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L. Einleitung.

Die Pflanzenwelt hat im Laufe der zuriickliegenden Zeitepochen,
innerhalb derer unsere historische Zeit nur eine letzte kleinere
Zeitspanne bedeutet, wechselvolle Schicksale durchmachen miissen.
So wie der Mensch in den letzten Jahrhunderten das Landschafts-
bild durch seine Kultur, insbesondere durch seine Forst- und Land-
wirtschaft entscheidend beeinfluft und ge#indert hat, so hat vor
dem Eingreifen des Menschen in viel groberer Auswirkung die
Natur selbst der Pflanzenwelt wechselnde Bedingungen geschaffen,
unter denen sie einem mannigfachen Wandel unterworfen war. In
erster Linie miissen es Klimainderungen gewesen sein, denen sich
die Vegetation in wechselnder Zusammensetzung und in einer jedem
Gebiet und seiner Lage entsprechenden Entwicklung jeweils an-
zupassen hatte; grundlegend dafiir war ein bestimmter Verlauf der
Klimaentwicklung im grofen, dessen entscheidender EinfluB auf
die Wandlungen der Vegetation um so sicherer erwiesen ist, als
sich vielfach Verschiebungen und Verinderungen in der Pflanzen-
besiedlung iiber groBe und weite Areale gleichmifig und gleich-
sinnig vollzogen haben. Eine der einschneidendsten Zeitepochen
mit folgenschwerer Klimawirkung auf die Vegetation war die Eis-
zeit; sie hat auch ganz besonders bei uns in Mitteleuropa durch-
greifend auf alles Pflanzenleben eingewirkt. Alle an gemiBigtes
Klima angepafiten Pflanzen mubBten groBtenteils weichen und sich
in silidlicheren Gebieten eine Zuflucht suchen; auch der Wald wurde
aus Deutschland fast voOllig verdridngt. Selbst in dem unvereist
gebliebenen schmalen Streifen zwischen dem iiber Norddeutschland
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vorgedrungenen nordischen Inlandeis und den nach Siiddeutschland
hineinreichenden Alpengletschern konnte sich nicht viel von der
heimischen Flora halten. Statt dessen zogen Pflanzen aus dem
hohen Norden und den Alpen bei uns ein, wie sie sich nur zu
jener kalten Zeit der Vereisung in Deutschland ausbreiten konnten.
Erst nach endgiiltigem Riickzug des Eises kehrten die friiheren
Pflanzen wieder in ihre alten Gebiete zuriick, wihrend gleichzeitig
die Glazialflora gréBtenteils wieder verschwinden mufte. So haben
die verschiedenen Klimaepochen, wie es auch innerhalb der Glazial-
zeit fiir die einzelnen Eiszeitphasen angenommen werden mul} mit
ihrem hiufigen Wechsel von Glazial und Interglazial und den
damit verbundenen Klimaschwankungen, ein Wandern der Floren
zur Folge gehabt, ein Kommen und Gehen bestimmter Floren-
elemente in den einzelnen Gebieten. In der Postglazialzeit hat die
Klima- und Vegetationsentwicklung in ganz bestimmtem Verlauf
allmédhlich zu den Verhiltnissen gefiihrt, wie sie, in jiingster. Zeit
von der menschlichen Kultur beeinfluflt, das heutige Landschafts-
bild zeigt.

Jene florengeschichtlichen Wandlungen und ihre Zusammen-
hinge mit der wechselvollen Klimaentwicklung der groflen Zeit-
epochen zu studieren, ist schon lange das Bestreben der palido-
floristischen und allgemein paldontologischen Forschung. Sie bedient
sich dabei aller der Mittel, die uns die Natur selbst in die Hand
gibt, einen Einblick in die Pflanzenwelt jener vergangenen Zeiten
zu gewinnen. Es sind in erster Linie die Moore, welche von jener
Zeugnis ablegen konnen: die das Moor aufbauenden Schichten in
ihrem mannigfachen Wechsel der Zusammensetzung und die zahl-
losen Fossilien, die sie bergen, hinterlassen ein Bild von dem, was
einst auf dem Moore und in seiner nachsten Umgebung gewachsen
ist, wie das Moor sich seit der Zeit seiner Entstehung entwickelt
hat und welchen klimatischen Einfliissen es wohl in den verschie-
denen Zeiten seines Wachstums ausgesetzt war. Alle auf das Moor
gelangenden Pflanzenreste erhalten sich zumeist in gutem Zustande
und konnen bei der Durchuntersuchung der Schichten mikroskopisch
bestimmt werden. Daraus ergibt sich die grofBe Bedeutung der
Moorforschung, die sich voll und ganz jener Aufgabe des floren-
und klimageschichtlichen Studiums unterzogen hat, und die bei der
fortschreitenden Verbesserung der Untersuchungsmethoden gerade
in den letzten Jahrzehnten immer mehr zur Kldrung jener Fragen
hat beitragen konnen.
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Die Moorforschung war in ihrer hauptsichlichen Durchtithrung
zuniéchst eine rein stratigraphische Untersuchung, bei der es im
wesentlichen galt, den stratigraphischen Aufbau der Moore zu analy-
sieren; sie ergab vor allem die Feststellung des Moorentwicklungs-
ganges. Hierbei sind es autochthone Fossilien, Reste der auf dem
Moor selbst gewachsenen Pflanzen, die fiir die Untersuchung mal-
gebend sind. Diese lassen in ihrer wechselvollen Zusammensetzung
zu Okologisch verschieden zu bewertenden Moorgenossenschaften
innerhalb der Torfschichten Schliisse auf die Anderungen der lokalen
Bedingungen fiir Moorwachstum und Vegetation zu; sie gestatten
weiterhin aber bis zu einem gewissen Grade auch allgemeine
Schliisse aut die Klimaentwicklung, insbesondere an Hand des
Wechsels von feuchten und trockeneren Horizonten in den von
den Klimaten abhingigen Hochmooren. So wurden von C. A. WEBER
in den norddeutschen Mooren zwei immer wiederkehrende Trocken-
horizonte beobachtet, der jiingere und der #ltere Waldtorf, wie sie
auch in anderen Gegenden vielfach festgestellt und auf dieselbe
Trockenperiode zuriickgetiihrt werden konnten ; den oberen jiilngeren
Waldtort bezeichnete WEBER als ,,Grenzhorizont“ (lit. 33, 34), der
bei allen moorstratigraphischen Untersuchungen fiir die Abgrenzung
der verschiedenen Klimaperioden von grundlegender Bedeutung
geworden ist.

Neben diesen iiblichen die Torfschichten zusammensetzenden
Moorfossilien wurden fiir die Untersuchung fernerhin die fossilen
Funde einzelner besonders charakteristischer Relikte einer friiheren
Vegetation von groBter Bedeutung, fiir die unter den heutigen all-
gemeinen Klimaverhdltnissen an dem betreffenden Standort keine
Existenzbedingungen mehr gegeben sind. Solche Reliktfunde sind
sowohl pflanzengeographisch zur Feststellung der fritheren Ver-
breitung und Wanderwege der betreffenden Florenelemente wie
fiir allgemeine Riickschliisse auf das Klima jener der Schichttiefe
des Fundes entsprechenden Zeitepoche besonders wichtig. So sind
in den Grundschichten zahlreicher alter Moore, die bis in die Eis-
zeit zuriickreichen, Glazialrelikte gefunden worden, die von einer
arktischen Glazialflora zeugen und die vielumstrittenen eiszeitlichen
Vegetations- und Klimaverhiltnisse der verschiedenen Gegenden
klaren konnen. Eine Zeitlang befafite sich die Forschung fast aus-
schliefllich mit der Frage nach den Glazialrelikten einer arktischen
Pflanzenwelt und mit entsprechender Durchuntersuchung der lim-
nischen Grundschichten der Moore oder auch sonstiger Ton-, Kalk-
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oder Sandsedimente aus Seen, Quellen usw. Sie férderte die Dryas-
flora zutage, die Reste einer arktischen Pflanzengenossenschaft, wie
sie in den verschiedensten Gegenden Mitteleuropas in ungefihr
gleicher Vereinigung der Dryas octopetala mit arktischen Salix-
arten (Salix polaris, reticulata, herbacea usw.) und Betula nana
gefunden wurden (z. B. durch NATHORST in Schonen, JESSEN in
Dinemark, BErTsCH in Wiirttemberg), und wie sie eine an kaltes
Klima angepalite Strauchtundra nordischer oder alpiner Region
widerspiegelt. Ganz besonders hat sich NATHORST (lit. 17, 18)
jener Glazialforschung angenommen.

So wie in den untersten Schichten der Moore arktische Ele-
mente, so fanden sich schliefilich in héherer Lage solche mit einem
groBen Wirmeanspruch, wie vor allem Trapa natans und Najas
marina, die flir jene Zeitepoche nunmehr eine an ausgesprochen
warmes Klima angepallte Vegetation voraussetzten. KEs war ein
wichtiges Ergebnis der Forschung, dall im Lauf der postglazialen
Entwicklung nach der mit noch kaltem Klima aunsklingenden Eis-
zeit spiterhin eine deutlich ausgeprigte Wirmezeit gefolgt sein
mubte.

Damit lenkte sich das allgemeine Interesse mehr und mehr auf
die Postglazialzeit; vor allem der Frage nach ihrer klimageschicht-
lichen Entwicklung nahm sich die Moorforschung von den ver-
schiedensten Seiten aus mit Eifer an. Es sind vor allem nordische
Forscher gewesen, die auf diesem Gebiete bahnbrechend voran-
gingen und auf Grund ihrer fossilen Funde im Zusammenhang mit
den moorstratigraphischen Studien verschiedene Klimatheorien fiir
das Postglazial aunfstellten. Offensichtlich war ja auch das Klima
des Postglazials Schwankungen unterworfen, iiber deren genaueren
Verlauf jedoch groBe Meinungsverschiedenheiten herrschten; die
besondere Streitfrage war die, ob das postglaziale Klima sich doch
im grofen und ganzen gleichmafig — mit hdchstens nur einem
Maximum der Wirme und Trockenheit — entwickelt habe oder
mehrfachem Wechsel unterworfen gewesen sei.

Zur Losung dieser Fragen mit Hilfe der Moorforschung ver-
suchte man insbesondere auf Grund von Holzfunden bestimmte
Baumperioden festzustellen und diese dann im Zusammenhang mit
dem Schichtenwechsel entsprechenden Klimaepochen parallel zu
setzen. Diese ganze Forschungsrichtung ging vor allem von
STEENSTRUP in Danemark aus, dessen Mooruntersuchungen fiir ihn
eine Gliederung in folgende Baumphasen ergaben: Birke-Espe,
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Fohre, Eiche, Erle. Dann ist es vor allem BLYTT gewesen, der
auf Grund der Schichtenfolge der von ihm untersuchten siid-
norwegischen Moore und an Hand der gefundenen Holzreste der
Biume die Theorie der wechselnden kontinentalen und insularen
Klimate und gleichzeitig im Zusammenhang mit bestimmten Baum-
phasen ganz bestimmte Klimaperioden aufstellte. In Schweden
wurden durch SERNANDER diese Studien weitergetfiihrt, die bis-
herigen Ergebnisse unter gewissen Abanderungen prinzipiell be-
stitigt, und aus dieser ganzen Forschung ergab sich schlieblich
grundlegend die , BLYTT-SERNANDER’sche Hypothese“, die fiir den
Wechsel der Klimate das Postglazial in folgende Klimaperioden
einteilt (lit. 7, 27):
1. Priboreale (subarktische) Periode:
kalt und trocken. (Birke, Espe, Weiden; Kiefer.)
2. Boreale Periode:
warm und trocken. (Hasel, Eiche; Wurzelschicht.)
3. Atlantische Periode:
warm und feucht. (Eiche.)
4. Subboreale Periode:
trocken, ziemlich warm. (Eiche, Hasel; Wurzelschicht.)
5. Subatlantische Periode:
teucht und kiihl; in die Gegenwart iiberleitend. (Buche,
Fichte, Erle.)

Viele Forscher haben sich bei der vielfach guten Uberein-
stimmung des Schichtenwechsels und der Holzfunde in den Mooren
mit den skandinavischen Verh#ltnissen der BLYTT-SERNANDER’schen
Hypothese angeschlossen; so auch C. A. WEBER in Norddeutsch-
land, der etwa entsprechende Baumperioden aufstellen konnte
(Birke, Fohre, Eiche-Hasel, Buche). Besonders energisch setzen
sich GaMs und NORDHAGEN (lit. 12) in ihrem umfassenden Werke
fiir BLyTr und SERNANDER ein; es sind hier alle Forschungs-
moglichkeiten zu Hilfe genommen, die irgendeinen Beitrag zu den
Fragen der Klimaentwicklung liefern konnen, und es wird dabei
von beiden Forschern im besonderen eine paliophysiognomische
Untersuchung angestrebt, die ein vielseitiges, iiber das rein
floristische hinausgehendes Gesamtbild und viele zum grofien Teil
sichere Beweise liefert. Auch SCHREIBER (lit. 25, 26) und FIRBAS
(lit. 10) schlieBen sich auf Grund ibhrer Studien an Mooren der Ost-
alpen im wesentlichen der BLYTT’schen Klimatheorie an; dabei
deckt sich das ScHREIBER'sche Normalprofil gut mit dem von
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WEBER in der Aufeinanderfolge: Riedtorf, dlterer Waldtorf, dlterer
Moostorf, jiingerer Waldtorf, jiingerer Moostorf. Dieses deutet auf
eine einheitliche Klimaentwicklung Mitteleuropas im groBen. —
Vielfach miissen die Sukzessionsvorginge der Moorschichten im
Gegensatz zur klimatischen Deutung auch rein aus biologischen
Momenten, aus der Moorentwicklung selbst heraus erklart werden.
S0 kommen denn manche Forscher, wie z. B. FRUH und SCHROTER
(lit. 36) in ihrem umfassenden Moorwerk fiir ihr Untersuchungs-
gebiet der Schweiz zur Ablehnung der BLYTT-SERNANDER’schen
Theorie; auch ANDERSSON (lit. 1, 2) in Schweden konnte sich trotz
der groBen Ubereinstimmung seiner Untersuchungsergebnisse in der
Frage der florengeschichtlichen Entwicklung (entsprechende Baum-
phasen)nichtvollstindig BLYTT's und SERNANDER’s Klimaanschauungen
anschlieBen. (Die vorliegende Arbeit halt sich bei ihrem klima-
geschichtlichen Folgerungen und Erodrterungen ganz an das BLYTT-
SERNANDER'sche Schema, mit dem die Untersuchungsergebnisse sehr
wohl vereinbar sind.)

Hatte somit die stratigraphische und paldofloristische Durch-
fiilhrung der Moorforschung bereits wertvolle und grundlegende
Aufschliisse iiber die floren- und klimageschichtliche Entwicklung
des Postglazials ergeben, so hat im Laufe der letzten Jahre ein
neuer Forschungszweig entscheidend in das Studium der vorliegen-
den Fragen eingegriffen, durch den die ganze Moorforschung neu
belebt wurde und einen wesentlichen Fortschritt erfuhr. Es ist
die im Jahre 1916 von dem Schweden L. v. PosT eingetiihrte
Lquantitative Pollenanalyse“ (lit. 21, 22). Schon vorher sind ein-
zelne Forscher aut die im Moor fossil erhaltenen Pollenkdrner der
Biume auntmerksam geworden und haben sie, zundchst rein quali-
tativ, in ihre stratigraphischen Untersuchungen mit einbezogen.
C. A. WEBER ftiihrte bereits einige Pollenzihlungen durch, und aut
deren Bedeutung wies in Schweden bereits vor PosT der schwedi-
sche Forscher v. LAGERHEIM hin. Waren bei der bisherigen
stratigraphischen Methode der Moorforschung im groBen und ganzen
nur die autochthonen Fossilien der Moorvegetation selbst unter-
sucht worden, so war das florengeschichtliche Bild, von dem aus
weitere Schliisse gezogen werden sollten, begrenzt, weil nur wenig
von der das Moor umgebenden Vegetation im Untersuchungsmaterial
beriicksichtigt werden konnte. Sollen weitere allgemeine Schliisse,
wie vor allem auf die klimageschichtliche Entwicklung gezogen
werden, so ist es fiir eine sichere SchluBfolgerung von grofter
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Wichtigkeit, irgendwelche Reste aus der weiteren Umgebung, d. h.
allochthone Fossilien, mit in die Untersuchung einzubeziehen.
Solche allochthone Fossilien konnen ja durch irgendwelche be-
wegenden Krifte wie Wind, Wasser usw. auf das Moor gelangen
und dort mit begraben werden; dazu gehdren z.B. Friichte, Samen,
Pollen, Sporen usw. Gerade die Landpflanzen, besonders die
Biume sind gute Klimaindikatoren und somit fiir jene allgemeinen
Erwigungen der postglazialen Entwicklung viel wichtiger als die
Moorpflanzen selbst. Von diesem Gesichtspunkt aus wurden ja
auch bereits von jenen alteren Forschern insbesondere die Holz-
reste der Biume als maBigebend zur Abgrenzung der Klimaperioden
verwertet.

Es wiirde also einen groBen Fortschritt bedeuten, konnte man
auf Grund von allochthonen Fossilien der Baume fortlaufend die
waldgeschichtliche Entwicklung des Postglazials verfolgen. Tat-
sichlich sind nun im Moor in groBer Anzahl Reste der Biume er-
halten, welche groBtenteils allochthonen Ursprungs sind, und die,
was besonders wesentlich ist, die jeweilige Waldzusammensetzung
viel deutlicher und sicherer widerspiegeln als die Holzreste: das
sind die Pollenkorner der Biume. Die gefundenen Holzreste im
Moor stammen nur hochstens aus der Randzone des Moores, in das
sie hineingeschwemmt sind; sie konnen also nur einen Kkleinen
Ausschnitt aus dem Vegetations- bzw. Waldbild wiedergeben, dhn-
lich wie die Moorfossilien selbst. Die Pollen dagegen konnen von
ziemlich weit her iiberall aus der Umgebung herangetragen werden,
soweit es sich vor allem um die Pollen der Windbliitler handelt,
und schlagen sich alljihrlich auf der Mooroberfliche nieder. Das
Moor wachst weiter, und so erhdlt jede Moorschicht einen ganz
bestimmten Pollenniederschlag, der dem Waldbild in einem ge-
wissen Umkreis zur Zeit der jeweiligen Schichtbildung entsprechen
mull. Die Pollenkdrner erhalten sich in iiberraschend gutem Zu-
stand bis in die Altesten Schichten hinunter. Sie kénnen der Moor-
forschung zunutze gemacht und mittels mikroskopischer Unter-
suchung selbst kleinster Proben in fossilem Zustand erkannt und
bestimmt werden. Man hat sich nun hierbei nicht mit rein quali-
tativer Feststellung begniigt, vielmehr ist man auf Grund der An-
nahme, daB der Pollenniederschlag in seiner Zusammensetzung der
des derzeitigen Waldes entsprechen mul, zur quantitativen Be-
stimmung {ibergegangen; hierbei werden die im Prdparat vorhan-
denen Pollen gezidhlt, um somit den prozentualen Anteil jeder
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Pollenart am Pollenniederschlag festzustellen. Nachdem L. v. PosT
die Anwendbarkeit der Methode durch zahlreiche Versuche erwiesen
und sie damit in die Wissenschaft eingefiihrt hatte, hat sich im
Laufe der Zeit immer mehr herausgestellt, daf dieses Zahlverfahren
tatsdchlich eine grofle Sicherheit in sich trigt, um fortlaufend die
Waldentwicklung statistisch verfolgen und sich so am besten ein
Bild von den Anderungen des allgemeinen Vegetations- und Klima-
charakters im Postglazial machen zu konnen.

Sieht die Pollenanalyse in der Rekonstruktion der Wald-
geschichte ihre Hauptaufgabe, so ist sie in weiterer Auswertung
nach verschiedenen Richtungen hin bedeutend. Nach Aufstellung
hestimmter Baumphasen, die die Waldentwicklung des betreffenden
Gebietes durchgemacht hat, wird der Zusammenhang mit der klima-
geschichtlichen Entwicklung die wichtigste SchluBfolgerung aus
den pollenanalytischen Ergebnissen sein; sie kann unter Beriick-
sichtigung der Lage, des Klimas und des Bewaldungscharakters
des betreffenden Gebietes von heute bis zu einem gewissen Grade
aus der waldgeschichtlichen Entwicklung abgelesen werden, wobei
im Gebirge die Verschiebungen der Hohengrenzen der Biume be-
sonders vielsagend sind. Ausgehend vom System der BLYTT-
SERNANDER’schen Klimaschwankungen 1Bt sich dessen Giiltigkeit
tiir das jeweilige Untersuchungsgebiet iiberpriifen, und lassen sich
die gefundenen Baumphasen in dieses einreihen. Die Sicherheit
einer solchen klimatischen Abgrenzung wird allerdings durch
andere Faktoren beeintrachtigt, die neben denen des Klimas fiir
die Waldentwicklung mabgebend sind. Da ist denn besonders zu
beriicksichtigen, daB es sich im Postglazial zundchst um eine
Wiederbesiedlung der Landschaft handelt, aus dem zur Eiszeit der
Wald verdringt war, um ein Einwandern der Baume von ihren
eiszeitlichen Refugien her. Fiir die Finwanderungsfolge. die natiir-
lich fiir die ganze Waldentwicklung entscheidend ist, sind nun
neben klimatischen vor allem zwei Faktoren verantwortlich zu
machen: das Wanderungsvermdgen der einzelnen Biume, das von
den verschiedenen Verbreitungsmoglichkeiten (Flugeinrichtungen
der Samen usw.) und von dem verschiedenen Alter der Bliihfihig-
keit abhingt — auf letzteres hat vor allem BERTSCH (lit. 4) hinge-
wiesen -—, und ferner der Wanderweg, den die einzelnen Biume
von ihren Refugien aus bis zu dem betreffenden Gebiet zuriick-
zulegen haben; hierbei ist also die Lage des Refugiums ausschlag-
gebend. Andererseits tithren diese Fragen nach Einwanderung,
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Wanderweg und Refugium zu der auch rein pflanzengeographischen
Bedeutung der Pollenanalyse. Fernerhin gibt die Pollenanalyse
ein Mittel an die Hand, Altersvergleiche in verschiedenen Mooren
durchzufiihren, indem ja Horizonte mit gleicher Stellung in der
Waldgeschichte gleichaltrig sein miissen. So konnten z. B. RupboLpH
und Fireas (lit. 23) im Erzgebirge zahlreiche Waldhorizonte einer
gleichen Trockenperiode zurechnen und Grenzhorizontbestimmungen
durchfiihren. Dementsprechend sind, wie teilweise schon von WEBER
und v. PosT ausgefiihrt, auch Altersbestimmungen fiir urgeschicht-
liche Forschung moglich, da jeder Fund der Zeit seines Horizontes
zugehorig ist und somit seiner Lage nach pollenanalytisch charak-
terisiert werden kann; die pollenanalytischen Horizonte koénnen
ihrerseits in eine archiologische Zeitrechnung eingereiht werden.
— Zur vollen Auswertung der Pollenanalyse nach allen Richtungen
hin ist vor allem zusammenfassende Arbeit wertvoll, die auf der
einen Seite die Ergebnisse moglichst vieler Untersuchungsstellen
in einem eng begrenzten Gebiet beriicksichtigen kann und anderer-
seits zum Vergleiche andere Gebiete der nahen oder weiten Nach-
barschaft und auch weit entfernte Areale mit heranzieht. Dieses
fithrt zur Erforschung der ,regionalen Waldgeschichte®, fiir die die
Pollenanalyse aut Grund von erwiesenen Verschiedenheiten der
Waldentwicklung sowohl eng begrenzter Gebiete als besonders der
weiten Areale somit sehr gut anwendbar ist. Sie ergibt die
Stellung der einzelnen Teilgebiete in der regionalen Waldgeschichte,
und es konnen bestimmte waldgeographische Regionen in den ver-
schiedenen Lindern abgegrenzt werden. Die volle Durchfiihrung
der Pollenanalyse auch nach dieser Richtung hin ist wiederum in
erster Linie von v. Post gefordert und in den letzten Jahren be-
reits immer mehr verwirklicht worden (lit. 22).

So umfallt die Pollenanalyse mit ihrer vielseitigen Bedeutung
ein weites Gebiet, sie ist ein wichtiger Ausschnitt aus dem Arbeits-
teld der Moorforschung. Die groBte und vielseitigste Anwendung
hat die Pollenanalyse in Skandinavien erfahren, von wo sie durch
die grundlegenden Arbeiten von v. Post (lit. 21) ausging, und wo
sie weiterhin durch ERDTMANN (lit. 9) eine hesondere Forderung
erfuhr. MaBgebend waren ferner Forscher wie SUNDELIN (lit. 32),
MaumsTROM und HOLMSEN; in Dénemark JEsSEN (lit. 15), in RuBland
DorTUrROWSKY (lit. 8). In den anderen Landern machte die Me-
thode langsamere Fortschritte; im Lauf der letzten Jahre haben
sich in Mitteleuropa jedoch immer mehr Forscher fiir die Pollen-
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analyse gefunden: so vor allem in Bohmen (Erzgebirge) RUDOLPH
und FirBas (lit. 23), in Baden P. STakk (lit. 29, 30), in Wiirttem-
berg BERTSCH (lit. 3—6); ferner FIRBAS fiir die Ostalpen (lit. 10, 11),
und auch in anderen L#indern wie Schweiz und England sind
pollenanalytische Arbeiten in Angriff genommen. Zur Ubersicht
iiber den allgemeinen Stand der pollenanalytischen Forschung ver-
weise ich auf die zusammenfassende Besprechung von P. STARK
(lit. 31).

Die hier vorliegende Arbeit soll einen weiteren Baustein fiir
die pollenanalytische Forschung liefern und speziell das pollen-
analytische Netz Badens ausbauen. Die besondere Anregung zu
meiner Arbeit boten die bereits an zwei Schwarzwaldhochmooren
durchgefiihrten Pollenanalysen von STARK (lit. 29). Es erschien
wiinschenswert, diese ergebnisreichen Untersuchungen, die sich je-
doch nur auf zwei Profile beschrinken, aut grofer angelegter Basis
fiir das ganze Gebiet des siidlichen Schwarzwalds fortzufiihren, um
die vorliegenden Beobachtungen auf ihre Allgemeingiiltigkeit fiir
das Gebiet hin zu priifen und durch moglichst zahlreiche Profile
an den verschiedensten Stellen ein sicheres pollenanalytisches Bild
der Gesamtentwicklung des Waldes zu erhalten. Es muflte aufler-
dem von Interesse sein, zum Vergleiche mit dem Hauptunter-
suchungsgebiet eine benachbarte Gegend mit heranzuziehen, die
fiir die pollenanalytische Forschung bisher noch volliges Neuland
darstellt, und deren Untersuchung zur regionalen Erforschung der
Waldgeschichte Badens beitragen konnte. Das gegebene Gebiet
hierfiir war die Baar, als Bindeglied zwischen dem Schwarzwald
und der von STARK (lit. 30) bereits untersuchten Bodenseegegend.
So umfaBt die vorliegende pollenanalytische Arbeit auller den etwa
20 Mooren des siidlichen Schwarzwalds noch die Untersuchung von
7 Mooren der Baar. Es sei gleich zu Anfang betont, daf es sich
hier um keine allgemein-paldontologische Untersuchung einer alles
umfassenden Moorforschung handeln konnte, daB sich vielmehr die
Arbeit im grofen und ganzen auf das Pollenanalytische beschrinkt,
womit jedoch unter Heranziehung der wichtigsten stratigraphischen
Momente der wesentlichste Ausschnitt aus dem modernen Forschungs-
gebiet der postglazialen Vegetations- und Klimageschichte gegeben
sein soll.
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II. Spezieller Teil.

a) Arbeitsmethodik.

1. Durchfithrung der Untersuchungen.

Die angewandte Methodik der Untersuchungen griindet sich ganz auf
die von v. Po~r eingefithrte und tiberpriifte ,Methode der quantitativen
Pollenanalyse® und richtet sich im besonderen nach den als sehr brauchbar
erwiesenen Rezepten von Erprmany, die sich auch nach eigenen Erfahrungen
mit nur geringen Abanderungen sehr bewihrten. Es wurde in folgender
Weise verfahren:

An geeigneten Stellen der Moore wurden nach Méglichkeit der ganzen
Schichttiefe nach Torfproben entnommen, um damit liickenlos das ganze
Profil von der Oberfliche bis zum Grunde aufzunehmen und zur spiteren
Untersuchung je nach Bedart Proben aus moglichst vielen Horizonten zur
Verfiigung zu haben. Dies liels sich am besten in den durch Torfabbau
aufgeschlossenen Mooren durchfithren, indem an den Stichwinden ohne
Schwierigkeit mit Hilfe eines Spatens eine Stichprobe nach der anderen
entnommen werden konnte. Jede Probe, in zunichst diinnerem, dann mog-
lichst festerem Papier sauber verpackt, erhilt eine Signatur mit den Ab-
messungen der Tiefenlage im Profil. In diesen aufgeschlossenen Moor-
profilen besteht aulserdem der Vorteil, an den freien Winden schon an Ort
und Stelle den Mooraufbau in grofsen Ziigen erkennen und die Michtigkeit
der Schichten abmessen zu koénnen; auch liefern die hier entnommenen
Proben gentigend Untersuchungsmaterial fir griindliche stratigraphische
Feststellungen und zur Auffindung schon makroskopisch sichtbarer fossiler
Reste verschiedenster Art. Leider fanden sich in den von mir untersuchten
Mooren nur sehr wenig Torfstiche, und auch diese reichten nicht bis zum
Grunde, so dafs ich in der Hauptsache auf Bohrungen angewiesen war.
Hieraus ergaben sich fiir ein griindliches stratigraphisches Studium mancher-
lei Schwierigkeiten. Fiir die Bohrungen stand mir zunichst ein 1,80 m
langer Rohrbohrer zur Verfiigung, der zusammenhingende lange Bohrkerne
liefert und fiir eine liickenlose Probeentnahme sehr gute Dienste leistete.
Beim Hineinbohren wird hier der Torf im Innern des Rohres gesammelt
und kann dann mit Hilfe eines im Rohr verfahrbar angebrachten Stempels,
der gleichzeitig die Bohrerspitze bildet, herausgeschoben werden; der
Stempel kann aulserdem mittels einer am oberen Ende befindlichen Schraube
in seiner Anfangsstellung festgelegt werden, um in beliebiger Tiefe mit den
Einzelbohrungen ansetzen zu koénnen. Ich erhielt im allgemeinen Bohr-
kerne von 20—30 em Linge, die bei normalem, nicht zu weichem Torf
auch der Tiefe der Einzelbohrung entspricht. An einzelnen Stellen allzu
grofser Durchnissung war eine liickenlose Probeentnahme allerdings mnicht
immer mdéglich; sie mulflste dann in grofseren Abstinden vorgenommen
werden. — Sehr bald stellte sich doch heraus, dafs zur Durchfithrung einer
sich Uber weites Gebiet erstreckenden Untersuchung dieser kleine Bohrer
nicht ausreichte, da die Méachtigkeit der Torfschichten in den meisten
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grofseren Mooren 2—3 m ubersteigt, und die wenigsten tiefer reichende
Aufschliisse besitzen. So wurde mir ein lingerer Bohrer, WAHRENBURG'S
Erdbohrer ,Talpa“ zur Verfigung gestellt. Mit diesem konnte ich Tiefen
bis zu 6 und 8 m erreichen, allerdings bereitete er in Handhabung und
Sicherheit der Betriebsweise manche Schwierigkeiten. Der Transport iiber
weite Strecken im Gebirge und das Bedienen des Bohrers durch nur einen
Mann, vor allem bei tiefen Grundbohrungen, ist durch sein grofses Gewicht
sehr erschwert; aufserdem besteht bei den Bohrungen immer etwas die
Gefahr, dafs bei der Probeentnahme der sich #ulserlich am Bohrer an-
sammelnde Torf aus einer hestimmten Tiefe durch kleine Teilchen aus
anderen Torfhorizonten leicht verunreinigt wird, oder auch dafs der ent-
nommene Torf nicht genau der bei der Bohrung gemessenen Tiefe ent-
spricht. Wenn jedoch erst einmal mit seiner Arbeitsweise vertraut — z. B.
Verwendung immer nur des innersten Kerns der entnommenen Probe zur
pollenanalytischen Untersuchung! — liefs sich auch der grofse Bohrer ganz
gut, wenn auch mit gewissen Schwierigkeiten, fiir meine Zwecke verwenden.
Einzelne kleine pollenanalytische IFehler, wie vor allem frithzeitiges spora-
disches Auftreten einzelner Pollen, die wohl nicht in den betreffenden
Horizont gehdren, moégen immerhin auf die Nachteile dieses Bohrers zuriick-
zufihren sein. Nach anderer Richtung besteht noch der Nachteil, dafs der
Bohrer jeweils immer nur sehr wenig Untersuchungsmaterial liefert, das
wenigstens fiir eine weitgehende stratigraphische Untersuchung nicht aus-
reichen kann; aufserdem kénnen die Proben immer nur in Abstinden von-
einander entnommen werden. Die Betriebsweise des Bohrers ist die, dals
sich der Tort auf einem gleichzeitig als Bohrergewinde dienenden Teller
beim Heraufziehen des Bohrers festsetzt. Der ganze Bohrer ist zusammen-
legbar und besteht aus mehreren massiven Eisenstidben zu je 1 m Li#nge,
die beliebig aneinandergesetzt werden konnen. Bei meiner Moorarbeit
standen mir im allgemeinen 6 m zur Verfiigung, denen ich nur zu besonderen
Fiallen noch 2 m hinzufiigte, so dals ich meine tiefsten Bohrungen bis zu
8 m durchfiihren konnte.

Die Untersuchung im Laboratorium geht folgendermafsen vor sich:
ein nur kleiner Teil jeder Probe wird mit 10proz. Kalilauge gekocht, und
das ganze stark eingedampit; hierbei wird der Torf zerkleinert und stark
aufgehellt. Von der eingedampften Probe wird nur wenig, vielleicht ein
Troptfen, auf den Objekttriger gebracht, dann werden einige wenige Tropfen
Glyzerin zugetan und alles gleichmilsig tber den Objekttrager verteilt
(Glasstab). Damit ist das Priparat.zur pollenanalytischen Zahlung fertig-
gestellt. Fir manche Grundproben wurde zum Autfhellen statt Kalilauge
rauchende Salpetersdure verwendet, so vor allem hei Seekreide (in der
Baar), wobei der Kalk (bzw. Kalziumkarbonat) gelost und die in ihm ent-
haltenen Fossilien in gut erkennbarem Zustand frei werden.

Ein anderer und nach Moéglichkeit grofserer Teil der Probe wurde in
Glasschalen mit Wasser aufgeschwemmt, um stratigraphischer Untersuchung,
vor allem der Erkennung der jeweiligen Torfcharakteristik zu dienen; die
einzelnen Reste konnten herausgefischt und teils schon malkroskopisch,
zumeist mikroskopisch identifiziert werden. Es ist bei den bereits erwihnten
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Schwierigkeiten einer genauen stratigraphischen Gesamtuntersuchung in
der Hauptsache nur auf die eigentliche Torfcharakteristik Wert gelegt.

Die Pollenzihlungen wurden reihenweise mit Hilfe des Kreuztischs
durchgefiibrt und dabei der Abstand der einzelnen Zihlreihen voneinander
s0 gewahlt (mindestens 1 mm), dafs ein zweimaliges Zahlen der Pollen aus-
geschlossen war. Im allgemeinen gentigen Zihlungen bis 100; von da ab
bleiben die Verhiltnisse bis auf leichte Schwankungen innerhalb einer un-
vermeidlichen, aber bedeutungslosen Fehlergrenze konstant. Zur Bestiti-
gung dessen sei folgendes Beispiel des Vergleiches von einer Zihlung bis
100 und einer solchen bis 200 angefiihrt, wie ich jenen im Laufe der Arbeit
ofters zur Uberprifung der Sicherheit der Ergebnisse anstellte, und wobei
sich immer nur verhiltnismifsig geringe Differenzen zwischen den er-
‘haltenen Prozentzahlen ergaben:

von 100 bis 200
Abies 29 33
Picea 1 2
Pinus 10 7
Fagus 11 12
Alnus 8 8
Betula 12 10
Corylus 74 66
Quercus 21 19
Tilia 4 3
Ulmus 4 6

Bei besonders pollenarmen Proben mulfsten bisweilen auch Zihlungen unter
100 geniigen, die bis 50 auch noch eine einigermafsen ausreichende Sicherheit
in sich schliefsen und unter 50 doch wenigstens einen ungefihren Anhalt
oder Hinweis ermoglichen. Die Pollendichte ist héufig recht schwankend
und nimmt vor allem in den untersten Schichten des Grundes meist sehr
plotzlich ab. Sie hangt im wesentlichen von den Zersetzungsverhiltnissen
der jeweiligen Schichten ab; ganz allgemein lifst sich feststellen, dafls die
Torfproben aus den Hochmooren des Schwarzwalds sehr pollenreich sind
im Gegensatz zu denen der Flachmoorschichten der Baar. Wieweit die
verschiedene Pollendichte Schliisse auf den jeweiligen Waldreichtum zulifst,
wird noch im Laufe der Untersuchung gezeigt werden.

Welches die wichtigsten Pollenarten der Baume sind, die fiir die Zu-
sammensetzung des pollenfloristischen Bildes in Frage kommen, zeigt das
oben angefithrte Zahlbeispiel. Es kommt der Pollenanalyse sehr zustatten,
dafs sich gerade die Pollen der wichtigsten Baumvertreter des Waldes so
gut im Moor erhalten. Aufser jenen kommen als seltener auftretende Arten
noch hinzu: Salix, Fraxinus und Carpinus; letztere nur ganz sparlich. Die
Pollen anderer Biume, wie z.. B. der von Populus, scheinen sich entweder
gar nicht oder nur schlecht erhalten zu haben; sie sind bei meinen Unter-
suchungen entsprechend nicht mit beriicksichtigt, noch dazu sie fir die
Zusammensetzung des Waldbildes kaum jemals malsgebend gewesen sein
werden. — Quercus, Tilia und Ulmus werden in der iiblichen Weise fiir
den Verlauf der Gesamtentwicklung als Eichenmischwald zusammengefalst.
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Ebenso ist man sich allgemein iibereingekommen, Corylus als nicht zu den
eigentlichen Waldbdumen gehorig bei der Prozentrechnung auszuschliefsen,
d. h. ihren Anteil auf 100 der iibrigen Bidume festzustellen.

So erhidlt man also fur jeden untersuchten Horizont das zugehorige
prozentuale Bild seiner Pollenflora, ein bestimmtes ,I’ollenspektrum", und
durch die Aufeinanderfolge der einzelnen Pollenspektra den pollenfloristi-
schen Verlauf fir das ganze Profil. Um diesen aus den Teilergebnissen
der Einzelproben sich zusammensetzenden Entwicklungsgang deutlicher
veranschaulichen und das wesentlichste des Verlaufs besser herausschilen
zu kénnen, werden die Zahlresultate in Kurvendiagrammen graphisch dar-
gestellt, ein besonderer Fortschritt der Post’'schen Methode. Hierbei werden
die entnommenen Proben ihrer Tiefenlage im Profil nach, somit gleichzeitig
in ihrem vertikalen Abstand voneinander, auf der Ordinata abgetragen;
auf den entsprechenden Abszissen die Prozente der geziihlten Pollenarten.
Die Verbindung der ermittelten Punkte ergibt Kurven, die den Verlautf der
wechselnden prozentualen Zusammensetzung der gesamten Pollenflora und
damit auch den Entwicklungsgang des Waldes im gegenseitigen Mengen-
verhiltnis der einzelnen Biume zueinander anzeigen. Die Ordinate, die ja
das Profil des betreffenden Moores darstellt, kann gleichzeitig dazu benutzt
werden, den stratigraphischen Aufbau in seinen wesentlichsten Ziigen zum
Ausdruck zu bringen. In dieser Weise wurden auch von mir fiir alle
wichtigen Profile Pollenkurvendiagramme gezeichnet.

2. Kritische Beleuchtung der Methode.

Fir die Anwendbarkeit der Methode und vor allem fiir die Auswertung
ihrer Ergebnisse ist natiirlich die Frage ausschlaggebend, wieweit das
Pollenmengenverhaltnis im Pollenniederschlag einer bestimmten Zeit dem
tatsichlichen Mengenverhiltnis der Baumarten in dem betreffenden Walde
der Gegend zu derselben Zeit entspricht. Es kann nicht ohne weiteres
angenommen werden, dafs vollstaindige Ubereinstimmung herrscht. Zur
Klarung dieser Frage ist viel gearbeitet und erértert wordem Vor allem
v. Post und Erptmann (lit. 21, 9) haben zahlreiche Versuche dariiber an-
gestellt, wieweit Pollen- und Baumverhiltnis gleichzusetzen und etwaige
Fehlerquellen zu berticksichtigen sind. Zu diesem Zweck wurden u. a. vor
allem Oberflichenproben untersucht, wie in besonders umfangreichem Mafse
auch von RuporpE und Fireas (lit. 23) im Erzgebirge, um den rezenten
Pollenniederschlag mit dem tatsidchlichen heutigen Waldbestand der be-
treffenden Gegend zu vergleichen; ebenso wurden vielerlei Vergleichs-
zihlungen in Proben aus demselben Horizont zur Prifung der pollen-
analytischen Ziahlsicherheit durchgefithrt. Alle diese Versuche fielen zu-
gunsten der Methode aus, derart, dals zwar in allen diesen Fillen keine
absolut genaue Ubereinstimmung erzielt wurde, dafls aber das charakteristi-
sche Bild der jeweiligen Waldzusammensetzung und der Gesamtverlauf der
Entwicklung mit gentigender Sicherheit und Klarheit aus den aufeinander-
folgenden Pollenspektren hervorgeht. Auch vor mir sind einige Ober-
flachenproben, die auflserhalb von Mooren entnommen waren, durchunter-
sucht worden, deren Ergebnisse eine recht gute Ubereinstimmung mit dem
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heutigen Waldbilde zeigen. Als typisches Beispiel datir sei das Resultat
einer Oberflichenprobe vom Osthang der Grafenmatte (siidlich vom Seebuck,
etwa in Hoéhe von 1300 m) angefithrt, wobei sich deutlich die ausgesprochene
Fichtenherrschatt herausschilt:

Abies 8 Betula 2
Picea 60 Alnus 8
Pinus 8 Corylus 16 Tilia -
Fagus 12 Quercus 2 Ulmus —

Dafs Fehlerquellen vorliegen, kann nicht bestritten werden, dabei sind
jedoch, wie sich aus den Versuchen ergeben hat, nur wenige wirklich zu
beriicksichtigen; im ganzen kann keine véllig durchgreifende Stérung durch
dieselben eintreten. Betreffs des Studiums jener Fehlerquellen verweise
ich auf die kritische Beleuchtung, die die Methode durch Esptmann (lit. 9),
ferner durch RuporLpE und FirBas (lit. 23) erfahren hat, und wie sie be-
sonders deutlich in dem Sammelreferat von Srarxk (lit. 31) zusammenfassend
behandelt und gezeigt ist. Wie sich auch aus meinen Untersuchungen er-
geben hat, hebt sich als besonders wichtig vor allem der Faktor der ver-
schiedenen IPollenproduktion heraus. Nadelhélzer sind Laubhéolzern gegen-
iiber wberreprisentiert, was bei meinen Untersuchungen vor allem wohl
fir die Entwicklung der Buche der Tanne gegeniiber zu beriicksichtigen
ist; die Tanne erscheint immer ganz besonders iberlegen, und ist dieses
vielleicht auch der Fichte gegeniiber in dem jiingsten Abschnitt sehr
wesentlich auf ihre besonders grofse Pollenproduktion zurickzufiihren.
Ferner ist die Pinus der Picea, und die Fagus der Quercus gegeniiber iber-
reprisentiert. Vor allem letzteres kann in der Zeit der Eichenherrschaft
zu recht grofser Auswirkung kommen, bzw. mufs mit einer noch bedeuten-
deren Eichenherrschaft gerechnet werden, als nach den Pollenresultaten
schon scheint. Sonst ist es wohl nur noch der ,lokale Einfluls“, der sich
auch nach den von mir gemachten Erfahrungen pollenfloristisch tatsachlich
geltend macht; es handelt sich um den plétzlichen Vorsprung moor-
bewohnender Biume, wie Betula, Pinus, Alnus und in selteneren Fillen
vielleicht noch Picea den anderen Biumen gegeniiber. Da dieser jedoch
pollenfloristisch sehr charakteristisch durch den sehr schnellen Auf- und
Abstieg in Erscheinung tritt und aufserdem sich meist nur auf einen oder
nur sehr wenige Horizonte beschrinkt, so ist auch dieser Fehlerfaktor fiir
die Gesamtentwicklung wenig stérend; zum mindesten lassen sich die ent-
sprechenden Schwankungen im pollenfloristischen Verlauf leicht auf diesen
»lokalen“ Fehler zurickfithren und sich so erkliren. Auf der anderen Seite
kann dieser in der Frage nach Trocken- bzw. Holzhorizonten, noch dazu im
Zusammenhang mit Holzfunden im Moor, mancherlei Anhaltspunkte geben.
Wieweit etwaiger ,Ferntransport“ meine Ergebnisse beeinflulst hat, lafst
sich schwer sagen; vielleicht ist auf ihn bisweilen das friithzeitige Auftreten
einzelner sporadischer Pollen der neu hinzukommenden Baumarten zuriick-
zufiithren, ein Fehler, fiir den ich jedoch in meinem Falle mehr eine leichte
‘Verunreinigung durch die erwiahnten Nachteile des grofsen Bohrers ver-
antwortlich machen mochte. Ich denke hierbei ganz besonders an das
recht auffallende haufige Auftreten der Abies in ganz niederen Prozenten
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in den Grundproben, in die sie, wenigstens in sehr vielen Fillen, der
ganzen Entwicklung nach noch gar nicht hineingehéren. Ich glaube, es
darf hierbei betont werden, dafs aus dem sporadischen Auftreten einer
Pollenart nicht ohne weiteres auf das tatsédchliche Auftreten des Baumes
selbst geschlossen werden darf; darauf wird auch anderweitig 6fters hin
gewiesen.

So sind die Fehler nur gering und koénnen dem Gesamtbilde wenig
Abbruch leisten. Gewisse Schwankungen innerhalb einer bestimmten
Fehlergrenze sind allerdings neben jenen geringen Abweichungen durch
die genannten Fehlerquellen Voraussetzungen, mit denen gerechnet werden
mufs; desgleichen mit der Tatsache, dafs es sich niemals um absolute
Mengenidnderungen handeln kann, sondern immer nur um den relativen
Verlauf der Entwicklung. Aus beiden mufls die Lehre gefolgert werden,
dafs ein bestimmtes Spektrum allein nicht mafsgebend sein kann, vielmehr
erst die Aufeinanderfolge derselben, der Verlaut der Kurven, und der Ver-
gleich von moglichst vielen Diagrammen aus dem ganzen Untersuchungs-
gebiet das richtige erkennen lafst. So ist denn auch von mir eine mog-
lichst grofse Anzahl von Profilen in teilweise ziemlich eng zusammen-
liegenden Bezirken untersucht worden. Dafs sich hierbei eine ausgezeich-
nete Ubereinstimmung in den Hauptziigen, wie sie ein Blick vor allem auf
die Diagramme des Schwarzwalds zeigt, herausgestellt hat, dafs sich bei
dieser Ubereinstimmung im grolsen auf der anderen Seite in manchen Einzel-
heiten, selbst- schon innerhalb des Sidschwarzwaldes, gewisse regionale
Unterschiede herausschilen lassen, ist wohl der beste Beweis tir die Brauch-
bharkeit der Methode!

b) Die Untersuchungsgebiete und ihre Moore.

1. Umgrenzung des Untersuchungsgebietes
im Schwarzwald.

Das Hauptuntersuchungsgebiet umfalst den wesentlichen Teil des
siidlichen Schwarzwalds und erstreckt sich in nordstidlicher Richtung von
dem grofsen Tortfgebiet bei Breitnau iiber das Feldberggebiet bis in die
Gegend von St. Blasien. Es ist Kammgebirge, wie es gerade hier in einer
ausgesprochenen Hoéhenlage von durchschrittlich 1000 m verlduft und mit
dem Feldberg (1495 m) und dem Herzogenhorn (1417 m) zu seinen hochsten
Erhebungen ansteigt. Gerade diese Hohenlage, noch dazu zentral inmitten
des breiten Schwarzwaldzuges verlaufend, liels das ganze Gebiet fir die
vorliegenden Untersuchungszwecke besonders geeignet und interessant er-
scheinen, und die in ihm recht zahlreich verbreiteten Moore mufsten eine
umfassende pollenanalytische Forschung ermdéglichen.

Die untersuchten Moore verteilen sich ihrer Lage nach auf einzelne
enger begrenzte Teilgebiete und lassen sich folgendermafsen zu verschiedenen
Gruppen zusammenfassen :

Die nordlichste Gruppe stellt das Moorgebiet von Breitnau dar,
das sich noch mehr an den mittleren Schwarzwald anlehnt und so den
Tbergang von jenem zu dem eigentlichen Siidschwarzwald bildet. Es ist

Berichte XXIX, 1 u. 2. 2
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ein mehr oder weniger einheitliches Moorgelande, in dem vier auseinander-
liegende Profile aufgenommen wurden, und hat eine.durchschnittliche Meeres-
hohe von 1000 m. Nach Siiden schliefst sich das Gebiet von Hinter-
zarten an, das auf Grund seiner muldenartigen Pafslage fiir Moorbildungen
besonders geschaffen ist. Hierhin gehoéren auflser dem grofsen Hinter-
zartener Moor selbst, das seinerzeit schon von Stark untersucht worden ist,
vor allem das Hirschen- und Dreherhofmoor; von den in etwas weiterer
Umgebung untersuchten Mooren seien ferner das Erlenbruckmoor und das
Moor am Mathisleweiher mit zu dem Hinterzartener Gebiet gerechnet. Die
Hohenlage dieses Gebietes schwankt etwa um 900 m und umfafst damit die
noch am tiefsten gelegenen Moore des ganzen Untersuchungsgebietes, die
zum Teil auch noch unter 900 m heruntergehen. Zu der folgenden Gruppe
des Feldberg- und Herzogenhorngebietes gehoren die am hochsten
gelegenen Moore, die mit denen der Grafenmatte 1350 m iibersteigen und
auch sonst vielfach um 1100—1300 m hoch liegen (Zweiseenblick annihernd
1300 m); es umfafst den ganzen Hohenkomplex von Feldberg, Herzogenhorn
und Spiefshérnern mit ihren abfallenden Hingen und Satteln. An unter-
suchten Mooren sind hier aufser jenen eben erwihnten hochsten Mooren
besonders zu nennen: Scheibenlechtenmoos, Heitermoos und Rofsriicken.
Im Bernauer Hochtal wurde in dem Moor Bernau-Weierle gebohrt, ober-
halb desselben das Moor am ,Bernaueck® hinzugezogen (1140). Um die
Untersuchungen auch noch etwas weiter nach Siiden auszudehnen, wurde
noch die Gegend von St. Blasien in das Untersuchungsgebiet mit ein-
begriffen, wo in dem durch seinen besonders schénen Bestand der Moor-
kiefer ausgezeichneten Moor auf der Hohe von Horbach ein Profil aut-
genommen wurde (zwischen St. Blasien und Todtmoos). Schliefslich kommt,
etwas nach Osten seitlich hinausgeschoben, noch das Schluchseegebiet
hinzu, mit seinem grofsen Schluchseemoor, bzw. .Feldmoos“, und dem
kleinen Simonsmoos aulserhalb des Seebeckens.?)

2. Die Schwarzwaldmoore: Entstehung, Entwicklung,
Aufbau und heutige Vegetation.

Samtliche Moore sind durchweg Hochmoore, wie sie gerade fir die
Schwarzwaldhéhen und ihr feuchtes Gebirgsklima charakteristisch sind.
Dieses kommt der pollenanalytischen Forschung sehr zustatten, da sich
gerade die Hochmoore durch einen guten Erhaltungszustand ihrer Fos-
silien auszeichnen. Dem genetischen Sinne nach sind allerdings die meisten
grofseren Moore keine reinen Hochmoore, sondern sind erst aus Flach-
mooren hervorgegangen; es handelt sich dann wohl durchweg um Ver-
landungsmoore, und sie miissen nach der neueren genetischen Einteilung
von v. Post (lit. 22) zu dem topogenen Typ gerechnet werden. Danach ist
ihre Entstehung rein topographisch bedingt, d. h. ihre urspriingliche Bil-
dung beruht auf besonderer Beschaffenheit der Bodengestaltung; es handelt
sich dabei um abgeschlossene Einsenkungen und Becken, die sich mehr

) Die Bezeichnung ,Moos“ fiir Moor ist im Schwarzwald allgemein
geldufig.
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oder weniger mit Wasser hatten fillen konnen und dabei zum Teil richtige
Seen gebildet hatten. Diese Wasserbecken und Seen sind dann allmahlich
-verlandet, sie fithrten so schliefslich zur Bildung eines Verlandungsflach-
moores, auf dem sich dann auf Grund eines dafiir giinstigen Klimas ein
Hochmoor aufbauen konnte. Fur eine solche Entwicklung sind gerade im
Schwarzwald die geeigneten Grundlagen gegeben. Zur Eiszeit sind die
oberen Gebirgslagen vergletschert gewesen; diese zum Teil weit hinunter-
reichenden Gletscher, deren Spuren man noch heute an Hand der aufge-
schichteten Mordnenschotter verfolgen kann, haben durch die Tatigkeit
des Eises Becken und Vertiefungen ausgehobelt, auch die zuriickbleibenden
Morinenziige mulsten Mulden abgrenzen, aus denen nur schwer Wasser
abfliefsen konnte. Auf diese Weise bildeten sich jene Seen oder Wasser-
becken, die dann bei eintretender Stagnation des Wassers der Verlandung
und spiteren Moorbildung anheimfielen; fiir den weiteren Aufbau zum
Hochmoor mufs sich das im allgemeinen feuchte Gebirgsklima giinstig er-
wiesen haben. — So ist z. B. das grofse Hinterzartener Moor urspriinglich
auf den Feldberggletscher zuriickzufiihren, der noch in der letzten Eiszeit
durch das Barental und iber Titisee bis iiber die Hinterzartener Pafsmulde
hinweg nach Westen hin sich erstreckt hat. Aut diese Dinge weist ganz
hesonders die Arbeit von Prarz (lit. 20) iiber glaziale Ablagerungen des
Nchwarzwalds hin. So moégen sicherlich auch die benachbarten Hirschen-
uud Dreherhofmoore ihrer Entstehung nach auf jene eiszeitlichen Erschei-
nungen zuriickgehen, wenn sie auch keineswegs einen ausgesprochenen
Typus des Verlandungsmoores darstellen. Als typischer Karsee ist vor
allem der Feldsee bekannt, und so wie hier eine Verlandung und Ver-
moorung nur in einem unterhalb des Sees gelegenen Becken Platz gegriffen
hat, so ist manch anderver Karsee vollig der Verlandung anheimgefallen;
hiertiir bildet in der Reihe der von mir untersuchten Moore das Scheiben-
lechtenmoos bei Menzenschwand das typischste Beispiel. So handelt es
sich bei diesen Mooren streng genommen uni einen Mischmoortyp, bei dem
das anfingliche nur flache Niedermoor in ein michtiges Hochmoor iiber-
gegangen ist, dessen Entwicklung auf Grund des mit zunehmender Machtig-
keit der dlteren Schichten abnehmenden Mineralgehaltes und des nieder-
schlagsreichen Klimas der Bergregion, damit also nunmehr im Sinne des
sombrogenen“ Moortypus, glatt vonstatten gehen konnte. — Diesem Ent-
wicklungsgang ganz entsprechend gestaltet sich der Aufbau jener Moore:
sie ruhen direkt auf Schotter oder Kies der Grundmorine, iiber die sich
zuniichst die limnischen Schichten aus Ton, Tonmudde, Leber- und schlie(s-
lich Torfmudde legen; es folgt dann telmatischer Tort der Sumpfvegetation
in Gestalt einer oder mehrerer Flachmoorschichten, wie Schilf- oder Radi-
zellentorf, haufig auch Hypnumtorf; nach oben geht dann der Torf, even-
tuell noch unter Einschaltung terrestrischer Holztorfschichten, in den
michtigen oligotrophen Hochmoortorf iiber. Der Flachmoortorf besitzt dem
Hochmoortorf gegeniiber nur eine sehr geringe Michtigkeit; bisweilen
finden sich in tiefer noch torfmuddeartiger Schicht nur wenige Reste von
Elementen, die auf einen schmalen Flachmoorkern hinweisen. So handelt
ex sich vieltach um einen Ubergangstyp vom reinen topogenen zum ombro-

i
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genen oder soligenen Moor; dahin miissen denn auch mehrere der von mir
untersuchten Moore des Siidschwarzwaldes gerechnet werden, wie wohl vor
allem die Breitnaumore. — Durchlaufende Holzhorizonte traten nur selten
zutage, sie liefsen sich bei den Bohrungen auch nur schwer nachweisen.
So ist auch einstweilen nicht sicher zu entscheiden, ob sich in der Regel
zwischen Illach- und Hochmoorschichten ein ilterer Bruchwaldtorf ein-
schiebt, wie das z. B. in Norddeutschland nach WeBer's Normalprofil fiir
die Sukzession die Regel ist. In einigen Mooren wurden allerdings in
grofserer Tiefe verschiedentlich Holzreste gefunden (Birke, Kiefer oder
Erle), die auf entsprechende Waldhorizonte hindeuten; so z. B. im Hirschen-
und Dreherhofmoor, wo schon iiber den Muddeschichten Waldtorf oder
wenigstens Reisertorf mit gleichzeitigen Resten von Flachmoorelementen
nachzuweisen war oder auch in dem Hinterzartener Profil von Stark (lit. 29),
wo die Sukzession gleich mit einem Betuletum einsetzt. In diesen Fillen
handelt es sich allerdings um die Randzonen der betreffenden Moore, und
es diirfte hier nicht ohne weiteres eine Parallele mit WEBER's ,ilterem
Waldtort“ zulassig sein. liin ,jiingerer Bruchwaldtorf” scheint eher — als
»Grenzhorizont“ — den norddeutschen Verhiltnissen entsprechen zu kénnen.
Als ausgesprochener ,Grenzhorizont“-Waldtort konnte allerdings nur der
Holzhorizont im nérdlichen Torfstich des Dreherhofmoores nachgewiesen
werden: dieser — ein Alneto-Pinetum — bildet etwa in 60 cm Tiefe unter
der Oberfliche eine einheitlich durchziehende Holzschicht, die sich mit
ihren Stubben deutlich an der Stichwand abhebt und den oberen ,jingeren
Moostorf von dem unteren ,alteren Moostorf“ trennt; der jingere ist ein
ausgesprochenes Sphagnetum, ziemlich heller und lockerer Moostorf, der
dltere ist bedeutend dunkler und starker zersetzt und besteht neben Sphag-
num- aus sonstigen, z. T. sehr schlecht erkennbaren Resten, denen auch
vielfach noch Holzreste (Pinus) beigemengt sind. An Stelle eines solchen
deutlich ausgeprigten Waldhorizontes, wie ihn in #hnlicher Weise auch
der grofse Torfstich im Hinterzartener Moor (STark) aufweist, tritt in einigen
meiner Profile auch ein Reisertorf (meist ein Vaccinietum) als Trocken-
horizont, der seiner Zusammensetzung nach etwa der Beschaffenheit der
heutigen Mooroberfliche im Stadium einer neuerlichen Austrocknung ent-
spricht. So liegen an Hand dieser verschiedenen Beispiele doch Anzeichen
dafiir vor, dals auch im Schwarzwald jene viel beobachtete ,,Grenzhorizont“-
trockenzeit, welche allgemein mit der subborealen Klimaperiode Bryrr-
SERNANDER'S in Einklang gebracht wird, ihre Spuren in Form eines solchen
oberen Waldtorfes in den Mooren hinterlassen hat. Dafls sie aufser durch
diese stratigraphischen Momente hin und wieder auch pollenanalytisch
zum Ausdruck kommt, wird an Hand meiner Diagramme verschiedentlich
gezeigt werden konnen. — Die méachtigen Hochmoorschichten, welche ganz
allgemein den grofsten Teil des aufgenommenen Moorprofiles autbauen,
setzen sich im grofsen und ganzen ziemlich einténig aus einem Sphagneto-
Eriophoretum, in dem sich meist Sphagnum und Eriophorum in der Domi-
nanz gegenseitig ablosen, und das natiirlich im einzelnen mancherlei Ver-
schiedenheiten aufweist, derart zusammen, dafs durchschnittlich nach oben
zu eine Zunahme der Sphagnumreste zu beobachten ist. Allgemein ist
schliefslich das noch hervorzuheben, dafs der Ubergang von dem Flach-
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moortorf zum Hochmoortorf sehr hidufig durch ein Scheuchzerietum ge-
bildet wird, wenn dieses auch nicht immer in sehr michtiger Schicht
entwickelt ist.

So zeigt der Aufbau der Moore, wenn auch in Einzelheiten vonein-
ander abweichend, in grofsen Ziigen eine prinzipielle Einheitlichkeit, so
dafs bei genauerer stratigraphischer Untersuchung die Berechtigung be-
steht, schon hieraus gewisse Schlufsfolgerungen auf die allgemeine Klima-
entwicklung des Gebietes abzuleiten.

Als Beispiele fir den allgemeinen Autbau jener Schwarzwaldmoore,
die mehr oder weniger dem topogenen Moortyp zuzurechnen sind, seien
folgende Moorprofile herausgegriffen :

Scheibenlechten- Breitnau (West). Erlenbruck (Teilprofil).

moos. Moorerde (Holztorf)

Sphagnetum Sphagneto-Eriophoret. Sphagneto-Eriophoret.
Vaccinietum Eriophoretum Radizellentorf (Scheuch-
Sphagneto-Eriophoret. Scheuchzerieto-Eriopho- zerieto)
Scheuchzerieto-Sphag- retum Eriophoretum-Cavicetum

neto-Eriophoretum Arundinetum Arundineto-Eriophoret.
Eriophoreto-Scheuch- Radizellentorf Arundinetum

zerietum Torfmudde Equiseto-Arundinetum

(Hypnetum)
Torfmudde
Lebermudde
Tonmudde
Ton

Schluchsee.
Sphagnetum
Sphagneto-Eriophoret.

Arundineto-Eriophoret.

Dreherhofmoor
(kombiniert).
Sphagnetum
Alneto-Pinetum

Torfmudde
Sand

Hinterzart. Moor

(Randprofil v. StTark).
Sphagneto-Eriophoret.
Waldtorf

Torfmudde = = — — — — — — — — Scheuchzerietum
Sphagnetum Arundinetum
Sphagneto-Eriophoret. Betuletum
Reisertort Moridne
Torfmudde
Lebermudde
Tonmudde

Gehoren diesem Typ des Verlandungsmischmoores die meisten grofseren
und bekannten Moore des siidlichen Schwarzwaldes an, so gibt es eine
Reihe anderer Moore, die einen anderen Typ des genetischen Systems ver-
treten. Das sind solche Moore, die nicht wie jene topogenen mehr oder
weniger aus offenem Wasser entstehen, sondern solche, die sich rein aus
Feuchtigkeit heraus entwickeln, auf feuchtem, undurchlissigem Boden und
auf Grund niederschlagsreichen Klimas. Diese gehoren zu dem soligenen
oder ombrogenen Moor. Der ombrogene Moortyp, der rein auf die Wirkung
von Niederschligen zuriickzufithren ist, fithrt direkt zum ausgesprochenen
oligotrophen Hochmoor. So grofse Bedeutung der Niederschlagsreichtum
im Schwarzwald sicherlich stets fir das Wachstum der Moore gehabt hat,
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so spielt doch bei den meisten Mooren, die nicht rein topogenen Ursprungs
sind, irgendwelches ,,Meteorwasser” als Grund- oder Quellwasser zur Moo1-
bildung eine entscheidende Rolle, oder es wirken zum mindesten beide Fak
toren zusammen. Damit handelt es sich also hier im wesentlichen um den
soligenen Typ, dem ich die meisten der nicht rein topogenen Moore im
Siidschwarzwald zurechnen mochte. Dazu gehoren vor allem die Hang-
moore der Grafenmatte und alle mit Quellgebieten zusammenhingenden
Vermoorungen, wie die Bachmuldenmoore und Sattelmoore; fiir letztere
sind wohl in erster Linie zu nennen das Moor am Bernaueck und das
Zweiseenblickmoor. Bei diesem komimt allerdings sehr wesentlich bereits
wieder ein topographisches Moment hinzu, indem das muldenartige Ge-
lande des Quellgebietes die Moglichkeit zu einer grofseren Ansammlung
von Wasser schafft. So gibt es natiirlich Uberginge, so dafs eine genaue
Abgrenzung nicht immer moglich ist, und man kann sagen, die meisten
Beispiele zeigen einen Komplex verschiedener Typen. Die weitere Ent-
wicklung liuft schliefslich bei allen Moortypen auf dasselbe hinaus, nam-
lich Hochmoorwachstum auf Grund seiner Abh#ngigkeit von klimatischen
Faktoren, in erster Linie von den Niederschligen und in zweiter von der
Temperatur. Dafls hierbei der Reichtum an Niederschligen und eine ge-
wisse Kiihle der Bergregion das ihre zur Forderung des Moorwachstums
getan haben, zeigen die michtigen Hochmoorschichten der Schwarzwald-
moore. Beim soligenen Moor fehlt im allgemeinen ein deutlich ausge-
sprochener Flachmoorkern, womit es sich stratigraphisch vom topogenen
Moor unterscheidet; hier geht die Vermoorung, meist nur kurz durch Flach-
moorelemente oder ,mesotrophe“ Moorelemente eingeleitet, sehr schnell in
das Hochmoorstadium tiber, wofiir gleichzeitig die Entwicklung im ombro-
genen Sinne mit mafsgebend ist. Auch fir diesen Moortyp, dessen Aufbau
aufser den untersten Schichten bei sonst gleicher Entwicklung sich nicht
wesentlich von jenen friiher genannten Mooren unterscheidet, seien zur
Tbersicht aus meinen Moorprofilen schon hier Beispiele angetithrt:

Zweiseenblick. Bernaueck. Heitermoos.
Vaccinietum Sphagnetum Sphagnetum
Sphagneto-Eriophoretum Sphagneto-Eriophoretum Sphagneto-Eriophoretum
Sphagneto-Eriophore- Radizellentorf Eriophoretum

tum-Schleuchzerietum Torfmudde Sphagneto-Eriophoretum
Scheuchzerietum Tonmudde und Sand (Scheuchz.)-Sphagneto-
Eriophoretum Eriophoretum
Holztorf Torfmudde
Eriophoreto-Scheuch- Tonmudde

zerietum
Torfmudde

Uber das heutige Bild der Moore mit ihrer rezenten Vegetation sei
im folgenden noch ein kurzer Uberblick gegeben und im iibrigen besonders
auf die Angaben verwiesen, die sich bei Ovrmanns (lit. 19) iber die Schwarz-
waldmoore finden. Alle gréfseren Moore befinden sich durchweg im Zu-
stand der zunehmenden Verheidung und Bewaldung. In vielen Fillen ist
bereits die ganze Oberfliche mit einem dichten Bestand der Pinus montana
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bedeckt, dem typischsten Moorbaum unserer Hochmoore. Er tritt in ver-
schiedenster Gestaltung auf; bald bildet er in niederer Busch- oder Biumchen
form die sogenannten ,Kuscheln®, bald als recht hoher und stattlicher
Baum die ,Spirken“; schliefslich tritt er noch in Form der ,Latschen“ auf,
deren Stimme tief iiber dem Moor hinkriechen und erst am Ende sich
aufbiegen, wie sie sich allerdings hauptséchlich im nérdlichen Schwarzwald
finden. Diese Bergkieferbewaldung macht sehr hiufig, vor allem in den
weit ausgedehnten Mooren, vor der meist stark durchniflsten Mitte des
Moors halt, so dafs sich dann nur ein dichter Baumkranz um das ganze
Moor herumszieht. In erster Linie handelt es sich hierbei um die Pinus
montana uncinata neben der selteneren Pinus montana pumilio. Von
anderen moorbesiedelnden Biumen kommen vor allem noch die Moorbirke,
Betula pubescens, und die Fichte fiir unser Gebiet in Frage; letztere ist in
den Waldbestand des Moores bisweilen nur eingesprengt, stellt jedoch auf
kleineren Mooren 6fters den einzigen Vertreter des Waldbestandes dar und
erscheint dann meist als Kriippelform. Im Unterholz des Knieholzbestandes
finden sich vor allem Vaccinium uliginosum und myrtillus, in den trockeneren
Partien auch Vaccinium vitis idaea, und bilden, besonders am Randgehinge
des Moores, mit den dichten und teilweise tief liegenden Asten der Pinus
montana oft ein fast undurchdringliches Gestripp. Der mittlere baumfreie
Teil des Moores zeigt dann das typische Bild der miteinander abwechselnden
Schlenken und Bulte, ein Bereich, in dem die Pinus montana nur noch
ganz vereinzelt in verkimmerten und zuriickbleibenden ,Kuschel“-Exem-
plaren vertreten ist. Die als trocknere Inseln herausstehenden Bulte werden
zumeist vom Eriophorum vaginatum gebildet und reichlich von der Heide-
genossenschaft besiedelt; hierhin gehoren Calluna vulgaris, Vaccinium uli-
ginosum, Andromeda polifolia u. a. Die Schlenken sind vielfach nackt,
dabei oft mehr oder weniger ausgetrocknet und mit Flechtenrasen, den
Cladonien, iiberwachsen; bisweilen beherbergen sie auch das ziemlich
seltene Lycopodium inundatum, wie im Scheibenlechtenmoos, oder es siedelt
sich auch hier schliefslich Calluna vulgaris an. Am h#ufigsten werden die
Schlenken jedoch als kleine Wasserlachen von besonders feuchtigkeits:
liebenden Pflanzen bewohnt, wie von der heute allerdings nur noch seltenen
Scheuchzeria palustris und den verschiedensten Carexarten, vor allem
(‘arex limosa, ferner Carex rostrata, filiformis, Goodenoughii, paniculata u. a.,
von denen sich einige, lieber etwas trockener stehend, mehr an die Rinder
der Schlenken halten. Aus den durchnifsten Schlenken heraus erheben
sich dann héufig dichte Sphagnumpolster, die besonders gern von Vaccinium
oxycoccus iibersponnen werden; das ist gleichzeitig der Ort, da sich gern
die Droseraarten einfinden, Drosera rotundifolia und die selteneren inter-
media und anglica; auch Andromeda polifolia kann sich auf solchen Polstern
entwickeln. Mehr nach dem Rande der Moore zu oder auch iiber die ganze
Oberfliche schon etwas ausgetrockneterer Moore zwischen weniger nassem
Sphagnumrasen dehnen sich oft grofse Bestinde von Scirpus caespitosus
aus, die dem ganzen Moorbilde ihr Geprige geben kann. Ebenfalls an
trockeneren Stellen findet sich Carex pauciflora in oft gréfseren Bestinden
ein; schliefslich treten hier auch Polytrichumarten auf. In den trockeneren
Zonen ist weiterhin Juneus squarrosus weit verbreitet und nicht minder
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die fast iiberall vertretene Eriophorum vaginatum, die wichtigste Charakter-
pflanze des Moors, die bisweilen auch durch die Arten polystachium und
latifolium ersetzt werden kann. Als seltenere Eriophorumart tritt an
nasseren Stellen Eriophorum alpinum auf, die sich vor allem im Schluchsee-
und Erlenbruckmoor findet. Dort, wo sich gréfsere offene Wasserschlenken
hefinden, steht hiufig Menyanthes trifoliata; auch Viola palustris ist dann
vielfach vertreten. Die Umgebung der Moore stellt meist eine Ubergangs-
zone mit milsiger Feuchtigkeit dar und beherbergt eine etwas andere
Pflanzengesellschaft, wie sie nur zum Teil auf das Moor selbst ibertritt;
dahin gehoren Carex- und Heleocharis-Arten, Pedicularis palustris und
silvatica, ferner auf den Moorwiesen Orchis latifolia und maculata, Pingui-
cula vulgaris und Euphrasia-Arten; an trockenen Hingen aufserhalb der
Moore stehen vielfach Juniperus communis und Pinus silvestris. Auch
Eriophorum vaginatum besiedelt noch héaufig das umgebende Geliande, so-
weit dieses noch geniigend durchfeuchtet ist.

Das seien etwa die wesentlichsten Ziige des heutigen Moorcharakters
im stidlichen Schwarzwald. Im einzelnen kann das ganze natiirlich sehr
verschieden gestaltet sein, so dafls sich das Bild von einem Moor zum
anderen bisweilen recht erheblich #ndert. Aussehen und Beschaffenheit
der einzelnen Moore hingen ja schlielslich auch entscheidend von der be-
treffenden Lage, dem Geldnde, dem sie sich anzupassen haben, und davon
ab, welchem Moortyp sie angehoéren. So ist es ohne weiteres klar, dafls das
Bild verschieden sein mufs, je nachdem wir z. B. ein ausgesprochenes Ver-
landungsmoor in einem weiten Becken mit vielseitigster Gestaltung durch
gewdlbtes Hochmoor, Moorwald in seinen Randzonen und durch eine mittlere
Zone abwechselnder Schlenken und Bulte vor uns haben oder vielleicht ein
Hangmoor mit einheitlich gehaltenen Flichen aus Sphagnumrasen oder
Scirpus caespitos.- Bestianden, die das ganze Moor einheitlich iiberziehen
(Grafenmattemoore), oder endlich etwa kleinere Waldmoore, die viel weniger
der Austrocknung anheimfallen und vielleicht noch eine einheitlich weiter
wachsende Sphagnumdecke besitzen, die nur hin und wieder und vor
allem in den Randzonen von Vacciniumbestinden unterbrochen werden
(Heitermoos).

3. Bewaldung und Klimacharakter des Siidschwarzwalds.

TUber die Bewaldung des Untersuchungsgebietes im stidlichen Schwarz-
wald, die ja fiir den ganzen Vegetationscharakter im Gebirge bezeichnend
und im Rahmen der vorliegenden Arbeit besonders bedeutungsvoll ist,
lafst sich allgemein sagen, dafls als Charakterbaum des oberen Bergwaldes
die Fichte das Waldbild beherrscht. Sie soll nach Orrtmanns (lit. 19) fast
ein Drittel samtlicher Schwarzwaldwaldungen zusammensetzen. Sie ist
andererseits aber auch erst in den oberen Berglagen der durchweg herr-
schende Baum, wihrend in den unteren Schwarzwaldtilern meist noch die
Weilstanne ihre Stelle einnimmt; daneben ist iiberall die Buche, vor allem
in den unteren, aber auch oberen Lagen, in teilweise michtigen Bestinden
vertreten. Der reine Fichtenbestand zieht sich in seinem Verlaufe fiir den
Stdschwarzwald von den siidlichen Bezirken der Gegend von St. Blasien
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bis Bonndorf nach Norden hinauf bis in das Quellgebiet von Brieg und
Brigach und an die Hange des Kinzigtals in voller Breite tiber unser ganzes
Untersuchungsgebiet mit dem Feldbergmassiv in seinem Zentrum. Somit
wird das ganze Landschaftsbild von der Fichte beherrscht, wobei allerdings
darauf hingewiesen sei, dafs dieser Fichtenwald keine reine natiirliche Be-
waldung darstellt, sondern sein Bestehen vor allem der forstliche Bevor-
zugung verdankt. Ein ganz reiner Bestand ist es allerdings nicht, wenig-
stens nicht geschlossen fiir das ganze Gebiet; vielmehr geht der Fichten-
hestand sehr haufig in Mischwald iiber; vor allem an der stidlichen und
westlichen Grenze jenes Fichtenwaldbezirks ist es die Weilstanne, die ent-
scheidend in den Wald mit eingreift, und die auch in geschlossenen Be-
stinden bis gegen 900 m, in vereinzelten Exemplaren bis gegen 1300 m mit
emporsteigen kann. In den mittleren Lagen findet gleichsam eine Ablésung
der Tanne, die weiter unten herrscht, durch die Fichte statt, die nach oben
zu die Herrschaft iibernimmt; es kann sich dabei natiirlich nur um eine
allméhliche und nicht genau abgegrenzte Ablosung der beiden Biume
handeln. Im ostlichen Studschwarzwald tritt statt der Tanne sehr hiufig
die Kiefer in den Fichtenwald ein. Fir die hohen Lagen des Feldberg-
gebietes kommt solcher Mischwald kaum. i1n Frage. Hier ist es aber vieler-
orts die Buche, die der Fichte den Platz streitig macht und reine Wald-
hestinde bilden kann. So steigt die Buche am Schauinsland, Belchen und
Kandel, teilweise auch am Feldberg und Herzogenhorn ungefahr bis zur
Baumgrenze empor. So sind also Fichte an erster und Buche an zweiter
Stelle die herrschenden Biume des Untersuchungsgebietes. — Als einzelne
Begleiter schieben sich aber auch noch andere Baume Dbisweilen in den
Fichtenwald ein; so Eichen und Weiflsbuchen, auch Bergahorn und Vogel-
heere; letztere kommen ebenso wie Sorbus aria, Prunus padus, Alnus
viridis u. a. besonders h#ufig in der N#ihe der Baumgrenze vor, die sie
bisweilen auch noch tibersteigen. An den hochsten Gipfeln schwindet dann
allm#ahlich der Wald, seine letzten Vorposten entsendet er nur noch als
windgepeitschte und -gescherte Fichten oder als niedere Buchenbiische, die
zu den bekannten ,Baumfriedhofen” fithren. Die mittlere Baumgrenze des
oberen Bergwaldes mag etwa bei 1300—1400 m verlaufen, die jedoch an
einzelnen Stellen wie im Feldberggebiet noch iiberschritten wird, indem
vor allem einzelne Exemplare hoher vorkommen konnen; eine ganz genaue
und scharfe Grenze ist nicht zu ziehen. Die hochsten Kuppen des Feld-
bergs und Herzogenhorns sind jedenfalls waldfrei. Wieweit die Baumgrenze
natiirlich ist, bzw. wieweit sie erst von dem Menschen beeinflufst ist (Vieh-
weiden usw.!), ist hier nicht der Platz zu erértern. — So grofs und michtig
der Waldbestand des Schwarzwaldes im ganzen auch ist, so macht anderer-
seits gerade die Eigenart der Schwarzwaldlandschaft erst das aus, dals weite
Flichen vom Walde frei sein kénnen und jene lichten Matten, Hange und
Weidfelder bilden, die sich in ihrem hellen Griin vom dunklen Fichten-
wald abheben und das ganze Landschaftsbild so abwechslungsreich gestalten.

Far das Klima des Schwarzwaldes ist vor allem der Niederschlags-
reichtum bezeichnend. Der Schwarzwald gehort zu den regenreichsten
Gegenden Deutschlands. In den unteren Lagen belsuft sich die Nieder-
schlagsmenge auf durcchschnittlich 1000 mm pro Jahr; in dem hdoheren
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Gebirge werden jedoch Mengen bis zu 1800 und 1900 mm verzeichnet,
wobei im Sitdschwarzwald naturgemils das Feldberggebiet mit 1600 mm
im Mittel, im nordlichen Schwarzwald das Gebiet der Hornisgrinde mit
sogar 1800 mm die hochsten Werte erreicht. Vorherrschend sind die
Sommerregen und machen die Monate Juni, Juli und August zu den niedexr-
schlagsreichsten; auch Herbstregen konnen sehr reichhaltig auftreten. Der
Winter ist die trockenste Jahreszeit. Die Schneebedeckung ist durch-
schnittlich sehr lang, sie kann Ende Oktober bereits einsetzen und bis
Mitte April etwa anhalten; daraus ergibt sich eine ziemlich kurze Vege-
tationszeit.

Die Temperaturen der mittleren Bergregion entsprechen etwa den
Daten, wie sie auch sonst in Mitteleuropa gegeben sind. Eine Héhenlage
iiber 1000 m wirkt sich recht erheblich im Sinne einer Temperaturabnahme
aus, wenn man von der hiufigen Erscheinung der Temperaturumkehr im
Herbst und Winter absieht, und Durchschnittstemperaturen solcher Orte
der oberen Bergregion entsprechen nach ScHurTHEISS denen des mittleren
Schwedens oder russischer Ostseeprovinzen. Die Temperaturabnahme nach
oben zu sei durch folgende Zahlen mittlerer Jahrestemperatur gekenn-
zeichnet :

Freiburg 10,4%; Todtnauberg 58°; Hornisgrinde 5,2°; Feldberg 3,79
Unser Untersuchungsgebiet des holhien Schwarzwalds besitzt also ein feuchtes
und ziemlich kiihles Gebirgsklima.

4. Allgemeines iiber die Baar und ihre Moore.

Gehen wir nun zu einer kurzen Allgemeinbesprechung des unter-
suchten Nachbargebietes, der Baar, titber, so haben wir hier eine weite,
zum grofsten Teil kahle Hochfliche in der durchschnittlichen Meereshéhe
von 600—800 m vor uns, in die nur wenige Tiler wie die der Wutach und
Gauchach tief eingeschnitten sind, wiahrend die Donau und ihre Neben-
flisse nur an seichten Ufern dahinfliefsen. Dabei ist es ein welliges Ge-
linde, in dem sich die Ortschaften in die Einsenkungen einfiigen, das im
iibrigen recht frei allen Witterungseinflisssen, vor allem kalten Winden,
sehr ausgesetzt ist. Hier herrschen sehr tiefe Wintertemperaturen, die
haufig sogar die des hohen Schwarzwaldes iibertreffen; entsprechend sind
auch die Sommertemperaturen sehr hoch, wobei allerdings nachts meist
starke Abkithlung und somit im ganzen grofse Temperaturschwankungen
stattinden. Wir haben es hier in der Baar dem Schwarzwald gegeniiber
mit einem mehr kontinentalen Klima zu tun. Vor allem die Niederschlige
sind ganz erheblich geringer als im Schwarzwald; zu den regenirmsten
Gebieten gehort die Gegend von Donaueschingen mit etwa nur 700 mm
Niederschlag im Jahr; auch sonst fallt im ganzen Gebiet kaum mehr Regen
als 1000 mm pro Jahr.

So wie das Klima ist auch die Vegetation der Baar von der des
Schwarzwalds recht verschieden. Im Landschaftsbild herrschen Acker-
und Wiesenland durchaus vor, der Wald tritt nur selten und in kleinem
Umfange auf; am meisten finden sich ausgesprochene Wilder noch an den
Hingen der Tiler. Es handelt sich im grofsen und ganzen um Nadelwald,
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wovon wohl nur der Laubwald im Forstbezirk ,Unterholzer” eine Aus-
nahme macht (am Wartenberg bei Pfohren). Der Nadelwald ist auch hier
ausgesprochener Fichtenwald, wie wir ihn besonders typisch in der Wutach-
gegend bei Bachheim und Déggingen ausgebildet finden. Die sonstige
Flora weist verschiedentlich nordische und alpine Arten auf. Die Pflanzen-
gesellschaft der freien Gariden und Talwiesen ist in jhrer Anlehnung an
den kalkreichen Boden eine recht auserlesene und mannigfache, dabei
durch seltene Orchideen (Cypripedium!) und durch eine grofse Vertretung
ostlicher Florenelemente ausgezeichnet.

Bei allen diesen vom Schwarzwald recht abweichenden Verhiltnissen
des Klimas und der Vegetation erscheint es nicht anders als natiirlich, dals
auch die Moore der Baar von denen des Schwarzwaldes grundverschieden
sind. Die Baarmoore sind durchweg Flachmoore mit der einzigen Aus-
nahme des Moors bei Schwenningen, dem oben eine flache Hochmoorschicht
aufgesetzt ist. Von den meisten Mooren sieht man heute nicht mehr viel,
da ihre Oberfliche grofstenteils zu Kulturland umgearbeitet ist; anderer-
seits sind sie vielfach zur Torfgewinnung verwertet worden, wovon die
reichlich vorhandenen Torfstiche zeugen. Simtliche Moore sind wohl mehr
oder weniger aus offenem Wasser hervorgegangen und gehérten demmnach
dem topogenen Moortyp an, worauf die meist sehr michtig ausgebildeten
limnischen Schichten des Grundes aus Seekreide und Ton hindeuten. Das
wichtigste verlandende Element ist hier Phragmites gewesen; ein michtiges
Arundinetum nimmt in den meisten Mooren den wesentlichsten Teil des
ganzen Profils ein. Auf Grund der dazu hier fehlenden Klimafaktoren kam
es in der Baar im allgemeinen zu keiner Hochmoorbildung, wie sie im
Schwarzwald so schnell eingesetzt hatte. Der Mooraufbau gestaltet sich
auf diese Weise oft sehr eintonig; iiber den Grundschichten aus Ton oder
Seekreide lagert ein Torf, der zum grofsten Teil von Schilftorf gebildet
wird, in dem sich aber hiufig auch Schilf- und Moostorf (Hypnetum) ab-
losen oder auch manche andere Schichten, wie vor allem Wiesenmergel
mit oder ohne Schnecken, eingeschaltet sind. Ausgesprochene Holzhorizonte
sind kaum vorhanden oder nur wenig deutlich ausgepriagt. Zur naheren
Kenntnisnahme des stratigraphischen Aufbaus der Baarmoore verweise ich
auf die von Stark durchgefiihrten stratigraphischen Mooruntersuchungen
in der Baar (lit. 28).

Zur Untersuchung sind aus dem ganzen Gebiet einige Moore ziemlich
willkiirlich herausgegriffen. Mit Riicksicht auf die Zeit war es hei der
langwierigen Durchfithrung gerade der Baaruntersuchungen nicht méglich,
eine grofsere Anzahl Moore, etwa wie im Schwarzwald, heranzuziehen. Die
meisten der untersuchten Moore gruppieren sich um die Linie Schwen-
ningen—Donaueschingen—Pfohren ; hierhin gehéren das Schwenninger Moor
uud die Moore bei Diirrheim, nordéstlich von Donaueschingen, ferner die
Donau-abwirts gelegenen von Sumpfohren, Pfohren und ,Unterholzer®.
Davon weiter abgelegen und am weitesten nach Siiden und nach dem Boden-
see hin ausholend liegt das untersuchte ,Zollhausried“ bei Blumberg.
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c¢) Die pollenanalytischen Untersuchungen und ihre Ergebnisse.

1. Torfgebiet von Breitnau.

Die Gegend von Breitnau, im Norden unseres Schwarzwald-
untersuchungsgebietes, schlieBt sich siidlich an die groBe Hoch-
fliche an, die in einer durchschnittlichen Hohenlage von 1000 m
von Furtwangen her iiber den Thurner nach Siiden zieht und somit
vom mittleren zum siidlichen Schwarzwald iiberleitet; von Breitnau
ab fallt das Gelinde von jener Hochfliche allméhlich in das Hinter-

zartener Gebiet nach Siiden ab.

Das sich lang hinstreckende Dorf Breitnau ist eins der am hochsten
gelegenen grofseren Schwarzwalddorfer (1020 m). Das ganze Geldnde siid-
lich des Ortes Breitnau-Vorderdorf, bzw. siidlich der Strafse, die von der
Thurnerstrafse kommend in westlicher Richtung den Ort durchzieht, ist
ein ausgesprochenes Torfgebiet, das wie wohl nur wenige im Schwarzwald
reichlich zur Torfgewinnung ausgenutzt worden ist. Ostlich der Thurner-
stralse schlielst sich ein weiterer Moorkomplex an, der dem Laufe des
Odenbachs folgt. Das ganze nach Stiden zu leicht abfallende Gelinde wird
etwa vom Laufe des (Odenbachs im Osten, des Ravennabachs im Westen
begrenzt, bis sich schlielslich beide B#che weiter siidlich, kurz oberhalb
der Ravennaschlucht, vereinigen. Das ganze Gebiet ist wie ein grofses
Becken von ziemlich betrichtlichen Bergziigen eingeschlossen, die 1000 m
ibersteigen: im Siden die Kaiserwacht (1040 m), im Westen der Halden-
buek (1088 m) und die Hohwart (1120 m), im Norden der Rofsberg (1127 m);
im Osten findet das Breitnauer Torfgelande seinen Abschlufs mit der
Weilstannenhthe (1192 m) und dem Winterhalden (1048 m). Das ganze
Gelinde ist wellig, und die Vermoorung hat in den einzelnen, voneinander
mehr oder weniger isolierten Mulden Platz gegriffen, so dafls sich viele
kleinere Torfbecken gebildet haben. Es ist ein westliches und ostliches
Moorareal zu unterscheiden, voneinander durch die siidéstlich verlaufenden
Auslaufer des Rofsbergs (Bithl-Wirbstein) getrennt; das ostliche ist jenes
Moorgebiet von Tiefen am Odenbach.

Die ganzen Flichen des Gelindes werden in der Hauptsache von
Wiesenkulturen eingenommen, die sich auch iiber die ehemals wohl recht
grolsen Moorpartien erstrecken und nur die Torfstiche selbst frei lassen.
In deren Nahe finden sich nur noch einige Waldparzellen kleinerer Moor-
willder, die sich neben Fichten hauptsichlich aus Pinus montana und Betula
pubescens zusammensetzen. Auf den kleinen Anhéhen, teilweise auch in
der Niahe der Bachliufe (wie im Siiden des Gebiets), stehen vereinzelt
Fichtenwaldungen von nur geringer Ausdehnung. Reiner Fichtenwald in
grofsem Bestande hilt sich erst an die gréfseren umliegenden Erhebungen.

Nach Prarz (lit. 20) finden sich — darauf weist Starx besonders hin —
in der Gegend noch Spuren einer ehemaligen Eisbedeckung, z. B. eine
Moréne im Siiden des Gebiets an der Vereinigungsstelle von Ravenna- und
Odenbach; in der letzten Eiszeit soll das ganze Gebiet, wie es bei seiner
Hohenlage auch durchaus wahrscheinlich ist, eine selbstindige Vergletsche-
rung gehabt haben.
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Im Siiden schliefst sich dann das Moorgebiet von Oberhéllsteig an,
das wir dem Hinterzartener Gebiet zurechnen wollen. — Im Breitnaugebiet
sind seinerzeit schon von Stark Mooruntersuchungen angestellt worden,
jedoch rein stratigraphischer Durchfiihrung; auf diese mochte ich hiermit
verweisen (lit. 28).

Zur pollenanalytischen Untersuchung wurden an vier Stellen
des Breitnaugebietes Torfproben entnommen: 2 Profile im Westen,
in niichster Nihe von Breitnau selbst (Breitnau-Kirche), 1 Profil im
Osten am Odenbach und 1 Profil im Siiden, nérdlich der Vereinigungs-
stelle von Ravenna- und Odenbach. Es handelt sich hier um durch-
weg mindestens bis zu halber Tiefe aufgeschlossene Torfstiche, so
dal nur fiir die untersten Horizonte der Bohrer in Tatigkeit zu
treten brauchte.

Profil 1, ,,Breitnau-West,

gehort zu einem ehemals sehr ausgedehnten Moor am Oberlauf des Ravenna-
baches in der nordwestlichen Ecke des Gebietes; es wird im grofsen Bogen
von der auf halber Hohe von Breitnau-Vorderdorf und -Hinterdorf ziehenden
Strafse umgrenzt und entspricht einer nach Sitdosten hin offenen Tort-
mulde. Am Westsaum eines recht charakteristischen Moorwaldes befindet
sich hier ein grofserer, etwas weiter westlich in nichster Nihe des kleinen
Bachlaufes ein kleiner Torfstich; im letzteren wurde das hier vorliegende
Profil aufgenommen. Die Hohenlage betrigt etwa 975 m. Der Aufschlufs
ist ungefihr 1, m tief; es wurde eine Gesamtmichtigkeit von 2,4 m erbohrt.
Den Untergrund bildet hier wie auch sonst im Breitnauer Gebiet Gneis.
Die Proben der untersten Schichten, 170—240 cm, bestehen aus einem
schwarzbraunen, weichen, muddeartigen Torf, der in tiefster Schicht iber
dem Grunde noch ganz feinpulvrig zerfillt (,Torfmudde®), und dann nach
oben zu allmihlich in etwas groberen Torf mit bereits vereinzelt erkenn-
baren Resten iibergeht; diese Reste stellen in der Hauptsache Radizellen
dar, die nur zu einem Teil als Pustelradizellen der Carexarten zu erkennen
waren. Es handelt sich hier bei den #ltesten Horizonten also um Torf-
mudde und anschliefsenden Radizellentorf. Bei 175 ecm fanden sich grofse
Holzstiicke von Corylus. Die nach oben folgende Schicht weist in braun-
lichem Torf zahlreiche Fragmente der Phragmitesepidermis auf und stellt
somit ein ausgesprochenes Arundinetum dar (150—170 cm). Die Proben
130—150 c¢m Dbesitzen einen dunklen, faserigen Torf, der sich im wesent-
lichen aus Eriophorumresten zusammensetzt, aulserdem aber vereinzelte
Epidermisfetzen der Scheuchzeria palustris enthilt; also: ein Scheuchzerieto-
Eriophoretum. So haben wir hier gleich bei dem ersten Profil Scheuchzeria
an ihrer typischen Stelle am Ubergang von Flachmoor- zu Hochmoor-
vegetation. In den Proben 100—130 ¢m finden sich in der Hauptsache nur
Eriophorumnrhizome neben Sphagnumsporen und vereinzelten Radizellen,
zwischendurch auch einige Vaccinienholzreste und Tetraden der Vaccinien
(also im wesentlichen ein Eriophoretum). Dariiber liegt eine ziemlich
michtige Schicht eines Sphagneto-Eriophoretum, in dem die Sphagnum-
blatter in ihren zahlreichen Fragmenten durchaus vorherrschen und nur
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voriibergehend von Eriophorum an hinfigem Vorkommen der Reste tiber-
troffen werden; um 60 cm findet sich nochmal vereinzelt Scheuchzeria ein,
nebenbei Vaccinienholz und -tetraden. Der Torf ist bereits sehr faserig
und wird nunmehr nach oben zu immer erdiger, durchsetzt weiterhin mit
Sphagnumblittern und -sporen und vereinzelten Eriophorumrhizomen,
ganz oben bereits mit lebenden Graswurzeln.
Der Aufhau des Moores ist demnach in seinen wesentlichen Ziigen
folgender:
Moorerde (Ackerkrume),
Sphagneto-Eriophoretum,
Eriophoretum,
Scheuchzerieto-Eriophoretum,
Arundinetum,
Radizellentort,
Torfmudde.

Tabelle 1.
Zaihlprotokoll zu ,Breitnau-West® (Profil 1, Diagramm 1).

(Die Proben sind in allen Zahlprotokollen in der Reihenfolge ihrer Ent-
nahme von unten nach oben nach Nummern geordnet und aufserdem ihrer
Tiefenlage im Profil nach in em angegeben.)

19

Proben Nr. 1/2(3|4|5|6|7|8|9|10|11]|12|13|1415|16 17|18
(Tiefe) em  |240/215/210(200(195/190|170(150(135(130(115/100| 90 | 75 | 65 | 55 | 40 | 25 | 10
Pinus . . ... 98! 92| 94| 89| 80, 70| 30, 20 8‘ 4 200 8 9] 2| 4] 2/ 1 5l 14
Betula. . . .. 21 3| 1|/ 4] 8/ 11) 20| 4 16/ 23 9, 11| 12y 4| 4, 6| 11 12, 8
Salix. . .... — | 1 1} 4 4 44— |— == === == ===
Corylus . . . . 3{ 1! 11} 11| 31| 63(180(116| 27| 28| 50| 23| 25| 20 8 8 6; 12: 23
Quercus. . . |— | 4| 4] 2 4} 7! 12| 36| 15 22| 18| 21} 29| 15| 9, 4| 5, 3 7
Tilia . . . .. — | —|—|—|—|—|10] 2| 23| 14!/ 20| 23| 9| 6/ 6 7 4i 2 3
Ulmus....|—|—|—|—| 3| 4/ 16/ 14| 7| 5 10 9| 2 6 4! 2 1; 1 —
Eichen- 1
mischwald . . |—| 4| 4 2 7‘ 11| 38| 52/ 45 41| 48| 53| 40| 27| 19, 13| 10, 6 10
Alnus i —|—|—|—1 8 4/ 10| 25 26/ 17, 8| 23| 3| 8| 18 13| 12, 13
Abies .. ... — | —|—=1—=|—=]—|=—1—1 11 2/ 3| b| 10 59| 59| 45| 35{ 21| 32
Fagus . . ... ——|—=|——=|—=|—=|—]—1| 1] 3 6/ 1 1] 2| 8| 17| 28 11
Picea ... .. —|—| === |—=|—=1—| 1] 1|—1 2| 4| 1] 4 5| 13 14| 11
Fraxinus ... |—|—|—| 1|—| 1i 8 61 4| 2/—| 5 1| 2/ —| 2|— 2;‘ 1
Carpinus ... —|—|—|— 1’—3—1——‘— — === 1= —'—
. | . . i I | i )
| ' )
Pollenzahl: 1103|101 1115111 131(163)280(216/127 128(150%123 125(110/108'108(106 112’123

Die pollenanalytische Untersuchung hat fiir dieses Profil nun
folgendes pollenfloristisches Bild ergeben: (vgl. Zihlprotokoll Tab. 1
und Pollendiagramm 1).

In der untersten Probe der Torfmudde, die bei 2,4 m dicht
iiber dem Grunde liegt, sind nur drei Pollenarten vertreten: Pinus,
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Betula und Corylus mit der ausgesprochenen Vorherrschaft der
Pinus zu 98 Y,. Diese Kieferherrschaft hilt in den unteren Hori-
zonten der Torfmudde und des Radizellentorfs weiterhin an; es ist
zunichst nur ein allm#hliches Absinken der Pinuskurve von 98 auf
80 %,. Neben der Pinus sind Betula und Corylus nur in ganz
niederen Prozenten unter 5 %, vertreten; daneben ist aber schon
in zweiter Probe auch Salix zugegen, die sich allerdings erst in
etwas hoheren Proben (200—170 cm) bei 4 %, hilt (wohl nur durch
Zufall in der untersten Probe fehlend); auBlerdem taucht hier
Quercus schon mit auf, mit zundchst nur 4 %,. So bleibt es in
den untersten Proben ein einheitliches Bild: Pinus in hoher Vor-
herrschaft, ihr untergeordnet Betula, Salix, Corylus und Quercus. —
Von etwa 2 m ab und dariiber dndert sich das Bild ziemlich rasch :
Pinus nimmt nun in steiler Kurve bestindig ab bis zu dem ge-
ringen Anteil von 4 %, (bei 130 cm), wihrend die anderen Pollen-
arten auBer Salix, die bald ganz verschwindet, wieder mehr und
mehr zunehmen; so steigt die Betulakurve bis zu 20 %,, Quercus
nimmt stindig zu, und zu ihr gesellen sich bald Ulmus und Tilia,
mit denen sie sich zu dem nun immer mehr anwachsenden Eichen-
mischwald vereinigt. Vor allem aber — und das ist die erste und
auffallendste Veranderung des Grundbildes — nimmt Corylus
von Probe 200 cm ab plotzlich ganz gewaltig zu und kommt in
ihrer steil ansteigenden Kurve sehr schnell zu voller Dominanz
iiber alle anderen Baumpollen, in der sie mehr Pollen aufweist als
alle anderen Pollen zusammengenommen. Im spitzen Winkel iiber-
schneidet die Haselkurve die steil abfallende Pinuskurve und er-
reicht bei 170 cm 4hr hohes Maximum von 180 %,; so steil wie
sie gestiegen fallt die Haselkurve auch wieder ab. In diese Phase
der schnellen Zu- und Abnahme der Hasel fillt an sonstigen Ver-
dnderungen auler dem Pinusabfall vor allem das Ansteigen der
Eichenmischwaldkurve, die, in ihrem unteren Abschnitt wesent-
lich durch die meist schon friih erscheinende Ulme gefordert (bis
zu 16 %), zu einem ersten Maximum von 52 9, fiikrt; den Haupt-
anteil hat die Quercus, hingegen ist die Tilia hier erst weiter oben
(ab 135 cm) starker vertreten und Dbeteiligt sich mit 23 %/, vor
allem an dem zweiten Maximum des Eichenmischwalds von 53 %,.
Quercus ist verhdltnismaBig gleichmifiig stark im Verlaufe der
ganzen FEichenmischwaldphase vertreten und ist somit im ganzen
den beiden anderen Eichenmischwaldbildern iiberlegen. Zwischen
den beiden Eichenmischwaldmaxima finden zweimal Uberschnei-
Berichte XXIX, 1 u. 2. 3
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dungen mit der Coryluskurve statt; diese war bei 135 cm steil
bis auf 27 %, gesunken, um dann kurz vor dem zweiten Eichen-
mischwaldmaximum noch mal bis 50 %, anzusteigen und damit nun
recht genau der Eichenmischwaldkurve zu folgen. Kurz nach dem
ersten groflen Corylusanstieg war auch Alnus aufgetauchi, die dem
Verlauf der Eichenmischwaldkurve recht entsprechend allméhlich
bis zu 26 %/, anwichst und dann unter einigen Schwankungen —
etwa auf der Hohe des zweiten Eichenmischwaldmaximums hat
auch sie einen zweiten Gipfel von 23 °, — abnimmt, bzw. in
kleineren Prozenten von 10—15 %, sich bis zum Schluf hin in un-
gefahr gleicher Hohe hilt.

Diesen ganzen Abschnitt von dem grofen Haselanstieg bis zum
Abfall der Eichenmischwaldkurve (200—75 cm) kann man als
zweite groflere Phase des pollenfloristischen Verlaufs zusammen-
tassen. Sie wird charakterisiert durch die aufeinanderfolgenden,
bzw. schlieBlich ineinander iibergehenden Phasen von Hasel und
Eichenmischwald, denen untergeordnet Betula und Alnus zu klei-
neren Maxima fithren; dagegen hat die Pinus nach ihrem steilen
Abfall nunmehr ganz an Bedeutung verloren bis auf kleinere
Schwankungen in niedrigen Prozenten, die lokal bedingt sein kénnen.
In ganz kleinen Prozenten trat noch Fraxinus (hochstens bis 8 %)
auf und ganz sporadisch nur Carpinus zu 1 oder 2 %, Dieser
ganze Abschnitt der Laubbdume verteilt sich iiber die Schichten
vom Arundinetum (Corylusmaximum) bis in das Sphagneto - Erio-
phoretum.

Im Abschnitt der hohen FEichenmischwaldkurve treten zum
erstenmal fast genau gleichzeitig Abies, Picea und Fagus auf, zu-
nichst nur in niederen Prozenten; sie fehlten bis dahin vollstindig
und halten sich auch bis an das Ende jenes Laubholzabschnittes
zun#ichst noch vollkommen zuriick. Erst nachdem Eichenmischwald-
und Haselkurve eine sinkende Tendenz angenommen haben, steigt
Abies als erster der drei neu hinzugekommenen Biume sehr
plotzlich und steil an; innerhalb der Horizonte von 90—75 cm
(Sphagneto - Eriophoretum) fiihrt die Abieskurve von 10 %, direkt
hinauf zu ihrem hohen Maximum von 59 %,; damit ist eine neue
Phase eingeleitet, die zweifellos von der Tanne selbst beherrscht
wird. Die Abieskurve verweilt einige Zeit auf ihrer maximalen
Hohe und sinkt dann im Gegensatz zu ihrem steilen Anstieg etwas
langsamer ab. In dem Abschnitt der Abiesdominanz (etwa zwischen
den Horizonten 75 und 30 cm) sind alle-anderen Pollenarten nur
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noch in sehr niederen Prozenten zwischen 1 und 10 Y, etwa ver-
treten, zu denen auch der eben noch so hoch vertretene Eichen-
mischwald sehr bald abgesunken ist. Erst im weiteren Verlaufe
des Abiesabfalls folgt die Fagus in langsamem Anstieg nach und
iiberholt bei etwa 25 cm mit ijhrem Maximum von 2879, die
sinkende Abies. Nach oben zu veridndert sich das Verhiltnis
zwischen beiden jedoch recht schnell, indem zum Schlufl nun wieder
die Abieskurve ansteigt und der Fagus auf einen niederen Wert von
11 %/, absinkt. Als dritter Konkurrent steigt nach der Fagus schlieB-
lich auch die Picea langsam an, ohne jedoch mit ihren nur 149/,
im Maximum noch entscheidend mit in die Entwicklung einzugreifen.
Immerhin weisen doch die in den obersten Proben sich zwischen
10 und 14 %, auf etwa gleicher Hohe haltenden Piceawerte auf
die Bedeutung hin, die im jiingsten Abschnitt immer mehr der
Fichte zuzukommen hat. — Die aus unserem Profil hervorgehende
Waldentwicklung schlieft also mit Dominanz der Tanne ab, die
noch mit 32 %, vertreten ist; die {ibrigen Prozente verteilen sich
ziemlich gleichm#Big auf die anderen Biume mit durchschnittlich
je 109%,. Auch die Pinus macht nach einem letzten kleinen An-
stieg zum SchluB wieder einen etwas groBeren Anteil von 14 %,
aus; auch die Corylus ist hier zum SchluB noch mal bis zu 239,
angestiegen. Es darf jedoch keineswegs angenommen werden, dal
dieses letzte Pollenspektrum tatsadchlich auch der letzten Waldstufe
aus jiingster oder gar heutiger Zeit entspricht; vielmehr kommen
die jiingsten Waldverhiltnisse, die die Dominanz der Fichte wider-
spiegeln miiiten, nicht mehr mit zum Ausdruck, da zweifellos die
obersten Torfschichten auf Grund der kulturellen Umarbeitung der
Mooroberfliche zu Wiesenland fehlen.

Der an den Torfstich dicht angrenzende Moorwald setzt sich aus einer
typischen Pﬁanzengesellschaf}; zusammen, wie sie im Gebiet 6fters vor-
kommt. Den Wald selbst bilden in erster Linie Pinus montana und Betula
pubescens; unter ihnen breiten sich Polster von Sphagnum und Eriophorum
vaginatum aus, denen sich in den ausgedehnten trockneren Partien in
grofsen Bestinden Vaccinium uliginosum zugesellt, bzw. an deren Stelle
setzt. Ferner treten auf: Vaccinium oxycoccus, Andromeda polifolia, Pin-
guicula vulgaris, Carex pauciflora. Mehr aufserhalb der urspriinglichen
Mooroberfliche finden sich auf den umgebenden moorigen Wiesen Pflanzen
wie Eriophorum polystachium, Pedicularis palustris, Comarum palustre,
Ranunculusarten u. a. Grofsere Waldungen befinden sich erst, wie dies
fir das Gebiet schon allgemein gesagt war, auf den weiter entfernt
liegenden Hoéhen in Form reiner Fichtenbestinde. — Hitte nicht der

Mensch zur Urbarmachung und kulturellen Ausnutzung des Moorgelindes
Big
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eingegriffen, so ist woh! anzunehmen, dafs alle im Gebiet vorkommenden
Moorareale mehr oder weniger von einem oben charakterisierten Moorwald
bedeckt wiren, der in den obersten Torfschichten einen entsprechenden
Pollenniederschlag hinterlassen miifste. So aber ist der grofste Teil der
Mooroberfliche an fast allen Stellen bearbeitet, und die obersten Tort-
schichten kénnen somit kein vollkommenes Bild mehr von der jungsten
und rezenten Entwicklungsstufe geben.

Von den bei der Untersuchung gefundenen Fossilien fehlen heute
dem Gebiet Phragmites und Scheuchzeria vollkommen. — Die als Hasel-
holz identifizierten Holzreste in Probe 170—190 decken sich pollenanalytisch
gut mit der Haselphase.

Profil 2, ,,Breitnau-West-Kirche*,

ist einem ziemlich grofsen Torfstich nur wenige 100 m westsiidwestlich
von der Breitnauer Kirche entnommen und gehért demnach ebenfalls zu
jenem grofsen nordwestlichen Moorareal des Breitnauer Gebietes wie
Profil 1. Es dirfte sich hier wohl um ein zusammenhdngendes Moor-
gelande handeln, dem die beiden zur Untersuchung dienenden Torfstiche der
Profile 1 und 2 angehéren. Wir haben damit fir das eine zusammen-
hingende Moorgelinde eine doppelte Untersuchung an zwei Stellen, die be-
sonders willkommen ist, um eine gegenseitige Kontrolle auszuiiben und
gleich zu Anfang zu sehen, wieweit wir bei unserer Methode sicher gehen.
Noll eins der sich ergebenden Pollendiagramme kein Zufallsergebnis sein,
%0 muls ja in grofsen Ziigen Ubereinstimmung der aus beiden Diagrammen
hervorgehenden Waldentwicklung herrschen, wobei natiirlich von den
kleineren Schwankungen innerhalb der Iehlergrenze und von vielleicht
gewissen Unterschieden in Einzelheiten, die auf dem ,lokalen Einflufs*
beruhen koénnen, stets abgesehen werden mufs. Tatsdchlich zeigt schon
ein kurzer Blick auf das Diagramm des Profils 2 (s. Diagr. 2) die gute
Thbereinstimmung.

Der Torfstich liegt auf 1000 m Hoéhe inmitten von unbewaldetem
Wiesenland und besitzt einen nur 1 m tiefen Aufschlufs. Der Grund
wurde bei 3,10 m erbohrt. Von einem ehemaligen Moorwald zeugt nur
noch eine am ¥nde des Torfstichs allein stehende Birke.

Der Aufbau des Moores lehnt sich in seinen wesentlichen Ziigen an
den des ersten Profils an, zeigt dabei allerdings keine so deutliche Diffe-
renzierung wie dort. Es fehlt vor allem ein éusgesprochenes Arundinetum,
und auch Scheuchzeria bleibt aus. Dagegen deuten die in den untersten
Schichten sich zahlreich findenden Radizellen, die zum Teil als solche der
Carex identifiziert werden konnten, die vielleicht auch zu einem Teil von
der Phragmites stammen, auf eine, wenn auch etwas beschrankte Flach-
moorvegetation hin. So liegt tiber Leber- und Torfmudde ein Cariceto-
Eriophoretum, dem an einzelnen Stellen auch Reste der Birkenrinde bei-
gemischt sind. Eriophorumrhizome wurden in den Lagen um 220 em schon
makroskopisch beim Aufschwemmen massenhaft festgestellt und oft genug
mikroskopisch in den Pollenpraparaten an den typischen Wellenlinien der
Epidermis erkannt. Der Torf wird nach oben zu dunkler und immer
lockerer, und es treten in ihm nun immer mehr Sphagnumblitter auf; ein
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Sphagneto-Eriophoretum mit durchaus tiberwiegendem Sphagnum, das zeit-
weise zum reinen Sphagnetum fithrt mit nur vereinzelt beigemengten Erio-
phorumresten und wenig Ericaceenholz. Bei 120 em tritt wieder ein
leichter Umschwung zur Eriophorumvorherrschaft ein, was sich jedoch sehr
bald schon wieder zugunsten von Sphagnum é#ndert; im ganzen also doch
ein Sphagneto-Eriophoretum, das schliefslich in die mit rezenter Wurzel-
schicht bereits durchsetzte Moorerde iibergeht.

Es handelt sich demnach um folgendes stratigraphisches Grundschema:

1—10 em Moorerde,
10—120 Sphagneto-Eriophoretum,

120—180 ,, Sphagnetum,
180—220 ,, Sphagneto-Eriophoretum,
220—240 , Eriophoretum,

240—280 Eriophoreto-Caricetum (Radizell.-Torf),
280—300 Torfmudde,
300—320 , Lebermudde.

Die Pollenanalyse ergab auch hier wie in Profil 1 fiir die
untersten Muddeschichten eine ausgesprochene Kiefer vorherrschatt,
die sich in anfangs langsam, dann steil abfallender Pinuskurve
zwischen 83 und 61 %, bewegt, um dann in den mittleren Hori-
zonten bis zu tiefsten Werten fast ganz zu schwinden. Neben der
Pinus sind anfangs auch hier im wesentlichen nur Betula, Salix
und Corylus vertreten, denen sich in nicht viel besagenden ganz
niederen Prozenten vereinzelt Quercus und Tilia schon zugesellen.
Ganz besonders charakteristisch und deutlich ist hier das sich im
grofen und ganzen auf die Grundproben beschrankende Vorkommen
der Salix ausgepragt, die die Pinus mit verhdltnismafig hohem
Anteil von 7—11 79, begleitet. Ganz besonders typisch gestaltet
sich auch die tiefste Probe in 3,20 m, die allerdings einer dem
Hauptprofil dicht benachbarten Stelle entnommen ist, aber besonders
gut den Grund erreicht hat: neben der Pinus finden sich hier nur
noch Betula mit 8%, und Salix mit 9 ¢,! Gerade eine solche
Zusammensetzung ist fiir das Alteste Entwicklungsstadium als sehr
hiufig und typisch erwiesen, wie auch andere Beispiele noch zeigen
werden. Die Betula steigt in diesem Profil schon sehr rasch bis
24 9, an, wobei sie aber sehr vielen Schwankungen unterworfen
ist, die auf lokalen EinfluB hindeuten konnen; in der Probe um
280 cm fanden sich auch Reste der Birkenrinde. Von 280 cm ab
erfolgt wieder der steile Anstieg der Coryluskurve zu einem
Maximum von 104 %,, um dann ebenso schnell wieder abzusinken.
Gleichzeitig hat auch der Eichenmischwald unter unbedingter
Fiihrung der Tilia zugenommen und erreicht kurz nach dem Corylus-
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maximum seinen Maximalwert von 54 °/, in zunichst schnell, dann
langsamer steigender Kurve. So schneidet die von ihrem hohen
Gipfel steil abfallende Coryluskurve die des Eichenmischwalds kurz
vor deren Maximum. Von da ab laufen Eichenmischwald- und
Coryluskurve dicht zusammen und fast genau parallel und fiihren
etwas spater noch mal zu einem gemeinsamen Kkleineren zweiten
Maximum. Unter der Eichenmischwaldherrschaft liegt wieder ein
hoherer Alnusverlauf mit einem Maximum von 16 %,, dem ein

o |},
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gweiter kleiner Gipfel gleichzeitig unter dem zweiten Maximum
von Hasel und Eichenmischwald folgt; beides spricht wieder fiir
den Zusammenhang zwischen jenen Laubbiumen ihrer Entwicklung
nach. Mit dem Ende der Eichenmischwald- und Haseldominanz
setzt auch hier sehr plotzlich und steil der Anstieg der Abies
ein; er fiihrt sogar bis 74 °/,, und es folgt eine recht allm#hliche
Abnahme unter leichten Schwankungen. Die ersten Abies-, Picea-
und Faguspollen erscheinen gleichzeitig wieder im Lauf der Hasel-
Richenmischwaldphase. Der Umschlag von der Eichenmischwald-
zur Tannenherrschatt fallt in das Hltere Sphagneto-Eriophoretum,
ungefahr in das Niveau, da zum erstenmal Sphagnetum bestand-
bildend aufgetreten ist nnd schon gleich darauf zum Sphagnetum
fithrt; die Lage der markanten pollenfloristischen Stufe im Profil 1
ist ganz entsprechend und durch die mit Sphagnum angezeigte
zunehmende Verndssung im Moor charakterisiert (vom Eriophoretum
zum Sphagneto-Eriophoretum). Die Fagus folgt mehrere Horizonte
hoher in sehr gleichm#Big steigender Kurve der Abies nach und
iiberschneidet deren Kurve gegen Schlul zweimal, wobei sie sich
aber im Durchschnitt der Abies ebenbiirtig hinzugesellt. In der
obersten Probe bleibt Fagus allerdings der Abies stark iiberlegen
und ist nach diesem obersten Pollenspektrum iiberhaupt der allge-
mein herrschende Waldbaum. Die Picea Dbildet genau wie in
Profil 1 eine erst in den hoheren Proben ansteigende Kurve, die
sich bis zum SchluB sehr gleichm#Big dann zwischen 15 und 139,
halt. So haben wir also eine genaue Abstufung zwischen den drei
diese ganze letzte Phase beherrschenden Biumen in der Reihen-
folge: Abies-Fagus-Picea: die Tanne zunichst allein herrschend
mit pollenfloristisch den hochsten Werten, im folgenden Abschnitt
Tanne und Buche in gemeinsamer hoher Vertretung unter zeit-
weisem Vorantritt der Buche und schlieflich immer mehr hinzu-
tretende Fichte unter abnehmender Tendenz von Tanne und Buche.
Der zweite Pinusanstieg in der obersten Probe kommt hier
besser zur Geltung als im Profil 1, zumal hier die Pinuskurve sich
kurz vorher noch um die tiefsten Prozentwerte von 1—3 %/, be-
wegte. Pinus steigt steil bis aut 33 9, und driickt damit alle
anderen Werte um ein gut Teil herab, was sich besonders bei
Abies und Fagus auswirkt. DaB sich dagegen die Picea hierbei
auf ungetihr gleicher Hohe hilt trotz jenes Pinusanstieges, deutet
auf die Weiterentwicklung zur heutigen Fichtenzeit hin; ohne den
letzten lokalen Pinuseinflu} wiirde die Piceakurve zum Schluf
zweifellos nach oben fithren.
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Der Kurvenverlauf dieses Diagramms von Breithau-West-Kirche
ist ein ganz besonders deutlicher und charakteristischer und deckt
sich dabei, wie wir gesehen haben, prinzipiell gut mit dem des
Profils 1.

Profil 3, ,,Breitnau-Tiefen*,

liefert ein Beispiel aus dem ostlichen Areal im Gebiet des Odenbach. Es
ist einem kleineren Torfstich an der nérdlichen Seite des von der Thurner
Strafse zur Weilstannenh6he fiihrenden Fahrwegs in nichster Nihe des
Odenbach entnommen und gehort demnach zu einer weitgehend vortorften
Bachmulde von Tiefen in einer Hohenlage von 974 m. Von dem Torfgebiet
zeugen noch einzelne Moorwaldparzellen; an eine solche schlielst sich auch
der hier benutzte Torfstich an. Der Aufschlufls reicht bis 1,60 m; mit dem
Bohrer wurde eine Gesamtmichtigkeit von 2,50 m erbohrt und dabei sandiger
Untergrund erreicht.

Uber den Aufbau des Moores mogen folgende Angaben Aufschluls
geben:

260—190 ¢m Sand und Kies aus Gneissplittern in den tiefsten Schichten,
grau-weifs; nach oben zu allmihlich dunkler werdend und in
noch versandete Torfmudde ibergehend.

190—180 em Holztorf, Betuletum; maseriertes Holz mit Borkestiickchen.
Nach oben zu bereits Torf mit Radizellen.

180—140 ecm dunkler, feiner Torf mit zahlreichen Epidermisfetzen der
Eriophorum vaginatum: Eriophoretum; oben treten bereits
vereinzelte Scheuchzeriareste auf.

140—90 ecm Epidermisreste der Scheuchzeria palustris massenhaft:
Scheuchzerietum; nach oben zu Radizellen in grofser
Menge; auch Sphagnumblitter vereinzelt.

90—55 cm Torf bereits weniger einheitlich und lockerer; neben den schon
beim Aufschwemmen reichlich erkennbaren Scheuchzeria-
rhizomen treten nun zahlreiche Sphagnumblitter auf neben
vereinzelten Eriophorumresten und Radizellen; daneben viel-
fach Betulaholz in kleinen Fragmenten: Scheuchzerieto-
Sphagetum.

556—20 cm faseriger, mit kleinen Stengeln durchsetzter Torf; Epidermis-
fetzen von Scheuchzeria wund Eriophorum in wechselnder
Dominanz, Vaccinienholz in vereinzélten Stengeln; Sphagnum-
blitter selten: Scheuchzerieto-Eriophoretum.

20—1 em erdiger Torf mit Sphagnumsporen, vereinzelter Eriophorum-
epidermis und Radizellen.

Es handelt sich hier also um folgende Sukzession:

Moorerde, Radizellentorf,
Scheuchzerieto-Eriophoretum, Betuletum,
Scheuchzerieto-Sphagnetum, Torfmudde,
Scheuchzerietum, Sand.
Eriophoretum,

An diesen stratigraphischen Verhaltnissen ist besonders das teilweise
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massenhafte und bis in héochste Schichten reichende Vorkommen der
Scheuchzeria auffallend, die heute auch an dieser Stelle des Breitnauer
Moorgebietes vollkommen fehlt; dieses heutige Fehlen der Scheuchzeria
jst allerdings hier bei Breitnau noch am wenigsten verwunderlich, da der
Moorboden ja zum grofsten Teil umgearbeitet ist und auch hier bis auf
die Torfstiche und Waldparzellen Wiesenland darstellt. Der zu beiden Seiten
der Straflse direkt neben den hier befindlichen Torfstichen noch erhaltene
Moorwald beherbergt in der Hauptsache Birken und Kiefern, ist somit ein
ausgesprochenes Pineto-Betuletum; seine sonstigen Vegetationsverhiltnisse
sind denen des Moorwaldes beim ersten Torfstich im westlichen Gebiet
ganz dhnlich.

Das bei der Durchfiihrung der Pollenanalyse erhaltene Pollen-
diagramm von ,Breitnau - Tiefen“ steht denen der beiden Profile
aus dem westlichen Teilgebiet an TUbersichtlichkeit und scharfer
Auspragung der markanten Abschnitte etwas nach. Von gewissen
lokalen Abweichungen, wie vor allem dem verhdltnismifig hohen
Verlauf der Alnus- und Betulakurve, abgesehen, treten jedoch auch
hier die wesentlichen Ziige der Gesamtentwicklung in guter Uber-
einstimmung mit den ersten Profilen deutlich hervor:

Die noch steinigen Grundproben zeigen wieder die Kiefer-
herrschaft, die mit 84 %, weit iiber alles andere dominiert und
sich dann in der typischen Weise einer steil abfallenden Pinuskurve
verliert; dabei ist allerdings die Pinusphase wohl nicht mit ihrem
altesten Teil erfabt, da selbst am Grunde die Corylus bereits mit
17 9/, vertreten ist, und da neben Betula und Salix schon Quercus
und Ulmus, sogar schon Abies und Fagus mit auftauchen. Letztere
weisen jedoch nur je 1Y%, auf, und es kann daraus nocht nicht auf
ein tatsichliches Auftreten der Biume selbst geschlossen werden,
zumal ihre Pollen in den nidchsten Proben zum Teil wieder ganz
fehlen; gerade bei diesen pollenarmen Grundproben kann eine nur
geringe Verunreinigung im Laufe des Einsammelns und Unter-
suchens schon einige kleine Fehler zur Folge haben. Im weiteren
Verlauf der Entwicklung ist vor allem das Zuriickbleiben der
Coryluskurve auffallend, die hier im Maximum nur 49 9, er-
reicht. Jedoch auch hiermit bildet sie als erste ansteigende Pollen-
art einen frithen Gipfel, der seiner Lage nach (weit vor dem
Eichenmischwaldmaximum!) ganz jenen hohen Corylusmaxima in
den anderen Profilen entsprechen diirfte, der hier nur nicht den
hohen Wert erreicht wie dort; es mag hier vielleicht nicht genau
der Horizont eines hohen Maximums getroffen sein. Von jenem
kleineren, aber doch deutlichen Giptel sehen wir die Coryluskurve
zunichst in iiblicher Weise abfallen und erst dann mit einem neuen
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Aufstieg in die Gefolgschaft des Eichenmischwalds iibergehen, die
sie mit dem zweiten Corylusmaximum wohl angetreten haben mag.
Die Eichenmischwaldherrschaft ist sehr stark und typisch
ausgebildet; in ihrem &lteren Abschnitt ist vor allem die Linde, in
dem jiingeren die KEiche vertreten, wihrend die Ulme wie meist
im ganzen sehr zuriickbleibt, sich aber doch an dem Eichenmisch-
waldmaximum von 60 °, mit dem recht betrichtlichen Wert von
17 %/, beteiligt. Der Verlaut der Abies-, Fagus- und Picea-
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kurven entspricht prinzipiell vollkommen dem in den vorherigen
Diagrammen des Breitnaugebietes gegebenen Bilde: hohe Abies-
herrschaft, langsames Nachfolgen der Fagus bei gleichzeitig sinken-
der Abieskurve, zum SchluB erst beginnender Anstieg der Picea,
die hier allerdings noch auffallend zuriickbleibt. Abies hat hier
trotz ihrer sinkenden Tendenz am Schlul noch die Fiihrung, die
sie jedoch bei einer Fortsetzung des Diagramms nach oben wohl
bald an Picea wiirde abgeben miissen; die jiingste Entwicklungs-
stufe bleibt auch hier mehr oder weniger verborgen, da die aller-
jingsten Torfschichten nicht erhalten sind. Eine nicht unbedeutende
Rolle spielt die Alnus, die sich durchlaufend zwischen 10 und
20 Y, hilt; ihre maximale Vertretung liegt wieder unter der Herr-
schaft von Hasel und Eichenmischwald, wobei ihr anfingliches
Maximum von 30 %, wohl ,lokal* mit dem auf ungefibr gleiches
Niveau fallenden Holztorf, an dessen Bildung sich aufler Betula
wohl auch Alnus beteiligt hat, im Zusammenhang stehen mag. Im
iibrigen ist es wohl denkbar,-dal sich hier in der Bachniederung
ganz allgemein auch auBerhalb des eigentlichen Moorbereichs
immer mehr Erlen eingefunden. haben als sonst vielleicht. Auch
die Betulakurve verlduft auf einer durchschnittlich ziemlich grofen
Prozenthohe; ihr Maximum liegt dabei ebenfalls unter der Eichen-
mischwaldherrschaft. Fraxinus und Carpinus treten nur sporadisch
auf. — Sehr deutlich sind die am SchluB plotzlich ansteigenden
Kurven von Pinus und Betula, die als Hinweis auf die jiingsten
Waldverhiltnisse mit dem moorbewohnenden Pineto-Betuletum in
nichster Nachbarschaft des Torfstiches mit Sicherheit fiir die lokale
Bedeutung dieser hiufigen letzten Erscheinung in den Diagrammen
sprechen.

Diesem Profil dicht benachbart wurden in demselben Torfstich
noch an anderer Stelle einige Grundproben entnommen, deren
tiefste vor allem ein etwas besseres und klareres Ergebnis hatte
als die Grundprobe des Hauptprofils. Sie enthdlt nur 4 Pollen-
arten: Pinus zu 88 Y/, Salix zu 4 %,, Corylus zu 16 %, und Quercus
zu 8%, ~Wir sehen aber auch hier die zu Anfang schon recht
stark vertretenen Corylus und Quercus. In den n#chst hoheren
Proben gesellen sich zun#ichst vor allem noch Betula und Alnus
hinzu. Es liegt tiir das ganze Moor der SchluB nahe, daB die
Moorbildung hier ein wenig spiter eingesetzt hat als in dem west-
lichen Moorgebiet der beiden ersten Profile, in denen sich die
Kieferphase bis in ein jiingeres und reineres Stadium verfolgen lieB.



44 WaLTer BrocuE, [44

Profil 4, ,,Breitnau-Siid (Ravenna)*,

entstammt einem Torfstich des siidlichen Teilgebiets von Breitnau. Dieser
gehort zu einem ausgedehnten Waldmoor siidlich vom ,,Rothenseppenhiusle*
etwa in der Mitte zwischen diesem Hof und dem Zusammenflufs von
Ravenna- und Odenbach, éstlich von dem zur Ravennaschlucht ziehenden
Fahrweg. Der Torfstich liegt am Nordrand des Waldes und greift in das
anschliefsende Wiesenland iber; Hohenlage etwa 935 m. Der Aufschlufs
reicht bis ungefihr 1 m, mit dem Bohrer wurde bei 2,20m steiniger Grund
erreicht.

Zur allgemeinen Orientierung sei zunichst das Schema des strati-
graphischen Aufbaus in seinen Grundziigen angefiihrt, iiber dessen Einzel-
heiten noch im Laufe der Erorterung des pollenanalytischen Ergebnisses
einiges gesagt werden soll. Es handelt sich um folgende Sukzession:

1—10 em Sphagnetum (erdiger Fasertort),
10—30 Reisertort,

30—50 Vaccinieto-Eriophoretum,
50—130 Sphagneto-Eviophoretum,
130-—200 Torfmudde,
200—220 , Betuletum.

Das mit diesem Profil erhaltene Pollendiagramm weist mannig-
tache Unregelmafiigkeiten auf, vor allem in seinen #lteren Ab-
schnitten, in denen auf den ersten Blick ganz andere Baumphasen
vorzuliegen scheinen als in den bisherigen Profilen. Jedoch unter
Beriicksichtigung der Zusammenhinge und im Vergleich mit den
anderen untersuchten Profilen 148t sich auch aus diesem Diagramm
das Wesentliche der gemeinsamen Ziige herauslesen und tragt auch
dieses zur Sicherstellung eines auf breiter Basis fundierten Ergeb-
nisses bei. Und davon abgesehen bieten auflerdem auch die Be-
sonderheiten selbst manches Interessante.

Auf den ersten Blick fallt auf, dal hier die Grundprobe ganz
andere Verhiltnisse anzeigt als sonst: dominierende Birke mit
389,, Pinus mit 249, erst an zweiter Stelle; es folgen Alnus,
Corylus, Tilia und Salix mit Prozenten zwischen 9 und 15. Es
konnte den Eindruck erwecken, als handele es sich hier um eine
ausgesprochene Birken-Kieferphase oder gar um eine ausklingende
reine Birkenphase iltester Zeit, wie sie im Bodenseegebiet und auch
bisweilen anderwirts tatsachlich gefunden worden ist. Dem kann
jedoch kaum so sein: Sollte man mit diesem Pollenspektrum der
vorliegenden Grundprobe tatsichlich eine ausgesprochen alte Phase
vor sich haben — denn um eine solche miifite es sich doch bei An-
nahme einer der Kieferzeit vorausgehenden Birkenperiode handeln —,
so diirften die sonst in den alten Schichten der reinen Kieferherr-
schaft noch als durchschnittlich fehlend erwiesenen Pollenarten
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(also vor allem die der wiarmeliebenden Laubbiume des Eichen-
mischwalds!) erst recht nicht in diesen Grundschichten der in Frage
stehenden alten Birkenphase auftreten. In unserem Horizont aber
finden sich neben Pinus und Betula gleichzeitig Tilia zu sogar 129/,
Alnus zu 179, und Corylus zu 159,  Also kann es sich hier
keinesfalls um eine besonders alte Schicht handeln, fiir die die An-
nahme einer alten Birkenphase naheliegend wéare; vielmehr mull
sie wohl jiinger sein als die Schichten einer mehr oder weniger
reinen Kieferphase anderer Profile, z. B. der Profile 1 und 2.

T T v — T T

Die Verschiebung des Pollenmengenverhéltnisses zugunsten
der Birke noch vor einer daran anschlieBend deutlich hervor-
tretenden Kieferherrschaft mull also einen anderen Grund haben.
Dieser ist in unserem Falle leicht in dem Faktor des ,lokalen Ein-
flusses“ zu finden: direkt unter dem in Frage stehenden Horizont
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mit jener hohen Betulavertretung liegt als unterste Schicht des
Moores iiber dem Grund ein sehr deutlicher Holztorf, der sich
im wesentlichen aus Holzresten der Birke zusammensetzt; also ein
Betuletum, mit dem die Moorbildung auch ungefahr eingesetzt haben
muB (soligenes Waldmoor?). Die ,lokalen“ Birken dieses Holz-
horizontes werden natiirlich auch noch den direkt iiber dem Holz-
torf liegenden Torfmuddeschichten ihren Pollenniederschlag mit-
gegeben haben. Dieser lokale Betulapollen hat die auch zu dieser
Zeit des Holztorfes schon allgemein herrschende Pinus in ihren
Pollenprozenten gedriickt, die pollenfloristisch somit erst kurz ober-
halb jenes dQurch Betula ,lokal® beeinfluften Horizontes ihre iibliche
dominierende Stellung einnehmen kann (63, 68 und 65 9),). So
steigt die Pinuskurve zu Beginn des Diagramms zunichst steil an,
erreicht jene hohen Werte und sinkt dann erst in ihrer iiblichen
Weise steil ab. Im iibrigen kann nach den schon besprochenen
begleitenden Pollenarten die Moorbildung nicht einmal in die &ltere
reine Kieferzeit zuriickgereicht haben. Die Salix verlauft dabei in
typischer sinkender Kurve von 9 zu 1%, Wihrend des steilen
Abfalls der Pinuskurve bleibt die Coryluskurve — und das ist die
zweite auffillige Abweichung des vorliegenden Profils — in ihrem
Anstieg sowohl hinter dem der .Betula als vor allem hinter der
Alnus weit zuriick. Gleichsam an Stelle der Hasel nimmt hier die
Erle ein hohes Maximum von 53 Y%, ein, um gleich darauf sehr
schnell wieder abzusinken. Jedoch auch hier wie im Profil 3
spricht das Verhalten der Corylus nicht gegen eine sonst erwiesene
Haselherrschaft vor der gemeinsamen des Eichenmischwaldes mit
ihr; auch hier zeigt die Coryluskurve vor dem Hauptanstieg des
Eichenmischwaldes einen kleinen, aber deutlichen Gipfel bei 23 Y/,
mit dem sie in anderweitig lingst erwiesener Weise der sinkenden
Pinuskurve steil entgegenliuft. Erst anschlieBend steigt sie aus
tieferer ProzenthShe von neuem an, nunmehr in deutlicher Gefolg-
schaft des Eichenmischwaldes, dessen Maximum, nicht allzu hoch
(809,), wieder vor den Abiesanstieg fallt. Es whre also nur die
hier so scharf ausgebildete Alnusdominanz zu erkliren: Dall eine
solche fithrende Erlenherrschaft nur mehr oder weniger lokal fiir
dieses siidliche Teilgebiet des vorliegenden Profils in Frage kommst,
geht mit Sicherheit aus den Pollenanalysen der anderen Profile
hervor, nach denen dort die Erle stets der Hasel und dem Eichen-
mischwald untergeordnet blieb; andererseits kann der hohe Alnus-
gipfel auch nicht als rein ,lokal“ bedingt, also ausschliefilich durch
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moorbewohnende Erlen, angesehen werden, da nicht irgendwelchet
Zusammenhang mit einem Alnusholz fiihrenden oder auch sonstigen
Holztorf erwiesen werden konnte. Es mag zum Teil ,lokaler®
Pollen vom Moor selbst vorliegen, es darf aber doch damit ge-
rechnet werden, daf in diesem Teilgebiet, mehr oder weniger be-
grenzt, tatsichlich eine allgemeinere Erlenherrschaft zur Zeit jener
Laubbaumphase in weitem Umkreise auflerhalb des Moorgelidndes
selbst bestanden hat, noch dazu die Lage des hohen Alnusmaxi-
mums den auch in anderen Diagrammen gegebenen kleineren Alnus-
maxima unter den Corylus- und Eichenmischwaldgipfoln entsprichs
und damit in einen Abschnitt einer schon ganz allgemein erwiesenen
hoheren Alnusvertretung fallt. Auch die Betula weist in diesem
Abschnitt eines immer wiederkehrenden hoheren Kurvenverlaufs
einen scharfen Gipfel auf, fiir den die Verhdltnisse #hnlich liegen
moégen wie bei der Alnus, wenn man auch hier den direkten
yJokalen“ Einflul weniger von der Hand weisen mdchte.

Wiahrend der Torf bisher, d. h. in den untersten Schichten
eine wenig gut zu identifizierende Beschaffenheit hatte, dabei im
groBen und ganzen wohl aus Torfmudde bestand, fiihrt der obere
Teil des Profils in ein ausgesprochenes Sphagneto-Eriophoretum mit
vorherrschendem Sphagnum in Form von Blidttern und Sporen neben
vereinzelten und nach oben zu allm#hlich zahlreicher auftretenden
Eriophoretumresten und teilweise massenhaften Athyriumsporen;
auch Hochmoormyzel tritt recht reichlich auf. Diese Schichten
(etwa von 120 cm ab aufwirts) fiihren in die nun ganz charakteristisch
ausgebildete Abiesphase, deren Tannengipfel es bis 73%, bringt;
ihr folgt schlieBlich in den jiingsten Schichten die Phase der mit-
einander konkurrierenden Abies, Fagus und Picea: die Fagus bleibt
hier allerdings sehr weit zuriick, wihrend die Picea zum Schluf
recht deutlich ihren beginnenden Anstieg anzeigt. Auch aus diesem
Diagramm ist unter Beriicksichtigung des steilen Gipfels der zum
SchluB so pldtzlich von neuem ansteigenden Pinuskurve deutlich
ersichtlich, daB in den jiingsten Zeitabschnitten der Horizonte unter
der Oberfliche der Fichte die grofite Allgemeinbedeutung zukommt.
Dieser letzte Pinusanstieg fiihrt hier zu dem besonders hohen Wert
von 72%,, wie er im Zusammenhang mit der heutigen Moorkiefer-
bewaldung der Mooroberfliche zu erwarten war. — In den oberen
Lagen des Torfes etwa von 75 cm ab, machen sich trocknere
Horizonte bemerkbar, indem Sphagnum etwas zuriicktritt, dafiir
Eriophorum iiberwiegt und sich immer mehr Ericaceenholz einstellt;
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schlieBlich geht das ganze bei etwa 20 cm in eine auch #uBerlich
im Torfstich erkennbare, allerdings sehr schmale Reiser- und Holz-~
torfschicht iiber, der nach oben faseriger und bereits etwas erdiger
Torf mit vorwiegend Blattresten der Sphagnen aufgesetzt ist.

Werfen wir nun einen zusammenfassenden Riickblick auf die
pollenfloristischen Ergebnisse der Breitnauer Untersuchungen, wie
sie uns die vier Pollendiagramme der vorstehenden Profile vor
Augen fiihren, so heben sich in prinzipiell guter Ubereinstimmung
aus dem ganzen Entwicklungsverlauf deutlich 5 Phasen heraus, die
durch mehr oder weniger steile Kurvengipfel oder auch hohen
Kurvenverlauf angezeigt werden: 1. Kiefer, 2. Hasel, 3. Eichen-
mischwald-Hasel, 4. Tanne, 5. Tanne-Buche-Fichte.

Diese Phasen kehren in allen Diagrammen, wenn auch nicht
immer in gleich scharfer Ausprigung und bisweilen durch gewisse
Abweichungen lokaler Natur verdeckt, und immer wieder in gleichen
Stellungen zueinander ihrer Lage im Profil nach wieder; daraus mag
schon innerhalb dieses Breitnauer Moorbezirks, das ja erst ein Teil-
gebiet des ganzen Untersuchungsgebietes darstellt, die Berechtigung
abgeleitet werden konnen, jenen Baumpollenphasen entsprechende
tatsdchliche Baumphasen fiir die Waldentwicklung des Breitnauer
Gebietes anzunehmen.

Die im ganzen gute Ubereinstimmung der Diagramme mit ihren
pollenfloristischen markanten Entwicklungsstufen zeigt sich besonders
in folgenden Punkten:

In den Grundproben aus hoher Prozentstufe schnell abnehmende
Pinus, neben der sich in &ltester Schicht im wesentlichen nur Betula
und Salix finden; bei sinkender Pinus- steil ansteigende Corylus-
kurve, gegenseitige Uberschneidung der beiden Kurven in spitzem
Winkel; hohes Corylusmaximum vor dem Eichenmischwaldmaximum ;
steiler Abfall der Coryluskurve und Schnittpunkt mit der des Eichen-
mischwalds vor dessen Maximum ; Zusammenlaufen von Eichenmisch-
wald- und Coryluskurve; steiler Abiesanstieg bei abklingender
Eichenmischwaldherrschaft, dabei scharfes Uberschneiden von Abies-
und Eichenmischwaldkurve; hohe Abiesdominanz mit anschlieBend
langsam sinkender Kurve; allmahlicher Fagusanstieg, teilweise bis
zum Zusamentreffen mit der sinkenden Abieskurve; wechselseitiges
Konkurrieren von Abies und Fagus; sehr spiter und noch ziemlich
zuriickbleibender Piceaanstieg mit der offensichtlichen Tendenz zum
weiteren Anwachsen in jingster Zeit; als letzte Erscheinung der
lokale Einflu der moorbewohnenden Kiefer in Form des zweiten
Pinusmaximums.
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Mehr untergeordneter Bedeutung kommen als weitere gemein-
same Ziige die unter die Hasel- und Eichenmischwaldherrschaft
fallenden Alnus- und Betulamaxima hinzu; nicht minder auch die
Tendenz der Coryluskurve, nach ihrem Abfall von ihrem hohen
Giptel noch einmal zu einem zweiten kleineren Maximum anzusteigen
und damit erst der Fithrung des Eichenmischwalds zu folgen.

Die zur Pollenanalyse und zur Konstruktion jener vier Dia-
gramme herangezogenen Moore verteilen sich in ziemlich grofBen
Abstinden iiber das ganze vorliegende Teiluntersuchungsgebiet.
Stimmen ihre pollenanalytischen Ergebnisse ihren Hauptziigen nach
in besprochener Weise gut miteinander iiberein, so ist damit der
Beweis erbracht, daB die rekonstruierten Waldbilder ibrem Haupt-
charakter nach nicht einen kleinen Ausschnitt aus einem lokal eng
begrenzten Bezirk nur darstellen, sondern daf sie fiir das gesamte
die Untersuchungsstellen umfassende Areal Giiltigkeit haben und
sich so ein und dieselbe gemeinsame Waldentwicklung von einigen
Abweichungen lokaler Natur abgesehen, iiber das ganze Unter-
suchungsgebiet erstreckt. Wieweit sich dies auf das Gesamtunter-
suchungsgebiet des stidlichen Schwarzwalds ausdehnen 1a6t, miissen
die im folgenden nun dargestellten Ergebnisse der durchgefiihrten
Untersuchungen weiterer Moorbezirke zeigen.

Dal sich auf der anderen Seite in einem in sich geschlossenen
Tortgebiet wie dem von Breitnau auch gewisse lokale Verschieden-
heiten zwischen den weiter voneinander abgelegenen Mooren er-
geben konnen, ging vor allem aus den Abweichungen des Profils 4
von den so besonders gut iibereinstimmenden Profilen 1 und 2 her-
vor. Die beiden letzteren gehorten demselben Moorgelinde an,
wiahrend Profil 4 einem von jenem entfernten Moorbezirk fiir sich
angehort, ebenso wie Profil 3. Da koOnnen es nun einmal Ver-
schiedenheiten im Mooraufbau sein, die durch eingeschobene Holz-
horizonte das Pollenbild an den betreffenden Stellen leicht beein-
flussen konnen; oder es konnen innerhalb des betreffenden Wald-
bezirks in der weiteren Umgebung des untersuchten Moores kleinere
Verschiebungen in der Waldzusammensetzung eintreten, die viel-
leicht mit Besonderheiten des Geldndes zusammenhingen. Jene
mogen eine im Gesamtwaldbestand sopnst untergeordnete Baumart
bisweilen zu voriibergehender Herrschaft gelangen lassen, zumal zu
einer Zeit, da im iibrigen Gesamtgebiet jene betreffende Baumart
an sich schon allgemein mehr vertreten ist als sonst. Dieser letzte

Fall trifftt aut die in ,Breitnau-Siid“ so auffallend herausgehobene
Berichte XXIX, 1 u. 2. 4
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Alnusdominanz zu, die sich in den anderen Diagrammen in gleicher
Profillage, aber in bedeutend weiter zuriickbleibendem Kurven-
verlauf ebenfalls kundgibt. — Ein Beispiel fiir den ersteren Fall
des ,lokalen EinfluB“ im eigentlichen Sinne, d. h. aut Grund
autochthoner Pollen, ist die in den tiefsten Proben von ,Breitnau-
Siid“. durch die hohe lokale Betulakurve gestdrte Pinusherrschaft.

Die eingehenden Erorterungen iiber den genaueren Gang der
Waldentwicklung und die sich weiter ergebenden Schliisse auf den
Klimawechsel sollen erst insgesamt zum Schlull gegeben werden.

2. Moorgebiet von Hinterzarten.

Das Hinterzartener Moorgebiet im engeren Sinne umfafBt das
Hinterzartener Moor selbst und das jenem seiner ganzen Lage und
Beschaffenheit nach #hnliche Moorgelinde von Oberhollsteig mit
dem ,Hirschen“- und ,Dreherhof“moor. Da das Hinterzartener
Moor seinerzeit bereits von STARK pollenanalytisch untersucht
worden ist (lit. 29), habe ich hier meine Untersuchungen auf die
nicht minder interessanten Moore von Oberhdllsteig beschrinkt.

Das ,Hirschen“- und ,Dreherhot“-Moor.

mogen beide allgemein unter dem gemeinsamen Namen ,.Hirschenmoor®
bekannt sein. Da es sich jedoch um vo6llig voneinander getrennte, wenn
auch in néichster Ndhe beieinander liegende Moorbecken handelt, habe ich
das westlich kleinere Moor als ,Dreherhofmoor® (nach dem an seinem
Siidende gelegenen ,Dreherhof“) von dem gréfseren ostlichen, dem eigent-
lichen ,Hirschenmoor® (nach dem in seiner Nihe an der Héllentalstralse
gelegenen Gasthaus ,zum Hirschen®), abgetrennt. Das Dreherhofmoor
schien bei mehrfach vorhandenen, allerdings teilweise verfallenen Torf-
stichen zur Untersuchung giinstiger zu sein und wurde deshalb zu einer
grofseren Anzahl von Bohrungen dem Hirschenmoor bevorzugt, dessen
grofse Torfmichtigkeit bei fehlenden Aufschliissen (der einzige Torfstich
am Siidende stand bei meinen Besuchen voll Wasser) die Untersuchung
hier erschwerte, wenn nicht gar bisweilen unmoglich machte. Die Lage
der beiden Moore zueinander und ihre Lage im Gebiet moége nach Stark
(lit. 28), der bei seinen ersten nichtpollenanalytischen Mooruntersuchungen
ebenfalls hier gearbeitet hat, folgendermafsen beschrieben sein:

»,In dem nach Nordwesten gerichteten Winkel, den die vom Thurner
herkommende Landstrafse mit der von Hollsteig nach Oberhéllsteig ziehenden
bildet, 0,50 km nordwestlich von letzterem Ort, liegt ein Hochmoor, das von
dem nahegelegenen Gasthaus zum Hirschen den Namen Hirschenmoor, be-
kommen hat. Von dem Hinterzartener Plateau ist das Gelinde durch
einen flachen Ausliaufer der Hirschenhalde getrennt, ,deren Abhinge he-
sonders auf der Stidwest- und Ostseite von ausgedehnten Schuttmassen
bedeckt sind, welche unmittelbar mit den Mordnenhiigeln zwischen Ober-
hollsteig und dem Loffeltal zusammenhingen und an der Strafse nach
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Breitnau gut aufgeschlossen sind.... Diese Moriine erstreckt sich bis zum
Fischerhof, an der Strafse nach Breitnau, wo siec unmittelbar an Gneis an-
stofst® (lit. 28). Westlich des Moors liegt eine kleine Erhebung (ca. 90,5 m),
jenseits derselben ist das Gebiet ebenfalls vermoort (,Dreherhofmoor®). Es
existieren also zwei isolierte Torfbecken, die eine Hoéhenlage von ca. 880 m
einnehmen.”
Profil 5, ,Dreherhofmoor I¢,

ist einem alten nicht sehr tiefen (etwa 1,50 m) Torfstich am nordostlichen
Ende des Moores entnommen. Es wurde zuniichst mit dem kleinen Bohrer
his gegen 3 m gebohrt und spiter mit dem grofsen Bohrer bei knapp 4 m
der Grund erreicht. Bevor dieses Hauptprofil in Angriff genommen wurde,
wurden einige Vorproben sowohl aus dem Torfstich wie aus dem die Mitte
des ganzen Moores einnehmenden Moorwald entnommen und untersucht.
Von diesen sei zunichst einiges Bemerkenswertes hervorgehoben.

An der Stichwand jenes Torfstiches sieht man etwa 60 cm unter der
Oberfliche einen Holztorfhorizont sich herumziehen, eine deutliche Stubben-
lage, die nur an wenigen Stellen eine Unterbrechung ertihrt. Dieser be-
steht in der Hauptsache aus Pinusholzresten. Uber dem Holztorf liegt
ein lockerer, gelblicher und nicht sehr stark zersetzter Moostorf, haupt-
sdchlich aus Sphagnumresten bestehend; ein typischer ,jiingerer Moostort.
Ihm entspricht unter dem Holztorf ein dunkler, bedeutend stiarker zer-
setzter Torf, der wenig gut erhaltene Reste fiithrt (wenig Sphagnum neben
Eriophorum, kleine Holzstiicke der Pinus, Ericaceenholz, Phragmites in
einem grofseren Fetzen); es ist ,ilterer Moostorf“. So haben wir hier ein-
mal einen recht deutlichen ,oberen Waldtort®, der sehr wohl den nord-
deutschen ,Grenzhorizont® widerspiegeln kann, und mit diesem Holz-
horizont und seinen Nachbarhorizonten die charakteristische Sukzession:
Lilterer Moostort* — ,oberer Waldtort* — jiingerer Moostorf“. Auch
pollenanalytisch hinterlafst der Moorwald des Grenzhorizontes seine Spuren
in Form eines lokalen Pollenniederschlages. Wie das im folgenden ange-
¢gebene Untersuchungsbeispiel an einer beliebigen, von der Untersuchungs-
stelle des Hauptprofils b entfernten Stelle der Stichwand zeigt, miissen im
wesentlichen Pinus und Betula jenen Moorwald zusammengesetzt haben,
denen sich an anderen Stellen in erheblichem Malse auch Alnus hinzu-
gesellt hat:

= z : o
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= % —_— [od o -~ ~ o - &
2 /M < &) = - = & = &}
Jiingerer Moostort 8 6 3 6 7 3 3 5 1 1
Alterer Moostort 30 17 3 6 4 32 12 2 — —

Der lokale Einfluls des zwischen bheiden Torfschichten liegenden
Waldtorfs (Grenzhorizont) auf den unteren dlteren Moostort ist deutlich in
Erscheinung getreten; ohne denselben wiirden beide Pollenspektren wohl
ungefihr dieselbe pollenfloristische Zusammensetzung zeigen, oder es wiirden
eher in dem ilteren Torf hohere Abiesprozente vorliegen als in dem jiingeren,
da wir uns hier anscheinend im Abschnitt der abnehmenden Abies und

zunehmenden Fagus befinden. Durch den lokalen Pollenniederschlag der
P
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Pinus und Betula sind die Werte von Abies und Fagus, vor allem wohl
von Abies (Abschnitt der sinkenden Abieskurve) entsprechend gedriickt,
wobei trotzdem noch im Vergleich mit dem oberen Pollenspektrum die
Uberlegenheit der Abies ersichtlich ist. — Wire aus dem ,jiingeren Moos-
torf“ eine noch etwas hoéhere Probe entnommen und untersucht worden,
so hiatten sich schliefslich wieder #dhnliche Verhiltnisse wie im ,ilteren
Moostorf* ergeben konnen, indem ja nun dicht unter der Oberfliche be-
reits ein lokaler Einfluls durch den rezenten Moorwald der Oberfliche ein-
tritt. Tatsdchlich beherrscht auch heute ein dichter Bestand der Pinus
montana fast die ganze Mooroberfliche, vor allem in den mittleren Moor-
partien, die von der Kultur unberiithrt geblieben sind; die Betula tritt
heute nur mehr vereinzelt neben der Pinus auf. Solche Verhiltnisse einer
Waldzusammensetzung, wie sie ungefihr der heutigen entspricht, ergaben
Proben, die direkt unter der Oberfliche aus jenem mittleren, von der Torf-
stecherei verschonten Teil des Moores entnommen worden sind; ein Bei-
spiel dafiir ist folgendes: Pinus 50, Betula 9, Alnus 2, Salix 1, Quercus 6,
Abies 7, Fagus 10, Picea 15°%, Wir haben den hohen Wert der lokalen
Moorkiefer neben der demgegeniiber zuriickbleibenden Birke und fiir die
ibrige Waldzusammensetzung die sichere Andeutung auf die nun be-
ginnende Vorherrschaft der Fichte, hinter der bereits Buche und Tanne
zuriicktreten. Eine andere Probe fithrte sogar zu dem Pinuswert von 789,.

Wenden wir uns nun dem Profil b des Dreherhofmoores zu. Obwohl
mit Hilte des grolsen Bohrers der Grund erreicht ist, fehlen dem Profil
die altesten Schichten der Entwicklung, wie sie in Breitnau und auch sonst
die Grundproben vielfach zutage férdern. Die Entwicklung setzt hier, wie
deutlich aus dem Pollendiagramm 5 hervorgeht, mit der Eichenmischwald-
phase ein, die wohl gerade noch mit ihrem Maximum oder doch bereits
schon mit ihrem absteigenden Kurvenast getroffen ist. Demnach mufs
hier die Moorbildung erst in spiterer Zeit eingesetzt haben, so dafs die
dltesten Phasen der Kiefer- und Haselherrschaft nicht mit zum Ausdruck
kommen konnten. Dieses jingere Stadium der Moorbildung bezieht sich
aber nur auf diese Randzone des Moores, in die der Torfstich des aufge-
nommenen Profils fallt; nach der Mitte und zum sidlichen Ende des
Moores nimmt die Miachtigkeit, damit auch gleichzeitig Alter des Torfes
bedeutend zu, wie das zur Ergdnzung untersuchte Profil 6 am Stidwestende
des Moores noch zeigen wird. Hier am Nordende scheint das Moor flacher
auszulaufen, und in diesem Randgebiet wird die Vermoorung erst viel
spiter als in der Mitte und in den tieferen Partien des Beckens, von denen
die Moorbildung ausging, Platz gegriffen haben.

Auch in anderer Weise wird das Profil durch seine Lage dicht am
Rande, wo heute bereits Wiesenland einsetzt, beeintrichtigt. Es miissen
hier, etwas aulserhalb des eigentlichen Torfgebiets, schon recht frithzeitig
Baumbestinde vorhanden gewesen sein, deren Holzreste sich bereits iber
dem Grund und in den meisten nach oben folgenden Horizonten ablagerten
und Holztorf schufen. Vor allem mufls die Erle sehr stark vertreten ge-
wesen sein, sie mag hier am Rande des Moores, teilweise zusammen mit
Kiefer und Birke, einen Erlenbruchwald gebildet haben und dabei zeitweise
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auch weiter in das Moor vorgedrungen sein. Auf diese Weise wird das
Profil recht eintonig von Holztorf beherrscht, dem hiufig nur ein an Resten
armer Reisertorf mit Ericaceenholz zur Seite tritt; nur in den oberen
Horizonten (50—70 cm) unterbricht ein deutliches Eriophoretum die auf-
einanderfolgenden Holztorf- und Reisertorfschichten. Sphagnumblitter
mischen sich nur spirlich hin und wieder in die Schichten ein. So ist
die Stratigraphie des vorliegenden Profils im wesentlichen durch einen mit
Holztorf durchsetzten kriimeligen Reisertorf charakterisiert. Zur ungefahren
Ubersicht tiber den Aufbau sei folgendes Schema gegeben:

1—50 ¢cm Moorerde und Reisertorf,

50—70 (Sphagneto-)Eriophoretum,

70—80 Reisertorf,
80—100 Reiser- (und Sphagnum-)tort,

100—200 Krimeliger Reisertorf mit Holzresten (Alnus),
200—230 Moorerde mit Holz- und Reiserresten (Alnus und
Ericaceen),

230—250 Reiser- und Holztorf (Kricaceen, Abies),

250—300 Tortfmudde und Holztort (Alnus),

300—340 ,, Holztorf mit wenig Torfmudde (Pinus, Alnus),
360 Holztort (Pinus),

3656—390 Torfmudde und Sand.

Dieser Aufbau spricht also dafiir, dal wir uns hier in einer
immer etwas trockener gebliebenen Randzone des Moores befinden.
Abgesehen davon, daBl durch jene Holz- und Reiserschichten das
allgemein Bild des Mooraufbaus verdeckt wird, wird auch die
glatte Durchfiihrung der Pollenanalyse durch die grofe Pollenarmut
der Holzhorizonte und durch den ,lokalen Einflul“ bisweilen etwas
erschwert. Die Storung kommt nun hier durch Alnus zustande,
die zweimal zu sehr hohen Gipfeln ansteigt; der erste fillt in die
Eichenmischwaldphase, der zweite in den Abschnitt der ausklingen-
den Tannenherrschaft. Beide Alnusmaxima sind an Hand der an-
gefithrten Holztorfschichten, die in verschiedenen Horizonten so
reichlich Erlenholz fiihren, mindestens zu einem sehr wesentlichen
Teil als ,lokal bedingt“ anzusprechen, und so tritt unter Beriick-
sichtigung dieser Tatsache der Verlauf der Gesamtentwicklung trotz
jener Beeintrachtigung des Kurvenbildes deutlich hervor (Diagr. 5).

Die Lage des dlteren Alnusmaximums inmitten der hohen
Eichenmischwaldphase deckt sich mit dem auch sonst fiir ein
grofleres Erlenvorkommen gefundenen Abschnitt, wie dies mit
Deutlichkeit aus den Breitnaudiagrammen hervorgeht, und das
hier gegebene Bild erinnert stark an das ebenfalls auffallend hohe
Alnusmaximum von Profil 4 (,Breitnau-Siid“). Widhrend dieses
jedoch bei fehlenden Holzfunden nicht unbedingt als lokal bedingt
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angesprochen werden konnte, fallt das dltere Alnusmaximum des
Dreherhofmoors mit sehr michtig ausgebildetem Holztorf zusammen,
der in tiefer Lage hauptsichlich von Pinus- und kurz dariiber von
Alnusholz zusammengesetzt wird (300—365 cm); auch weiter nach
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oben losen sich Pinus- und Alnusholz im Torf ab. Damit liegt es
hier also auf der Hand, jenen hohen Alnuswert von 69 %,, der in
den untersten Horizont der Alteren Holztorfschichten fallt, im wesent-
lichen auf diese lokalen FErlenbestinde zuriickzufithren (lokaler
Pollenniederschlag direkt unterhalb von dem zugehdrigen Holz-
lager lag auch bei dem lokalen Pinuspollenprozent des oben be-
sprochenen Grenzhorizontwaldtorfes vor); auch der Pinuswert von
19 9, auf etwa gleichem Niveau diirfte auf jene mit der Erle ge-
meinsamen lokalen Kieferbestinde zuriickzufiihren sein. Auf der
anderen Seite spricht aber jene Beobachtung, dal der hohe Alnus-
gipfel in einen Zeitabschnitt fillt, in dem auch sonst und, wie wir
noch sehen werden, ganz allgemein im Gebiet eine bedeutendere
Erlenvertretung vorgelegen haben mul, dafiir, daB es sich nur um
einen sehr stark ,lokal“ begiinstigt:én Alnusanstieg handelt in einer
Zeit, da die Erle iiberall mehr oder weniger zu groBerer Herrschaft
gelangt ist. Dieses mag sich auf das allgemeine Waldbild, fiir das
die Erle in jener Zeit neben Eiche, Linde, Ulme und Hasel viel-
leicht mit ausschlaggebend gewesen ist, beziehen; dall aber hier
zweifellos auBerdem die ,lokale“, d. h. moorbewohnende Erle eine
entscheidende oder gar ausschlaggebende Rolle spielt, spricht dafiir,
daB es sich um einen Zeitabschnitt handelt, in dem sich hiufig
im Moorgelinde oder auch auf dem Moor selbst Erlen ansiedeln
konnten auf Grund eines dafiir giinstigen, ndmlich ziemlich trockenen
Klimas, das zumindest noch keineswegs jenen ausgesprochen atlan-
tischen Charakter hatte, wie er erst eine spiter folgende Zeitepoche
beherrschte. Ob allerdings in diesem erhohten Erlenvorkommen
und dem entsprechenden Holztorf ein Zusammenhang mit einem
salteren Waldterf“ und somit mit der ,borealen” Klimaperiode zu
suchen ist, erscheint bei der Lage des Alnusmaximums im Profil
(unter der Eichenmischwaldherrschaft) zweifelhaft, da jene auf
einen schon spiteren Zeitabschnitt der klimageschichtlichen Ent-
wicklung hindeutet.

Trotz der Storung durch diesen hohen Verlauf der Alnuskurve
Jkommt die Eichenmischwaldkurve gut zur Geltung; dem Alnus-
giptel liegt erklarlicherweise ein starker Eichenmischwaldabfall
gegeniiber. Ohne die hochgetriebene Alnuskurve konnte in diesen
Horizont (365 cm) sehr wohl ein besonders hohes Eichenmischwald-
maximum fallen; aber auch so haben wir in" den beiden Gipteln
von 56 und 50 %/, hohe Prozentwerte einer ausgesprochenen Eichen-
mischwaldherrschaft. Fiir diesen ist vor allem die bedeutende
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Lindenvertretung (im Maximum 52 %) bemerkenswert, der erst im
spiteren Verlauf die Eiche etwa ebenbiirtig zur Seite tritt. — Die
Coryluskurve mufl zu Beginn des Diagramms gerade steil abge-
sunken angenommen werden, soweit wir uns den bisherigen fehlen-
den Entwicklungsverlauf nach den schon gemachten Erfahrungen
erginzen diirfen. DalB allerdings der Haselverlauf wihrend noch
hoher Eichenmischwaldherrschaft schon gleich sich in ziemlich
tiefen Prozenten bewegt, weicht etwas von dem sonst iiblichen
Durchschnitt ab.

Ganz typisch ausgebildet ist dann der Phasenwechsel von der
Eichenmischwald- zur Tannenherrschaft in steil sinkender Eichen-
mischwald- und steil ansteigender Abieskurve; mit dem Eichen-
mischwald sinkt auch Alnus zu niederen Prozenten ab. Die be-
sonders gut ausgeprigte Tannenherrschaft hilt sich mehrere
Horizonte hindurch um den hohen Betrag von 80 %,. Zur Zeit ihrer
hochsten Dominanz (um 250 cm) findet sich verschiedentlich auch
Abiesholz im Torf; der michtige Tannenwald hatte sich bis dicht
an das Moor heran ausgedehnt.

Im Abschnitt der hohen Tannendominanz bewegen sich alle
anderen Kurven sehr konsequent in tiefen Prozenten unter 5 %,.
Nur die Erle, die ganz tief abgesunken war, beginnt kurz nach dem
Abiesmaximum einen neuen hohen Anstieg, mit dem sie sich bald
der langsam sinkenden Abieskurve nidhert und diese dann iiber-
schneidend und scharf hinabdriickend zu ihrem zweiten steilen Gipfel
von 679, filhrt. Dieser zweite Alnusanstieg ist auffallender
als der erste, da er hier in den oberen Horizonten in einen Ab-
schnitt fallt, in dem sich die Erle in den bisherigen Diagrammen
weitgehend zuriickhielt; um so mehr besteht hier die Berechtigung
zur Annahme einer ausgesprochenen ,lokalen* Bedingtheit. Aber
auch diese wird auf eine gewisse Allgemeinbedeutung =zuriickge-
fiihrt werden konnen derart, dafl in diesem jiingeren Abschnitt, der
etwa mit der Anndherung von Abies- und Faguskurve charakte-
risiert werden kann, vielfach ,lokale“ Kurvengipfel in den Dia-
grammen auftreten, die somit wohl eine gemeinsame Erscheinung
der Moor- und Klimaentwicklung darstellen diirften. Der Zu-
sammenhang liegt hier in unserem Falle des Dreherhofmoorprofils
besonders nahe; nidmlich der Zusammenhang mit dem ,Grenz-
horizont“-Waldtorf, wie wir ihn so deutlich an der Stichwand
unseres Torfstiches in ungefihr 60 cm Tiefe hatten beobachten
konnen. Jenes Alnusmaximum fillt nun gerade in das gleiche
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Niveau von 60 cm, so daf die Annahme eines ,lokalen“ Pollen-
niederschlages von dem Grenzhorizontwald vollauf berechtigt
erscheint. Dieser Annahme kann auch kaum die Tatsache Abbruch
leisten, daB in unserem zur Untersuchung vorliegenden Profil selbst
der ,Grenzhorizont“-Waldtorf nicht zum Ausdruck kommt, da er an
dieser Stelle zufillig eine Unterbrechung erfihrt (diese Stelle wurde
gerade zur glatten Durchfiihrung der Bohrung bevorzugt); das
deutliche Bild aus nichster Nachbarschaft sagt genug, und der
pollenfloristische EinfluB jenes Moorwaldes wird natiirlich grof genug
gewesen sein, um auch an dieser zufillig von dem Holztorf freien
Stelle seinen ,lokalen“ Pollen niederzuschlagen. In jener Zeit des
»,Orenzhorizonts“, da vor allem die Kiefern so reichlich die ganze
Mooroberfliche Dbesiedelt haben miissen, wird sich auch die Erle
auf dem Moor selbst, vor allem aber an den Randzonen des Moor-
gelindes eingefunden haben wie ja immer wieder die vielen Erlen-
holzreste gerade in unserem Randprofil gezeigt haben. Im iibrigen
besteht der Torf des Horizontes selbst, in den das zweite Alnus-
maximum fillt, im wesentlichen aus einem Eriophoretum, das bei
dem fast volligen Zuriicktreten von Sphagnumresten auch ohne
direkte Anzeichen eines Holztorfes fiir eine jiingere dem ,Grenz-
horizont“ entsprechende Trockenzeit sprechen diirfte. Somit wire
denn dieses machtige FErlenvorkommen der Grenzhorizontzeit
(2. Alnusmaximum) dem ,jiingeren Waldtorf“ entsprechend mit
der ,subborealen“ Klimaperiode in Einklang zu bringen.

In dem obersten Abschnitt der pollenfloristischen Entwicklung,
der etwa dem ,jiingeren Moostorf“ entspricht, sinkt Alnus in steiler
Kurve wieder vollig ab, was fiir den durch den ,Grenzhorizont*
bedingten lokalen EinfluB spricht. Die jiingste waldgeschichtliche
Phase kommt dann sehr gut zum Ausdruck und kann fiir das Ver-
héltnis zwischen Tanne, Buche und Fichte als typisch angesehen
werden: Abies, durch Alnus einmal herabgedriickt, bleibt nunmehr
bis zum Schluf in ihrer tiefen Prozentlage; die Faguskurve da-
gegen fiihrt anschlieBend an den Abfall der Alnus von ihrem hohen
Gipfel steil in die Hohe und bleibt weit oberhalb der Abieskurve,
bis sie erst in letzter Probe durch die lokale Pinus zuriickgedrangt
wird; die Picea ist wie meist erst zum SchluB etwas emporge-
kommen, verliuft aber bezeichnenderweise gerade hier in deutlich
ansteigender Linie, ohne von dem lokalen Pinusanstieg gestort zu
werden. So ist hier die Aufeinanderfolge: Tanne-Buche-Fichte be-
sonders gut gewahrt.
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Uberblicken wir noch einmal dieses Profil, so hat es uns trotz
einiger auftretenden Storungen recht gute und interessante Auf-
schliisse gebracht, die sich im wesentlichen mit den Befunden des
Breitnaugebietes in Deckung bringen lassen. Deutlich hoben sich
die Phasen des Eichenmischwalds, der Tanne und von Tanne-Buche
mit nachfolgender Fichte heraus, wihrend die dlteren Entwicklungs-
stufen mit Kiefer- und Haselherrschaft fehlten; dazu kam ferner
die in zwei Abschnitten so hohe Bedeutung der Erle, deren michtiges
Auftreten im wesentlichen als ,lokal bedingt“ erwiesen und dabei
doch im stratigraphischen Zusammenhang und waldgeschichtlich
auf allgemeinere Grundlagen zuriickgetfithrt werden konnte. Speziell
auf die Bedeutung des zweiten Alnusmaximums, die im Zusammen-
hang mit dem ,Grenzhorizont* im vorstehenden schon hervorge-
hoben war, werden weitere Diagramme mit &hnlicher Erscheinung,
wie sie in den Breitnauprofilen noch keine Parallele gefunden hatte,
noch hinweisen konnen.

Zur Erginzung der in diesem Profil fehlenden Schichten einer
ilteren Entwicklungsstufe wurde in der siidwestlichen Zone des
Dreherhofmoores ein weiteres Profil aufgenommen, in einer Moor-
partie, da ebenfalls bis zu wechselnder Tiefe Torf gestochen
worden ist:

Profil 6, ,Dreherhofmoor II*.

Ich habe mich hier keiner Stichwand bedient, noch dazu hier die Tort-
stiche sehr zerfallen und zum Teil stark tiberwachsen sind. Da es im
wesentlichen nur auf die unteren Horizonte ankam, bohrte ich von der
Grundfliche des Torfstichgelindes aus und signierte die erhaltene oberste
Probe mit 100 em (etwa 1 m unter der Oberfliche des Moorrandes). Erst
in einer Tiefe von 6 m wurde in unten aufliegender Torfmudde mit dem
grofsen Bohrer der Grund erreicht. Da es sich hier mehr um ein E1-
giinzungsprofil handelte und besonderes Gewicht nur auf die tieferen
Schichten zu legen war, wurden die Proben, vor allem in den hoheren
Lagen, in ziemlich grofsen Abstinden voneinander genommen ; es kam hinzu,
dafs die mittleren Schichten zum Teil sehr stark durchnifst waren und
damit eine Probeentnahme erschwerten oder sogar ausschlossen, oder auch,
dafs entnommene Proben bei der starken Durchn#ssung und der dadurch
leicht eintretenden Vermischung der Horizonte kein einwandfreies Ergebnis
zeitigten.

Bei der grofsen Maichtigkeit des Torfes aber, durch die der pollen-
analytische Entwicklungsgang ja entsprechend auseinandergezogen wird,
brauchen auch nur verhaltnismalsig wenig Horizonte untersucht zu werden,
um schon ein geniigend klares pollenfloristisches Bild zu erhalten, wenn die
Proben in grofsén Abstinden voneinander entnommen werden. Allerdings mag
dabei die Gefahr bestehen, dals bisweilen fiir besonders markante Punkte
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der Diagramme wichtige Horizonte tibergangen werden und diese somit
ausfallen. Dies konnte bei unserem vorliegenden Diagramm des Profils 6
eventuell fiir den Verlaut der Coryluskurve zutreffen, die etwas abweichend
erst in der Eichenmischwaldphase ein recht verspitetes, nicht allzu hohes
Maximum aufweist. — Ungiinstig miissen die grofsen Abstinde der Proben
voneinander natiirlich das stratigraphische Bild beeinflussen, indem nur
wenige Horizonte, noch dazu bei den nur kleinen Stichproben, die der
grofse Bohrer liefert, bertihrt Werden. Immerhin ergaben doch die Proben
stratigraphische Anhaltspunkte, die einen ungefihren Uberblick tber den
Auafbau des gegebenen Profils ermdéglichen:

100 cm Sphagnetum, lockerer, schwach zersetzter Torf; Sphagnum-

blatter massenhaft.

170—300 Sphagneto-Eriophoretum; Sphagnumblitter im Pollen-
praparat massenhaft; Eriophorumfasern reichlich beim Auft-
schwemumen.

350 Reiser-und Radizellentorf; wenig gut erkennbare Reste:

am hiufigsten Ericaceenstengel und Sphagnumblitter; da-
neben: Radizellen und vereinzelte Eriophoretumepidermis.

400 Reiser- und Sphagnetumtorf; Ericaceenholz, Sphagnum-
blatter und -sporen reichlich; Eriophorumreste vereinzelt,
sHochmoortéonnchen*.

450 Torfmudde; schwarz; sehr pollenreich (400 Pollen auf !/, Ob-
jekttr.).

530 Lebermudde, grau; schwarz; sehr pollenreich.

600 Tonmudde, grau; in geringem Anteil dunklere Torfmudde

mit eingemischt (zur Pollenanalyse wurde nach Moglichkeit nur
von dem reinen Ton genommen!); vereinzelter Epidermis-
fetzen von Arundo phragmites, kleines Stiick Pinusholz; sehr
pollenarm (100 Pollen auf mehrere Praparate!).

An dem Mooraufbau ist recht gut die nach oben zunehmende Ver-
nissung festzustellen, indem die Sukzession von den ,borealen® Horizonten
des Reisertorfs in die feuchteren ,atlantischen“ Schichten des Sphagnetum
fithrt. Bei Fortsetzung des Profils nach oben miifste entsprechend dem
Torfstich des Profils 5 ein ,,Grenzhorizont“-Waldtort folgen, demnach ent-
sprechen die hier vorliegenden hochsten Schichten des Sphagnetum und
des Sphagneto-Eriophoretum dem ,dlteren Moostorf®.

Pollenfloristisch hat das Profil das erwiinschte Ergebnis ge-
zeitigt (Diagr. 6) : in den dltesten Horizonten eine deutlichst ausgepragte
Pinusdominanz, die sich iiber einen 11/, m michtigen Schichtab-
schnitt in einer Hohe von 88—77 %, hilt. Damit waren die in
Profil 5 fehlenden #ltesten Schichten erfafit. Dall hier die Kiefer-
herrschaft anderen Diagrammen gegeniiber so lang erstreckt scheint,
hingt zweifellos mit der bedeutenden Michtigkeit der Mudde-
schichten zusammen; beim Ubergang von der Torfmudde zum
Reisertorf sinkt dann die Pinuskurve in iiblicher Weise steil ab.

So hoch die Prozente der Kiefer im #ltesten Abschnitt ihrer Herr-
schaft auch sind und damit dieselbe sicher erwiesen ist, so ist das Bild
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einer ganz reinen Pinusphase jedoch durch andere Pollenarten, die schon
in der Grundprobe unter der Pinus in niederen Prozenten auftreten, etwas
gestort. KEs handelt sich hauptsichlich um die Abies, die, sogar mit 8%,
vertreten, sich schlecht in den Rahmen dieses durchaus ,alten® Pollen-
spektrums einer hohen Pinusherrschaft einfiigt. Dieses hohe Abiesprozent
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bedeutet sicherlich einen Fehler — wie er leider auch in anderen Profilen
bisweilen auftaucht —, den ich auf Verunreinigung der betreffenden Probe
bei Benutzung des grofsen Bohrers zuriickfithren méchte, um so mehr als
im vorliegenden Profil eine solche durch die in oberen Horizonten teil-
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weise stark vernafsten Schichten beim Emporziehen des Bohrers begiinstigt
wird. Das Absinken der Abies von 8 auf 1%, in der nichstfolgenden Probe
gpricht besonders fiir diesen Fehlerfaktor der Verunreinigung, der sich —
noch dazu bei dem grofsen Reichtum der oberen Proben an Abiespollen —
in der pollenarmen Grundprobe (600) noch mehr auswirken kann als in
den nach oben folgenden pollenreicheren Proben. Wieweit etwa auch
andere Pollenarten der Grundprobe, wie Quercus und Tilia, ebenfalls nur
durch einen solchen Fehler in die Probe mitgekommen sind, lifst sich
nicht sicher beurteilen; es braucht dies aber keinesfalls angenommen
zu werden, da diese Arten, wie wir ja in Breitnau sahen, schon meist recht
frith erscheinen. Es kann aufserdem sehr wohl den Eindruck machen, dafs
mit vorliegender Grundprobe doch nicht ganz die alteste Entwicklungsstufe
und damit die Phase einer frithesten Kieferzeit erreicht ist, in der aufser
Birken und Weiden noch gar keine anderen Biaume eingewandert sein
sollten. Uns geniigt es hier aber zun#chst, die alte Kieferphase iiberhaupt
somit auch im Dreherhofmoor hestitigt zu sehen.

Bei sinkender Pinuskurve 16sen Hasel- und Eichenmischwald
in gemeinsamem Anstieg die Kieferherrschaft ab und fiihren hinter-
einander zu ihren Maxima, indem die Haselkurve in gerader Linie
iiber das Eichenmischwaldmaximum von 47°%, heraussteigt und nach
diesem ihren Gipfelpunkt bei 749, erreicht. Beide Kurven sinken
danach recht schnell wieder ab. Es ist ein deutliches Zusammen-
gehen von Hasel und Eichenmischwald, wie es ganz allgemein fiir
diesen Abschnitt der hochsten Herrschaften der Laubbiume charak-
teristisch ist. Dal allerdings das Maximum der ganzen Corylus-
kurve erst in diesen dem Eichenmischwald und der Hasel gemein-
samen Abschnitt fallt, erscheint als Abweichung von dem sonst
iiblichen Verlauf mit der hochsten Haselausbreitung vor der
Eichenmischwaldherrschaft. Vielleicht ist diese, wie schon an-
gedeutet, darauf zuriickzufiihren, daf ein erster Corylusgipfel bei
den verhsltnismafiig grof gewihlten Abstinden der entnommenen
Proben voneinander durch Zufall nicht getroffen wurde; dann wiirde
dieser wohl in einem der Horizonte zwischen 450 und 400 cm zu
suchen sein, und der in unserem Diagramm zum Ausdruck kommende
Gipfel von 74%, wire damit erst ein zweiter hoher Anstieg der
Coryluskurve im Verlauf der gemeinsamen Hasel-Eichenmischwald-
entwicklung. Wie dem auch im einzelnen sei, das wesentliche
kommt auf alle Falle zur Geltung, und das ist eine michtige Hasel-
ausbreitung neben der des Eichenmischwaldes.

Der weitere Verlauf mit der steil ansteigenden Abieskurve und

einer dann lang anhaltenden Tannenherrschaft bei gleichzeitig
niederen Kurven der anderen Pollenarten tritt im Diagramm noch
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deutlich in Erscheinung, bevor es bei hdchsten Abiesprozenten ab-
bricht; die Fagus scheint gerade am Anfang ihres Kurvenanstieges
zu stehen und ist in den oberen Horizonten bereits mit etwas hdher
iiber allen anderen untergeordneten Pollenarten liegenden Prozenten
vertreten. — Die jlingeren Stadien der Entwicklung brauchten hier
nicht weiter verfolgt zu werden, da sie fiir das Dreherhofmoor
schon in Profil 5 in recht klarer Weise zum Ausdruck kamen.

Es sei erwihnt, dafs Messungen von Pinuspollen aus dem vorliegenden
Moor zur Artbestimmung durchgefiihrt wurden, sowohl von rezenten als
fossilen Kornern, wie sie spiter inoch zur Besprechung kommen sollen.
Die fossilen Pinuspollen liefsen ganz allgemein mit einem Durchschnitts-
wert von 65,1 £ auf Pinus montana schliefsen.

Die von der Torfstecherei unberithrt gebliebene Mooroberfliche wird
durchweg von der Pinus montana in Form der baum- und buschartigen
~Kuscheln“ und ,Spirken“ bedeckt; aulserhalb des Moores stehen auf den
leichten Erhebungen im Sitiden vereinzelte Exemplare der Pinus silvestris
und einige der Juniperus communis. Aus der Pflanzengesellschaft, die der
Hochmoorwald birgt, seien folgende wichtigsten Vertreter herausgegriffen:

Pinus montana Calluna vulgaris Eriophorum vaginatum

Betula pubescens Vaccinium uliginosum  Andromeda polifol.
Vaccinium vitis idaea Sphagnumarten
Vaccinium oxycoccus Polytrichumarten

Juncus squarrosus
Carex pauciflora.

Im eigentlichen Hirschenmoor, dem gréferen und bekannteren
der beiden Moore, in dem aus oben genannten Griinden die Voraus-
setzungen zu erfolgreichen Bohrungen ungiinstiger waren, wurde
nur ein Profil untersucht. Die Profilaufnahme lieB sich an Hand
von Bohrungen auch nur in der Randzone des Moores mit Erfolg
durchfiihren, da nach der Mitte zu die Torfm#chtigkeit und dabei
gleichzeitig vor allem die Durchnissung der Schichten schnell derart
zunimmt, daB eine vollstindige und sichere Probenentnahme nicht
mehr gelingen konnte. So wurden die Bohrungen am Westrande
des Moores kurz auBerhalb des dichten, das ganze Moor umziehen-
den Moorwaldgiirtels durchgefiihrt, die zusammenhidngend das vor-
liegende Profil ergaben:

Profil 7, ,,Hirschenmoor®.

Es mullten sich hier #hnlich wie in dem aus der Randzone des
Dreherhofmoores stammenden Profil 5 die Nachteile der Randlage
bemerkbar machen, so dal nicht ein ganz vollwertiges Resultat
erwartet werden kann (Diagr. 7). Auch hier fiilhren die tiefsten
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Diagr. 7.
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Schichten nicht in die dltesten Entwicklungsstufen zuriick, da am
Rande des Moorbeckens die Torfbildung erst spiter eingesetzt hat
als in der tieferen Mitte. So beginnt das aus dem Profil erhaltene
Pollendiagramm #ahnlich wie im Profil 5 erst mit der Eichen-
mischwaldphase; das Maximum des Eichenmischwaldes scheint
gerade fiiberschritten zu sein, indem seine Kurve nun steil nach
unten fiihrt. Indessen ist die Coryluskurve in ihrem entsprechend
anzunehmenden Verlauf schon weiter nach unten gekommen; sie
kann bei Beginn des Diagramms nur wenig noch abfallen, steigt
dann noch mal recht plotzlich zu einem kleineren Gipfel, wie er als
zweites Corylusmaximum auch in anderen Diagrammen hiaufig be-
obachtet wird, steil an und wieder ab und folgt dann in leichten
Schwankungen dem ebenfalls etwas unruhigen Verlauf der Eichen-
mischwaldkurve innerhalb ziemlich niederer Prozente. In der Zu-
sammensetzung der Eichenmischwaldbildner hat im wesentlichen,
dhnlich wie im Dreherhofmoor, die Tilia die Fiihrung, die mit 48/,
dominiert. — Das Diagramm fiihrt uns mit der sinkenden Eichen-
mischwaldkurve, die nun schnell von der steil nach oben fiihrenden
Abieskurve abgeldst wird, somit gleich zu Beginn in den markanten
Phasenwechsel von Eichenmischwald-Hasel- zur Tannenherr-
schaft. Die Abies ist mit recht hohen Werten von 14 und 179,
von Anfang an vertreten und steigt bereits in der dritten Probe
steil an, um in dem iiblichen spitzen Winkel die Eichenmischwald-
kurve zu iiberschneiden und zundchst bis 579, zu filhren. War
dieser unterste Teil des Profils bis hierher als durchaus typisch
und mit bisherigen Ergebnissen, z. B. der Breitnauprofile, iiberein-
stimmend anzusehen, so tritt im weiteren Verlauf jetzt dadurch eine
UnregelmiaBigkeit ein, daf auf die Torfmudde des Grundes nach
oben (zwischen den Horizonten von 260 und 180 cm) ein Holz-
torf, ein Pineto-Betuletum, folgt, und daB im Zusammenhang mit
diesem in dem ganzen Abschnitt ein ,lokaler“ Pollen nieder-
geschlagen ist, der im wesentlichen von Pinus stammt und an dem
auch die ebenfalls zu kleineren Maxima fithrenden Betula und Alnus
beteiligt sein mogen. Die Folge ist, daB der Verlauf der Abies-
kurve gerade im Abschnitt ihrer hochsten Erhebung wesentlich ge-
stort ist, indem sie entsprechend der Steigungen jener ,lokalen“
Kurven absinken muf}; die lokale Pinus bringt es vor allem nach
einem anfinglichen Anstieg zu 22°%, auf dem Niveau von 180 cm
zu einem scharfen Gipfel (45%,), mit dem sie die Abies in der
Phase ihrer groBten Allgemeinverbreitung bis aut 8%, herabdriickt,
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and von dem sie dann mit dem oberen Abschlul des Holzhorizontes
in typisch lokal bedingter Kurve sehr steil und tief wieder abfillt.
7u der bedeutenden Depression der Abieskurve, die so deutlich auf
ihre Ursachen zuriickzufiihren ist, mag auBlerdem, wenn auch nur
zu einem geringen Teil und im wesentlichen nur in dem unteren
Abschnitt der lokal beeinfluiten Horizonte, das verhiltnismabBig
friilhe Einsetzen des Fagusanstieges beigetragen haben, mit
dem die Buche der Tanne schon wenige Horizonte oberhalb des
Tannenanstieges zu folgen scheint. Die Faguskurve fiihrt allerdings
nur zu mittleren Werten zwischen 20 und 35%, und wird dann
auch durch den hohen Pinusgipfel herabgedriickt. Auch ohne den
lokalen Einflub wire wohl kaum schon in diesem Abschnitt ein
Fagusmaximum zu erwarten gewesen; dafiir spricht das aunffallende
Pollenspektrum von 170 cm, in dem direkt nach dem steilen Pinus-
abfall, also ohne lokalen Einflu, Fagus nur 13%, aufweist, wihrend
Abies hier ihren hochsten Wert von 749, erreicht. So komnmt hier-
mit andererseits die hohe Tannenherrschaft doch noch sehr gut zur
Geltung, und der nunmehr auf die Tannendominanz folgende Ab-
schnitt scheint mir fiir das Zusammengehen oder auch die Kon-
kurrenz von Abies und Fagus recht charakteristisch zu sein: mit
sinkender Kurve immer weitere Annidherung der Faguskurve und
schlieBlich ein ungefiihres Zusammengehen beider mii gegenseitigen
Uberschneidungen. Es wird dies spiter als Durchschnitt fiir die
meisten Diagramme angenommen werden konnen und daraus die
steigende Bedeutung gefolgert werden, die in den jiingeren Ab-
schnitten der Buche zukommt, und wie sie bei der Pollenunter-
produktion von Fagus pollenfloristisch noch gar nicht voll zur
Geltung kommt.

Dafl der gemeinsame Abies-Fagusverlauf ihrer Kurven unter
einigen Schwankungen vor sich geht, will natiirlich nichts besagen
und ist im vorliegenden Fall sehr deutlich auf einen erneuten Alnus-
anstieg zuriickzufithren (140 cm), der bei mancherlei Holzfunden im
gleichen Horizont sicherlich lokal bedingt ist. —

Auch das Verhalten der Picea ist recht typisch ausgebildet:
fehlt ihr Pollen in der Eichenmischwaldphase noch vollig, und tritt
er in den folgenden Abschnitten zun#chst nur sporadisch auf, so
steigt die Piceakurve in den oberen Proben, etwa im Niveau des
ersten Zusammengehens von Tanne und Buche, auf einmal an und
behalt, wenn auch in nicht besonders hohen Prozenten, bis zum

Schlufl ihre langsam steigende Tendenz bei; nur in der obersten
Berichte XXIX, 1 u. 2. b
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Probe wird auch die Piceakurve von dem allgemeinen, durch die
lokal ansteigende Pinus hervorgerufenen Kurvendepression etwas
mit betroffen, ohne jedoch dabei so steil abzusinken wie die Kurven
der Tanne und Buche.

Mag das ganze Diagramm auch durch mancherlei lokal bedingte
Kurvenschwankungen zunichst recht uniibersichtlich erscheinen, so schilt
sich doch bei niherer Beleuchtung und genauer Beurteilung der einzelnen
Abweichungen das Wesentliche der Gesamtentwicklung deutlich heraus
und fiigt sich im Zusammenhang mit den benachbarten Dreherhofprofilen
bei einem vergleichenden Uberblick gut in das Gesamtbild des Schwarz-
walds und seiner Pollendiagramme ein. Der bei diesem Profil ganz besonders
ins Gewicht fallende Faktor des ,lokalen Einflufs“, der sich vor allem im
Verlauf der Pinus- und Alnuskurve auswirkt, hangt offensichtlich zu einem
wesentlichen Teil mit der Lage der Untersuchungsstelle so dicht am Rande
des Moors zusammen, wo sich Biéume zu allen Zeiten mehr oder weniger
gut halten konnten. Dafiir sprechen auch die hiufig gefundenen Holzreste
der Tanne, die sonst auf dem Moor selbst nicht vorkommt. Dieses trifft
ferner fiir das reichliche Vorkommen der Erle zu, die dhnlich wie in dem
Randprofil des Dreherhofmoores zu mehreren, wenn auch nicht so markant
ausgebildeten Gipfeln fithrt; ihre Lage liafst hier allerdings nicht ohne
weiteres allgemeinere Schliisse zu, hochstens dals man fiir das letzte Alnus-
maximum eine Parallele mit jenem zweiten hohen Alnusgipfel des Profils b
annehmen konnte, da er hier wie dort in den Abschnitt etwa der grofsten
Annaherung von Abies- und Faguskurve bei deren erstmaligem Zusammen-
laufen fallt und damit auch im vorliegenden Profil 7 ein Zusammenhang
mit dem ,Grenzhorizont* denkbar wire.

Der hier im Verlauf der ganzen Entwicklung so stark in Erscheinung
tretende Faktor des ,lokalen Einfluls’* ldfst sich jedenfalls am besten
stratigraphisch begriinden und erklaren. Sind in den untersten Proben der
Torfmudde noch Sand und kleine Steinchen vom Grund her beigemischt
(etwa 320—300 cm), so folgt nach oben eine Torfmudde mit vielerlei Holz-
resten in kleinen Stiicken, die im wesentlichen von Pinus stammen. Uber
dieser verschiedenartigen Torfmudde liegt, wie oben bereits erwihnt, ein
ausgesprochener Holztorf, der sich neben Pinus- auch aus Betulaholz zu-
sammensetzt, in dem andere Reste wie einzelne Sphagnumblitter (neben
Sphagnumsporen), Eriophorumfetzen u. a. ganz zuriicktreten; in etwas
grofserer Vertretung liefsen sich daneben auch Ericaceen nachweisen, vor
allem an Hand der Ericaceenpollentetraden (240—180 cm). Uber den Pineto-
Betuletum liegt eine Sphagneto-Eriophoretum (180—150 ¢m), in dem nach
oben die Eriophoretumreste immer mehr abnehmen, so dals man wohl
schliefslich von einem Sphagnetum sprechen kann. In dieses sind nun dann
und wann, vor allem in den tieferen Lagen, immer Holzreste eingestreut,
die vielfach von Alnus und Abies stammen; auch Reiser mengen sich ver-
schiedentlich ein, wie dies ebenfalls fiir die Randzone hiufig zutreffen mag,
Ganz selten wurden in tieferen Schichten vereinzelte Scheuchzeriareste
gefunden. In den Sphagnetum- und Eriophoretumschichten tritt oft massen-
haft Hochmoormyzel auf.
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Im grofsen und ganzen handelt es sich also um folgende Schichtfolge:
1—140 em Sphagnetum (mit eingeschalteten Holztorfresten),
140—180 Sphagneto-Eriophoretum,
180—260 Pineto-Betuletum,
260—300 Torfmudde,
300—320 , Kies und Sand.
Die Sukzession Holztorf-Sphagneto-Eriophoretum spricht fiir zu-
nehmende Vernidssung; bezeichnenderweise wird deren Eintritt gerade
durch den hochsten Wert der Abiesprozente markiert.

Um auch im Hirschenmoor wie im benachbarten Dreherhof-
moor nach Moglichkeit noch die #ltesten Phasen der Entwicklung
zu erfassen, wurden weiter nach der Mitte zu einige Versuchs-
bohrungen angestellt, die bei sonst ergebnisloser Arbeit — die
groBe Durchnissung der Schichten lieB die Proben zum grofiten
Teil nicht erfassen — wenigstens den Erfolg hatten, daB an einer
Stelle am inneren Rand des Hochmoorwaldes in 8 m Tiefe der
Grund erreicht und eine aus Ton bestehende Grundprobe unter-
sucht werden konnte. Sie ergab bei grofler Pollenarmut (100 Pollen
auf drei Objekttrager) eine ausgesprochene Pinusdominanz von
86 %/,, womit also auch hier die Pinusphase erwiesen worden ist.
(Neben der Pinus mit 86 %,: 2 %, Betula, 1 °, Salix, 19, Corylus,
2 %/, Quercus, 9 %/, Abies; letztere wahrscheinlich wieder auf Grund
eines Fehlers durch Verunreinigung bei #hnlichen Verhiltnissen
wie im Profil 6, noch dazu hier gréfere Schwierigkeiten der tiefen
Bohrung.)

Der hier noch nachtriglich erwiesenen Pinusphase entsprechend
wurde dem Diagramm 7 andeutungsweise eine von 86 %, aus
laufende Pinuskurve angefiigt. Hitte sich eine Untersuchung des
tiefen Nachbarprofils seiner ganzen Michtigkeit nach durchfiihren
lassen, so wiirde sich voraussichtlich zwischen diese aus hoher
Prozentstufe absinkende Pinuskurve und die Kurven des mit der
Bichenmischwaldphase einsetzenden Profils eine Corylusphase ein-
geschoben haben.

Heute ist die Oberfliche des Hirschenmoors durch jenen sich rings
herumziehenden Giirtel des Hochmoorwaldes aus Pinus montana und
die {iibliche jenen begleitende Vacciniengesellschaft charakterisiert. Die
Mitte des Moores ist aber vor allem durch noch recht grofse Scheuchzeria-
hestinde ausgezeichnet, die sich tiber die weiten Schlenken des vom Walde
vollig freien und stark durchnifsten zentralen Teils ausdehnen; hier findet
sich auch sonst eine recht erlesene Moorgesellschaft, wie wir sie zum Teil
schon im Dreherhofmoor antrafen. Aufser jenen Vertretern dort seien hier
noch angegeben: Drosera longifolia, Nardus stricta, Hypnum straminium;

tferner Pedicularis palustris und Pinguicula vulgaris.

B+
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Das Erlenbruckmoor.

Abseits von dem Torfgebiet von Oberhollsteig und auch aufler-
halb des groBen Hinterzartener Moorbeckens selbst liegt siidlich
von Hinterzarten, bereits in dem bergigen Gelande nach dem Feld-
berg zu, ein isoliertes groBeres Moor, nach dem die ganze PaBlhGhe
der von Hinterzarten zum Barental filhrenden Strafe ihren Namen
hat: ,,Erlenbruck*.

Dieses Moor am FErlenbruck, das in den Karten vieltach auch als
. Kelslermoos® bezeichnet wird, hat eine Hohenlage von ungefihr 930 m
und fillt ein grofses rundliches Becken aus, das sich in n#chster Nihe
(nordwestlich) der Erlenbruckpalshéhe (945,6 m) siidlich an den grofsen
Bogen der Erlenbruckstrafse anschlielst. Dieses Moorbecken ist nach Nord-
osten und Stdwesten ziemlich eng zwischen steil ansteigende Hoéhen ein-
gekesselt, nach NO.: Kefslerhohe (1019) und Heizmannshohe (1028) des Bruder-
haldenberges, nach SW.: Eckle (1116) und Dornecker Hohe (1030); dagegen
wird es nach NW. durch die sanfter ansteigenden Halden der Héfe von
Oberzarten (Altenvogtshof u. a.), ebenso nach SO. durch die nur wenig iiber
dem Moor liegende Pafshohe des Erlenbruck abgeschlossen. Jenseits der
Pafshohe fallt hier das Gelinde dann in Gestalt eines kleinen Seitentals
steil in das Bérental ab; durch jenes hat das Moor nach dieser Richtung
hin (80.) von seinem Siidende aus einen Bachablauf, der in den Seebach
(Barental) fiihvt. — Die Wilder der das Moor umgebenden Hohen sind
durchweg Fichtenbestinde, hinter denen die nur vereinzelt dann und wann
vorkommende Tanne ganz zuricktritt. — Das Moor selbst ist in seinen
Randzonen mit Ausnahme des nérdlichen Randsaumes an der Straflse mit
einem groftenteils sehr dichten Bruchwald bestanden, der sich aus Moor-
kiefern, Birken und auch Erlen (vor allem am Westrand) zusammensetzt.
Die Mitte des Moores ist vollkommen waldfrei und weist im Zustande zu-
nehmender Verheidung nur verhiltnismafsig wenig Schlenken auf, die sich
in der Hauptsache an den inneren Rand des Bruchwaldes halten. Die ver-
heidete Flache wird hauptsidchlich aus Calluna vulgaris und Eriophorum
vaginatum gebildet; neben Eriophorum vaginatum und polystachium tritt als
besondere Seltenheit Eviophorum alpinum auf, an einzelnen Stellen in
grofsem Bestande. Die iiblichen Begleitpflanzen sowohl des Bruchwaldes
mit seinen Vaccinien, besonders Vaccinium uliginosum und vitis idaea, als
der freien Stellen der Callunagesellschaft, wie die Moorpflanzen der feuchteren
Zonen mit den Sphagnumpolstern, Vaccinium oxycoccus, Andromeda poli-
folia, Drosera rotundifolia u. a. fehlen nicht. FEinzelne Partien, vor allem
der Randzonen, besitzen recht grofse Bestinde von Rhynchospora alba;
endlich finden sich zahlveiche Carexarten, an selteneren vor allem Carex
limosa und filiformis, ferner: Carex canescens, (Goodenoughii, panicea,
rostrata, flava.

Zur Durchfithrung der Pollenanalyse wurden zwei Protile aufgenommen.
Es lagen die Verhiltnisse dhnlich wie im Dreherhof- und Hirschenmoor,
indem auch hier das zuerst untersuchte Profil am Rande des Moores fiir
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einen vollstindigen Entwicklungsgang bis in die iltesten Phasen nicht aus-
reichte. So muflsten weitere Versuche mehr in der Mitte des Moores vor-
genommen werden, die wiederum durch die grofse Tiefe erschwert wurden,
die schliefslich aber doch an Hand eines gelungenen zweiten Profils zum
7iel fithrten.

Profil 8, ,,Erlenbruek I,
ist das zuerst untersuchte kleinere Profil. Diesem liegt ein kleiner Torf-
stich am Ostrande des Moores (dicht hinter dem Gasthaus Erlenbruck) zu-
grunde; es ist ein nur knapp 1 m tiefer Aufschlufs, in dem bereits bei
160 m der Grund erreicht wurde. Aus dieser geringen Torfmichtigkeit
heraus ist es schon verstindlich, dafs hier in der flachen Randzone des
Moores die Entwicklung nicht bis in die #ltesten Phasen zuriickreichen
kann. So setzt auch hier, wie im Dreherhof- und Hirschenmoor, der pollen-
floristische Verlauf erst mit der Eichenmischwaldphase ein.
Zunichst ein kurzer Uberblick tiber den stratigraphischen Autbau:
1-5 em Oberfliachenschicht mit Sphagneto-Eriophoretum
und Holztorf.

5—20 Radizelentorf, stark verwittert und erdig.

20—175 Eriophoreto-Caricetum: Carexepidermisingrofser Menge
Erviophorum dagegen zuriicktretend: Phragmitesepidermis ver-
einzelt; einzelner Epidermisfetzen der Scheuchzeria.

75—100 Arundineto-Eriophoretum: Eriophorumepidermis mas-
senhaft; vereinzelte Epidermisfetzen von Phragmites; Betula
in kleinen Holzstiicken.

100—140 Arundinetum: Phragmites reichlich ; Eriophorum vereinzelt;
Sphagnumblitter hin und wieder.
140—160 Equisetum-Arundinetum: Phragmitesrhizome und Kqui-

setumhalme (teilweise schon makroskopisch reichlich zu er-
kennen); Eriophorum- und Sphagnumreste vereinzelt, nach
oben zunehmend.
160 , Grund; Torfmudde mit grobkérnigem Sand.
Direkt unter der Oberfliche verliuft ein Waldhorzont, der wohl mit
der heutigen Oberflichenbewaldung der Randgebiete (Pinus montana und
Betula pubescens) im Zusammenhang steht.

Im Pollendiagramm (Diagr. 8) hebt sich als erstes die gemeinsame
Phase der Hasel und des Eichenmischwaldes heraus. Es ist ein
typisches Parallellaufen der beiden Kurven im Abschnitt der hochsten
Eichenmischwaldwerte, die bei 57 %, liegen. Mit Beginn des Dia-
gramms befinden wir uns gerade am aufsteigenden Ast der Eichen-
mischwaldkurve kurz vor deren Maximum. Dall dieselbe sich ge-
rade erst aus tieferen Werten erhoben hat, deuten die 319, der
Grundprobe von 160 cm an; diese Grundprobe ist jedoch nicht
mit in das Diagramm aufgenommen, da in ihr der unnatiirlich hohe
Wert von 26 °/, Abies auf ein fehlerhaftes Pollenspektrum schliefen
1a8t. Die Zweigipfligkeit der Eichenmischwaldkurve deckt sich
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sehr wohl mit dem Verlauf in anderen Diagrammen, indem sie
sehr h3ufie im Abschnitt ihrer hochsten Prozente eine leichte
Depression erfihrt. Letztere steht mit den auf gleichem Niveau
liegenden Betula- und Alnusmaxima in deutlichem Zusammen-
hang, die sich wieder in typischer Weise, vielleicht zum Teil lokal
bedingt (vgl. Profil 4 und 5), in diesem Abschnitt der hochsten
Eichenmischwaldvertretung einstellen. Der Eichenmischwald setzt
sich hier ziemlich gleichmiBig aus Tilia und Quercus zusammen.
— Der Verlaut der Coryluskurve diirfte fiir das Zusammengehen
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Diagr. 8.
von Hasel und Eichenmischwald bezeichnend sein. — Bei schlieB-

lich steil abfallenden Eichenmischwald- und Haselkurven erfolgt
dann in ganz besonders scharf ausgebildetem Phasenwechsel der
steile Abiesanstieg bis zu 78%,. Alle anderen Pollenarten sind
hier in weitgehendstem MaBe im Absinken oder bereits auf tiefen
Prozentstufen; so vor allem Eichenmischwald, Hasel, Birke, auch
die' Fichte, die sich schon verhaltnism#fig friih zu einigen Prozenten
erhoben hatte, und die Kiefer, die schon bei Beginn des Diagramms
im letzten Ausklingen ihrer ehemaligen Herrschaft bereits nur noch
in- Werten unter 109, vertreten war; eine Ausnahme macht nur
die Erle, die beim Abiesanstieg einen zweiten und beim spiteren
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Abiesabfall einen dritten Gipfel zeigt, ein #hnliches Verhalten wie
im Hirschenmoor (Profil 7), ohne dabei aber hohere Maxima zu
erreichen. — Bei der Abiesdominanz bleibt es nicht sehr lange, so
gewaltig sie auch ausgebildet ist; schon kurz nach ihrem hohen
Gipfel sinkt die Abieskurve ab und fillt schlieflich unter dem Ein-
flub des lokal bedingten steilen Pinusanstiegs in den hé&heren
Horizonten zu niedrigsten Prozenten. Der lokale Einflul in Ge-
stalt des so michtigen Pinusanstiegs ist hier ein besonders grofier,
und es liegt die Annahme nahe, dall es sich hier zun#ichst um
einen Kiefermoorwald noch aus der , Grenzhorizont“-Zeit gehandelt
hat, auf welche die direkt unter der Oberfliche liegenden Wald-
torfschicht wohl hindeuten mag, und daBl unter Ausbleiben eines
groberen Moorwachstums noch in jlingerer Zeit sich der heutige
Moorwald fast direkt an den Moorwald des Grenzhorizontes ange-
schlossen hat; dafiir wire auch bezeichnend, daB es nicht mehr
zu einem Schnittpunkt der Abies- und Faguskurven gekommen ist.
Demnach miilite also hier der lokale Pinusanstieg schon frither ein-
gesetzt haben als in den bisherigen Diagrammen, in denen er erst
auf die rezente Bewaldung der Mooroberfliche zuriickzufiihren war,
und in denen vor jener lokalen Beeinflussung Fagus- und Abies-
kurven zunichst noch lingere Zeit ungestort nebeneinander ver-
laufen konnten. Letzteres wird sich auch gleich im zweiten Erlen-
bruckprofil zeigen konnen, so dall dann jene Erscheinung des
fritheren Moorabschlusses etwa schon mit dem Grenzhorizont nur
fiir diese begrenzte Randzone mit dem Hochmoorwaldgiirtel in
Frage kdme. — Trotz dieser Storung durch die in oberster Probe
bis zu 739, gestiegene Pinuskurve kommt im Laufe der Abies-
phase der langsam, aber stetig zunehmende Anteil der Buche
recht gut zur Geltung; dies um so mehr, als beim ersten Pinus-
anstieg Dbis zu 459/, der Fagusverlauf im Gegensatz zur Abies ohne
besondere Storung in sogar noch steigender Kurve weiter fiihrt,
ein Zeichen fiir die Uberlegenheit der Buche der Tanne gegeniiber
in diesem Abschnitt. Auch die steigende Tendenz der Fichte im
jingsten Abschnitt kommt in der vorletzten Probe mit ihrem iiber
Tanne und Buche weit dominierenden Gipfel deutlich zum Aus-
druck. Erst bei der letzten hochsten Steigerung der Pinus sinken
alle drei Pollenarten auf etwa den gleichen Wert unter 10 %, ab.
— Gerade aus der letzten Erscheinung ist wieder ersichtlich, daB
nicht ein einziges Pollenspektrum allein fiir die Anteilnahme der
einzelnen Biume an der jeweiligen Entwicklungsstufe entscheidend
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sein kann; sondern erst der Verlauf der einzelnen Kurven in einem
bestimmten Abschnitt und der Vergleich der Kurven miteinander;
dabei geht in unserem Falle mit rechter Deutlichkeit aus den
obersten Proben die Uberlegenheit der Fichte am Schluf und kurz
davor die Uberlegenheit der Buche iiber die Tanne hervor, wie
dies schon vielfach aus den hochsten Horizonten der untersuchten
Moore geschlossen werden konute.

Von den fossil gefundenen Pflanzen des Profils fehlen heute
dem Moore Arundo Phragmites und Scheuchzeria palustris. Der
einzige fossile Scheuzeriarest fallt bezeichnenderweise mit dem Ab-
schnitt der grofiten Abiesherrschaft zusammen (50—75 cm).

Das zur Erginzung der in dem Profil 8 fehlenden #ltesten Horizonte
herangezogene

Profil 9, ,,Erlenbruck II%,

stammt aus dem westlichen Gebiet inmitten des Moores (nicht weit vom
inneren Rande des Moorwaldgiirtels) und hat ein sehr gutes Ergebnis ge-
zeitigt. Nachdem an der betreffenden Stelle mit dem grofsen Bohrer be-
veits zweimal gebohrt worden war, wurde schliefslich bei 7 m der Grund
erreicht und damit auch annihernd die #lteste Entwicklungsstufe mit aus-
gesprochener Kieferherrschaft erfalst. Da sich bei der recht festen Be-
schaffenheit des Torfes aus allen Tiefenlagen Proben entnehmen lielsen,
die sich als brauchbar herausstellten, und es dabei auch erwiinscht schien,
wieder einmal ein vollkommenes und kontinuierlich zusammenhingendes

Tabelle 2.
Zahlprotokoll zu ,Erlenbruck II* (Profil 9, Diagramm 9).

Proben Nr. tlels|alsl6l7]8]9]10]11]12/13/14]15]16

(Tiefe) cm 700(690]650]6201590|560/500{420{340(300{200(130| 90 | 50 | 30 | 10
Pinus . ....... 77! 67 25| 24| 11| 12| 14| 7| 1} 6| 12| 3| 15| 11: 52| 36
Betula........| 15| 20| 26/ 8 2| 6| 6/ 4/ 1| 1] b5 11| 8 8 9 7
Salix...... 3 2|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—!—]|—
Corylus . . 15| 49(278| 87|140| 87| 49| 14| bl 3| 4/ 25 9 7 8 6
Quercus. . .. ... 3| 7] 29| 37| 48| 31| 23| 14| 6| 2\ 3| 4| 4 3| 8 7
Tilia . .. ...... 1} 1| B 17| 27/ 16{ 19 8 —|—{—| 3 —|—1—| 4
Ulmus........ —1 2/ 11 2/ B 5 6 B —{—| 1] 1| — —|—|—
Eichenmischwald . | 4| 10| 45| 56| 80| 52| 48| 27/ 6| 2| 4| 8| 4| 3| 8 11
Alnus .. ... ... —|—1| 3| 6 8/ 11|19/ 2| 6| 4/ 4/ 22 8 7 3 5
Abies 1 1| 1) 3| 3| 12| 12| 58| 69| 60| 38| 24| 25! 23| 9| 12
Fagus .. ... ... — | — 11— 2| 1] 7 1 2| 14 21| 27| 17| 26| 30! 12| 13
Picea ... ..... —|—{—1 1—|—|—]|—1 3| 6| 10| 15| 12| 18| 6| 16
Fraxinus ... ... — === = === =|= == |—1]05—
Carpinus . ..... — = === === =1—=1—1 2|—]05|—

Pollenzahl : 115‘149,3785187 240(187|149(114 105'103‘208 125 109’107’216 106
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Profil zu erhalten, wurde der ganzen Schichttiefe nach eine Pollenanalyse
durchgefithrt; somit diirfte Profil 9 als Hauptprofil des Erlenbruckmoores
angesehen werden. Besonderer Wert wurde natiirlich auf die tieferen
Horizonte gelegt und wurden hier die Proben in kleinerem Abstand von-
einander genommen als in dem oberen und vor allem mittleren Teil, iiber

die ja schon Profil 8 Auskunft gegeben hatte.

e

20 250

24

Diagr. 9.

Der pollenfloristische Entwicklungsverlauf (Tab. 2, Diagr. 9) setzt
in der aus Ton bestehenden Grundprobe (7 m) mit einer Pinusdominanz
von 77 %/, ein und zeigt in den nach oben folgenden Muddeproben eine
fiir das Ausklingen der Kieferherrschaft typische steil abfallende
Pinuskurve, die erst bei etwa 1 m iiber dem Grunde bei anndhernd
10 %/, Halt macht. Besonders bemerkenswert ist in den drei tief-
sten Grundproben die hohe Vertretung der Betula, deren Kurve
sich zwischen 15 und 26 °, bewegt und somit als wichtiger Be-
gleiter der Kiefer erscheint, ohne daf hierbei als ausschlaggebend
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an den Faktor des ,lokalen Einflu“ gedacht werden braucht. So
zeigt die Betula eine nach oben ansteigende Kurve, bis sie mit
der der Pinus steil abfillt, ein recht deutlicher Zusammenhang
zwischen Pinus und Betula; dabei kann das Verhalten der Betula
kaum als Andeutung auf eine ilteste Birkenphase gewertet werden.
Es ist vielmehr ersichtlich, daB die Birke im Laufe der Kiefer-
herrschaft, anscheinend vor allem in deren ausklingenden Abschnitt,
eine allgemein recht hohe und vielleicht sogar maximale Verbreitung
gehabt haben mul}, die aber der Kiefer untergeordnet blieb. Dieses
steht in Ubereinstimmung mit dem #ltesten Birkenvorkommen im
Breitnaugebiet, wo in den tiefsten Schichten die Birke zun#chst
weniger vertreten ist als in den etwas hoheren der Pinusphase

(s. Breitnau-West-Kirche, Profil 2). — In den Grundproben ist
auch die Salix zugegen (2 und 3 ?,), wihrend sie in den hdheren
Proben dann vollkommen ausbleibt. — Im iibrigen ist auch mit

der Grundprobe noch nicht die allerilteste Entwicklungsstufe er-
reicht, deren Pollenspektrum noch hohere Pinusprozente und weniger
andere Pollenarten neben sich aufweisen wiirde. Vor allem ist in
der Grundprobe schon Corylus mit 15 ¢/, vertreten, und ihre Kurve
beginnt sofort mit ihrem steilen Anstieg; auch der Eichenmischwald
mit 4 %,, der anschlieBend ebenfalls sehr schnell zunimmt. Die
1Y, Abies in den Grundproben besagen nicht viel; sie kénnen viel-
mehr in Anbetracht der bei Anwendung des grofien Bohrers in groBen
Tieten beobachteten Verunreinigungen den aus dem Breitnaugebiet
gezogenen Schlull sogar bestitigen, dal die Tanne zur Zeit der
Kieferherrschaft noch nicht eingewandert sein kann. Aus den
Grundproben ist noch zu erwihnen, daf in der Probe 650 cm
Pollen von Myriophyllum (die x-Pollen von SUNDELIN) gefunden
wurden (3 Pollen), was in gutem Einklang mit den limnischen
Schichten des Grundes (650 cm: Lebermudde) stehen diirfte. — In
Ablosung der absinkenden Pinuskurve kommt es in dem nun all-
gemein von der Corylus beherrschten Abschnitt zu einem so ge-
waltig hohen Gipfel der Haselkurve in steilstem Anstieg, wie er
in solcher Prozenththe im ganzen Untersuchungsgebiet sonst nirgends
erreicht worden ist: In der 3. Probe (650) steigt die Corylus direkt
von 49 %, bis zu 2798 %,; d. h. der Coryluspollen ist annihernd
dreimal so reichlich vertreten als alle anderen Pollenarten zusammen-
genommen. Dieses diirfte mit besonderem Nachdruck fiir eine ge-
waltige selbstindige Haselherrschaft in reinen Bestinden sprechen.
Von jenem hohen Maximum erfolgt gleich darauf ein ebenso steiler
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Abstieg der Kurve, um in iiblicher Weise in das Bereich des
Fichenmischwalds zu fiihren. Jedoch macht der Corylusabfall kurz
vor dem Richenmischwaldmaximum zun#chst noch mal Halt; es
erfolgt ein neuer Anstieg zu einem zweiten Corylusmaximum, das
mit 140 %/, dem Eichenmischwaldgipfel entspricht, und mit dem
die Hasel nunmehr, in allerdings noch beherrschender Stellung, in
den Bichenmischwald iibergegangen zu sein scheint, und dessen
Verlauf in anndhernd paralleler Kurve folgt. Die Entwicklung des
Eichenmischwalds selbst ist als durchaus normal, oder sogar
als besonders typisch zu bezeichnen, erreicht er doch den seltenen
Maximalwert von 80 9,. Es mufl eine ganz bedeutende Hasel- und
Eichenmischwaldherrschaft gewesen sein, bei der Eiche und Hasel
die Fiihrung inne hatten, wihrend die Linde gegen sonst hier etwas
zuriickbleibt. Die Erle kommt erst in der ausklingenden Hasel-
Eichenmischwaldzeit mit einem Maximum von fast 20 %, zu vor-
itbergehender Bedeutung, deren Lage noch innerhalb der Eichen-
mischwaldphase als typisch bezeichnet werden kann. — Nicht
minder klar und deutlich ist der folgende Abschnitt der Tannen-
herrschaft ausgebildet. Der Kurvenverlaut der Abies scheint nur
dadurch vom Durchschnittsschema abzuweichen, als dem nicht
allzu steilen Aufstieg der Kurve sofort ein genau entsprechender
Abfall folgt. Andererseits erscheint aber die Entwicklung der
hohen Abiesdominanz besonders klar; vor allem kommt auch beim
Riickgang der Tannenherrschaft die allmidhliche gegenseitige An-
niherung der Abies- und der langsam ansteigenden Faguskurve
gut zum Ausdruck. Der kurz vor dem Schnittpunkt der beiden
Kurven zweifellos lokal bedingte spitze Gipfel, der in autfallender
Weise gleichzeitig von Alnus, Corylus, Betula und vielleicht auch
Picea gebildet wird, kann bei der nur leichten Depression der
etwa parallel laufenden Abies- und Faguskurven keineswegs das
Bild der allméahlich iiber die Tanne Oberhand gewinnenden
Buchenherrschatt beeintrichtigen. Die Vorherrschaft der Buche,
deren Kurve in dem ganzen letzten Abschnitt nunmehr oberhalb
der Abieskurve liegen bleibt, geht deutlich aus den oberen Proben
hervor, bis erst ganz zum Schluf die Fichte die Buchenkurve
nach oben iiberschneidet und damit zu ihrer heutigen Herrschaft
iiberleitet. Vorher hatte sich die Fichte noch weitgehend zuriick-
gehalten, zeigte immerhin aber in den hoéheren Horizonten &hnlich
wie die Buche eine allm#hlich zunehmende Entwicklung. Wurde
die Piceakurve in der vorletzten Probe durch die plotzlich steil
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ansteigende lokale Pinuskurve ebenso wie alle anderen Pollenarten
stark nach unten gedriickt, fiihrt sie in der obersten Probe, da die
Pinus wieder ein wenig gefallen ist, steil iiber die anderen Kurven
hinweg in die Hohe.

Der gemeinsame kleine Gipfel von Corylus, Alnus, Picea und
Betula auf dem Niveau von 130 cm verdient vielleicht nochmal
besondere Erwihnung. Dieses so plotzliche einheitliche Ansteigen
macht doch sehr den Eindruck eines gemeinsamen ,lokalen“ Auf-
tretens der betreffenden Biume, wenn auch der ,lokale Einflub
tiir Picea und Corytus nur in beschranktem Mafe zuireffen kann;
dabei 148t die Lage jenes gemeinsamen Anstiegs es als wahrschein-
lich annehmen, dafB dieser Pollenniederschlag, soweit er als lokal
bedingt angesehen werden kann, von einem vielleicht kurz dariiber
liegenden ,,Grenzhorizont“-Waldtorf stammt, auf den eine beim
Bohren ungefihr bei 1 m Tiefe durchstoBene Holzschicht hindeuten
mag. Daf allerdings die Pinus an einem solchen lokalen Pollen-
gipfel nicht mit beteiligt ist, mufl etwas verwunderlich erscheinen.

Fiir die pollenfloristische Lage des , Grenzhorizontes® im Pollen-
diagramm scheint etwa der Schnittpunkt von Abies- und Fagus-
kurve oder wenigstens die Stelle mafigebend zu sein, da sich beide
Kurven zum erstenmal am nichsten kommen; damit héatten wir
einen pollenfloristischen Leithorizont fiir den Grenzhorizont, wenn
dafiir auch vielleicht doch noch nicht geniigend sichere Belege
einstweilen gegeben sein mogen. Immerhin konnte in Profil 5 des
am Rande des Dreherhofmoores gelegenen Torfstichs ein ganz &hn-
licher Zusammenhang zwischen dem dort auftretenden zweiten
Alnusgipfel und dem erwiesenen Grenzhorizontwaldtorf festgestellt
werden; auch dort fiel ein solcher Grenzhorizontgipfel gerade in
den Abschnitt der sich zum erstenmal treffenden Abies- und Fagus-
kurven. Sollte die Annahme eines solchen Grenzhorizontes hier
zurecht bestehen, so miiite in diesem mittleren Gebiet des Moores
im Gegensatz zu der Randzone des Profiles 8, wo die Moorent-
wicklung seit dem Grenzhorizont stehen geblieben schien, das
Moorwachstum im AnschluB an den Grenzhorizont weitergetiihrt
und einen recht michtigen ,jliingeren Moostort“ gebildet haben,
wie dies die michtigen Sphagnumschichten einer in jiingerer Zeit
nun wieder feuchteren Zeitepoche (subatlantisch) in den héoheren
Horizonten auch tatsidchlich zeigen. — Auch wenn nicht alle Kurven
jenes gemeinsamen ,Grenzhorizont“-Gipfels als unbedingt lokal be-
dingt angesprochen werden wollen, tritt durch ihn bei gleichzeitig
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abgesunkener Abieskurve doch auf alle Fille deutlich die scharfe
Begrenzung der atlantischen Tannenherrschaft durch die trockenere
(subboreale) Klimaepoche der ,Grenzhorizont“-Zeit in Erscheinung;
in dieser ist das trockene Klima natiirlich allen moorbewohnenden
Biumen zugute gekommen, aber auch denen, die im allgemeinen
Waldbild auf Grund der grofen Feuchtigkeit des Klimas wihrend
der Tannenherrschaft verdrangt waren, und die sich nun in der
trockeneren Zeit des Grenzhorizontklimas wieder etwas mehr, aber
doch nur voriibergehend ausbreiten konnten: so sehen wir denn
in jenem ,Grenzhorizontgipfel“ sich vor allem auch die Hasel und
etwas auch den Eichenmischwald emporheben, wobei ihr Pollen
natiirlich nicht rein ,lokal“ vom Moor selbst zu stammen braucht.

Ein genaueres stratigraphisches Studium des Mooraufbaus ist hier bei
den verhiltnismifsig nur wenigen Proben und dem geringen Material, den
bei fehlendem Aufschlufs der grofse Bohrer jeweils nur lieferte, nicht
moglich gewesen. Es handelt sich bis zu b m etwa im grofsen und ganzen
win ein michtiges Sphagneto-Eriophoretum; unter diesem liegt zunichst
Torfmudde (500—590 em), dann Lebermudde (590—650 cm), schliefslich Ton-
mudde (690 em) und als Grund reiner Ton (700 cm).

Mit diesen beiden besonders charakteristischen Moorprofilen
diirfte das Erlenbruckmoor unter den Mooren des Hinterzartener
Gebiets eine bevorzugte Stellung einnehmen. Das Profil 9 stellt
dabei in vollsiandiger und iibersichtlicher Weise gleichsam den
zusammenfassenden Durchschnitt dar fiir alle Teilergebnisse des
Hinterzartener Moorgebiets, das damit ebenbiirtig und auch durch
manche neue Gesichtspunkte bereichert dem Breitnauer Gebiet zur
Seite gesetzt werden kann.

Moor am Mathisleweiher (,Eschengrundmoos®).

Einen weiteren und letzten Beitrag zu den pollenanalytischen Ergeb-
nissen des Hinterzartener Gebiets liefert ein kleines Profil aus einem Moor
am Mathisleweiher, mit dem das ganze Untersuchungsareal von Breitnau
und Hinterzarten nach Siden und dem Feldberggebiet hin seinen Ab-
schlufs findet. Sidwestich vom Mathisleweiher dehnt sich nach allen
Richtungen in den Wald hinein ein Moor aus, das Eschengrundmoos, dessen
Oberfliche in seinem weit ausholenden Umkreis grofstenteils verheidet und
vor allem mit michtigen Bestinden der Pinus montana bewaldet ist; nur
in seinem mnordwestlichen Teil, nicht weit (westlich) vom Mathisleweiher,
besitzt das Moor noch ein grofseres waldfreies und durch zahlreiche
Schlenken ausgezeichnetes Gebiet. Die Hohenlage des Mathisleweiher
betragt 1000 m. Jir die vorliegende Untersuchung wurde zur Proben-
entnahme nur ein kleiner, dem Weiher am nichsten gelegener Teil be-
riicksichtigt, der sich von dem Siidende desselben aus in den Wald und in
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das Moorgebiet hinein erstreckt. Die Mooroberfliche besteht hier im wesent-
lichen aus einem gewaltigen Sphagnumteppich, der nur selten durch
trocknere Bestinde von Vaccinium uliginosum und vitis idaea oder gar
Calluna vulgaries unterbrochen wird. Geschlossen ziehen sich solche
trockeneren Heidebestinde erst iiber die erhohten bewaldeten Fliachen
oberhalb des stark durchnifsten Sphagnumlagers. Zwischen den Sphagnen
findet sich eine iibliche Moorgesellschatft, die besonders reichlich durch
Vaceinium oxycoccus, daneben aber auch durch Andromeda polifolia und
den hin und wieder beigesellten Drosera anglica und intermedia vertreten
wird; bei der grofsen Nisse dieser ganzen Zone — es fiithrt hier auch ein
kleiner Bachzulauf zum See — treten noch verschiedene Sumpifpflanzen
hinzu, wie Comarum palustre, Viola palustris und vor allem recht reichlich
Menyanthes trifoliata. Eriophorum vaginatum halt sich ziemlich zuriick
und findet sich nur hier und da zwischen den Sphagnumpolstern ein. An
Baumen sind in diesem Randgebiet des Moores noch zahlreiche Fichten
vertreten, die von dem rings umgebenden Fichtenwald in das Moor vor-
dringen ; ferner vor allem neben Pinus montana auch Pinus silvestris und
Betula pubescens.
Das untersuchte
Profil 10, ,,Mathisleweiher*,

ist diesem feuchten, mit Sphagnum iiberzogenen Teil des Moores mittels
Bohrer entnommen. Die Torfschichten dieses Profiles werden entsprechend
dem heutigen Stadium fast durchweg von einem michtigen Sphagnetum
gebildet, das unten in eine nicht mehr niher zu analysierende Torfmudde
tibergeht. Die in den Priaparaten so reichlich vertretenen Sphagnumblitter
und -sporen werden oft massenhaft von Athyriumsporen begleitet, vor
allem in dem tieferen Horizonten: an Holzresten wurden bei 180 em Pinus-
holz erkannt. Die Gesamtmichtigkeit betrigt etwas tiber 2 m.

Yo
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Das Pollendiagramm (Diagr. 10) umfallt gegen alle Erwartung an-
nabernd die gesamte Entwicklung von der alten Pinusphase bis zur
jlingsten Phase mit vorherrschender Picea und dem zweiten Pinusanstieg.
Der Verlauf im einzelnen ist allerdings in einigen Abschnitten
wenig typisch ausgepragt, so daB nicht allzu lange bei ihm ver-
weilt werden soll. Immerhin spiegelt sich die Gesamtentwicklung
auch hier deutlich wieder, so daB auch dieses Diagramm trotz
einiger UnregelmiBigkeiten als Bestiitigung der bisherigen Ergeb-
nisse mit herangezogen werden kann. Am deutlichsten ist die
Corylusphase ausgebildet, in der die Hasel mit einem Maximum
von 11979, die ausklingende Kieferherrschaft ablost; dieses ist
um so wertvoller, als von den bisherigen 5 Diagrammen des Hinter-
zartener Gebiets nur das groBe Erlenbruckprofil (9) die Corylus-
phase in ihrer vollen Bedeutung typisch und sicher zum Ausdruck
gebracht hatte. Damit mag nunmehr die selbstindige Haselherr-
schaft auch fiir das Hinterzartener Gebiet endgiiltig erwiesen sein.
— Die alte Pinusphase ist vorher gerade noch gut mit ihrer steil
sinkenden Kurve (70—40—3079,) zum Vorschein gekommen, wenn
auch die alteste Stufe einer vollen reinen Dominanz mnicht mit er-
faBt ist. Das Grundspektrum entspricht in recht auffallender Ahn-
lichkeit dem des Profils 9 im Erlenbruckmoor, womit die beiden
Moore als etwa gleichaltrig angenommen werden miillten; ihre
Moorbildung scheint dabei nicht ganz so weit zuriickzufiihren wie
im Gebiet von Breitau und wie das Dreherhof- und Hirschenmoor.
— Recht bedeutend ist auch hier wieder der Betulaanstieg Dei
sinkender Pinuskurve; er fithrt auch wahrend des Corylusabschnittes
noch weiter und diirfte dabei im Zusammengehen mit der wieder
ansteigenden Pinuskurve nunmehr lokal bedingt sein, bis beide
Kurven in gleichem Verlauf wieder absinken.

Diese Gipfel der Betula und Pinus mdégen mit dazu beitragen,
dall der Eichenmischwald hier so schlecht ausgebildet ist: kaum
dafl seine Kurve sich erhoben hat (bis nur 279,), fallt sie auch
schon ganz wieder ab. Fiir dieses Ausbleiben eines hoheren Eichen-
mischwaldverlaufs ist aber offensichtlich der rein untersuchungs-
technische Umstand als malflgebend verantwortlich zu machen, daB
zwischen den Horizonten von 150 und 180 cm wegen der hier be-
sonders groBen Durchnissung der Schichten keine Proben ent-
nommen werden konnten; gerade in diesen Abschnitt miiite nach
dem sonst iiblichen Verlauf das Maximum des Kichenmischwaldes
fallen, was auch fiir vorliegendes Diagramm durchaus wahrschein-
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lich ist; dagegen ist bei der Probe von 150 cm die Entwicklung
unterdessen schon so weit vorgeschritten, dafl bei bereits ange-
stiegener Abies und langsam folgender Fagus, noch dazu bei einem
Alnusgipfel, der Eichenmischwald nach offensichtlichen Ausklingen
seiner Herrschatt nicht mehr aufkommen kann. — Mit der Abies-
phase verhalt es sich etwas dhnlich; sie ist wohl deutlich durch
einen bereits erwahnten Kurvenanstieg angezeigt, kommt aber nicht
zu der iiblichen vollen Geltung. Bei der sonst so sicher erwiesenen
Abiesdominanz dieses Abschnittes ist die hier gegebene Ausnahme
belanglos. Der niedrige Verlauf der Abieskurve mag wohl auch
mit den ziemlich friih schon héher liegenden Kurven der Fagus
und Picea im Zusammenhang stehen, die sich beide hier einmal
annihernd das Gleichgewicht halten; schlieBlich spielt auch noch
ein zweiter recht hoher und dabei sicherlich lokal bedingter Alnus-
gipfel mit hinein, dessen Lage im Profil wiederum einen Zusammen-
hang mit der Grenzhorizontzeit vermuten 14t (Anndiherung von
Abies- und TFaguskurve; gleichzeitig ein kleiner Betulagipfel). —
Im jiingsten Abschnitt des letzten lokalen Pinusanstiegs erscheint
Picea allen anderen Pollenarten iiberlegen, wobei die Abieskurve
hier vollends absinkt; so haben wir hier ‘wieder ein deutliches
Zeichen der zuletzt zunehmenden Bedeutung der Fichte.

Damit verlassen wir das Untersuchungsgebiet von Hinterzarten.
Hat uns dieses ebenso wie das von Breitnau nicht iiber 1000 m
hinaus gefiihrt, so wenden wir uns nunmehr den hoher gelegenen
Mooren des Feldberggebietes zu, mit denen wir bis zu Hohen von
1300—1400 m steigen, und mit deren Untersuchung festgestellt
werden soll, wie weit sich das Bild der Waldentwicklung in den
hohen Gebirgslagen etwa den bisherigen Ergebnissen aus mittlerer
Hohenlage gegeniiber dndert; von besonderem Interesse wird dabei
die Frage nach den ehemaligen Hohengrenzen der wirmeliebenden
Arten sein.

3. Das Feldberg- und Herzogenhorngebiet.

Das Zweiseenblickmoor.

Nicht weit siidostlich vom eigentlichen Feldbergmassiv zieht
eine Bergkette, im Norden mit dem Hochkopf (1310 m) beginnend
und mit diesem steil aus dem oberen Birental heraussteigend, iiber
Biarhalde (1307—1320 m), Klingelefelsen (1278 m), Kapellenkopt
(1277 m) und Schnepthalde (1283 m) in leichtem nach Westen
offenen Bogen nach Siiden und scheidet in steilem Abfall nach
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Westen das dort verlaufende Menzenschwander Tal von dem weiten
Talgelinde im Osten, das von Altglashiitten iiber das Gebiet des
Ahabaches zum Schluchsee fithrt., Mitten auf der Hohe dieses Berg-
zuges liegt auf der Birhalde in nichster Nihe des bekannten
.Zweiseenblick“ ein recht ausgedehntes Moor, die sogenannten
,Hirschbader“; seine Héhenlage betrigt um 1280 m. Nach Osten
und Siiden wird es durch einen langlichen, leicht iiber das Moor
erhobenen Kammriicken (1290 m) und nach Norden und Nordwesten
durch zwei der hochsten Erhebungen der Barhalde (1306 und 1307 m)
ahgeschlossen; das Moorgelinde stellt somit ein nur nach Westen
hin offenes Becken dar. Diese topographischen Verhiltnisse muften
fiir die Moorbildung, die aulerdem mit dem hier befindlichen Quell-
gebiet des in die Menzenschwanderalb nach Westen hinunterflieBen-
den Hirschbéchleins im Zusammenhang steht, sehr giinstig gewesen
sein, und es mag sich hier um einen Ubergang vom soligenen
zum topogenen Moortyp handeln. Am Ostlichen Rande des Moores
lauft ein tiefer Abzugsgraben in annihernd nord-siidlicher Richtung
und etwa parallel mit dem angrenzenden langen Kammriicken.
Mit diesem Graben war ein Aufschlub bis zu 1,80 m gegeben, der
in nachster Nahe des zum Zweiseenblick fiihrenden Weges zur
Probenentnahme geeignet schien; diese ergab das

Profil 11, ,,Zweiseenblick“.

Die oberen Proben konnten dem Graben mit dem Spaten entnommen
werden; mit dem kleinen Bohrer wurde dann bei 3,20 m Kiesgrund er-
reicht.

Es handelt sich hier um folgenden stratigraphischen Aufbau

1—10 em Vaccinetum und erdiger Torf; Vaccinienholz und -pollen-
tetraten reichlich (teils noch rezent); Sphagnum- und Erio-
phorumreste nur vereinzelt.

10—140 Sphagneto-Eriophoretum; Sphagnumblitter und Erio-
phorumepidermis massenhaft, in der Fihrung bisweilen
wechselnd; Athyriumsporen und Vaccinientetraden vereinzelt;
einzelne Radizellen in oberen Lagen.

140—200 Sphagneto-Eriophoreto-Scheuchzerietum; Scheuch-
zeria meist massenhaft in Epidermisfetzen; Sphagnumblitter
reichlich, Eriophorum dagegen zuriicktretend.

200—220 Scheuchzerietum; Scheuchzeriathizome massenhaft.

220—260 Eriophoretum; Eriophorumrhizome massenhaft; daneben
reichlich Hochmoormyzel.

260—270 Holztorf; Corylusholz massenhaft.

270—280 Eriophoreto-Scheuchzerietum; Scheuchzeriaepidermis
reichlich neben Eriophorumresten.
280—320 Torfmudde; im tiefsten Horizont der Grundprobe Stein-

Berichte XXIX, 1 u. 2. 6
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chen und Sand beigemischt; wenig erkennbare Reste; nur
hin und wieder Athyriumsporen und Pollentetraden der Vacci-
nien ; bisweilen kleine Betulaholzreste.

In der knapp !, m méichtigen Torfmuddeschicht des Grundes
drangt sich infolge einer wohl sehr langsam vonstatten gegangenen.
Sedimentation der wesentlichste Teil der dltesten Stadien der pollen-
floristischen Entwicklung, soweit sie iiberhaupt nach unten verfolgt
werden kann, dicht zusammen; so erfolgt der Kurvenwechsel im
unteren Diagrammteil mit den Maxima von Pinus, Corylus, Eichen-
mischwald und Abies sehr schnell und scharf aufeinander (Diagr. 11).
In den Proben der Torfmudde mubten deshalb auch fast Zentimeter um
Zentimeter Pollenanalysen durchgefiihrt werden, um alle Phasen
der friihesten Entwicklung zu erfassen. Trotz mehrfacher Versuche
an dieser und anderer Stelle gelang es leider nicht, noch weiter
in den Grund einzudringen und auf diese Weise ein noch #lteres
Pollenspektrum als das der vorliegenden Grundprobe zu erlangen;
der Bohrer stie immer wieder auf undurchdringliches Grundgestein.
So tritt im Diagramm die Pinusphase nur mit ihrem ausklingen-
den schon jiingeren Abschnitt in einer allerdings sehr typisch steil
abfallenden Pinuskurve zutage; aus diesen Verhiltnissen ist gleich--
zeitig zu schliefen, daB die Moorbildung erst in dieser etwas
spateren Zeit der zuriickgehenden Kieferherrschaft eingesetzt hat.
Im Verlauf ihres letzten Abfalls, wie er in unserem Diagramm noch
mit zum Ausdruck gekommen ist, wird die Pinus von der hier
ebenfalls abnehmenden Betula begleitet, die hiernach und nach Be-
funden in manchen anderen Mooren zur Zeit der ausklingenden
Pinusherrschaft ein Maximum ihrer Allgemeinverbreitung gehabt
haben muB (vgl. Profil 9 u. 2), soweit man nicht annehmen will,
daB dieses in spiterer Zeit von dem reichlichen Birkenvorkommen
unter der Eichenmischwaldherrschaft iibertroffen worden ist.

Mit dem Stand der absinkenden Pinuskurve auf 47 %, womit
unser Diagramm einsetzt, hat bereits die Hasel einen hohen Wert
erreicht (98 %/,), von dem aus ihre steigende Kurve schon in der
zweiten Probe ihren Gipfelpunkt von 110 %, erreicht; von diesem
fallt sie in steilem Sturz zu niedrigstem Werte ab. Also auch hier
im Feldberggebiet jener charakteristische Corylusgipfel, der fiir
eine gewaltige Haselherrschaft in selbst hoher Gebirgslage spricht!
-— Fast genau unter dem Corylusgipfel liegt auf einem nur um
wenig hoheren Niveau das Eichenmischwaldmaximum, das im
Diagramm mit 47 °/, ebenfalls gut ausgebildet ist, und mit dem.
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auch die Eichenmischwaldkurve bei steilem Anstieg und schnellem
Abfall einen scharfen Gipfel bildet. Ihrer Lage im Profil nach
entsprechen sich also die beiden spitzen Winkel des Hasel- und
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Eichenmischwaldmaximums und miilliten somit einer gemeinsamen
Phase zugerechnet werden.  Es ist jedoch hier zu bedenken, daf
sich die genaue Aufeinanderfolge der Entwicklung, die in den
Grundschichten pollenfloristisch so dicht zusammengedringt ist, nur

schwer erkennen 14f8t, und dal bei den hier gegebenen Verhalt-
6*
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nissen die sonst mehr oder weniger hintereinander auftretenden
Phasen einer selbstindigen Haselherrschaft und einer gemeinsamen
Zeit von Eichenmischwald und Hasel pollenfloristisch zu einer
gleichzeitigen und gemeinsamen Phase zusammenschmelzen. Immer-
hin tritt auch hier das Corylusmaximum kurz vor dem des Eichen-
mischwalds auf; andererseits ist auch die Moglichkeit denkbar,
dal das eigentliche Corylusmaximum einer mehr selbstdndigen
Haselherrschaft in einen noch #lteren Abschnitt fillt, der hier nicht
mit erfalt ist, und daB das vorliegende Corylusmaximum erst einen
zweiten Gipfel der Haselkurve darstellt, wie er auch bisweilen in
anderen Diagrammen iiber der hohen Eichenmischwaldkurve liegt.
— Fiir die Zusammensetzung des Eichenmischwalds ist besonders
bemerkenswert, daf die Linde die unbedingte Fithrung innehat
und in allen Proben weit iiber der Eiche dominiert (Verhiltnis
Eiche zu Linde = 42:169!), was in dieser Hohenlage sehr viel-
sagend ist.

Bei der Gedringtheit der Aufeinanderfolge erreicht auch die
Abies dicht an die vorhergehenden Phasen anschliefend -in schnell
aufsteigender Kurve, die natiirlich besonders spitz die Eichenmisch-
waldkurve iiberschneidet, ihr hohes Maximum von 81 %,. Ihr kon-
tinuierliches Ansteigen von der Grundprobe an, in der sie nur zu
0,5 %, vertreten war, kommt bei den dicht aufeinanderfolgenden
Proben besonders gut zur Geltung. Pollen von Picea und Fagus
treten dagegen zum erstenmal in niedrigsten Prozenten erst in der
5. Probe (315 cm) auf, in den unteren Horizonten noch vollig
fehlend. So neigt die Abies leicht dazu, wenigstens pollenfloristisch
der Fagus und Picea im ersten Erscheinen etwas voranzueilen;
andererseits deutet auch der Verlauf der Abieskurve mit Sicherheit
darauf hin, daf auch die Tanne in #ltester Entwicklungsphase, die
hier nicht mehr getroffen ist, noch gar nicht vertreten gewesen
sein kann.

Sind in dem schmalen unteren Teil des Profils (Torfmudde) die
ganzen ilteren Abschnitte der Entwicklung bis zur vollen Tannen-
dominanz dicht zusammengedringt, so wird der groélere obere
Profilteil seiner ganzem Méichtigkeit nach von dem jiingeren Ab-
schnitt eingenommen und damit von Tanne, Buche und Fichte
beherrscht. Nach dem Abiesmaximum ist zunéchst im wesentlichen
noch ausgesprochene Tannenherrschaft, also die iibliche Abiesphase
gegeben, deren Alleinherrschaft und Dauer allerdings auf Grund
der stratigraphischen Verhiltnisse (zunichst noch Torfmudde mit
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pollenfloristischer Gedringtheit wie vorher) etwas gekiirzt erscheint.
Sebr bald schon setzt ein erster Fagusanstieg ein, mit dem die
Faguskurve in.iiblicher Weise der Abieskurve entgegenliuft; also
der Abschnitt der Tanne und Buche, der auf die reine Tannen-
herrschaft folgt, an dessen Anfang wir hier aber bei noch voll-
kommen untergeordneter Buche erst stehen. Fiihrt die Entwicklung
von Tanne und Buche in dem auch sonst schon erwiesenen Sinne
und in einer hier ganz besonders typischen Weise derart weiter,
daB die Abieskurve unter ganz leichten Schwankungen allm#hlich
absinkt und die Faguskurve im ganzen langsam ansteigt, bis sich
schlieBlich beide Kurven iberschneiden und damit die Buche fiir
einige Zeit die Fiihrung iibernimmt, so tritt im vorliegenden Dia-
gramm nunmehr dadurch eine Besonderheit auf, daB schon friih-
zeitig, schon bald nach dem ersten Anstieg der Faguskurve, die
Fichte entscheidend mit in die Entwicklung eingreift und sich
schnell in einem allerdings etwas unruhigen Kurvenverlauf, aber
doch in einer durchschnittlich recht hohen Vertretung von etwa
309, der Tanne und Buche zugesellt. Die Piceakurve dominiert
noch vor dem Fagusmaximum (41 %/, bei 60 cm) unter Uberschneiden
der Abieskurve mit 37°%, So kommt hier also die Fichte schon
im frithen Verlauf des Tanne-Bucheabschnitts zu recht hoher Be-
deutung, und wir konnen — in dieser ausgesprochenen Form zum
erstenmal — von einer Tanne-Buche-Fichtephase sprechen, in der
sich die drei Biume in etwas wechselnder Weise wohl in die
Herrschaft teilen; von dieser wird denn der ganze obere Teil
unseres Diagramms beherrscht. Dall die Fichte hier soviel frither
als nach den bisherigen Ergebnissen sich an der Waldzusammen-
setzung in zunehmender Bedeutung beteiligt, hingt augenscheinlich
mit der hdheren Gebirgslage zusammen, in der wir uns hier am
Zweiseenblick befinden; die Fichte wird sich in der kiihleren
Hohenlage, vor allem der Tanne gegeniiber, leichter und schneller
durchgesetzt haben konnen, wihrend in den tieferen Lagen das
ausgesprochen warme atlantische Klima jener Zeit unter besonderer
Begiinstigung der Tanne die Fichte noch nicht so friih aufkommen
Hefl. Jedenfalls macht das Verhalten der Fichte doch den Ein-
druck eines regionalen Unterschiedes in der Waldentwicklung des
Untersuchungsgebietes, dessen Erklarung damit schon angedeutet
sei, und von dem spiter noch zu sprechen sein wird. Es soll im
iibrigen nicht auBer Zweifel gestellt werden, dall fiir den Verlauf
der vorliegenden Piceakurve bis zu einem gewissen Grade vielleicht
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auch ,lokaler EinfluB* mit maBgebend ist, indem die Fichte hier
im Randgebiet des Moores wohl auf diesem selbst hat fortkommen
konnen ; die steilen Gipfel mégen wenigstens einen solchen. ,lokalen*
Zusammenhang besitzen, ohne dall ein solcher fiir den héheren
Verlauf der Kurve im ganzen verantwortlich gemacht werden kann,
noch dazu im Torf kein Fichtenholz nachgewiesen werden konnte.
— Die Schlufstufe der Entwicklung ist im vorliegenden Diagramm
bei nochmals ansteigender Abieskurve weniger gut erklirlich; da-
bei ist allerdings der letzte Piceaanstieg bei dem gleichzeitigen
lokalen zweiten Pinusmaximum wiederum ganz bezeichnend fiir die
schlieBlich endgiiltige Fichtenherrschaft, wie wir sie heute haben.

Das ganze Diagramm gewinnt dadurch an Ubersichtlichkeit,
daB alle an den jeweiligen Phasen nicht fiihrend beteiligten Pollen-
arten sich in niedrigen Prozenten weitgehend zurlickhalten und
keine nennenswerten ,lokalen® Stérungen auftreten. Alnus halt
sich meist unter 10%,; nur die Coryluskurve scheint sich in den
Horizonten zwischen 240 und 270 cm ,lokal“ zu erheben, was sich

mit einem aus Corylusholz gebildeten Holztorf deckt.

Der so massenhaft im Profil auftauchende Scheuchzeriatorf fallt
mit den auch pollenfloristisch auf Feuchtigkeit hinweisenden Phasen zu-
sammen; das erste Scheuchzerietum liegt in einem Horvizont kurz oberhalb
des Abiesmaximums. }

Heute ist die Scheuchzeria palustris auf dem Moor ausgestorben.
Dagegen ist heute noch in grofsen Bestinden die Carex limosa vertreten,
die die zahlreichen Schlenken des Moors besiedelt. An trockneren Stellen
steht massenhaft Seirpus caespitosus; auch Heleocharis palustris findet sich
hier vielfach ein. Im iibrigen ist es eine recht eintonige Moorvegetation,
die keine hesondere Beachtung weiter verdient. An Biumen tragt die
Mooroberfliche nur vereinzelte Vertreter der Pinus montana und Betula
pubescens, zu denen sich in den Randzonen noch einige Fichten aus dem
das ganze Moor in weitem Bestande umgebenden Fichtenwalde hinzugesellen.

Moore der Grafenmatte.

Ist uns das Zweiseenblickmoor mit seiner hohen Lage von an-
ndhernd 1300 m im Feldberggebiet fiir die wald- und klima-
geschichtliche Untersuchung und fiir die Frage nach Unterschieden
im Entwicklungsgang den tieferen Lagen gegeniiber besonders
wichtig, so trifft dies in noch héherem MaBe fiir das Moorgebiet
der Grafenmatte zu, das mit seiner iiber 1350 m hohen Lage die
hochsten Moore des ganzen Untersuchungsgebietes in sich
schliet. Hat uns das Ergebnis der Untersuchungen am Zweiseen-
blick bereits gezeigt, dab sich der waldgeschichtliche Verlauf im



37] PoLLENANALYTISCHE UNTERSUCHUNGEN AN MOOREN USW. 87

Peldberggebiet in seinen groflen Ziigen mit dem in den tiefer ge-
legenen Gebieten deckt und daB auch in der héchsten Schwarz-
waldregion die wirmeliebenden Arten wie Eichenmischwaldbildner
und Hasel eine ganz bedeutende Ausbreitung gehabt haben miissen,
daB aber andererseits doch gewisse kleinere Unterschiede auf Grund
der verschiedenen Hohenlage zutage treten, so ist es fiir die Sicher-
heit und Beweiskraft des Gesamtresultates wertvoll, daB aus dem
einen Beispiel erhaltene Ergebnis an einem anderen Beispiele aus
einem noch hoher gelegenen Moorgebiet bestitigt zu sehen.

Die Gratenmatte liegt im Siiden des eigentlichen JFeldbergmassivs und
gehort bereits zu dem michtigen Bergkomplex des Herzogenhorns (1417 m),
der, durch den scharf eingeschnittenen Sattel des ,Zeiger® (1230 m) von
Feldberg und Seebuck getrennt, sich von hier aus nach Siiden zieht. Dem
Herzogenhorn selbst ist nun die Grafenmatte im Norden vorgelagert und
hildet, vom ,Zeiger“ aus in weitem Hang steil bis zu 1364 und 1378 m
emporsteigend, eine hohe und breite Vorstufe, die nach Siiden (also in
Richtung Herzogenhorn) zunichst in einen flachen Sattel (,Glockenfithre“)
nur wenig abfallt. Die Grafenmatte ist auf ihren hoheren Héangen teilweise
nur mit vereinzelten Fichtengruppen und eingestreuten Buchen bewaldet
und fithrt erst in etwas tieferen Lagen einen mehr oder weniger geschlossenen
IFichtenwaldgtirtel; die vereinzelten Buchen treten zumeist, vor allem an
den freieren Stellen, in niedriger und buschiger IForm auf. Die obersten
Hinge des Nordabfalls sind nun weitgehendst vermoort (etwa oberhalbh
1300 m) und bilden iber das ganze durchfeuchtete Quellgebiet hin ein
orofstenteils zusammenhingendes und breites Hangmoor. Sein Vegetations-
charakter weicht natirlich entsprechend der Lage am abfallenden Hang
erheblich von dem der anderen Moore (in Mulden und Becken) ab; er zeigt
im grofsen und ganzen einen einheitlichen Grisermantel mit weiten Be-
~tinden der Scirpus caespitosus. In der obersten Zone des Hanges findet
=ich eine terrassenartige Stufe, auf der sich alles Quellwasser besonders gut
ansammeln und eine michtige Torfschicht bilden konnte. In dieser obersten
Region, die ungefihr einer Hohe von 1360 m entspricht, wurden die ersten
Bohrungen auf der Grafenmatte durchgetiihrt; sie ergaben das

Profil 12, ,,Grafenmatte I“.

Bei einer Torfmichtigkeit von 2,90 m, die mit dem kleinen Bohrer
bis zum Grund erbohit wurde, konnte mit diesem Profil annihernd die
vanze Entwicklung erfalst werden. Der stratigraphische Aufbau ist im
wesentlichen folgender:

1—-130 e;m Sphagneto-Eriophoretum mit Radizell entorf; Sphag-
numblitter massenhaft, Eriophorumreste zahlreich; Radizellen
in wechselnder Menge beigemischt.

130—170 Radizellentorf (Caricetum); Pustelradizellen der Carex-
arten massenhatt; Sphagnum- und Eriophorumreste nur ver-
einzelt.
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180—260 ecm Torfmudde; Eriophorumepidermis und Sphagnumblitter nur
selten; hin und wieder Athyriumsporen und Pollentetraden
der Vaccinien; bei 180 em vereinzelte Scheuchzeriaepidermis:
bei 240 em Holzstiick der Picea.

270—280 , Torfmudde mit eingestreutem Sand und Kies; vereinzelte
Athyriumsporen.
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Das Pollendiagramm zeigt einen recht klaren Entwicklungs-
verlauf, der in der Grundprobe mit einer vollen Pinusdominanz
von 79 Y/, einsetzt. Die tiefste Probe 280 cm, die nur aus Kies
und Sand bestand, wurde bei grofier Pollenarmut nicht durchge-
zdhlt und schien nach den wenigen bestimmten Pollen auch keiner
alteren Entwicklungsstufe anzugehdren als Probe 270 cm. Zu Be-
ginn sind neben der Pinus schon 14 %/, Eichenmischwald und 58,
Corylus vertreten; dieses spricht fiir eine bereits recht fortge-
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schrittene Kieferzeit, mit der demnach die Moorbildung eingesetzt
haben mufB. So fillt die Pinuskurve gleich in typischer Weise
steil ab und wird im Ubergang zur nichsten Phase bereits von
Hasel und Eichenmischwald abgeldst. Auch hier kommt es wieder
zu einem hohen Corylusgipfel mit seinem typischen spitzen Winkel
(120%,), mit dem die groBe Haselherrschaft in Ubereinstimmung
mit dem Zweiseenblickmoor auch fiir die hochsten Lagen als sicher
erwiesen gelten kann. Die Coryluskurve trifft allerdings auch hier
wie im Zweiseenblickdiagramm bei ihrem steilen Abfall nicht mehr
die Eichenmischwaldkurve, da diese sich schon frither gesenkt,
bzw. iiberhaupt keinen groBeren Aufstieg genommen hatte. Der
Eichenmischwald hat schon in der zweiten Probe (255 cm) mit
27 9/, sein Maximum erreicht; seine Kurve bleibt somit innerhalb
der der Hasel liegen. Es 1aft sich also nicht sicher eine selb-
standige Haselzeit von einer spiteren gemeinsamen Zeit der Hasel
mit dem Eichenmischwald zusammen abtrennen; zweifellos ist es
aber eine Zeit, da die Hasel in ganz michtiger Ausbreitung den
Waldbestand beherrscht hat. Dies mag in der Hauptsache vor
einer gréferen Eichenmischwaldausbreitung gewesen sein, wie dies
nach den bisherigen Ergebnissen zumeist anzunehmen war, oder
auch in vorliegendem Falle gleichzeitig mit einer den Haselbestinden
in wechselnder Weise nebengeordneten Eichenmischwaldherrschaft.
Im iibrigen ist' es wohl denkbar, dal bei einer enger aufeinander-
tolgenden Probenentnahme (z. B. zwischen 240 und 260 cm), noch
ein hoheres Eichenmischwaldmaximum zutage getreten wire; eine
Vermutung, die um so berechtigter erscheint, als in den weiterhin
noch untersuchten Profilen der Grafenmatte sich recht hohe und
typische Eichenmischwaldmaxima ergehen haben.

Der weitere Entwicklungsverlauf wird dann in klarster Weise
durch eine recht hohe und sich lang hinziehende A biesherrschaft
und eine dieser folgende gemeinsame Phase der Abies, Fagus und
Picea mit einem das ganze abschlieBenden und sebr deutlich aus-
gebildeten Piceakurvenanstieg charakterisiert. In der auch hier
fﬁihzeitig; d. h. schon gleichzeitig mit dem Buchenanstieg, zur
Geltung kommenden Fichtenherrschaft mit ihrer stetig zu-
nehmenden Bedeutung sehen wir das schon im Zweiseenblickprofil
erhaltene Ergebnis bestéitigt, daB hier in den hdchsten Gebirgslagen
sich die Fichte neben der Tanne und Buche frither hat ausbreiten
konnen als in den mittleren Lagen der tiefer gelegenen Unter-
suchungsmoore. KEs ist im groflen und ganzen von vornherein eine
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zusammen verlaufende Entwicklung der Fichte und Buche,
deren Kurven unter wechselseitigem Vorantritt der einen und mal
der anderen ajlmihlich ansteigen, wahrend gleichzeitig die Tanne-
kurve langsam, aber stetig absinkt. Kann man in dieser gemein-
samen Phase der drei Baume zunichst noch der Tanne die Fiihrung
zuschreiben, so iibernimmt sie wohl sehr bald die Buche, deren
pollenfioristische Unterlegenheit den beiden Nadelhdlzern gegen-
iiber zu beriicksichtigen ist, oder aber tritt die Buche wenigstens
der Tanne ebenbiirtig zur Seite, wie dies auch aus fritheren Dia-
grammen fiir diesen Abschnitt ersichtlich gewesen war; gleichzeitig
mit dieser Buchen - Tannenherrschaft, dieser zunichst wohl noch
‘untergeordnet, aber doch bereits mit ausschlaggebend fiir die Wald-
zusammensetzung im grofen, entwickelt sich die Fichte zu groBer
Bedeutung, bis sie schliefllich, je mehr wir uns der Jetztzeit nihern,
bei immer weiter zuriickgehender Tannenherrschaft und etwa gleich-
bleibender Bedeutung der Buche immer mehr in Fiihrung tritt und
iiber alle anderen Biume dominiert.

Der auf solche Weise ausgelegte, hier gegebene Kurvenverlauf
des jingeren Diagrammabschnitts scheint mir fiir die gemeinsame
Phase von Tanne, Buche und Fichte in den hochsten Berglagen
des Untersuchungsgebietes ganz bezeichnend und in recht guter
Ubereinstimmung zweier Diagramme sicher erwiesen zu sein.

Ein kleiner ,lokaler* Kurvengipfel mit Alnus und Corylus auf
dem Niveau von 140 cm tritt nicht sehr stdrend in Erscheinung,
indem er nur eine belanglose Abieskurvendepression zur Folge
hat; der Lage im Profil nach konnte dieser Gipfel mal wieder mit
einem ,Grenzhorizont* in Zusammenhang gebracht werden, der je-
doch nicht erwiesen ist.

Abseits von dem grofen Hangmoor des Profiles 12 an dem
Nordhang der Grafenmatte liegen nach Westen zu dicht unterhalb
des hochsten Punktes (1378,6 m) einzelne kleinere isolierte Moor-
mulden, die bei der Untersuchung zum Vergleich und zur Ergin-
zung noch mit herangezogen wurden und zwei kleinere Profile

ergaben.

Diese kleinen Moore werden grofstenteils von Fichten bestanden und
weisen unter diesen zumeist eine Vaccinienvegetation auf, bei der Vac-
cinium uliginosum vorherrscht, und in den nasseren Teilen eine Sphag-
numdecke mit vereinzelt eingestrenten Eriophorum vaginatum und Andro-
meda polifolia. In dem etwas tiefer gelegenen Moor ,Grafenmatte-West-
unten“ schliefst sich an den bewaldeten Moorteil noch ein freier Teil an
mit einigen Schlenken; hier stehen auch in grofseren Bestinden Carex
rostrata und Scirpus caespitosus.
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Profil 13, ,Grafenmatte II (West-oben)<,

ist dem am hochsten gelegenen Moor der Grafenmatte (1370 m!)
entnommen, in nichster Ndhe des sich. westlich um die hdchsten
Erhebungen herumziehenden Fahrwegs zum Grafenmatthaus. In dem
hier erhaltenen Diagramm (Diagr. 13) ist als Erginzung zum Hauptprofil
der Grafenmatte die gut ausgeprigte Eichenmischwaldkurve
wesentlich, die bei Beginn des Diagramms gleich mit einer Hohe
von 509, einsetzt, wahrend sie im Profil 12 auffallend zuriicktrat.
Der Eichenmischwald h#lt sich zun#ichst noch etwas auf héherer
Prozentstufe, um dann in seinen Prozentwerten durch einen sehr
hohen ,lokalen“ Betulaanstieg vorzeitig herabgedriickt zu werden.
Fiir diese Eichenmischwaldherrschaft, die somit auch fiir die Grafen-
matte als sicher erwiesen gelten kann, ist besonders die hohe und
fiilhrende Vertretung der Linde bemerkenswert, die in der Grund-
probe mit 44 %/, dominiert. Die Haselkurve scheint zu Beginn
gerade etwa mit ihrem hohen Maximum (140 Y,) getroffen zu sein,
von dem sie steil bis zur Eichenmischwaldkurve abfillt; von hier
aus folgt sie augenscheinlich als Begleiter dem Eichenmischwald.
So spricht der hier gegebene Kurvenverlauf wieder fiir zwei auf-
einanderfolgende Phasen in diesem Abschnitt; zun#chst eine aus-
gesprochene Haselherrschaft, dem Eichenmischwald iiberlegen, und
dann erst eine gemeinsame Zeit von Eichenmischwald und Hasel,
in der die Hasel wohl als Unterholz in den Laubwald eintritt. Das
Zusammenlaufen der Kurven in dieser gemeinsamen Zeit kommt
hier nur pollenfloristisch nicht gut zum Ausdruck, da gerade in
diesem Abschnitt die Eichenmischwaldkurve durch den ,lokalen“
Betulagipfel stark herabgedriickt wird.

In den jlingeren Abschnitten des Diagramms kommt zunichst
die michtige A biesherrschaft durch einen hohen und weiten Kurven-
verlauf zur Geltung; anschliefend geht es wieder in die gemein-
same- Phase von Tanne, Buche und Fichte, die hier allerdings bei
einem anscheinend friihzeitigen AbschluB der Torfbildung nur erst
im Anfangsstadium einer vollen Entwicklung getroffen ist. Wihrend
die Faguskurve sich in den oberen Horizonten nur langsam und
wenig erhebt, fiihrt auch die Piceakurve erst zum SchluB zu einem
deutlichen Anstieg, mit dem die nun immer mehr zunehmende
Fichtenausbreitung angedeutet ist, der aber auch gleichzeitig schon
mit der heutigen Fichtenbewaldung auf dem Moor im Zusammen-
hang stehen mag.
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Trotz seiner geringen Torfmichtigkeit hat uns das kleine vor-
liegende Profil ein recht typisches und klares Diagramm ergeben,
das uns in Erginzung des Profils 12 mit der hohen Linden- und
Haselvertretung um so wertvoller ist, als es sich bei diesem Moor
um die hochste Untersuchungsstelle im ganzen Gebiet handelt.
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Diagr. 13.

Zur Ubersicht iiber die stratigraphischen Verhiltnisse nur kurz noch
folgende Angaben:
1-30 cm Sphagnetum (Abies-Fagus-Piceaphase),
40—80 Sphagneto-Eriophoretum (Abiesphase im Ausklingen),
80—120 , Scheuchzerietum (Abiesdominanz!),
120—130 Betuletum (,lokaler* Betulapipfel),
140—170 Torfmudde (Hasel-Eichenmischwaldphase).

Profil 14, ,Grafenmatte III (West-unten),

hat ein Diagramm geliefert, das dem des Profils 13 nicht viel
nachsteht (Diagr. 14). Vor allem tritt hier der Eichenmisch-
wald mit seinem steil bis zu 609/, fiilhrenden Kurvengipfel ganz
besonders in den Vordergrund und beherrscht damit den #ltesten
Diagrammabschnitt. Dagegen tritt die Haselkurve sehr stark zu-
riick; d. h. sie ist erst in dem zweiten Abschnitt ihres Verlaufs, im
Zusammengehen mit dem Eichenmischwald, getroffen, nachdem sie
augenscheinlich die vorhergehende Phase einer hohen Herrschaft
bereits bei Beginn des Diagramms gerade durchlaufen hat. Es ist
somit der Abschnitt der Eichenmischwaldherrschaft mit unterge-
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ordneter Hasel, der hier bei dem fast genau entsprechenden Ver-
lauf der beiden Kurven so deutlich zum Ausdruck kommt. —
Wenn dieser ganze Abschnitt der Laubholzherrschaft in der Aui-
einanderfolge und dem genauen Verhialtnis von Hasel- und Eichen-
mischwald leichten Schwankungen unterworfen ist, wie es nach
dem Ergebnis der drei Grafenmatteprofile den Anschein hat, so
kann man dies sich dadurch verstindlich machen, daf es sich hier
ja um einen Mischwald handelt; an dem immer die Hasel in mehr
oder weniger wechselnder Weise beteiligt gewesen ist; hat die
Hasel ihre Hauptausbreitung wohl sicherlich allgemein zu Beginn
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oder vor der vollen Eichenmischwaldherrschaft gehabt, so wird sie
doch bisweilen auch mal wihrend dieser in gréferen und vielleicht
reinen Bestinden aufgetreten sein konnen. Bei solchen kleinen
UnregelmaBigkeiten in jeneér Laubholzphase ist aber weiterhin zu
beriicksichtigen, dal in den Profilen der am hdchsten gelegeneu
Moore, am Zweiseenblick und hier auf der Grafenmatte, die Maxima
von Kichenmischwald und Hasel zumeist sehr stark zusammen-
gedringt liegen; dafiir mag im wesentlichen die geringe Michtig-
keit der tiefsten Schichten verantwortlich gemacht werden, in
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denen die pollenfloristische Entwicklung so dicht eine Phase auf
die andere folgen lassen kann, daB dadurch bisweilen eine genaue
Aufeinanderfolge verwischt wird. — Fiir die Zusammensetzung des
Eichenmischwaldes haben wir erkldrlicherweise auch innerhalb
eines enger begrenzten Gebietes einen hiufigen Wechsel, so sehen
wir im vorliegenden Profil im Gegensatz zum Profil 13 von der
zweiten Probe ab die Eiche dominieren (42, 43 9,), nachdem nur
in der tiefsten Probe die Linde mit 259, der Eiche (1979,) iiber-
legen war. — Fiir den jlingeren Entwicklungsabschnitt wurden nur
wenige Proben entnommen; sie deuten mit Sicherheit die Tannen-
herrschaft an und die gemeinsame langsame Ausbreitung von Buche
und Fichte, bis zum SchluB} auch noch ein Pinusanstieg zum Vor-
schein kommt.
TFiir den stratigraphischen Autbau sei folgende Sukzession angegeben:
1-30 cm Sphagnetum,

30—220 Sphagneto-Eriophoretum,

220—280 Radizellentorf,

280—320 Torfmudde (unten mit Kies).

Uberblicken wir noch mal die pollenanalytischen Untersuchungen
der Grafenmattemoore, so ist als wichtigstes Gesamtergebnis aus
den drei Profilen das zusammenzufassen, daf auch in ausgespro-
chenen Hohenlagen von iiber 1350 m eine méchtige Hasel- und
Eichenmischwaldherrschaft bestanden hat, die hinter der der tieferen
Gebirgslagen keineswegs zuriicktritt; auBerdem hat sich im Zu-
sammenhang mit dem aus dem Zweiseenblickmoor erhaltenen Re-
sultat herausgestellt, dal hier in den hohen Lagen des Gebirges
die Fichtenausbreitung schon etwas frither einsetzt, indem sich
schon im Anschluf} an die Tannenphase gleichzeitig mit zunehmender
Buchenherrschatt die Fichtenbestinde entfaltet haben.

Das Scheibenlechtenmoos.

Das Scheibenlechtenmoos ist eines der charakteristischsten und
wohl auch #ltesten Hochmoore des siidlichen Schwarzwalds, das
vollkommen in seinem natiirlichen Zustand erhalten ist, und das
in seiner Lage und mit seiner auserlesenen Moorflora auf jeden
Botaniker und Naturfreund seine besondere Anziehungskraft ausiibt.
Seine pollenanalytische Untersuchung lie von vornherein ein' voll-
wertiges und interessantes Ergebnis erwarten; so wurde auf diese
denn auch besonderer Wert gelegt und bei dreimal wiederholten
Bohrungen, die eine immer groBere Profiltiefe zum Ziel hatten und
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an gewiinschter Stelle schliefllich auch den Grund erreichten, viel
Arbeit darauf verwendet.

Mit dem Scheibenlechtenmoos befinden wir uns bereits etwas aufser-
halb des eigentlichen Feldberggebietes im engeren Sinne; es schliefst sich
an das Herzogenhornmassiv im Osten an, und zwar direkt an die hier da-
zwischen gelegene Spielshorngruppe, und gehort dabei zur niheren Gegend
von Menzenschwand. Das grofse Spiefshorn (1350,9 m) fillt mit machtiger
Felsenwand steil nach Osten in ein rundliches, enges Talbecken ab, das
kesselartig von drei Seiten vom Bergzug umschlossen ist und nur nach
Stiden bzw. Siidosten hin offen bleibt. Dieses runde Becken wird vom
Scheibenlechtenmoos ausgefiillt, das dieser ganzen ILage und seiner Be-
schaffenheit nach einen typischen verlandeten Karsee darstellt. Damit ist
es das beste Beispiel eines topogenen Moors. Lage und Aussehen des
Moorbeckens erinnern dabei sehr an den Feldsee, der ebentalls als Karsee.
von steilen Bergabfillen, allerdings noch viel michtigeren Kelswiinden,
umschlossen ist und ebensolche kreisrunde Gestalt hat wie das Scheiben-
lechtenmoos. In dem viel grofseren Feldsee hat bekanntlich keine Ver-
landung Platz gegriffen, es kam hier nur unterhalb seines Ausflusses zu
einer grofseren Moorbildung. (Eine Untersuchung des Feldseemoors ist
mit Riicksicht auf die Zeit und bei der sonst schon grofsen Auswahl an
untersuchten Mooren unterblieben, noch dazu hier ganz ihnliche geo-
graphische Verhiltnisse bei gleicher Hohenlage vorliegen wie beim Scheiben-
lechtenmoos, dessen Untersuchung aus verschiedenen Giriinden vorgezogen
werden mufste.)

Das Scheibenlechtenmoos hat eine Hohenlage von rund 1100 m (1099).
Die das Moor umgebenden Bergziige werden im Westen von dem steil auf-
steigenden Spiefshorn (1350 m), im Norden und Osten von dessen im Bogen
hinziehenden 6stlichen Ausliufern (Kohlhiittenkopt, 1163 m), gebildet; im
Siden treten nur noch leichtere Erhebungen niher aneinander und lassen
dem rund umschlossenen Seebecken nur einen schmalen Ausfluls, der als
Schweinbach aus dem Moor gen Siidosten zur Menzenschwander Alb fliefst..
Wihrend sich hier im Siiden das weite waldfreie Gemeindeweidfeld an-
schlielst, sind die umgebenden Berge mit dichtem Wald bestanden, der im
wesentlichen wiederum von der Fichte beherrscht wird, in dem aber, vor
allem in den ostlichen Wildern, die Buche in grofsen Bestinden einen be-
deutenden Anteil ausmacht.

Das Moor selbst ist fast vollkommen waldfrei; nur dicht am Rande:
stehen im Umkreis recht hohe und meist normal entwickelte Fichten, die
in einzelnen Vertretern erst weiter nach der Mitte zu verkriippelte Formen
annehmen. Pinus montana ist nur in vier Exemplaren mitten im Moor
vertreten. Auch die Birke halt sich vollkommen zuriick, oder zeigt sich nur
hin und wieder in ganz zuriickbleibenden und verkiimmerten Exemplaren.
Dafiir ist die ibrige Moorvegetation um so reichhaltiger und schoner. Die
ganze Mooroberfliche bildet ein weites Netz von Schlenken und
Bulten, offenen Wasserstellen, nackt hervorschauenden Torfpartien und
trockeneren verheideten Zonen. Die trockeneren Stellen aufserhalb des.
Schlenkenbereichs und zum Teil auch die Randpartien, vor allem unter
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den Fichten, werden von der iiblichen Heidegenossenschatt besetzt, tir die
in erster Linie Vaccinium uliginosum und vitis idaea (am Rande auch
Vaccinium myrtillus) malsgebend sind. Massenhaft iiber das ganze Moor
hin ist iberall, wo es etwas trockener ist, die Calluna vulgaris verbreitet:
sie besiedelt dabei auch die Bulte, auf denen ihr dann mit Vorliehe Andro-
meda polifolia zur Seite tritt. Mitten aus den Schlenken heraus erheben
sich rundliche Sphagnumbulte, weiche Polster, die haufig von Vaccinium
oxycoccus iibersponnen werden und oft massenhaft von Droseraarten (in
der Hauptsache Drosera rotundifolia) durchsetzt sind, so dafs diese Bulte
wie von einem rotlich glinzenden Mantel iiberzogen sein konnen. Die
wassererfilllten Schlenken, die hiufig einen bis zwei Meter grofsen Durch-
messer besitzen, werden in den meisten Fillen von der massenhait ver-
tretenen Scheuchzeria palustris eingenommen, die nur von einigen
Carexarten begleitet, somit ausgesprochene Scheuchzerieta bildet. Andere
Schlenken sind ferner durch ihren grofsen Bestand von Carex limosa
ausgezeichnet, hinter der dann die Scheuchzeria vollkommen zuriicktritt.
Am Rande der Schlenken haben sich mancherlei Carexarten angesiedelt,
wie Carex pauciflora und rostrata. Weiter von den Wasserstellen entfernt
iiberall auf Bulten und trockeneren Zwischenflichen steht die Eriophorum
vaginatum; fernerhin bildet Scirpus caespitosus auf kleinen bultenartigen
Erhebungen ganz charakteristische grofsere Bestinde. Auch Cladonia
rangiferina stellt sich in trockenen Partien ein und bildet verschiedentlich
einen dichten Flechteniiberzug. Besonders bezeichnend fiir das Moor sind
dann die von der allgemeinen Vegetation freigebliebenen Stellen, an denen
der nackte Tortboden hervorschaut; in diesen treiliegenden Torthindern
ziehen sich fast iiberall sehr schone Bestiande der Lycopodium inunda-
tum hin.

Profil 15, ,,Scheibenlechtenmoos®,

stammt aus dem westlichen Gebiet des Moores, von einer Bohrstelle, die
in der Ndhe eines grofseren Fichtenbestandes vielleicht 10 m vom West
rande entfernt liegt. Es bestand hier die Aussicht, bei der Bohrung den
Grund noch zu erreichen, aber doch bereits inmitten des Moores die dltesten
Schichten miterfassen zu konnen. Der Torf weist hier schon eine Michtig-
keit von itber 6 m auf und besitzt in den unteren Lagen eine grofse Festig-
keit, so dafs sich die Probeentnahme zum Teil nur schwer durchfiihren
liefs. Mit dem grofsen Bohrer wurde sechlie(slich tiber 6 m hinaus his zu
6,50 m gebohrt und damit unten aufliegender Ton erfalst.
Wenden wir uns zunichst dem stratigraphischen Autbau zu:
1—20 em Sphagnetum und erdiger Torf; im ganzen wenig erkenn-
bare Reste, Sphagnumblitter beim Aufschwemmen reichlich.
20—40 Vaccinietum; Ericaceenholz in grofser Zahl.
4080 Sphagneto-Eriophoretum.
80—100 Sphagnetum; Sphagnumblitter massenhaft; Eriophorum-
epidermis und Hypnumblitter nur vereinzelt.
150—200 Sphagneto-Eriophoretum; Sphagnum- und Eriophorum-
reste massenhaft; Vaccinienholz.
240350 Scheuchzerieto-Sphagneto-Eriophoretum; neben
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Sphagnum und Eriophorum sehr hiufig Reste der Scheuchzeria
palustris; Hypnumblitter vereinzelt.

360--390 ¢cmp Eriophoreto-Scheuchzerietum; Scheuchzeriaepidermis
zumeist massenhaft, daneben oft reichlich Eriophorumreste
und Hypnumblatter; Sphagnum nur vereinzelt.

400—460 Torfmudde; nur hin und wieder Eriophorum in vereinzelten
Epidermisfetzen.

460—b5b0 LLebermudde, grau-braun bis griinlich, sehr fest, pulvrig
zerfallend ; ganz selten ein Fragment der Scheuchzeriaepidermis.

HH0—650 Tonmudde und Ton; zum Teil kleine Steinchen beigemischt

(670—610 cm); beim Aufschwemmen hin und wieder vereinzelte
Epidermisfetzen der Arundo Phragmites.
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Diagr. 15.

Das Pollendiagramm (Tab. 3, Diagr.15), das das Profil ergeben hat,
kann als sehr gut gelungen und als besonders typisch angesehen werden.
vor allem in den #lteren Abschnitten der Entwicklung. Das Profil
scheint dabei der Moorbildung nach weiter zuriickzureichen als die
meisten anderen Profile und bringt denn auch die ganze Pinus-
phase in sehr vollkommener Weise zum Ausdruck, so wie es
bisher etwa nur bei den Breitnau-Westprofilen der Fall gewesen

Berichte XXIX, 1 . 2. 7
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Tabelle 3.
Zihlprotokoll zu ,Scheibenlechtenmoos®.
(Profil 15, Diagramm 15.)

N E e ] W T p]
Proben Nr. il 2|3 |4 |56 |78 |9 (10|11 |12 |13 (14 “H@ [16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 | 26
|| | A
(Tiefe) cm 610 1600 570 555 (510 500 475 460 |445 430 |415 Too Awm@ 360 _w.a.a 350 (330 300 (270 {240 {200 {150 100 | 50 |30 | 10
PIous e sl s s % 87,5| 88| 8880 | 48| 49| 14| 15| 13| 6| 22| 9| H| 8 ‘ il 2| 4| 8|—( 1|— 1 2] 1| 3| 8
Betula . . ... .. 125| 5| 4(126 9| H| 18| 21| 13| 12| 11|12 12| 10| 4| 2| 4| 3|— | 2| 2|— | 2| 1|— 9
Salix . .. v e s — 71 52 |—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—=|—|—= 1 — | —|—|=|—=|—=|— | =
Corylus - x5 - s — 1) 921 (159 (199 170 (149 | 96| 94| 77| 70| 68| 48| 8| 13| 11| 9| 3| 6| 4|— | 3| 1| 2| 14
Quercus . . . ... — |— | 1|85b/ 24| 28(385|32| 42/ 87|40| 26| 33|38|17|20|22| 5| H| 2|— | 2|— | 1| 2| 6
Tilis oo o vt v — | —|=|— 2| 5(11| 11|14/ 2910 32| 26| 25/20| 6| 3| 2|— |— |— |— |— 1| — | —
M. e o — |—|—=1|—=| 7| 8| 9[19|16{ 13| 8| 8| 9| 4|11 2| 6| 1|—|—|—|—|—|—|—|—
Eichenmischwald | — | — 1|35 33| 36| 55| 62| 72| 79| 58 ‘ 66| 68| 67| 48| 28| 31| 8 7 5| 2|— 2|— | 2| 2| 6
Alnus. . ... ... —|—| 1|opl 4| 1| 2|—|—| 1| 8| 1| 8| 5| 2| 8| 6| 2| L 1| 2| 8] 1| 7| 1| 6
AbieE: v i s . s — | — 1105/ 6| 7| 7| 1| 2| 1| 4| 9 9| 5 42 49|50| 71|85 50| 48| 43| 28| 31| 41| 12
Pagusl. . « o5 oo — |—|—=108—|—| 2| 1{—| 1| 1| 8| 2| B| 2/ 11| b 100 9 25| 36| 34| 36 46| 36| 49
Picea . : o o o — == === 2| —|—|— |— |—|—|— 1 b — | 2/— | 18| 12| 16| 31| 12| 16| 10
Fraxinus ... .. — | = =105 = |—=|—|—|—|— 1= 1|=|—=|—=|—=|— |—| 1|—|—|—|—| 1| —
Carpinus .. ... — === === |=I—|—|—|=|—-|—|—|—|— 7| |l—|— | 1|—|—|— | —
|| |
, , | [
Pollenzahl : 32 (101 (109 [241 wmiw.@w 270 _NNG 196 Twﬁ_,wmm_:ofmm ipmiom 113 {111 109 Tow 106 [104 100 [103 [111 102 | 114
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war. So zeigt die Pinuskurve zu Beginn des Diagramms zunichst
eine ldnger anhaltende Dominanz, in der sie mehrere Horizonte
tiber auf gleichbleibender Prozenthéhe von anndhernd 909, ver-
lauft; erst in einem Horizont von iiber 1 m iiber dem Grund setzt
der steile Kurvenabfall ein, mit dem die selbstindige Pinusphase
ihr Ende findet. Die Alleinherrschaft der Kiefer in dem #ltesten
Zeitabschnitt wurde durch die untersten Proben gut charakterisiert,
in denen im wesentlichen nur Birke und Weide als Begleiter
der Kiefer auftreten (Probe 600 cm); die anderen Pollenarten
bleiben entweder ganz zuriick oder treten nur mal sporadisch auf
wie Abies mit 0,5 oder 1%, Auch die Corylus hilt sich in den
untersten Proben noch weitgehend zuriick und nimmt zunichst nur
sehr wenig zu, um erst im Augenblick des beginnenden Pinus-
abfalls ihren steilen und ganz besonders hoch fithrenden Kurven-
anstieg anzutreten. Fiir die Kieferherrschaft in ihrer hochsten Ent-
wicklung scheint mir die Probe 600 cm ganz besonders charakte-
ristisch zu sein; in dieser sind, von dem kaum zu rechnenden
1%, Corylus abgesehen, neben 889, Pinus nur 5%, Betula und
7%, Salix vertreten. In dieser Zusammensetzung ist die Uberein-
stimmung mit den entsprechenden Grundproben aus den Breitnau-
profilen sehr deutlich. Es handelt sich bei dieser Kieferherrschaft
mit untergeordneter Birke und Weide um eine Phase des &ltesten
Entwicklungsabschnitts, wie sie in dieser Deutlichkeit nur in wenigen
Profilen mit entsprechendem Moorbildungsalter und ohne Stérungen
zum Ausdruck gekommen ist, die aber doch als sicher erwiesen
gelten kann. Im vorliegenden Profil ist ein Blick sogar noch
etwas weiter zurlick gestattet, der allerdings bereits Unsicherheiten
in sich schliefit und wohl nur als Andeutung gewertet werden
kann: die Probe in‘ 610 ecm weist 87,59, Pinus und daneben
12,59, Betula auf; hierbei konnten jedoch bei groBer Pollenarmut
nur 32 Pollen gezihlt werden (auf drei Objekttriger). In der
tiefsten Probe, die bei 650 cm erfalt wurde, wurden auf 4 Objekt-
trager sogar nur 10 Pollen gez#hlt, mit dem Ergebnis: 4 Pinus
und 6 Betula. Die Entwicklungstendenz dieser hiermit erfaBten
dltesten Stufe konnte den Eindruck machen, dafl der Kieferherr-
schaft eine Birkenphase vorausgegangen ist, wie sie anderwirts
tatsachlich auch erwiesen worden ist. Ein solcher SchluB ist je-
doch bei der ungeniigenden Zihlung zu unsicher, und er scheint
mir hier auch nicht berechtigt zu sein: Die grofe Pollenarmut

jener tiefsten Proben, wie sie z. B. keineswegs entsprechend in den
7=k
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Proben der erwiesenen Birkenphase des Bodenseegebiets vorliegt,
148t eher als auf eine reine Birkenherrschaft auf eine grofle Wald -
armut schlieBen, bei der noch unter glazialem Einfluf} nur vereinzelt
Birken und Kiefern vorgekommen sein mogen; es wiirde sich hier-
bei dann um Betula nana und Pinus montana handeln miissen, und
es wire wohl denkbar, dal bei dem verstreuten Vorkommen beider
zu Anfang die Betula der Pinus iiberlegen gewesen ist. Im zu-
sammenfassenden Abschnitt wird bei Besprechung der Schwarz-
waldergebnisse in Anlehnung an die hier vorliegenden Grundproben
zu dieser Frage noch Stellung genommen werden konnen. — Die
Pollendichte nimmt in den Grundproben der Tonmudde nach oben
schnell zu; in der obersten Probe der Lebermudde, bei 550 cm,
haben wir bereits 500 Pollen auf einen halben Objekttriger. Hier
ist bereits der Ubergang zum nichstfolgenden Abschnitt deutlich
ausgepragt: die Pinuskurve ist mit 739, gerade im ersten Ab-
sinken begriffen, wihrend die eben erst auf dem Plan erschienenen
Hasel und Eichenmischwaldbildner mit 239, und 139,
schon ihren Anstieg begonnen haben. Die Hasel eilt nunmehr dem
nur langsam zunehmenden Eichenmischwald weit voraus und er-
reicht in steiler Kurve sehr schnell ihr méchtiges Maximum von
fast 200°9,, dessen Héhe nur von jenem des groflen Erlenbruck-
profils iibertroffen wird; dabei ist es wieder jener typisch spitze
Winkel bei einem anschliefend folgenden steilen Kurvenabfall. Bei
diesem trifft die Corylus die Eichenmischwaldkurve gerade in dem
Abschnitt ihres hochsten Verlaufs, in dem sie in zwei Gipfeln von
79 und 68°, dominiert. Die Zweigipfligkeit der Eichenmischwald-
kurve hingt wohl mit einem kleinen lokalen Pinusanstieg zusammen,
durch den sie von ihrem hohen Maximum auf 58°/, herabgedriickt
wird. Der Abfall der Eichenmischwaldkurve verliuft im Gegen-
satz zu dem Anstieg sehr steil. Diesem Verlauf schlieBt sich die
Coryluskurve nunmehr in sehr entsprechender Weise an. Das
gegenseitige Verhiltnis und die Aufeinanderfolge von Hasel und
Eichenmischwald wird auf diese Weise im vorliegenden Diagramm
ganz besonders klar- und deutlich vor Augen gefiihrt. — In dem
Anteil der einzelnen Biume am Eichenmischwald hat Quercus die
unbedingte Fiihrung; nur in wenigen Pollenspektren tritt ihr Tilia
ebenbiirtig zur Seite, wihrend Ulmus im ganzen wieder sehr zuriick-
bleibt und sich nur einmal mit ihrem Maximalwert von 19 %, etwas
hoher erhebt. — Unter der Eichenmischwaldherrschaft zeigt die
Betulakurve einen auch in anderen Diagrammen hiufigen Gipfel
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(21%,); dagegen hilt sich Alnus im ganzen Profil vollkommen
zuriick, was auf ihre zum Teil groBe ,lokale“ Bedeutung ihres
sonstigen Vorkommens hindeuten mag.

So typisch Hasel- und Eichenmischwaldverlauf ausgebildet
waren, so erfolgt auch der Ubergang zur Abiesphase in ganz
besonders markantem Wechsel bei steilem gegenseitigen Uber-
schneiden von Abies-, Corylus- und Eichenmischwaldkurven; bald
darauf hohes Abiesmaximum von 859, alles andere ist zu Werten
unter 109, abgesunken, bzw. bleibt noch in tiefen Prozenten.

Recht bemerkenswert ist das Verbalten der Abies vor ihrem
steilen Kurvenanstieg: sie tritt zun#ichst nur in ganz niederen
Werten, teilweise unter 1°, auf, die wohl mehr auf Ferntransport
oder vielleicht auch kleine Verunreinigungen (groBe Bohrer!) zuriick-
zufiihren sind, als daB die Tanne wirklich schon im Gebiet in
nennenswertem Bestande erschienen sein sollte; zum mindesten war
es in der Zeit der Eichenmischwaldphase nur ein ganz sporadisches
Auftreten der Tanne, bis sie sich dann auf einmal in michtigen
Bestinden ausgebreitet hat. Demgegeniiber fehlen die Piceapollen
zunichst noch vollkommen (nur einmal zufillig 2 %/, ?); sie erscheint
erst mit Beginn des Abiesaufstiegs in ganz niederen Prozenten.
Auch Fagus zeigt erst im Verlauf der Eichenmischwaldherrschaft
ein einigermaflen sicheres Auftreten bei ebenfalls noch Kkleinsten
Prozenten (zwischen 1 und 5°,). Demnach mufl das erste Auf-
treten der drei Baume im Lauf der Eichenmischwaldphase erfolgt
sein, wobel die Tanne etwas vorauszueilen und die Fichte recht
erheblich nachzuhinken scheint !(erst in der ausklingenden Eichen-
mischwaldzeit!).

Die Buche beginnt ihren im ganzen allm#hlichen, aber schlief-
lich recht hoch fiihrerden Kurvenanstieg schon auf dem Nivean
des Tannenmaximums. Mit ausklingender Tannenherrschaft kommt
es in iiblicher Weise zum gegenseitigen Uberschneiden von Buche-
und Tannekurve. Der Schnittpunkt der beiden ist gleichzeitig ein
gemeinsamer Treffpunkt mit der Fichtenkurve, die sich in ihrem
Verlauf unterhalb der Buchekurve allm#hlich etwas mit empor-
gearbeitet hat und hier zu einem kleinen Gipfel von 31 %, fiihrt,
der vielleicht zum Teil lokal bedingt sein mag.

Im ganzen besitzt die Picea ein sehr gleichmifig in nicht
sehr grofer Prozenthohe verlaufende Kurve, mit der sie sich aber
immerhin doch ziemlich friihzeitig schon erhebt und unter der ge-
meinsamen Herrschaft von Tanne und Buche einen nicht unwesent-
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lichen Anteil an der Waldzusammensetzung hat. Jedenfalls scheint
sich doch auch hier in der Bedeutung der Fichte die hohere Ge-
birgslage' auszusprechen, wenn auch ldngst nicht in dem Umfange
wie in den héchsten Mooren. Gegen SchluBl hin ist allerdings die
Piceakurve in ihrem recht tief bleibenden Verlauf wenig charakte-
ristisch ausgebildet. Dagegen iibernimmt zum Schluf die Buche
die deutliche Fiihrung, nachdem ihre Kurve lange Zeit unter gegen-
seitigen Schwankungen gemeinsam mit der der Tanne verlaufen
ist. — Es liegt hiermit einer der wenigen Fialle vor, da im letzten
Stadium der Entwicklung die Buche die Oberhand hat und weit
iiber die Fichte dominiert. HEs mag dies abér tatsichlich mit der
heutigen Bewaldung im Zusammenhang stehen, da sich bereits in
nichster Nihe des Moores gréBere Buchenwaldungen befinden, die
in etwas zuriickliegender Zeit entsprechend dem allgemeinen Ent-
wicklungsgang eine noch viel groBere Bedeutung gehabt haben
mogen. — Die Abieskurve ist mit der obersten Probe steil abge-
sunken, wie es ja auch den heutigen Bewaldungsverhiltnissen
entspricht. Das Verhiltnis Tanne zu Fichte fillt zum SchluB deut-
lich zugunsten der Fichte aus. Ein zweites Pinusmaximum fehlt
entsprechend der auch heute auf dem Moor fehlenden Moorkiefer-
bewaldung.

In der Mitte des Moores wurden noch zwei Oberflichenproben
entnommen, deren Pollenspektren das Profil noch etwas nach oben fortsetzen
und ungefihr die heutigen Bewaldungsverhiltnisse widerspiegeln konnen.
In 5 em Tiefe ergab sich ein pollenfloristisches Gleichgewicht zwischen
den drei fithrenden Biumen, bei dem aber doch der Buche die tatsichliche

Herrschaft zuerkannt werden muls (wenn auch nicht in der ausgesprochenen
Form wie in der héchsten Probe des Diagramms):

Picea Fagus Abies Pinus
(5 cm): 22 20 23 199,
(1 cm): 42 12 26 179,.

Mit der héchsten Probe dagegen zeigt sich also deutlich die heutige
Fichtenherrschaft, hinter der nun auch die Buche zuriicktritt; der Prozent-
wert der Abies scheint hier allerdings in Anbetracht des nur sehr verein-
zelten Tannenvorkommens etwas hoch bemessen.

Aus dem Profil sei noch das Zusammenfallen des méichtigen
Scheuchzerietums mit dem Abschnitt der hichsten Abiesherr-
schaft hervorgehoben.

Das Scheibenlechtenmoos hat uns somit einen vollstindigen
Entwicklungsgang vor Augen gefiihrt, bei dem alle Phasen in be-
sonders typischer und klarer Weise zum Ausdruck gekommen sind.
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Moor am Rofsriicken.

Den drei Hauptuntersuchungsstellen des Feldberg-Herzogenhorn-
gebietes, deren Ergebnisse im vorstehenden ausfiihrlich beschrieben
worden sind, ist schlieflich noch die Untersuchung von drei klei-
neren Mooren angeschlossen, die, in der Mitte zwischen jenen ge-
legen, mit ihren Teilprofilen zur weiteren Bestitigung einzelner
Entwicklungsphasen sich gut in den Gesamtrahmen einfiigen.

Das erste dieser Erginzungsprofile entstammt einem kleinen Moor am
Rofsriicken im Quellgebiet des Krunkelbach. Dieses liegt in dem pals-
artigen Einschnitt, in den das Herzogenhorn nach Osten steil abfillt, und
der dabei jenes von der Berggruppe der Spiefshérner trennt. Im Westen
vom Herzogenhorn (1417 m), im Siiden vom Rofsriicken (1238 m) iberragt,
hat das kleine Bachmuldenmoor selbst eine Hohenlage von 1200 m. Seine
Oberfliche ist mit kleinen Fichten'bestanden und mit einem dichten Mantel
von Vaccinium myrtillus und uliginosum bewachsen, in dem sich ver-
schiedentlich Sphagnumpolster einfiigen. Bestidnde von Eriophorum vagi-
natum halten sich mehr an die Randzonen und das Gelinde auflserhalb
des eigentlichen Moores.

Profil 16, ,,RoBriicken*.

Die in der Mitte angesetzte Bohrung fiihrte bis zu 2,20 m. Der
sehr einheitliche Aufbau zeigt folgende Sukzession:
1—20 em Sphagnetum,
20—200 Sphagneto-Eriophoretum,
200—220 Torfmudde.

Die tiefen Proben der Tortmudde wurden einer dem ersten Bohrloch
dicht benachbarten Stelle entnommen, da hier eine tiefere Bohrung mog-
lich war.

Das Pollendiagramm (Diagr. 16) beginnt mit der Eichenmisch-
waldphase, deren Kurve mit dem steilen Anstieg zum Maximum von
65 %, und dem gleich darauffolgenden Abfall gerade noch sehr
gut getroffen ist. Der Verlauf der Coryluskurve fiihrt in deutlich-
ster Weise parallel mit der des Eichenmischwalds und bleibt dabei
unterhalb derselben; die Zeit der hohen Haselherrschaft mufl weiter
zuriickliegend angenommen werden, ohne hier mit getroffen zu sein.
Steil erfolgt dann wieder der Anstieg der Abieskurve; hier aller-
dings nicht wie sonst meist aus tiefster Prozentstufe, da die Abies
schon unter der Eichenmischwaldherrschaft in Werten zwischen 10
und 20 Y, vertreten war. Der grofite Teil des Diagramms umfaBt
die jingere Phase, die bei einem besonders hohen Verlauf der
Faguskurve von gemeinsamer Tannen- und Buchenherrschaft ein-
genommen wird. Diese ist hier somit ganz besonders scharf aus-
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geprigt, indem Fagus- und Abieskurve in auffallender Weise dicht
zusammen verlaufen und dabei sich einigemal iiberkreuzen. Die
Fichte tritt dagegen in ihrer gleichmifig tief verlaufenden Kurve
vollkommen zuriick, so daf man hier bis zum SchluB nur von
einem Tannen-Buchenabschnitt sprechen kann. Wieweit die jiingste
Entwicklungsstufe vielleicht nicht erfaflt ist, 148t sich nicht ent-
scheiden. Jedenfalls hat die Buche zum SchluBl die unbedingte

4s.

1

7o 1/»' JOo ¥0 50 174
Diagr. 16.

Fithrung. BEs ist dies sehr wohl mit den heutigen Bewaldungs-
verhaltnissen in Einklang zu bringen, da im Waldbild dieser
Gegend die Buche einen beherrschenden Anteil einnimmt und vor
allem am Ostabfall des Herzogenhorns in reinen Bestinden ver-
treten ist. In dieser Vorherrschaft der Buche ist eine recht deut-
liche Anlehnung an das Ergebnis des nicht sehr weit benachbarten
Scheibenlechtenmoos ersichtlich; so wie heute scheint auch schon
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frither die Buche in dem ganzen Gebiet Ostlich des Herzogenhorn
eine groflere Rolle gespielt zu haben wie in anderen Gegenden
des hohen Schwarzwalds.

Das Heitermoos.

Es handelt sich hier um ein Fichtenwaldmoor, welches sich in nich-
ster Nahe der vom ,Zeiger” nach Menzenschwand hinunterziehenden Strafse
vom oberen Laufe der Menzenschwander Alb aus in den Ruckenwald hin-
aufzieht; Hoéhenlage 1160—1170 m. In seinem mittleren Teil ist das Moor
im wesentlichen von Bidumen frei (nur wenige kleine Birken); ringsum ist
es von dem dichten Fichtenwald umstanden. Die Oberfliche fithrt einen
michtigen Vacciniummantel, der nach der freien Mitte zu in Sphagnum-
hestiande tbergeht.

Profil 17, ,Heitermoos,

ist einem kleinen Aufschlufs entnommen, der allerdings nur bis zu einer
Tiefe von etwa 1 m reicht, in dem dann die durch festen Torf recht er-

schwerten Bohrungen bei etwa 3,7 m annihernd zum Grunde fiithrten.
Der Aufbau ist seiner wesentlichsten Schichtenfolge nach folgender:
1—-30 em Sphagnetum; Eriophorumreste treten in den oberen Hori-
zonten hinter den reichlichen Sphagnumblittern immer mehr

zuriick.
30—100 Sphagneto-Eriophoretum.
100—180 Eriophoretum; Eriophorumrhizome massenhaft.

200—250 Sphagneto-Eriophoretum; neben den torfbildenden
Sphagnum- und Eriophorumresten hin und wieder Ericaceen-
holz.

270—340 (Scheuchzerieto) Sphagneto-Eriophoretum; Sphag-
numblitter meist massenhaft, ebenso Eriophorum in Epidermis-
fragmenten; daneben hin und wieder Epidermisfetzen der
Scheuchzeria palustris.

340—360 Torfmudde.

360—370 Tonmudde.

Der pollenfloristische Verlauf in dem hier erhaltenen Diagramm
(Diagr. 17) ist nicht sehr typisch ausgebildet, stellt aber zum mindesten
einen recht interessanten Ausschnitt mit der sehr lang gezogenen jiinge-
ren Phase dar, die von Tanne, Buche und Fichte beherrscht wird.
Vor allem greift hier wieder die Fichte, wie dies ja fiir die h6heren
Moore charakteristisch war, verhaltnismifig frith mitin die Entwicklung
ein. Zunichst ist es allerdings eine ausgesprochene Tannen-Buche-
ze t, die auf die Tannenherrschaft folgt, und in der die Faguskurve
stellenweise (30 °/,) der Abieskurve sehr nahe kommt. Die reine
Abiesphase tritt trotz der im ganzen Profil ziemlich hohen Abies-
prozente bei einem fehlenden hohen Gipfelpunkt sehr wenig deut-
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lich in Erscheinung. Durch das Eingreifen der Fichte nach Ablauf
der gemeinsamen Tannen-Buchephase liegt in den oberen Horizonten
(etwa ab 150 cm) eine ausgesprochene gemeinsame Tanne-Fichte-
Buchephase vor, in der sich die drei Baume in die Herrschaft
teilen, bis am SchluB} endgiiltig die Fichte die Fiithrung iibernimmt.
DaB im iibrigen hier im Gegensatz zu dem RoBriickenmoor die
Fichte gegen Ende des Entwicklungsverlaufs eine gréBere Rolle
spielt, war bei den vorliegenden Waldverhiltnissen, bei denen

die Buche fast vollkommen zuriicktritt, auch ziemlich sicher
zu erwarten. — Die Hasel-Eichenmischwaldphase ist mit
ihren von hdoheren Prozentwerten absinkenden Kurven im &dlteren
Abschnitt des Diagramms sicher angedeutet; der Gipfelpunkt der
Eichenmischwaldkurve mag dabei wohl etwas vorher bei einem
noch hoheren Wert als dem erhaltenen Maximum von 40°Y, zu
suchen sein.
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Trotz der teilweise unvollkommen ausgebildeten Entwicklungs-
abschnitte ist auch dieses Diagramm als Teilprofil in vielem eine
weitere Bestitigung fiir das Gesamtbild der Entwicklung, wie es
sich uns aus den Mooren des Feldberg- und Herzogenhorngebietes
ergeben hat.

Fassen wir noch mal im Riickblick auf die Untersuchungen im
Feldberg-und Herzogenhorngebiet deren Ergebnisse kurz zu-
sammen, so hat sich als wichtigstes ergeben, dal die Waldentwicklung
auch hier in hochster Gebirgslage des Schwarzwalds im gro8en und
ganzen die gleiche gewesen ist, wie sie aus den tiefer gelegenen
Mooren im Gebiet von Breitnau und Hinterzarten rekonstruiert
werden konnte. Vor allem haben auch hier die wirmeliebenden
Biume seinerzeit eine michtige Herrschaft entfalten konnen, wie
sie heute nur in bedeutend tieferer Lage moglich ist. Fiir all das
sind uns besonders die am hdchsten gelegenen Moore auf der
Grafenmatte und am Zweiseenblick wichtige Belege, deren Diagramme
sich in der genaueren Ausbildung jener Laubholzphase hdchstens
darin den tieferen Mooren gegeniiber etwas unterscheiden, dafl der
hohe Corylusgipfel teilweise mit dem Eichenmischwaldmaximum
ungetihr zusammenfallt. Diese hdchsten Moore liefen schlieBlich
noch das als wichtiges Ergebnis und als regionalen Unterschied
den tieferen Lagen gegeniiber mit Deutlichkeit erkennen, dal sich
mit steigender Hohenlage der untersuchten Moore um so friiher
und michtiger die Fichte ausbreitet. Als eines der typischsten
bisher erhaltenen Diagramme konnte das des alten Scheibenlechten-
moos bei Menzenschwand angesehen werden, das uns in vollstin-
diger Weise von der altesten Entwicklungsphase ab durch alle
Baumphasen gefiihrt hat.

Das nun im folgenden behandelte Untersuchungsgebiet von
Bernau schlieit sich mit seinen zwei Mooren siiddstlich an die
Herzogenhorn- und SpieBhorngruppe an und hilt sich noch weiter-
hin, vor allem mit seinem iiber 1100 m hoch gelegenen ,Bernau-
Eck“, in recht betrichtlichen Hohenlagen.

4. Gebiet von Bernau.

Moor am Bernau-Eck.

Das Bernau-Eck liegt auf dem langgestreckten Hohenzug, der
von den SpieBhornern nach Siidosten fithrt und sich keilférmig
zwischen das Hochtal von Bernau (Bernauer Alb) und das Menzen-
schwander Tal (Menzenschwander Alb) schiebt. Es ist jenes der
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kahle Sattel nordlich von Bernau-Riggenbach, an hoéchster Stelle
des Weges Bernau-Menzenschwand-Vorderdorf in einer Hohe von
1137 m gelegen (gleichzeitig an der Kreuzungsstelle mit dem Hohen-
weg Feldberg-St. Blasien). Auf dieser kahlen PaBhohe befindet sich
ein wenig unterhalb (siidwestlich) von dem Punkt 1137 ein kleines
Moor, das sich an den hier ansetzenden Fichtenwald anlehnt. Seine
Lage entspricht einer kleinen Mulde, die im Siidosten von den
Punkten 1147 und 1158 des Kaiserbergs iiberragt wird.

Die Mooroberfliche bietet an Moorflora wenig Besonderheiten. Sie
wird von einzelnen, zum Teil etwas verkiimmerten Fichten bestanden,
unter denen sich vor allem michtige Bestinde der Vaceinium uliginosum
ausbreiten. Durchnifste Zonen ziehen sich mehr am Rande des Moores
hin, an den sich auch die Sphagnen in ihrer Hauptausbreitung halten;
hier finden sich auch zahlreiche wassererfiillte Schlenken, vor allem von
Carexarten besiedelt, unter denen Carex Goodenoughii vorzuherrschen
scheint.

Die Proben des hier untersuchten

Profil 18, , Bernau-Eck*,

wurden dem mittleren Teil des Moores entnommen. Der innere Aufbau
zeigt folgende Gliederung:
1--20 cm Sphagnetum; neben massenhaften Sphagnumblittern nur
wenig Eriophorumreste.

50—220 cm Sphagneto-Eriophoretum; in oberer Lage faseriger
schwarzbrauner Torf; der untere Torf mehr torfmuddeartig,
stark zersetzt und fest; Sphagnum- und Eriophorumreste schon
in tiefer Lage, nach oben zu in wechselnder Fiithrung zu-
nehmend, an sonstigen Resten vieltach Sphagnumsporen, ver-
einzelte Athyriumsporen,Hochmoorténnechen und Pollentetraden.

260—285 em Torfmudde mit Radizellen; stark zersetzter Torf mit
hiufigen Radizellen.
290—300 ecm Tonmudde, mit Sand und Steinchen durchsetzt.

Das Profil hat ein recht gutes Bild des pollenfloristischen
Verlaufs ergeben (Tab. 4, Diagr. 18):

Mit der tiefsten Probe bei 3 m ist mit 95 %/, Pinus sehr deutlich
die volle Kieferherrschaft erfalt. An nennenswerten Prozenten
ist neben der Pinus nur Corylus mit 10 %, schon vertreten im
ersten Ansatz zu ihrem sehr schnell und steil dann gleich folgenden
hohen Kurvenanstieg ; auBerdem 2 9/, Salix, 1 %, Betula und je 1",
Quercus und Ulmus, welch letztere damit wohl gerade zum ersten-
mal sporadisch aufgetreten sein mogen. Schon mit der zweiten
Probe erfolgt der markante Phasenwechsel: mit 65 ), Pinus und
72 %/, Corylus zuniichst gemeinsame Kiefer- Haselzeit im Uber-
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Tabelle 4.
Zahlprotokoll zu ,Bernau-Eck® (Profil 18 u. 18Db, Diagr. 18).
Profil 18.
Proben Nr. 1(2|8|4|5/6|7|8|9(10(11|12|13|14|15|16|17
(Tiefe) em  |300]295(290(285|280|275|260|220(200/190|160(130(100| 80 | 50 | 20 | 10
Pinus . ... .. 95| 65 56| 64 46| 26| 13| 12| 2| 3| 1| 3|—| 1] 1| 2|14
Betula . . . . .. 1 10| 9| 8| 16| 10| 13| 10| b 2| —| 6| 1| 6| 4 2 5
Salix....... 2 —|—| 1] 11— 1] 2 —|—|—|—| 1|—|—|—|—
Corylus . . . .. 10| 72/138|165|175(122|184| 73| 20| 12| 10| 20| 8| 7| 9| 4| 7
Quercus. . . . . 1] 11} 25| 16| 14| 27| 36| 28| 19, 6/ 2| 5 2| 1| 1| 1] 3
15 7/2 [ — | 1| 2| 4| b 19| 26| 31 15| 7| 2| 4| —|—|— 1
Ulmus . ... .. 1 2| 4 3| 794 6 6 2 1—|—|—|—|—|—|—|—
Eichen- '
mischwald 2| 14| 31| 23| 26| 52| 68| 61| 35| 13) 4 9 2/ 1] 1] 1] 4
Alnus . ... .. — | 1|—|—| 4| 3] 1| 4] 7 4|11 6] 3| 19 11| 14| 4
Abies . ... .. — 1 7 2| 3 3| 3| 2| 7 34 49| 46| 46| 50| 32| 35| 35| 30
Fagus . . .. .. —| 2] 1)—| 4] 5| 1] 2| 13| 21| 30| 21| 35| 36| 44| 42| 32
Picea ... ... — 1 L—|—|—|—| 1 1 6 7 7 7 4 4 4 9
Fraxinus . ...|—|—|—| 1—| 1] 1] 1] 3 2 1] 2] 1] 1|—|—]| 2
Pollenzahl: [110/172|238|265(275|222|284/173|120/112|110/120/108/107/109({104|107
| | R
Profil 18D.
T N |
Proben Nr. | | 2 3 ! 4 53 l 6 7 8 0
! |
(Tiefe) cm 180 | 125 | 120 | 110 | 105 | 100 | 80 40 10
s ‘ | ===
Pinug' o 4 6 1 2 2 2 — 4 24
Betula . ..... 16 18 50 23 30 2 13 1 —
Salix . o .. — o 1 - - — — — —
Corylus . .. .. 109 61 40 51 38 33 17 1 1
Quercus . . . . . 6 4 8 14 15 10 7 2 3
Tl oo ¢ vw e 47 58 24 29 23 | 1 — 1 —
UIias: . . . s 3 4 8 2 5| 1 — — —
|
Eichen-
mischwald . . 56 66 40 45 43 12 ff 3 3
Alnus . . ... 8 4 6 9 2 5 16 4 2
Abies. ... ... 11 3 1 17 20 1 38 37 38
Fagus ...... b - 1 3 2 6 19 1% 13
Picea....... — 3 — — 1 2 7 34 19
Fraxinus ....| — — e 1 — — — — 1
Pollenzahl : 209 | 161 | 140 | 151 | 138 | 133 | 117 | 121 | 101
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gang zu der bereits mit der dritten Probe voll entwickelten Hasel-
dominanz. Mit 175 %, erreicht die Hasel einen ersten hohen
Kulminationspunkt ihrer Kurve, mit 184 %, einen zweiten, von dem
sie dann in iiblicher Weise steil absinkt. Der zweite Corylusgipfel
fallt bereits in das Niveau des Eichenmischwaldmaximums,
nachdem der Eichenmischwald der Hasel ziemlich rasch gefolgt ist
und kurz nach dem ersten Haselgipfel ihren hochsten Wert von
68 9/, erreicht hat. Im Absinken treffen sich bald beide Kurven,
um nun wieder gemeinsam zu verlaufen und dabei auch gemeinsam
an einem spiteren kleinen Gipfel teilzunehmen. Liegen auch
Eichenmischwald- und Corylusmaximum im Profil sehr dicht bei-
einander, so lduft doch die Hasel mit ihrem ersten hohen Gipfel

—
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Diagr. 18.

dem Eichenmischwald sehr deutlich voraus und scheint hiermit
den Hohepunkt ihrer frithen, mehr selbstindigen Herrschaft erreicht
zu haben; mit dem zweiten Gipfel fillt die Hasel dagegen schon in
die Zeit der groBten gemeinsamen Eichenmischwald-Haselherrschaft.
Es mag im iibrigen auch hier das gelten, was fiir den entsprechenden
Abschnitt bei dem Zweiseenblickmoor gesagt war, da die Ent-
wicklung in den untersten Schichten bei ihrer geringen Machtigkeit
sehr stark zusammengedringt wird, dafl vielleicht aber auch hier
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in der hoheren Gebirgslage die Phasen tatsidchlich niher zusammen-
gelegen haben oder teilweise ineinander iibergegangen sind (Hasel-
zeit erst bei schon bedeutender Eichenmischwaldausbreitung?). —
In iiblicher Weise erfolgt dann der Abschnitt der Tannenherr-
schaft, die allerdings bei sonst typischer Ausbildung nicht iiber
50 %, hinauskommt. Die Faguskurve folgt sehr bald nach und
iiberfliigelt schlieBllich bei ausgesprochener Dominanz mit einem
Maximum von 44 %, die Abieskurve; damit ist sehr klar wiederum
der gemeinsame Tannen-Bucheabschnitt gegeben, bei dem die
Buche immer mehr in Fiihrung tritt. Die Fichte hilt sich dagegen
das ganze Profil iiber in niedersten Prozenten, die nur zum Schluf
bei der in der obersten Probe zu 14 %, erhobenen Pinuskurve eine
leicht steigende Tendenz anzeigen. Dieses Zuriickbleiben dart wohl
als eine recht auffallende Erscheinung angesprochen werden, die
in der immerhin recht hohen Lage des Moores nicht zu erwarten
stand. Vielleicht werden die Piceaprozente in den héheren Proben
etwas durch den Alnusverlauf herabgedriickt; die Alnuskurve fiihrt
auf dem Niveau der sich kreuzenden Abies- und Faguskurve zu
einem Kkleinen steilen Gipfel, der seiner Lage im Profil nach wohl
lokal bedingt sein und dabei mit dem allgemeinen , Grenzhorizont*
im Zusammenhang stehen diirfte.

AuBer diesem Hauptprofil wurden noch an anderer Stelle des
Moores, mehr nach dem Rande zu, einige Proben entnommen, die vor
allem einen guten Ausschnitt aus der Hasel- und Eichenmisch-
waldphaseergaben (Profil ,18Db% Tab.4). Hier liegt ein Corylus-
maximum von 109 /, kurz vor dem des Eichenmischwalds von 66 /.
Die Coryluskurve fillt steil unter die Eichenmischwaldfiihrung ab,
die Eichenmischwaldkurve gerade kurz vor deren Maximum iiber-
schneidend; dann laufen beide Kurven sehr genau nebeneinander
her, bis eine bis zu 71 %, steil ansteigende Abieskurve jener ge-
meinsamen Herrschaft ein Ende macht. In die Eichenmischwald-
phase schiebt sich hier ein sehr hoher Betulagipfel ein, wie er ja
hiufig in diesem Abschnitt beobachtet wurde, und der bei einer
nur kleinen Kurvendepression von Hasel- und Eichenmischwald
wenig storend wirkt. Besonders soll hier noch hervorgehoben
werden, dafl hier die Linde einen ihrer hichsten Werte erreicht,
“indem sie mit 58 %, am Eichenmischwaldmaximum beteiligt ist.

) Aus dem nur fliichtig untersuchten jiingeren Abschnitt dieses
Teilprofils sei erwéhnt, daf hier die Fichte etwas mehr zur Geltung
kommt als in dem Hauptprofil, indem sie in den beiden letzten
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Proben (40 und 15 ¢m) mit 34 und 19 %, vertreten ist, wihrend
sie sich vorher allerdings auch hier weitgehend zuriickhielt; viel-
leicht ist in dem Hauptprofil nicht ganz die jiingste Entwicklungs-
stufe erfalt.

Das Moor von Bernau-Weierle.

Die letzte Hiusergruppe von Bernau am siidostlichen Ende des
weiten Hochtals nennt sich Bernau-Weierle. Dieser Name mag
von dem ostlich von dem kleinen Dorfchen gelegenen Moor stammen,
das sich hier breit zwischen StraBle und Wald hinzieht, und wohl
selbst , Weierle“ genannt wird.

Dieses weite Moor befindet sich heute im Zustand einer recht ein-
tonigen Verheidung durch Calluna vulgaris und Vaccinium uliginosum,
die die ganze Fliche einheitlich iiberziehen und neben sich nur ziemlich
kleine Bestinde von Eriophorum und Sphagnum dulden.

Diese verheidete und dabei durch menschlichen Eingriff nicht natii-
lich erhaltene Mooroberfliche ist bis auf vereinzelte kleine Fichten wald-
frei und wird von einem Netz vieler Entwisserungsgriben durchzogen.
Die Hohenlage betragt um 860 m, und wir befinden uns damit hier wieder
in tieferen Lagen siidlich vom Feldberggebiet, so wie wir sie nordlich bei
Hinterzarten hatten.

Das untersuchte

Protil 19, ,,Bernau-Weierle“,

wurde in der Mitte des Moores einem jener Griben entnommen, die den
Torf bis durchschnittlich 1 m aufschliefsen; die meisten Proben muflsten
jedoch mit Hilfe des grofsen Bohrers herausgeholt werden, mit dem bei
annihernd 4 m der Grund erreicht wurde.

Dem Grunde lag Holztorf auf mit Resten der Pinus und Corylus, die
sich auch noch weiter in die dariiber liegende Torfmudde hinein hinziehen;
in tiefer Lage uberwiegt dabei das Pinus-, in hoherer Lage dagegen das
Corylusholz. Die schwarze Torfmudde lifst in den unteren Schichten nur
wenige Reste erkennen, wenn auch beim Aufschwemmen vielerlei Fasern
und Fetzen auftreten; vereinzelt stammen diese bereits von Eriophorum
vaginatum, darunter finden sich ferner hiéufig Sphagnumsporen und ver-
einzelte Hochmoorténnchen. Das zunichst noeh beigemischte Holz besteht
fast ausschliefslich aus Corylusholz. Nach oben folgen dann Schichten,
die im grofsen und ganzen von Eriophorumresten beherrscht werden. Es
ist ein sehr faseriger Torf, zu dem auch zahlreiche Carexreste beigetragen
haben, von denen in vielen Praparaten Epidermisfragmente zu erkennen
waren. Sphagnumblitter sind zunachst noch wenig vertreten, Sphagnum-
sporen dagegen immer recht reichlich. In dem unteren Teil der so zu-
sammengesetzten Schicht, vor allem auf dem Niveau von 120 ¢m, konnte
Scheuchzeria palustris in allerdings nur vereinzelten Epidermisfetzen
nachgewiesen werden. Nach oben schliefst sich dann ein erdiger, brauner Torf
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an (Abraum), der keine besonderen Reste erkennen lifst, erst in den
obersten Horizonten ist noch mal ein Sphagnetum ausgebildet, das sich
wohl auf der bearbeiteten Oberfliche neu hat entwickeln kénnen. Somit
zeigt der Torfaufbau im vorliegenden Profil folgende Sukzession :

1—5 em Sphagnetum,

5—30 Abraumtorf (Moorerde),
30—100 Eriophoretum,
120—140 (Scheuchzerieto-) Cariceto-Eriophoretum,
160—340 Torfmudde (Corylusholz und einzelne Eriophorumreste),

360—390 Holztorf (Pinus, Corylus).

Das erhaltene Pollendiagramm (Diagr. 19) zeigt sehr schon die Ge-
samtentwicklung. Sie setzt miteiner hohen P inusdominanz von 96 9/,
¢in, neben der hauptsichlich nur Corylus mit 139, vertreten ist
{ganz @hnlich den Verhiltnissen von , Bernau-Eck®) und auBerdem
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mit sporadisch nur je 1%, noch Betula, Salix, Quercus und Abies.
Wenn mit dieser alten Entwicklungsstufe auch nicht eine ganz
reine Pinusphase mit vielleicht nur Betula und Salix in Begleitung
erreicht ist, so entspricht dieses unterste Pollenspektrum doch einer
voll ausgepriagten Kieferherrschaft, die nur von der bereits langsam
aufkommenden Hasel schon etwas begleitet wird. Die 19/, der
wenigen anderen Pollenarten sind kaum zu rechnen; vor allem
Abies nicht, die selbst in hoheren Proben bisweilen noch vollig
ausbleibt und erst auf der Hoéhe der Eichenmischwaldherrschaft
kontinuierlich und damit tatsidchlich erscheint. — Mit der zweiten
Probe ergibt sich das typische Bild der steil sinkenden Pinus- und
schnell ansteigenden Coryluskurve; wir stehen damit gleichzeitig
im Abschnitt der gemeinsamen Kiefer- und Haselausbreitung
als Ubergangsphase zu der Haselherrschaft (73, Pinus und
59 %/, Corylus). Diese Ubergangsphase ist in diesem Profil noch
etwas langer ausgedehnt: die eingeschlagene Richtung der Kurven
in ihrem iiblichen Verlauf wird durch einen wohl lokal bedingten
neuerlichen Kurvenanstieg der Pinus unterbrochen, die erst nach
diesem zweiten Gipfel (819,) ihren steil nach unten fiihrenden
Kurvenverlauf wieder aufnimmt; der Zusammenhang dieser Er-
scheinung mit dem unten aufliegenden Holztorf, der im wesent-
lichen ein Pinetum darstellt, ist offensichtlich. Auch der erste
steile Corylusgipfel (59 9,), dem die leichte Kurvendepression auf
329/, folgt, kann sehr wohl ,lokal“ auf den Haselbestand des schon
in der zweiten Probe reichlich im Torf gefundenen Corylusholzes
zuriickgefiinrt werden. Jedenfalls ist im Gesamt dieses kleinen
Abschnittes der sich kreuzenden Hasel- und Kieferkurve eine deut-
liche ,lokale” Stérung vorhanden, die jedoch den Gesamtverlauf
nicht im geringsten beeintrachtigen kann; denn gleich darauf sehen
wir die Coryluskurve bei gleichzeitigem Pinusabfall hoch hinauf
steigen und mit 152 %, ihren markanten Giptelpunkt erreichen. Es
kommt diesem Diagramm denen der hoch gelegenen Moore gegen-
iiber zustatten, dafl die dltesten Phasen weiter auseinander gezogen
sind, und sich die ganze Entwicklung nicht so eng auf nur wenige
Horizonte konzentriert. So erstreckt sich denn auch die Eichen-
mischwaldphase iiber einen sehr weiten Abschnitt des Dia-
gramms. Die Eichenmischwaldkurve bleibt zunidchst in iiblicher
Weise hinter dem Corylusanstieg zuriick; sie erhebt sich dann sehr
allmahlich erst und fiihrt unter kleiner Kurvenschwankung schlieflich
zu ihrem maximalen Gipfel von 62°,. Der Abfall vom Maximum
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erfolgt dann etwas rascher. Die Hasel fillt mit ihrer steil sinkenden

.Kurve in das Bereich des Eichenmischwalds unterhalb dessen Maxi-
mum ein und schlieBt sich nunmehr mit abnehmender Tendenz
seinem Verlaufe an. Es sind hier die selbstindige Hasel- und die
gemeinsame Hasel-Eichenmischwaldphase deutlich voneinander ge-
trennt und somit als zwei aufeinanderfolgende Entwicklungsab-
schnitte anzusehen. Wir haben hier deutlich den Typ der Dia-
gramme vor uns, wie er sich durchschnittlich aus allen Mooren
ergeben hat, deren Hobenlage nicht 1100 m iibersteigt. — Fiir
diesen Abschnitt der Laubholzherrschaft sei noch auf den hdheren
Verlauf der Betulakurve hingewiesen, wie er ebenfalls in den
meisten dieser Diagramme beobachtet werden konnte, und der mit
zu der Kurvenschwankung - des Eichenmischwalds beigetragen
haben mag.

Die Abieskurve zeigt mit ijhrem steilen Anstieg bis zu 67 Y,
einen typischen Verlauf. Hinter ihr bleibt die Fagus, deren lang-
samer Anstieg in iiblicher Weise einige Horizonte hoher einsetzt,
zunéchst noch zuriick, bis die Abieskurve gegen Schlub steil abfallt.
Erst hier scheint der eigentliche Tanne-Bucheabschnitt mit
spiater sich anschliefender Fichte einzusetzen, wie er in dem an-
scheinend vorzeitig abschlieBenden Profil nicht mehr voll zur Ent-
faltung kommt (kiinstliche Bearbeitung der Mooroberiliche).

Die Picea ist im Profil iiberhaupt erst sehr spit erschienen
(— auch die Fagus taucht erst in der ausklingenden Eichenmisch-
waldzeit auf —), ihre Kurve zeigt aber mit den obersten Proben
eine stetig ansteigende Tendenz, die zu der heutigen Fichtenherrschaft
fithrt. Der letzte etwas auffallende Anstieg der Tanne mag wohl
dafiir sprechen, daf wir uns mit dieser héchsten Probe noch nicht
in dem jiingsten Entwicklungsabschnitt befinden. — Die sich sonst
im ganzen Profil durchaus zuriickhaltende Erle fiihrt nur in hoherer
Lage, wiederum im Abschnitt der zunehmenden Buchenentwicklung,
zu einem kleinen lokalen Gipfel bis zu 15 %,.

5. Gebiet von St. Blasien.

Horbacher Moor.

Als siidlichstes Untersuchungsgebiet wurde noch die Gegend
von St. Blasien mit herangezogen, um aus der langen Gebirgslinie
des Siidschwarzwalds auch in diesen siidlichen Gebietsteilen Stich-
proben fiir die Gesamtwaldentwicklung zu erbalten. Das hier unter-

suchte Moor liegt bei Horbach siidwestlich von St. Blasien auf
R
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dem breiten Hohenzug, der westlich aus dem Albtal heraussteigt
und zwischen Alb- und Wehratal nach Siiden liuft. Die Hohe von
Horbach stellt ein welliges, in groferem Umfang waldfreies Berg-
gelinde dar, das mit dem Hoheck (1040 m) seinen hochsten Punkt
erreicht. Westlich der Strafle, die von der groBen Strafle St. Blasien-
Todtmoos nach Siiden abzweigend iiber Horbach nach Witten-
schwand fiihrt, liegt direkt nordlich von Horbach ein langgestrecktes
Moor, das durch seinen sehr schonen Bestand an alten Moorkiefern
sofort ins Auge fillt. Diesem Moor von Horbach ist das untersuchte
Moor des St. Blasiengebietes entnommen. Ein zweites weiter siidlich
und unterhalb der Horbacher Hohe gelegenes Moor wurde nicht
untersucht.

Das Horhacher Moor ist schon seinem ganzen Aussehen nach ein
typisches Hochmoor des Siidschwarzwalds mit einer recht bemerkenswerten
Moorflora und diirfte wohl seiner Entstehung nach in seiner beckenartigen
Lage auf einen verlandeten See zuriickzufiilhren sein, worauf auch das
reichliche Vorkommen der Arundo Phragmites hindeutet, die in den iltesten
Schichten torthildend auftritt. Wihrend die Mitte des Moores heute wald-
frei und durch Torfabbau nicht mehr natiirlich erhalten ist, werden der
nordliche und vor allem siidliche Teil in selten schéner Weise von Moor-
kietfern bestanden, die, in der Form recht verschieden, das ganze Bild des
Moores und seiner Vegetation sehr abwechslungsreich gestalten. Grofsten-
teils handelt es sich um die fiir den siidlichen Schwarzwald typischen
.Spirken* (Pinus mont. uncinata), aufrechte Bdume, bisweilen auch mehr
um Biische in Form der ,Kuscheln“. In dem siidlichen Teil des Moores,
der von der Torfkultur ganz unberithrt geblieben ist, kommen in seinen
mittleren Partien ferner aber auch ,Latschen“ vor (P. m. pumilio), Leg-
téhren mit niederliegenden und wirr durcheinander laufenden Zweigen.
Hier finden sich in den kleinen von den Latschen frei gelassenen Partien
zahlreiche Schlenken, die in den meisten Féllen tiippige Bestdinde der
Scheuchzeria palustris aufweisen, und an deren Réndern sich die
verschiedensten Carexarten angesiedelt haben. Sonst ist auch hier das
iibliche Bild der Sphagnumflichen, aus denen sich vor allem reiche Be-
stinde der Andromeda polifolia erheben. Auch trockenere Partien
mit Renntierflechte fehlen nicht, und in den Randzonen und in dem wald-
freien und verheideten mittleren Gebiet der Torfabbauflichen dehnen sich
massenhafte Bestinde der Calluna vulgaris und der Vaccinien mit vor-
herrschender Vaccinium uliginosum aus, wihrend sich das verstreute Vor-
kommen der Vaccinium oxycoccus natiirlich auf die durchfeuchteten Partien
der Sphagnumrasen heschrinkt. Im Randgebiet auflserhalb des eigentlichen
Moors stehen einzelne Fichten und verschiedentlich Juniperus communis.

Durch das mittlere Moorgebiet laufen zwei lange Stichgriben, der
eine in nord-siidlicher Richtung im westlichen Teil, der andere ungefahr
rechtwinklig dazu in ost-westlicher Richtung von der Strafse aus quer
iiher das Moor in seinem nérdlichen Teil. Dort, wo beide Griben mit
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ihren Enden aneinanderstofsen (Nordwestecke des Moores), wurde bei einem
etwa einen Meter tief reichenden Aufschluls das untersuchte Horbachprofil
anfgenommen. Die Bohrung ergab eine Torfmiachtigkeit von 3,60 m. Dieses

Profil 20, ,,Horbach*,
zeigte folgenden stratigraphischen Moorautbau:
1—30 em Erdiger, subrezenter Torf (Abraum).

30—100 (Sphagneto-)Eriophoretum; Eriophorumrhizome massen-
haft, Sphagnumblitter treten dagegen zuriick; Ericaceentetraden
und Hochmoorténnchen bisweilen haufig.

100—150 Sphagnetum; fast nur Sphagnumreste.

160—260 Sphagneto-Eriophoretum; Sphagnum- und Eriophorum-
reste in wechselnder Haufigkeit; Pollentetraden und Stengel
der Ericaceen und Sphagnumsporen vereinzelt.

280—300 Arundinetum; Arundo Phragmites in zahlreichen Epidermis-
fragmenten.
310—360 Torfmudde, mit Sand in unterster Schicht; Athyrium- und

Sphagnumsporen selten.

In dem pollenfloristischen Bilde (Tab. 5, Diagr. 20), das dieses Profil
geliefert hat, fehlt leider der ganze dlteste Entwicklungsabschnitt mit der
Kieferherrschaft, die auch in der untersten Probe mit nur 20 °/, Pinus
nicht erfalt ist. Die Diagrammentwicklung entfaltet sich vielmehr
erst mit dem Abschnitt der hohen Haselherrschaft. Die Moorbildung

Tabelle 5.
Zahlprotokoll zu ,,Horbach® (Prof. 20, Diagr. 20).
! | ! B

Proben Nr. {1 !2!314[5|/6|7!8;9:10(11 12[13 1415|1617 |18
(Tiefe) em |360{350/310,280/260/210|1851150/135130/105 IOOI 70160|50(30(201 H
Pinus. ... | 20/ 21! 2| 10 8’8564 1 2 2 —| 3| —|— 7‘60
Betula . . 12| 20, 9| 29 10 11| 5] 10| 8| 3| 4| 2/|—| 9| 1| —| 25 4
Salix ....{—| 1|—|—} 1 1|—|—|—|—|—|—'—|—|—|—| 2|—
Corylus 115| 98| 64| 49| 36| 34| 35| 6| 15| 10; 15| 3| 2| 7| 1| 20| 34| 2
Quercus . . | 15| 17/ 21} 12| 17| 20y 29| 24| 16/ 3| 2| 13| 3| 3| 1| 2| 3|—
Tilia . ... | 48] 33| 50| 32| 27| 29| 30{ 29| 19| 8| 1| 3| 1| —|—|—]| 1]—
Ulmus 3 6 9 7 5 14 5| 2[ Bl 1 11— 1|— | —|—|— —
Kichen- |

mischwald | 66 56| 80| 51| 49| 63| 64| 55| 40} 12| 4| 16} 5| 3| 1| 2| 4 —
Alnus. 1 20 7 7 8 7 9 7 6/ 9 6| 12 b 8 7| 13| 16] 7
Abies. . . 11— | 2] 2| 17 4| 7| b| 20| 58] 67| 43| 71| 63| 74| 62| 25| 15
Fagus. ... |—!—|——| 7| 3| 6| 13| 20| 15| 16| 24| 19| 13| 16| 23| 21| 4
Picea . . . . |—|—|—|—|—|—1 2 1| 1|—]| 1| 1/—|—| 1|—|—110
Fraxinus. . |—|—|—| 11— 3| 2 3 1|—|—|—|—| 1|—|—| 2]—

L I

Pollenzahl: |215(198(164[149(136|134(135]106 115‘110 115 103‘102&107 101]120 134‘102
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hat demnach erst nach der Kieferzeit begonnen; es ist dabei fast
anzunehmen, daf die Moorbildung nur hier im Randgebiet des
Moores (dabei doch immerhin etwa 6 m vom Rande entfernt) nicht
weiter zuriickreicht, und dal weiter nach der Mitte zu tiefere und
altere Schichten erfafit worden wéiren, die die Kieferphase zutage
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gefordert hitten. (In diesen tieferen Moorpartien hiitten solche
Grundproben wohl auch Tonmudde oder Ton ergeben entsprechend
der Rand- und mittleren Profile im Dreherhof und Hirschenmoor.)
Leider lieB sich bei dem weit entlegenen Gebiet und der Schwierig-
keit des Bohrertransports keine zweite Probenentnahme durchfiihren.

Fiir den Ausfall der Kieferherrschaft, die mit ihren Prozenten
von 20 und 21 in den beiden ersten Proben nur noch eine sehr
schwache Andeutung ertihrt, entschidigt das Diagramm durch eine
sehr gut ausgebildete und weit iiber das Diagramm hin entfaltete
Hasel- und Eichenmischwaldphase. Zu Beginn scheint
das hohe Haselmaximum gerade iiberschritten zu sein; die Corylus-
kurve fallt steil von 115 %, unter die Eichenmischwaldherrschaft
ab, der sie nun in recht guter Ubereinstimmung folgt. Der Schnitt-
punkt beider Kurven fillt bezeichnenderweise gerade unter, bzw.
vor das Eichenmischwaldmaximum. Es scheint hier also sehr
deutlich die Aufeinanderfolge einer selbstandigen hohen Hasel-
herrschaft und einer dann gemeinsamen Zeit von Hasel- und
Eichenmischwald, in der letzterer die unbedingte Fiihrung hat,
gewahrt zu sein.

Der Eichenmischwald erreicht in seinem Entwicklungsverlaut
ein besonders hohes Maximum von 80 %,, an der die durchweg
tiilhrende Linde mit 50 %, den wesentlichsten Anteil innehat. Der
sehr langgestreckte Verlaut der hohen Eichenmischwaldkurve ist
hier wieder zweigipfelig ausgebildet, was an Hand der Senkung
bei 260 cm mit dem Betulagipfel von 30 ¢, im Zusammenhang
steht. Im ganzen ist es jedenfalls eine sehr michtige FEichen-
mischwaldherrschaft, die den groften Teil des ganzen Diagramms
einnimmt. Die Haselkurve trigt in ihrem Verlaut dem zweiten
Kurvenanstieg des Eichenmischwalds deutlich Rechnung. SchlieBlich
sinken beide Kurven bei nur leichten Schwankungen zu niederen
Prozentwerten ab, um nunmehr der Abiesherrschaft Platz zu
machen, die bei einem bekannten steilen Kurvenanstieg bis zu
zundchst 58 ), und schlieflich bis 74 , direkt auf die Eichen-
mischwald-Haselzeit folgt. Zu einem ausgesprochenen gemeinsamen
Tanne-Bucheabschnitt kommt es hier nicht, indem die Buche der
Tanne tiet untergeordnet bleibt. Allerdings erhebt sich die Fagus-
kurve gleichzeitig mit dem Abiesanstieg ganz langsam etwas und
deutet bei einem Maximum von 24 °/, doch immerhin die Bedeutung
der Buche fiir diesen aut die reine Tannenherrschaft folgenden
Abschnitt an. — Ganz schlecht ist es um die Fichte bestellt, die erst
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in der obersten Probe einen nennenswerten Betrag von 10 Y/, auf-
weist und damit doch wenigstens den Beginn ihrer nun zunehmenden
Bedeutung kundgibt. Es ist hierbei zu bedenken, dal die oberste
Probe sehr wesentlich durch einen gewaltigen ,lokalen” Pinus-
anstieg auf 60 Y, der ja vollauf mit der heutigen Kieferbewaldung
des Moors im Einklang steht, beeinflut wird, und daf damit der
erst neu hinzugetretene Piceaanteil als recht beachtlich anzusehen
ist. Die hohe Abieskurve dagegen, die sich bei der zuriickbleibenden
Fagus bis zum Schlnf in grofen Hohen hatte halten konnen, sinkt
in dieser obersten Probe steil ab; nicht minder auch die Fagus-
kurve aus ihrer tieferen Prozentlage. So geht also aus dem letzten
Pollenspektrum trotz der noch tiefen Piceaprozente doch deutlich
hervor, dall nunmehr die Kiefer als moorbewohnender Baum und
die Fichte als allgemeiner Waldbildner in Fiihrung getreten sind
und entsprechend heute das Waldbild zusammensetzen miissen.

6. Schluchseegebiet.

Das Schluchseemoor (Feldmoos).

Als letztes der groBeren Moore im Schwarzwald ist schlieBlich
das Schluchseemoor untersucht worden. Mit diesem Moor befinden
wir uns in einem Gebiet, das etwas abseits von der nord-siidlich
fiihrenden Hauptlinie der Untersuchungsmoore nach Osten zu heraus-
geschoben liegt, und durch das somit das Gesamtuntersuchungsgebiet
auch der Breite nach eine Erweiterung erfihrt; es schlieBt sich
dabei noch am nichsten an die siidlichen Gebiete von Feldberg
bis St. Blasien an.

Der Schluchsee, in einer Hohenlage von 900 m, lduft mit seinemn
oberen nordwestlichen Ende in ein michtiges Moor aus, das sich seiner-
seits von oben her allmihlich immer weiter in den See hinaus vorgeschoben
hat. Es ist hiermit ein sehr deutliches Beispiel fiir eine auch heute noch
langsam fortschreitende Verlandung eines grofsen Sees gegeben. Der
NSchluchsee ist heute bereits so weit der Verlandung anheimgefallen, dals
fast ein Drittel des langen, ebhemals ganz wassererfiilllten Seebeckens in
Moorland umgewandelt ist. Dieses Schluchseemoor entspricht somit als
topogenes Moor ‘seiner Lage und Ausdehnung nach ganz dem nach Nord-
westen auslaufenden Seebecken des Schluchsees. An seinen beiden Lings-
seiten filhren aus dem langen Moorbecken ziemlich steile Hinge zu Hohen-
zigen iiber 1000, teilweise iiber 1200 m hinaus (nach NO Ahaberg 1142 m;
Winterwald 1177 m; nach W die Héhen der Ahamerhalde 1161 m). — Die
tieferen Hinge iiber dem Moor zeigen eine Ubergangsvegetation mit
Wacholdern und Bergkiefern; der Gesamtwaldbestand der umliegenden
Hohen wird im wesentlichen von der Fichte gebildet. Das Moorgelinde



lbst wird an seiner nordéstlichen Seite von dem in den Schluchsee ein-
iindenden Ahabach durchflossen; siidwestlich von diesem erstreckt sich
s eigentliche Hoochmoor, das ,Feldmoos“. Dieses hat eine typische
sehmoorgestaltung mit einer nach der Mitte zu hochgewslbten Oberfliche
«d mit einem breiten Giirtel von Moorkiefern, der nach der Mitte sich
mer mehr auflost und allmahlich einer freieren und stark durchniflsten
sorfliche Platz macht. Bei dem Moorkieferbestand handelt es sich in
1zelnen Partien des mittleren Moorgebiets um die seltenen ,Latschen-
r Pinus pumilio, in der Hauptsache jedoch um die buschférmigen
{uscheln“ (Pinus uncinata), von denen sich hin und wieder einige gréfsere
nienartige Exemplare aus dem ganzen sehr wirkungsvoll herausheben.
ich die sonstige Vegetation stellt wieder eine recht auserlesene Moor-
ra dar, aus der an seltenen Moorpflanzen besonders hervorgehoben sei:
riophorum alpinum und Scheuchzeria palustris. Im tbrigen
igt die Moorvegetation das iibliche und schon viel besprochene Bild, auf
s hier im einzelnen nicht noch mal niher eingegangen werden soll.

Nicht sehr weit vom nordgstlichen Rande (Ahabach) des Feldmoos
tfernt ist ein grofses rechteckiges Gelandestiick zur Torfgewinnung ge-
tzt worden, das vollkommen baumfrei (nur in der Mitte eine alte sehr
16ne Spirke erhalten) und kahl (verheidete Oberfliche) sich von dem
rigen Moor mit seiner tippigen urwaldmifsigen Vegetation abhebt. Uber
3 ganze Abbaufliche hin ziehen sich verschiedene Stichgriben, die einen
llkommenen Aufschluls bieten. Hier wurde das

Profil 21, ,,Schluchsee*,
1em am Sidrande des Abbaugelindes gelegenen Stichgraben entnommen.
r Aufschlufs reichte bis annihernd 2 m; bei 3,60 m wurde mit dem
sen Bohrer der Grund erreicht. Stratigraphisch ergab sich folgender
yorauthau:
l—50 em Sphagnetum; Sphagnumblitter massenhaft; Eriophorum
nur vereinzelt; Pollentetraden der Ericaceen, Sphagnumsporen.

)—310 Sphagneto-Eriophoretum; Sphagnum- und Eriophorum-
reste meist massenhaft.
)—330 Arundineto-Eriophoretum; Phragmites- und Eriophorum-

rhizome schon beim Aufschwemmen reichlich; Sphagnum-
sporen, Hypnumblitter und Hochmoorténnchen.

)—350 Torfmudde; Sphagnumsporen vereinzelt.

—360 , Torfmudde mit Sand und kleinen Steinen.

Die Pollenanalyse (Tab. 6, Diagr. 21) hat ein recht brauchbares
agramm ergeben. Allerdings ist die alteste Entwicklungsstufe
tht ganz mit erfaBt, wobei immerhin die alte Kieferherrschaft mit
9, noch gut angedeutet ist. Es ist die Ubergangszeit zur
yselherrschaft, die bei Beginn des Diagramms mit ungefihr
sichen Prozenten der Pinus und Corylus (50 und 58 %,) gerade
troffen ist. Wahrend sich die Pinuskurve im steilen Absinken
findet, hat sich die Hasel in ihrer schnell zunehmenden Aus-
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Tabelle 6.

Zahlprotokoll zu ,Schluchseemoor (Prof. 21, Diagr. 21).
Proben Nl 1123|456 [7|8([9(1011(1213|14 15‘16?17 18
(Tiefe) em 360[355 3501340|325|310{300/270(250(230/200/175/130,100| 60 40;‘20 10
— e - [ — ’ —_— - ! —
Pinus. . .. | 50| 30 35| 20| 13| 10| 10| 8 8| 9 10| 4/ 6, 8 7 23 5| 11
Betula .| 22| 22| 36| 55| 59| 34| 14! 17, 8/ 10; 1| 1! 2110 9 3| 2 7
Salix . . 2 2| —|—| 11— 11— 1 1|—(—| 1} 1j—|—i—] 1
Corylus . . | 58| 54| 60100 26| 50 32| 33| 38| 43| 9| 11| 8 8 7 14 8 3
Quercus . . | 141 6| 7/—| 11| 14| 18/ 2+ 7. 6/ 5 2| —| 3 —|— 1] 1
Tilia . ... 8 6 10; 15, 7, 18 111 13; 12| 1| —|—|—|—|—|—|—|—
Ulmus . . . 20 4 1|—! 4/ 10, 9 6 2 2 —| 1|—|— — | —
Eichen- ; ; i

mischwald | 24| 16| 18] 15| 22| 42| 38, 43/ 21 9] 5| 3|—| 3| —|—1| 1] 1
Alnus. . 2 2 5 5 3 62319 12023 8 613 7 38| 14/ 11| 3
Abies. . . |—| 14| 1|—|—| 4) 6| 5| 2K 40 54/ 60| 40| 26| 30, 27| 33| 32
Fagus. ... |—! 12| B 5 1] 4 3| 7 19] 8! 19| 26| 28| 34| 45, 17| 35| 22
Picea . ... |—1 2| —|—|—|—| 1/—|=/—| 8/—110 11| 6| 16| 12| 22
Fraxinus. . |— —|—|—| 1|— 4 1}3—w————-—— 1 —
Carpinus. . |—|— | —|—|—|—]|—1—1— —(——————— 1
SRR N R N S A [ U SO AU N N SRR N A N

i I Lo ‘ ‘
Pollenzahl: | 79! 77 160 40 126! 75 ]132 133I138’143l109 111‘108:108 1071114!108 103
! i ! ! | I }

breitung bereits bis zu 58 Y/, emporgearbeitet; auch der Eichen-
mischwald ist schon bis 24 9, gefolgt. Sehr bald erreicht die
Haselkurve ihren Gipfelpunkt mit 100 %,, von dem sie in iiblicher
Weise gleich steil wieder absinkt, um sich nunmehr sehr genau
dem Eichenmischwaldverlauf anzuschlieBen; die Eichenmisch-
waldkurve ist nach einigen anfinglichen Schwankungen gerade in
ihrem Verlauf zu den maximalen Prozentwerten von 42, 38 und
43 %/, angestiegen; entsprechend erhebt sich auch die Haselkurve
zu einem zweiten kleineren Maximum von 50 %, das sich mit dem
ersten Eichenmischwaldgipfel (42 °/,) deckt, und fiihrt dann in An-
lehnung an dessen zweiten Gipfel (43 %/,) in einem allerdings hoheren
Horizont zu einem weiteren kleinen Maximum von 43 %,, von dem
aus sie parallel mit der Eichenmischwaldkurve dann steil absinkt.
So ist hier der gemeinsame Verlauf der Hasel- und Eichenmisch-
waldentwicklung im AnschluB an eine selbstindige hohe Hasel-
herrschaft sehr gut und typisch ausgebildet.

In diesen ganzen Abschnitt der wirmeliebenden Holzarten
spielen noch zwei Erscheinungen besonders auffallend hinein. Die
erste ist das hohe Betulamaximum von anndhernd 60 %,, mit dem
die Betulakurve zwischen den Maxima der Hasel und des Eichen-
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Diagr. 21.

mischwalds einen steilen Gipfel bildet; die zweite der recht hohe
Verlauf der Alnuskurve unter der Eichenmischwaldherrschaft. Der
hohe Betulagipfel steht mit der allgemeinen Erscheinung im
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Zusammenhang, dal bei zuriickgehender Kiefer die Birke an Aus-
breitung etwas zunimmt und schlieBlich im Laufe der Hasel-
Eichenmischwaldentwicklung meist eine recht hohe Vertretung
aufweist; im vorliegenden Falle mag sich diese grioBere Birken-
ausbreitung besonders frith entfaltet haben und vor allem wohl,
durch ein ,lokales“ Vorkommen gefordert, hier ganz besonders
stark in FErscheinung getreten sein (ein #lterer Waldtorf konnte
allerdings stratigraphisch nicht nachgewiesen werden). Eine grofe
Storung des Gesamtverlaufs tritt dadurch nicht ein; hochstens
konnte der Eichenmischwald in seinen hochsten Werten etwas
herabgedriickt sein.

So wie die Birke hat auch die Erle unter der Eichenmischwald-
herrschaft allgemein eine hohere Verbreitung; der Verlauf der
Alnuskurve scheint hier nun ganz besonders typisch zu sein; mit
ihren zwei Gipfeln von 23 %, folgt sie ziemlich genau dem Verlauf
der Haselkurve. Eine solche Erlenentwicklung diirfte wohl fiir ein
allgemeineres Vorkommen in Gemeinschaft mit Hasel und Eichen-
mischwaldbildnern in jener Laubholzphase sprechen, als daB man
diesen Alnusverlauf als rein ,lokal“ bedingt ansehen sollte.

Mit ausklingender Hasel-Eichenmischwaldherrschaft fiihrt das
Diagramm in die jiingeren Phasen iiber mit zunichst hoher Abies-
kurve, der dann nach Uberschreiten des Abiesmaximums (60 %/,)
die allm#hlich und stetig steigende Faguskurve folgt, wihrend alle
anderen Kurven um 109, und tiefer verlaufen. Die Faguskurve
liegt in den oberen Horizonten durchweg iiber der Abieskurve, bis
erst mit der letzten Probe ein Wechsel zugunsten der Tanne ein-
tritt. Die auf die selbstindige hohe Tannenherrschaft folgende
Buche-Tannephase, bei der den ganzen jiingsten Abschnitt iiber
zweifellos die Buche die Fiihrung hat, ist somit hier einmal wieder
ganz besonders gut ausgeprigt (vgl. den ganz dhnlichen Kurven-
verlauf von Tanne und Buche z. B. in Profil 18!). Die Fichte
kommt erst ganz zum SchluBl zur Geltung und zeigt hier ihren
Anstieg zur Herrschaft in jlingster und heutiger Zeit. Fiir diese
steigende Tendenz der Piceakurve ist wieder besonders die letzte
Probe malbgebend, in der sie, wie so oft, trotz eines kleinen lokalen
Pinusanstieges recht steil nach oben fiihrt. — Der bei 40 cm liegende
kleine Pinus- und Corylusgipfel wird wohl auf eine lokale Erschei-
nung zuriickzufiihren sein.

DaB nach den stratigraphischen Befunden des Profils bei der
Moorbildung Phragmites das Hauptelement der Verlandung gewesen
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ist, wahrend Schilf heute hochstens noch vereinzelt vorkommt, und
daf das gebildete Arundinetum mit der hdéchsten Haselherrschaft
und mit der ersten groBen Eichenmischwaldausbreitung zusammen-
fallt, soll zum SchluBl als besonderes Charakteristikum noch hervor-
gehoben werden.

Simonsmoos.

Im Anschlufs an das grofse Schluchseemoor wurde noch ein kleineres
Moor in dessen nichster Nahe mit zur Untersuchung herangezogen, dessen
Profil einen zum Teil recht guten Ausschnitt aus der Gesamtentwicklung
liefert. Es ist das Simonsmoos, ein verhiltnismafsig flaches, aber recht
ausgedehntes Muldenmoor am Ausgang des Fischbachtals, nicht weit vom
Orte Schluchsee rechts der Stralse, die von dort nach Unteraha fiithrt;
Hoéhenlage ungefihr 960 m.

Das Moor ist grofstenteils bewaldet, wobei die Fichte neben der Pinus
silvestris vorherrscht; an den etwas erhobenen trockeneren Waldstellen
der Randpartien ist vielfach Juniperus communis vertreten. Im fbrigen
ist der Boden mit einem weichen und dichten Sphagnumteppich iiber-
zogen, der gleichzeitig reichliche Bestinde der Eriophorum vaginatum
aufweist; besonders hiufig stellt sich zwischendurch Vacecinium vitis idaea
ein. — Bei der Bohrung wurde bereits bei 65 cm der Grund erreicht. Fir
den Aufbau ergab gich folgende Schichtfolge: Sphagnetum (1—30 cm),
Sphagneto-Eriophoretum (30—50 em), Torfmudde (50—65 cm), Sand.

Aus dem Diagramm (Diagr. 22) dieses kleinen

Profils 22, ,,Simonsmoos,

hebt sich besonders die Hasel- und die Eichenmischwald-
phase heraus, die trotz der geringen Torfmichtigkeit gerade noch
gut getroffen ist. Das Diagramm setzt gleich mit einem hohen
Corylusgipfel der selbstindigen Haselherrschaft ein (150 %/;), von
dem ihre Kurve steil in das Bereich des Eichenmischwalds hinunter-
fiihrt; dabei trifft sie die Eichenmischwaldkurve gerade auf ihrem
Maximum von 63 Y/, und schlieBt sich dann ungefshr dessen Verlauf
an. Die Eichenmischwaldherrschaft ist durch eine weit iiber das
Diagramm ausgestreckte Kurve stark ausgeprigt und durch eine
bedeutende Vertretung der Linde ausgezeichnet, die mit 50 %, an
dem Maximum von 63 %, beteiligt ist. Nach Absinken beider
Kurven ist die Abiesphase noch angedeutet; von der weiteren Ent-
wicklung ist dann nicht mehr viel aus dem Diagramm zu ersehen.
Die jiingsten Entwicklungsphasen scheinen bei Ausfall der ent-
sprechenden Torfbildung zu fehlen. Der unter der Eichenmischwald-
herrschaft ausgebildete hohe Betulagipfel entspricht seiner Lage
im Profil nach ungefibhr dem des ,Schluchsee”-Diagramms. Der
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Verlauf der Pinuskurve deutet in den untersten Horizonten noch
das Absinken von der Hohe einer alten Kieferherrschaft an und
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zeigt nach oben steigende Tendenz im Zusammenhang mit der
lokalen Kieferbewaldung; an Hand einiger dicht unter der Ober-
fliche entnommenen Proben aus n#chster Nachbarschaft kam dieser
jingste Pinusanstieg mit den Prozenten: 3—20—51, noch besser
zur Geltung.

Das vorliegende Diagramm hat uns wiederum gezeigt, dafs auch kleine
Profile fiir manche Entwicklungsphasen, wie hier fir die Hasel- und Eichen-
mischwaldzeit, wertvolle Aufschliisse geben konnen, und zum mindesten alg
Ausschnitt aus der Gesamtentwicklung eine weitere Bestitigung fiir das
sind, was sich aus den vollstindigen Diagrammen gréfserer Moore bereits
ergeben hatte. So diirfte hiermit als erwiesen gelten, dafs auch das
Schluchseegebiet jene einheitliche Waldentwicklung durchgemacht hat.
wie sie fiir alle anderen Gebiete des Nidschwarzwalds mit nur geringen
Unterschieden pollenfloristisch festgestellt worden ist.

Mit den Profilen am Schluchsee fanden die Untersuchungen im
Schwarzwald ihren AbschluB. Aufler den im vorstehenden ange-
fithrten Profilen sind zwischendurch noch einige kleinere Moore
und Moorstellen untersucht worden, deren Ergebnisse jedoch zur
weiteren Bearbeitung und Behandlung zu wenig lohnend sind.

Die Zusammenfassung der Gesamtergebnisse aus den Schwarz-
walduntersuchungen und die weiteren Schlufifolgerungen sollen erst
spater im allgemeinen Teil gegeben werden; zunichst wenden wir
uns den Untersuchungen in der Baar zu.

7. Die Baar.

Das Schwenninger Moor.

Als erstes der Moore in der Baar wurde das Schwenninger
Moor untersucht. Dieses ist ein michtiges Moor siidlich der
wiirttembergischen Stadt Schwenningen, das bei einer Hohenlage
von 705 m im Quellgebiet des Neckar gelegen gleichzeitig die
Nordgrenze der Baar bildet. Von den untersuchten Baarmooren
ist es das am weitesten vom Hauptuntersuchungsgebiet des Siid-
schwarzwalds entfernt gelegene Moor, das sich andererseits ziemlich
dicht an den Ostlichen Teil des mittleren Schwarzwalds (Gegend
von Villingen) anlehnt. Das Moor zeichnet sich neben seiner grofen
Ausdehnung den anderen Baarmooren gegeniiber vor allem dadurch
aus, dall der Flachmoortorf von Hochmoortorf iiberlagert ist; dies
liel eine besonders giinstige pollenanalytische Untersuchung erwarten.
— Auf eine nihere Beschreibung von Lage, Ausdehnung und gegen-
wirtiger Vegetation des Moores kann ich verzichten, da dasselbe
nach verschiedensten Richtungen hin bereits eingehend untersucht
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und beschrieben worden ist; ich verweise auf die entsprechenden
Arbeiten: STark (lit. 28), SCHLENKER (lit. 24).

Das Hauptprofil, welches dem Moor zur Durchfithrung der Pollenana-
lyse entnommen ist, das

Profil 23, ,,Schwenningen*,

entstammt der ostlichen der beiden grofsen von Norden nach Siiden
laufenden Stichserien, die auch fiir Stark’s Untersuchungen das meiste
Material geliefert hatten (etwa Mitte des Moores in seinem Lingsverlauf).
Erst spater sind noch nachtriaglich am Siidrande des Moores an einigen
Stellen zur Ergédnzung Proben erbohrt worden.

Die Gesamtmichtigkeit des Torfes an der Profilstelle betrigt etwa
3 m. Die hoheren Proben konnten von der Stichwand mit dem Spaten
abgestochen werden, die tieferen wurden mit dem kleinen Bohrer, die
Grundprobe mit dem grofsen Bohrer entnommen. Es ergab sich folgender

Torfaufhau:

1—30 cm Sphagneto-Eriophoretum; Sphagnumblitter und Erio-
phorumrhizome massenhaft; daneben : Sphagnum-und Athyrium-
sporen, Ericaceentetraden, Holzreste der Alnus und Corylus
in kleinen Stiicken.

30—40 Eriophoreto-Hypnetum; Hypnumblitter und -stimmchen
beim Aufschwemmen massenhaft; Eriophorumfasern hin und
wieder h#ufig; Scheuchzeria palustris in vereinzelten Epi-
dermisfragmenten (Ubergang von Flach- zu Hochmoortorf!).

40—-85 Arundineto-Hypnetum-Radizellentorf; neben Phrag-
mites und Hypnumresten sehr hiufig Radizellen und ver-
einzelte Epidermisfragmente der Carexarten.

85—100 Arundineto-Hypnetum; Phragmitesrhizome und Hypnum-
blitter reichlich (Hypnum trifarium s. bei Stark!l); pollenarm.

100—200 Arundinetum; schwarzer Torf mit massenhaften Phrag-
mitesrhizomen (sehr pollenarm).

200—320 Torfmudde; schwarz und fest, beim Aufschwemmen fein
zerfallen; ohne erkennbare Reste.

230—250 Ton- und Lebermudde; graue knetbare Masse, nach oben
allmihlich dunkler werdend; mit Seekreidestiickchen durch-
setzt.

250—270 Seekreide und Sand, mit Ton durchsetzt; graue, hell ge-
sprenkelte Masse.

300 Seekreide und eingestreuten Steinchen.

Der oben aufliegende Hochmoortorf hat urspriinglich eine gréfsere
Maichtigkeit gehabt; er ist nur beim Torfabbau zu einem grofsen Teil ab-
getragen worden. Die Mooroberfliche stellt heute ein ausgesprochenes
Callunetum dar, das sich auf den Abbauflichen angesiedelt hat.

Die Durchfiihrung der Pollenanalyse wurde bei der groBlen
Pollenarmut der Flachmoortorfschichten recht erheblich erschwert.
Diese ging in den mittleren Lagen so weit, daB hier das pollen-
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floristische Bild eine vollkommene Unterbrechung erfuhr (60 bis
140 cm). Fiir den Gesamtverlauf hat sich jedoch ein recht gutes
Bild ergeben.

Der grofite Teil des Diagramms (Diagr. 23) wird von der alten
Pinusphase beherrscht, deren hochverlaufende und nur sehr all-
mihlich absinkende Pinuskurve sich von den Grundschichten der
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Seekreide und des Tons bis hinauf in die Ubergangsschichten von

Flachmoor- zu Hochmoortorf erstreckt (300—40 cm). In den tiefsten

Proben sind es charakteristisch hohe Werte von iiber 90 %, Pinus.

Eine besonders gute Grundprobe stammt aus einem sonst nur
Berichte XXIX, 1 u. 2. 9



130 WALTER BROCHE, [ 180

fliichtig untersuchten Nachbarprofil und scheint mir fiir die alteste
Entwicklungsstufe sehr typisch zu sein; Pinus 94, Salix 2, Betula 4,
Corylus 4 9%,; ein Pollenspektrum, wie es uns seiner Zusammen-
setzung nach auch in den tiefsten Horizonten des Schwarzwalds
immer wieder begegnet ist. In der Grundprobe 300 cm ist Corylus
schon mit 10 %, vertreten, aullerdem bereits Quercus und Tilia; es
mag bei dieser Probe ein kleiner Fehler durch Verunreinigung
(groBie Bohrer!) unterlaufen sein, da die zweite Probe bei 230 cm
die Kieferherrschaft bei weitem reiner anzeigt (abgesehen von den
zufilligen 2 %, Abies). Hasel und Eichenmischwald halten sich zu-
nichst noch durchaus in niederen Prozenten; ihre Kurven steigen
entsprechend dem langsamen Pinusabfall nur ganz allm#hlich an.
Abies, Fagus und Picea fehlen wiahrend der ganzen Pinusphase
noch vollig. Ist die Pinuskurve bei 50 cm allm#hlich bis 52 ¢/,
gesunken, fallt sie nunmehr steil auf 14 %, ab und zeigt damit das
Ende ihrer langen Herrschaft an. An ibre Stelle tritt jetzt eine
Haseldominanz, wenn diese sich auch in einem kleinen Gipfel
von nur 40 %, kundgibt. So hoch im Profil dieser Corylusgipfel
auch auftritt, so liegt es doch nahe, ihn dem hohen Maximum der
selbstandigen Haselherrschaft im Schwarzwald parallel zu setzen;
denn der Lage im Diagramm nach fillt er in denselben Abschnitt
wie dort (steil sinkende Pinus-, steil ansteigende Coryluskurve!).
Eine Verschiebung jener Lage im Profil tritt nur durch die hier so
langgezogene Pinusphase ein, gleichzeitig wohl im Zusammenhang
mit der sehr bedeutenden Michtigkeit der #lteren Torfschichten.
In jenem Abschnitt des Corylusgipfels, unter dem auf demselben
Niveau ein Alnusmaximum liegt, befinden wir uns gleichzeitig
schon unter der Eichenmischwaldherrschaft. Der Eichen-
mischwald bringt es hier zu keinem ausgesprochenen Gipfelpunkt,
seine Kurve erreicht aber in seiner langsam ansteigenden Tendenz
kurz nach dem Haselgipfel ein deutliches Maximum von 26 %,, von
dem sie dann steil abfillt. — So haben wir denn auch mit diesem
ersten Moor der Baar einen Abschnitt der Hasel und des Eichen-
mischwalds, wenn dieser auch bei weitem nicht so scharf ausgepragt
ist wie in den Schwarzwalddiagrammen.

DaB auBer Alnus auch Betula unter der Hasel- und Eichen-
mischwaldherrschaft zu groBerer Ausbreitung kommt, fiigt sich
ebenfalls gut in das Bild dieses Abschnitts ein; dabei liegt hier
nlokaler Einflu“ auf Grund der in den oberen Horizonten gefun-
denen Holzreste sehr nahe.
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Fiir die pollenfloristische Entwicklung in den &lteren Phasen
scheint der durch Pollenarmut bedingte Ausfall der Proben zwischen
60 und 140 cm nicht sehr stdrend zu sein, da in diesem ganzen
Abschnitt pollenfloristisch keine bedeutsame Verinderung einzutreten
scheint; dafiir spricht die Probe in 50 cm, in der die Pinus noch
immer mit einem recht hohen Wert von 52 %, vertreten ist.

In dem jiingsten Profilteil sind nun auch Abies, Fagus und
Picea aufgetreten, deren Entwicklungsverlauf sich leider nicht
mehr weit verfolgen laBt, da das Profil durch die Abtragung der
obersten Hochmoorschichten vorzeitig seinen Abschlufl findet. Im
Diagramm ist gerade noch das Ansteigen der Abieskurve (6—25 )
und damit die wohl folgende Tannenherrschaft angedeutet, wie sie
im AnschluB an die Hasel- und Eichenmischwaldphase nach den
fiir den Schwarzwald erwiesenen Verhiltnissen zu erwarten ist,
Diese Annahme einer Tannenphase werden wir erst in spiteren
Baarmooren bestitigt finden. Fagus sowohl wie Picea kommen
bei durchaus niederen Prozenten im vorliegenden Diagramm noch
zu keiner weiteren Entfaltung. — DaB der deutliche Abiesanstieg in
die Ubergangsschichten von Flachmoor- zu Hochmoortorf mit
gleichzeitig vorkommender Scheuchzeria fillt, sei im Vergleich zum
Schwarzwald als besonders charakteristisch hervorgehoben. Eine
nihere Stellungnahme zu den einzelnen Entwicklungsphasen unter
Beriicksichtigung der Abweichungen vom Schwarzwald behalte ich
mir fiir die zusammenfassende Besprechung der Baarergebnisse vor.

Ist der Entwicklungsverlauf in seinen #lteren Abschnitten ganz
gut aus dem Diagramm von Schwenningen ersichtlich, so fehlt je-
doch der jiingste Abschnitt. Dasselbe stellte sich auch bei
den weiterhin untersuchten Mooren heraus, so daf die Frage nach
dem Verhalten von Tanne, Buche und Fichte im Anschlul an die
spiter erwiesene Tannenherrschaft zunidchst unklar blieb. Um diese
Frage zu klaren, wurden nun hier im Schwenninger Moor noch
nachtriglich und zum Schiuf Ergidnzungsbohrungen angestellt; es
bestand hier die Aussicht, an Stellen des Moors, die weniger vom
Torfabbau beeinflult sind, die jiingsten Hochmoorschichten zu er-
fassen, um in dem pollenreichen Hochmoortorf iiber jene jiingste
Phase Aufschlu zu erhalten. Auf dem kleinen badischen Anteil
des Moors an dessen Siidende ist nur wenig Tort gestochen worden,
so daB hier die Oberfliche teilweise im natiirlichen Zustande exr-
halten sein mag. So finden sich hier noch recht grofle Schlenken,

die mit hohen Moos- und Vaccinienbulten abwechseln (Vaccinium
9+
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oxycoccus massenhaft). Aus dieser Region am Siidostrande des
Moores stammt eines der kleinen Erginzungsprofile, das in jener
Frage zu einem einigermaflen giinstigen Ergebnis fiihrte.

Teilprofil 23a.

Die Bohrung wurde hier in einer grofseren Trockenschlenke ange-
setzt. Es handelt sich hier um einen etwa 30—40 cm michtigen Hoch-
moortorf, der in oberer Lage eine Hypneto-Sphagnetum mit einem iiber-
wiegenden Anteil an Sphagnumblattern darstellt; nach unten schlielst sich
ein sehr stark zersetzter erdiger Tortf an, der zum grofsen Teil unkennt-
liche Fasern fithrt (vereinzelt Eriophorum), schliefslich folgt ein michtiges
Arundinetum. Die Pollenanalyse wurde nur bis zu einer Tiefe von 100 cm
durchgefithrt, da es ja nur auf die jiingste Entwicklungsstufe ankam; auflser-
dem setzte im Arundinetum wieder eine sehr starke Pollenarmut ein.

Diagr. 23 a.

Das Teildiagramm (Diagr. 23 a), das sich ergeben hat, umfabt
den ganzen jingsten Abschnitt, der im Schwarzwald von der
Tanne und Buche und der schlieBlich frither oder spéter nach-
folgenden Fichte beherrscht wurde: es zeigt zunichst in seinem
dlteren Teil den gemeinsamen Abschnitt der Tanne und
Buche, in dem die Buche sehr bald zur ausgesprochenen Vor-
herrschaft kommt, und gegen Schlufl das michtige Ansteigen der
Fichte zur heutigen Fichtenherrschaft. Der Kurvenverlauf der
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drei Baume diirfte somit ganz ihrer Entwicklung im Schwarzwald
entsprechen: zunichst ein ungefihres Zusammengehen von Tanne
und -Buche, das schlieBlich zugunsten einer tatsichlichen Buchen-
herrschaft austallt (als erste und wesentlichste Phase des ganzen
Abschnitts) und weiterhin gegen Schluff das méchtige Anwachsen
der Fichtenausbreitung. Beides diirfte hier sogar ganz besonders
deutlich ausgeprigt sein: die grofe Bedeutung der Buche, deren
Kurve im weiteren Verlauf der ersten Phase durchweg iiber der
Tannekurve liegt, und dann der scharfe Wechsel zur Fichten-
herrschaft mit ihrer in den letzten Proben steil ansteigenden Kurve
(bis zu 42 %), wihrend Tanne- und Buchekurve hier vollkommen
abfallen. Der Piceaanstig besagt um so mehr, als auch die Pinus
wieder gegen SchluBl im Zusammenhang mit einer lokalen Moor-
kieferbewaldung zu einem recht hohen Gipfel fiihrt (45 %,); daB
die Pinuskurve mit der Oberflichenprobe wieder etwas abfillt, mag
sehr wohl den heutigen Verhiltnissen entsprechen, da sich heute
auf dem Moor nur noch vereinzelte Kiefern befinden. Es muf} auch
wohl in fritherer Zeit immer ein gewisser Kieferbestand vorhanden
gewesen sein, da die Pinuskurve das ganze Teildiagramm iiber in
leichten Schwankungen ziemlich hohe Prozente aufzuweisen hat,
worunter die Klarheit des Bildes etwas leidet. Ebenso verlaufen
die Kurven der Betula, Alnus und Corylus, grofitenteils wohl ,lokal®
bedingt, auf Prozenththen um 10 %, und dariiber und stéren dabei
die Ubersichtlichkeit des pollenfloristischen Verlaufs. Die Sicherheit
des wichtigen Ergebnisses selbst kann jedoch dadurch nicht weiter
beeintrichtigt werden, und dieses besagt deutlich, dal wir es hier
im jlingsten Entwicklungsabschnitt mit einer Phase von Tanne und
Buche und der diesen schlieBlich folgenden Fichte zu tun haben.
Dieses Resultat wird bei dem zusammenfassenden Urteil iiber die
Baar von besonders groBer Bedeutung sein, da bei allen anderen
Baarmooren dieser jlingste Abschnitt verborgen geblieben ist.

Leider ist es nicht gelungen, hier im Schwenninger Moor auch
eine selbstindige Abiesphase nachzuweisen. Ob sie hier tatsichlich
fehli, kann nicht ohne weiteres gesagt werden. Wahrscheinlich
ist, daB sie zufillig in keinem der Profile erfat worden ist; denn
die obersten Proben des Hauptprofils 23 konnten ja bei deutlich
aufsteigender Abieskurve eine Tannenherrschaft mit ziemlicher
Sicherheit andeuten. Die anderen Moore werden Gelegenheit geben,
die Frage allgemein fiir die Baar sicher zu entscheiden.
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Anschliefsend an das Teilprofil 23a seien noch aus zwei dicht benach-
barten Proben, die aus etwa 3—5 cm Tiefe unter der Oberfliche stammen,
die wichtigsten Werte angefithrt, die sich gut mit dem vorletzten Pollen-
spektrum des Teilprofils decken: 2

Pinus Picea Abies Fagus
46 16 12 4.9,
40 22 8 129,

Wir sehen hier noch das Uherwiegen der Pinus, wihrend erst in hochster
Oberflichenschicht die heutige allgemeine Fichtenherrschaft voll zur Geltung
kommt.

Von weiteren Teilprofilen seien zum Schlufs nur noch zwei Pollen-
spektren aus etwas gréfserer Tiefe (Arundinetum; &dulserster Stidostrand
des Moores) angefiithrt, die zeigen, dafs sich der Eichenmischwald auch zu
grofserer und ausgesprochener Vorherrschaft erheben kann:

& g &% £

g 2 & B oz o« 2w 28

5 & £ £ ® Z & B 2 E H® X

E = £ T 3 B 2 ¥ £ 3 £ 37

> 2 8 & S 4 2 & & & & £
1. 120 em 48 8 4 60 34 2 2 2 20 12 2 —
2. 130 4 16 — 61 24 3 6 — 11 13 2 4

Damit verlassen wir das Schwenninger Moor und wenden uns nun
in Richtung Donaueschingen den iibrigen Mooren der Baar zu, um das er-
haltene Anfangsergebnis moglichst weiter auszubauen und aut grofserer
Untersuchungsbasis zu iiberpriifen.

Moor bei Diirrheim.

Von den zahlreichen Mooren siidlich von Diirrheim, die zu
einem groflen Teil von STARK stratigraphisch untersucht worden
sind, wurde nur das ,Obere Ried“ zur Pollenanalyse herangezogen.
Es ist dies eine ziemlich weite vermoorte Niederung etwa 2 km
siidwestlich von Diirrheim, die im Westen, Norden und Osten von
leichten Erhebungen umschlossen ist (Kranzberg, Mehlberg, Stunzen-
biihl, Schabel-Ankenbuck) und im Siiden in das Flachland der
,Stillen Musel“ auslduft; Hohenlage 688 m. Im iibrigen verweise
ich auf Beschreibung und Untersuchungen, die in ausfiihrlicher
Weise bei STark (lit. 28) gegeben sind. Im Oberen Ried finden
sich einige gute Aufschliisse; das pollenanalytisch untersuchte Profil
ist in dem nordlichsten Torfstich aufgenommen (siidwestlich vom
Schabelhof). Die Untersuchung hat bei ausgesprochener Pollenarmut
der meisten Schichten leider nicht den gewiinschten Erfolg gehabt,
so dal wir nicht lange bei diesem Profil verweilen wollen.

Der Aufschluls reichte bis etwa 2 m; die tieferen Proben wurden mit
dem kleinen Bohrer bis zumm Grund bei 3 m entnommen. Es ergab sich
folgender stratigraphischer Aufbau:
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1—25 cm Ackerkrume und schwarze Moorerde.
26—70 Wiesenmergel und erdiger, stark zersetzter Torf.
70—160 Arundinetum mit vereinzelten Schnecken und in oberer
' Lage zahlreichen Radizellen.
160—170 Schneckenreicher fester Torf (schwarz).

170—230 Schwarzer muddeartiger Torf mit vereinzelten Phragmites-
rhizomen, ohne Schnecken.

230—260 Schwarzer brockeliger Tort, ‘stark zersetst; teilweise mit Wiesen-
mergel.

260—275 Torfmudde; schwarz, in unterer Lage allmihlich in grau
iibergehend; mit reichlichen Schneckenresten.

275—285 Seekreide; verschiedentlich Schnecken.

285—300 Ton, grau, mit teilweise noch eingestreuter Seekreide in Form

heller Koérner.

Von den im vorliegenden Profil gefundenen Schnecken, die von Herrn
Professor STARK bestimmt wurden, seien angefiihrt: Limnaea mucronata (See-
kreide); Planorbis contortus, Hyalinia nitens, Valvata cristata (160—170 ¢m).

Wenden wir uns dem pollenanalytischen Befunde zu, so hat
sich trotz griindlichster Durchuntersuchung ein durchaus unvoll-
stindiges Resultat ergeben. Wirklich brauchbar erwiesen sich nur
die untersten Proben der Torfmudde und Seekreide; diese haben
allerdings ein ausgezeichnetes Bild aus einer machtigen Kiefer-
herrschaft geliefert. Die Proben oberhalb 200 cm sind dagegen
dermaBen pollenarm (oft vollig pollenlos), dall von einer pollen-
floristischen Auswertung abgesehen werden mubte; hier konnten
héchstens die obersten Proben (20—25 cm und 80—100 cm) mit
herangezogen werden. Auf ein Diagramm muB hier natiirlich ver-
zichtet werden, einen Uberblick kann folgendes Zihlprotokoll
geben:

Proben in em | 280 (Seekreide)‘| 270 (Torfm.) : 220 (Arund.) | 85 20
Pinus 93 ! 100 1 90 60 | 52
Betula | 4 ‘ — 2 4 4
Salix ! 1 — — — —
Corylus i — i — 6 — 8
Quercus 1 i — | 4 12 8
Tilia — — i 2 — —
Ulmus — - — —
Eichenmischw. | 1 — 6 12 8
Alnus ! 1 ! — — —
Abies i — \ — — 8 —
Fagus — ! — — — 16
Picea ’ — 2 16 20
i |
Pollenzahl: ' | 53 ‘ 25 | 27

100 100 ‘

Die beiden untersten Pollenspektren stellen einen vollwertigen
Ausschnitt aus .dem #ltesten Entwicklungsabschnitt dar, in dem eine
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vorbildliche Pinusdominanz ausgebildet ist; die Probe von 270 cm
ist dabei mit ihren 100 %, Pinus (bei Zahlung bis 100!) besonders
bemerkenswert, und in der Probe der Seekreide ist neben der
Pinus nur wenig an sonstigen Pollenarten vertreten, wobei Betula
und Salix als iibliche Begleiter anzusehen und Quercus und Alnus
mit ihren je nur 19, erst sporadisch voriibergehend einmal aufge-
taucht sind. Das Resultat dieser reinen Kieferherrschaft ist dabei
vollkommen sicher, da jene Zahlungen im Gegensatz zu den meisten
sonstigen Proben der Baar bei geniigender Pollendichte bis 100
durchgefiihrt werden konnten. Die Probe im Arundinetum zeigt
(220 cm) das langsam beginnende Abklingen der Pinusphase, wih-
rend nun andere Pollenarten, wie vor allem Hasel und Eichen-
mischwaldbildner, in langsamem Zunehmen begriffen sind. — Die
beiden aus hoheren Horizonten angefiihrten Pollenspektren werden
wohl trotz der hohen Pinusprozente nicht mehr zur Kieferphase
gehoren, sondern in viel jiingere Zeit fallen, in der die Fichte be-
reits mehr und mehr in Fihrung tritt, und die Kiefer wieder von
neuem, mehr oder weniger lokal bedingt, an Bedeutung gewonnen
hat. Bei dem fehlenden Zusammenhang und der ungeniigenden
Zahlung bis nur 25 ist etwas Sicheres aus diesen Proben jedoch
nicht abzuleiten. Trotz der im ganzen groBen Unvollkommenheit
ist aus der ganzen Untersuchung als wertvolles Resultat der Aus-
schnitt der so deutlich ausgeprigten Kieferphase zu buchen.

Torfstiche bei Pfohren.

Mit dem Torfgelinde von Pfohren und Sumpfohren, dem
wir uns im folgenden nun zuwenden wollen, befinden wir uns 0Ost-
lich von Donaueschingen in dem weiten flachen Gebiete zu beiden
Seiten der Donau. Dieses ist sehr stark vermoort und besitzt dabei
entweder ausgedehnte Riede, wie vor allem innerhalb des Bogens
Donaueschingen-Pfohren-Sumpfohren, oder auch mehr kleinere iso-
lierte Torfbecken, wie in dem Torfgebiet norddstlich von Pfohren.
In dieser ganzen Gegend ist viel Torf gestochen worden, so daf
sich hier zahlreiche Aufschliisse befinden, die seinerzeit schon das
Material zu den auch hier umfangreich durchgefiihrten stratigraphi-

schen Untersuchungen STARK's (lit. 28) geliefert haben.

Das weite Torfgelinde norddstlich und o6stlich von Pfohren wurde
von STarx in drei Bezirke eingeteilt: Torfgebiet ,bei den Immenhofen-
(Mulde siidostlich der Strafse Pfohren-Immenhéfe, vom Punkt 707,77 bix
zum Gauchsbrunnen); Torfgebiet ,beim Michelbrunnen“ (Michelbrunnen-
graben siidlich vom Linsberg), und schliefslich das grofse Areal im Osten,
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das sich von den Osterwiesen nach Siiden bis zum Unterholzerweiher er-
streckt. Bei meinen pollenanalytischen Untersuchungen, zu denen drei
Torfstiche des ganzen Pfohrengebietes herangezogen wurden, mochte ich
das Geldande nordostlich von Pfohren mit allen Torfstichen, die westlich der
Strafse Pfohren-Jigerhaus liegen (also die Torfgebiete ,bei den Immen-
hofen“ und ,beim Michelbrunnen® nebst dem Gewann Bondern) gemeinsam
als ,Torfstiche bei Pfohren“ behandeln (anderweitig auch als ,Pfohrener
Ried“ bezeichnet) und davon als selbstindiges Gebiet das entlegene Tort-
gelinde am Unterhoélzerweiher (auch ,Gutmadinger Ried“) im Siidosten
abtrennen.

Von den Torfstichen bei Pfohren (,Pfohrener Ried“) wurden zwei
derselben zur pollenanalytischen Profilaufnahme herausgegriffen; der eine
mitten aus der Torfmulde ,bei den Immenhéfen® (Gauchsbrunnen) etwa
beim Punkte 698,5, der andere 6stlich davon im Gewann Bondern aus einer der
grofsen Stichserien westlich der ,Osterbriicke® (an der Strafse Pfohren-
Jagerhaus). Beide Torfbezirke dieser Stiche gehen beim Gauchsbrunnen
mehr oder weniger ineinander itber. Das Profil aus dem Torfgelinde ,bei
den Immenhofen“ sei als ,Pfohren I“ das ,bei der Osterbriicke® als
,Pfohren IT* bezeichnet. Wir werden sehen, dafs sich beide Profile pollen-
analytisch recht gut zu einem einheitlichen Diagramm erginzen.

In dem Torfstich von ,Pfohren I,

Profil 24a, ,,Pfohren I%,

dem die Proben grofstenteils mit dem Spaten entnommen werden konnten,
ergab sich folgender Mooraufbau:
1-20 em Ackerkrume.
20—50 Schwarze Moorerde; vereinzelte Fragmente der Phragmites-
rhizome.
50—100 (Hypneto-)Arundinetum; neben reichlichen Phragmites-
epidermisfetzen im Pollenpraparat haufig Hypnumblatter.
100—210 Arundinetum; Phragmitesrhizome massenhaft; Athyrium-
sporen hin und wieder.
210—230 Lehmige Torfmudde, grau-schwarz.
230—280 , Blauer Letten, vereinzelt Seekreide eingestreut.

Die Pollenanalyse wurde wiederum durch groBe Pollenarmut,
die sich besonders in den unteren Schichten auswirkte, erheblich
erschwert; erst von mittlerer Tiefenlage ab (etwa 100 cm) konnten
die Zahlungen kontinuierlich von einer Probe zur anderen fortge-
fiihrt werden, und es hat sich somit ein nur zur Hilfte vollstindiges
Diagramm ergeben, das aber dabei mit den jiingeren Entwick-
lungsphasen einen recht guten Ausschnitt aus dem Gesamt-
verlauf liefert. In den unteren Horizonten ist nur ein kurzes Bei-
spiel der auch hier erwiesenen Pinusphase gegeben, bei dem (210 cm)
Pinus mit 82 %, neben 4 9, Salix und einigen anderen durchaus
niederen Prozenten vertreten ist; in Probe 200 cm sogar 96 %/
Pinus und 4 %, Salix (allerdings nur Zahlung bis 25). Weiter nach
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oben und ebenso unten im Ton ist bei fast volliger Pollenlosigkeit
die Durchfithrung der Zahlung nicht moglich.
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Der zusammenhéingende Entwicklungsverlauf (Diagr. 24), wie
er sich schlieBlich aus den hoheren Horizonten ergeben und damit
das vorliegende Teildiagramm ermoglicht hat, setzt mit hohen
Abiesprozenten ein (iiber 60 %) und ist uns damit besonders wichtig,
als er uns zum erstenmal in der Baar eine deutliche Abiesphase
vor-Augen fiihrt. Es handelt sich. hier sogar um eine recht lang
iiber das ganze Teildiagramm anhaltende Tannenherrschaft; die
Abieskurve wird in ihrem sonst durchweg hohen Verlauf nur durch
einen steilen, sicherlich lokal bedingten Pinusgipfel sehr plétzlich
herabgedriickt und erhebt sich danach gleich wieder in die alte
Prozenthohe, um erst zum Schluf nochmals unter dem EinfluB eines
jlingeren Pinusanstieges steil abzusinken. Die iibrigen Pollenarten
halten sich in recht niedrigen Prozenten; nur die Picea gewinnt
schon bald nach dem ersten Abiesanstieg an Bedeutung (19,22 9/,)
und kiindigt, wenn zun#chst in noch etwas unsicheren Schwankungen,
damit bereits ihren beginnenden Anstieg zur spiteren Herrschaft
an. Die jlingere Zeit der Fichtenherrschaft und einer wohl voraus-
gehenden Buchenausbreitung kann mit vorliegendem Profil nicht
mehr zur Geltung kommen, da die obersten Torfschichten durch
die Bearbeitung der Mooroberfliche fehlen. Die Fagus fehlt auf-
fallenderweise auch in den hoheren Proben vollkommen. Die
niederen Werte von Hasel und Eichenmischwald sind bedeutungs-
los; ihre Herrschaft wird in jene Horizonte fallen, die durch die
Pollenarmut verdeckt bleiben.

Hat uns das Profil von ,Pfohren I“ mit der deutlich erwiesenen
Abiesphase einen recht guten Diagrammausschnitt aus der Gesamt-
entwicklung gegeben, so wird dieser noch an Bedeutung gewinnen,
wenn wir es mit dem Ergebnis des nicht allzuweit entfernt liegen-
den Profils von ,Pfohren IT* in Zusammenhang bringen; fehlte
ndmlich jenem der untere Teil eines vollstindigen Diagramms, so
fallt bei diesem durch Pollenarmut der obere Teil der Diagramm-
entwicklung aus, so dafl sich beide erhaltenen Teilprofile gegen-
seitig erginzen konnen. Tatsichlich zeigt sich, daB das im folgen-
den zu besprechende Teildiagramm von ,Pfohren II“ recht gut
jenes von ,Pfohren I¥ nach unten fortsetzt; wenn auch ein kleiner
Ubergangsabschnitt zwischen beiden Profilen fehlt, so haben wir
damit doch ein ungefihr vollstindiges Gesamtdiagramm von Pfohren
erhalten.
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Profil 24D, ,,Pfohren II%,

ist einem der vielen Torfstiche westlich der Osterbriicke entnommen. Es
liegt hier den eigentlichen Torfschichten eine etwa 1 m michtige Lehm-
schicht auf, die keine organischen Bestandteile enthilt und somit fiir die
Pollenanalyse ausfillt. Es folgt dann nach unten ein briunlicher Wiesen-
mergel, in dem zum Teil etwas Seekreide und wenig Torf beigemischt ist.
Hier finden sich reichlich Schnecken, wie vor allem folgende: Planorbis
contortus, Succinia Pfeifferi, Valvata cristata, Limnaea truncatula, Pisidium sp.
und Helix sp.; aufserdem treten hier vereinzelte Phragmitesfragmente aut
und Menyanthessamen. Nach unten schliefst sich dann ein 90 ¢cm miichtiges
Arundinetum an, ein sehr stark zersetzter Tort, in dem neben den massen-
haften Epidermisstiicken der Phragmites in den Priparaten hiufig Radi-
zellen, Farnsporangien und Athyriumsporen zu erkennen sind; vereinzelt
treten grofse Schnecken auf, wie z. B. Planorbis marginatus. Die tiefsten
Schichten unterhalb 3 m wurden mit dem grofsen Bohrer erbohrt; es
handelt sich hier in der Hauptsache um schwarze bis grau-schwarze Torf-
mudde, zwischen die sich an einigen Stellen noch gelblicher Wiesenmergel
einschiebt. Somit ergibt sich im ganzen folgende Sukzession: 10—100 cm
Lehm; 100—180 em Wiesenmergel; 180—270 em Arundinetum
380 cm Torfmudde.

Die Pollenanalyse lieferte in den ganzen unteren Schichten bis
zum Wiesenmergel ein sehr deutliches Diagramm der a4lteren
Baumphasen. Mit der untersten Probe (380 cm) liegt mit 97 %,
Pinus eine reine Kieferherrschaft vor, die nur von Salix,
Betula und Corylus in ganz geringer Vertretung begleitet wird
(Zahlung bis 100). Die Pinuskurve fiihrt in einigen Schwankungen,
die wohl auf die Unsicherheit der bei groBer Pollenarmut der ent-
sprechenden Proben nur bis 25 durchgefiihrten Zahlungen zuriick-
zufiihren sind, allmihlich hinab, behilt dabei im ganzen zunichst
aber noch recht lange die Vorherrschaft. — Abgelost wird die
Kieferherrschaft durch Hasel und Eichenmischwald, deren
Phase damit nun auch in der Baar einmal deutlich ausgepragt ist,
nachdem sie im Schwenninger Moor noch nicht sehr gut zur Geltung
gekommen war. Hasel- und Eichenmischwaldkurve, die schon
unter der Kieferherrschaft zwei kleinere Gipfel aufzuweisen hatten,
steigen im Abschnitt der steil sinkenden Pinuskurve gemeinsam zu
ihren hohen Werten bei 56°%, an, mit denen sie nunmehr iiber
allen anderen Arten dominieren. Genau zusammen laufen beide
Kurven bei ihrem Aufstieg jedoch nicht, vielmehr eilt die Corylus-
kurve der des Eichenmischwalds etwas voraus und fithrt kurz vor
dem Eichenmischwaldmaximum mit ihren 569, zu einem steilen
Gipfel, von dem sie zundchst gleich wieder steil abfillt, um sich
dann spiter aus tiefer Lage erst wieder von neuem zu erheben
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und AnschluB an den Verlauf der Eichenmischwaldkurve zu suchen.
Dieses Verhalten der Hasel wird fiir die Beurteilung der Frage,
wieweit die Hasel auch in der Baar eine Zeit so hoher und selb-
stindiger Herrschaft wie im Schwarzwald vor der gemeinsamen
Entwicklung von Eichenmischwald und Hasel durchgemacht hat,
besonders wichtig sein; jedenfalls erinnert doch der hier gegebene
Kurvenverlauf der Hasel mit seinem steilen, wenn auch nicht so
sehr hoch fiihrenden Gipfel, noch dazu in seiner Lage kurz vor
dem Eichenmischwaldmaximum, an die michtige Haseldominanz,
wie sie in jener so scharf ausgeprigten Weise im AnschluB an die
Pinusphase in den Schwarzwalddiagrammen gegeben war. Auf
diese ganze Frage werden wir bei der zusammenfassenden Be-
sprechung zuriickzukommen haben. — Der Eichenmischwald hilt
anschliefend an sein Maximum von 56 %, seine Vorherrschaft weiter
bei, indem sich seine Kurve iiber 52—48 %, nur ganz wenig senkt.
SchlieBlich sind sich Hasel- und Eichenmischwaldkurve wieder
sehr nahe gekommen und sind nun in iiblicher Weise gemeinsam
an der Laubholzherrschaft beteiligt. Damit bricht das Teildiagramm
ab, da ja die hoheren Proben des Profils wegen Pollenarmut aus-
fallen.

Wollen wir an dieses Profil nach oben das Teilprofil von
»,Pfohren I¢ anschlieBen, so befinden wir uns dort bereits mitten
in der Abiesphase, wihrend die Kurven von Hasel und Eichen-
mischwald vollig apgesunken sind. TUnterdessen muf also ein
scharfer Phasenwechisel eingetreten sein, wie er ja so typisch in
den Schwarzwalddiagrammen von der FEichenmischwald- zur
Tannenphase iiberfiihrte, und wie er auch im Schwenninger Moor
wenigstens noch angedeutet war. So wird also die Gesamtentwick-
lung recht gut mit dem Teilprofil von , Pfohren I“ als Tannenphase
weiter fortgefiihrt; es 1af}t auch der Verlauf anderer Kurven, wie
z. B. der von Picea und Pinus ganz gut einen Anschluf} der beiden
Profile vermuten. Das Ergebnis der Untersuchungen bei Pfohren
ermoglicht also einen zusammenhingenden Uberblick iiber eine Ge-
samtentwicklung, die von der alten Kieferphase iiber Hasel- und
Eichenmischwaldzeit zur Tannenherrschaft fiihrt.

Torfstich beim Unterhdlzer Weiher.

Das Torfgelinde am Unterholzer Weiher (auch .Gutmadinger Ried*”
genannt) ist das siidlichste Gebiet des grofsen Moorareals, das sich im
grofsen Bogen nérdlich und 6stlich um Pfohren herumszieht; es erstreckt
sich von hier nach Norden hinauf iiber das Gewann Birken his zur Stralse
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Ptfohren-Jigerhaus, wo es schliefslich in das Gelinde des ,Pfohrener Rieds®
iibergeht. Der Unterholzer Weiher selbst liegt am Fulse des Wartenbergs,
der sich im Osten als unbewaldeter Bergkegel erhebt; im Nordosten schliefst
sich der weite Forstbezirk von , Unterhélzer” (Wildpark) an, der sich durch
einen sehr schoénen und in der Baar einzigen Eichenbestand auszeichnet.
Die Hohenlage des Torfgelindes vom Unterhélzer Weiher betrigt durch-
schnittlich 680 m. Zur pollenanalytischen Untersuchung wurde nur ein
Profil im #duflsersten Siiden des Gebietes aufgenommen. Dieses entstammt
einem der vielen kleineren Torfstiche in nichster Umgebung (nérdlich)
des Unterholzer Weihers, nicht weit ostlich vom Schathaus.

Profil 25, ,,Unterhdlzer Weiher<.

Der Torfstich besals einen nur knapp 1 m michtigen Aufschluls; die
tieferen Proben wurden bis zu 3 m Tiefe erbohrt. Es ergab sich folgender
Moorautbau:

1-5 cm Ackerkrume.

5—30 Arundinetum; neben sehr zahlreichen Phragmitesrhizomen
vielerlei sonstige Fetzen und Fasern; Athyriumsporen und
[Farnsporangien.

30—140 Hypneto-Arundinetum; Epidermisfragmente der Phrag.

mites und Hypnumblitter in wechselnder Vertretung.
140—280 Arundinetum.
280—300 ., Torfmudde.

Das Pollendiagramm, das sich aus dem Profil in recht giinstiger
Weise ergeben hat, zeigt einen klaren Entwicklungsgang, wie er
in Anlehnung an die beiden Teildiagramme von Pfohren nun in
einheitlichem Zusammenhang gegeben ist. Die Pollenarmut ist hier
nicht so groB wie in den bisherigen Profllen und 1afit nur in der
ausklingenden Pinusphase drei Proben ganz ausfallen, wihrend die
meisten Proben auch der tieferen Horizonte doch mindestens bis 50
durchgezihlt werden konnten.

Ein Blick auf das Diagramm (Diagr. 25) schilt deutlich die auf-
einanderfolgenden Pinus-, Eichenmischwald-, Corylus- und Abies-
phasenheraus. Die Entwicklung setzt gerade mit Beginn des schnellen
Riickgangs der hohen Kieferherrschaft ein, indem die Pinus-
kurve von 84 %, steil nach unten fithrt. Da der Grund nicht ganz
erreicht ist, konnte die dlteste Entwicklungsstufe einer reinen Kiefer-
herrschaft nicht mit erfaBt werden. Dieser Ausfall liell sich durch
eine Grundbohrung ersetzen, die nicht weit von der Profilstelle
entfernt in einem Abzugsgraben durchgefiihrt wurde, und mit der
in knapp 3 m Tiefe bereits Tonschichten erreicht werden konnten;
aus einer Ubergangsschicht von Ton zu Tort ergab sich hier ein
typisches Pollenspektrum der absoluten und reinen Pinusdominanz
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» Diagr. 25.
bei 99 Y/, Pinus neben nur 1%, Betula (Zahlung bis 100!). —
AuBer der Pinus sind im vorliegenden Hauptprofil schon Hasel

und Eichenmischwald in niedrigen, aber doch bereits etwas an-
steigenden Prozenten vertreten; sogar Abies und Picea sind schon
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erschienen, deren Prozente bei der nicht ganz sicheren Zihlung
(nur bis 50) vielleicht als etwas zu hoch angenommen werden
koénnen. — Der genaue Ubergang von der Kiefer- in die Eichen-
mischwaldphase konnte bei der Pollenarmut gerade dieser betreffen-
den Proben leider nicht niher analysiert werden; vielleicht hitte
sich in diesem Abschnitt der fehlenden Zahlungen auch ein selb-
standiger Corylusgipfel herausgestellt. So gelangen wir direkt zu
dem sehr scharf ausgeprigten Maximum des Eichenmischwalds von
60 %/, (Zahlung bis 100); eine volle Eichenmischwaldherr-
schaft unter Fiihrung der Eiche. Sie hilt sich zunichst noch
etwas weiter in hoher Lage und klingt dann in ziemlich steil ab-
fallender Kurve aus. Die Haselkurve hilt sich vollig unter der
des Eichenmischwalds und liuft dieser dabei etwa parallel. Damit
tritt hier die Hasel nur als Eichenmischwaldbegleiter auf; die
Moglichkeit einer ausgeprigteren Haselherrschaft im Abschnitt jener
pollenarmen Proben ist aber, wie bereits angedeutet, sehr wohl
gegeben.

In ganz typischer Weise sehen wir schlieBlich in unserem
Diagramm die Abieskurve zu einem sehr hohen Gipfelpunkt (78 %)
einer reinen Tannenherrschaft ansteigen und sich dabei mit
der abfallenden Eichenmischwaldkurve in spitzem Winkel schneiden,
wie es nicht anders die Schwarzwalddiagramme gezeigt haben.
War die Abiesphase bei Schwenningen erst unsicher angedeutet
und war sie in dem oberen Teildiagramm von Pfohren wenigstens
in jhrem Maximum und hohen Kurvenverlauf schon sehr gut zu
erkennen, so diirfte sie mit dem hier vorliegenden Diagramm von
»Unterhdlzer® bei dem so genau zu verfolgenden Verlauf der Abies-
kurve aus tiefer Prozentlage bis in ihre maximalen Hohen hinauf
als sicher erwiesen gelten konnen. — Der weitere Verlauf im
jingsten Entwicklungsabschnitt nach der grofiten Tannenausbreitung
ist dann leider nicht mehr zu erkennen: Die obersten Torfschichten
miissen wohl auch hier bei der Torfgewinnung abgetragen worden
sein, wodurch das Diagramm vorzeitig abbricht, und die letzten
Entwicklungsstufen verborgen bleiben; vor diesem vorzeitigen
EntwicklungsabschluB treten auBerdem hohe ,lokale“ Pollenprozente
auf, die der pollenfloristischen Abiesdominanz mitten in ihrer gréBten
Hohe ein plétzliches Ende bereiten. Neben der Pinus ist es haupt-
sichlich die Betula, die in jingerer Zeit zahlreich auf dem Moor-
gebiet aufgetreten sein mufl, und die vor allem auch heute im
wesentlichen den Bruchwald beherrscht, wie er sich gerade nordlich
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vom Unterhélzer Weiher noch in recht groBen Bestinden findet
(nach STarRKs Befunden fiithren auch viele Profile aus den Torf-
stichen des Gebietes reichlich Betulaholz in Bruchwaldhorizonten);
so steigt die Betulakurve zum Schlu} bis zu 50 %, an, wahrend die
Pinus mit durchschnittlich nur 20 Y/, hinter ihr zuriickbleibt. Picea
und Fagus, die das ganze Profil iiber immer nur in Prozenten unter
10 auftreten, kommen unter diesen Verhiltnissen iiberhaupt nicht
mehr zur Geltung, wie sich das nunmehr fiir alle Flachmoore der
Baar bei Abtragung der obersten Torfschichten oder auch bei friih-
zeitigem Stillstand der weiteren Moorentwicklung herausstellt.

Torfstich bei Sumpfohren.

Das Sumpfohrener Ried erstreckt sich tber eine weite Niederung
zwischen Sumpfohren und Hiifingen und geht im Norden in die Donau-
eschinger Riede iiber; Héhenlage durchschnittlich 680 m. Betreffs niherer
Beschreibung und Angaben iiber die allgemein stratigraphischen und
floristischen Verhiltnisse| dieses Moorgebiets verweise ich wiederum auf
die Arbeit von Stark (lit. 28). Das von mir pollenanalytisch untersuchte
Profil ist einem grofsen Torfstich am Ostrande des Riedes entnommen, an
der Stelle etwa, wo zwischen Michelberg und Langacker ein Ausflufs nach
Osten stattfindet. Die Torfmichtigkeit betrigt hier durchschnittlich 3 m;
dem Torf liegt oben ein fast 1 m miachtiger blau-schwarzer Ton auf, der
von organischen Resten vollkommen frei ist (erbohrte Gesamttiefe 4 m).

Der Torf stellt ein michtiges Arundinetum dar, in das nur in oberer
Lage bisweilen ein Hypnetum eingeschaltet ist (bei 2 m Hypneto-Arundi-
netum); unten geht der Torf allmihlich in Ton iiber. Fast siamtliche
Schichten stellten sich als #dufserst pollenarm heraus, so dals die Unter-
suchung kein zusammenh#ngendes Resultat ergeben hat, das ein Diagramm
hitte liefern konnen. So sollen die wenigen erhaltenen Pollenspektren
denn auch nur im Zahlprotokoll angegeben werden:

Zihlprotokoll ,,Sumpfohren.

Proben in em ’ 390 ’ 330 | 810 l 230 ‘ 210 | 180
Pinus 98 87 72 b4 64 35
Betula 2 3 — — 4 —
Salix — — 4 4 — —
Corylus — — 20 2 4 10
Quercus — 7 12 22 16 30
Tilia — 1,5 — 6 4 b
Ulmus — — 4 — —_ —
Eichenmischwald | — 8,5 16 28 20 35
Alnus — — 4 — — —
Abies — |15 4 4 4 | 20
Fagus — — — — — —
Picea — — — 10 4 5]
Fraxinus — — — — 4 5

Pollenzahl : 50 70 30 51 26 22

Berichte XXIX, 1 u. 2. 10
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Von den vorliegenden Pollenspektren haben sich die der unteren
Horizonte noch am brauchbarsten herausgestellt; sie lassen mit Deutlich-
keit die Pinusphase erkennen, die sich sehr weit nach oben iiber das Profil
zu erstrecken scheint, fiir die aber jedenfalls die beiden #ltesten Pollen-
spektren (390 und 330 cm) als sichere Grundlage gelten kénnen. Die Kiefer
befindet sich hier zunichst in vollig reiner Herrschaft mit nur zu 2%, be-
gleitender Betula, bis in der hoheren Probe bereits Eichenmischwaldbildner
auftreten. Die Entwicklung mufs nach den obigen Pollenspektren, die
trotz der mit der ungeniigenden Zahlung zusammenhingenden Unsicherheit
doch wenigstens einen ungefihren Anhalt fiir den Verlauf geben kénnen,
dann so weiter gefithrt haben, dals die Kieferherrschaft immer weiter sehr
allméhlich abnahm und der Eichenmischwald sich entsprechend immer
weiter ausbreitete; in einem Diagramm miifsten sich also Abies- und
Eichenmischwaldkurve langsam entgegenlaufen. Dies steht in Uberein-
stimmung mit der iiblichen Aufeinanderfolge von Kiefer- und Eichenmisch-
waldzeit, nur dafls hier zwischendurch keine ausgesprochene Haselherrschaft
ausgebildet ist, Neben der Pinus und Quercus halten sich n#amlich alle
anderen Pollenarten weitgehend zuritick; auch die Corylus, die nur in
Probe 310 cm einen etwas hoheren Wert von 209, aufweist. Die Abies
scheint erst in der hochsten der untersuchten Proben (180 cm) langsam
anzuwachsen; vielleicht befinden wir uns hier bereits im Ubergang zur
Tannenphase.

Wenn diese Teilergebnisse bei der grofsen Pollenarmut des Torfs und
der damit verbundenen ungeniigenden Zahlung der Proben auch etwas
unsicher sind, so kénnen sie doch, noch dazu in Anlehnung an die bisher
gesammelten Erfahrungen, fiir einzelne Abschnitte der Gesamtentwicklung,
wie im vorliegenden Fall fiir die Kiefer- und Eichenmischwaldphase, einen
weiteren Anhalt und Beitrag zu ihrer sicheren Erforschung liefern.

Zollhausried.

Als letztes der Moore der Baar wurde das Zollhausried bei
Blumberg zur Untersuchung herangezogen, mit dem wir uns im
Gebiet nunmehr- am weitesten im Siiden befinden. Das recht aus-
gedehnte Moor liegt im oberen Aitrachtal Ostlich von Blumberg
auf der Wasserscheide zwischen Wutach und Donau und wird in
der Hauptsache nach Nordosten durch die zur Donau flieBende
Aitrach entwissert; ein kleinerer Abflu (das Schleifenbichle) fiihrt
nach Westen iiber Blumberg ins Wutachtal hinab. Hohenlage
etwa 700 m.

Eine sehr ausfiihrliche Beschreibung und eingehende stratigraphische
Untersuchung des ganzen Moores ist durch Stark (lit. 28) gegeben. Indem
ich auf Stark's Arbeit verweise, kann ich mich auf die gegebene kurze
Allgemeinbeschreibung beschrinken. Hervorheben will ich hier nur noch

— darauf weist auch STARK besonders hin — dals das Aitrachtal einen
alten Wutachlauf darstellt, ,so dafs man von einem diluvialen Wutach
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Donaulauf reden -dart“, der natiirlich pflanzengeographisch von grofster
Bedeutung ist.

Wir gehen nunmehr gleich zur Besprechung meines pollenanalytischen
Profils iiber.

Profil 26, ,,Zollhaus*,

wurde dem westlichen Teil des Haupttorfgebiets, das sich mit zahlreichen

und grofsen Torfstichen zwischen dem Zollhaus- und dem Steppacher

Querweg erstreckt, in nichster Nahe der Zollhausstrafse entnommen. Der

verwendete Torfstich lieferte einen Aufschlufs von ungefihr 25 m; die

tieferen Proben wurden erbohrt und bei 4,80 m der Grund mit dem grofsen

Bohrer erreicht. Es ergab sich folgender Torfabbau:

1—20 em Moorerde (schwarz, locker).

20—240 Hypneto-Arundinetum; Phragmitesrhizome (Epidermis-
fetzen) beim Aufschwemmen und in den Pollenpriparaten
meist massenhaft; daneben reichlich Hypnumblitter wund
-stammchen, bisweilen tiberwiegend (Moostorf); vielfach Radi-
zellen.

240—350 Arundinetum; Phragmitesrhizome massenhaft; viele Radi-
zellen. )

370 Hypnetum; Hypnumblatter reichlich (Andeutung auf ,Tri-

farietum®); Phragmites und Radizellen vereinzelt.

380—440 Tortmudde (schwarz); Schilfreste und Radizellen nur noch
selten und in kleinen Fetzen.

460—480 Seekreide (nach oben zu noch mit etwas Torfmudde durch-
setzt).

Die Pollenanalyse (Tab. 7, Diagr. 26) hat zu einem sehr brauch-
baren Ergebnis gefiihrt, mit dem fast die ganze Entwicklung in
einem klaren Diagramm gut zum Ausdruck gekommen ist; es fehlt
nur der jingste Abschnitt der Entwicklung, da auch hier zum Teil
die obersten Torfschichten abgetragen sind und aullerdem die Moor-
entwicklung durch die starke Entwisserung friihzeitig zum Stillstand
gekommen zu sein scheint. Die tiefsten Proben der Seekreide und
Torfmudde zeigen in ausgeprigtester Weise die hohe Pinus-
herrschaft, die sich die ganzen untersten Horizonte iiber ober-
halb 90 %, hilt; so senkt sich die Pinuskurve zunichst nur wenig.
In der tiefsten Seekreide konnte die Zahlung nicht weiter durch-
gefiihrt werden (480 cm), da hier nur ganz sporadisch Pinuskdérner
auftreten. Das. sind im ibrigen Verhilinisse, wie sie an die grofle
Pollenarmut der tiefsten Schichten auch der Schwarzwald-
moore erinnert, und die auch hier wie dort die Vermutung nahe-
legen, dall wir es in diesem iltesten Abschnitt der tiefsten Moor-
horizonte mit einer ausgesprochenen waldarmen Zeit zu tun haben,

in der wohl auch die Kijefer als Pinus montana nur vereinzelt
10*
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vorgekommen sein mag. FErst an der Grenze von Seekreide zu
Torfmudde (460 cm) fiihrt eine Zahlung bis 50 bei immer noch
ziemlich groBer Pollenarmut zu 100 %, Pinus neben 4 %, Corylus.
An sonstigen Pollenarten ist noch nichts vertreten; #hnlich in der
Probe 440 cm mit: 98 °/, Pinus neben (wohl zutilligen) 2 °/, Quercus.
Eine ganz sichere Zahlung bis 100 liegt mit der Probe 400 cm
vor: typisches Pollenspektrum mit 97 %, Pinus, 2 °/, Betula und
19, Quercus. Mit der nichstfolgenden Probe beginnt der Riickgang
der Pinusherrschaft, indem die Pinuskurve iiber 89 %/, nun ziemlich
steil auf 54 %, abfillt. Gleichzeitig hat sich die Corylus aus

Tabelle 7.
Zihlprotokoll zu ,Zollhaus®. (Profil 26, Diagramm 26.)

Proben Nr. 112|3|4]5]6]7|8]|9/10 11‘12 13114 (15|16

(Tiefe) cm 460{440/400/380(370/220/190|160(125(110; 90 | 70 {50 | 30 | 20 | 10
Pinus ........ 100| 98, 97| 89| 54| 33| 18| 20, 22| 13| 15| 6| 6] 8 8| 16
Betula. . ... ... —|—1 2/ 3| 3| 3] 9 14 2| 7 U—| 2| 4/ 20 2
Salix......... — == 2= === == |—=|—=|—=|—|—
Corylus . . ... .. 4] —{—1| 27| 16| 31| 26| 16| 14| 27| 12| 4| 8 4| 6 8
Quercus. . .. ... 20 1| 4| 17] 37| 35| 36| 34| 21| 23| 18| —| 4| 6| 2
Tilia . ... ..... —|—|—— 6 ‘9] 16| 10| 4| 6/ 2| 2| —|—|—|—
Ulmus . ....... — == Y= 1§ 1 6|—|—|—|—'—|—|—1—
Eichenmischwald | —| 2| 1| 5| 23| 47| 52| 52| 38| 27| 25/ 20| — | 4| 6] 2
Alnus . ... .. .. —|—|—1 1] 6 2| 7 6] 2/10] 7 2| 4, 8 3 2
Abies . ... .... — | —|—]|— 10| 13| 12| 4| 26| 40| 40| 68| 78| 64| 52| 62
Fagus . ....... —t— == Y—=|—=1—1 ¢ 1j—|—|—] 4] 3| 8
Picea ........ ——1—|—=|—| 1] 1 2 8 2| 5 4/ 10| 8 8 8
Fraxinus ... .. == —=]—1 8|—| 1] 8—|—| 1l|—|—|—|—|—

Pollenzahl: 52 {50 (100{127| 58 |131(126| b8 | b7 [127|112| 52 | b4 | 26 |106| 54

ihrer bisher ganz tiefen Prozentlage (z. T. sogar noch ganz fehlend
bisher!) plotzlich erhoben und fiihrt bei beginnendem Pinusabfall
in ihrem nun steigenden Kurvenverlauf zu einem kleinen scharfen
Giptel (27 °, bei 380 cm). Es handelt sich hier augenscheinlich
schon um eine recht bedeutende Ausbreitung der Hasel, oder
wenigstens um den Beginn einer groferen Haselherrschaft, wie es
besonders durch den plotzlichen und steilen Anstieg charakterisiert
wird (Z#hlung bis 100!). Dies Verhalten der Hasel scheint mir
doch wieder mit der m#chtigen Haselherrschaft im Schwarzwald
im Einklang zu stehen, die hier bei einer vielleicht etwas geringeren
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Ausbreitung als dort nicht in jener so besonders scharf ausgeprigten
Weise zur Geltung gekommen ist; oder es mag die Haselausbreitung
hier auch erst im Anfang ihrer spater doch vielleicht michtigeren
Weiterentwicklung angedeutet sein, indem sie durch den Ausfall
der nach oben folgenden pollenarmen Proben nur pollenfloristisch
nicht voll erfalt werden konnte. KEin besonderes Merkmal, das
fiir eine Parallele mit der Haselzeit im Schwarzwald
spricht, ist dies, daf im vorliegenden Diagramm jener scharfe
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Diagr. 26.

Corylusanstieg gerade mit dem Beginn des Pinusabfalls zusammen-
fallt; mit der Probe 380 cm, in der Pinus mit 89 %, und Corylus
mit 27 %/, die Fiihrung haben, befinden wir uns in der Ubergangs-
zeit einer Kiefer-Haselherrschaft, wie sie nach den Schwarzwald-
diagrammen dort immer in die Zeit der méichtigen Haselausbreitung
iiberleitete.

Kurz nach dem Corylusgipfel steigt nun auch die Eichen-
mischwaldkurve zunichst sehr steil an, um somit der Corylus-
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kurve recht schnell zu folgen, und fiihrt dann in ziemlich flachem
Verlauf allm#hlich zu ihren sehr deutlich ausgeprigten Maxima
von 52 %,. Unterhalb der Eichenmischwaldkurve verlduft ungefshr
entsprechend nunmehr auch die- Haselkurve, die sich damit nun
wohl der Entwicklung des Eichenmischwalds als Unterholz ange-
schlossen hat. Fiir diesen Abschnitt ist allerdings, wie gesagt,
der Ausfall der pollenarmen Proben zu beriicksichtigen, die es
auch nach den einzelnen Z#hlversuchen innerhalb derselben durch
eine dabei angedeutete Uberlegenheit der Hasel dem Eichenmisch-
wald gegeniiber wahrscheinlich machen, daB in diesem Abschnitt
der noch aufsteigenden Eichenmischwaldkurve die Hasel eine viel
groBere Bedeutung gehabt hat, als es nach dem hier gegebenen
Kurvenverlauf den Anschein hat. — An der Zusammensetzung des
Eichenmischwaldes ist in erster Linie die Eiche beteiligt. Nach
ihren Maxima sinken Hasel- und Eichenmischwaldkurve in weitem
groBen Bogen allm#hlich endgiiltig ab, wobei die Haselkurve einigen
Schwankungen unterworfen ist.

Mit der ausklingenden Eichenmischwaldphase setzt in ganz
charakteristischer Weise ein mé#chtiger Abiesanstieg ein, der in
sehr gleichmiBig verlaufender Kurve hintereinander von 4 %, bis
zu 789/, einer hohen und reinen Tannenherrschaft fihrt. Mit
ihren hohen Maximalwerten beherrschen die Abiesprozente die be-
treffenden Pollenspektren (70, 50, 30 cm) vollig; unter ihnen hat
sich nur die Picea, die bisher nur in ganz niederen Prozenten
vertreten war, bis zu 10 %, emporgearbeitet, womit gleichzeitig die
nun allmihlich zunehmende Bedeutung der Fichte angedeutet sein
mag, ohne dal dies im Diagramm noch weiter zur Geltung kommen
kann, da wiederum die jiingsten Horizonte fehlen. So bleibt auch
die Buchenentwicklung ginzlich verborgen, die auch kaum in den
obersten Proben (4, 3, 8 9,) eine nennenswerte Andeutung erfahren
kann. Die Tannenherrschaft ist dafiir um so deutlicher und
michtiger. Die Abieskurve scheint sich noch linger in groBerer
Hohe halten zu wollen (am Schluff des Diagramms noch 62 %,!) und
wird nur durch den plotzlichen lokalen Betulagipfel (20 %) in vor-
letzter Probe um einige Prozente herabgedriickt. Zum Schlufl zeigt
auch die Pinus nochmal in iiblicher Weise einen kleinen Anstieg
bis zu 16 %,, der dafiir spricht, daB in jiingster Zeit hichstens nur
in geringem Ausmale die Kiefer sich zeitweise auf dem Moor und
in seiner Umgebung angesiedelt hat, wie dies auch entsprechend
der Flachmoorvegetation und bei dem heutigen Fehlen der Kiefer
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auf der Mooroberfliche im Gegensatz zum Schwarzwald kaum anders
Zu erwarten war.

So hat uns das Profil des Zollhausriedes ein fiir die Verhilt-
nisse der Baar recht klares und vollkommenes Bild der Entwicklung
-ergeben, bei dem nur deren jiingste Stufe des Buchen- und Fichten-
verlaufs fehlt. Im Zusammenhang mit den anderen Profilen der
Baar wollen wir dann in der Zusammenfassung zu der Wald-
geschichte der Baar, gleichzeitig im Vergleich mit der des Schwarz-
waldes, Stellung nehmen.

Wir sind am Ende der Untersuchungen und der Besprechung
ihrer Ergebnisse angelangt; der spezielle Teil der Arbeit darf
-damit als abgeschlossen gelten. Wir gehen im folgenden Abschnitt
-des allgemeinen Teils zunéchst dazu iiber, die Waldgeschichte des
Schwarzwalds, wie sie sich insgesamt aus allen Diagrammen pollen-
floristisch ergeben hat, und was sie .an allgemeinen SchluBfolge-
rungen, vor allem auch auf die klimageschichtliche Entwicklung
zulaBt, zusammentassend zu besprechen.

II1. Allgemeiner Teil.

Zusammentfassung der Ergebnisse und ihre Aus-
deutung.

a) Schwarzwald.

1. Der pollenfloristische Verlauf (Pollendiagramme).

Uberblicken wir zur Zusammenfassung aller pollenanalytischen
Ergebnisse des Siidschwarzwalds die erhaltenen Pollendiagramme
und vergleichen den Verlauf der einzelnen Kurven, so ist in den
wesentlichen Ziigen eine ausgezeichnete Ubereinstimmung festzu-
stellen. Immer wieder treten in gleicher Weise die markanten
Abschnitte hervor, charakterisiert durch die einzelnen hohen Gipfel-
punkte der Kurven, die den Diagrammen meist schon auf den
-ersten Blick das gleiche typische Bild verleihen, oder durch be-
sonders steiles Auf- und Absteigen einzelner Kurven an bestimmten
Stellen; immer bleibt die Vorherrschaftsfolge der Biume streng
gewahrt. Wie schon in den einzelnen Teilgebieten ein einheitlicher
Verlauf sich hatte herausstellen konnen, so ist eine solche Einheit-
lichkeit der Waldentwicklung nunmehr fiir das ganze Untersuchungs-
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gebiet des siidlichen Schwarzwalds sicher erwiesen. Dieser Ein-
heitlichkeit im groBen stehen gewisse Abweichungen im einzelnen
gegeniiber, die entweder sich in ihrer RegelmilBigkeit innerhalb
bestimmter Gebietsgrenzen sehr wohl begriindet als regionale Unter-
schiede zwischen einigen Teilgebieten herausschilen oder aber auf
kleinere zufillige Schwankungen innerhalb der Fehlergrenze und
schliefllich auf den so hiufig erwiesenen ,lokalen EinfluB“ moor-
bewohnender Biume zuriickzufithren sind; daB solche unterge-
ordneten Schwankungen stattfinden konnen, tut dem Gesamtbilde
keinen Abbruch.

Um nochmals den pollenfloristischen Verlauf in seiner Gesamt-
einheitlichkeit festzustellen, sei zunichst unter besonderer Betonung
der gemeinsamen Ziige ein zusammentfassender Uberblick iiber das
rein pollenfloristische Ergebnis selbst gegeben, mit dem wir die
aus den Diagrammen hervorgehende Entwicklung an uns voriiber-
ziehen lassen wollen; zugunsten eines mdglichst vollkommenen
Gesamtfazits miissen einige nicht zu vermeidende Wiederholungen
mit in Kauf genommen werden.

Es schilten sich in den Diagrammen deutlich folgende Baum-
phasen heraus: 1. Kiefer, 2. Hasel, 3. Eichenmischwald-
Hasel, 4. Tanne, 5 Tanne-Buche(-Fichte), 6. Fichte-
Buche-Tanne.

Das erste und #lteste ist eine reine Pinusdominanz, die
durchschnittlich zwischen 80 und 100 %, in allen &lteren Profilen
die untersten Proben beherrscht und entsprechend der geringen
Machtigkeit der Grundschichten sich nur einen kleinen Diagramm-
abschnitt iiber halt; die hohe Pinuskurve fillt schon bald, vielfach
gleich zu Beginn des Diagramms, sehr steil ab. Dieses steile Ab-
sinken der Pinuskurve ist ein erstes ganz charakteristisches Merk-
mal der pollenfloristischen Entwicklung, einheitlich fiir alle Dia~
gramme. Als Begleiter der Pinus finden sich in den #ltesten reinen
Grundproben fiir gewdhnlich nur Betula und Salix in niederen
Prozenten; sobald sich gleichzeitig schon andere Pollenarten wie
Corylus und Quercus mit einmischen, muB angenommen werden,
daB es sich bereits um ein weiter vorgeschrittenes Stadium handelt,.
in dem die sich erst im weiteren Verlauf der Kieferphase zuge-
sellenden Arten in kleinen Prozenten schon mit vertreten sind. Bei
den meisten Profilen setzt die Diagrammentwicklung mit einer
solchen etwas vorgeriickten Stufe ein, in der neben den durchaus.
herrschenden hohen Pinusprozenten schon andere Arten sporadisch.
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mit erscheinen. H#ufig mogen hier allerdings auch kleine Fehler-
quelien mitsprechen, wie vor allem bei der hiufig auffallenden
Storung eines reinen Kieferherrschaftsbildes durch niedere Abies-
prozente. Es wurde schon bei der genauen Besprechung der
einzelnen Untersuchungen auf die groBe Wahrscheinlichkeit hinge-
wiesen, da} es sich in diesem Falle wohl um einen technischen
Fehler der Arbeitsweise handeln mufl, wie er durch die vor leichten
Verunreinigungen nicht ganz sicher schiitzende Betriebsweise des.
groBen Bohrers bedingt sein kann. DaB hierbei- besonders leicht
die Abies auftritt, mag auf ihre grofle Pollenproduktion und darauf
zuriickzufithren sein, dall die Abiespollen in den dann nach oben
folgenden mittleren und hoheren Torfschichten derart massenhaft
vorkommen, dal} selbst die kleinste Verunreinigung der Grundproben
mit jenen geniigt, um ein oder auch mal mehrere Prozente Abies
mit hineinzubekommen; ein durch Verunreinigung hervorgerufener
Fehler kann sich auflerdem um so mehr auswirken. je pollenarmer
die Grundproben sind. DaBl Abies nicht tatsichlich schon zur
Zeit der Kieferherrschaft mit vertreten gewesen sein kann, zeigen
die in manchen hoheren Proben wieder vollig fehlenden Abies-
prozente. Wie weit ein solcher Fehler durch vorzeitig auftretende
Pollen vielleicht auch bisweilen auf , Ferntransport“ zuriickzufiihren
ist, 14Bt sich nicht ohne weiteres entscheiden.

Im Verlauf der sinkenden Pinuskurve tritt in schnell zu-
nehmenden Prozenten die Hasel einbeitlich als erste neu hinzu-
kommende Pollenart auf und fiihrt zu der steil ansteigenden und
fiir alle Schwarzwalddiagramme so besonders charakteristischen
Coryluskurve. Neben der Corylus erscheinen aber meist schon
gleichzeitig oder auch kurz nach ihr die Vertreter des Eichen-
mischwaldes, vor allem die Quercus; auch die Erle gesellt sich
bald mit hinzu. FEine ganz genaue und sichere Reihenfolge im
ersten Auftreten 1aBt sich hier nur schwer feststellen. Wiahrend
jene Arten jedoch zunichst nock in niederen Prozenten auftreten,
fithrt die Coryluskurve steil iiber die sinkende Pinuskurve hinweg
zu ihrem hohen Maximum, das meist bei einem die -Gesamtzahl
aller anderen Baumpollen iibersteigenden Werte liegt (itber 100 %,).
Der Schnittpunkt von Pinus- und Coryluskurve, durch spitze Winkel
der Kurven zueinander gekennzeichnet, und vor allem der iiber-
ragende hohe Corylusgipfel selbst sind fiir das Gesamtbild des
Verlaufs ganz besonders charakteristische Punkte, die in gleicher
oder wenigstens ganz entsprechender Weise in allen Diagrammen
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wiederkehren. Die Coryluskurve erhilt ferner dadurch ein be-
sonderes Geprige, dall sie nach ihrem steilen Anstieg auch ebenso
steil von ihrem hohen Gipfel wieder abfillt; am auffallendsten tritt
dies natiirlich dort in Erscheinung, wo die Hasel Maximalwerte
bis 200°%, und dariiber erreicht (hochster Coryluswert im Erlen-
bruckmoor mit 278 9,!). Aber auch in Diagrammen, in denen die
Coryluskurve ausnahmsweise mal verhidltnismifig weit zuriick-
bleibt, ist der Corylusgipfel in Form jenes scharfen und steilen
Winkels, nur in viel tieferer Prozentlage, ganz deutlich ausgeprigt
und nimmt seine {iibliche Stellung im Profil vor dem spiter
folgenden Eichenmischwaldmaximum ein. Nach dem steilen Ab-
fall der Coryluskurve von ihrem hohen Gipfelpunkt ist ihr weiterer
Verlauf nun dadurch gekennzeichnet, daB sie Anschlu an die
Eichenmischwaldkurve sucht, um nunmehr deren Fiihrung
und Verlauf zu folgen; die Hasel tritt somit aus dem Abschnitt
ihrer eigenmichtigen hohen Kurvenfiihrung in das Bereich des
Eichenmischwalds und bildet nun mit diesem zusammen, doch ihm
dabei untergeordnet, eine gemeinsame Kurvenphase, in der viel-
fach beide Kurven streng parallel zueinander laufen. Beim Uber-
gang in diese neue Phase kann der Eintritt der Hasel in das Be-
reich des Eichenmischwalds so erfolgen, dal die Coryluskurve bei
ihrem Abfall vom Maximum in Fortfilhrung ihrer bisherigen Linien-
fiihrung ohne weiteres der Eichenmischwaldkurve entsprechend,
vielleicht sogar genau parallel verlauft; oder aber steigt die
Coryluskurve, nachdem sie bei ihrem steilen Abfall vom Maximum
sehr tief unter die erst noch ansteigende Eichenmischwaldkurve
heruntergesunken ist, zunichst wieder an, um zum Zusammen-
gehen mit jener gleichsam eine ihr entsprechende hohere Stellung
wieder einzunehmen und nun erst ihrem Verlauf zu folgen {vgl.
z. B. Diagr. 1 und 2). Prinzipiell kommt beides auf dasselbe
heraus: nach der selbstindigen reinen Haseldominanz eine Corylus-
kurve, die der nunmehr fiihrenden Eichenmischwaldkurve ungefihr
parallel oder jedenfalls mit ihr gleichsinnig verliuft. Im Ubergang
zu dieser gemeinsamen Eichenmischwald-Haselphase schneidet die
vom Maximum steil abfallende Coryluskurve die Eichenmischwald-
kurve fiir gewohnlich kurz vor deren Maximum. Dal in ver-
einzelten Fiallen gewisse Abweichungen von diesen Regeln des
Hasel-Eichenmischwaldverlaufes vorkommen — wie in den Dia-
grammen der am hochsten gelegenen Moore bei der Gedringtheit
der pollenfloristischen Entwicklung in den untersten Horizonten —,
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kann die Giiltigkeit jenes durchschnittlichen Entwicklungsganges,
-der gleichzeitig das Typische des vorliegenden Diagrammabschnittes
-charakterisieren soll, nicht umwerfen; aulerdem konnten manche
-derartiger Abweichungen gelegentlich der austiihrlichen Besprechung
im speziellen Teil bis zu einem gewissen Grade begriindet werden.
— Der Verlauf der Coryluskurve bringt es bei der so gegebenen
Entwicklung mit sich, daB sie hiufig zweigipfelig erscheint, indem
sie nach dem steilen Abfall von ihrem ersten hohen Maximum sich
nun in der gemeinsamen Eichenmischwald-Haselphase erneut zu
einem zweiten kleineren Maximum erhebt, um erst mit diesem in
der oben geschilderten Weise Anschluf an den Eichenmischwald-
verlauf zu finden oder damit auch einem zweiten Maximum der
ebenfalls oft zweigipfeliz verlaufenden Eichenmischwaldkurve
Rechnung zu tragen (vgl. Diagr. 1, 2, 3, 8); so kann die Corylus-
kurve natiirlich auch zu einem dritten Gipfelpunkt fithren (vgl.
Diagr. 21).

Aus dem somit gegebenen Verlauf von Corylus- und Eichen-
mischwaldkurve ergibt sich als typisch, dal der Aufstieg der
Eichenmischwaldkurve durchschnittlich innerhalb der Coryluskurve
stattfindet, das Eichenmischwaldmaximum dagegen meist auBerhalb
derselben erreicht wird und der darauf folgende Eichenmischwald-
abfall ebenfalls dicht auBerhalb der Coryluskurve verliuft. Auch
dieses 148t sich als besonderes Charakteristikum und als eine den
meisten Diagrammen gemeinsame und somit fiir die Einheitlichkeit
des Gesamtverlaufs bezeichnende Erscheinung herausgreifen. Auf
das hiaufig so besonders auffallend dichte Zusammenliegen von
Corylus- und Eichenmischwaldkurve in dem Abschnitt ihres ge-
meinsamen Verlaufs soll hier nur nochmal kurz hingewiesen werden.

Der Abfall der Eichenmischwaldkurve ist bei der grdéferen
Anzahl der Fille steiler als der Aufstieg derselben; es mag dieses
gleichzeitig damit im Zusammenhang stehen, dab in diesem letzten
Abschnitt der Eichenmischwaldphase im wesentlichen nur noch die
Eiche vertreten ist, wihrend Linde und Ulme hier lingst die Hohe
ihrer Herrschaft iiberschritten haben.

Uber die Zusammensetzung des Eichenmischwaldes im Verlauf
ihres ganzen Abschnittes 1aBt sich als allgemeiner Durchschnitt
folgendes Gesamtresultat feststellen: Eiche und Linde halten sich
in ihren Anteilen etwa das Gleichgewicht, wihrend die Ulme ihnen
gegeniiber stark zuriickbleibt. — Es hat sich herausgestellt, daf
die Verhaltnisse innerbalb des Eichenmischwaldes sehr wechseln
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und gerade Eiche und Linde sich hiufig erginzen; wie in dem
einen Profil vielleicht die Eiche die unbedingte Fiihrung iiber den
ganzen Abschnitt hat, so kann es im n#chsten Profil eventuell
genau umgekehrt in entsprechenden Zahlenverhiltnissen die Linde
sein. Andererseits konnen auch innerhalb eines Diagramms die
beiden Laubholzer sich gegenseitiz ablosen, indem sich die eine
Pollenart vielleicht mehr an den aufsteigenden Teil der Eichen-
mischwaldkurve halt, also frither héhere Werte erreicht — das ist
dann meist die Linde —, die andere dagegen an den absteigenden
der spateren Zeit — das ist die Eiche. In solchem Falle konnen
sich dann fiir ihre Gesamtvertretung im Profil gleiche Werte er-
geben. Wenn es auch sehr hiufig so ist, daBl die eine der beiden
Arten der anderen im ganzen Profil iiberlegen und damit fiir Hohe
des Maximums und Verlauf der Eichenmischwaldkurve bestimmend
ist, so 1aBt sich jedenfalls das als allgemeine Erscheinung feststellen,
daB im letzten Teil des Eichenmischwaldverlaufs, da seine Kurve
nunmehr endgiiltig abfillt, noch am meisten die Eiche vertreten
ist, um schlieBlich nur allein noch Eichenmischwaldprozente zu
liefern. Die Ulme kommt zu ihren hochsten Werten durchschnitt-
lich immer im friihesten Abschnitt der Eichenmischwaldphase und
vor dem Maximum der beiden anderen Eichenmischwaldbildner. Als.
Gesamtverhaltnis fiir alle im Schwarzwalduntersuchungsgebiet ge-
zahlten Eichenmischwaldbildner ergeben sich folgende Pollenzahlen :.

Tilia: 2600, Quercus: 2480, Ulmus: 630. Demnach ist die
Linde der Eiche sogar noch etwas iiberlegen. Die Ulme hat nur
etwa ein Viertel des Anteils von Eiche oder Linde. Die im
Schwarzwalduntersuchungsgebiet erreichten hdchsten Eichenmisch-
waldprozente liegen bei 80 °/, (Horbach, Scheibenlechtenmoos). Die
Linde erreicht ihren hochsten Prozentwert mit 58 %, (Moor am
Bernau-Eck), die Eiche mit 43 %, (Grafenmatte) und die Ulme mit
19 %, (Scheibenlechtenmoos).

Innerhalb dieses Abschnitts der Hasel- und Eichenmischwald-
Haselphase kommen noch Betula und Alnus zu besonderer
Geltung, wenn auch stets nur in untergeordneter Stellung. Beide
Pollenarten sind fast immer schon bei Beginn des groBen Corylus-
anstiegs in kleinen Prozenten vertreten, und Betula ist ja eine der
wenigen Pollenarten, die fast regelmidfBig schon in der Altesten Zeit
reiner Pinusdominanz erscheinen.

Die pollenfloristische Entwicklung der Betula: ist dadurch cha-
rakterisiert, dal sie zunichst in jener #ltesten Diagrammstufe als
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Begleiter der Kiefer auftritt, wobei sie zumeist nur ganz niedere
Prozente aufweist, und dann in der gleich anschlieBenden Corylus-
phase sehr schnell das Maximum ihrer Gesamtvertretung erreicht.
So zeigt die Betulakurve in den tiefen Horizonten fast regelmiBig
eine von unten nach oben zu steigende Tendenz, die zu einem
oder auch mehreren Gipfeln innerhalb der Laubholzphase fiihrt;
in den meisten Fallen liegt der hochste Betulagipfel fast genau
unter dem hohen Corylusmaximum, bisweilen tritt er auch erst
spater innerhalb der gemeinsamen Eichenmischwald-Haselphase auf.
Bei der RegelmiBigkeit der Erscheinung kann wenigstens die all-
gemein steigende Tendenz der Betulakurve zu ihren maximalen
‘Gipfeln unter Hasel- oder Eichenmischwaldkurve nicht rein ,lokal
bedingt® sein oder miilite wenigstens bei Annahme eines lokalen
Einflusses auch hierbei auf eine allgemeinere Grundlage zuriick-
gefiihrt werden (gleichzeitige Bildung von ‘Bruchwald). Nur hin
und wieder konnten Betulamaxima innerhalb dieses -Abschnittes
des grobten Betulavorkommens als lokale Erscheinungen erwiesen
werden und erreichten dann meist anormal hohe Werte.

Einem solchen Kurvenverlauf der Betula unter Hasel- oder
Eichenmischwalddominanz entspricht annihernd ein solcher der
Alnus, die ebenfalls in diesem Abschnitt durchschnittlich ihre
maximale Vertretung hat; in einigen Diagrammen laufen Betula-
und Alnuskurve sogar ziemlich genau parallel. Die bisweilen recht
hohen Werte eines solchen Betula- und Alnusverlaufs fithren hiufig
zu einer leichten Senkung der Eichenmischwaldkurve, die auf diese
Weise zweigipfelig wird. Eine groBe Einheitlichkeit im Verhalten
der Alnus zeigte sich besonders innerhalb der Gruppe der Breitnau-
profile in der Weise, dall sich die Alnusmaxima auf einen ziemlich
eng umgrenzten Abschnitt zwischen Corylus- und Eichenmischwald-
maxima konzentrieren, vielfach gerade in dem Horizont, da die
‘Coryluskurve nach ihrem steilen Abfall vor ihrem Eintritt in die
Eichenmischwaldphase am tiefsten abgesunken ist. Hier in den
Breitnaudiagrammen hat es den deutlichen Anschein, daf die Alnus
zum Gefolge des Eichenmischwalds gehort, mit ihm ansteigt und
auch abfillt, ihn vielleicht auch wohl erginzen kann, indem einem
Eichenmischwaldabfall ein Anstieg der Coryluskurve gegeniibersteht
{(z. B. Diagr. 1); dabei handelt es sich natiirlich im allgemeinen um
bedeutend geringere Prozente als beim Eichenmischwald, die diesen
nur selten iibersteigen, aber doch hiufig um Werte, die etwa denen
der Eiche und Linde entsprechen. In den iibrigen Abschnitten
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auBerhalb der ausgesprochenen Laubholzphase halt sich die Erle,
wenigstens in den Breitnauprofilen, sehr konsequent zuriick, so daB
sich ihre Phase der Hauptvertretung hier besonders gut heraushebt
(s. auch Diagr. 21). In den anderen Moorgebieten ist die Alnus-
phase nicht immer in so eindeutiger Weise ausgepréigt, indem die
Stellung der Alnusmaxima im Profil nicht mehr so streng gewahrt
bleibt. —- Es treten hiufig auch auBerhalb dieses Abschnitts der
Hasel- und Eichenmischwalddominanz Alnusmaxima auf; auch in
diesen Fillen kann man eine gewisse RegelmiBigkeit nach der
Richtung beobachten, dafl ein jiingeres Alnusmaximum meist erst
weit oberhalb im Diagramm zu liegen kommt, und zwar sich mit
Vorliebe an den Beginn des gemeinsamen Tanne-Bucheabschnitts
hilt, etwa dort, wo sich Abies- und Faguskurve zum erstenmal
kreuzen oder wenigstens sich am nichsten kommen. Dieser jiingere
Alnusanstieg diirfte als ,lokal bedingt“ anzusehen sein, noch dazu
er haufig sehr steil ansteigt und schnell wieder abfillt; es wurde
schon jeweils in den betreffenden Abschnitten des speziellen Teils
darauf hingewiesen, dal es sich bei dieser recht regelm#Bigen Er-
scheinung vielleicbt um den EinfluB eines gleichzeitigen Bruchwaldes
handeln und dieser mit der , Grenzhorizont“-Zeit im Zusammenhang
stehen konnte. Diese Annahme kann noch dadurch gestiitzt werden,
daB hiufig neben der Alnus auch andere Arten, wie Betula, Corylus
und Picea in gleicher Lage zu einem plotzlichen Kurvenanstieg
tiihren. Die Frage der verschiedenen Alnusmaxima fand an Hand
der Erlenbruckdiagramme (8 und 9) eine besondere FErdrterung:
und konnte bei anderen Profilen ofters wieder aufgegriffen werden
(s. Profile 5, 7, 8, 9, 10, 18, 19). So wird die Alnus zu einem
groBen Teil wohl auch lokal bedingt sein, wie dies fiir jene
jlingeren Gipfel sicher zutrifft. In dem Abschnitt ihrer gréften
Verbreitung unter der Hasel- und Eichenmischwaldherrschaft kommt
der Erle in ihrem Kurvenverlauf sicher mehr allgemeine Bedeutung
zu, wie dies spater noch weiter erdrtert werden soll.

Aus dem so geschilderten Verhalten der Alnus ergibt sich fiir
den Gesamtverlauf eine durchschnittliche Zweigipfligkeit der Alnus-
kurve, wie sie in mehreren Diagrammen deutlich in Erscheinung
tritt (1. hoher Verlauf unter der Eichenmischwalddominanz, 2. jiin-
geres Maximum im ,,Grenzhorizont*). Durch ein noch .in der Mitte:
eingeschobenes Maximum ergeben sich bisweilen auch drei Gipfel,
wie dies durch ,lokale“ Verschiedenheiten leicht zustande kommen
kann (z. B. Diagr. 7 und 8). Schlieflich zeigt die Alnuskurve auch
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mal ausnahmsweise einen gar nicht ausgeprigten Verlauf (s. Diagr. 15),
und trotz der offensichtlichen RegelmaBigkeiten weisen die vielerlei
Schwankungen in der Alnusentwicklung darauf hin, wie grofl hier
der lokale EinfluB sein kann.

So wie die gesamte Laubholzphase durch jenen charakteristischen
Schnittpunkt von Pinus- und Coryluskurve nach unten, so wird sie
nach oben durch wiederum einen fiir alle Diagramme sehr markanten
Punkt abgegrenzt; das ist der Schnittpunkt der sinkenden Eichen-
mischwaldkurve mit der nun neu ansteigenden Abieskurve. So
wie dort sind auch bei diesem Schnittpunkt durch die steile Kurven-
iiberschneidung sehr spitze Winkel gebildet. Die Abies ist in
kleinen Prozenten schon wihrend der ganzen Eichenmischwaldphase
vertreten gewesen; das frithe Auftreten in der reinen Kieferzeit ist
nur sporadisch und darf, wie schon begriindet, nicht als tatsichlich
angesehen werden. Das erste allgemeine und sichere Auftreten
der Abies liegt in dem Abschnitt etwa um das Corylusmaximum
bherum, in dem sie durchschnittlich zwischen 1 und 10 %, vertreten
ist. Fiir den #ltesten Abschnitt der Abiesentwicklung glaube ich,
am ehesten die Breitnauprofile als sichere Grundlagen verantwort-
lich machen zu konnen; hier konnte bei den vorhandenen Auf-
schliissen mit dem kleinen Bohrer und so mit groferer Sicherheit
vor Verunreinigung der Grundproben gearbeitet werden. So fehlten
denn im Breitnaugebiet in drei der erhaltenen vier Profile selbst
sporadische Abiesprozente im Verlauf der ganzen Pinus- und auf-
steigenden Corylusphase; die ersten Abiesprozente setzen hier erst
kurz nach dem Corylusmaximum ein. Da auch in den meisten
anderen Profilen die Verhiltnisse ganz #hnlich, wenn auch nicht
immer ganz eindeutig liegen, besteht die Berechtigung, das erste
Erscheinen der Abies in diesen engbegrenzten Abschnitt um das
Corylusmaximum herum zu verlegen.

Nicht viel anders verhdlt es sich mit Picea und Fagus, die
etwa gleichzeitig mit Abies auf dem Felde erscheinen. Das erste
Auftreten der Picea erscheint dabei haufig noch etwas verzogert,
auch die Fagus bleibt bisweilen etwas hinter der Abies zuriick.
Im Gesamtiiberblick 148t sich jedoch keine sichere Reihenfolge
eines hintereinander stattfindenden Auftretens der drei Biume fest-
stellen und so ist ihr erstes Erscheinen im allgemeinen Durchschnitt
doch als gleichzeitig anzusehen.

Wiahrend Picea und Fagus zunichst durchweg in niederen
Prozenten verharren, setzt fast regelm#fBig genau nach-dem Eichen-
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mischwaldmaximum sehr plotzlich der Anstieg der Abieskurve ein,
die in typisch steilem Verlauf iiber den Schnittpunkt mit der sinken-
den Eichenmischwaldkurve zu einem hohen Abiesmaximum fiibrt.
Dieses Abiesmaximum ist wieder einer der gemeinsamen markanten
Diagrammpunkte. Er liegt meist iiber 70 oder gar 80°,. Nach-
dem sich die Abieskurve haufig noch einige Horizonte iiber auf
ihrer maximalen Hohe gehalten hat, beginnt dann — in den meisten
Fillen schon gleich im AnschluB an das Maximum — ihr allméh-
liches, vielfach leichten Schwankungen ausgesetztes Absinken, wie
es in allen Diagrammen so typisch ausgebildet ist.

Fallt in den ersten, Alteren Teil dieser ausgesprochenen Abies-
phase noch das Absinken der Eichenmischwaldkurve, so gehdrt in
den jiingeren Abschnitt derselben das Ansteigen der Faguskurve.
Der Beginn dieses Fagusanstieges fallt durchschnittlich unter das
Abiesmaximum, wirkt sich dann spiter erst ganz aus, indem die
Faguskurve im allgemeinen Lkeine gerade steile Linie darstellt,
sondern einen leicht gebogenen, allmihlich nach oben fithrenden
Verlauf zeigt. So laufen sich im zweiten Teil der Phase sinkende
Abies- und steigende Faguskurve unter leichten Schwankungen
langsam entgegen. Schliefilich kommt es zum Schnittpunkt beider
Kurven, oder zum mindesten einer grobten gegenseitigen Anmnihe-
rung, und wir befinden uns hier mitten in dem gemeinsamen Tanne-
Bucheabschnitt, der auf die reine Tannephase folgt. In diesem
setzt die Fagus h#ufig ihren Kurvenanstieg noch iiber die Abies-
kurve hinaus fort und ist auch in den meisten Fillen, da sie unter
der Abieskurve bleibt, als der tatsidchlich fiihrende Baum dieses
Abschnittes anzusehen; denn man mull bei diesem ganzen Wechsel-
spiel von Abies und Fagus die pollenfloristische Unterlegenheit
der unterreprisentierten Fagus beriicksichtigen, was fiir die wald-
geschichtliche Ausdeutung des ganzen Verlaufs sehr wesentlich ist.
Abies- und Faguskurve laufen nunmehr durchschnittlich gemeinsam
oder teilweise sogar parallel; in einer im groBen und ganzen
gleichen Prozenthéhe (etwa zwischen 30 und 50 %,) sind sie viel-
fach kleineren Schwankungen unterworfen, in denen sich beide auch
gegenseitig erginzen konnen, so dab bisweilen einem kleinen Abies-
gipfel eine Senkung der Faguskurve gegeniiberliegt. Nach oben
zu sinken schliefllich beide Kurven im ganzen. ab, wozu ganz am
Schlub meist wesentlich die plotzlich steil ansteigende Pinuskurve
beitragt; diese jlingste Phase ist allerdings recht betrichtlichen
Schwankungen unterworfen, und wir sehen gegen Schlufl in dem
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einen Diagramm mal die Faguskurve iiber die Abieskurve dominieren,
in einem anderen schlieft die Entwicklung vielleicht mit einer
deutlichen Abiesdominanz ab. So ist in den jiingeren Abschnitten
der Gesamtentwicklung keine so groBle Einheitlichkeit in den Dia-
grammen mehr gegeben, wie in den #lteren Phasen. Dieses macht
:sich bisweilen auch schon zu Beginn der Tanne-Buchephase geltend ;
immerhin schilt sich doch fiir jenen Abschnitt des gemeinsamen
Entwicklungsverlaufs von Tanne und Buche als sein durchschnitt-
liches Prinzip der geschilderte Entwicklungsgang mit Sicherheit
heraus.

Schwieriger wird es, ziehen wir nun die Entwicklung der sich
-erst zuletzt entfaltenden Fichte mit in die Betrachtung. Im
groBen und ganzen hilt sich die Fichte in allen Diagrammen sehr
weitgehend zuriick und kommt nur in wenigen Fillen zu voller
Enttaltung ; das einzige, was ganz allgemein und einheitlich ihre
Bedeutung schliefllich zum Ausdruck bringt, ist das, dall ihre zu-
nichst meist recht tief verlaufende Kurve in allen Diagrammen
ganz zum Schluf ansteigt oder zum mindesten ihre ansteigende
‘Tendenz in dem jiingsten Pollenspektrum andeutet.

Ist damit fiir das Verhalten der Fichte mit dem Abschluf} der
Diagrammentwicklung der Ubergang zur heutigen Fichtenherrschaft
sicher und einheitlich gekennzeichnet, so greift die Fichte in meh-
reren Fallen doch auch schon vorher mit in die Entwicklung ein.
In wirklich ausgesprochener Form ist dieses nur in einer bestimmten
‘Gruppe von Diagrammen der Fall, in denen die Piceakurve schon
kurz nach der Faguskurve mit ansteigt und mit dieser mehr oder
weniger zusammen der sinkenden Abieskurve entgegenliduft, also
-etwa ebenbiirtig sich an dem Tanne-Bucheabschnitt beteiligt. Jene
Diagramme mit einem solchen Verlauf der Piceakurve gehdren zu
.den am hdchsten gelegenen Mooren, deren pollenfloristische Ent-
wicklung sich demnach von der der tiefer gelegenen dadurch unter-
scheidet, daBl auf die reine Tannephase zunichst nicht ein nur aus
‘Tanne und Buche zusammengesetzter Abschnitt folgt, sondern
gleich eine gemeinsame Tanne-Buche - Fichtephase, die dann in
etwas wechselvoller Entwicklung und bei mancherlei gegenseitigen
Kurveniiberschneidungen den ganzen jiingsten Diagrammteil be-
herrscht (vgl. Diagr. 11, 12, 15).

In den iibrigen Diagrammen hilt sich die Piceakurve wihrend
des gemeinsamen Tanne-Bucheabschnitts zunichst noch weitgehend

zurlick und steigt erst im spiteren Verlaufe der Tanne-Buche-
Berichte XXIX, 1 u. 2. 11
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entwicklung allm#hlich an, wenn sie in einigen Fillen nicht {iber-
haupt bis zum Schluf} in tiefer Prozentlage weiterlduft. Steigt sie-
aber schlieflich an, so bleibt sie fast regelm#afig unter der Fagus-
kurve liegen, um erst kurz vor dem SchluBl eventuell Fagus- oder:
auch Abieskurve zu iiberschneiden; immerhin hat sich die Picea--
kurve doch in vielen Fillen im Anschluf an den ersten Abschnitt
des gemeinsamen Tanne-Bucheverlaufs schon bald so weit erhoben,.
daB man auch hier nun von einer gemeinsamen Tanne-Buche-
Fichtephase sprechen kann, der in diesem Falle aber ein reiner:
Tanne-Bucheabschnitt vorausgeht. Wiahrend in jener Phase die
Fichte zunichst den beiden anderen Konkurrenten immerhin meist
untergeordnet bleibt, gewinnt sie zum Schlull mehr oder weniger
deutlich die Oberhand. Damit soll allerdings nicht gesagt sein,
daBl in dem jiingsten Pollenspektrum immer die Picea die hdchsten
Prozente aufzuweisen hat; vielmehr halten sich oft Abies und Fagus
noch an erster Stelle. Aber der Piceaverlauf zeéigt doch zum
SchluB im Gegensatz zu Abies- und Faguskurve unter Beriick-
sichtigung des Gesamtkurvenverlaufs bei zuletzt plotzlich ,lokal
ansteigender Pinuskurve deutlich eine allgemeinsteigende Tendenz,
die die Fichte sehr bald in der nicht weiter zu verfolgenden Ent-
wicklung und ohne jenen Einfluf des letzten Pinusanstiegs an
fithrende Stelle setzen wiirde. Diese Verhiltnisse sind fiir die ein-
zelnen Diagramme im speziellen Teil naher erortert und erklirt.
Somit 148t sich auch aus dem jiingsten Diagrammabschnitt, obgleich
er im Vergleich der einzelnen Diagramme zueinander mancherlei
Schwankungen unterworfen ist, das Wesentliche der wechselvollen.
Entwicklung von Tanne, Buche und Fichte herausschilen.

Die letzte gemeinsame Erscheinung in den Diagrammen ist in
den héchsten Horizonten schlieBlich der bereits erwihnte steile
Pinusanstieg zu dem zweiten, oft sehr hohen Pinusmaximum (z. B.
iiber 70°,), das entsprechend der jiingsten Moorentwicklungsstufe-
im wesentlichen als ,lokal bedingt“ angesehen werden mufl (Moor-
besiedlung durch Pinus montana). Nur selten geht mit dem Pinus-
auch ein ,lokaler“ Betulaanstieg Hand in Hand.

Im Verlaut der ganzen Entwicklung treten an selteneren Pollen-
arten noch Fraxinus und Carpinus auf; erstere zeigt sich verhaltnis--
m#Big oft, wenn auch nur in ganz niederen Prozenten (unter 3 9/,),
Carpinus dagegen nur ganz sporadisch. Carpinus scheint in der
Hauptsache im Laufe der Hasel- und Eichenmischwaldphase auf-
zutretqn (s. Breitnau-W, Tab. 1); Fraxinus verteilt sich mehr oder
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weniger iiber das ganze Profil, etwa mit Beginn der Haselphase.
Beide Pollenarten sind mnicht mit in die Diagramme aufgenommen.

Haben wir nunmehr die pollenfloristische Entwicklung in ihrem
allgemeinen Gesamtverlauf an Hand der erhaltenen Diagramme
durch alle Baumphasen verfolgt und konnte dabei gleichzeitig die
in den Hauptziigen gute Ubereinstimmung aller pollenanalytischen
Ergebnisse des Schwarzwalds hinreichend erwiesen werden, so sei
zum SchlubB} dieses Kapitels, bevor wir zur allgemein waldgeschicht-
lichen Auslegung der Ergebnisse iibergehen wollen, noch mal kurz
zusammenfassend folgende Ubersicht iiber den ganzen Verlauf ge-
geben:

1. Kieferphase mit untergeordneter Birke. und Weide; Auf-
treten von Hasel, Eichenmischwaldbildner und Erle.

2. Haselphase bei abnehmender Kiefer; langsames Zunehmen
des Eichenmischwalds ; Anstieg und erste Maxima der Birke
und Erle; erstes Auftreten von Tanne, Buche und Fichte.

3. Eichenmischwald - Haselphase; hoher Alnus- und
Betulaverlauf.

4. Tannephase; im ersten Abschnitt abnehmende Eichen-
mischwald- und Haselkurven; im zweiten langsamer
Anstieg der Buche.

5. Tanne-Buche-(Fichte-)phase; Annidherung und gemein-
samer Verlauf von Tanne- und Buchekurve; in hoher
Gebirgslage gleichzeitiger Fichteanstieg.

6. Tanne-Buche-Fichtephase; anfangs Buche und Tanne
in Fithrung bei langsam zunehmender Fichte; zum SchluB
steigende Tendenz der Fichte im Ubergang zur heutigen
Fichtenherrschaft, 2. Pinusmaximum.

2. Die postglaziale Waldgeschichte des siidlichen Schwarz-
walds und ihr Zusammenhang mit der Klimaentwicklung.

Ist im Vorhergehenden auf Grund der in allen Pollendiagrammen
zum Ausdruck kommenden Einheitlichkeit zusammenfassend erwiesen,
daB sich im Laufe der Moorentwicklung die Pollenflora den Haupt-
ziigen ihrer wechselnden Zusammensetzung nach in allen unter-
suchten Mooren des ganzen Siidschwarzwaldgebietes gleichmiBig
und gleichsinnig geindert hat, so ist damit zugleich der Beweis
erbracht, da in ganz entsprechender Weise gleichartig fiir das
ganze Gebiet — mit nur untergeordneten Abweichungen je nach

der Hohenlage — auch eine tatsichliche Anderung der Wald-
11%*
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zusammensetzung selbst vor sich gegangen sein mull; denn anders
konnte eine so einheitliche pollenfloristische Entwicklung gar nicht
erklart werden. Daraus leitet sich die Berechtigung ab, die Pollen-
diagramme als Spiegelbild der wechselnden Waldgeschichte des
Siidschwarzwalds anzusehen und sie entsprechend auszuwerten.

Die Durchfiilhrung der Untersuchung hat gezeigt, daB die Me-
thode eine durchaus geniigende Sicherheit in sich schlieft, den
Gang der Waldentwicklung zu verfolgen. Hin und wieder auf-
tretende Fehler konnten zumeist auf ihre Ursachen zuriickgefiihrt
und -entsprechend beriicksichtigt werden, so daB der Gesamtverlauf
der Entwicklung dadurch nicht besonders gestort, hochstens die
Klarheit des Bildes durch untergeordnete Kurvenverschiebungen
und -Schwankungen getriibt werden kann.

Somit ergibt sich also fiir den Siidschwarzwald ein Verlaut
der Waldgeschichte und mit dieser gleichzeitig im Zusammenhang
ein Gang der Klimaentwicklung, wie in Ausdeutung des bereits
geschilderten pollenfloristischen Verlaufs der Pollendiagramme zu-
sammenfassend im folgenden besprochen werden soll:

Zu Beginn der Moorbildung aller dlteren Moore hat eine aus-
gesprochene Xieferherrschaft bestanden, die neben sich nur
wenige andere Biume geduldet haben mufl. Nach den iltesten
Profilen zu urteilen, kénnen in jenem A&altesten Stadium der voll-
entwickelten Kieferdominanz neben ihr nur noch Birke und Weide
vorgekommen sein; was sich zu dieser frithen Zeit sonst etwa
schon nach den Pollenbefunden einstellt, wie Hasel oder Kiche,
wird zunichst nur in ganz bescheidenem Umfange aufgetreten sein,
wenn es sich nicht, wie meist in solchem Falle, bereits um eine
jingere Entwicklungsstufe handelt, in der im AnschluBl an den
Abschnitt der iHltesten reinen Kieferzeit nun schon neue Biume
‘einwandern und sich schlieflich ausbreiten. — Mit jener reinen
‘Herrschaft der Kiefer und der ibr weit untergeordneten Birke und
Weide haben wir eine alteste Zeit klimatisch sehr anspruchsloser
Biume vor uns, die sich sehr wohl mit der Annahme deckt, daB
die Moore zum groBen Teil bis zur Eiszeit zuriickreichen, indem
die Bildung der #ltesten Moore direkt im AnschluB an die letzte
Vereisung eingesetzt hat; demnach muf} wohl der Beginn unserer
rekonstruierten Waldgeschichte in die frithesten Zeitabschnitte des
Postglazials fallen. In dieser &ltesten Zeit der Moorbildung, die
vielleicht mehr oder weniger noch in die ausklingenden letzten
Eiszeitphasen (,,Stadien“ der letzten Gletschervorst6fe) hineinspiels,
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mubB somit mit einem noch kalten, rauhen Klima gerechnet werden.
Das ist ein Klima, das der Kiefer mit ihrem geringen Wirme-
bediirtnis und den nicht minder anspruchsliosen Birken und Weiden
sebhr wohl zutraglich ist, jedoch andere Biume mit groéBeren An-
spriichen nicht duldet.

So ist die Zusammensetzung dieser Altesten Baumphase ein guter
Ausdruck fiir das, was auch bei frilherer Moorforschung fiir den
Entwicklungsabschnitt der #ltesten Moorhorizonte in den verschie-
densten Gebieten schon immer gefunden wurde, nimlich eine die
kalten Klimaverhiltnisse der ausklingenden Eiszeit widerspiegelnde
Pflanzengesellschaft. Allerdings fehlt hier fiir jene &lteste Phase
der Waldgeschichte der sichere Hinweis auf einen ausgesprochenen
glazialen Vegetationscharakter, wie er vielfach aus anderen Unter-.
suchungen an Hand einer aufgefundenen Dryasflora mit Betula nana,
Salix reticulata u. a. und in Gestalt einer daraus gefolgerten
ybaumlosen Tundra® erschlossen werden konnte (z. B. durch BERTSCH
in Oberschwaben, s. lit. 3—6). Und doch ist auch aus unserer
Waldgeschichte heraus eine Andeutung dafiir vorhanden; sie stiitzt
sich namentlich auf die Annahme anfinglich grofier Waldarmut.
Die Grundproben der #ltesten Profile, besonders die des Tones,
Sandes und der Lebermudde, sind meist sehr pollenarm, so daf
man erst mehrere Priparate durchzuzihlen hat, um zu einem
einigermafen brauchbaren Zihlergebnis zu kommen; manchmal
treten nur ganz sporadisch Pinus- oder auch Betulapollen auf. Hier
liegt der SchluBl nahe, dafl solche Proben tatséchlich einer Phase
waldarmer Zeit oder gar baumloser Tundra mit nur einzelnen Ver-
tretern einer arktischen Strauchvegetation entstammen. Bei der
Annahme solcher Verhiltnisse miilite es sich demnach bei jenen
vereinzelten Pollen um Pinus montana und Betula nana, bzw. beim
Vorkommen von Salix um arktische Salixarten handeln, was an
sich durchaus denkbar :ist, jedoch nicht sicher erwiesen werden
konnte. KEs ist zu bedenken, dall nicht ohne weiteres von der
Pollendichte der Proben auf tatsichliche Waldarmut oder -Reichtum
geschlossen werden darf, da sie zu einem wesentlichen Teil von
den jeweiligen Zersetzungsverhiltnissen der betreffenden Schicht
abhingig ist. Andererseits diirfte aber der Schlull berechtigt sein,
wenn dieselbe stratigraphische Schicht, der eine pollenarme Probe
entnommen war, in etwas hoherer Horizontlage bei gleicher Be-
schaffenheit auch eine pollenreiche Probe liefert; dann konnte die
untere pollenarme Probe einer Phase grofler Waldarmut, die obere
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pollenreiche einem spéteren waldreichen Entwicklungsabschnitt an-
gehoren, ohne dab ein verschiedener Zersetzungsgrad der Proben
als Ursache fiir die verschiedenie Pollendichte angenommen werden
mufBl. Dieses war nun ‘in éinigen: Profilen auch tatsichlich der
Fall; so kamen in tiefster Probe des Scheibenlechtenmoos bei
650 cm (Ton) auf 4:0bjekttriger nur 4 Pinus- und 6 Betulapollen,
dagegen in Probe 550 cm (nur wenig dunklere Tonmudde) bereits
auf einen halben Objekttriger 600 Pollen. Oft ist auch ganz reiner
Ton in dem einen Profil villig pollenarm, in einem anderen ziem-
lich pollenreich, wobei angenommen werden kann, dall der erstere
dann einer etwas &dlteren waldarmen Phase entspricht. So diirfte
damit doch immerhin ein recht deutlicher Hinweis auf die Ver-
armung des Waldbildes zur Zeit jenes iltesten Entwicklungs-
abschnittes gegeben sein und die Vermutung nahe liegen, daB auch
im Schwarzwald in der ausklingenden Eiszeit eine tundraidhnliche
Baumlosigkeit bestanden hat.

Ob jener reinen Kieferperiode, in der die Birke im allgemeinen
nur eine sehr untergeordnete Rolle spielt, eine Zeit ausgesprochener
Birkenherrschaft vorausgegangen ist, wie z. B. im Bodensee-
gebiet, ist nach den Schwarzwalddiagrammen nicht anzunehmen.
Aus einigen wenigen Grundproben konnten allerdings Andeutungen
darauf herausgelesen werden, wie vor allem aus der eben ange-
filhrten Grundprobe des Scheibenlechtenmoos mit dem sporadischen
Vorkommen der Betula und Pinus im Verhaltnis 6:4. Bei der
groBen Pollenarmut sieht dies jedoch — ganz abgesehen von der
mit solcher unzuldnglichen Zahlung verbundenen Unsicherheit der
SchluBfolgerung — nach vereinzeltem Auftreten beider Biume in
waldarmer Zeit aus, wobei vielleicht bisweilen mal die Betula der
Pinus etwas iiberlegen sein kann. Sollte im Schwarzwald zu Be-
ginn der postglazialen Entwicklung eine ausgesprochene Birken-
phase bestanden haben, so miilite diese, selbst wenn sie in den
Diagrammen nicht mit hitte erfafit werden konnen, doch minde-
stens durch eine allgemein nach unten ansteigende Tendenz
der Betulakurve im &ltesten Abschnitt der hohen Kieferherrschaft
angedeutet sein. Im Gegensatz dazu ist aus den Diagrammen ganz
allgemein eine nach oben steigende Tendenz der Birke abzuleiten,
die, wie fiir den pollenfloristischen Entwicklungsgang n#iher ge-
schildert, ihre Kurve dann in der Laubholzphase zu ihren maxi-
malen Werten fiihrt. So kOnnen wir in jener altesten Phase nur
davon sprechen, daf die.Birke hier als untergeordneter Begleiter
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der herrschenden Kiefer auftritt. Auch die beiden Schwarzwald-
profile von STARK (lit. 29) konnen eine frithe Betulaphase nicht mit
Sicherheit ableiten (Hinterzarten: Fehlen der Hltesten Schichten;
Notschrei: eine zunidchst nur leicht nach unten ansteigende Betula-
kurve). Es wire dabei denkbar, dal die Birke zunichst und vor
allem in dem friihesten Abschnitt jener tiefsten pollenarmen Horizonte
neben der Pinus montana als Betula nana vertreten ist, und daB
-diese erst im weiteren Verlauf von anderen Betulaarten abgelist
wird, um schlieflich unter der Hasel- und auch Eichenmischwald-
herrschaft als Betula alba und pubescens zu ihrer griBten Aus-
breitung zu gelangen. Einen solchen Artenwechsel nimmt vor
allem auch BERTsCH (lit. 6) fiir sein Gebiet an und iibertrigt diesen
-entsprechend auch auf die Pinusarten montana und die erst spiter
folgende silvestris. — In der Zeit der groBten Verbreitung der
Birke, die vor allem unter die Haselherrschaft fallt, wird sie sowohl
als Baum des allgemeinen Waldbestandes, dabei vornehmlich als
Betula alba, wie auch als ausgesprochene Moorbirke, Betula pubescens,
lokal auf den Mooren vorgekommen sein. Sollte iiberwiegend
letzteres der Fall gewesen sein, so kann man annehmen, dal die
Betulamaxima mit gleicher Lage im Profil unter der Haseldominanz
-einem gleichzeitigen Waldhorizont entsprechen; es diirfte sich dann
hier um den ,alteren Waldtorf“ handeln, ohne dal allerdings ein
solcher Waldtorf in den Profilen einheitlich erwiesen werden konnte.
Sicher ist jedenfalls, daf bei der im groBen und ganzen allgemeinen
Bedeutung des hohen Verlaufs der Betulakurve ihre verschiedentlich
kleineren Schwankungen gerade bei einem solchen mit Vorliebe
moorbewohnenden Baum wie der Birke autf ,lokale* Einfliisse
zuriickzufiihren sind.

Fiir die Auslegung der Pollendiagramine, insbesondere bei
Fragen wie den zuletzt behandelten, ist es ein erschwerendes
Moment, dall die verschiedenen Arten der Biume pollenanalytisch
nicht ohne weiteres unterschieden werden konnen. Gerade bei der
Betula ist dies bisher noch keineswegs gelungen, wenn auch ihre
Pollen verschiedentlich kleinere Abweichungen voneinander auf-
weisen. Bei Pinus ist eine Unterscheidung bis zu einem gewissen
‘Grade moglich. Die Frage, ob es sich um Pinus montana oder
silvestris handelt, diirfte zur Erkennung des Charakteristischen
Jjener altesten Baumphase, da die Kiefer so michtig vertreten ist,
von grofiter Wichtigkeit sein, noch dazu beide Arten klimatisch
verschieden bewertet werden miissen. Ihre Pollen unterscheiden
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sich dadurch voneinander, daB sie die Pollen der Pinus montana
durchschnittlich etwas dicker und groBer als die der Pinus silvestris
sind. Allerdings gehen Grofle und Gestalt hiufig so ineinander
iiber, daB sich beide doch nicht ohne weiteres auseinanderhalten
lassen. Zur Unterscheidung verfihrt man am besten so — darauf’
weist besonders STARK hin (lit. 81) —, daB man fortlaufende Pollen-
messungen ausfilhrt und den durchschnittlichen GroBenwert aller
Pinuspollen der jeweiligen Probe bestimmt; oder noch besser so,
da man Variationskurven aufstellt und deren Verlauf mit solchen
rezenter Pollenproben vergleicht, um zu sehen, welchem Typ des
rezenten Kurvenverlaufs sich die betreffenden Kurven wohl mehr:
néhern. So kann zumindesten das Vorherrschen der einen der
beiden Arten fiir bestimmte Entwicklungsabschnitte festgestellt
werden. Der von mir an rezenten Pollen aus dem Gebiet gefundene:
durchschnittliche GroBenunterschied (Pollengesamtlinge) ist verhilt-
nismaBig gering: Pinus montana 68,6 4, Pinus silvestris 61,6 u;
immerhin betrigt er somit doch 7 u. (Nach Angaben von DokTU-
ROWSKY soll der Pollen von Pinus montana zwischen 60 und 70 2
liegen, der der silvestris zwischen 45 und 65 u.) Die in mehreren
Proben der reinen Pinusphase durchgefiihrten Messungen ergaben
einen Durchschnittswert von 67,5 u, der sich damit bei weitém
mehr an den Wert der rezenten montana halt als an den der
silvestris; und. bei der Zeichnung von Variationskurven legen sich
die gefundenen Kurven der fossilen Pollenmessungen fast ganz.
gleichm#fig und in entsprechenden Symmetrien um die Kurve des
rezenten montana-Pollens als ihre Mittelkurve herum. Damit ist.
die groBte Wahrscheinlichkeit dafiir gegeben, dafl es sich im grofen
und ganzen um Pinus montana handelt. Es muf hierbei gleich-.
zeitig als selbstverstdndlich vorausgesetzt werden, dal nebenbei
mehr oder weniger stets auch Pinus silvestris eingestreut sein kann,.
so daB die Pinuskurve bisweilen eine Mischkurve aus beiden Arten dar-:
stellt. Nach den erhaltenen Zahlenergebnissen betriigt der durchschnitt-
liche Anteil der Pinus montana an der gesamten alten Pinusphase 84 %/,
der Pinuspollen. Der Anteil der Pinus silvestris mit 16 %/, wird haupt-
sichlich in dem Ubergangsabschnitt von der vollen Kiefer- zur
Haselherrschaft (Hasel-Kieferphase) zustandekommen, in dem die
Hasel bereits die Kiefer in hoheren Prozenten begleitet; die sich
in der Haselausbreitung ankiindigende Warmezunahme 148t in diesem
Entwicklungsabschnitt eher Pinus silvestris als montana vermuten,
wihrend sich fiir die vorausgehende #lteste Kieferzeit die Annahme:
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einer reinen Vorherrschaft der Pinus montana gut mit dem erwie-
senen Kilteklima decken wiirde. — Tiir die im jiingsten Abschnitt
erneut auftretende Pinusdominanz lieB es sich als wahrscheinlich
voraussagen, dal es sich hier um die im letzten Stadium der Moor-
entwicklung die Moore selbst so massenhaft besiedelnde Pinus
montana handeln miiite. Dieser ,lokale“ Zusammenhang fand auch
bis zu einem gewissen Grade in dem fiir jenes jiingste Kiefer-
vorkommen erhaltenen Durchschnittswert von 66,2 u eine Bestitigung.
Immerhin ergibt sich doch mit diesem Wert ein durchschnittlicher
Gesamtanteil der Pinus montana von nur 65,7 %,, und es muf in
diese letzte Kieferausbreitung sehr wesentlich Pinus silvestris mit
hineinspielen. Tatséichlich sind auch Andeutungen dafiir vorhanden,
daB in dem der gegenwartigen Entwicklungsstufe direkt voraus-
gehenden Zeitabschnitt der Pinus silvestris eine grolere allgemeine
Bedeutung zukommt. So konnten einige auBerhalb der Moore
dicht unter der Oberfliche entnommene Proben zeigen, dall auch
hier, wo keine ,lokale“ Pinus montana zu erwarten war, verhiltnis-
maBig hohe Pinuswerte auftreten (z. B. im Gebiet der Grafenmatte
bis annahernd 30 %), und dafl die hier durchgefiihrten Pollen-
messungen mit einem Durchschnittswert von 59,5 %/, u eine Zusammen-
setzung aus Pins sylvestris wahrscheinlich machen.

Uberblicken wir nun diese ganze uns pollenanalytisch er-
schlossene alteste Phase der Waldentwicklung, so haben wir eine recht.
verarmte Waldflora vor uns, die nach anfinglich angedeuteter
noch arktischer Baumlosigkeit nur wenige anspruchslose Biume
unter der ausgesprochenen Vorherrschaft der an Kilte angepaBten
Pinus montana autzuweisen hat. So muf} diese ganze Entwicklungs-
periode in eine Zeit sehr kiihlen Klimas fallen, das anfangs noch
unter dem Einflul der glazialen Verhaltnisse allm&ihlich zu milderer
Zeit hiniiberfiihrt. Sie mufBl damit in die priboreale Epoche des
BLYTT-SERNANDER’schen Schemas eingereiht werden.

Der langsam immer weiter fortschreitende Ubergang zur Klima~
verbesserung wird schon in jener ersten Phase zur Zeit der ab-
nehmenden, aber doch noch recht hohen Kieferherrschaft durch
das-erste Auftreten wirmeliebender Arten angedeutet, die nun an-
schieBend die Kiefer in ihrer Herrschaft ablosen. Vor allem ist es
die Hasel, die schon friihzeitig ihr Erscheinen kundtut und sich
dann sehr schnell ausgebreitet haben muB. Mit der Hasel fast.
gleichzeitig oder nur kurz nach ihr erscheinen auch die Eichen-
mischwaldbildner, denen sich fernerhin auch sehr bald die Erle
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zugesellt. Uber ihre genaue Reihenfolge wurde bereits Niheres
erortert. Es mogen leichte Schwankungen gewesen sein, bei denen
mal die einen und mal die anderen Biume vorauseilen; allgemein
und mit Sicherheit 148t sich nur die ungefihre Gleichzeitigkeit im
ersten Erscheinen aller dieser Laubhdlzer feststellen. In der Aus-
breitung jedoch zeigt sich von vornherein die Hasel durchaus
iiberlegen. Hat sie sich erst einmal bis zu einem gewissen Grade,
vor .allem der Kiefer gegeniiber, durchgesetzt, breitet sie sich ganz
gewaltig und rapid aus und hat bald die ausgesprochenste Vor-
herrschaft iiber alle Biume inne. Ihr immer wiederkehrender
hoher Gipfel in den Pollendiagrammen kann nicht anders erklirt
werden, als daf sie in diesem Zeitabschnitt ganz selbstdndig das
Waldbild beherrscht urd dabei reine Bestinde gebildet hat. Ein
solches Massenvorkommen der Hasel kann weder aus ,lokalem“
Vorkommen auf Mooren noch aus ihrer groBen Pollenproduktion
heraus erklirt werden, da ihre Kurve dann nicht so steil von ihrem
Maximum absinken konnte. — Mit dieser charakteristischen Hasel-
phase ist die waldgeschichtliche Entwicklung in ein Stadium ge-
treten, mit dem der #Altesten Phase gegeniiber ein vdlliger klima-
tischer Umschwung vor sich gegangen sein muB. War jene &lteste
Phase der Kieferherrschaft durch ein kaltes Klima charakterisiert,
s0 mull jetzt zur Zeit eines so massenhaften Vorkommens der
Hasel ein Klima herrschen, das sich nunmehr durch recht be-
deutende Wiarme auszeichnet; es mul zur Haselzeit wirmer
gewesen sein als heute. Bedenkt man, dal sich dieses Massen-
vorkommen der Hasel nach unseren Befunden nicht etwa auf die
tieferen Lagen des untersuchten Moorgebiets beschrénkte, sondern
daB} dieses auch in den hdchsten Mooren des Feldberggebietes bis
zu Hohen von annidhernd 1400 m (Grafenmatte) in genau derselben
Weise eines steil und iiber 100, hinaussteigenden Coryluskurven-
gipfels nachzuweisen war, und zieht man mit der heutigen Hasel-
verbreitung Vergleiche, so ergibt sich eindeutig, dall die Hohen-
grenzen der Hasel zu jener Zeit ihrer gewaltigen Vorherrschaft bei
weitem hoher lagen als heute. Diese Hohenverschiebung der Hasel-
grenze ist zur klimageschichtlichen Auswertung sehr bedeutend
und setzt ein bestimmtes Wiarmeplus der damaligen Zeit der heutigen
gegeniiber voraus. Heute gehort die Hasel in groBerer Verbreitung,
zumeist nur als Unterholz, im wesentlichen zum unteren Bergwald,
d. h. etwa unterhalb 900 m, soweit es sich wie hier im Schwarz-
wald um die Verhaltnisse im Gebirge handelt; hier hilt sie sich
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vor allem an die lichteren Waldstellen und die Waldrinder. Im
iibrigen bevorzugt die Hasel ganz allgemein die Region der Ebenen
und Hiigel innerhalb von Gebiischen und Laubgeh0lzen, wie be-
-sonders innerhalb des Eichenbezirks. Mitunter steigt sie allerdings
auch in die Region des oberen Bergwalds und folgt dabei vor-
‘nehmlich der Buche; hier im Hochschwarzwald nimmt ihre Ver-
breitung jedoch nach oben immer mehr ab und macht schlieBlich
in durchschnittlichen Hohenlagen von 1000 m endgiiltig Halt, wenn
auch bisweilen einzelne Exemplare hoher vorkommen konnen. So
-ergibt sich denn fiir jene Haselphase der heutigen Haselverbreitung
gegeniiber eine durchschnittliche Verschiebung ihrer Hohengrenze
nach oben um etwa 400 m. Da die Hohengrenzen im wesentlichen
von der Temperatur abhingig sind, 148t sich aus dieser Differenz
der Haselgrenzen leicht die ungefihre Temperaturdifferenz zwischen
-der heutigen Zeit und der damaligen Wirmeperiode der michtigen
Haselherrschaft berechnen. Fiir eine Hohenlage von etwa 1000 m,
in die wir die heutige Haselgrenze verlegen miissen, wird eine
mittlere Jahrestemperatur von rund 5,7° angegeben (Todtnauberg
5,7—5,8%; Hochenschwand 5,5°), fiir den Feldberg in Hohe des
Feldberger Hofs (1290 m, bisheriges Feldbergobservatorium) 3,7°
(z. B. im Jahr 1924, Meteorologisches Jahrbuch). Dieses ergibt
demnach fiir einen Hohenunterschied von 300 m eine Temperatur-
differenz von 2°; bei der Verschiebung der H6hengrenze um 400 m
{von 1000 auf 1400 m) h#tten wir dann eine Temperatur-
differenz von etwa 2,6° anzunehmen. Sollte schlieflich die
durchaus naheliegende Vermutung zurecht bestehen, dafl in jener
Wirmeperiode der maximalen Haselausbreitung ihre Bestinde noch
hoher, als in den am hdchsten gelegenen Untersuchungsmooren
(1380 m) erwiesen werden konnte, sich bis auf die hochsten Giptel
des Feldbergs (1493 m) erstreckt haben — auch mit den hdochsten
Profilen (s. ,,Grafenmatte I“) war kein Anzeichen fiir eine mit der
Hohenlage etwa immer gréfler werdende Abnahme der michtigen
Haselherrschaft gegeben —, so wiirde sich bei der dann vor-
liegenden Hohendifferenz der Haselgrenzen um rund 500 m bei
Anwendung des von SCHULTHEISS angenommenen Jahresmittel-
wertes des Feldberggipfels von 2,6° sogar eine Temperaturdifferenz
von 3,1° ergeben.

Bei diesem Ergebnis kann es sich natiirlich nur um roh. er-
mittelte Zahlen handeln, noch dazu die zugrunde gelegte Voraus-
setzung, dafl die Temperatur allein der entscheidende Faktor fiir



172 WaLTER BROCHE, L 172

die Verschiebung der Hohengrenze sein soll, nicht ganz berechtigt.
ist. Immerhin gibt doch das auf diese Weise fiir jene Haselwirme-:
periode ermittelte Temperaturplus von etwa 2,5—3° einen ganz
guten Anhaltspunkt fiir den Unterschied im Temperaturcharakter
des damaligen Klimas dem heutigen gegeniiber. Im iibrigen steht
die von mir ermittelte Temperaturdifferenz, die ich auf 2,6° als.
den auf Grund der tatsdchlichen Befunde sichersten Wert im
Jahresmittel festsetzen mochte, in recht gutem Einklang mit ver-
schiedentlich in anderen Gebieten entsprechend gefundenen Werten ;
so kamen auf Grund einer ganz dhnlichen Verschiebung der Hasel-
grenze im Erzgebirge, wo ebenfalls eine recht hohe Haselherrschalft,
erwiesen werden konnte, RUDOLPH und FIRBAS bei Errechnung der
TemperaturerhGhung zu einem Wert von rund 2,3° im Jahresmittel;
einen entsprechenden Schlufl hat auch ANDERSSON fiir Schweden
gezogen, der fiir jenes Klimaoptimum eine um 2,5° héhere Sommer-
temperatur berechnete. So haben wir recht gut iibereinstimmende
Belege aus den verschiedenen Gebieten Europas dafiir, daB seiner-
zeit auf Grund eines ausgesprochenen Wirmeklimas eine méchtige
Haselherrschaft einheitlich bestanden hat; und so, wie in Mittel-
europa die HoOhengrenze der Hasel im Gebirge so viel héher lag
als heute, war die Haselgrenze in Skandinavien (ANDERSSON) ent-
sprechend weiter nach Norden vorgeschoben. — AuBer durch diese
Verschiebung der Haselgrenze in hohere Lage wird der Klima-
charakter der Haselphase ferner dadurch gekennzeichnet, daB die
Hasel eine so selbstdndige hohe Herrschaft inne gehabt hat und
dabei zweifellos in reinen Bestinden vorgekommen sein mul, wie
sie heute fiir das ganze Gebiet nicht in Frage kommen. Auch
dieses spricht unbedingt dafiir, daB wir es in jener Zeitepoche mit.
einem milden Klima und mit hoheren Temperaturen als den heutigen
zu tun haben. Es ist hierbei allerdings zu beriicksichtigen, daf.
sich die Hasel in jener Phase der Waldentwicklung wohl leichter
und méchtiger hat ausbreiten konnen, da sie nur mit wenigen
Baumen zu konkurrieren hatte (im wesentlichen nur die Kiefer zur
Zeit ihrer abnehmenden Herrschaft); andererseits kann dies auch
nicht ausschlaggebend gewesen sein, noch dazu ja schon langst
die Eichenmischwaldbildner auf dem Felde erschienen waren und
der Hasel friihzeitig den Platz hitten streitig machen konnen. Ge-
rade fiir das massenhafte Vorkommen der Hasel in reinen Be-
stinden kann aber neben dem Faktor der Temperaturerhdhung vor
allem wohl ein anderer wesentlicher Faktor verantwortlich gemacht.
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werden; das ist die Frage nach den Feuchtigkeitsverhiltnissen.
Die Hasel diirfte heute innerhalb ihres weiten europiischen Bezirks
die stirkste Vertretung im siidostlichen Gebiet Mitteleuropas, etwa
in den ungarischen Gegenden und weiter nach dem Balkan hinaus
aufweisen und dabei zugleich reine Bestinde bilden. Bei diesen
Bezirken handelt es sich nun um ,kontinentale“ Gegenden, und
es liegt der Riickschlufl nahe, daBl das Klima zu der Zeit, da auch
im Schwarzwald solche reinen Haselbestinde in dhnlicher Michtig-
keit wie dort das Landschaftsbild beherrschten, selbst in den hohen
Lagen des Siidschwarzwalds mehr kontinental gestimmt gewesen
sein muf im Gegensatz zu dem heutigen feuchten Gebirgsklima,
«das damit durchaus atlantischen Charakter trigt. Die Hasel kann
ebenso wie die Stieleiche, mit der sie nach WILLKOMM (lit. 35)
beziiglich ihrer Anspriiche in vielem iibereinstimmt, recht gut
Trockenheit vertragen, solange sich nicht eine langere ausgesprochene
Diirre etwa einstellt wie z. B. in Steppengebieten; einen gewissen
Feuchtigkeitsgrad von Boden und Atmosphire verlangt sie neben
-der bestimmten Wirmemenge damit andererseits doch, und diese
Forderung mag in der hohen Gebirgslage auch bei allgemein kon-
tinentalem Klima erfiillt sein. Dall die Hasel ferner gegen extrem
hohe Sommer- und niedrige Wintertemperaturen, die ein kontinen-
tales Klima zur Folge hat, ziemlich unempfindlich ist, wenn nur
die allgemeinen Bedingungen einer langen Vegetationsperiode ober-
halb bestimmter Wiarmegrade gegeben sind, spricht weiterhin fiir
-ein kontinentales Klima zur Zeit der Haselherrschaft. Somit ist
aus dieser so auffallenden und ausgepragten Haselphase fiir deren
Entwicklungsabschnitt eine wesentliche klimageschichtliche SchluB-
folgerung gezogen: warm und kontinental; und zwar mufl es
wirmer und trockener gewesen sein als heute. Mit diesen Klima-
verhdltnissen fiigt sich die Haselzeit sehr gut in die ,boreale
Phase der BLYTT-SERNANDER’schen Klimaperioden, die auf die
praboreale Phase der Kieferzeit folgt.

Hat die Hasel in dem Zeitabschnitt ihres maximalen Kurven-
verlaufs eine selbstindige Alleinherrschaft gefiihrt, bei der sie zu
Anfang nur von der schnell abnehmenden Kiefer begleitet wurde,
80 tritt sie in der auf ibr Maximum nun folgenden Phase nach
starkem, teilweise fast volligem Riickgang ihrer vor kurzem noch
reinen Bestinde immer mehr in den Eichenmischwald ein,
der sich unterdessen langsam immer weiter ausgebreitet hat, und
folgt dessen Fiihrung nunmehr als Unterholz. Die nach ihrem
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jahen Abfall deutlich erkennbare Tendenz der Coryluskurve, in
moglichster Genauigkeit der Eichenmischwaldkurve zu folgen, diirfte
das beste Zeichen fiir die nunmehr gemeinsame Entwicklung von
Eichenmischwald und Hasel sein, bei der der Eichenmischwald die-
unbedingte Oberhand hat und die als Unterholz folgende Hasel
mit dessen Entwicklungsverlauf sehr fest verbunden ist. Die Herr-
schaft des Eichenmischwaldes tritt sehr bald schon in das Stadium.
ihrer groBten Michtigkeit (Eichenmischwaldmaximum schon bald
nach dem Corylusmaximum). Uber die wechselnde Zusammen-
setzung des Eichenmischwaldes brauchen die eingehenden pollen-
floristischen Angaben hier nicht noch einmal wiederholt zu werden;.
als wichtigstes sei nur betont, daB die Dominanz innerhalb des
Eichenmischwaldes durchschnittlich zuerst bei der Ulme, dann bei
der Linde und schliefllich bei der Eiche liegt, die in den meisten
Fallen die Vorherrschaft iiber den ganzen jiingsten Abschnitt der
Phase bis zum SchluB hin hat; in der GroBe der Ausbreitung fiir
den Gesamtverlauf der Laubholzphase, in ihrer Gesamtvertretung
also, halten sich Eiche und Linde mit nur kleinem Vorsprung der
letzteren etwa das Gleichgewicht, wahrend die Ulme bei weitem
weniger zur Geltung kommyt.

Ganz besonders das massenhafte Auftreten der Linde in einem
Gebiet groBer Hohenlage, in dem sie heute iiberhaupt nicht mehr
vorkommt, ist eine auffallende Erscheinung. Wenn aber bereits
an Hand der Haselphase eine Wirmezeit erwiesen ist, und die Zeit
der grofiten Ausbreitung der Linde gerade noch in jene oder kurz
nach jener fallt, so ist es flir das bedeutende Lindenvorkommen
in der hohen Gebirgslage eine naheliegende Erklirung, daB eben
auch dieses wie das der Hasel durch das Warmeplus einer beson-
ders warmen Zeitepoche ermdglicht wurde. Daraus leitet sich
gleichzeitig die SchluBfolgerung ab, dal sich eine solche fiir die
Hasel bereits erwiesene Wirmezeit weiterhin auch iiber die nun
folgende Phase des Eichenmischwalds, mindestens so lange die:
Linde noch in gréferem Umfange vertreten gewesen ist, erstreckt
haben wird. Auch hier miissen die Hohengrenzen verschoben sein.
Tiliapollen fand sich in seinen hdchsten Prozenten vornehmlich in
den hoheren iiber 1000 m gelegenen Mooren; so im Zweiseenblick-
moor zu 43 %,, auf der Grafenmatte (1370 m, hochste Untersuchungs-
stelle!) zu 44 %/, und im Horbachmoor zu 50 %,, schlieblich zu 58 Y,
Moor am Bernau-Eck.

Demnach muf}. die Linde in dem Entwicklungsabschnitt, da.
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solche maximale Tiliapollenprozente erreicht wurden, gerade in
‘den hochsten Gebieten des siidlichen Schwarzwalds eine ganz be-
deutende Ausbreitung in teilweise fithrender Stellung-den anderen
Waldbdumen gegeniiber und in Form richtiger Lindenwilder ge-
habt haben. Die Linde fehlt heute dem Hochschwarzwald vollig
und findet sich auch in den unter 900 m liegenden Gebieten des
Gebirges nur ganz vereinzelt. So handelt es sich um eine ganz
betrachtliche Verschiebung der Lindenhohengrenze, aus der sich das
bedeutende Temperaturplus jener Wiarmeperiode von neuem ab-
leiten 14.8t.

Von den beiden in Deutschland verbreiteten Lindenarten ist.
es Tilia grandifolia, die hoher in das Gebirge emporsteigt. Ge-
nauere Angaben iiber ihre Hdohengrenzen im Schwarzwald fehlen
leider; nach SENDTNER liegen sie im Bayrischen Walde bei 947 m
und in den Bayrischen Alpen bei 1007 m. Was die Lebens-
bedingungen der Linde betrifft, so 1a8t sich zum mindesten das eine
fiir beide Arten gemeinsam sagen, daf} sie kontinentalere Gegenden
bevorzugen, im Siidosten und Siiden Europas; ihre maximale Ver-
breitung liegt vor allem im siidlichen RuBland, wo sie, teilweise
in Gemeinschaft mit der Stieleiche, ausgedehnte Waldungen zu-
sammensetzt. Ahnlich wie die Hasel kann vor allem die Winter-
linde auf trockenem Boden sich mit einem geringen Maf von
Feuchtigkeit begniigen; die Sommerlinde mag in ihrer Anlehnung
an die Anspriiche der Buche und entsprechend ihres allgemein
hoheren Vorkommens im Gebirge einen grofleren Grad von Feuch-
tigkeit fiir ihr gutes Gedeihen bendtigen. So wird man betreffs
der Feuchtigkeitsverhiltnisse im Klima jener Lindenzeiten eher ein
kontinentales als ein ozeanisches voraussetzen diirfen. Die An-
spriiche der Linde an Wirme sind ziemlich groB, sie braucht dabei
vor allem eine bestimmte Dauer der Vegetationsperiode mit einer
bestimmten Warmemenge; so bevorzugt die Linde denn auch all-
gemein die Ebene und kommt im Gebirge nur seltener vor. Aus
diesem, wie aus der obigen Feststellung der Verschiebung der
Lindengrenze, geht mit Deutlichkeit der warme Charakter jener
Klimaphase der Lindendominanz hervor. Dieses somit als ,warm
und kontinental“ zu bezeichnende Klima schlieBt sich gut an das
fiir die Haselphase etwa entsprechend angenommene Klima an; die
Maximalwerte der Linde fallen. bei den meisten Profilen ja auch
mehr in den frithen Abschnitt der Eichenmischwaldphase, der noch
mehr oder weniger unter die Haseldominanz fallt oder doch dieser
wenigstens direkt folgt.
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Zusammen mit der Linde mul} natiirlich gleichzeitig, wie aus
den Pollendiagrammen hervorging, auch schon die Eiche eine
mehr oder weniger bedeutende Verbreitung gehabt haben, wenn
die Eichenherrschaft meist auch erst im weiteren Verlauf der Ent-
wicklung zu voller Auswirkung kommt. Bei jener pollenfloristisch
angezeigten Eichenherrschaft ist zu beriicksichtigen, dall die Quercus-
pollen leicht etwas unterreprésentiert sind, und dal somit ihre
tatsichliche Herrschaft noch michtiger gewesen ist, als es nach
den Pollenbefunden den Anschein hat. Im Laufe der Eichenmisch-
waldentwicklung, vor allem in ihrem zweiten, jiingeren Abschnitt,
mag demnach die Eiche vielerorts und lingere Zeit hindurch den
herrschenden Laubwald selbstindig aufgebaut haben, zum minde-
sten in demselben Mafle, wie vorher oder auch an anderen Stellen
die Linde das Waldbild beherrscht hat; bisweilen mag auch von
vornherein dje Eiche, der Linde und Ulme iiberlegen, der fiihrende
Baum des Mischwaldes gewesen sein.

Wenn die Ulme den anderen Laubbidumen gegeniiber in ihrer
Gesamtvertretung auch weit zuriickbleibt, so iibersteigt sie in dem
{ritheren Zeitabschnitt der Eichenmischwaldphase ihre heutige Hohen-
verbreitung doch um ein recht betrichtliches. Es gibt dies wiederum
einen weiteren Anhalt zur Beurteilung jener Wirmeperiode. Die
Ulme ist heute nur recht spirlich in den Wald des Untersuchungs-
gebietes eingestreut und wird im oberen Bergwald immer seltener;
immerhin kann Ulmus campestris (montana) eher als Gebirgsbaum
angesehen werden als etwa Eiche oder Linde. Entsprechend ihres
hiufigen Vorkommens in Auenwildern der Ebene scheint sich die
Ulme, zumal wenn es sich teilweise um Ulmus glabra handeln
sollte, eher an feuchte als an trockene Orte zu halten. Ulmus
glabra hat ihre Hauptverbreitung mehr im siidlichen und Ulmus
campestris mehr im noérdlichen Europa. Somit 148t sich von der
Ulme nicht gut behaupten, daB sie ein kontinentaler Baum sei und
damit sich gut an die fiir die Hasel und Linde festgestellten Ver-
héltnisse jener Ubergangszeit von Hasel- zu REichenmischwald-
herrschaft anlehne. Ausschlaggebend fiir ihr damals so viel besseres
Fortkommen im Gebirge mull in Ubereinstimmung mit den bis-
herigen klimatischen Schliissen die erhthte Temperatur jener Zeit
gewesen sein. Im iibrigen wird die Ulme bei ihrer geringen Ver-
tretung auch niemals bestandbildend vorgekommen, sondern mehr
oder weniger borstweise oder einzeln in dem Laubmischwald ein-
gesprengt gewesen sein.
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Kommen wir noch mal etwas eingehender auf die Eiche zu-
riick und betrachten schlieBlich deren Lebensbedingungen und Vor-
kommen, um auch aus ihrem oben geschilderten massenhaften Vor-
kommen entsprechende klimageschichtliche Schliisse fiir die Eichen-
‘mischwaldzeit ziehen zu konnen, so 1aBt sich fiir Quercus pedun-
culata und sessiliffora zusammenfassen, daB sie zum mindesten
eine viermonatliche weder durch Frost noch Diirre unterbrochene
Vegetationsperiode zum guten Gedeihen brauchen. Fiir die vor-
liegende Hohenlage scheint der Faktor der Wirme am wesent-
lichsten zu sein. Dies trifft vor allem fiir Quercus pedunculata zu,
die nach WILLKOMM von Mai bis Oktober eine mittlere Warme von
12,7° bendtigt; Quercus sessiliflora kommt im Sommer mit einer
geringeren Wirmemenge aus, kann deshalb auch in hohere Gebirgs-
lagen steigen, vertrigt dabei aber um so weniger Winterkilte, wo-
durch ihr heutiger Florenbezirk im Norden friihzeitig begrenzt wird.
So ist Quercus sessilifiora heute die Eiche des Schwarzwalds, die
aber bei ihrem nur vereinzelten Vorkommen, vor allem in dem
oberen Bergwald, im Gesamtwaldbild nur eine untergeordnete
Rolle spielt; ihre obere Grenze wird von DOLL fiir Baden mit 974 m
angegeben (Stieleiche mit 650 m). Nehmen wir auch fiir die Zeit
der Eichenmischwaldphase die Traubeneiche als die im Schwarzwald
berrschende Eichenart an und beziehen wir die heutige durch-
schnittliche Hohengrenze der Eiche entsprechend auf rund 1000 m,
so ergibt sich nach unseren Befunden (hdchste Untersuchungsstelle
mit hohen Quercusprozenten annahernd 1400 m; Grafenmatte 43 %)
ein Hohenunterschied der Eichengrenze zwischen heute und der
Eichenmischwaldzeit von rund 400 m, derselbe Wert, den wir fiir
-die Verschiebung der Haselgrenze erhielten, und der entsprechend
auch fiir die Eichenherrschaft ein Temperaturplus von 2,6° be-
deuten mag. Ist auch diese Berechnung auf Grund einer etwas
gewagten SchluBfolgerung natiirlich nicht als unbedingt genau und
sicher anzusehen, so geht doch aus der erwiesenen Verbreitung
der Eiche in sicherlich m#chtigen Bestinden, mit denen die Eiche
in der auf die reine Haselherrschaft folgenden Eichenmischwaldzeit
selbst in hochster Gebirgslage das Waldbild zu einem groBen Teil
beherrscht hat, der allgemeine SchluB hervor, daB es auch in der
Zeit der Eichenherrschaft durchschnittlich wirmer war als heute;
gleichzeitig ist dies ein Hinweis dafiir, dall jene schon fiir die
Haselzeit erwiesene Wirmeperiode sehr lange angedauert haben mubB.

Sind damit die Temperaturverhiltnisse der Eichenmischwald-

Berichte XXIX, 1 u. 2. 12 '
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Haselzeit an Hand dessen, was vor allem aus der michtigen Aus-
breitung der Linde und Eiche, in untergeordneter Bedeutung auch
aus der der Ulme und der auch als Unterholz noch recht hoch
vertretenen Hasel geschlossen werden konnte, einheitlich klar ge-
stellt, so ist die Frage, ob das Klima jenes auf die reine Hasel-
herrschaft folgenden Zeitabschnitts mehr kontinental oder mehr at-
lantisch getdont war, nicht so eindeutig zu ldsen. Fiir die Hasel-
phase konnten wir auf ein ausgesprochen kontinentales Klima
schliefen, wofiir vor allem die Annahme reiner Haselbestinde
sprach und vielleicht auch das anfangs noch recht bedeutende Vor-
kommen der Kiefer. Im Eichenmischwald fiihrte das massenhafte
Vorkommen der Linde zu dem Schlull, daB dieses neben dem
Temperaturplus ebenfalls durch ein kontinentales Klima bedingt
sei; und dies mit um so groBerer Berechtigung, als das griofte
Lindenvorkommen nach den meijsten Befunden in die friiheste Zeit
der zunehmenden FEichenmischwaldentwicklung f4llt, da zunichst
noch die als kontinental angesprochene Hasel eine dominierende
Stellung einnimmt. Im weiteren Verlauf der Eichenmischwald-
Haselentwicklung macht es aber den Eindruck, daB die kontinen-
talen Faktoren allmihlich immer mehr abnehmen; bis zu einem
gewissen Grade mag dieses auch schon fiir die Haselphase selbst
zutreffen: zunichst war bei ihrer zunehmenden Ausbreitung die
Hasel noch reichlich von der Kiefer begleitet, diese geht immer
weiter und schlieflich zur Zeit des Haselmaximums fast ganz zu-
riick; kurz nach diesem oder auch etwa gleichzeitig kommen nun
die Lindenbestinde, in ihrer Gefolgschaft etwa auch die Ulmen
und schlieflich, je weiter die Entwicklung nun zu der griBten
Eichenmischwaldausbreitung und iiber diesen Abschnitt hinaus fort-
schreitet, vor allem die Eichen.

So wie nun Hasel und Linde in der Ubergangszeit von der
reinen Hasel- zur Eichenmischwaldphase trotz ihres noch durchaus
kontinentalen Einschlags schon eher auf einen gewissen Grad von
Feuchtigkeit hinweisen als zu Beginn und auf der Héhe der Hasel-
herrschaft die Hasel in ihrer anfinglichen Gemeinschaft mit der
Kiefer, so ist eine weitere Zunahme des Feuchtigkeitscharakters
wohl sicherlich an Hand der Ulme und Eiche festzustellen. In
ihrer m#chtigen Ausbreitung kann doch bereits innerhalb der Eichen-
mischwaldphase der Ubergang zu einer atlantischen Klimaepoche
gesehen werden, wie eine solche nach dem BLYTT-SERNANDER’schen
Schema auch tatsichlich als ,atlantische“ Phase auf die kontinentale
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»boreale“ Phase folgen soll. Einen weiteren: Hinweis auf diesen
langsam zunehmenden atlantischen Charakter des- Klimas kann
schlieflich auch die untér der Eichenmischwaldherrschaft hoch vers
tretene Erle liefern; soweit ihr Auftreten nicht als ,lokal bedingt®
angesehen werden braucht, kann sie sehr wohl als Zeuge. fiir
feuchtere Klima- und Bodenverhiltnisse angesehen werden, woriiber
spiter noch etwas ausfiihrlicher gesprochen werden soll.. Uber die
sich besser an Feuchtigkeit als an Trockenheit anpassende Ulme
wurde bereits das wichtigste gesagt. TFiir die Eiche steht fest,
daB sie einen bestimmten Feuchtigkeitsgrad braucht, um, wie schon
angedeutet, vor allem wihrend ihrer Vegetationsperiode durch
langere Trockenheit nicht einer Diirre zum Opfer zu fallen. Die
Stieleiche muf} bei ihrem allgemein reichlichem Vorkommen in FluB3-
niederungen einen bedeutenden Grad von Feuchtigkeit vertragen,
ihrer gleichmifigen Verbreitung in West- und Osteuropa nach ist
sie allerdings ebensogut als kontinental wie als atlantisch zu be-
zeichnen und somit als indifferenter Baum mittlerer Klimazone an-
zusehen. Die Traubeneiche, die als Eiche des Gebirges fiir unser
Gebiet wohl hauptsidchlich in Frage kommt, meidet im Gegensatz
zur Stieleiche offensichtlich den weiteren kontinentalen Osten und
vertragt nicht gut extreme Temperaturen, wobei ihr andererseits
auch ein allzu groBes MaB von Feuchtigkeit nicht zutriglich ist.
Es tritt hier der kontinentale Charakter zugunsten eines atlantischen
entschieden zuriick, und damit mag die Traubeneiche fiir die SchluB-
folgerung auf ein doch schon mehr atlantisches als noch rein kon-
tinentales Klima zur Zeit der Eichenmischwaldherrschaft ausschlag-
gebend sein.

Somit diirfte jedenfalls als erwiesen gelten, daf die Eichen-
mischwald-Haselphase insgesamt ozeanischer getont sein muB als die
ausgesprochen kontinentale Hasel-(Kiefer-)phase. Vor allem in dem
zweiten Abschnitt des Eichenmischwaldverlaufs mag bei der groflen
Eichenvorherrschaft langsam immer mehr der atlantische Klima-
charakter sich durchsetzen, der sich dann mit ausklingender Eichen-
mischwaldherrschaft im Ubergang zu der nichsten Phase, der durch-
aus atlantisch getdnten Tannenherrschaft, immer deutlicher wider-
spiegelt. Somit leitet die Eichenmischwald-Haselphase von dem
kontinentalen Klima der Hasel-(Kiefer-)zeit In jene dann folgende
atlantische Phase {iber und diirfte dabei am besten als ,boreal-
atlantisch® bezeichnet werden.

Als ein Baum, der sich ziemlich regelmifiig der Waldherr-
12+
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schaft der Eichenmischwaldbildner und der Hasel zugesellt, ist
uns dem Kurvenverlauf der Diagramme nach die Erle erschienen.
Es wurde Dbereits fiir den pollenfloristischen Teil ausfiihrlich be-
schrieben, wie sie sich bei ihrem im ganzen etwas wechselnden
Verhalten doch in ihrer gréBten Ausbreitung mit Vorliebe an die
Hasel- und Eichenmischwaldfiihrung halt und unter den Gipfeln
dieser Kurven ihre hochsten Prozentwerte erreicht. Damit liegt
doch die Annahme sehr nahe, daB die Erle in vielen Fillen und
zeitweise den Eichenmischwaldbildnern ebenbiirtig an der Zu-
sammensetzung des allgemein verbreiteten Laubwaldes beteiligt ist,
ohne etwa nur lokal durch ihre Besiedelung der Moore bedingt zu
sein; und ahnlich wie auch Linde und Eiche ihre Plitze in ihrer
sonst iiblichen Reihenfolge bisweilen vertauschen konnen, so mag
die Erle mal mehr zu Beginn der Laubholzzeit und an anderer
‘Stelle mal mehr in deren ausklingenden Phase zu ansehnlicherer
Verbreitung gekommen sein. KEs war ja im wesentlichen Misch-
wald, in den sich die Erle wohl mit hineingesellte, und dessen Zu-
sammensetzung in einzelnen je nach Ort und Lage recht geschwankt
haben mag.

Leider ist nicht sicher zu entscheiden, um welche der Erle-
arten es sich in der Hauptsache, bzw. in den betreffenden Ab-
schnitten gehandelt haben mag, noch dazu aus den Profilen bei
meist fehlenden Holzfunden nicht klar hervorging, wie weit der
Alnusverlauf hier und dort wohl lokal bedingt sei oder nicht.
Nehmen wir aber mit der obigen Ausdeutung an, was das wahr-
scheinlichere ist, daB es zur Eichenmischwaldzeit im groBen und
ganzen keine moorbewohnenden Erlen waren, sondern allgemein
verbreitete Erlen, die dann als Alnus glutinosa oder incana einen
recht wesentlichen Anteil des Eichenmischwaldes mit ausmachten,
so kann gerade in diesem Falle die Erle mit als Zeuge fiir eine
warme und andererseits doch allmdhlich schon feuchter werdende
‘Zeit (Ubergang zur atlantischen Tannephase; ,boreal-atlantisch)
-angesprochen werden. Alnus viridis kommt fiir eine besonders
grofle Verbreitung damals weniger in Frage, da sie heute so reich-
lich im Gebiet vertreten ist, die Alnuskurve aber trotzdem in den
jlingsten Diagrammabschnitten sehr zuriicktritt. — Auf der anderen
Seite wird die Erle natiirlich auch in Form von ,Erlenbriichen“
am Rande der Moore, Biche usw. vorgekommen und dabei lokal
oft recht verschieden vertreten gewesen sein; darauf mdogen aber
vor allem die kleineren Schwankungen der Alnuskurve auBerhalb
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des Abschnitts .ihrer grofiten Erhebung und besonders jene als
»lokal“ angesprochenen einheitlichen Gipfel am Ende der Tanne-
phase zuriickzufiihren sein. Es ist natiirlich nicht ausgeschlossen,
daB die Erle auch zur Zeit ihrer grofiten Ausbreitung sich weniger
an der Gesamtzusammensetzung des allgemeinen Waldbildes be-
teiligt hat, sondern vielmehr lokal an solche Erlenbriiche und Moor-
oder Bachuferbesiedelung gebunden war; ein Hinweis darauf kénnte
darin gesehen werden, daf so hiufig die Birke mit der Erle zu-
sammen im gleichen Abschnitt ihre grofite Vertretung erreicht,
indem auch heute Birke und Erle gern gemeinsam auf Mooren
und in Erlenbriichen vorkommen.

So sehen wir, daB immer wieder mehrere Moglichkeiten ge-
geben sind, und es muf betont werden, daf diese Fragen nach
der Art des Erlenvorkommens bei dem Mangel .an Holzfunden nicht
endgiiltig sicher entschieden werden kdnnen. -Sollte sich bei der
zuletzt erwihnten Moglichkeit ein-solches Erlenvorkommen auf die
Moore selbst ausgedehnt haben in einer fiir die meisten Moore ein-
heitlichen Weise, so miifite dies zu dem SchluB fiihren, da8 zu
jener Erlenzeit die Moore bis zu einem gewissen Grade ausge-
trocknet waren, um eine solche Baumbesiedelung ihrer Oberfliche
zu ermdglichen; fiir die friihen, etwa unter dem Corylusgipfel
liegenden Alnusmaxima konnte sich dies ganz gut mit dem konti-
nentalem Klima der reinen Haselzeit decken, im {ibrigen wiirde
aber dies genau der aus dem zuerst angenommen allgemeinen
Erlenvorkommen gezogenen SchluBfolgerung auf ein eher feuchtes
als trockenes Klima widersprechen. Da so wenig Anzeichen fiir
Holztorfschichten der Erle vorliegen, wie sie fiir. ein einheitliches
lokales Erlenvorkommen auf den Mooren erwartet werden miillten,
8o ist jene letzte Annahme mit einem Schlul auf Austrocknung der
Moore in jener Zeit der groften Erlenverbreitung viel unwahrschein-
licher als die zuerst ausgesprochene Vermutung, dal es sich hier
um allgemein verbreitete Erlen handelt, die teilweise als Unterholz
in den Eichenmischwald mit eingezogen sein konnen. TFiir den
mit letzterem gleichzeitig zu ziehenden Schlull auf einen gewissen
Grad von Feuchtigkeit trifft auch viel eher die durchschnittliche
Lage der Alnusmaxima zu, die erst mehr unter die Eichenmisch-
wald- als Haselherrschaft fillt, und damit in einen Abschnitt, in
dem schon durch die Eichen selbst der Ubergang. zu feuchterem
Klima angedeutet ist. — Fiir die Temperaturverhiltnisse liefern die
Erlen noch unsicherere Anhaltspunkte. Immerhin liegen doch, da
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es-als unwahrscheinlich angesehen werden mub, daf jene michtige
Erlenausbreitung elwa in der Hauptsache durch die heute so stark
vertretene Alnus viridis zustande gekommen sein kann, damit An-
zeichen fiir eine ziemlich warme Zeit vor, in der sich die Erle in
so bedeutendem MafBle an der Zusammensetzung des Eichenmisch-
waldes beteiligen konnte. So stehen schlieBlich doch die aus dem
Verhalten der Erle gezogenen Riickschliisse auf den Klimacharakter
ihrer- Entwicklungszeit im groBen und ganzen recht gut mit den
bereits aus der Entwicklung der Eichenmischwaldbildner erhaltenen
Schluffolgerungen auf das Klima dieses gemeinsamen Laubholz-
abschnittes im Einklang.

Ein markanter Phasenwechsel der Pollenkurven leitet mit dem
Ende der Eichenmischwald- und Haselherrschaft die neue Phase
éin, die in schnellem Kurvenaufstieg und in dominierender Stellung
nun rein von der Tanne beherrscht wird. Wir sahen sie bereits
im Verlauf der Haselzeit zusammen mit der Buche und Fichte auf
dem TFelde erscheinen, dabei letzteren hiufig ein wenig voraus-
eilend. DaB sich Buche und Fichte zun#chst noch so vollkommen
zuriickhalten, die Tanne dagegen so schnell und michtig an Aus-
breitung gewinnt, muB im wesentlichen auf klimatische Faktoren
zuriickzufiihren sein. An Hand der Sukzession der Torfschichten
1aBt sich, wie dariiber spiter noch etwas genauer zusammenfassend
gesprochen werden soll, gerade im Verlauf der Schichten, die von
der borealen Haselzeit iiber die Eichenmischwaldphase zu jener
Tannenherrschaft filhren, eine zunehmende Verndssung feststellen,
wie sie schon fiir die in feuchtere Klimaepoche iiberleitende Eichen-
mischwaldentwicklung, nun aber erst recht fiir den klimatischen
Charakter der Tannezeit ihre hinweisende Bedeutung hat. Danach
fillt der Aufstieg der Abieskurve durchschnittlich in die nassen
Horizonte, mit denen, hiufig eingeleitet durch ein Scheuchzerietum,
vor allem die michtigen Sphagnumtorfschichten einsetzen. Das
Klima scheint hier mit beginnender Abiesphase einen ganz Dbe-
deutenden Grad von Feuchtigkeit angenommen zu haben und damit
ausgesprochen ,atlantisch“ getdnt zu sein; die schon vorher ange-
deutete langsame Feuchtigkeitszunahme im Klimacharakter wird
demnach mit ‘der Abiesphase zunichst ihren Hohepunkt erreicht
haben. Dieses entspricht durchaus den an das Klima gestellten
Anspriichen der Tanne. Gerade die Tanne braucht einen hohen
Grad von Feuchtigkeit; in ihrem Gedeihen wird sie ganz besonders
durch zu groBe Trockenheit der Luft und des Bodens wesentlich
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beeintrichtigt. So fithrt WiLLkoMM als Beispiel an, daB die Tanne
in ihrem Fortkommen in den Karpathen durch das Steppenklima
der ungarischen Tiefebene ungiinstig beeinfluflt wird. Es ist ein
bestimmter Grad von Feuchtigkeit grundlegende Voraussetzung fiir
ein wirklich gutes Gedeihen der Tanne, wenn es dabei nur zu
keiner allzu groBen Bodennisse kommt, gegen die sie andererseits
schliefilich auch wieder empfindlich ist. So wie aus ihren klima-
tischen Anspriichen zum guten Gedeihen die ozeanische Einstellung
der Tanne hervorgeht, so zeigt sich diese auch darin, daB die
Heimat der Tanne zweifellos im Westen liegt, und daB auch im
Westen ihres Verbreitungsbezirks das Maximum ihres Vorkommens
erreicht wird. Die grdoften reinen Tannenwélder finden sich in den
Pyrenien, den Gebirgen Zentralfrankreichs, im Jura, in den Vogesen,
die fast ganz von der Tanne beherrscht werden, und schlieBlich
auch in den tieferen Lagen des Schwarzwalds.

Ebenso bestimmend fiir die Verbreitung der Tanne wie die
Faktoren der Feuchtigkeit sind wohl die Temperaturverhiltnisse.
Die Nordgrenze des Tannebezirks verlduft bezeichnenderweise be-
reits durch Mitteldeutschland, wenn hierbei allerdings auch zu be-
riicksichtigen ist, daB jene wohl doch nicht als rein natiirliche
Warmegrenze gewertet werden kann, da die Tanne in ihrer Aus-
breitung nach Norden durch kulturelle Eingriffe gehemmt worden
ist. Tatséchlich verlangt die Tanne ein recht bedeutendes Mall von
Wirme. Nach WinLkoMM beansprucht die Tanne ungefihr eine
mittlere Jahrestemperatur von 5° und vermag nicht unter —5°
mittlerer Januartemperatur zu ertragen. Die heutigen H6hengrenzen
sind vielerlei Schwankungen unterworfen, und so sind sie auch
nicht immer mit Sicherheit zu bestimmen, da die Tanne ganz be-
zeichnenderweise in den hochsten Lagen meist nur horstweise oder
vereinzelt in den iibrigen Wald eingesprengt vorkommt. So ist
es verstindlich, dafl fiir den Schwarzwald von SENDTNER eine
Hohengrenze von 974 m genannt, von HausraTH (lit. 13) dagegen
als obere Grenze 1300 m angegeben wird. Erstere Angabe ent-
spricht wohl am ehesten der Grenze fiir bestandweises Vorkommen,
letztere mehr fiir einzelne hoher hinaufsteigende Tannen. Es ist
ja auch eingangs bereits allgemein festgestellt worden, dall die
Tanne in ganzen Bestinden nicht mit in den oberen Bergwald ober-
halb 900 oder 1000 einzieht.

DaB die Tanne seinerzeit in reinen Bestinden gerade auch den
hiochsten Bergwald im Schwarzwald beherrscht hat, geht zur Geniige
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und sicher aus den pollenanalytischen Befunden einer so scharf
ausgeprigten Abiesphase hervor, deren Verlauf schon eingehend
besprochen worden ist. Dieser Unterschied in der Tannenverbreitung
von heute und der Zeit jener Tannenherrschaft konnte wiederum
als Hinweis auf eine Temperaturerhohung in jener Zeit gelten, die
auch hier, wenn auch bei weitem in geringerem Umfange als bei
Hasel- und Eichenmischwald, eine Hohenverschiebung der Baum-
grenze zur Folge gehabt haben kann. Bei der Tanne ist dieser
Riickschlufl aber durchaus unsicher, da hier eine solche Hohen-
verschiebung nicht rein natiirlich sein braucht, sondern sehr wesent-
lich durch die Forstkultur der jiingsten Zeit bedingt sein kann,
die im allgemeinen in so hoher Gebirgslage oberhalb 900—1000 m.
keine Aufforstungen mit der Tanne vorgenommen ‘hat. Immerhin
mag auch diese Tatsache, selbst wenn sie der Hauptgrund fiir jene
Hohenverschiebung sein soll, dafiir sprechen, dal das heutige Klima
in der groBen Hehenlage, um die es sich bei den héchsten Unter-
suchungsstellen handelt (etwa 1400 m), der Tanne in ihren schon
oben angedeuteten Warmeanspriichen nicht mehr zutriglich ist im
Gegensatz zu der Zeit jener michtigen und reinen Tannenherrschaft.
So driickt sich in dieser Tannenzeit eine gewisse Fortsetzung jener
Wiarmeperiode der Hasel- und Eichenmischwaldphase aus; aller-
dings in nur geringerem MaBe, nachdem das Warmeoptimum mit
der Laubholzherrschaft sicherlich schon iiberschritten ist. Fiir die
Zeit der Tannenherrschaft, in der ihr gegeniiber alle anderen Biume
so vollig zuriicktreten, ist mit alldem jedenfalls dieses sicher, daB
sie in eine Periode atlantischen Klimas fillt mit feuchtem und
mildem Klimacharakter. Sie 148t sich dabei gut mit der BLYTT-
SERNANDER'schen ,atlantischen® Periode in Einklang bringen, zu
der wir schon im Verlauf der Eichenmischwaldzeit einen langsamen
Ubergang erkannten.

Fiir die Eichenmischwaldbildner muf das Klima wohl nun vor
allem zu feucht geworden sein fiir ein weiter so gutes Fortkommen
wie bisher, noch dazu in solcher Hohenlage. Daf aber die Tanne
in diesem Zeitabschnitt und nicht etwa die mit ihr ungefdhr gleich-
zeitig aufgetretenen Fichte oder Buche zu jener hohen Herrschaft
gelangt ist, mull seinen entscheidenden Grund in jenem zum Ge-
deihen der Tanne damals so giinstigem feucht-mildem Klima ge-
habt haben. Betrachten wir zur Beurteilung dessen zun#chst ein-
mal kurz die Lebensbedingungen der Fichte, so ist die Fichte
bedeutend anspruchsloser als die Tanne und kann somit iiberall
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da- schnell an Boden gewinnen, wo sie bei allgemein schlechteren
Klimaverhiltnissen und auch sonst ungiinstigeren Lebensbedingungen
in der Tanne keine Konkurrenz findet. Danach konnen die heutigen
Bewaldungsverhéltnisse aussehen, wenn man mal von dem kultu-
rellen EinfluB auf das Waldbild absieht: die Fichte in reinen Be-
stdnden in den hochsten und klimatisch ungiinstigeren Lagen bis
zur Baumgrenze, die Tanne in tieferen Lagen eines milderen Klimas.
Wenn fiir dieses iiberhaupt das Klima ausschlaggebend ist — von
sehr wesentlichem Einflul ist es sicher —, so miissen hierbei vor
allem die Temperaturverhiltnisse entscheidend gewesen sein, in
denen sich Tanne und Fichte bis zu einem gewissen Grade umge-
kehrt verhalten. Waihrend die Tanne, wie bereits hervorgehoben,
recht hohe Wirmeanspriiche stellt, ist die Fichte gerade hierin viel
anspruchsloser. Dieses geht schon aus ihrem bedeutend gréBeren
und weit hoher nach Norden reichendem Verbreitungsbezirk hervor,
dessen Nordgrenze zum Beispiel die Kiiste Norwegens beriihrt; and
dann vor allem steigt die Fichte doch allgemein in die hdchsten
Lagen der Gebirge, wo die Tanne sicher nicht mehr gedeihen
kann, und erreicht ihre Hdohengrenze in vielen Gebirgen erst mit
der Baumgrenze, wie bei uns im Schwarzwald mit anndhernd
1500 m, wiahrend die Fichtengrenze in den Alpen vielerorts 2000 m
sogar weit iiberschreitet. Als notwendige mittlere Julitemperatur
wird als Mindesttemperatur nur 10° angegeben (Tanne mindestens
15% und als untere Grenze der mittleren Januartemperatur —12,5°
(Tanne —5%). Herrschte also zu jener Zeit der Abiesphase im
Schwarzwald ein ausgesprochen mildes, dabei gleichzeitig reichlich
feuchtes Klima, so ist es verstdndlich, dal sich die Tanne bei
diesen ihr besonders giinstigen Klimabedingungen der gerade in
ihrem Warmebediirfnis so viel anspruchsloseren Fichte gegeniiber
iiberlegen entwickeln konnte. Vielleicht mag dazu auch noch der
Umstand beigetragen haben, dall die Tanne eventuell bei einem
etwas kiirzeren Wanderweg durch fritheres Einwandern von vorn-
herein einen kleinen Vorsprung hatte, mit dem sie die Fichte zu-
gunsten einer eigenen allein dominierenden Herrschft zuriickhalten
konnte. DaB die Fichte andererseits dhnlich wie die Tanne ein
groBes MaB von Feuchtigkeit verlangt und wohl sogar noch mehr
Nisse vertragen kann (Vorkommen auf Moorboden), will im Ver-
gleich zur Abhingigkeit von der Temperatur und bei dem hierin
zwischen beiden bestehenden grofen Unterschied nicht viel besagen.

Ziehen wir nun zur weiteren Beurteilung der so selbstindigen
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Tannenherrschaft und der ihr schlieflich folgenden Entwicklungs-
phase die Buche als den fiir jene Folgezeit wichtigsten Baum
ndher in die Betrachtung, so sahen wir, daf auch die Buche nach
ihrem Erscheinen sich zunichst noch véllig zugunsten der vollen
Abiesdominanz zuriickhilt; ist aber der hochste Stand der Tannen-
herrschaft einmal {iberschritten, so nimmt nun die Buche in stetig
wachsender Ausbreitung immer mehr zu, um damit entscheidend
in die Waldentwicklung einzugreifen und neben der im groBen und
ganzen zuriickgehenden Tanne schlieBlich sogar zeitweise die Fiih-
rung zu iibernehmen. Dieser damit gegebene neue Entwicklungs-
abschnitt stellt die Tanne-Buchephase dar, an der in allen Lagen
des Untersuchungsgebiets mit Ausnahme der héchsten Gebirgsregion
die Fichte noch so gut wie gar nicht beteiligt ist. — Buche und
Tanne scheinen sich in ihren Anspriichen recht nahe zu stehen.
Vor allem ist auch die Buche ein allgemein ozeanisch eingestellter
Baum, wovon sein massenhaftes Vorkommen an den Ostseekiisten
und in den baltischen Lindern Zeugnis ablegt. Auf der anderen
Seite ist aber doch betreffs des Feuchtigkeitsfaktors zwischen beiden
Biumen ein gewisser Unterschied festzustellen, der vielleicht zu
der Erklirung beitragen kann, warum die Buche nicht von vorn-
herein sich gleichzeitig mit der Tanne oder gar an seiner Stelle
ausgebreitet hat: die Buche ist nicht so unbedingt auf Feuchtigkeit
der Atmosphire angewiesen wie die Tanne, sondern kann viel eher
trockene Luft vertragen (z. B. reichliches Vorkommen in Gebirgen
in der Nihe des ungarischen Steppengebiets!). Besonders driickt
sich dieser Unterschied darin aus, dafl die Buche der Tanne in der
Ebene entschieden iiberlegen ist; wahrend sich die Tanne als aus-
gesprochener Gebirgsbaum erst von einer bestimmten unteren
Grenze ab in groBeren Bestinden ausbreitet, diirfte die Buche all-
gemein in der Ebene ebenso michtig verbreitet sein wie im Gebirge.
Findet also die Tanne in der feuchten Atmosphéire des Gebirges,
noch dazu in einer Zeit ausgesprochen ozeanischen Klimas wie der
»atlantischen® Periode und gleichzeitig ziemlich hoher Durchschnitts-
temperaturen eines milden Klimacharakters, die ihr eine Verbreitung
auch in sehr hoher Lage ermoglichen, damit die denkbar giinstigen
Lebensbedingungen, so erklart es sich daraus sehr wohl, daB sie
der Buche gegeniiber im Vorteil gewesen sein muBl; und dies um
so mehr, als die Tanne an Hand ihrer schnellen Samenverbreitung,
hinter der die Buche mit ihren schweren Samen sehr zuriickbleibt,
von vornberein, zumal bei der Ausbreitung im Gebirge, einen Vor-
sprung gehabt haben wird.
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So wie die Tanne auf Feuchtigkeit in stirkerem MafBe als die
Buche angewiesen ist, so bendtigt sie anch ein groferes Mafi von
Wirme als die Buche. Demnach ist die Buche auch der Tempe-
ratur gegeniiber anspruchsloser als die Tanne, deren Verbreitung
im Gebirge heute allgemein frither nach oben begrenzt wird als
die der Gebirgsbuche; die Buche sehen wir @hnlich wie die Fichte
in hochste Lagen, vielfach sogar bis zur Baumgrenze steigen, wenn
dieser Hohenunterschied heute zum Teil auch durch kulturelle Be-
einflussung verschirft sein mag. Vor allem verlangt die Buche
keine so hohe Sommertemperatur wie die Tanne, wenn nur eine
bestimmte Dauer einer iiber 0° liegenden Mitteltemperatur gew#hr-
leistet ist. So kann dieses Verhalten von Buche und Tanne den
Temperaturverhiltnissen gegeniiber, wonach die Tanne in feucht-
warmen Klima bevorzugt erscheint, weiterhin zur wald- und klima-
geschichtlichen Kldrung jener Tannenphase beitragen, in der die
Buche zunichst noch so vollkommen untergeordnet bleibt. — DaB
sich die Buche im Anschlu an die reine Tannenherrschaft dann
doch recht méachtig entfaltet, wahrend jene nun allmihlich immer
mehr zuriickgeht, wird ebenfalls zu einem grofen Teil klimatisch
bedingt sein und 148t einen allm#hlichen Klimawechsel annehmen,
der unter Begiinstigung der Buche in den Tanne-Bucheabschnitt
fiihrt. Die fiir die Buche im Vergleich zur Tanne dargelegten Ver-
hiltnisse der Lebensbedingungen und des Vorkommens legen den
Riickschluf nahe, daB in jenem Zeitabschnitt der abnehmenden
Tanne und sich ausbreitenden Buche das Klima gegeniiber der Zeit
der reinen Tannenherrschaft einen etwas kiihleren Charakter ange-
nommen hat, der der vorher einseitig begiinstigten Tanne allm&hlich
Abbruch leistet und immer mehr die Buche als bedeutenden Wald-
konkurrenten aufkommen 1laBt. Diese Annahme wiirde sich gleich-
zeitig mit der allgemeinen Klimaverschlechterung decken, die der
postglazialen Wiarmezeit mit ibrer gewaltigen Hasel- und Eichen-
mischwaldausbreitung im Anschluf an die Tannephase gefolgt sein
mufl, um allm#hlich und vielleicht unter gewissen Schwankungen
zu den heutigen Klimaverhiltnissen zu fiihren. -—— Die hohe Buchen-
entwicklung mag ferner auch mit einem Wechsel im Feuchtigkeits-
grad des Klimacharakters im Zusammenhang stehen, wie er tat-
sidchlich auch durch eine eingeschaltete Trockenperiode vor sich
gegangen sein muB und der sich ausbreitenden Buchenherrschaft
giinstig gewesen sein kann; es handelt sich hier um die trockenere
wSubboreale“ Periode BLYTT-SERNANDER's, die der feuchten ,atlan-
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tischen“ gefolgt sein soll, und die sich in den Mooren der ver-
schiedensten Gebiete vielfach in einem ,oberen Waldtorf“, dem
»,Grenzhorizont*, widerspiegelt. Auch in unseren Schwarzwald-
mooren waren Anzeichen eines solchen Grenzhorizontes gegeben,
wenn sie zumeist auch nur in Form ,lokaler* Kurvenerhebungen
in den Diagrammen (letztes Alnusmaximum!) angedeutet waren.,
Sollte ein solcher Grenzhorizont einer trockenen ,subborealen® Zeit
im Schwarzwald zu Recht bestehen, 'so wiirde dieser gerade .in
den jiingeren Abschnitt der Tanne-Buchephase fallen, etwa in die
Zeit, da sich Tanne- und Bucheverbreitung zum erstenmal ungefihr
das Gleichgewicht halten, und kurz bevor die Buche im Abschnitt
ihrer maximalen Vertretung in Fiihrung tritt. Es wire dies also
gerade die Zeit, da in dem gegenseitigen Verhiltnis von Tanne-
und Bucheentwicklung der entscheidende Wechsel zugunsten der
Buche eintritt, und damit ist gleichzeitig die Annahme naheliegend,
daB dieser Wechsel neben jenem Faktor der abnehmenden Warme
auch auf eine wenn auch nur voritbergehende Abnahme der Feuch-
tigkeit im Klimacharakter, ndmlich jene Trockenperiode der ,sub-
borealen“ Zeit, zuriickzufithren ist; denn daBl die Buche so viel
weniger als die Tanne auf feuchtes Klima angewiesen ist, wurde
oben eingehend festgestellt. — Immerhin ist doch der Haupt-
abschnitt der Tanne-Buchephase, in der beide Biume in hiufig
wechselnder Entwicklung lingere Zeit gemeinsam verlaufen, und
der sich selbst schlieBlich frither oder spater endlich auch die
Fichte anschlieft, in die jiingste Epoche der klimageschichtlichen
Entwicklung einzureihen, in die ,subatlantische® Periode des
BLYTT-SERNANDER’schen Schemas. Diese ist durch ein feuchtes und
kiihles Klima charakterisiert, wie es immer mehr dem heutigen
nahe kommt, und das in unserer Gebirgslage sowohl der Buche
der Tanne gegeniiber als schlieBlich vor allem der Fichte giinstig
gewesen sein mub.

Dall der Buchenherrschaft im vorstehenden eine so grofie und
zeitweise filhrende Bedeutung beigemessen worden ist, obwohl sich
die Faguskurve meist nicht sehr viel und bisweilen auch gar nicht
iiber die Abieskurve erhebt, geschah unter Beriicksichtigung dessen,
dal die Faguspollen denen der Abies gegeniiber sehr wesentlich
unterreprasentiert sind, und daB entsprechend doch mit einer sehr
betrichtlichen Buchenherrschaft gerechnet werden darf; sie muf
zum mindesten in dem Abschnitt der gegenseitigen Kurveniiber-
kreuzungen der der Tanne bedeutend iiberlegen gewesen sein.
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Der Verlauf dieser Tanne-Buchekonkurrenz, der sich zum Schlufl
noch die Fichte hinzugesellt, fiihrt bereits in die jiingsten Entwick-
lungsphasen, die schon in die historische Zeit greifen. Fiir diese
sind denn auch auf anderem Wege Belege gegeben, daf z. B. bis
ins Mittelalter hinein Laubwald vorgeherrscht hat in Gegenden,
die spiterhin und heute reinen Nadelwald besitzen. Aus alten
Urkunden und Verordnungen, sowie Ortsnamen ist da schon
mancherlei geschlossen worden; aus derlei verschiedensten Fest-
stellungen konnte HausraTH fiir Deutschland das Allgemeinurteil
fallen, dall bis gegen Ende des 13. Jahrhunderts im groBten Teile
Deutschlands das Nadelholz vom Laubholz zuriickgedringt wurde
(lit. 14). So mogen auch hiernach die Buchenwélder tatséichlich
das entscheidende des Gesamtwaldbildes ausgemacht haben; fiir
unser Gebiet ist jedenfalls durch unsere Befunde erwiesen, dafl die
Buche in zeitweise dominierender Stellung in dem auf die ,Grenz-
horizontzeit* folgenden jiingeren Entwicklungsabschnitt das Wald-
bild des Siidschwarzwalds beherrscht hat. Dall die Buche
einen beherrschenden Anteil an der Waldzusammensetzung ein-
nehmen kann, darauf deuten ja zur Geniige die heutigen groBen
Buchenbezirke, die, vielfach scharf voneinander getrennt, sich iiber
ganz Europa verteilen; und nicht zuletzt das auch im Schwarzwald,
selbst in heher Gebirgslage, noch recht reichliche Vorkommen der
Buche. Sicher ist aber, dal die Buche in jener zuriickliegenden
Zeit ihrer maximalen Vertretung im Schwarzwald eine weit gréfere
Ausbreitung hatte als heute, da sie, zumal in den héheren Gebirgs-
lagen, dem michtigen Fichtenwald gegeniiber nur eine untergeord-
nete Rolle spielt. Es mogen ihr damals in der immer noch aus-
klingenden Warmezeit die zun#chst noch giinstigeren Temperatur-
verhiltnisse zugute gekommen sein, die ihr auch in hochster Lage
eine bedeutendere Ausbreitung ermdglichten als heute; entscheidend
hat jedenfalls in diese Buchenentwicklung in erster Linie das ge-
waltige Vordringen der Fichte in unserem Gebirge eingegriffen
und mit diesem vor allem auch der Faktor, der die Fichte so
wesentlich zu ihrer heutigen Herrschaft verholfen hat, namlich die
Forstkultur.

Der Fichtenanstieg beginnt fast regelm#Big erst in den
oberen Proben der jiingeren Horizonte und bringt es in den meisten
Diagrammen noch zu keinem hohen Maximum. Die ausgesprochene
Fichtenherrschaft kommt erst in den Oberflichenproben zu voller
Geltung; vorher ist zunfchst nur die aufsteigende Tendenz der
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Fichte mehr oder weniger deutlich ausgeprigt, und die aus den
Diagrammen hervorgehende Entwicklung schlieBt im allgemeinen mit
einer Stufe ab, da sich durchschnittlich Tanne und Buche mit der
Fichte in die Waldherrschaft zu teilen oder sich in der Fiihrung
auch gegenseitig abzulosen scheinen. DaB sich aber bei Beriick-
sichtigung des Gesamtkurvenverlaufs zum SchluB doch eine Uber-
legenheit der Fichte den anderen beiden Biumen gegeniiber ergibt
und sich in dieser bereits die heutige Fichtenherrschaft kundtut,
das konnte schon ausfiihrlich erwiesen und besprochen werden. —
Besonders interessant ist das Verhalten der Fichte in den héheren
Lagen des Gebirges, in denen sie, wie wir sahen, so bedeutend
frither als sonst iiblich mit in die Entwicklung eingreift und schon
gleich zu Beginn des Tanne-Bucheabschnitts sich in ann#ihernd
gleichem Mafe wie die Buche ausbreitet. Es ist diese Erscheinung
sehr wohl als regionaler Unterschied der hdchsten von den mitt-
leren Lagen darin zu erkldren, daB die etwa mit der Tannenphase
allméhlich einsetzende Klimaverschlechterung sich in den hochsten
Lagen mit ihren durchschnittlich etwas tieferliegenden Temperaturen
frither als in den mittleren Gebirgslagen, d. h. also schon zur Zeit
der Tanne-Buchephase in starkem MaBe auswirken konnte, und
daB also in diesen kiihleren Regionen die Fichte bei ihrer groBen
Anspruchslosigkeit und guten Anpassung an tiefere Temperaturen
entsprechend frither der Tanne und Buche gegeniiber aufkommen
konnte.

Wollen wir uns nun zusammenfassend ein Bild von dem Klima-
charakter des ganzen jiingsten Entwicklungsabschnittes
machen, der in etwas wechselvoller Weise zunichst von Buche
und Tanne und in deren Gemeinschaft schlieBlich frither oder
spiter gleichzeitig mit von der Fichte beherrscht wird, so ging
schon ganz zu Anfang aus der zunehmenden Verbreitung
der Buche hervor, dall die ganze weitere Entwicklung jetzt
wohl im Zeichen der allgemeinen Klimaverschlechterung steht,
die zu ungunsten der an Warme anspruchsvollen Tanne die Buche
gefirdert haben muBl; in noch viel htherem MaBe muB dieses fiir
die Ausbreitung der Fichte zutreffen, wie dies schon aus der vor-
zeitigen Fichtenentwicklung in den kilteren hdchsten Gebirgslagen
hervorging. Die Fichte ist der anspruchsloseste und vor allem
gegen tiefere Temperaturen am wenigsten empfindliche der drei
Biume; es ist dies bereits niher auseinandergesetzt worden. Nimmt
also in dem jiingeren Verlauf der Entwicklung die Fichtenausbreitung
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immer mehr zu und geht schlieBlich bei stark abnehmender Tanne
und Buche zur vollen Waldherrschaft iiber, so 1aBt sich daraus
schlieffen, daB die allgemeine Klimaverschlechterung in ihrer an-
dauernden Weiterentwicklung gegen Ende des ganzen Abschnittes
zu einer Temperaturdepression fiihrt, die auBer der Tanne nun
auch die Buche mehr und mehr beeintrichtigt, vielleicht sogar zum
Teil ihre Hohengrenzen, wenigstens die der Tanne, etwas herab-
setzt und dafiir um so mehr die zunehmende Ausbreitung der
Fichte begiinstigt. So miillte es sich hier demnach um ein recht
kiithles Klima handeln, zum mindesten der noch ziemlich warmen
Zeit der Tannenherrschaft gegeniiber, und schon aus diesen Tem-
peraturverhiltnissen heraus liefe es sich bis zu einem gewissen
Grade erklidren, dafl die Fichte eine immer erfolgreichere Konkur-
renz, in den hdchsten Gebirgslagen um- so frither, gegen die Tanne
und schliefilich auch gegen die Buche durchfithren konnte, um end-
lich als Sieger in diesem Kampf den Bergwald in mittleren und
hochsten Gebirgsregionen selbstindig zu beherrschen und nur
untergeordnet neben sich die Buche zu dulden. — Betreffs des
Feuchtigkeitsgrades im Klimacharakter setzt der Eintritt von Buche
und Fichte in die Waldherrschaft nicht unbedingt einen Umschwung
im Klima der Tannephase gegeniiber voraus, wenn auch bei dem
wahrscheinlichen Bestehen einer dazwischenliegenden (,,subborealen®)
Trockenperiode eine gewisse Forderung der Buche der Tanne
gegeniiber durch eine solche trockenere Zeit fiir moglich gehalten
wurde. Die gewisse Feuchtigkeitsliebe der Buche zeigt sich ja in
ihrem heutigen Vorkommen sowohl als Gebirgsbaum als als weit-
verbreiteter Baum der Ostseekiisten, ohne dafl allerdings die Buche
wie die Tanne unbedingt auf Feuchtigkeit angewiesen wire. FErst
recht ist die Fichte als ein auf feuchtes Gebirgsklima eingestellter
Baum anzusehen, der heute allgemein niederschlagsreiche Gebirgs-
regionen bevorzugt und ebensogut an ndrdlichen Seekiisten vor-
kommt. Einen weiteren Hinweis auf die Forderung, die die Fichte
durch Feuchtigkeit erfahrt, bildet die Beobachtung, daf die Fichte
in den Gebirgen an den nach Westen und Siiden orientierten
Héangen hoher emporsteigt als an den 0Ostlichen und nordlichen, da
sie dort mehr den feuchten Westwinden ausgesetzt ist. Endlich
geben auch die stratigraphischen Verh#ltnisse fiir die Frage einen
wesentlichen Anhaltspunkt; und da ist dhnlich wie in der Tanne-
phase festzustellen, daBl die pollenfloristischen Horizonte jener
jingsten Phase der Tanne, Buche und Fichte durchweg mit durch-
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nabten Torfschichten zusammenfallen, die im allgemeinen durch ein
‘méchtiges Sphagneto-Eriophoretum charakterisiert werden. — Somit
-diirfte denn feststehen, dal es sich in dieser Zeit des jiingsten
Entwicklungsabschnitts um ein ozeanisches Klima gehandelt haben
muB, dessen Klimacharakter demnach als feucht und, wie wir vor-
her bereits sahen, kiihl bezeichnet werden muf. Diese Klima-
verhiltnisse stehen sehr wohl mit denen der ,subatlantischen®
Phase in Einklang, als solche diese ganze jiingste Entwicklungs-
periode in das BLYTT-SERNANDER’sche System eingereiht werden soll.

Mag nun diese aus den waldgeschichtlichen Ergebnissen ge-
folgerte Klimaentwicklung jener letzten Baumphase wesentlich zur
Gestaltung der heutigen Waldverhiltnisse mit der herrschenden
Fichte, der ihr untergeordneten Buche und der hinter beiden weit
zuriickbleibenden Tanne im Untersuchungsgebiet des siidlichen
‘Schwarzwalds beigetragen haben, so ist es doch sehr zweifelhaft,
ob das Klima allein die natiirliche Waldentwicklung zu einer solchen
ausgesprochenen Fichtenherrschaft gefiihrt hiitte, mit der also der
ganze Entwicklungsgang abschlieft.

Befinden wir uns jetzt mit dem Einsetzen der rezenten Fichten-
herrschaft, deren pollenanalytisches Bild sich bereits auBerhalb der
eigentlichen Torfbildung, erst an Hand von Oberflichenproben
findet, schon in den jiingeren Abschnitten der historischen Zeit, so
mub in unsere Betrachtung die kulturelle Tétigkeit des Menschen
mit einbezogen werden, dessen forstliche Holznutzung und Be-
arbeitung der Wilder das Waldbild im Lauf der letzten Jahr-
hunderte entscheidend beeinflult hat. HAUSRATH hat besonders
hervorgehoben, daB im 13. Jahrhundert ein wesentlicher Umschlag
in der Waldzusammensetzung eintrat, indem nunmehr, nachdem bis-
her das Laubholz dem Nadelholz iiberlegen war, umgekehrt das
Laubholz vom Nadelholz zuriickgedringt wurde, und daB dieses
-sehr wesentlich mit menschlicher T#tigkeit und Kultur im Zusam-
menhang gestanden hat. So besiedelten sich alle im Lauf der
Kriegszeiten verwiisteten Landschaften schneller und leichter mit
Nadelholzern dank ihrer leichteren Samen; vor allem aber wurde
in der Forstkultur iiberall da Nadelholz eingefiihrt, wo es sich
darum handelte, durch fehlerhafte Wirtschaft oder durch Wild und
Vieh verdorbene Bestinde mdglichst schnell wieder aufzuforsten,
was mit Laubholz nicht so leicht durchzufiihren ist; fernerhin er-
schien es Dbei Sinken der Brennholzpreise rentabler, eher Nadel-
holzer anzubauen als Buchen, von denen nur Brennholz zu erwarten
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war. Bei allen Aufforstungen, die auf diese und jene Weise immer
notwendiger wurden, wurde nun fast ausschlieBlich die Fichte be-
vorzugt, die somit vor allem auf Kosten der Buche gewaltig an
Areal gewinnen mubBte. SchlieBlich wird auch der in spiteren
Zeiten eingefiihrte Kahlschlagbetrieb der Fichte forderlich gewesen
sein, bei dem die Fichte durch ihre groBere Widerstandsfihigkeit
gegen Frost und gegen Wind- und Wetterschiaden, nicht zuletzt
ihren schnelleren Wuchs der Buche und Tanne gegeniiber iiber-
legen war; da diese Wirkungen in den rauheren Gebirgslagen
noch einschneidender gewesen sein modgen, ist es gut denkbar, dafl
die Fichte ganz besonders im vorliegenden Untersuchungsgebiet
des hohen Schwarzwalds in der Arbeitsmethode wie Baumauswahl
durch die Forstkultur direkt und indirekt begiinstigt worden ist.
Bei HAUSRATH sind noch mancherlei kulturgeschichtliche und histo-
rische Faktoren zu finden, die zu der gewaltigen Ausbreitung der
Fichte in den letzten Jahrhunderten beigetragen haben konnen.
Somit deutet dieses alles doch mit groBer Wahrscheinlichkeit
darauf hin, daf die jiingste Entwicklungsstufe unserer Waldgeschichte,
die durch das Uberwiegen des Nadelholzes iiber das Laubholz,
speziell durch die Fichtenherrschaft gekennzeichnet wird, keine
rein natiirliche ist. Es mogen hier kulturelle und klimatische Fak-
toren zusammengewirkt haben, die beide in besonderem MaBe der
Fichte giinstig gewesen sind. Der klimatische Faktor, der auf
Grund des kiihlen Klimacharakters der letzten Entwicklungsphase
in der hohen Gebirgslage fiir die Fichte gegeniiber Tanne und
Buche einen groflen Vorteil bedeutete, hat sich wohl vor allem in
der weiter zuriickliegenden Zeit noch voll auswirken konnen, da
sich die Fichte neben Tanne und Buche ihren Platz erst eroberte;
fiir die heutige michtige Fichtenherrschaft, neben der nur die Buche
noch eine untergeordnete Rolle spielt, wird in iiberwiegendem
MaBe der kulturelle Faktor der Forstwirtschaft als entscheidend
anzusehen sein, wenn natiirlich auch hier gewisse klimatische Grund-
bedingungen stets ihre Bedeutung behalten miissen. Bei einer rein
natiirlichen Entwicklung ohne Eingriff des Menschen sollte man an-
nehmen, daB etwa entsprechend dem letzten Abschnitt der wald-
geschichtlichen Entwicklung sich auch heute noch der Wald mehr
oder weniger gleichmdBig aus Fichte, Buche und Tanne zusammen-
setzen sollte. wobei die Fichte vielleicht nur wenig die Fiithrung
haben konnte. Fiir die grofie Bedeutung des kulturellen Faktors

in der allerjiingsten Entwicklungsstufe sprechen noch mancherlei
Berichte XXIX, 1 u. 2. 13
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besondere Feststellungen (s. HAUSRATH lit. 13, 14), nach denen mancher-
orts erst vor 100 oder 200 Jahren die Buche bei weitem starker
vertreten war als heute, wie z. B. am Ostabfall des Feldberg-
gebiets, wo heute iiberwiegend die Fichte herrscht mit untergeord-
neter Tanne und Kiefer; es ist hierbei nicht anzunehmen, daB
innerhalb so kurzer Zeit ein Klimawechsel. in diesem Falle also
eine Temperaturdepression, das Waldbild dermallen gedndert hat,
noch dazu von einer solchen in letzten Zeiten nichts bekannt ist.

Das Waldbild, wie wir es heute im siidlichen Schwarzwald
vor uns sehen, tragt trotz aller kulturellen Beeinflussung in der
Verbreitung von Fichte, Buche und Tanne doch noch mancherlei
Merkmale in sich, die auf ihre ehemals rein natiirliche Entwicklung
auf Grund von Klima und Hohenlage hinweisen: die Tanne inner-
halb ihres bestimmten Waldgtirtels, in ihrem hohen Anspruch an
Feuchtigkeit nach unten, in ihrer Abhingigkeit von Wiarme nach
oben begrenzt; die Buche in ihrer freieren Verteilung sowohl nach
unten in der Ebene als nach oben hoch ins Gebirge hinauf bei
ihren geringeren Anforderungen an jene klimatischen Faktoren der
Wirme und Feuchtigkeit; die Fichte, in ihrer Widerstandsfihigkeit
und Anspruchslosigkeit, vor allem den Temperaturverhiltnissen
gegeniiber, die hochsten Lagen des Gebirges beherrschend. So
kann uns das heutige Waldbild in vielem eine Bestitigung dessen
sein, was zur klima- und waldgeschichtlichen Ausdeutung der
jiingsten Waldphasen einer wechselvollen Tannen-, Buchen- und
Fichtenherrschaft gesagt wurde.

Auch heute ist es im Schwarzwald mit seinen vorherrschenden
Fichtenbestinden noch ein Wald aus Fichten, Buchen und Tannen,
dessen Zusammensetzung auf der einen Seite und vielleicht im
wesentlichen durch die forstliche Waldkultur bestimmt wird und
auf der anderen Seite je nach Gegend und Hé6henlage den klima-
tischen Verhiltnissen unserer Zeitepoche in natiirlicher und kulturell
angepaliter Entwicklung Rechnung trigt.

Diirfte somit das allgemeine Waldbild von heute aus seiner
wechselvollen Entwicklung heraus hinreichend charakterisiert sein,
so werfen wir zum Schlul noch einen kurzen Blick auf die Moore
selbst; auf den Zustand, in dem sie sich heute befinden, und auf
ihren allgemeinen stratigraphischen Aufbau, soweit dessen
Schichtenfolge uns interessante Parallelen zu der erdrterten
wald- und klimageschichtlichen Entwicklung ermdoglichen kann.

Die Moore des Schwarzwalds befinden sich heute fast durchweg
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in einem Zustand zunehmender Verheidung, wie dies bereits ein-
gangs allgemein festgestellt wurde. Diese jiingste Moorentwicklungs-
stufe spiegelt sich auch pollenfloristisch dadurch wieder, dal in
den hochsten Horizonten der Profile in meist auffallend hohen Pro-
zenten ,lokale“ Pollen moorbewohnender Biume auftreten, die am
SchluB der Diagramme vor allem dem meist so deutlichen und
steilen Anstieg der Pinuskurve zu ihrem zweiten Maximum ergeben:
Daf} dieses zweite Pinusmaximum im wesentlichen auf die Besiede-
lung der verheidenden Moore durch Pinus mont. zuriickzufiihren
ist und eben entsprechend lokal bedingt sein mul, lag von vorn-
herein sehr nahe anzunehmen und konnte 'bis zu einem gewissen
Grade auch an Hand der Pollenmessungen erwiesen werden, nach
denen die in den obersten Moorproben so reichlich vorkommenden
Pinuspollen in iiberwiegendem Male von Pinus montana stammen
sollten. DaB allerdings andererseits — das sei hier noch hinzu-
gefiigt — offenbar auch Pinus silvestris einen recht groBen Anteil
an dieser jiingsten Kieferverbreitung hat, lieB vermuten, dafl die
Kiefer auch im allgemeinen Waldbild in der jiingsten Entwicklungs-
stufe als Waldkiefer hoher vertreten gewesen ist; an Hand eines
noch besonderen pollenfloristischen Beispieles fand diese Frage
oben schon eine nahere Erorterung. So ist auf Grund dessen fiir
jenen jiingsten Waldabschnitt und die allgemeine Waldzusammen-
setzung noch nachzutragen, daf} in der der ausgesprochenen Fichten-
herrschaft kurz vorausgehenden Zeit neben der Herrschaft der
Buchen, Fichten und Tannen allem Anschein nach auch die Wald-
kiefer eine nicht unbedeutende Verbreitung gehabt hat, wie sie
tatsachlich auch heute noch in einigen Gebietsteilen, in untergeord-
neter Stellung zwar, bisweilen anzutreffen ist. Ob ein solches
Emporkommen der Kiefer etwa mit einer in jiingster und heutiger
Zeit einsetzenden trockeneren Periode der Klimaentwicklung in
Zusammenhang zu bringen ist, 14Bt sich nicht sicher erweisen, wire
aber doch recht gut denkbar; sollte dieses zutreffen, so wiirde
jenes Verhalten der Pinus silvestris fiir die Klimaentwicklung auf
dasselbe hinweisen, auf das das Vorkommen der Pinus montana
auf den Mooren hindeutet, ndmlich auf eine geringe und langsame
Zunahme der Trockenheit im Klimacharakter der jlingsten Zeit. —
Sicher ist jedenfalls die Bedeutung der Pinus montana als heute
so massenhaft die Oberfliche der Moore besiedelnder Moorbaum
und die daraus hervorgehende und an Hand der Verheidung so

sichtbare Tatsache, dall die Moore einer langsamen, z. T. allerdings
13+
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kiinstlich -geforderten Austrocknung anheimfallen; und dies alles
legt doch den Schlufl nahe, daB das Klima von heute dem ausge-
sprochen atlantischen Klima der ,subatlantischen“ Periode gegen-
iiber ‘wieder etwas trockener geworden ist.

Ziehen wir nun zu einer letzten Beurteilung vor allem der
klimageschichtlichen Entwicklung die moorstratigraphischen
Gesichtspunkte mit in Erwigung, so bieten die einzelnen stratigra-
phischen Horizonte, aus denen sich die jeweiligen Pollenspektren
ergeben haben, einen besonders guten Anhalt fiir die Einreihung
der Baumphasen in das Schema der BLYTT-SERNANDER’schen Klima-
perioden. Es fragt sich hierbei, wie weit sich der klimatische
Charakter der Baumphasen mit dem der stratigraphischen Aufbau-
schichten ihrer Torfbeschaffenheit nach deckt, und welche Schliisse
hierbei aus beiden auf das Klima des betreffenden Entwicklungs-
abschnittes gezogen werden koénnen. Wenn auch bei den vor-
liegenden Profilen keine bis ins einzelne genaue Stratigraphie durch-
gefiihrt ist, so ergibt sich doch bei einer Uberpriifung der Zusam-
menhéinge zwischen Wald- und Moorentwicklung das wesentliche
des klimatischen Entwicklungsganges in recht guter Ubereinstim-
mung. So kann man in den tiefen Horizonten der #lteren Ab-
schnitte eine im groBen und ganzen allmihlich immer mehr zu-
nehmende Vernidssung der Schichten ihrer Torfbeschaffenheit nach
verfolgen, die von unten, d. h. von den tiefsten Muddeschichten
aus oder auch mal von tiefster Waldtorfschicht aus nach oben zu
fortschreitet. Greifen wir ein Profil, wie z. B. das des Scheiben-
lechtenmoos, heraus, so folgt hier iiber geringméchtigen Grund-
schichten des Tons und der Tonmudde eine Torfmudde, die zunichst
hochstens ganz vereinzelte Reste von Eriophorum oder Scheuchzeria
‘erkennen 140t; in dem weiter nach oben folgenden Torf treten dann
immer mehr Eriophorumreste auf, denen sich schlieBlich solche von
Scheuchzeria zunehmend zugesellen und endlich Blattreste von
Hypnum und Sphagnum folgen. Bei einem solchen Scheuchzerieto-
Eriophoretum hélt sich Sphagnum zunichst noch vollkommen zu-
riick, die Fiihrung muB erst Eriophorum und dann Scheuchzeria
gehabt haben; erst dann tritt Sphagnum, wenigstens bestandbildend,
auf ‘und beteiligt sich nun an einem mehr oder weniger wechseln-
den Scheuchzerieto - Eriophoreto - Sphagnetum, in dem Sphagnum
immér mehr in Fiihrung tritt; dann erst geht es in ein reines
Sphagneto - Eriophoretum iiber wund schlieBlich kann ein reines
Sphagnetum folgen. In dieser und ahnlicher Weise charakterisieren
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die meisten Profile die durchschnittliche Moorentwicklung der Suk-
zession ihrer #dlteren Torfschichten nach.

Wie auf diese Weise stratigraphisch eine nach oben zunehmende
Vernissung festzustellen ist, so ging entspréchend auch aus der
waldgeschichtlichen Entwicklung eine langsame Zunahme der
Feuchtigkeit im Klimacharakter jener Zeitabschnitte hervor. Der
Abschnitt der selbstindigen Haselphase mit ihrem hohen Maximum
fallt in jene tieferen Schichten der Torfmudde, die im Vergleich zu
den hoheren Lagen mit ihren massenhaften Sphagen- und auch
Scheuchzeriaresten noch keinen sehr starken Feuchtigkeitsgrad ver-
muten lassen. Noch deutlicher wird dies natiirlich dort, wo sich
in entsprechender Lage ein Austrocknungshorizont mit viel Holz
und Reisern neben wenigen sonstigen Resten findet. Die Fest~
stellung der noch nicht sehr groBen Feuchtigkeit jener Schichten
deckt sich mit der Annahme der Trockenheit des Klimacharakters
zur ,borealen“ Zeit der Haselherrschaft. Geht bisweilen den eigent-
lichen Hochmoorschichten ein Arundinetum voraus, so fillt auch
mit diesem meist noch die Corylusphase zusammen. Das Arun-
dinetum 138t sich als natiirliches Sukzessionsglied aus der Moor-
entwicklung heraus und damit unabhingig vom Klima erkliren;
sollte aber auch hier eine Beziehung zum Klima bestehen, dann
mag Phragmites als Verlandungselement eher auf eine trockene als
auf eine ausgesprochen feuchte Zeit hindeuten. So wiirde auch dies
in gutem REinklang mit dem fiir die Haselphase angenommenen
trockenen Klima stehen. — Jene mit der weiteren Schichtenfolge
angezeigte zunehmende Vernidssung im Gang der Moorentwicklung
steht in Ubereinstimmung mit der waldgeschichtlich angedeuteten
Feuchtigkeitszunahme des Klimacharakters im Laufe der Eichen-
mischwaldzeit, die allmihlich zu dem atlantischen Klima der Tannen-
herrschaft iiberleitet; die Horizonte der Eichenmischwaldherrschaft,
vor allem die ihres zweiten jiingeren Abschnittes mit der hohen
Vertretung der Eiche, fallen durchschnittlich in jene Torfschichten,
da neben Eriophorum zum erstenmal nun Scheuchzeria- und auch
allmahlich zunehmend Sphagnumreste vertreten sind. Ein voll-
ausgeprigtes Scheuchzerietum deckt sich dann h#ufig gerade mit
dem Niveau der einsetzenden Tannenherrschaft und charakterisiert
so den Eintritt in eine ausgesprochen feuchte Klimaphase, die nun
stratigraphisch von dem michtigen Torf eines reinen Sphagneto-
Eriophoretum und waldgeschichtlich von der atlantischen Tanne
beherrscht wird. Das Sphagneto-Eriophoretum bleibt, dann meist
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auch weiter der Torf der hoheren Schichten in dem jiingeren Ent-
wicklungsabschnitt, geht h#ufig noch in ein reines Sphagnetum
iiber und kennzeichnet so vor allem den atlantischen Klimacharakter
der ,subatlantischen“. Phase, der auch- waldgeschichtlich in jener
Herrschaft von Buche, Tanne und nachfolgenden Fichte begriindet
liegt. — Fiir eine zwischen jenen beiden atlantischen Phasen
liegende Trockenperiode, wie sie das BLYTT-SERNANDER’sche Schema
als ,subboreeale“ Phase voraussetzt, sind leider nicht sehr viele
und sichere stratigraphische Anhaltspunkte gegeben; immerhin
konnten doch in einigen Mooren Holztorf- oder Reiserschichten
festgestellt werden, die ihrer Lage im Profil und im Pollendiagramm
nach sehr wohl einen ,oberen Waldtorf“ entsprechend dem ,Grenz-
horizont“ vorstellen konnen (s. besonders Dreherhofmoor, Profil 5;
S. 51), und somit erscheint die Annahme einer solchen Trocken-
periode als ,subboreale Phase“, fiir-die vor allem schon pollen-
floristisch vielerlei Belege an Hand ,lokaler“ Kurvengipfel gegeben
waren, doch auch stratigraphisch einigermaflen berechtigt. (Im
speziellen Teil der Arbeit ist jeweils die Frage nach Moglichkeit
an Hand pollenfloristischer und stratigraphischer Gesichtspunkte
niher erdrtert worden, worauf hier nochmals besonders hingewiesen
sei.) — Ausgesprochene Trockenhorizonte auflerhalb jenes ,jiingeren
Waldtorfs“ fanden sich sonst in den Profilen nur ganz selten. In
einigen wenigen Féllen hatte allerdings in Gestalt von Holztorf
ein Anzeichen fiir einen ,4lteren Waldtorf“ gesehen werden koénnen;
trat hierbei gleichzeitig ein pollenfloristischer Zusammenhang auf
Grund einer ,lokalen“ Kurvenerhebung zutage, wie dies teilweise
z. B. in einem besonders hohen ,ilteren“ Alnusmaximum der Fall
war (s. Profil 5), so erschien die Annahme eines solchen ,ilteren
Waldtorfs“ besonders naheliegend, noch dazu dieser dann als mit
der kontinentalen Haselzeit zusammenfallend und somit als ,,boreal®
erwiesen werden konnte. Soweit also von einem ,#lteren“ und
»jingeren Waldtort“ gesprochen werden kann, ist der ,Altere Wald-
torf“ der ,borealen“ und der ,jiingere“ der ,subborealen“ Phase
als Zeitabschnitten trockeneren Klimas zuzurechnen, wobei pollen-
floristisch diesen beiden Horizonten bisweilen je ein besonders hoher
Gipfel der Alnuskurve entspricht.

Es mag bei diesen Vergleichen moorstratigraphischer und
pollenfloristischer Entwicklung zugegeben werden, daf sich beim
Herausgreifen von markanten und als Leithorizonte geeigneten
Pollenspektren diese sich in den verschiedenen Diagrammen nicht
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immer genau mit den gleichen Torfhorizonten ihrer fossilen Zu-
sammensetzung nach decken; es liegt nimlich damit der Verdacht
nahe, dafl die sich entsprechenden Torfschichten ihrer Entstehung
nach nicht genau gleichaltrig und damit gleichmdBig klimatisch
bedingt sein brauchen. DalB aber Schwankungen durch lokal ver-
schieden bedingte Faktoren aus der Moorentwicklung heraus mog-
lich sind und neben dem klimatischen Faktor, der fiir den Gesamt-
verlauf doch seine Giiltigkeit behilt, entscheidend mit eingreifen
konnen, ist verstindlich und besagt nicht sehr viel, wenn es sich
darum handelt, die Entwicklungsrichtlinien im grofien und im Ge-
samtbilde festzustellen und die stratigraphischen Gesichtspunkte
nur als Stiitze fiir die waldgeschichtlichen Ergebnisse und ihre
Schluffolgerungen mit heranzuziehen. DalBl die verschiedenen Ab-
schnitte der Moorentwicklung doch wenigstens ungefihr immer in
die gleichen Phasen des pollenfloristischen Verlaufs fallen, zeigt
der vergleichende Uberblick iiber die Diagramme.

Zu einem Hinweis auf den Wechsel der Temperaturverhéltnisse
konnen weniger gut stratigraphische Momente herangezogen werden.
Es lieBe sich nur das verschiedentlich reiche Vorkommen der
Phragmites in jenen unteren dem Verlandungsstadium entsprechenden
Schichten nach der Richtung hin ausdeuten, daB auch fiir die
Phragmites, wenigstens fiir bestandbildendes Vorkommen, in
den Hohenlagen um und iiber 900 m eine bei weitem hohere
Temperatur geherrscht haben muf} als heute. Von STARK wurde
bereits darauf hingewiesen, daB Schilf heute im Untersuchungs-
gebiet oberhalb 700 m bestandbildend nicht mehr vorkommt, daf
aber andererseits ein SchluB auf groBle TemperaturerhShung nicht
so ganz sicher ist, da die Phragmites ziemlich weit nach Norden
vordringt und schon mit zur Dryasflora gehorte. Bei meinen Be-
funden handelt es sich auch nicht um sehr michtige Arundinetum-
schichten, in denen sich Phragmitesrhizome auBlerdem meist nur
ziemlich spidrlich finden. (Die hochste Untersuchungsstelle mit
einem ausgesprochenen Arundinetum liegt bei Horbach in ca. 1030 m.)
Immerhin fallt doch das gegeniiber heute im Gebiet reichliche Auf-
treten der Phragmites auf und paBt diese Erscheinung sehr wohl
zu den Erfahrungen, die wir iiber die Wirmezeit der Hasel- und
Eichenmischwaldzeit gemacht haben.

Diirfte nunmehr der Verlauf der Waldgeschichte des Siid-
schwarzwalds, soweit er aus den pollenanalytischen Ergebnissen
herauszulesen und auszudeuten war, in seinen Hauptziigen und,
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sofern es moglich war, auch in mancherlei Einzelheiten hinreichend
besprochen sein, so konnten auller dem Gang der Waldentwicklung
selbst, die wir die verschiedensten Baumphasen durchlaufen sahen,
wichtige Schliisse auf den Wechsel des Klimas von der ausklingenden
Eiszeit bis heute gefolgert werden. Dal neben den Klimaschwan-
kungen auch andere Faktoren in die Waldentwicklung mehr oder
weniger entscheidend mit eingegriffen haben werden, wie die gegen-
seitige Konkurrenz der Biume, Lange des Einzugsweges oder ver-
schiedenes Ausbreitungsvermogen, ist sicher nicht abzustreiten. Sie
konnten bisweilen schon mit in Erwigung gezogen werden; viel-
fach sind sie aber auch fiir SchluBifolgerungen nach mancher weiteren
Richtung hin brauchbar, wie sie am Schluf noch zum Teil be-
riicksichtigt werden sollen.

In der Hauptsache kam es darauf an, den Entwicklungsgang
der Waldgeschichte in ihren verschiedenen Phasen festzulegen und
mit ihr einen klimageschichtlichen Verlauf in Einklang zu bringen.
Beides driickt sich am deutlichsten in der durchgefiihrten Ein-
reihung der erhaltenen Entwicklungsphasen in das BLYTT-SERNAN-
DER’sche Schema aus, wie sie in folgender Ubersicht nochmal ein-
heitlich zusammengefabt sei:

Praboreal e Kietferphase; Birke und Weide untergeordnet;
erstes Auftreten von Hasel, Ulme,
Linde, Eiche und Erle.
Boreal Hasel(-Kiefer)phase; Einwandern von Tanne,
Buche und Fichte.

L

v ! Bichenmischwald - Haselphase; hohe
‘ Vertretung von Erle und Birke.
Atlantisch Tannephase.
Subboreal (,Jingerer Waldtorf“, ,lokale“ Pollengipfel.)

Tanne-Buche(-Fichte)phase.
Subatlantisch®-— Tanne-Buche-Fichtephase; zunehmende
Fichtenherrschaft; erneute Kiefer-

ausbreitung.

Nachdem damit die waldgeschichtliche Entwicklung im Haupt-
untersuchungsgebiet des hohen siidlichen Schwarzwalds einheitlich
gekldrt und eine Deutung derselben im Zusammenhang mit dem
Klimawechsel durchgefiihrt worden ist, wenden wir uns nun auf
Grund weiterer Untersuchungsergebnisse in einem Nachbargebiet
der interessanten Frage zu, wie weit auBerhalb des eigentlichen
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Schwarzwalds und in tieferen Lagen die Entwicklung einen gleichen
oder dhnlichen Verlauf genommen hat, und wie sich zu erwartende
Abweichungen erkldaren lassen. Als ein solches Vergleichsgebiet
ist die Baar herangezogen worden, eine sich in tieferer Lage Gstlich
an den Schwarzwald anschlieBende Hochfliche, die sich klimatisch
recht wesentlich von jenem unterscheidet und andererseits doch
dem Hauptuntersuchungsgebiet sehr dicht benachbart ist. — Wir
gehen damit zu einer zusammenfassenden Besprechung der pollen-
analytisch festgestellten Waldgeschichte der Baar iiber und wollen
bei deren naheren Ausdeutung gleich die Ergebnisse des Schwarz-
walds mit in Betracht ziehen.

b) Baar:
1. Der pollenfloristische Verlauf (Pollendiagramme).

Die Baarmoore haben prinzipiell dasselbe Ergebnis gezeitigt
wie die des Schwarzwalds; im groBen und ganzen handelt es sich
hier wie dort um die gleichen Baumphasen, die die Waldgeschichte
durchgemacht hat.

In bestimmten Abschnitten des Kurvenverlaufs finden sich je-
doch einige auffallende Unterschiede, die als gemeinsame Ziige der
Baar durch die Diagramme laufen und ohne weiteres erkennen
lassen, daB es sich hier um kein typisches Schwarzwaldbild handeln
kann. Wir werden im Laute der pollenfloristischen Ausdeutung
zu diesen Abweichungen Stellung zu nehmen haben.

Ein weiteres gemeinsames Merkmal fiir die Baar in dem pollen-
floristischen Verlauf ihrer Diagramme ist es, daB jener Verlauf sich
nicht ganz so gleichmifig und einheitlich gestaltet wie im Schwarz-
wald; er ist mancherlei Schwankungen unterworfen, und einzelne
Phasen sind bisweilen in Ermangelung hoher und steiler Maxima
nicht so typisch ausgebildet. Bei manchen UnregelmiBigkeiten
mag die groBe Pollenarmut der Moore mitsprechen, die die Arbeit
recht erschwerte und haufig die Proben nicht bis 100 durchzdhlen
lie, so daB manche Horizonte pollenfloristisch sogar vollig aus-
tallen mubten. Im Gesamtverlaufe zeigt sich aber doch, vor allem
an Hand der typisch ausgebildeten Diagramme, eine geniigend
groBe Einheitlichkeit der Entwicklung, die zu recht sicheren
Schliissen berechtigt. Dall auBlerdem die Methode an Hand des
gulen Resultats im Schwarzwald sicher erprobt ist, trigt zu der
Gewidhr bei, trotz vielleicht anfinglichen Unklarheiten schlieBlich
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doch das wesentliche der Waldentwicklung auch in der Baar her-
ausschilen zu koénnen.

Simtliche Grundproben beherrscht in schéner Einheitlichkeit
aller Diagramme wiederum die Kiefer. Die Pinusprozente liegen
hier sogar durchschnittlich héher als im Schwarzwald und iiber-
steigen auBer dem Betrage von 859, (Unterhilzer Weiher) simt-
lich 909%,; in zwei Fillen ist sogar 1009/, erreicht, was besonders
gut und einwandfrei in dem Moor bei Diirrheim zum Ausdruck
kommt in einer bis 100 durchgezihlten Probe, die keinen einzigen
anderen Pollen auBer Pinus enthielt; oder auch ein Pollenspektrum
mit 99 %, Pinus und 19, Betula, wie in einzelnen Nachbarprofilen
beim Unterhdlzer Weiher. Also reine Pinusphase! Hiufig behals
die Pinus auch lédngere Zeit ihre hohe Herrschaft bei (Zollhaus,
Schwenningen), so daB ihre Kurve erst viele Horizonte oberhalb
des Grundes endgiiltig absinkt oder auch in langsamerem Abfall
zu niederen Prozenten fithrt, um damit erst die Pinusphase zu be-
schlieBen. DafB sich damit die Pinuskurve im Gegensatz zum
Schwarzwald meist so weit iiber das Diagramm hin erstreckt, mag
damit in Einklang gebracht werden, daB die Grundschichten der
Baarmoore mit ihren Seekreide- und Tonlagern eine so bedeutende
Michtigkeit aufweisen und ja gerade diese hier wie dort in die
Zeit der Kieferherrschaft fallen; es mogen auch die dariiberliegen-
den #ltesten Torfschichten hier in den Flachmooren sehr schnell
gewachsen sein, und so geht also die Pinusphase erst recht hoch
im Profil im Laufe des méchtigen Arundinetum zu Ende. Auch
hier in der Baar scheinen Betula und Salix die &ltesten und anfangs
wohl einzigsten Begleiter der Pinus gewesen zu sein (Schwenningen,
Piohren IT). Ganz sicher ist dies nicht erwiesen und in den meisten
Fillen ist zum mindesten noch Corylus in niederen Prozenten mit
beigemischt oder bisweilen gar allein neben der Pinus vertreten,
um jedoch erst spater einen deutlichen Kurvenanstieg anzutreten.
Es zeigen sich hier in den untersten Proben einige Unregelmibig-
keiten in den sich allerdings noch vollkommen zuriickhaltenden
Pollenarten in Begleitung der Kiefer, indem auBer Birke und Weide
teils schon die Hasel mit vertreten ist oder auch bereits schon
Bichenmischwaldbildner mit auftreten, vor allem die Eiche. Be-
sonders im letzten Falle wird es sich wohl schon um ein jiingeres
Stadium handeln, wie vor allem im Profil von Unterhdlzer Weiher,
wo der tiefste Grund gar nicht ganz erreicht ist und in der als
tiefsten erhaltenen Probe sogar schon Abies und Picea erschienen
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sind. Immerhin macht es doch den Eindruck, dafl hier in der
Baar die unter der reinen Pinusherrschaft zunichst nur untergeord-
neten Pollenarten etwas frither und schneller deutlich in Erscheinung
treten als im Schwarzwald. So ist neben Corylus fast immer auch
schon Quercus gleich zu Anfang oder wenigstens in zweiter oder
dritter Probe mit vertreten, denen sich sehr schnell meist die Tilia
in oft gleich schon hoheren Prozenten hinzugesellt. Somit setzt
sehr zeitig bereits bei noch hoher Pinuskurve ein langsamer An-
stieg von Hasel- und Eichenmischwaldkurve ein. Auch Alnus er-
scheint schon bald, hilt sich aber die ganzen Profile hindurch fast
durchweg in niederen Prozenten unter 10 ?,; ihre kleinen Maxima
liegen dabei in zwei Fillen unter Corylusgipfeln, wie es auch fiir
den Schwarzwald in sehr dhnlicher Weise typisch war.

© Mit dem Ansteigen von Hasel- und Eichenmischwaldkurve geht
es nun bei immer tiefer sinkender Pinuskurve in die nichste Phase
iiber, die im wesentlichen von Hasel und Eichenmischwald
beherrscht wird. War bis hierhin der Verlauf im Vergleich zum
Schwarzwald als normal zu bezeichnen mit der hier in der Baar
ganz besonders deutlich ausgeprigten Pinusphase in allerdings sehr
lang gestreckter Kurve, so weicht der nun folgende Kurven-
abschnitt recht erheblich von den Schwarzwalddiagrammen ab. Setzte
im Schwarzwald schon im frithen Verlauf des Pinusabfalls sehr
plotzlich und steil ein gewaltiger Kurvenanstieg der Hasel ein,
der zu jenem dort so charakteristischen hohen Corylusmaximum
weit iiber allen anderen Prozentwerten fiihrte und im Aufstig sehr
bald im spitzen Winkel die sinkende Pinuskurve schnitt, bleibt hier
in der Baar die Coryluskurve demgegeniiber weit zuriick. Sie
steigt allerdings auch hier meist als erste der Kurven an, fiihrt
aber entweder zunichst in flacher Kurve nur wenig aufwirts oder
macht nach einem kurzen und steilen Anstieg bald Halt und kommt
dabei entweder gar nicht oder nur wenig itiber die nunmehr ab-
sinkende Pinuskurve hinaus. Kurz nach ihr, manchmal gleichzeitig
mit ihr steigt auch die Eichenmischwaldkurve, die die Coryluskurve
dann meist sehr rasch iiberholt und im weiteren Verlauf iiber ihr
liegen Dbleibt. Im groBen und ganzen scheint es von vornherein
ein Zusammengehen von Hasel und Eichenmischwald zu sein. Ein
scharf ausgebildeter selbstindiger Coryluszweig mit hohem Gipfel,
wie er in den Schwarzwalddiagrammen so typisch dem Eichen-
mischwaldanstieg vorausging, fillt demnach in der Baar aus und
ist dieses Fehlen einer aus dem ganzen sich heraushebenden selb-
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standigen Haselphase die auffallendste Abweichung vom Schwarz-
wald, die beim Uberblick iiber das Kurvenbild sofort in die Augen
fallt. — Es konnte an die Moglichkeit gedacht werden, wie das
bei einzelnen Diagrammen schon angedeutet wurde, daB die Hasel-
herrschaft nur pollenfloristisch nicht voll zur Geltung kommen
konnte, da sehr hiufig gerade in dem fiir jene in Frage kommenden
Abschnitt mehrere Horizonte durch grofe Pollenarmut verdeckt
blieben. Ich halte es jedoch kaum fiir denkbar, daB eine so be-
deutende selbstindige Haselherrschaft, wie wir sie wenigstens im
Schwarzwald vor uns sahen, nicht mindestens in einem der 7 Baar-
profile deutlich sich hitte wiederspiegeln sollen. Eine dem Schwarz-
wald gleichwertige voll ausgesprochene Haselherrschaft diirfte in
der Baar wohl keinesfalls anzunehmen sein. Ob eine solche selb-
stindige Haselherrschaft in reinen Bestinden vollkommen gefehlt
oder ob sie nur in viel weniger ausgesprochener Form bestanden
hat, so dafl sie entsprechend weniger in den Pollenkurven zum
Ausdruck gekommen ist, 148t sich nicht ohne weiteres entscheiden.
Ich halte es auf Grund des Kurvenverlaufs der Corylus in einigen
Diagrammen fiir wahrscheinlich, daB auch in der Baar unter der
ausklingenden Kieferherrschaft zunichst die Hasel am meisten an
Bedeutung gewonnen hat, somit auch den Eichenmischwaldbildnern
in der zunehmenden Ausbreitung vorausgelaufen ist und in aller-
dings wesentlich kleinerem Ausmafe als im Schwarzwald und fiir
eine nur kurze Ubergangszeit neben der Kiefer eine beherrschende
Stellung im allgemeinen Waldbild eingenommen hat. DaBl eine
solche Kkleinere Haselphase vor der vollen Eichenmischwaldaus-
breitung nicht deutlicher und sicherer zum Ausdruck kommt, dafiir
konnte allerdings jene Storung eines kontinuierlich fortlaufenden
Entwicklungsganges durch die Pollenarmut verantwortlich gemacht
werden, indem vielleicht Stellen gréferer Corylusverbreitung gerade
nicht getroffen sind. Immerhin sind aber doch recht deutliche An-
zeichen einer solchen Haselphase in den einzelnen Diagrammen
gegeben, worauf jeweils schon hingewiesen wurde, und diirften zu
der von mir ausgesprochenen Annahme berechtigen. Verfolgt man
némlich den Verlauf der Coryluskurve in den einzelnen Diagrammen
genauer, so filhrt er bei den Mooren von Schwenningen, Pfohren
und Zollhaus-Blumberg (Diagr. 23, 24, 26) an bestimmten Stellen
zu kleineren Gipfeln, die aullerhalb des Eichenmischwaldverlaufes
und vor dem Eichenmischwaldmaximum liegen und dabei durch
steiles Auf- und Absteigen gekennzeichnet sind. Diese Corylus-
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gipfel treten ihrer pollenfloristischen Lage im Diagramm nach
immer an ungefihr der gleichen Stelle des Entwicklungsverlaufes
auf, namlich in dem Abschnitt, da in ausklingender Kieferzeit die
Pinuskurve etwa am steilsten nach unten fiihrt. Somit gehoren die
Corylusgipfel nicht nur zu einer gleichen Haselphase, sondern ent-
sprechen auch dem michtigen Corylusanstieg in den Schwarzwald-
diagrammen, der ja ebenfalls mit dem Abschnitt der steil sinkenden
Pinuskurve zusammenfillt. Wenn die Lage im Profil eine ver-
schiedene ist, d. h. hoher oder tiefer, so ist dies letzten Endes
wohl nur auf verschieden schnelles Wachstum der Schichten im
Lauf der Moorentwicklung zuriickzufiihren, indem z. B. im Schwen-
ninger Moor durch die sehr lang gezogene Pinusphase eine Ver-
schiebung nach oben eintritt. Besonders bezeichnend scheint mir
das steile Absinken der Coryluskurve von ihrem Gipfelpunkt zu
sein, wie dies besonders im Diagramm von Pfohren in friiher be-
schriebener Weise zum Ausdruck kommt; wiirde es sich von vorn-
herein doch nur um ein Zusammengehen von Hasel und Eichen-
mischwald handeln bei gleichmiBiger Unterordnung der Hasel als
Unterholz, so sollte man annehmen, dal die Hasel nun weiterhin
eher mit dem Eichenmischwald auf gleicher Hohe bliebe oder auch
mit ibr weiter anstiege, als abzufallen. Demnach miiite doch zu-
mindesten eine besonders grofe Haselausbreitung im frithen Ver-
lauf der gemeinsamen Hasel-Eichenmischwaldzeit geherrscht haben,
wobei der schon ziemlich friih und immer méchtiger sich aus-
breitende Eichenmischwald eine volle Haselherrschaft, wie sie sich
im Schwarzwald durchsetzen konnte, nicht hat aufkommen lassen.
Andererseits mufl ja auch zugegeben werden, daB der Eichenmisch-
wald schon vor jenem Corylusmaximum rechte Bedeutung hat;
dabei bleibt es aber im Vergleich mit dem Schwarzwald fiir jene
frithe Haselbedeutung typisch, da durchweg der Corylusgipfel vor
dem Eichenmischwaldmaximum liegt. Am klarsten kommt die An-
deutung einer frithen Haselphase wohl im Zollhausried zur Geltung,
da der Eichenmischwald sich beim Corylusanstieg zunfchst noch
sehr zuriickh#lt, und die Hasel erst nach ihrem Gipfel aus wieder
tieferer Lage heraus dem Eichenmischwaldverlauf folgt. So offen-
sichtlich demnach eine solche Zeit groBerer Haselausbreitung ist
und so naheliegend der Schluf auf eine dem Schwarzwald ent-
sprechende, wenn auch nicht so m#chtig ausgebildete Haselherr-
schaft erscheint, mufl betont werden, dafll als sicher erwiesen nur
die Zeit gemeinsamer Hasel- und Eichenmischwaldherrschaft gelten
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kann, wie sie deutlich auf die Kieferphase folgt. In dieser steht
die Hasel als Unterholz des Eichenmischwalds an Bedeutung keines-
wegs ihrer Entwicklung im Schwarzwald nach und folgt in ent-
sprechender Weise dem Eichenmischwaldverlauf.

Die BEichenmischwaldkurve ist im ganzen sehr deutlich
und einheitlich ausgebildet und fithrt zu hohen Maxima bis zu 60 ?/,
(Unterholzer Weiher). Nur im Schwenninger Diagramm bleibt sie
etwas zurlick (26 9%,), zeigt dafiir aber in einzelner Probe eines Er-
ganzungsprofils von Schwenningen auch einen hohen Wert von 61 /.
Der Kurvenanstieg und -abfall erfolgt im allgemeinen nicht sehr
steil, und im Abschnitt der groBten Herrschaft halt sich die Eichen-
mischwaldkurve langere Zeit auf entsprechender Hohe.

Im AnschluB an die Eichenmischwald-Haselphase geht aus den
meisten Diagrammen, soweit sie iiberhaupt nach oben zu noch voll-
stindig analysierte Schichten aufweisen, eine recht deutliche Abies-
phase hervor. Bei sinkenden Hasel- und Eichenmischwaldkurven
setzt in der gleichen typischen Weise wie im Schwarzwald ein
steiler Anstieg der T annekurve ein, mit dem sie jene iiberschneidet
und zu einem recht hohen Maximum von 70—80°9/, fiihren kann.
In dieser deutlichen Art zeigen den Kurvenverlauf zusammenhangend
allerdings nur die Diagramme von Zollhaus und Unterholzer Weiher
(26 und 25); dieser geht aber mit Sicherheit auch aus dem oberen
Teilprofil von Pfohren (,Pfohren I“, Diagr. 24 a) hervor, nur daf
hier der Ubergang mit dem Abiesanstieg fehlt und ist ferner in
Schwenningen durch die deutlich ansteigende Tendenz der Abieskurve
angedeutet, womit das Diagramm vorzeitig abschlieBt (Diagr. 23).
Zur Zeit der grobten Tannenherrschaft sind auch in der Baar simt-
liche anderen Biume ganz zuriickgetreten (s. besonders Zollhaus-
diagr. 26). Der weitere Verlauf der Abieskurve ist bei den meisten
Diagrammen iiber das Maximum hinaus nicht mehr weit zu ver-
folgen. Sie scheint sich noch einige Zeit in hoher Lage halten zu
wollen oder zunichst nur wenig abzusinken, wie dies auch fiir den
Schwarzwald zutraf. Dies zeigt vor allem der Verlauf im Zoll-
hausdiagramm, wo im obersten Teil des Profils noch keine lokalen
Storungen auftreten; ferner auch der obere Profilteil des Diagramms
von Pfohren, wo die plétzliche Senkung der Abieskurve nur auf
den schnellen lokalen Pinusanstieg zuriickzufiihren ist und Abies
in héherem Horizont wieder 60 %, aufweist, um erst dann endgiiltig
lokal herabgedriickt zu werden; im Diagramm von Unterhdlzer
Weiher steht das steile Absinken der Abieskurve ja deutlichst mit
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der so michtig lokal ansteigenden Betulakurve im Zusammenhang.
Wir haben es also mit einer méichtigen Tannenherrschaft zu tun,
wie sie der des Schwarzwalds nicht nachsteht. Damit schliefen
samtliche Profile, soweit wir deren Diagramme bisher zusammen-
fassend verfolgten, ab und lassen keinen weiteren Verlauf der Ent-
wicklung mehr erkennen. Dieser vorzeitige Abschlull der aus den
Profilen hervorgehenden Entwicklung wird in erster Linie seinen
Grund darin haben, daB die obersten Schichten der Moore, die dem
jingsten Entwicklungsabschnitt entsprechen wiirden, zum
groBten Teil fehlen, sei es, daB sie zum Zwecke der Torfgewinnung
abgegraben (z. B. Schwenninger Moor) oder zu Kulturland umge-
arbeitet sind, vielleicht auch, dal die Moore friihzeitig ihr weiteres
Wachstum eingestellt haben. Die letzte Erscheinung in jenen Baar-
diagrammen wire danach im wesentlichen langsam absinkende
Abieskurve und schneller Anstieg der lokal bedingten Pinus- und
Betulakurven. Picea und Fagus kommen somit iiberhaupt zu keiner
grofleren Geltung und halten sich auch schon frither in den einzelnen
Pollenspektren weitgehend zuriick. Besonders auffallend ist das
Verhalten der Fagus, die bisweilen im ganzen Profil nicht auftaucht
und sich auch sonst nur in ganz niederen Prozenten hilt; nur
selten mag ganz zum SchluB} eine steigende Tendenz sehr schwach
angedeutet sein. Picea weist im ganzen wenigstens etwas groflere
Vertretung auf, in der sie teilweise schon friihzeitig (von der
Eichenmischwaldphase ab) in einer leichten Schwankungen ausge-
setzten niederen Kurve verliuft (Diagr. 24, 26), um nur ganz zum
SchluB bisweilen einen leichten Aufstieg anzuzeigen (24a). So
lassen auch die sonst vollstindigen Diagramme keine sicheren
Schliisse mehr auf die jiingste Phase der Entwicklung zu; sie
konnen hochstens fiir jene in einzelnen Fillen eine Zunahme der
Buche und vor allem Fichte nur andeuten und es damit wenigstens
schon wahrscheinlich machen, dal auch in der Baar zum Schlub
eine dem Schwarzwald mehr oder weniger entsprechende Tanne-
Buche-Fichtephase bestanden haben wird.

Um auch diesen jiingsten Abschnitt der Waldgeschichte nach
Moglichkeit klar zu stellen, wurden noch nachtréglich im Schwen-
ninger Moor einige Teilprofile aus den hochsten Hochmoorschichten
aufgenommen und untersucht. Dieses fiihrte zu dem erwarteten
Ergebnis, daBl in jenem jiingsten Entwicklungsabschnitt zunichst
Tanne und Buche die Herrschaft inne gehabt haben und sich
schlieflich in zunehmender Bedeutung die Fichte hinzugesellt hat,
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die dann endgiiltig die Herrschaft iibernimmt; also eine Entwicklung
von Tanne, Buche und Fichte, wie wir sie ganz #hnlich im Schwarz-
wald erkennen konnten. Der genauere Entwicklungsverlauf ist im
speziellen Teil an Hand des Teilprofils 23 a ausfiihrlich geschildert.
Demnach muB mit abnehmender Tannenherrschaft sehr schnell die
Buche an Bedeutung gewonnen und der Tanne iiberlegen im wesent-
lichen den jiingsten Entwicklungsabschnitt beherrscht haben, bis
zum Schluf} die Fichte in m#chtigem Anstieg die Fiihrung zu ihrer
heutigen Fichtenherrschaft iibernommen hat. Auch im Schwarzwald
war es ja zunichst im grofen und ganzen ein Zusammenlaufen von
Tanne und Buche, bei dem schlieBlich die Buche als iiberlegen
angesehen werden mufite, und dann folgte die Fichte. Es macht
fast den Eindruck, daB hier in der Baar der Buche in dem ganzen
der Fichtenzeit vorausgehenden Abschnitt noch griflere Bedeutung
zukommt.

Wenn damit auch nur an dieser einen Stelle der Baar diese
jingste waldgeschichtliche Phase erwiesen ist, so diirfte sie doch
entsprechend auch fiir alle anderen Moore der Baar anzunehmen
sein, bei denen sie nur durch Fehlen der betreffenden Schichten
verborgen geblieben ist, die aber eine solche Weiterentwicklung
doch zum Teil bereits andeuten konnten.

2. Die postglaziale Wald- und Klimageschichte der Baar
und ihr Vergleich mit der des Schwarzwalds.

Nachdem nun der pollenfloristische Verlauf der Baardiagramme
zusammenfassend geschildert ist, wollen wir im folgenden sehen,
was aus jenem allgemein auf Wald- und Klimageschichte in
der Baar im Vergleich zu der Entwicklung im Schwarzwald zu
schlieBen ist.

Die #lteste Phase der Waldentwicklung diirfte bei der in allen
Diagrammen so eindeutig zum Ausdruck kommenden Kiefer-
herrschaft hinreichend klargestellt sein. Hs zeigt sich hier im
groBen und ganzen dasselbe Bild der reinen Pinusdominanz wie
im Schwarzwald mit zunidchst nur wenigen anderen untergeordneten
Biumen, von denen Betula und Salix wohl wiederum die #ltesten
sind. Auch hier weist die Anspruchslosigkeit jener Biaume auf ein
rauhes, kaltes Klima hin, wie es fiir die auf die Eiszeit folgende
Zeitepoche bezeichnend ist. In der Altesten Stufe der Moorbildung
handelt es sich um ein durchaus verarmtes Waldbild, und in den
tiefsten Schichten liegen an Hand sehr groBer Pollenarmut An-
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zeichen fiir ausgesprochene Waldarmut vor. Allerdings mdgen
diese hier nicht ganz so sicher sein wie im Schwarzwald, da die
‘Torfproben der Baar durchgehend recht pollenarm sind auf Grund
.der schlechten Erhaltungsmoglichkeit von Fossilien im Flachmoor-
torf. Immerhin nimmt doch die Pollendichte in den Grundschichten
nach unten zu immer mehr ab, und dies hiufig auch innerhalb der-
‘selben Sedimente, wie z. B. Seekreide, die in hoherer Lage oft so-
gar sehr pollenreich sein kann. In solchen besonders pollenarmen
‘Grundproben finden sich fiir gewo6hnlich nur Pinus in sporadischen
Kornern; es miiite sich danach wieder um vereinzelte Vertreter
-der Pinus montana handeln, die sich bei einem zun#chst noch mehr
glazialen Klima gerade noch halten konnten. Hinweise auf eine
vereinzelte Betula, wie sie im Schwarzwald auf Betula nana deuteten,
fehlen in der Baar. An Hand der im allgemeinen schneller als im
Schwarzwald auftauchenden wirmeliebenden Arten konnte es in
.der Baar fast den Eindruck machen, daB jene kilteste Zeit zu Be-
ginn der Kieferherrschaft hier nicht so stark zur Auswirkung ge-
kommen ist. Dafl sich aber wirmeliebende Arten die Eiszeit iiber
gehalten hitten, ist sowohl nach den Pollenbefunden als der Lage
des Gebietes auf der Hochebene nach durchaus unwahrscheinlich
und nicht anzunehmen; dagegen spricht auch, woran hierbei er-
innert sei, daB sich in der Baar heute noch vielerorts alpine Pflanzen
finden, die als Relikte einer ehemals kaltem Klima angepafBiten
Vegetation gelten konnen.

Die im Verlaut der Kieferphase allmihlich eintretende und
sich dann schnell weiter steigernde Erwirmung des Klimas tut
sich in der zunehmenden Verbreitung der Hasel und Eichen-
mischwald bildner kund; sie mull auch hier in der Baar zu
einem Wiarmeoptimum gefiihrt haben, bei dem jene wirmeliebenden
Biume zu einer maximalen Herrschaft gelangen konnten. Da wir
uns mit der Baar in einer tieferen Region als im Schwarzwald be-
finden, sind nicht so glatt und sicher Schliisse auf ein bestimmtes
Wirmeplus den heutigen Klimaverh#ltnissen gegeniiber zu ziehen
wie dort, noch dazu sich das Gebiet unter der heutigen natiirlichen
Hohenverbreitung jener Arten befindet. Daf aber jene im Schwarz-
wald sicher erwiesene Wirmezeit auch fiir die Baar ihre bestimmte
Giiltigkeit haben muB, ist selbstverstindlich, und sie hat auch hier
in #hnlicher Weise wie im Schwarzwald und auch am Bodensee
Hasel und Eichenmischwald in einem MaBe emporkommen lassen,
wie es heute fiir das Gebiet nicht zutrifft.

Berichte XXIX, 1 u. 2. 14
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Treten wir der Entwicklung jener wirmeliebenden Laubholz--
phase im einzelnen ndher, so fillt es vor allem auf, dafll die Aus-
breitung der Hasel, soweit wir diese aus den Pollendiagrammen
folgern koOnnen, zu Beginn dieses ganzen Entwicklungsabschnittes.
gegeniiber der im Schwarzwald bedeutend zuriickbleibt. Alles.
Nahere iiber den Verlauf der Coryluskurve und iiber die verschie--
denen Moglichkeiten ihrer Ausdeutung wurde bereits ausfiihrlich
erértert. Es wurde festgestellt, dall die Hasel in ihrer bedeutenden:
Ausbreitung als Unterholz des Eichenmischwalds im Verlauf der:
gemeinsamen Eichenmischwald - Haselentwicklung keineswegs von.
ihrem Verhalten im Schwarzwald abweicht, dal sie dagegen in
dem Entwicklungsabschnitt, der im Schwarzwald in so méchtiger
Herrschaft selbstdndig von ihr beherrscht wurde, sich in der Baar-
auffallend zuriickhalt oder wenigstens nur andeutungsweise hier
von einer Haselphase gesprochen werden kann. Sollte doch eine:
solche von mir angenommene, in den Diagrammen aber nur ange--
deutete Haselphase mit einigermafBlen selbstdndiger Herrschaft zu
Recht bestehen, so bleibt es doch bei der Tatsache, daB die Hasel
in der Baar wenigstens in diesem Zeitabschnitt der erst beginnen-
den Eichenmischwaldausbreitung dem Schwarzwald gegeniiber
zuriickbleibt, und wir kommen somit nicht an der Frage vorbei,
warum war die Hasel in der Baar nicht so michtig vertreten wie-
im Schwarzwald!

Dieses Zuriickbleiben der Hasel in der Baar dem Schwarzwald
gegeniiber mufl zunichst sebr verwunderlich erscheinen ; hitte man
doch wohl eher das Umgekehrte vermuten konnen, da wir ja fiir
das michtige Haselvorkommen im Schwarzwald allgemein whrmere-
und kontinentalere Bedingungen annahmen, als sie dort heute ge-
geben sind, und wir ja gerade mit der Baar ein seinem Klima~
charakter nach kontinentales Gebiet vor uns haben, das auBerdem
auBerhalb des eigentlichen Gebirges tiefer liegt als das Schwarz--
walduntersuchungsgebiet. So hitte doch eine mit geringerer Hohen-
lage verbundene hoéhere Temperatur und ein kontinentalerer Klima-
charakter das Haselfortkommen nur fordern und dem Schwarzwald:
gegeniiber hohere Haselwerte in einer erst recht ausgesprochenen
Haselherrschaft in reinen Bestinden zur Folge haben sollen. Nun
ist aber zunichst einmal zu beriicksichtigen, daB nicht ohne weiteres
mit der geringeren Hohenlage des Gebieses eine hdhre Temperatur
verbunden sein muf. Es werden wohl in der Baar bedeutend
hohere Sommertemperaturen erreicht als im Schwarzwald, aber auf



21 1] POLLENANALYTISCHE . UNTERSUCHUNGEN AN MOOREN usw. 211

der anderen Seite kinnen die Temperaturen .im Winter weiter ab-
sinken als dort; auch die nichtliche Abkithlung im Sommer ist
groBer, so daB recht erhebliche Temperaturschwankungen eintreten
konnen. Dieser rauhe Klimacharakter der Baar driickt sich gerade
dem Schwarzwald gegeniiber darin aus, daB die Kiltegrade des
Winters dort in hoher Bergregion sehr hiufig geringere sind als
auf der Baarhochfliche; so liegen z. B. die durchschnittlichen
Januartemperaturen von Villingen bei —4,1°, und von Todtnauberg
(iiber 1000 m) nur bei —2,3% Auch das Vorkommen nordischer
und alpiner Pflanzen in der Baar mag fiir solche Temperatur-
verhdltnisse typisch sein. So ist es denkbar, daB sich auch in
jener ,borealen® Zeit mit ihrem an Hand der Haselherrschaft des
Schwarzwalds erwiesenen Wirmeplus jene rauheren Klimaverh:ilt-
nisse der Baar trotz einer sicher auch hier bestehenden Wirmezeit
so weit geltend gemacht haben, daB sie ein Ausbreiten von reinen
Haselbestinden erschwerten und vielleicht auch nie ganz aufkommmen
lieBen, jedenfalls nicht in dem Umfange und der Machtigkeit wie
im Schwarzwald. — Es heit nun allerdings allgemein, daB die
Hasel gegen sehr hohe Sommer- und niedrige Wintertemperaturen
unempfindlich sei, und von verschiedenen Seiten der Fachleute wird
dem Gefahrmoment des Frostes fiir die Hasel keine grofe Bedeu-
tung beigemessen; sie wird verschiedentlich sogar zu den ,frost-
harten“ Gewichsen gezihlt (HausraTH, HEER). Von anderer Seite
(z. B. WiLLkoMM) wird aber auch wieder betont, daB zu einem
guten Gedeihen der Hasel die Vegetationsperiode moglichst wenig
durch Frost unterbrochen werden darf; solches kann in der Baar
wohl gerade zu Beginn derselben durchaus moglich sein an Hand
der groBen Temperaturschwankungen bei bedeutender n#chtlicher
Ausstrahlung. Es finden sich betreffs dieser ganzen Frage in der
Literatur allerlei Widerspriiche, so daB die Diskussion iiber diesen
Punkt im Verhalten der Hasel etwas unsicher ist und keine end-
giiltige Entscheidung getroffen werden kann.

Jedenfalls muB auch in der Baar mit beginnender Hasel-
ausbreitung, wie sie immerhin auch hier zu einer mehr oder weniger
groflen Bedeutung der Hasel fiir das Waldbild gefiihrt hat, gleich-
zeitig in Parallele zu der méichtigen Haselherrschaft im Schwarz-
wald, auf die kalte Kieferperiode eine wirmere Zeit gefolgt sein,
die sich dann im Verlauf der gemeinsamen Eichenmischwald-Hasel-
entwicklung erst noch weiter ausgewirkt hat; es wird damals auch

in der Baar wirmer gewesen sein als heute, wofiir das heute nur
14*



212 WALTER BROCHE, [212

spirliche Vorkommen von Hasel und Eichenmischwaldbildnern
sprechen mag, nur mag sich das Temperaturplus bei den geschil-
derten Verhiltnissen zuungunsten der Hasel in nicht so hohem
Mabe ausgewirkt haben wie im Schwarzwald.

Ziehen wir nun die Frage nach dem Feuchtigkeitscharakter
des Baarklimas mit in die Betrachtung, so kann diese uns vielleicht
weitere und sicherere Anhaltspunkte fiir das auffallende Verhalten
der Hasel an die Hand geben. Befinden wir uns mit der Baar
in einem allgemein mehr kontinentalen Gebiet, so mag der konti-
nentale Charakter des Klimas zu einer Zeit, da dieser sich iiber-
haupt in allen Gebieten schon besonders ausprigte — denn es
handelt sich ja um die kontinentale ,boreale“ Periode zur Zeit
der in Frage stehenden Haselphase —, einen Grad von Trockenheit
erreicht haben, der dem Haselfortkommen nicht mehr giinstig sein
konnte; ein so ausgesprochen kontinentales Klima mag den An-
forderungen der Hasel an einen gewissen Feuchtigkeitsgrad von
Boden und Atmosphire, dessen sie zweifellos zur Vegetationsperiode
bedarf, nicht mehr in vollem MaBe geniigt haben. Auch ihrer
heutigen Verbreitung nach sehen wir die Hasel trotz ihres weit
Ostlich orientierten Bezirks nicht in die siidrussischen Steppengebiete
vordringen, in denen die Diirre zur Vegetationszeit ein Gedeihen
der Hasel unmoglich macht; nicht anders verhilt es sich mit der
ihrer klimatischen Einstellung nach #Zhnlichen Stieleiche, die trotz
jhrer zum Teil sicher ,kontinentalen“ Anpassung an Trockenheit und
Wiarme vor allzu trockenen Gebieten Halt machen mufl. Es ist
dabei wohl denkbar, dall es in der kontinentalen Baar mit ihrer
heute noch so reichen pontischen Flora in jener trockenen Wirme-
periode zu einer den Steppengebieten dhnlichen sommerlichen Diirre
gekommen ist, die alle Holzarten und vor allem die zu jener Zeit
allgemein so michtig verbreitete Hasel schidigen muflite. Erst im
‘Lauf der weiteren Entwicklung, da die so stark ausgepragte Trocken-
periode allm#hlich wieder im Abklingen begriffen war, mag sich
die Ausbreitung der Laubhdlzer, nunmehr Hasel und Eichenmischwald
in gemeinsamer Entwicklung, auch in der Baar voll entfaltet haben
konnen. — Fiir den Schwarzwald liegen die Verhiltnisse ja anders;
dort konnte auch in jener kontinentalen Trockenperiode das Ge-
birgsklima als solches fiir das notige MaB von Feuchtigkeit sorgen,
dessen die Hasel zu einer so michtigen Verbreitung bedurfte. Auch
heute weist der Schwarzwald mit seinem allgemein feuchteren
Klima in Héhenlagen, die der Baar etwa entsprechen, noch recht
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reichlich Haselstrducher auf, wihrend sie in der Baar fast ganz
zuriicktreten.

Diesem Faktor der Feuchtigkeit mochte ich zur Beurteilung
des auffilligen Unterschiedes im Verhalten der Hasel im Schwarz-
wald und in der Baar mehr Bedeutung beimessen als jenem der
Temperatur. Es mdgen dabei auch noch andere Momente mit mab-
gebend gewesen sein, denen im einzelnen nachzugehen, hier zu
weit filhren wiirde. Wenn jedenfalls die angefiihrten Klimafaktoren
der Baar in der geschilderten Weise die volle Entwicklung der
Hasel im Gegensatz zum Schwarzwald tatsichlich gehemmt haben
sollen, so kann sich dieses nur auf die friihe Zeit der Laubholz-
phase beziehen, fiir die im Schwarzwald die selbstindige Hasel-
herrschaft erwiesen wurde ; eine solche kann in gleicher Ausbildung
in der Baar nicht bestanden, sie kann héchstens in geringerem
Ausmafe, wie dies angenommen wurde, die gemeinsame Eichen-
mischwald-Haselzeit eingeleitet haben. In dieser dagegen kommt
die Hasel als Unterholz des Eichenmischwalds in gleicher Weise
wie im Schwarzwald voll zur Geltung.

Ein Punkt konnte noch mit angefiihrt werden, der eventuell
mit in diese ganze Erscheinung der wechselvollen Haselentwicklung
hineinspielt, dabei allerdings kein sehr sicheres Argument darstellt.
Das ist die lange und teilweise recht hoch im Profil hinaufreichende
Pinuskurve der Baardiagramme, die hiufig nur ganz allm#hlich
abfillt (z. B. Schwenningen, Diagr. 23), Es wurde frither bereits
angefiihrt, daf die vom Schwarzwald etwas abweichende Gestaltung
der Pinuskurve in den Baardiagrammen wohl auf der groBen
Miachtigkeit der mit der Kieferzeit zusammenfallenden Grundschichten
beruhte. Im wesentlichen wird dies auch richtig sein; es ist je-
doch die Méglichkeit nicht von der Hand zu weisen, dal sich die
Kiefer in der Baar vielleicht tatsichlich noch langer und eine Zeit-
lang in die boreale Phase hinein gehalten hat. Dies wiirde mit
der eben angenommenen geringeren Wirme und groBeren Trocken-
heit der Baar zur borealen Zeit in Einklang stehen, und es wire
dabei durchaus verstindlich, dal bei jener linger und langsamer
ausklingenden Kieferherrschaft und der damit lingeren und groferen
Konkurrenz der Kiefer die Hasel sich nur schwer selbstindig aus-
breiten konnte, wihrend im Schwarzwald diese Konkurrenz sehr
bald schon in Fortfall kam. Demnach wiirde eben in der Baar
die Kieferphase in langsameren Pinusabfall mehr oder weniger
direkt in die gemeinsame Eichenmischwald-Haselphase hineinfiihren,
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~— Es konnte bei einer solchen Annahme fernerhin beriicksichtigt
werden, dall bei einem spiten Riickgang der Kieferherrschaft in
dem bereits etwas jiingeren Entwicklungsabschnitt unterdessen
schon der Eichenmischwald stark im Anwachsen begriffen ist, der
zudem schon von vornherein mehr vertreten gewesen zu sein scheint
als im Schwarzwald, und dafl nunmehr auch durch diese Konkur-
renz die Hasel in einer michtigeren Ausbreitung behindert wird,
so dalBl sie sich jetzt nur moch als Unterholz des Eichenmischwalds
entfalten kann. So mogen denn letzten Endes mehrere Faktoren
zu dem Zuriickbleiben der Hasel in dem besagten Entwicklungs-
abschnitt der Baar dem Schwarzwald gegeniiber beigetragen haben.

Zusammensetzung und Entwicklungsverlaut des Eichen-
mischwalds unterscheiden sich nicht wesentlich vom Schwarz-
wald. Nur erreicht die Machtigkeit der Eichenmischwaldherrschaft
durchschnittlich nicht ganz so hohe Werte wie dort; dal sie aber
genau so selbstindig mit gleichzeitiz untergeordneter Hasel tat-
sachlich bestanden hat, kann keinem Zweifel unterliegen. Die
Profile von Unterhilzerweiher, Pfohren und Zollhaus (Diagr. 24,
25, 26) charakterisieren die hohe Bedeutung jener Laubhdlzer in
eindeuntiger Weise, und in anderen Profilen wird sie zumindest
angedeutet. Alle anderen BAume treten hinter ihnen vollkommen
zuriick.

Innerhalb des Eichenmischwalds hat Quercus in allen Pro-
filen die unbedingte und iiberlegene Fiithrung, hinter der im Gegen-
satz zum Schwarzwald auch Tilia sehr zuriicktritt. Das Verhiltnis
von Quercus: Tilia: Ulmus betragt simtlichen gezéhlten Pollen nach:
8:1,8:0,3. Ein etwas hoherer Tiliawert liegt immer nur auf dem
Niveau des Eichenmischwaldmaximums oder kurz davor, was der
Stellung in den Schwarzwaldprofilen entsprechen diirfte.  Das
Zuriickbleiben der Linde dem Schwarzwald gegeniiber mufl dhnlich
wie bei dem der Hasel befremden, da man fiir die im wesentlichen
kontinental eingestellte Linde in der kontinentalen Baar mnach den
Erfahrungen der Schwarzwaldbefunde erst recht mit einer be-
deutenden Verbreitung h#tte rechnen diirfen. Es modgen hier vor
allem betreffs der Temperaturverhiltnisse #hnliche Gesichtspunkte
geltend gemacht werden konnen wie fiir die Hasel, indem auch
fiir ein massenhaftes Fortkommen der wirmeliebenden Linde die
boreale oder schon mehr in die atlantische Periode spielende Wirme-
zeit bei den oben geschilderten Temperaturverhiltnissen der Baar
keine geniigend gleichmiflige Wirme gew#dhrleisten konnte. DaB
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-ein zu groBes MaB von Trockenheit in einem kontinentalen Klima-
.charakter die Linde behindert haben sollte, kann bei dem gleich-
.zeitig schon sehr reichen Eichenvorkommen weniger zutreffend sein
als fiir eine Haselherrschaft in etwas fritherer Zeit, noch dazu wir
annehmen miissen, dal wie im Schwarzwald, so auch hier die
Eichenmischwaldherrschaft bereits allm#hlich in eine Zeit mit mehr
-ozeanischem Xlimacharakter hiniiberfiihrt. — Im iibrigen ist es
natiirlich nicht ausgeschlossen, dafl bei Untersuchung von noch
weiteren Mooren bisweilen auch mal hohere Tiliaprozente aufge-
‘treten wiren; auch im Schwarzwald schwankte die Eichenmisch-
-waldzusammensetzung etwas, und in mehreren Profilen trat die
Linde sogar vollig hinter der Eiche zuriick. Damit diirfte der
‘SchluBl auf ein allgemein bedeutendes Zuriickbleiben der Linden-
bestinde dem Schwarzwald gegeniiber aus den bisherigen Pollen-
befunden der Baar doch nicht so ganz sicher erwiesen sein. —
Uber die Michtigkeit der Eichenbestinde kann kein Zweifel auf-
kommen. Auch heute befindet sich noch ein geschlossener Eichen-
bestand im Gebiet des Wildparks am Wartenberg im Forstbezirk
Unterh6lzer. So 14Bt die Eichenmischwaldphase der Baar, vor allem
das derzeitige so massenhafte Vorkommen der Eiche selbst, weniger
sicher einen unzweideutigen Schlufl auf ein bestimmtes Warmeplus
in jener Zeit zu, wie dies im Schwarzwald mdglich war. Dal aber
auch in der Baar ‘jene fiir den Schwarzwald erwiesene Wirme-
periode sich waldgeschichtlich weitgehend ausgewirkt hat, gibt sich
-doch deutlich genug in der auch in der Baar so michtigen Eichen-
mischwaldherrschaft und ihr untergeordneten Haselausbreitung zu
-erkennen. Und ziehen wir die Befunde vom Bodenseegebiet mit
heran, so haben wir zu jener Zeit einen geschlossenen Eichenmisch-
wald-Haselbestand, der sich vom Bodensee iiber die Baar bis hinauf
in die hochsten Berge des Schwarzwalds erstreckt haben muB. Daf
-die zunichst ausgeprigt kontinentalen Klimaverhiltnisse im Laufe
der Eichenmischwaldentwicklung mit der Dominanz der Eichen
wohl bereits mehr atlantischen Ziigen des Klimacharakters gewichen
sind, trifft nach den fiir den Schwarzwald gemachten Feststellungen
fiir die kontinentale Baar erst recht zu. Daraus folgt fiir uns die
Berechtigung, die Eichenmischwaldphase als ,boreal-atlantisch® in
-das BLYTT-SERNANDER’sche Sehema einzureihen.

In den Eichenmischwald gehort mehr oder weniger die Erle
hinein, wie dies schon bei der Entwicklung im Schwarzwald er-
sichtlich war. Hier in der Baar hilt sich die Erle allgemein sehr
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zuriick ; ist sie aber etwas hoher vertreten, so deckt sich ihr Ver-
halten mit dem im Schwarzwald, indem auch hier ein héherer
Alnusverlauf oder auch Alnusgipfel unter die Eichenmischwald-
herrschaft fillt (s. Diagr. 23 und 26). Auch in der Baar mag die
Erlenverbreitung fiir ein allm#hliches Feuchterwerden des Klimas
gegen Ende der Eichenmischwaldphase sprechen, noch dazu hier
noch weniger die Beteiligung von Alnus viridis in Frage kommt..

Auf die Eichenmischwaldphase folgt in wiederum ganz mar-
kantem Wechsel die Herrschaft der Tanne, die auch in der Baar
zu jener Zeit eine ganz ausgesprochene Dominanz gehabt haben
muB. Es liegt hiermit eine ganz besonders gute Ubereinstimmung
mit dem Schwarzwald vor, und es koénnen dabei ohne weiteres
dieselben Verhiltnisse wie dort fiir eine atlantische Klimaperiode-
angenommen werden. Wenn nicht in allen Diagrammen die Abies-
kurve in vollkommenem Mafe zum Ausdruck kam, so liegt dies
zweifellos an moorstratigraphischen, bzw. pollenfloristischen Mo~
menten, die bereits oben erdrtert sind und den Gesamtentwicklungs-
verlauf nicht weiter beeintriichtigen konnen. — Das erste Auftreten
der Tanne liegt dem Schwarzwald entsprechend durchschnittlich
im frithen Abschnitt der Eichenmischwald-Haselphase; auffallend
in den Baardiagrammen ist aber das, daB bisweilen die Fichte der
Tanne etwas vorausgeht, zumindesten aber gleichzeitig mit der
Tanne erscheint, wihrend die Fichte im Schwarzwald zumeist erst
nach der Tanne zum erstenmal auftrat. Die Fichte weist oft
auch schon frith und schneller hohere Prozente auf als im Schwarz-
wald, um aber im ganzen noch keineswegs stark an Bedeutung zu
gewinnen. Unterliegt das gegenseitige Verhiltnis von Tanne und
Fichte zu Beginn ihrer Entwicklung auch einer gewissen Unregel-
maBigkeit, so macht es doch ganz den Eindruck, daBl die Fichte
bei ihrer Einwanderung zuerst in der Baar eingetroffen und viel-
leicht von Osten her in den Schwarzwald eingezogen ist. Wir
werden auf diese Frage am Schluf nochmal zuriickkommen kénnen..
Immerhtn muf3 auch fiir die Baar als allgemeiner Durchschnitt fest--
gestellt werden, daB Tanne, Fichte und Buche im groBen und
ganzen etwa im gleichen Zeitabschnitt zum erstenmal im Gebiet
aufgetreten sind. DalB die Fagus allerdings in den meisten Fillen
recht erheblich zuriickbleibt, und daB ihre Pollen manchmal ganz
fehlen konnen, ist neben jenem bisweilen vorzeitigen Erscheinen
der Fichte eine weitere besondere FErscheinung in der Baar; sie
mag aber zu einem groflen Teil auf die Pollenunterproduktion der-
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Fagus zuriickzufiihren sein, die in den sehr haufig so pollenarmen
Proben der Baar, in denen oft nicht bis 100 durchgezihlt werden
konnte, sich vielleicht noch mehr ausgewirkt hat als im Schwarz-
wald ; auBerdem scheint erst am Ende der Baardiagramme der An-
tang einer groferen Buchenherrschaft zu liegen.

Dall die Abiesphase der Baar zeitlich mit der des Schwarz-
waldes zusammenfallt, und es sich somit um eine gemeinsame
Tannenherrschaft iiber beide Gebiete hin gehandelt haben muS8,
geht neben ihrer gleichen Stellung in den Diagrammen ihrer pollen-
floristischen Lage nach auch aus einem stratigraphischen Moment
hervor. Es kommt dies allerdings nur in dem Schwenninger Moor
zum Ausdruck, dem einzigen Moor in der Baar mit aufliegenden
Hochmoorschichten, die denen der Schwarzwaldmoore parallel ge-
setzt werden konnen. Der Anstieg der Abieskurve fillt in die von
den Flachmoorschichten zum Sphagneto-Eriophoretum des Hoch-
moors iiberfithrende Schicht eines Scheuchzerieto-Hypnetums. Die-
selbe Parallele mit einem Scheuchzerietum konnten wir fiir die
Abiesphase im Schwarzwald feststellen. So deutet wie dort, so
auch in der Baar die Scheuchzeria als Ubergangsglied zu dem
nassen Sphagneto - Eriophoretum auf zunehmende Vernissung hin,
mit der die atlantische Klimaperiode der Tannenherrschaft wiederum
gut im Einklang steht. — Die iibrigen Baarprofile lassen mit ihrem
eintdnigen Mooraufbau aus reinen Flachmoorschichten kaum nihere
stratigraphische Parallelen zu; nur daB der Abiesaufstieg recht
einheitlich in ein auf ein michtiges Arundinetum folgendes Hypneto-
Arundinetum fillt, was fiir die FEinheitlichkeit der Entwicklung
sprechen mag.

Mit der ausgesprochenen Tannenherrschaft hilt sich die
Baar in ihrer Waldentwicklung zweifellos mehr an den Schwarz-
wald als an das Bodenseegebiet. Gerade in der méichtigen
Ausbildung der Abiesphase des Schwarzwalds unterscheidet sich
dessen Waldentwicklung sehr deutlich von der am Bodensee;
deckten sich bis dahin die Waldphasen beider Gebiete in recht
guter Ubereinstimmung, so tritt im AnschluB an die Eichenmisch-
waldphase im Bodenseegebiet nicht die Tanne wie im Schwarz-
wald, sondern die Buche neben der Erle in Fiihrung, wihrend hier
die Tanne diesen zunichst nur untergeordnet folgt und erst spiter
zeitweise fiihrend wird. Die Buche-Erlephase steht hier somit an
Stelle der Tannephase im Schwarzwald und behauptet sich auch
noch weiterhin in den folgenden Entwicklungsabschnitt hinein, da
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im Schwarzwald in wechselnder Fiihrung Buche, Tanne und schlieB-
lich Fichte die Herrschaft inne haben. Das Fehlen einer selbstdn-
digen Tannenherrschaft am Bodensee zur Zeit der Abiesphase im
Schwarzwald ist wolhl zweifellos auf den Unterschied der Klima-
verhiltnisse im Gebirge und in der Ebene zuriickzufiihren, indem
sich die des Gebirges in der Tannen-, die der Ebene in der Buchen-
ausbreitung widerspiegeln. Wir sahen ja bereits, dal sich Buche
und Tanne in ihren Anspriichen recht nahe stehen, und es ist ver-
stdndlich, daB beide Baume in jener atlantischen Zeit sich je nach
der Gegend michtig ausbreiten konnten. Fiir die Tanne muB dabei
aber in jener fiir sie so glinstigen Zeit nur das Gebirge in Frage
gekommen sein, um wenigstens reine Massenbestinde bilden zu
konnen; in erster Linie steht dies mit dem groBen Feuchtigkeits-
bediirfnis des Baumes im Zusammenhang, fiir das in feuchter Ge-
birgslage immer bessere Bedingungen gegeben sind, als in der
Ebene, und auch heute ist die Tanne, abgesehen von ihrem nérd-
lichsten Verbreitungsbezirk, ein ausgesprochener Gebirgsbaum, der
seiner vertikalen Verbreitung nach einen nach unten und oben be-
grenzten Waldgiirtel einnimmt. Im Gegensatz dazu ist die Buche
kein so ausgesprochener Gebirgsbaum, wenigstens in der Art, daB
ihr Gedeihen in groBeren Bestinden an das Gebirge gebunden wire.
So massenhaft zwar die Buche auch die hochsten Gebirge besiedelt
und dabei die Tanne an Hohenverbreitung bei weitem iibertrifft,
so ist sie doch in vielleicht gleichem Umfange auch in der Ebene
verbreitet, in der die Tanne zumeist ganz fehlt; es braucht nur an
die gewaltigen Buchenbestinde in den baltischen Kiistenlandern
erinnert zu werden. Die Buche ist demnach bei etwas geringeren
Anspriichen anpassungsfihiger und vielseitiger als die Tanne und
mag vor allem trotz ihrer im ganzen doch atlantischen Einstellung
ein gewisses MaBl von Trockenheit vertragen, wie es die Region
der Ebene mit sich bringen kann; bezeichnend dafiir ist ihre Be-
vorzugung der gegen O, SO und S exponierten Hinge in den
Hochgebirgen Europas. — So sind Tanne und Buche ihrer klima-
tischen Einstellung nach in manchem doch sehr verschieden geartet,
und alles dies hat dazu gefiithrt, dall es zu jener atlantischen Zeit
im Gebirgsklima des Schwarzwalds zu einer reinen Tannenherrschaft
kam, die fiir die Buche zunichst eine uniiberwindliche Konkurrenz
bildete, daB sich dagegen am Bodensee, in der Region der Ebene,
die Buche michtig entwickeln konnte und neben der Buche die
Erle, hinter denen die Tanne bedeutend zuriickblieb. Im Schwarz-



21 9] PoOLLENANALYTISCHE UNTERSUCHUNGEN AN MOOREN USW. 219

wald hat sich dann erst langsam, wie wir gesehen haben, die
Buche zuungunsten der Tanne emporarbeiten kénnen. Die zwischen
-den beiden Gebieten liegende Baar besitzt nun klimatisch allerdings
nicht ausgesprochenen Gebirgscharakter, sondern ist vielmehr ein
kontinental eingestelltes Gebiet; und doch ist es eine sich dicht
.an das Gebirge anlehnende Hochfliche von durchschnittlich 700 m
Héhe, deren Lage es damit verstindlich macht, daB sich im An-
schlub an die michtige Tannenherrschaft im Schwarzwald gleich-
zeitig auch hier in der Baar die Tanne in voller Dominanz aus-
breiten kdnnte, ohne zunichst eine Konkurrenz der Buche auf-
kommen zu lassen. Gerade aus der bedeutenden Tannenherrschaift
in einem Gebiet wie der Baar mag der atlantische Klimacharakter
Jjener Zeitepoche besonders gut hervorgehen, wobei allerdings nicht
vergessen werden darf, daf die Anlehnung an den so nahen
Bchwarzwald hier wohl der ausschlaggebende Faktor ist. Es sei
hier noch erwahnt, daB nach Angaben von HAUSRATH (lit. 14) sich
im Mittelalter Ausliufer von dem Nadelholzgebiet des Schwarz-
waldes weit nach Osten bis in die Fildern bei Stuttgart und zum
Schonbuch erstreckten; dies diirfte sich auch auf unser Gebiet in
-der Baar Dbeziehen und fiir die Anlehnung ihrer Waldentwicklung
an den Schwarzwald bezeichnend sein.

Die aus den Baardiagrammen hervorgehende Waldentwicklung
war im weiteren Verlauf sehr unklar geblieben und durch friih-
zeitigen AbschluB der Profile nicht bis zum SchluB und in die
jingsten Zeiten hinein zu verfolgen. Der Hohepunkt der Tannen-
herrschaft kam dabei gerade noch sehr gut und deutlich zur
‘Geltung, und der Verlauf der Abieskurve spricht dafiir, daBl es
zundchst noch eine ganze Zeit bei der Tannenvorherrschaft ge-
blieben ist, und daB diese erst langsam, wie auch im Schwarzwald,
der Ausbreitung anderer Biume neben sich Platz gemacht hat.
Dann aber gehen jene Profile mit meist plotzlich ansteigender Pinus-
oder Betulakurve auf einmal zu Ende, so dafl die Entwicklung in
der Baar zunichst nicht weiter verfolgt werden konnte. Allerdings
macht es auch in jenen schon friithzeitig abbrechenden Diagrammen
doch den Eindruck, dafBl die Entwicklung ganz #hnlich wie im
Schwarzwald weiter geht und auf die reine Abiesphase eine Zeit
folgt, in deren Verlauf sich Tanne, Buche und Fichte mehr
oder weniger in die Herrschaft teilen, bis sich auch hier schlieB-
lich die Fichte zu voller Dominanz durchgesetzt haben muf. Wenn
die Buche auch nur wenig Prozente aufweist, so ist sie in einigen
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Diagrammen doch zum Schlub etwas regelmifiger vertreten (in der
obersten Probe des Diirrheimprofils sogar mit dem Wert von 16 %),
so daB man annehmen kann, hier am Schluf der Diagramme an
einem beginnenden Buchenanstieg zu stehen, der sich erst in héheren
Schichten ganz auswirken miite. Es darf hier auBlerdem beriick-
sichtigt werden, daf der lokale EinfluB von Pinus und Betula, viel-
leicht auch Alnus, eine sonst deutlichere steigende Tendenz der
Fagus- oder Piceakurve verdecken konnte, und daB die Buche, wie
schon erwihnt, mit ihren unterreprisentierten Pollen in den meist
pollenarmen Proben der Baar den iibrigen Pollenarten gegeniiber
ganz besonders unterlegen gewesen sein muB. — Die mehrfach
schon recht friilh in Erscheinung tretende Fichte zeigt dagegen
deutlich ihre nach oben ansteigende Tendenz in den Profilen von
Pfohren, Zollhaus und Diirrheim, wenn sie zunichst auch noch voll-
kommen untergeordnet bleibt, und der Entwicklungsverlauf zu
unregelm#fBig und unsicher ist, schon hieraus mit Bestimmtheit auf
eine groBere Fichtenherrschaft zu schlieBen.

So groB nach allen diesen Anzeichen der in obersten Lagen
unvollstindigen Profile die Wahrscheinlichkeit schon war, daf auch
in der Baar auf die Tannenherrschaft als jiingste Entwicklungs-
phase eine Zeit von Tanne, Buche und Fichte in ganz &hnlichem
Verlauf wie im Schwarzwald gefolgt sein mul}, so ist diese An-
nahme erst durch die nachtrigliche Bohrung im Schwenninger Moor
bestatigt worden. Es wurde bereits des niheren beschrieben, dall
jenes Teilprofil 23a in deutlicher Weise einen jiingsten Entwick-
lungsabschnitt erkennen liel, in deren erste Phase sich Tanne und
Buche bei Uberlegenheit der Buche in die Herrschaft teilen, und
in deren zweiter Phase sich die Fichte hinzugesellt, um damit zu
ihrer heutigen Herrschaft iiberzuleiten. Die Entwicklung scheint
sich demnach auch in diesem Abschnitt weitgehend an die des
Schwarzwaldes angelehnt zu haben. Es ging also auch in der
Baar mit immer mehr ausklingender Wirmezeit die Tannenvormacht-
stellung langsam zurlick; bei dem allméhlich kiihler werdenden
Klima (allgemeine Klimaverschlechterung) war die Tanne nun nicht
mehr so sehr begiinstigt wie bisher, demgegeniiber die anspruchs-
losere Buche als erfolgreicher Konkurrent auftreten und bald iiber
die Tanne dominieren konnte. Trotz ihrer anfangs groBen pollen-
floristischen Unterlegenheit mag es die Buche hier in der Baar
sogar zu einer groBeren Herrschaft als im Schwarzwald gebracht
haben, wie dies der Kurvenverlauf der Fagus in dem Schwenninger-
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‘Teilprofil andeutet. -Erst recht spit scheint ihr dann durch die
jingste Fichtenherrschaft ein Ende bereitet zu sein. Fiir diese
Fichtenherrschaft werden natiirlich auch in der Baar die gleichen
Momente wie im Schwarzwald geltend zu machen sein, wobei wohl
-das Hauptgewicht auf die Forstkultur des Menschen zu legen ist,
die das Waldbild in den letzten Jahrhunderten unter besonderer
Bevorzugung der Fichte entscheidend beeinflult hat. Wenn auch
nach den Befunden in den Hochmoorschichten des Schwenninger
Moors die Fichte erst ganz zum Schlufl mit ihrem hohen und steilen
Anstieg einsetzt, so machen es doch die teilweise schon friih auf-
tretenden und zunehmenden Fichtenprozente der anderen Profile
wahrscheinlich, dall die Fichte auch unter der Tanne- und vor
allem der Tanne-Bucheherrschaft eine nicht ganz unbedeutende
Ausbreitung gehabt hat. — Es mull bei dem hier vorliegenden
Bild der jiingsten Entwicklungsphase iiberhaupt bedacht werden,
daB nicht ohne weiteres vorausgesetzt werden kann, daB auch alle
anderen Diagramme bei vollstindiger Weiterfiihrung der Entwick-
lung zum Schluf genau denselben Kurvenverlauf von Abies, Fagus
und Picea gezeigt hitten wie das Teilprofil 23a; denn auch die
Schwarwalddiagramme hatten in diesem jiingsten Abschnitt mancherlei
Schwankungen aufzuweisen. Aber gerade im Vergleich mit dem
Schwarzwald spricht doch alles dafiir, daB mit jenem Teilprofil,
dessen pollenfloristischer Verlauf sich offensichtlich in seinen Haupt-
ziigen mit dem der Schwarzwalddiagramme deckt, das wesentliche
und prinzipielle der jiingsten Entwicklungsstufe angezeigt ist, mit
der auch in der Baar die ganze waldgeschichtliche Entwicklung
abschliefit, bzw. zur heutigen Fichtenherrschaft iiberleitet.

Zum SchluB} sei noch an ein Moment gedacht, das vielleicht
gerade fiir die jingeren Abschnitte der Waldentwicklung in der
Baar von Bedeutung sein konnte. Es wire nicht ausgeschlossen,
daB in der Baar, die heute nur verhiltnismiBig wenig Wald auf-
zuweisen hat, schon ziemlich friihzeitig eine gewisse Waldarmut
eingesetzt hat, noch dazu es sich hier um ein altes Kulturland
handelt. Eine solche Waldarmut konnte sich pollenfloristisch dahin
ausgewirkt haben, dal entsprechende Pollenspektren durch Weit-
transport beeinflult wiren und damit nicht ein ganz genaues Bild
der tatsachlichen Waldzusammensetzung des engeren Untersuchungs-
gebietes lieferten. Auf diese Weise liefe sich vielleicht eine weitere
Erklarung fiir das auffallende Verhalten der Buche finden, deren
Pollen in allen jenen groferen Baarprofilen sogar noch am Schlufl
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ihrer Diagramme vollig zuriicktreten, wahrend sie in dem Teil-
profil von Schwenningen mit seiner jiingsten Entwicklungsphase:
eine recht hohe Bedeutung erlangt hat. Sollte nimlich schon zu
Beginn der Tanne-Bucheherrschaft, also bei ausklingender Tanne-
phase eine gewisse Waldarmut vorgelegen haben, so wiirde auf
Grund des Weittransportes der Abiespollen, etwa vom Schwarzwald
her, noch eine reine hohe Tannenherrschaft vorgespiegelt werden
konnen, der gegeniiber die vielleicht schon reichlich vertretene:
Buche mit ihren wenig weit tragenden und unterreprasentierten
Pollen sich pollenfloristisch nicht geniigend durchsetzen konnte;
erst die volle Buchenherrschaft in spiterer Zeit mag sich dann
pollenfloristisch neben der Tanne ganz ausgewirkt haben, wie es.
in den jiingsten Hochmoorschichten von Schwenningen ja auch
zum Ausdruck gekommen ist. — Kine solche Auslegung kann
allerdings nur als eine Mdglichkeit und keinesfalls als erwiesen
gelten. Der ausschlaggebende Grund fiir das in den meisten Baar-
profilen so auffillige Zuriickbleiben der Buche und die Unsicherheit.
im Bilde des jiingsten Entwicklungsabschnittes wird doch wohl in
dem Stillstand der Torfbildung im ,Subboreal” zu suchen sein.

Weiteren Untersuchungen in der Baar, wie sie mir nicht mdg-
lich gewesen sind, muB es iiberlassen bleiben, den Verlauf des.
ganzen letzten Entwicklungsabschnittes noch sicherer zu stiitzen
und vielleicht im einzelnen genauer zu erforschen.

Wie im Schwarzwald so konnten auch in der Baar die er-
mittelten Baumphasen der Waldgeschichte aut Grund der klima-
geschichtlichen Zusammenhinge in das Schema der BLYTT-SER-
NANDER'schen XKlimaperioden eingereiht werden. Es driickt sich
hierbei deutlich die in den Hauptziigen grofie Ubereinstimmung
des waldgeschichtlichen Entwicklungsganges beider Untersuchungs-
gebiete aus, hinter der die gegenseitigen Abweichungen, so ein-
schneidend sie fiir einzelne Abschnitte auch erschienen, bei einem
Gesamtiiberblick zuriicktreten.

Praboreal oo Kieferphase; untergeordnet: Birke, Weide,.
Hasel, FEichenmischwaldbildner und ZErle.
Boreal.. .o (Haselphase; zunehmender Eichenmischwald;
erstes Auftreten von Tanne, Fichte und Buche)..
R - }Eichenmischwald-Haselphase.
Atlantisch-- T annephase.

(Subboreal)
Subatlantisch. Tanne-Buchephase;

"“Fichte(-Buche-Tanne)phase.
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IV. Schlufl.

Ist mit der zusammenfassenden Besprechung die postglaziale
Wald- und Klimageschichte beider Untersuchungsgebiete nunmehr
hinreichend erdrtert worden, so hat sich gezeigt, daB die ganze
Entwicklung im Schwarzwald und in der Baar, wie wir sie auf
Grund der pollenanalytischen Befunde erschliefen und ausdeuten
konnten, sehr wohl mit den Anschauungen BLYTT und SERNANDER’s.
iiber den postglazialen Klimawechsel vereinbar ist; somit konnen
wir uns, soweit vor allem die waldgeschichtlichen Momente selbst
zur Klirung jener eingangs erwihnten Streitfrage um den Verlauf
der postglazialen Klimaentwicklung beitragen konnen, der BLYTT-
SERNANDER’schen Theorie anschlieen. In der viel umstrittenen
Frage nach dem Klima- und Vegetationscharakter der Eiszeit —
das sei hier noch besonders betont — sprechen die Befunde des
Schwarzwalds und vor allem der tiefer gelegenen Baar mit Sicher-
heit fiir die NaTeORST'schen Hypothesen, nach denen die Eiszeit
entgegen der Anschauung von BROCKMANN-JEROSCH eine Periode
starker Temperaturerniedrigung war, in der sich die Vegetation
Mitteleuropas einem arktischen Klima anpassen muBite und dem-
entsprechend sich auch in dem unvereist gebliebenen Gebiete der
Wald zum groBten Teil nicht halten konnte. In unseren Gebieten
konnte zu Beginn der Entwicklung eine weitgehende Verarmung
des Waldbildes festgestellt werden, die im Schwarzwald sogar den
SchluB auf das Vorherrschen einer Tundravegetation nahelegte ;.
auch in der Baar, einem zum grofiten Teil sicher unvereist ge-
bliebenem Gebiete, haben sich allem Anschein nach nur die Kiefer,
Birke und Weide die Eiszeit iiber halten koénnen, und jene sich
dann erst mit eintretender Erwirmung ausbreitenden Laubhélzer,.
wie Hasel und Eiche, werden auch hier zur Eiszeit verschwunden,
zum mindesten aber in ihrer Verbreitung sehr stark zuriickgegangen
sein. In viel hoherem Mafle ist dies bei allen den Biumen ersicht-
lich, die, wie vor allem Tanne, Buche und Fichte, erst spiter mit
in den Entwicklungsverlauf entscheidend eingreifen, und deren
Pollen in den &ltesten Moorschichten noch gar nicht vertreten
waren; sie konnten nur allm#hlich und auf langem Wanderweg
sich wieder in die alten Gebiete zuriickfinden, aus denen sie das
arktische Klima der Eiszeit vertrieben hatte. Ob es sich hierbei
nun um ein ausgesprochen arktisches und alpines Klima gehandelt
hat, oder ob dieses entsprechend der siidlicheren und tieferen Lage
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etwas weniger glazial gewesen ist, wie es C. A, WEBER als ,mittel-
europiisch-glazial® bezeichnet, 148t sich hier natiirlich nicht ndher
entscheiden. Das Wesentliche fiir jene Frage ist das sichere Er-
gebnis, dal sowohl im Schwarzwald wie in der Baar die meisten
Biume zur Eiszeit auf Grund eines ihnen zu kalten Klimas ver-
drangt worden sind und erst mit eintretender Temperaturerhdhung,
die im Lauf der weiteren Entwicklung zu einem Wirmeoptimum
gefiihrt hat, allmihlich wieder in ihre alten Gebiete einwandern
konnten.

Zum SchluB bliebe nun noch iibrig, im groBen Uberblick einen
Vergleich mit den Ergebnissen aus anderen pollenanalytisch unter-
suchten Gebieten anzustellen und zu den Fragen Stellung zu nehmen,
die sich hieraus ergeben und weitere Ausblicke mdglich machen.

Zunichst werden die ndher benachbarten Gebiete uns am
meisten interessieren; das sind vor allem das Bodenseegebiet
(STARK, lit. 30) und Oberschwaben (BErTscH, lit. 3, 4, 6), ferner
das erst neuerdings hinzugetretene Gebiet des Schweizer Vor-
alpenlandes um Ziirich (KELLER, lit. 16). Bei einer vergleichen-
den Zusammenstellung der einzelnen Baumphasen tritt uns hier
eine weitgehende Ubereinstimmung entgegen. Eine solche Zusammen-
stellung ist in der beigefiigten Tabelle gegeben, in der die einzelnen
Waldphasen der verschiedenen Gebiete entsprechend ihrer Ein-
reihung in das BLYTT-SERNANDER’sche Schema nebeneinander auf-
getiihrt sind (einer Tabelle von FirBas zugrunde liegend). Ver-
gleiche mit dem Bodenseegebiet konnten oben schon verschiedent-
lich durchgefiihrt werden. In diesen eng zusammenliegenden Ge-
bieten Siidwestdeutschlands stimmen die &dlteren Phasen der Kiefer,
Hasel und des Eichenmischwalds am weitgehendsten itberein, nur
dall im Bodenseegebiet der Kieferphase noch eine solche der Birke
vorausgegangen ist, und dafl das Verhalten der Hasel zur Zeit
ihrer groBten Herrschaft nicht iiberall das ganz gleiche ist (Zuriick-
bleiben in der Baar). Treten wir in die jiingeren Entwicklungs-
phasen ein, so ist die Reihenfolge der Vorherrschaft in den einzelnen
Gebieten nicht mehr so streng gleichmiBig gewahrt, obschon auch
hier im ganzen eine grofe Einheitlichkeit nach der Richtung hin
bestehen Dbleibt, daB es im wesentlichen entweder die Tanne oder
die Buche ist, die nach der Zeit des Eichenmischwaldes die Herr-
schaft {ibernimmt. Mdgen schon bei dem etwas wechselnden Ver-
halten der Hasel, wie im Vergleich zwischen Schwarzwald und
Baar ausfiihrlich dargelegt, hauptsidchlich gewisse klimatische und
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6kologische Verschiedenheiten lokaler Natur zwischen den betreffen-
den Gebieten mallgebend gewesen sein, so trifft dies in noch héherem
MaBe fiir die jiingeren Abschnitte jener benachbarten Gebiete zu,
da im Schwarzwald und in der Baar einheitlich zunichst die Tanne:
vorherrschend ist und am Bodensee sich in der Hauptsache nun
die Buche nehen der Erle durchsetzt: auch in Oberschwaben
scheint in der auf den Eichenmischwald folgenden gemeinsamen
Tanne-Buchezeit die Fiihrung bei der Buche gelegen zu haben.
Gerade in diesem wechselnden Verhalten von Tanne und Buche
konnte im Vergleich zwischen Schwarzwald und Bodensee festge-
stellt werden, dal hierbel die Lage des Gebietes im Gebirge oder
in der Ebene, demnach also der ,lokale“ Klimacharakter ausschlag-
gebend gewesen sein muB. Ahnlich verhdlt es sich auch mit der
etwas wechselvollen Entwicklung der Fichte, die sich offensichtlich
um so frither ausbreiten kann, je hoher das betreffende Gebiet ge-
legen ist; in den hochsten Lagen des Schwarzwalds erfolgte der
Fichtenanstieg schon sebr frith, d. h. schon gleich im Anschluf an
die hohe Tannenherrschaft, so daB man strenggenommen nur hier
von einer Tanne-Buche-Fichtephase sprechen kann, wihrend sich
die Fichte in tieferen Lagen und erst recht in der Baar erst viel
spater erhebt und am Bodensee und in Oberschwaben eine Fichten-
herrschaft erst nach dem jungen Entwicklungsabschnitt von Tanne
und Buche, bzw. Erle einsetzt, um damit schon gleich zur rezenten
Fichtenzeit iiberzugehen.

Jene Abweichungen zwischen den KEinzelgebieten innerhalb-
eines Gesamtareals, wie hier von Slidwestdeutschland, sind dem-
nach nur auf die ,lokalen“ Verschiedenheiten der klimatischen und
Okologischen Verhiltnisse zuriickzufiilhren, sei es auf Grund ver-
schiedener Lage im Gebirge oder in der Ebene (wie Schwarzwald
und Bodensee), sei es im Sinne eines mehr ozeanischen oder konti-
nentalen Klimacharakters (wie Schwarzwald und Baar). Der fiir
alle Gebiete gleichmiBige Klimawechsel im Laufe der groBen Zeit-
epochen, wie er in den BLyTT-SERNANDER’schen Klimaphasen seinen
Ausdruck findet, behilt dabei seine iiber dem ganzen herrschende
Wirkung bei und fiithrt zu der Einheitlichkeit im grofien, die auch
iiber jenen lokalen Abweichungen liegt.

Uberblicken wir im AnschluB an unsere Gebiete in Siidwest-
deutschland die erwihnten neusten Befunde aus dem benachbarten
Schweizer Voralpenland (Keller, Thurgauische Moore), so ergibt
sich auch mit diesen in entsprechender Weise eine sehr gute Uber-
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einstimmung. Wie dies zu erwarten war, ist hier die Anlehnung
an den Bodensee gréBer als an den Schwarzwald, was sich vor
allem wieder in dem Zuriickbleiben der Tanne und der an ihre
Stelle tretenden Buche kundgibt. Es folgen aufeinander  die Phasen
der Kiefer (nebenbei Birke und Hasel), Hasel (mit Eichenmischwald
und Kiefer), Eichenmischwald, Buche, Buche-Tanne (Fichte). Ferner
ist eine der Kiefer vorausgehende Birkephase angedeutet.und in einem
der Diagramme sicher zum Vorschein gekommen, so daf auch hierin
eine Anlehnung an die Verhiltnisse des Bodenseegebietes zu sehen
ist. Die Einreihung in das BLYTT-SERNANDER’sche Schema konnte
demnach wohl in einer den Bodenseephasen ungefihr entsprechenden
Weise erfolgen.

Haben wir somit im vergleichenden Uberblick iiber die Einzel-
gebiete Siidwestdeutschlands ein enger zusammenhingendes Areal
betrachtet und dabei die Bedeutung jenes Faktors der lokalen Ver-
schiedenheiten je nach der besonderen Lage und dem entsprechenden
Klimacharakter der einzelnen Nachbargebiete -fiit ‘die ndhere Be-
urteilung der waldgeschichtlichen Entwicklung erkannt, so wollen
wir nun im weiteren Umkreis entfernter gelegene Gebiete Mittel-
europas heranziehen und sehen, wieweit hier bei einem Vergleich
noch Ubereinstimmung gewahrt bleibt, und welche Schliisse sich
hierbei an Hand von auftretenden Abweichungen wohl ergeben.

Es sind weiter Ostlich gelegene Areale, die zu einem interes-
santen Vergleich fiihren; vor allem das ganze Gebiet von Erz-
gebirge, Bohmen und Riesengebirge stellt ein einheitlich
zusammenhingendes Areal dar (RUpoLPH und FIRBAS, lit. 23), ferner
das Areal der Ostalpen, das von Vorarlberg iiber Salzburg bis
Mittelkrain fiihrt (FIRBAS, lit. 10, 11). Wird die Hlteste Zeit der
Waldentwicklung auch in allen diesen Gebieten in ganz #hnlicher
Weise fast durchweg von der Kiefer beherrscht wie in unseren
Gebieten und treten auch hier im Laufe der Wirmeperiode, wenn
auch zum Teil in nicht so ausgepragter Form, Hasel und Eichen-
mischwald in Fiihrung, so ist der weitere Entwicklungsgang nun-
mehr ein grundverschiedener. Wurde in unseren Gebieten Siid-
westdeutschlands der ganze mittlere Entwicklungsabschnitt (atlan-
tische Periode) durchgehend von Tanne und Buche beherrscht, so
ist es in jenen Ostlichen Arealen die Fichte, welche hier schon so
frith zu voller Herrschaft gelangt und dabei der Tanne und Buche
bedeutend vorauseilt. Besonders einheitlich und deutlich verliuft

die scharf ausgepragte Fichtenzeit in den nah beieinander liegenden
15+



228 WALTER BROCHE, [228

Gebieten des Erzgebirges, Riesengebirges und des bohmischen
Hiigellandes; sie folgt hier direkt der Kiefer-Haselzeit bei einer
machtig ausgebildeten Dominanz der Fichte, die in dem friihen
Abschnitt ihrer Herrschaft nur untergeordnet den Eichenmischwald
aufkommen liBt; erst mit ausklingender Fichtenherrschaft folgt
zunichst die Buche und dann die Tanne nach. In den Ostalpen
setzt durchschnittlich sogar schon im Anschluf an die alte Kiefer-
zeit eine Fichtenherrschaft ein, die in den hichsten Lagen der
inneren Alpen sich iiber den ganzen folgenden Entwicklungsab-
schnitt bis gegen Ende der atlantischen Phase erstreckt, um dann
erst der Buche und Tanne die Herrschaft zu iiberlassen; Hasel und
Eichenmischwald kommen hier unter der Fichtenherrschaft iiber-
haupt weniger zur Geltung und filhren nur im Alpenvorland zu
einer ausgesprochenen Eichenmischwaldzeit im Anschlu an die
Fichtenherrschaft. In den Mooren Vorarlbergs fand FIRBAS eine
Fichtenzeit, die ganz ahnlich wie im Erzgebirge direkt auf die
Kiefer-Haselzeit mit begleitendem Eichenmischwald folgt und die
somit auch hier einer allerdings nur wenig zum Vorschein kommenden
Herrschaft von Tanne und Buche vorausging. In der Gegend von
Laibach (Mittelkrain) setzt die ganze Entwicklung sogar direkt
mit einer Fichtenherrschaft ein (prdboreal), an die sich dann erst
eine Tanne-Buche- und eine spitere Eichenzeit anschlieft.

Diese einheitlich so friithe Herrschaft der Fichte, die sich in
allen diesen Gebieten weit vor einer solchen der Tanne und Buche
so méchtig entfaltet, tritt somit als auffallende Abweichung von
dem Areal unserer siidwestdeutschen Gebiete sehr deutlich in Er-
scheinung; dort ist gerade das Umgekehrte der Fall, indem Tanne
und Buche in ihrer Entwicklung stets der Fichte vorausgehen.
Zur Erklirung dieser grundlegenden Abweichung kann nicht mehr
der Faktor der ,lokalen Verschiedenheiten“ der Einzelgebiete, wie
er fiir die Abweichungen innerhalb eines zusammenhingenden
Areals verantwortlich gemacht werden konnte, ausreichen. Dieser
hat natiirlich auch in jenen &stlichen Gebieten innerhalb eines
engeren Areals in dem gleichen Sinne, wie er fiir unsere Einzel-
gebiete Siidwestdeutschlands festgestellt war, seine Bedeutung und
Giiltigkeit, indem er sich z. B. in der verschieden groBen Michtig-
keit der Fichtenherrschaft auswirken kann; so ist diese in den
hochsten Gebirgslagen der Alpen (Ostalpen) eine groBere gewesen
als im Voralpenland — entsprechend entwickelte sich auch im
Schwarzwald die Fichte um so frither und m#chtiger, je hoher das
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Untersuchungsgebiet lag! — und eine solche Fichtenherrschaft in
hochster Gebirgsregion konnte im Gegensatz zu den tieferen Lagen
die Eichenmischwaldherrschaft vollkommen verdecken und spiter
nicht einmal eine Buche-Tanneherrschaft in vollem Umfange auf-
kommen lassen. Jene vollige Umkehr in der Vorherrschaftsfolge
vielmehr kann bei der Annahme einer gleichm#Bigen Gesamtklima-
entwicklung nicht anders erklirt werden, als daB in allen jenen
weiter 0Ostlich gelegenen Gebieten mit ihrer friihzeitigen Fichten-
herrschaft die Fichte bei ihrem Einzug frither erschienen ist als in
unseren weiter westlich gelegenen Gebieten und sich somit unge-
stort ausbreiten konnte, bevor noch Buche und Tanne im Gebiet
iiberhaupt aufgetreten waren; und dieser friihzeitige Einzug mufl
darin seinen Grund gehabt haben, daB das Refugium der Fichte,
von dem her sie eingewandert ist, jenen Ostlichen Gebieten niher
gelegen hat, als das von Buche und Tanne, und dabei gleichzeitig
natiirlich auch néher als unseren westlichen Gebieten. Dieses fiihrt
zu dem Schluf}, daB die Fichte in alle jene Gebiete von Osten her
eingewandert ist, Buche und Tanne dagegen von Westen kamen,
Hatte also die Fichte von ihrem 0Ostlichen Refugium her zu jenen
Ostlichen Gebieten, wie z. B. Erzgebirge oder Ostalpen, einen
kiirzeren Zuzugsweg als Buche und Tanne auf ihrem Wanderweg
von Westen her und konnte sich entsprechend vor jenen so méichtig
entfalten, sind in unseren westlichen Gebieten Buche und Tanne
bei Eintreffen der Fichte schon eingezogen und konnten bei den
ihnen giinstigen Klimaverhdltnissen der damaligen Zeitepoche zu
voller Herrschaft gelangen, bevor noch die eben erst eingetroffene
Fichte sich einigermalen nur ausbreiten konnte. Dabei darf ruhig
angenommen werden, daB in den westlichen Gebieten Tanne, Buche
und Fichte ungefihr gleichzeitig erschienen sind, wie dies auch
aus den Untersuchungen des Schwarzwalds geschlossen wurde,
wahrend in den dstlichen Gebieten die Fichte tatsdchlich vor Buche
und Tanne eintraf und dadurch zur Herrschaft gelangen konnte.
Immerhin machte es nach unseren Befunden im Schwarzwald sogar
den Eindruck — es konnte dies allerdings nicht als allgemeiner
sicherer Schlufl gelten —, daB die Fichte hier etwas spater als
Tanne und Buche zum erstenmal aufgetreten sind, was als weitere
Stiitze fiir oben ausgesprochene Annahme gelten darf. Als Gegen-
stiick dazu konnten wir in der Baar feststellen, dal hier die Fichte
etwas frither als im Schwarzwald zum erstenmal erschienen sein
mub, insofern als sie in der Baar im Gegensatz zum Schwarzwald
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sehr hiufig' der' Tanne im ersten Auftreten ein wenig vorauszu-
eilen schien; auch dieses spricht fiir die Wahrscheinlichkeit, daf
die Fichte von Osten her gekommen und somit zun#chst in die
Baar und von hier aus dann in den Schwarzwald eingewandert ist.
— 8o tritt mit- diesem Vergleich der weiter voneinander entfernten
Gebiete und ‘mit jener grundlegenden Verschiedenheit in der Ent-
wicklung der :Fichte zwischen westlichem und oOstlichem Areal ein
entscheidender Faktor fiir die waldgeschichtliche Vorherrschafts-
folge auf; das ist die Lage des Refugiums der Biume und
ihre Entfernung  von den jeweiligen Untersuchungsgebieten. Es
liegt auf der Hand, daB dieser Faktor erst im Vergleich von weiter
entfernt liegenden Gebieten zu deutlichen und grundlegenden Ab-
weichungen im waldgeschichtlichen Entwicklungsgang fiihrt, wenn
sie auch innerhalb eines engeren Gebietsbezirkes, wie Schwarzwald
und Baar, schon angedeutet werden konnen.

Auf die Bedeutung dieses Faktors fiir die waldgeschichtliche
Entwicklung der einzelnen Gebiete hat schon STARK mit Nachdruck
hingewiesen (lit. 31), indem er fiir die Baumfolge in erster Linie
die Lage der eiszeitlichen Refugien verantwortlich macht; so hilt
er- es fiir wahrscheinlich, daB die Buche in Stidwestdeutschland auf
Grund eines besonders nahen Refugiums im Westen (etwa im an-
stofenden Frankreich), von dem her sie sehr schnell vordringen
konnte, vor der von weiter her einwandernden Fichte dominieren
konnte. Auf diese Frage der Refugien und Wanderwege in ihrer
waldgeschichtlichen Bedeutung ist dann im Zusammenhang mit
jenem auffalligen Verhalten der Fichte FIrBas auf Grund seiner
neusten Untersuchungen in Vorarlberg in ausfithrlicher Weise ein-
gegangen (lit. 11).

Vorarlberg mubB seiner so deutlich ausgeprigten Fichten-
herrschaft nach, der gegeniiber Tanne und Buche fast vollig zuriick-
treten, zu dem -Ostlichen Typus der Vorherrschaftsfolge gerechnet
werden; so wie in jenen Ostlichen Gebieten erscheint auch hier die
Fichte vor Tanne und Buche und erhebt sich gleich zu mi#chtiger
Herrschaft. Es ist hierbei aber andererseits zu bedenken, daf die
Differenz im™ ersten Auftreten der Fichte gegeniiber dem von Tanne
und Buche keine sehr grofe ist; damit lehnt sich Vorarlberg in
seiner Baumfolge doch offensichtlich noch stark an die nah benach-
barten Gebiete - Siidwestdeutschlands an, fiir die als allgemeiner
Durchschnitt festgestellt werden kann, daf Tanne, Buche und Fichte
ungeféhr. gleichzeitig eingewandert sind. DaB die Dominanzverhilt-
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nisse der drei Baume in den einzelnen Teilgebieten innerhalb dieses
zusammengehorigen Areals trotz dieser anndhernd einheitlichen
Einwanderungsfolge wechselten, mufite auf die ,lokalen Verschieden-
heiten“ von Lage und Klima zuriickgefiithrt werden, indem z. B.
die Tanne in der hoheren Lage des Schwarzwalds und die Buche
in der Region der Ebene, wie am Bodensee und in Oberschwaben,
die giinstigsten Bedingungen fanden. In entsprechender Weise mag
auch die machtige Fichtenherrschaft in Vorarlberg mehr durch den
lokalen Klimacharakter der Lage im Hochgebirge, dem sich die
Fichte am besten anzupassen weill, bedingt gewesen sein als nur
durch den kleinen Vorsprung, den die Fichte bei ihrer Einwande-
rung der Tanne und Buche voraus hatte; denn auch in Ober-
schwaben eilt z. B. die Fichte der Tanne und Buche im ersten Er-
scheinen etwas voraus, und doch kommt es hier zunichst zu keiner
Dominanz der Fichte, sondern in der soviel tieferen Lage zu einer
ausgesprochenen Buchenberrschaft. Auf die Bedeutung der Hohen-
lage fiir die Entwicklung der Fichte weist ja aulerdem deutlich
das Verhalten der Fichte im Schwarzwald hin, wo sie in den
hochsten Lagen entsprechend frither zu groBerer Herrschaft gelangen
konnte. So glaubt auch FIRBAS selbst annehmen zu konnen, daf
in tieferen Lagen seines Untersuchungsgebietes statt einer Fichten-
zeit wohl eine Tanne-Buchezeit bestanden haben wird, und es er-
geben sich trotz jener Fichtenherrschaft in den hohen Lagen Vorarl-
bergs hier ganz &hnliche Verhéltnisse wie in unseren Gebieten vom
Schwarzwald bis Bodensee und Oberschwaben, in denen die Ent-
wicklung von der dltesten Kieferphase iiber eine mehr oder weniger
stark ausgepragte Herrschaft von Hasel und Eichenmischwald zu
einer Zeit fithrt, da je nach Lage und Klima des einzelnen Gebietes
Tanne, Buche oder Fichte dominieren oder auch sich in der Herr-
schaft ablosen. Ist dabei einer der drei Baume, wie in vorliegen-
den Fallen bisweilen die Fichte, bei seiner Einwanderung etwas
frither im Gebiet erschienen als die anderen, so wird der hierdurch
erreichte Vorsprung doch nicht grof genug gewesen sein, um bei
einer ihm klimatisch und 6kologisch ungiinstigen Lage des Gebietes
gegen seine gleich nach ihm auftretenden und Kklimatisch be-
gilinstigten Konkurrenten aufkommen zu konnen; fiir die Fichte
trifft dies somit in Oberschwaben zugunsten der Buche, vielleicht
auch in der Baar, in der die Fichte teilweise ebenfalls frither auf-
tauchte, zugunsten der Tanne, nur in Vorarlberg mit seinem fiir
die Fichte geeigneten Hochgebirgsklima zu ihren eigenen Gunsten
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zu. Der Vorsprung eines Baumes durch friiheres Einwandern mufy
wohl ein recht groBer sein, um sich in der Weise voll auswirken
zu konnen, daB er sich mehr oder weniger unabhéngig von dem
lokalen Klimacharakter des jeweiligen Gebietes den sp#ter nach-
folgenden Konkurrenten gegeniiber durchsetzt; dieses trifft somit
fiir die frithe Fichtenherrschaft erst bei den weiter Ostlich gelegenen
Gebieten zu, wie im Erzgebirge und bohmischen Hiigelland, wo
auch in viel tieferer Lage als in Vorarlberg und sogar in der
Ebene die friilhe Einwanderung der Fichte zu ihrer vollen Herr-
schaft fithrt, die erst in jiingerer Zeit durch die viel spiter auf-
tretenden Tanne und Buche abgelost werden kann. — So sehen
wir, wie die Stellung der einzelnen Gebiete in der regionalen Wald-
geschichte im Zusammenhang mit der Einwanderung und den
Wanderwegen der Biume von ihrer geographischen Lage und auf
Grund der verschiedenen Lebensbedingungen der Baume von ihrem
»lokalen“ Klimacharakter bestimmt wird, wobei eine gleichmifige
Gesamtklimaentwicklung Mitteleuropas ausgleichend iiber allen Ge-
bieten liegt.

Haben wir das Gebiet von Vorarlberg zur regionalen Charak-
terisierung der eigenen Untersuchungsgebiete besonders heraus-
gegriffen, so stellt dieses ein deutliches Ubergangsglied dar, das von
dem Westtypus unserer Gebiete des Schwarzwalds und der Baar
zu jenem Osttypus fiilhrt, wie er sich in dem Erzgebirge oder in
den Ostalpen verkorpert; gekennzeichnet werden alle diese Gebiete
in ihrer waldgeschichtlichen Stellung zueinander durch das Ver-
halten der Fichte gegeniiber Tanne und Buche: je weiter wir von
Westen nach Osten kommen, um so frither erscheint die Fichte vor
Tanne und Buche und um so sicherer und michtiger kommt sie
vor ihmen zu voller Herrschaft. So spielt die verschiedene Ein-
wanderungsfolge auf Grund des Faktors von Refugium und Wander-
weg auch schon in unser engeres Areal Siidwestdeutschlands mit
hinein, ohne sich aber waldgeschichtlich auszuwirken: zeigte der
Schwarzwald eine vollige Gleichzeitigkeit in der Einwanderung der
drei Biaume, hochstens daf die Fichte sogar noch etwas nachhinkte,.
trat in der Baar bisweilen die Fichte schon etwas vor Tanne und
Buche auf, bis in den Ostlichen Grenzgebieten, als solche wir Ober-
schwaben und Vorarlberg ansehen konnen, das Voraneilen der
Fichte ganz deutlich wurde. Dal der so bedeutsame Faktor von
Refugium und Wanderweg bei den vorliegenden Untersuchungs-
und Vergleichsgebieten nur in der Ausbreitung der Fichte gegen-
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iiber der von Tanne und Buche zur Auswirkung und somit zum
Ausdruck kommt, hat seinen Grund darin, daB es sich hier um
eine west-0stliche Richtung handelt, in der jene Gebiete zueinander
liegen, und die dabei zugleich fiir die Einwanderung gerade jener
Biume entscheidend ist.

Die Riickschliisse auf Wanderwege und Refugium der
Biume fithren also zu folgenden Ergebnissen.

Fiir Buche und Tanne kommt im wesentlichen, wie wir sahen,
eine Einwanderung von Westen her in Frage, und es wird auch
im Westen oder Siidwesten ihr glaziales Refugium gelegen haben,
wie es mit dem ozeanischen Charakter beider Biume auch durch-
aus vereinbar und verstindlich erscheint; von Siiden her mdgen
sie auch iiber Osten gleichzeitig einen Ostlichen Zuzugsweg gehabt
haben, so dafl man wohl annehmen kann, daf sie im Schwarzwald
von Westen her und im Erzgebirge von Osten her ungefiahr gleich-
zeitig eingewandert sind. Die Tanne wird auf Grund ihrer groBeren
Wiarmeanspriiche und ihres somit weiteren glazialen Riickzuges
einen gréBeren Wanderweg gehabt haben als die Buche; die Tanne
konnte aber dank ihres schnelleren Verbreitungsvermogens die
Buche einholen und somit ungefihr gleichzeitig mit ihr im Schwarz-
wald erscheinen.

DaB die Buche in der Baar zunichst so sparlich auftritt, konnte
durch die hier von Westen her erfolgte Einwanderung verstindlich
werden, bei der der Schwarzwald mit seiner sich schnell so méchtig
entfaltenden Tannenherrschaft ein recht groBes Hindernis fiir die
Ausbreitung der Buche gewesen sein wird.

Schwieriger als fiir Tanne und Buche ist fiir das glaziale Re-
fugium der Fichte eine sichere Entscheidung zu treffen. Steht nach
obigen Erklirungen nunmehr fest, dal die Einwanderung der
Fichte in jene Gebiete am Nordrand der Alpen von Osten nach
Westen erfolgt ist, so ist dies zugleich die beste Erklarung fiir jene
auffillige Erscheinung, daB in unseren Untersuchungsgebieten Siid-
westdeutschlands eine reine Fichtenzeit vor Ausbreitung von Tanne
und Buche gefehlt hat; denn sollte die Einwanderung von Westen
her erfolgt sein, so hitte man annehmen sollen, dafl die Fichte als
ein Baum, der sich in seiner Anspruchslosigkeit den Temperatur-
verhaltnissen gegeniiber zur Eiszeit sicher nicht so weit in die
westlichen und siidlichen Gebiete zuriickgezogen hatte wie Tanne
und Buche, auf einem kiirzeren Wanderweg von Westen her in
jenen westlichen Gebieten den beiden Konkurrenten gegeniiber einen
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Vorsprung gehabt hat und sich hier erst recht vor ihnen hitte aus-
breiten konnen. (Die Annahme eines besonders nahen Refugiums
von Buche und Tanne im Westen gegeniiber eines weiteren der
Fichte konnte somit kaum als Erklirung fiir jene Erscheinung gelten.)
Andererseits kann aber aus dieser Einwanderung von Osten her
nicht ohne weiteres geschlossen werden, dafl das glaziale Refugium
der Fichte im Osten gelegen hat, vielmehr zun#chst nur das, daB
die Fichte im Lauf ihrer postglazialen Wanderung im Osten eine
Zufluchtsstitte hatte, von der aus sie schlieBlich nach Westen vor-
gedrungen ist. Das glaziale Refugium der Fichte mdchte man
namlich eher im Westen und Siidwesten suchen als im Osten, da
dieses mit der als Gebirgsbaum feuchtigkeitsliebenden Fichte, die
somit keinesfalls als kontinental gelten kann, am besten im Ein-
klang stehen mag. Dieses alles legt den SchluB nahe, daB das
glaziale Refugium der Fichte &hnlich wie das der Tanne und Buche
im Westen und Siidwesten gelegen hat, dal aber ihr direkter Zu-
zug von Westen her in unsere Gebiete seinerzeit versperrt gewesen
sein muB, und daB sie dadurch nur auf Umwegen, die schlieBlich
von Ostlicher Zufluchtsstitte nach Westen fiihrten, einwandern konnte.
Eine Erkldrung in diesem Sinne findet FIrBas, der sich sehr aus-
fiibrlich gerade mit dieser Frage beschéftigt (lit. 11), auf Grund der
Fichtefunde, wie sie in franzosischen Mooren gemacht worden sind;
danach ist die Fichte im Glazial sicher auch westlich der Alpen
verbreitet gewesen, wie vor allem in Frankreich, wo sie heute fast
vollkommen fehlt. Bei ihrer postglazialen Wanderung hétte die
Fichte von hier aus zunichst nicht ohne weiteres nach Nordosten
vordringen konnen, da die bald einsetzende feuchtwarme Periode
(atlantische Zeit), die ihr als keineswegs ausgesprochen ozeanischen
Baum und in ihrer Anpassung an kiihles Gebirgsklima ungiinstig
war, ihre 6kologische Westgrenze so schnell nach Nordosten ver-
schoben habe, daB ihr die Fichte selbst gar nicht in geschlossenem
Giirtel habe folgen konnen; so wiren nur die Westalpen mit ihrer
hohen Lage, in der sich die Wirmeperiode weniger auswirken
konnte, bzw. die Hohengrenzen sich entsprechend weit nach oben
verschieben konnten, eine gangbare Wanderstrafle fiir die Fichte
gewesen, die sie damit nach dem Osten gefiihrt hat. Von den §st-
lichen Gebieten aus wird sich die Fichte schlieBlich auch wieder
nach dem Westen ausgebreitet und, soweit die allgemeine Klima-
entwicklung und der jeweilige lokale Klimacharakter der Gegend
dies zulieBen, alle jene Gebiete besiedelt haben, die sie zunichst
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in direktem Einzug von Westen her nicht hatte erreichen konnen.
Auller dieser Einwanderung von Osten her wird die Fichte, sobald
in der spéter kiihleren Zeit der subatlantischen Phase die Bedingungen
dafiir gegeben waren, schlieflich direkt von den Alpen her in die
nordlich von ihnen gelegenen Gebiete eingezogen sein, und dieses
mag fiir den Schwarzwald der hauptsichliche Zugangsweg der
Fichte gewesen sein, die sich hier ja verhaltnismiBig erst spit
ausgebreitet hat. Somit entfdllt fiir unser Schwarzwaldgebiet trotz
Aufrechterhaltung der berechtigten Annahme eines westlichen gla-
zialen Refugiums der Fichte die Notwendigkeit, die glazialen Re-
fugien von Tanne und Buche niher zu verlegen als das der Fichte,
was unwahrscheinlich erscheinen muBte; Buche und Tanne hitten
also trotz ihrer groferen Entfernungen, die sie aus ihren weiter
siidlich und westlich gelegenen Refugien zuriickzulegen hatten, die
auf Umwegen eingewanderte Fichte am Nordrand der Alpen ein-
holen konnen. Eine solche Auslegung, wie sie von FIRBAS gegeben
und ausfiihrlich begriindet worden ist, kann demnach auch auf
Grund der vorliegenden Ergebnisse aus Schwarzwald und Baar am
besten das auffillige Verhalten der Fichte beziiglich der Lage ihres
Refugiums und Wanderweges erklidren; dal die Fichte im Schwarz-
wald niemals vor Tanne oder Buche erscheint, vielmehr hinter
diesen beiden Biumen sogar manchmal etwas nachhinkt, und dafB
sie andererseits in der Baar bisweilen schon etwas vorauseilt, mag
dabei eine weitere Stiitze fiir die ausgesprochenen Tatsachen und
Annahmen bedeuten.

Durch diese Erdrterung ist in der Frage der Wirkung der
Refugienlage auf die Einwanderungsfolge und Ausbreitung der
einzelnen Biume ein wesentliches Moment hinzugetreten, namlich
die Bedeutung der Durchgangsgebiete, durch die der Wanderweg
bei der Wiederbesiedlung fiihrt. Somit wire die Lage der eiszeit-
lichen Refugien selbst die wesentlichste Ursache fiir die Einwande-
rungsfolge, daneben kann diese aber entscheidend durch den Klima-
charakter der verschiedenen Durchgangsgebiete im Zusammenhang
mit der Gesamtklimaentwicklung beeinflullit werden. Also kann
andererseits, wie wir sahen — darauf weist FIRRAS ganz besonders
hin —, aus der Einwanderungsfolge nicht ohne weiteres auf das
glaziale Refugium geschlossen werden, sondern zunachst nur auf
die unmittelbar vorhergehenden Zuzugsgebiete, die spitglazialen
Refugien.

Werfen wir noch im Zusammenhang mit jenen Fragen der
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Einwanderung von Fichte, Tanne und Buche einen vergleichenden
Blick auf nérdlicher gelegene Gebiete, wie vor allem Nord-
deutschland und Skandinavien, so ergibt sich hier eine
besondere Parallele zu unseren Gebieten in Siidwestdeutschland,
indem auch dort im Norden die Buche zum mindesten gleichzeitig
mit der Fichte erscheint und sich ausbreitet, wihrend allerdings
die Tanne nicht mehr so weit nach Norden vorgedrungen ist; so
kommt es in Schweden nach der Eichenmischwaldherrschaft zu
einer gemeinsamen Zeit der Buche und Fichte, in Dinemark und
Norddeutschland zu einer Buchenzeit, wihrend die Fichte hier
iiberhaupt nicht auftritt, und in Norwegen dagegen fehlt die Buche
vollkommen. So gehdren jene nordlichen Gebiete ihrer Stellung in
der regionalen Waldgeschichte nach ebenso zum westlichen Typus
wie unsere Gebiete des siidwestdeutschen Areals; in dieser Parallele
hat STARK eine besondere ,nordwestliche Randfazies“ gesehen, die
deutlich den Ostlichen Gebieten mit ihrer friilhen und reinen Fichten-
herrschaft gegeniibersteht.

Im Gegensatz zu dieser so wechselvollen Entwicklung von
Tanne, Buche und Fichte hat sich der &ltere Entwicklungsabschnitt,
der durch die frithe Herrschaft der wirmeliebenden Holzarten ge-
kennzeichnet ist, in allen Gebieten Mittel- und Nordeuropas sehr
einheitlich gestaltet; in diesem Vorauseilen von Hasel, Ulme, Linde
und Eiche driickt sich iiberall der gleichformige ,aride Einwande-
rungstyp“ aus. KEs mul ein verhiltnismiBig nahes eiszeitliches
Refugium gewesen sein, das zu der vorzeitigen Einwanderung jener
Laubholzer gefiihrt hat; bei ihrem kontinentalen Charakter werden
wir es im Siidosten zu suchen haben, etwa in den Steppengebieten
des Ostlichen Europa. DalB sich diese wirmeliebenden Holzarten
aber iiberall, wo es der jeweilige lokale Klimacharakter einiger-
mallen gestattete, auch zu so michtiger Herrschaft entwickeln
konnten, mufl der Wirmeepoche im Lauf der postglazialen Ent-
wicklung zugeschrieben werden, die die Laubholzherrschaft selbst
in Gegenden, da sie heute ausgeschlossen ist, erst ermdglicht hat.
Wir haben gesehen, dall sich in den verschiedensten Gebirgen —
wie im Schwarzwald, so im Erzgebirge, und das gleiche gilt auch
fiir Vorarlberg — gleichmifig ein bestimmtes Wirmeplus fiir das
Klima jenes #lteren Entwicklungsabschnitts der Hasel- und Eichen-
mischwaldzeit berechnen lief. Diese Einheitlichkeit, die sich wald-
und klimageschichtlich gerade in jener Warmeepoche ausdriickt,
besagt dabei aufs deutlichste, daB eine gleichmifige Gesamtklima-
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entwicklung alle Zeitepochen im Postglazial innerhalb unseres
groBen Areals von Mittel- und Nordeuropa beherrscht und in aus-
gleichender Weise ihre Wirkung auf die Waldgeschichte geltend
gemacht hat, ohne die eine solche Einheitlichkeit, wie sie trotz
jener Faktoren der Einwanderungsfolge und trotz mancher Ab-
weichungen je nach Lage und Klima der Einzelgebiete iiber dem
ganzen Entwicklungsverlauf aller Gebiete liegt, nicht denkbar wire.

Die Hauptergebnisse.

Es sollen hier kurz die wichtigsten Ergebnisse und Schliisse
noch einmal zusammengefalt werden.

Auf Grund der pollenanalytischen Untersuchungen konnten
folgende Perioden der Waldentwicklung festgestellt werden:

Siidschwarzwald :

1. Kieferperiode (priboreal): nach anfangs angedeuteter Wald-
armut bedeutende Vorherrschaft der Kiefer (im wesentlichen
Pinus montana), ihr untergeordnet zunichst (nach #ltesten
Horizonten) nur Birke und Weide; mit beginnendem Riick-
gang der Kiefer erstes Auftreten der Hasel, Ulme, Linde,
Eiche und Erle.

2. Haselperiode (boreal): Massenausbreitung der Hasel (bis iiber
2009, Corylus!) bei abnehmender Kieferherrschatt (Kiefer-
Haselzeit); stetig zunehmende Ausbreitung des Eichen-
mischwalds (Linde, Eiche, Ulme) und hohere Vertretung
von Birke und Erle (diese zum Teil nur von ,lokaler® Be-
deutung, ,iltere Waldtorf“zeit?); Einwanderung der Tanne,
Buche und Fichte {(gleichzeitig, nur Fichte bisweilen etwas
nachhinkend!).

3. Eichenmischwald-Haselperiode (boreal-atlantisch):
maximale Vorherrschaft der Eichenmischwaldbildner (Eichen-
mischwaldmaximum kurz nach Corylusmaximum!) unter
Fihrung von Linde und Eiche (hochster Tiliawert: 58 Y%,
hochste Eichenmischwaldprozente um 80); in Gefolgschaft
der Eichenmischwaldentwicklung die stark zuriickgegangene
Hasel als Unterholz; gleichzeitig grofite Allgemeinverbreitung
der Erle.

4. Tanneperiode (atlantisch): méichtige Ausbreitung der Tanne;
im ersten Abschnitt der reinen Tannenherrschaft Riickgang
von Eichenmischwald und Hasel, - im zweiten Abschnitt
langsamer Aufstieg der Buche.
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5. Tanne-Buche {-Fichte)periode (subboreal-subatlantisch):

gemeinsame Vorherrschaft von Tanne und Buche bei wechseln-
der Fiihrung, die schlieBlich bei der Buche liegt; in hoher Ge-
birgslage mit der zunehmenden Buchenherrschaft gleichzeitig
schon Anstieg der Fichte (Tanne-Buche-Fichteherrschaft!);
zu Beginn der Periode (1. Schnittpunkt, bzw. groéBte An-
niherung der Abies- und Faguskurve) hiufig ,lokaler®
Alnusgipfel (,jiingerer Waldtort“, Grenzhorizontzeit).

6. Tanne-Buche-Fichteperiode (subatlantisch): langsam zu-

nehmende Ausbreitung der zunidchst noch untergeordneten
Fichte bei wechselnden Dominanzverhiltnissen in der Herr-
schaft von Tanne und Buche; zum Schlufl steigende Ten-
denz der Fichte zur heutigen Fichtenherrschaft bei Riick-
gang von Tanne und Buche (durch Forstkultur begiinstigt);
neuerliche Ausbreitung der Kiefer im Zusammenhang mit
der rezenten Moorbewaldung.

Baar:

1. Kieferperiode (praboreal): lang andauernde Vorherrschaft der

Kiefer; ihr untergeordnet: Birke, Weide und die friih auf-
tretenden Laubholzer (Hasel, Eichenmischwald und Erle).

2. Eichenmischwald-Haselperiode (boreal-atlantisch): stetig

zunehmende und schlieflich maximale Ausbreitung des
Eichenmischwalds unter Fiihrung der Eiche (hochster Eichen-
mischwaldwert um 609,) und hohe Vertretung der Hasel
als Unterholz; in der Ubergangszeit von Kiefer- zu Eichen-
mischwaldperiode hat sich die Hasel nur kurze Zeit etwas
michtiger als in ihrer Gefolgschaft des Eichenmischwalds
entwickelt (Andeutung einer selbstindigen Haselherrschaft),
bleibt aber dem Schwarzwald gegeniiber in diesem Ab-
schnitt auffallend zuriick; Einwanderung von Tanne, Buche
und Fichte (ungefihr gleichzeitig, Fichte bisweilen etwas
vorauseilend).

3. Tanneperiode (atlantisch): méichtige Tannenherrschaft in Uber-

einstimmung mit dem Schwarzwald (bei beginnendem Riick--
gang der Tanne zunichst noch auffilliges Zuriickbleiben
der Buche im Gegensatz zu bereits langsam einsetzender
Ausbreitung der Fichte).

4. Tanne-Bucheperiode (subboreal-subatlantisch): bei

zuriickgehender Tannenvorherrschaft bedeutende Ausbreitung -
der Buche; Fichte bleibt noch untergeordnet.
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5. Fichte (-Buche-Tanne)periode (subatlantisch- Gegenwart):
schnell zunehmende Ausbreitung der Fichte im Ubergang zur
heutigen Fichtenherrschaft, Riickgang von Tanne und Buche;
neuerliche Kieferausbreitung.

Aus diesem waldgeschichtlichen Entwicklungsgang wurden im
Zusammenhang mit moorstratigraphischen Studien Riickschliisse auf
die postglaziale Klimageschichte gezogen, die mit der BLYTT-
SERNANDER’schen Hypothese der schwankenden Klimate des Post-
glazials in Einklang gebracht werden konnten und zu der ent-
sprechend durchgetiihrten Einreihung der Baumphasen in das Schema
der Klimaperioden fiihrten.

Die rekonstruierte Waldgeschichte setzt mit der ausklingenden
letzten Kiszeit ein. Aus der anfinglichen Verarmung des Wald-
bildes konnte geschlossen werden, dafl im Schwarzwald und in der
Baar zur Kiszeit die meisten Biume verdringt waren, indem sich
nur Kiefer, Birke und Weide gehalten haben diirften, und daf erst
auf Grund der im frithen Postglazial einsetzenden Klimaverbesserung
die Wiederbesiedlung vonstatten gehen konnte. Fiir die Ein-
wanderungsfolge der Biume miissen in erster Linie die Lage ihrer
glazialen Refugien und ihre Wanderwege entscheidend gewesen
sein, wobei die wohl aus dem Siidosten kommenden Laubholzer
Hasel, Eiche, Linde und Ulme den aus den weiter entfernten Re-
fugien im Westen und Siidwesten einwandernden Biumen, wie vor
allem Tanne, Buche und Fichte gegeniiber einen Vorsprung hatten
(yarider Einwanderungstyp“); die Fichte hatte in unseren Gebieten
erst auf besonderen Umwegen und somit trotz eines nicht sehr
weiten Refugiums im Westen (nicht so weit wie das der Tanne
und Buche) verspitet eintreffen konnen (spater als in weiter Ostlich
gelegenen Gebieten!). Fir Ausbreitung und Vorherrschaft der
einzelnen BAiume war neben dem besonderen ,lokalen“ Klima-
charakter des einzelnen Untersuchungsgebietes vor allem die Ge-
samtklimaentwicklung des Postglazials maBgebend; so gestaltete
sich die auf die subglazialen Verhiltnisse direkt folgende Wirme-
zeit fiir die Hasel und Eichenmischwaldbildner gleich sehr giinstig,
so daB sie sich nach ihrer friilhen Einwanderung so schnell
und méchtig ausbreiten konnten, und anschlieBend verhalf dann
die Wirmezeit der Tanne zu ihrer hohen Herrschaft in Schwarz-
wald und Baar, bis die spiter einsetzende Klimaverschlechterung
zur Ausbreitung der Buche und schlieBlich der Fichte, vor allem
in den hoheren Lagen unserer Untersuchungsgebiete, beigetragen hat.
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Aus der ehemals so machtigen Verbreitung besonders der
Hasel, ferner der Linde und Eiche, ergab sich mit Sicherheit, daB
es in jeder Wirmeepoche der Laubholzherrschaft wirmer gewesen
ist als heute (an Hand der Hohenverschiebung der Haselgrenze um
mindestens 400 m ergab sich ein durchschnittliches Wiarmeplus den
heutigen Temperaturen gegeniiber von 2,6°). Weitere Anzeichen
der Wirmezeit konnten in den fossilen Phragmitesfunden (Arundi-
netum!) der hoher gelegenen Moore des Schwarzwalds (iitber 1000 m)
gesehen werden. Die schliefllich langsam abklingende Wirmezeit
wird sich noch iiber die Tannenzeit bis in die subboreale Periode
hinein erstreckt haben; eine genaue Abgrenzung 1aBt sich nicht
ermitteln. Im Gegensatz zu der Feststellung dieser Warmezeit
konnte aus dem waldgeschichtlichen Verlauf keine Zeit erschlossen
werden, in der es kilter gewesen sei als heute.

Fiir Trockenzeiten im Lauf der Moorentwicklung lagen strati-
graphisch nur wenig Anzeichen vor. Immerhin konnte zum mindesten
eine in einzelnen Schwarzwaldmooren auftretende Trockenschicht
der hoheren Horizonte (Holz- oder Reisertorf), zugleich im Zu-
sammenhang mit waldgeschichtlichen Hinweisen (,lokale“ Baum-
besiedlung der Moore, ,jiingerer Bruchwaldtort“) recht sicher als
eine jiingere Trockenzeit angesehen werden, die der Grenzhorizont-
zeit Norddeutschlands (subboreale Periode, Bronzezeit) entsprechen
diirfte ; auf eine ,4ltere Waldtorfzeit“ (boreal) waren verschiedent-
lich nur rein pollenfloristisch Andeutungen gegeben.

Eine zunehmende Vernissung der Moorentwicklungsphasen
wurde fiir die auf die Haselzeit (boreal) folgenden Entwicklungs-
abschnitte im besonderen auf Grund eines sehr einheitlich auf-
tretenden Scheuchzerietums, ferner an Hand der nach oben zu-
nehmenden Anteile der Sphagnen an der Torfzusammensetzung der
Schwarzwaldmoore festgestellt (atlantische Periode, Tannenzeit);
auch mit ihren jiingsten Schichten =zeigten die untersuchten Moore
eine ausgesprochen nasse Phase, die sich mit der waldgeschichtlich
erwiesenen subatlantischen Periode (Tanne-Buche-Fichtezeit) deckt
und bei gleichzeitig kiihlerem Klimacharakter mit der zu den
heutigen Verh#ltnissen iiberleitenden Klimaverschlechterung im Zu-
sammenhang steht.

Freiburg i. Br.,, Februar 1927.

Botanisches Institut der Universitit.



241] POLLENANALYTISCHE UNTERSUCHUNGEN AN MOOREN usw. 241

Ubersicht iiber das Vorkommen der Scheuchzeria palustris
in den untersuchten Mooren.

1. Rezente Standorte: 2. Fossile Funde:
Hirschenmoor Breitnauer Moore
Scheibenlechtenmoos (Br.-,West“ und ,Tiefen“)
Horbacher Moor Hirschenmoor
Schluchseemoor. Erlenbruckmoor

Scheibenlechtenmoos
Hirschbider (Zweiseenbl.)
Grafenmattemoore
Heitermoos

Bernau-Weierle
Schwenninger Moor.

Berichte XXIX, 1 u. 2. 16
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