Die Variabilitat der Oenothera biennis L.

Von O. Renner, Jena.

Oenothera biennis ist bei ihrer weiten Verbreitung von erstaunjicher
Gleichformigkeit. Auch genauer Vergleich bei Kultur im Garten deckt
keine Unterschiede auf zwischen Sippen, die aus weit entfernten Gegen-
den Europas zusammengetragen sind, von den Kanalinseln bis zur Kuri-
schen Nehrung und von Riigen bis Kiew. Nur eine einzige Form, von
Dr. Franz Kéhler bei Stockstadt am Main neben der gewdhnlichen ge-
sananell, hat schmilere Laub- und Kronblitter; vielleicht verdankt sie
diesen Unterschied dem Durchgang durch eine Kreuzung.

Dic var. sulfurea de Vries (f. ochroleuca Hermann).

Wohl iiberall, wo O. biennis in gréferer Zahl vorkommt, findet sich
die var. sulfurea, mit hellschwefelgelben, am Abend fast weifilich er-
scheinenden Bliiten statt der sattgelben. Es handelt sich-dabei um die in
dem sulfurea-CharakteF homozygotisch gewordene Form (ss), die aiberall
dort entstchen kann, wo die gelbe Stammform in bezug auf die Bliten-
farbe heterozygotisch ist (sS). Wie die meisten Ocnothera-Arten stellt
O. biennis ja ein sehr stark heterozygotisches Wesen dar, geradezu etwas
wie einen Artbastard, der sich aber mit Hilfe eines besonderen Ver-
erbungsmechanismus so gut wie véllig konstant hilt, und die beiden in
O. biennis vereiniglen ,,Arten‘* unlerscheiden sich u. a. in der Bliiten-
farbe. Bis jelzt haben alle gepriiften Sippen sich als sS erwiesen, mit
Ausnahme der auch sonst-abweichenden von Stockstadt und eincr dulier-
lich nicht unterscheidbaren, vor 30 Jahren im Botanischerd Garten in
Minchen-Nymphenburg angetroffenen Rasse unbekannter llerkunft, die
beide homozygotisch tief gelb sind (SS). Das Auftreten der var. sulfurea
beruht also auf seltener, durch crossing-over verursachter Bastardspal-
tung; gelegentlich vermehrt sich die s-Homozygote, die ebensogut frucht-

bar ist wie die Heterozygote, durch Selbstbestdubung zu kleinen Be-
standen. i '

Die var. cruciata de Vries

Die sehr auffillige Form hat ihren Namen von der Gestalt der
Blumenkrone, die ein schmalarmiges Kreuz darstellt: Die Kronblitter
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sind ndmlich nicht umgekehrt herzférmig wie beim Normaltypus, son-
dern schmal linealisch, dazu grinlichgelb, den Kelchblittern &hnlich.
Die var. cruciate ist da und dort in Deutschland angetroffen worden,
ich selber habe sie wild nie geschen.

Die zwergige var. nanelle de Vries.

Durch H. de Vries und Th. Stomps sind von O. biennis ihn-
liche Mutanten bekannt geworden wie von O. Lamarckiana. Als Mutante
wurde urspriinglich auch die Zwergform nanella angeschen, zierlich,
niedrig, kleinbliitig, in dem Erbfaktor fir Zwergstatur homozygotisch
(cn), in dem die normale O. biennis und ebenso dic normale O. La--
marckiana helerozygotisch sind (nN). Das Auftreten der Zwerge kommt
also auf dieselbe Weise zustande wie das der var. sulfurea, durch crossing-
over. Schon im Garten trifft man die nanella von O. biennis sehr selten (viel
seltener als die von O. Lamarckiand), und sie ist so schwach, dafi man
sie pfleoen mufl. Im Freien diirfte sie wohl gelegentlich auch entsichen,
aber sie wird bei ihrer Schwichlichkeit kaum einmal zur vollen Ent-
wicklung kommen.

Die Riesenmulanten gigas de Vries und semigigas Stomps.

Das Gegenstiick zu nanella ist die Riesenform gigas, in allen Teilen
grober als die normale, mit dicken Stengeln, dicken breiten Blitbern,
grolen Bliiten, plumpen Knospen. Diese echte Mutation ist cbenfalls
zuerst bei O. Lamarckiana, spiter auch bei O. biennis gefunden worden.
Sie hat 28 Chromosomen statt 14, 4-lappige Pollenkérner stait 3-lappiger,
ist durch die Verdoppelung der Chromosomenzahl homozygotisch ge-
worden, bei Selbstbestiubung recht fruchtbar und so gut wie vollig kon-
slant. In unseren Jenaer Kulturen ist sie ein paarmal aufgetreten, im
Freien habe ich sie nic gefunden. Weil die Veriinderung des Kern-
zuslandes in Kiirpﬂerzel]en' vor sich zu gehen pflegt, kaun man Indi-
viduen antreffen, die teilweise normal, teilweise gigas sind, und solche
werden am leichtesten als Abweicher erkannt. — Statt des halb latei-
nischen und halb griechischen Worles semigigas schreibe ich hemigigas-

Dice wichligste aller Mutanten der O. biennis ist dic 1lalbriesenform
hemigigas mit 21 Chromosomen und teils 3-, teils 4-lappigem, aber zu
cinem sehr groBen Teil schlechtem Pollen in ziemlich dinnen Staub-
beuteln. Schon bei zehnfacher Lupenvergrofierung ist dic Gestalt der
Pollenkérner zu erkennen, wenn man den klebrigen Blilenstaub im
Wasser oder Glycerin verteilt und unter einem Deckglas betrachtet;
es ist also leicht méglich, verdichtige Pflanzen schon im Gelinde auf
die Pollenbeschaffenheit hin  zu beurteilen. Vereinzelte  vier-
lappige Korner kommen iibrigens auch bei der gewohnlichen Form
vor — sie besitzen wohl in -der Regel 14 Chromosomen statt 7 und
liefern dann beim Zusammentreffen mit 7-chromosomigen Eizellen die
21-chromosomige hemigigas —, und solche einzelnen Korner dirfen
nicht als Hmwels auf hengzgas -Natur angesehen werden.
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Wer die mul. gigas besitzt, kann die hemigigas leicht durch Kreuzang
mit der gewdhnlichen O. biennis herstellen, und zwar bessS:r' dur(.:h (.hc
Kreuzung normal @ X gigas & als umgekehrt. Die hemigigas ist im
Grunde nichts anderes als ein Bastard zwischen der 14- und der ‘2-8-chr0-
mosomigen Form. Und wie man Bastarde zwischen den Arten im Ge-
linde am sichersten findet, wenn man sie vorher im Garten gemac.ht und
in allen Entwicklungszustdnden beobachtet hat, crkennt man emz‘el-nle
hemigigas-Individuen am ehesten, wenn man die 21-chromosomige Form
schon familienweise geschen hat. )

Was an der mut. hemigigas zuerst auffdllt, siad die grofien dicken,
stirker behaarten Bliitenknospen, die denen der mut. gigas niher kom-
men als der Normalform. In der Grofe der Laubblitter steht der Halb-
riese zwischen der 14- und der 28-chromosomigen Form, in der Héhe
des Wuchses tbertrifft er beide; in der Menge des Bliitenstaubes, in der
GroBe der Friichte, in der Zahl der Samen bleibt er hinter beiden zu-
riick,

Spal im Jahv trifft man mitunter einzelne Stengel oder Zweige mit
Bliiten, die durch ihre Gréfe an hemigigas erinnern, aber gut gefiillte
Staubbeutel mit lauter 3-lappigen Pollenkérnern besitzen. Ls handelt sich
dabei um spiit entwickelte und gut ernihrte Bliitenstinde, die der Hoch-
bliile noch niher stehen und neben den schon recht kleinen letzten Bliten
der fritheren Pflanzen durch die GréBe der Knospen auffallen. Aus den
reichlichen Samen solcher ,,falschen Riescn** gehen normale Pflanzen
hervor.

Aus gewdhnlicher O. biennis entsteht die mut. hemigigas im Garten
viel hiufiger als gigas. Unter der Absaat aus Wildsamen ist sic mitunter
in erstaunlich groBer Zahl zu finden; aus Samen vom Saalbahnhof in
Jena kamen einmal 7 Halbriesen unter 71 Pflanzen, aus solchen von
Bunzlau in Schlesien 3 Halbriesen unter 12 Pflanzen. Wahrscheinlich
hatten die betr. Elternindividuen in einzelnen DBliten viele 14-chromo-
somige Pollenkérner gebildet. An dem Material von Jena wurde beob-
achlet, dafi gerade die am langsamsten wachsenden Simlinge sich zu
IMalbriesen entwickelten. Dieser Unterschied der Wiichsigkeit in den
ersten Wochen des Daseins wird der Normalform am natiirlichen Stand-
ort ecinen betrachtlichen Vorteil gegeniiber der weniger harmonisch
konstituierten hemigigas verschaffen, und deshalb ist es nicht verwunder-
lich, daf ich sichere hemigigas im Freien erst zweimal gefunden habe,
an der Bahnstrecke Jiterbog-Luckenwalde-Woltersdorf (siidlich von Ber-
lin), iiber deren Oenotherenreichtum schon mehrmals berichtet wurde.

Vielleicht das Merkwiirdigste an O. biennis mut. hemigigas ist dic
Nachkorpmenschaf:t. Im Experiment wird man nach dem Vorgang von
de Vries und van Overeem zur Bestiubung den Pollen normaler
0. biennis verwenden, weil der eigene Bliitenstaub der hemigigas zu
wenige taugliche Korner enthilt, aber im Freien wird die Bestiubung
aus demselben Grunde ebenfalls zur Hauptsache durch den Pollen der
14-chromosomigen Nachbarpflanzen erfolgen. Auch bei Verwendung ein-
heitlichen Pollens, etwa von O. biennis, ist die Nachkommenschaft mehr-
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f6rmig, weil die Eizellen ganz verschiedene Chromosomensortimente er-
halten. Am hiufigsten sind Typen mit einem iiberzihligen Chromosom,
sellener solche mit zweien, selten ist auch normale biennis, und typische
‘hemigigas hat sehr geringe Wahrscheinlichkeit; die meisten Samen sind
nicht keimfihig, sie enthalten wohl frith gehemmte Embryonen mit den
verschiedensten Chromosomenzahlen.

Von etwa 80 Samen der einen hemigigas von Woltersdorf keimten
nur neun, sechs Pflanzen kamen zur Bliite und erwiesen sich simtlich als
biennis mut. incana (vgl. unten). Von der zweiten Pflanze keimten 20
unter etwa 100 Samen, 10 Samlinge kamen im Beet zur vollen Entwick-
lung, darunter war nur eine Pflanze, die ihre Entstehung einem biennis-
Pollenkorn verdankte, und zwar gehérte sie zu der schon genannten
mut. incana. Die iibrigen waren alle Bastarde von — sagen wir der Ein-
fachheit halber — O. ammophila Focke, die in grofler Zahl unter der
0. biennis wichst, aber nur eine Pflanze stellte den typischen Mischling
biennis X ammophila dar, 3 waren von der charakteristischen incana-
Prigung, 2 dependens-artig (vgl. unten), 1 scintillans-artig (vgl. unten),
2 waren undefinierbare schmalblattrige Abweicher.

Dic Mulante scintillans de Vries. .

Von den 15-chromosomigen Mutanten, die am leichtesten aus der
Mutante hemigigas zu gewinnen sind, aber auch aus der gewdhnlichen
0. biennis dann und wann hervorgehen, ist die auffalligste die scintillans.
Auch dieser Abweicher ist zuerst bei O. Lamarckiana entdeckt worden
und hat seinen Namen nach den glinzenden dunkelgriinen Blittern cr-
halten. Wesentlicher aber ist, daf} die ganze Pflanze klein und schmichtig
ist, mit kleinen, schmalen, spitzen Blittern, die schon an der Rosette
sehi auffallen, mit langen lockeren Bliitenstinden, kleinen Bliiten, sehr
zarten, wenig Pollen enthaltenden Staubbeuteln, diinnen samenarmen
Friichten. Bei Selbstbestiubung wie bei Bestiubung mit dem Pollen ge-
wohnlicher O. biennis entstehen zu etwa gleichen Teilen normale biennis
und mut. scintillans, daneben auch noch andere Mutanten .mit 15 Chro-
mosomen. Im Garten habe ich sie in mehreren Stimmen gefunden, im
Freien ein paarmal bei Woltersdorf. Trotz ihrer Schwichlichkeit kommt
sie also hin und wieder neben der sicher weit iiberlegenen Normalform
unter giinstigen Bedingungen zur Reife. Die Absaat aus Wildsamen lie-
ferte einmal eine typische scintillans neben normaler biennis, und cinige
undefinierbare Formen, ein anderes Mal nur wenige scintillans-artige
Simlinge, die bald eingingen.

Die Mutante incana.

Unter den Abkémmlingen der O. biennis, mut. hemigigas ist der hau-
figste 15-chromosomige Abweicher durch blaf3 graugriine, kleine, stark
gezihnte, um den fast farblosen Mittelnerv nach oben zusammengefaltete
Blatter, durch sehr lockere, verlingerte Infloreszenzen, kleine Bliiten,
verlingerte Fruchtknolen, pollenarme Antheren, diinne samenarme
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Friichte charakterisiert. De Vries glaubte wegen der Laubfarbe, dal%l
diese Mulante mit der mut. cana von O. Lamarckiana Wwesensgleich sex
und benannte sie demnach. Wir haben sie, weil sie in Wirklichkeit der
cana nicht entspricht, incana genannt, was , fast grau® gegeniiber ,,grau”
bedeutet. Im Garten fand ich sie zweimal unter der Absaat von Wild-
samen, nimlich bei O. biennis von Nidden (auf der Kurischen N'L:hrung)
und bei O. biennis sulfurea von Luckenwalde, und sonst in v*erscln-cdem-gn
linger geziichleten Stimmen, auch als Bastard mit anderen Arten: in
jeder Zusammenselzung ist das Geprige von incana unverkenpbar. Am
Standort begegnete mir einmal eine incana-artige Pflanze mit langen,
aber sterilen Blitenstinden bei Luckenwalde. Bei Bestiubung mit gutem
Pollen entsteht fast nur incana. Die Simlinge sind noch zarter als die vor
0. biennis mul. scintillans, dic Form hat also wenig Aussicht, sich in
freier Konkurrenz zu halten.

Die Mutante dependens Herib. Nilsson.

Am sellensten ist mir bei O. biennis eine 15-chromosomige Mutante
vorgeckommen, die bei O. Lamarckiana die gewdhnlichste ist. Dort hat
Heribert Nilsson ihr den Namen dependens gegeben, wegen der
herabhingenden, bogig gekrimmien Stengelblitter, die oft auch noch
dachartig nach unten gefaltet sind; de Vries nennt sic, bei O. La-
marckiana wie bei O. biennis, pallescens, ohne aber milzuteilen, worauf
der Name sich beziehen soll. Im Wuchs ist sie wieder schwicher als die
Normalform, die Bliitenstinde sind locker, die Bliiten etwas kleiner, die
Friichle dirmer, aber alles in allem entfernt sich die mut. dependens vom
Typus viel weniger als die Mutanten ' scintillans und incana und kann
leicht fiir kiimmerliche gewdéhnliche biennis gehalten werden. Eines der
sichersten Merkmale aller dependens-Verbindungen sind die verlingerten
Zihne an der Spitze der moch nicht vertrockneten Iriichte. Im Garten
habe ich die Mulante selten, am Standort nie geschen, aber es ist kaum
zu bezweifcln, dal sie im' Freien vorkommen wird, weil sie weniger
beeintriichtigt zu sein scheint als scintillans und incana.

Eine wichlige Rolle in der Erzeugung der 15-chromosomigen Mu-
tanten spielt wahrscheinlich die nicht zu seltene 21-chromosomige Riesen-
form. Man wird das Auftreten 15-chromosomiger Abweicher deshalb am
cheslen an einem Fleck erwarten diirfen, an dem eine hemigigas gestan-
den hat.

Bei der wie schon belont ungewdhnlichen Gleichférmigkeit der
O. biennis darf man jedes auffillig schwache lockerbliitige wie jedes be-
sonders slarke groBbliitige Individuum unter den Verdacht stellen, daf®
eine Mulante mit gestértem Chromosomenbestand vorliegt. Sicheren Auf-
schluff gibl immer die Aufzucht der Nachkommenschaft. Weil alle Mu-
tanten mit Ausnahme der gigas schlechten Pollen haben, darf man sich
auch nicht wundern, gerade unter ihren. Kindern Bastarde zu finden;
falls andere Arlen in der Nihe wachsen. :
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