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I. Einleitung

1) Erforschungsgeschichte der Augsburger Vegetationsverhdltnisse.

Im Vordergrund der Erforschungsgeschichte steht die floristische Bestands-
aufnahme, Vegetationskundliche Untersuchungen, welche den)charakteristi—
schen ZusammenschluB der einzelnen Bestandteile der Flora darstellen,
finden sich nur zerstreut und meist nur als Teil oder Anfiligung innerhalbd
der #dlteren lokalfloristischen Literatur. Die ersten floristischen Fund-
ortsangaben werden uns in Krduterbilichern des 16. Jahrh. belegt (aus
SUESSENGUTH 1922). Der Wittenbergische Dozent der Medizin, Valerius
CORDUS (1515-1544), nennt erstmalig aus der Augsburger Umgebung fiinf
beobachtete Pflanzen, darunter die heute noch so auffdlligen Lechtal-
ptlanzen: Temariske (Myricaria germanica), Steinrtsel (Daphne cneorum)
und Sanddorn (Hippopha&é rhamnoides). Das Steinrdsel muB damals hiufiger
gewesen sein als heute ("copiose crescit"). Vermutlich beobachtete CORDUS
diese Pflanzen gelegentlich einer Reise nach Italien, da seine Haupttd-
tigkeit sich einerseits auf Mitteldeutschland, andererseits auf Italien
erstreckte (vgl.E.MEYER).

Im "Hortus medicus et philosophicus" aus dem Jahre 1588 wird von
Camerarius Centaurium minus als tiir die Augsburger Umgebung vorkommend
bezeichnet.

Die vom tloristischen Standpunkt unproduktive Zeit des 17. Jahrhunderts
wird durch das Werk eines Englénders John RAY iiberbriickt, welches er

nach e iner Reise durch die Niederlande, Deutschland, Italien und Frank-
reich schrieb (Observations topographical, moral and physiological, made
in a Journey through part of the Low Countries,Germany, Italy and France;
zitiert nach K.WEIN 1930). In diesen "Observations" wird auch das botani-
sche Ergebnis der Augsburger Station seiner Reise angefiihrt. Vom 21-28.
August 1663 weilte RAY in Augsburg und beobachtete folgende auch heute
noch auf dem Lechfeld vorkommende Arten: Warzenwolfsmilch (Euphorbia
verrucosa), Bergklee (Trifolium montanum), Kelchsimsenlilie (Tofieldia
calyculata), Brillenschdtchen (Biscutella laevigata), Quirlige Salbei
(salvia verticillata), Silberdistel (Carlina acaulis), Klebriger Lein
(Linum viscosum), Bergdistel (Carduus defloratus), Spargelbohne
(Tetragonolobus maritimus=siliquosus), Gemeine Kugelblume (Globularia
aphyllanthes=elongata), die rauhhaarige Varietit des gemeinen Hornklees
(Lotus corniculatus var.hirsutus), Feinblédtterige Wiesenraute (Thalictrum
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galioides), Steinbrech-Felsennelke (Tunica saxifraga), Bergaster (Aster
amellus), Schwalbenwurz (Cynanchjicum vincetoxicum), Seidelbast (Daphne
mezereum), Alpen-Zwergbuchs (Chamaebuxus alpestris) und auBerdem einige
schon von Val,CORDUS gesehene Arten. (Artenzitate und -Deutungen nach
K.WEIN). Mit diesem Verzeichnis gab der Gast aus England erste Kunde

von der Vegetation des Lechfeldes. Die relativ groBe Zahl der aufgefilhr-
ten Arten macht die pflanzengeographische Bedeutung dieser Landschaft
klar. Auch die ndchsten Angaben aus dem Jahre 1806 stammen nicht von

einem in Augsburg ansidssigen Beobachter, sondern von dem Botaniker FUNK,
der auf der Durchreise in die Schwelz einige Pflanzen vom Lech notierte,
so den stengellosen Enzian (Gentiana acaulis), das Alpenleinkraut (Linaria
alpina), die kleine Glockenblume (Campanula cochleariitolia) und den bun-
ten Schachtelhalm (Equisetum variegatum) unter Tamarisken- und Sanddorn-
gestriduch. Die letztgenannte Artengruppe umschreibt etwa das Chondrilletum
in moderner pflanzensoziologischer Schau.

Die eigentliche, bodenstdndige lokalfloristische Forschung setzt aber
erst im Jahre 1808 ein, als der Augsburger Apothekergehilfe Wilhelm
LUCIUS das erste Florenverzeichnis der Umgebung mit 144 beobachteten
Arten herausgab.

Dieses erste Verzeichnis baute Johann v.ALTEN, Apotheker und Chef des
vorhergenannten W.LUCIUS, 1822 zu einer regelrechten Fundortsflora der
Umgebung mit einem Stand von looo Arten aus. Von den in der Neuzeit ein-
gewanderten Arten war nur das kanadische Berufskraut (Erigeron canadensis)
in unserem Bereich angekommen und beobachtet.

1850 trat der fiirdie hiesige Lokalforschung so bedeutsame Friedrich
CAFLISCH durch eine Augsburger Flora in Erscheinung, die zwar nur 933, aber
datiir gut gesicherte Arten aufzidhlt. Auch vom vegetationskundlichen Stand-
punkt hat CAFLISCH grundsdtzlich Neues geschaffen. Am Schlusse seiner
Flora stellt er fiir die damals bekannten Landschaftstypen der Augsburger
Umgebung Jjeweils eine Liste von Charakterarten auf und fiihrt somit eine,
wenn auch sehr grobe, Landschaftstypologie auf vegetationskundlicher Ba-
sis durch (CAFLISCH 1848 und 1850 ). CAFLISCH untersuchte auch das flori-
stische Gefdlle alpiner Arten entlang des Lechtales (CAFLISCH 1869).
CAFLISCH war derjenige, dessen Arbeiten gegeniiber allen anderen Lokalflo-
risten am meisten pflanzengeographisch-vegetationskundlich orientiert
waren, wohl ein Erfolg der Zusammenkiinfte mit dem iiber Bayern hinaus be-
kannten 0,SENDTNER. Durch zahlreiche Neubeobachtungen in der Folgezeit,
groBtenteils noch unter CAFLISCHs persdnlichem Tateifer, wurde bald eine
Neubearbeitung der Augsburger Flora notwendig, welche im Jahre 1898 unter
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der Leitung von Max WEINHART zu_stande kam. (WEINHART u. LUTZENBERGER
1898). Die WEINHART'sche Flora zdhlt 1147 Arten auf und ist die letzte
Augsburger Lokalflora geblieben, wiewohl noch zahlreiche Nachtrﬁge in
gpiterer Zeit von namhaften Floristen wie GERSTIAUER (1913-19), ZINS-
MEISTER (1930), sowie in neuerer Zeit von NOWOTNY (1951) zur Augsbur-

ger Flora geliefert wurden, In den folgenden floristisch—vegetations-
kundlichen Untersuchungen muBte des ofteren auch auf den bekannten
Bryologen August HOLLER aus Mering bei Augsburg zuriickgegriffen wer-

den. HOLLER durchforschte vor allen Dingen das Haspelmoor. Seine phanero-
gamenfloristischen und bryologischen Angaben aus dem Haspelmoor stammen
aus einer Zeit, da dieses noch unberilhrt von menschlichen Kulturein-
fliissen war. HOLLER verfaBite die elnzige Moosflora des Augsburger Ge-
bietes (mit Nachtrégen1879 ). Schon damals (HOLLER 1873) glaubte er,

daB einige Elemente der Augsburger Flora (Minuartia stricta, Alnus
viridis,, Calliergon turgescens) als Reste einer ehemals arktisch-alpinen
Vegetation zu betrachten seien und, daB diese heute unter der Bezeichnung
Glazialrelikt zusammengefaBten Arten sich in der Augsburger Umgebung

nur an wenigen definierten lLokalitdten zusammendringen.

Der kurze Uberblick iiter die Erforschungsgeschichte der Augsburger Moos-—
und Phanerogamenflora zeigt, daB gerade im vorigen Jahrhundert die inten-
sivste lokale Durchforschung des Gebietes erfolgte, also in einem Zeit-
raum, als sich bereits durchgreifende neue menschliche Landschaftsver-
dnderungen, wie Trockenlegung der Moore oder Korrektionierung der Fliisse,
abzuzeichnen begannen. Diese Verdnderungen haben eine deutliche Verarmung
von Flora und Vegetation verursacht. Gleichzeitig ist eine weitgehende
Verddung der Landschaft heraufbeschworen worden.

2) Abkiirzungen

Bei den Fundortsnachweisen wurden folgende Abkiirzungen fiir die Gewdhrs-
leute verwendet: v.A = von Alten; C = CAFLISCH; E = ERDNER; G = GERST-

LAUER; H = HOLLER; N = NOWOTNY; R = REGELE-Landsberg; W = WEINHART;

Z = ZINSMEISTER; ! Verfasser hat den Fundort eingesehen; !! Vom Ver-

fasser entdeckter Fundort, ° Pflanze am Fundort erloschen. Die alpinen

und montanen Arten sind im Text unterstrichen. Fundortsangaben erhiélt

der Verfasser weiterhin von den Herren: G.BAUERNFEIND, H.LANGER, U. und
M.LUTTGE, G.ROSSMANN, wofiir den betreffenden herzligh gedankt sei.

3) Abgrenzung des Arbeitsgebietes.

Die Abgrenzung des Arbeitsgebietes erwies sich als recht schwilerig. Die



Abb.1: Engeres und weiteres Untersuchungsgebiet
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weitere Umgebung Augsburgs hat Anteil an mehreren Landschaftseinheiten,
ohne die Gesamtheit der groBeren Landschaftseinheiten zu umrassen. Es
fdl1lt also nur ein Teil der Mindel-Lechplatte, des Wertachtales, des
Lechtales, der Aindlinger Schotterterassentreppe, des Tertidren Hiigel-
landes in den engeren Ausschnitt unseres Untersuchungsgebietes. Da aber
die lokalen Verhidltnisse nach Moglichkeit unter regionalen Gesichts-
punkten betrachtet wurden, muBte bei der pflanzengeographischen und ve-
getationskundlichen Darstellung &fters iiber den engeren Rahmen hinaus-
gegriffen werden. In Abb. 1 kommt das engere Untersuchungsgebiet durch
eine dick ausgezogene, das weitere durch eine dlinn ausgezogene Begren-
zungslinie zum Ausdruck. Der Schwerpunkt der Untersuchung liegt auf der
Iller-Lechplatte, wobtei aber, um eine Vergleichsmdglichkeit zu schaften,
das Tertidre Hiigelland Ostlich des Lech nicht auBer acht gelassen wurde.

4) Geologischer Uberblick.

Geologie und Geomorphologie bestimmen im hervorragendem MaBe das Vegeta-
tionsbild im Untersuchungsgebiete, so daB in der Arbeit immer wieder auf
die geologisch~geomorphologische Landschattsgliederung zuriickgegriffen
werden muBte, Diese stellt sich unter vornehmlicher Beriicksichtigung von
I.SCHAEFER 1957 etwa folgendermaBen dar:

Die groBte Flidche des Untersuchungsgebietes (siehe Abb. 2) wird von ter-
tidren Sanden der oberen SiiBwassermolasse eincenommen, welche nur ge-
bietsweise von diluvialen Schottern liberdeckt sind., Das Gebiet 1&Bt sich
durch die Lech-Wertachebtene in eine westliche und eine Ostliche Hilrte
teilen, und gerade im Osten fehlt die diluviale Uberdeckung fast ganz.
Dadurch steht die tertidre obere Siilwassermolasse weitfldchig an, und
tritt uns als "Tertidres Hiigelland" (12) im engeren Sinne in Form einer
sanft gewellten Landschaft ohne wesentliche Relieffenergie entgegen.
Stark seitenerodierte Tdler sind die Polge des hier tehlenden Verwitte-
rungsschutzes, der sich ja eben durch den Mangel von diluvialen Schotter-
decken bemerkbar macht, soweit man die im Gebiet nur kleinflédchig an-
stehende tertidre Hartkiesfazies auBler acht 1ldB8t. Im Westen steht das
Tertids auBer an den Talflanken der Wasserlédufe, auch in groBerem MaB-
stab im Dinkelscherbener-Adelsrieder Ausrdumungsbecken (11) an, wo es

ein dem Tertidren Hiigelland analogen Landschaftstyp tildet. Das Dinkel-~
scherbener-Adelsrieder Ausridumungsbecken stellt als Altwasserscheide ein
Gebiet intensiver ehemaliger Abtragung dar. Im groBen und ganzen dominie-
ren im Westen des Gebietes die dltest- und altdiluvialen Schotterplatten-~
systeme. Nach der petrographischen Zusammensetzung, sowie der Basishdhen
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Abb.2: Geologische Ubersichlskarte der Umgebung von Augsburg
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der Schotter hat I.SCHAEFER die Staufenberger Terrassentreppe (lo) (&l-
testdiluvial), sowie die Zusam- (7) und Staudenplatte (9) (altdiluvial:
ginz- bzw. donaueiszeitlich) ausgegliedert. Im NO setzt sich die Stau-
denplatte als "Aindlinger Schotterterrassentreppe" (8) ein Stlick weiter
ins tertidre HlUgelland fort. Flir die Vegetation ausschlaggebend ist der
petrographische Charakter, die Schichtmiéchtigkeit, sowie die Lehmauflage.
Ein Vergleich zwischen #ltest- (1o) und altdiluvialen (7,8,9) Schottern
ergibt folgendes. Der kristalline Gehalt des dltest- also praedonaueis-
zelitlichen Schotters ist bedeutend hoher, als der der donaueiszeitlichen
Ablagerungen. Dafiir sind letztere durch einen hoheren Gehalt an kalkigem
Geroll ausgezeichnet. Die #dltestdiluvialen Schotter sind btis auf kleine-
re Reste abgetragen, widhrend die altdiluvialen ausgedehnterere Schicht-
decken tilden. Konglomeratbildung kommt fast nur den letzteren zu. Auch
die oft recht michtigen LoBlehmdecken finden sich nur auf den altdilu-
vialen Schotterplatten. Auf der dltestdiluvialen Staufenterger Schotter-
terrassentrepps iiberwiegt die tertidre Komponente. Kein Wunder, daB all
diese Unterschiede auf der Staufenberger Schotterterrassentreppe ein an-
deres natlirliches und kilnstliches Waldbild bedingen als auf den teiden
donaueiszeitlichen Schotterplattenkomplexen. Das Mitteldiluvium baut

in unserem Geblete drei Hochterrassen in der Lech-Wertachebene auf: im NW
die "Landweider Hochterrasse" (3), zwischen Wertach und Lech die "Augs-
turger Hochterrasse" (4), sowle im SO die "Meringer Hochterrasse" (5);
die Hochterrassen stellen wegen ihrer fruchtbaren LoBlehmbdden Gebiete in-
tensivster landwirtschaftlicher Nutzung dar. Natiirliche Vegetationsreste
finden sich als Lohwaldparzellen in Quellnidhe (Westheimer Lohwéldchen;
Grabener Lohe), oder als Grasland mit Heidevegetation an w.-sw. exponier-
ten Abhédngen. Die Landschaft der Altmordne im SO des Getietes mit dem
Haspelmoor (6) &hnelt, trotz ihres mitteldiluvialen Alters (RiBeiszeit),
in pflanzengeographisch-vegetationskundlicher Hinsicht eher den altdi-
luvialen Landschaftstypen. Die in unser Gebtiet fallende Altmordénenland-
schaft stellt den nérdlichsten Auslédufer des riBeiszeitlichen Isar-
gletschers dar, Die jungdiluviale Lech-Wertachebene (1) und (2) besteht
aus wirmeiszeitlichen Niederterrassenschottern, auf denen teilweise Jlin-
gere alluviale Aufschiittungskegel liegen. Im Bereich der Aufschiittungs-
kegel ist gerade der Lech, selbst in geschichtlicher Zeit, nicht zur Ruhe
gekommen, sondern zeichnet sich durch tedeutende Verlagerungstendenzen
aus. So erfolgte in den letzten 1700 Jahren ein Ostwiirtsdridngen des Lech
sildlich Augsburg um ca. 3 1/2 km.

Flir die der Arbeit zu Grunde liegende Gliederung waren pflanzengeogra-
phische Gesichtspunkte maBgeblich.,
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Danach konnten zusammengefaBt, bzw. unterschleden werden

1) das Altest- und Altdiluvium,sowie die Altmoridnenlandschaft
(6,7,8,9,10,11). Auch die Dinkelscherbener-Adelsrieder
Ausrdumungslandschaft paBt durch das M&dishofener Moor
pflanzengeographisch in diesen Komplex. Die in diesem
Punkte erwdhnten Landschaften sind zum Begriff "dltere
Quartdrlandschaften" zusammengefaBt worden.

2) die mitteldiluviale Hochterassenlandschaft (3,4,5)
3) die jungdiluviale Lech-Wertachebene (1) und (2)
4) das tertidire Hiigelland.

II. Die dlteren Quartdrlandschaften im Vergleich

zum Tertidren Hligelland.

1) Der Wandel im Waldbild der Stauden- und Zusamplatte.

Dr.Hans Langer,
Miinchen.

Man sollte meinen, daB die bedeutungsvolle Rolle des Waldes im Krdrte-
spiel der Natur hinreichendumnd sllgemein bekannt ist. Dies trifft aber
héchstens in Bezug auf seine wirtschaftlicheé Bedeutung zu und.nur wenige
Menschen sind sich dessen wirklich bewuBSt, daB umser Waldbild auch die
Einstellung des Menschen zur Natur widerspiegelt. Die wirtschaftlich-
materielle Bedeutung wird durchaus anerkannt und respektiert. Zweifellos
besteht auch eine solche. Doch wer frigt dabei auch nach der Verantwort-
lichkeit des Menschen der Natur gegenilber ? Die Waldgeschichte, wobei
der zweite, wesentlich kiirzere Abschnitt vom Beginn der bewuBten Beein-
fluBung des Waldes von Seiten des Menschen an gerechnet wird, verfolgt
daher einen tieferen Sinn als nur die Anhdufung von Tatsachen in Bezug
auf die Waldentwicklung. Einerseits zeigt sie den Ablauf einer Entwick-
lung mit all ihren Ursachen und Wirkungen auf, deren SchluBglied letzt-
lich unser heutiges Wald- und Landschaftsbild darstellt. Andererseits
ist aber die Waldgeschichte selbst bereits Ausdruck einer menschlichen
Verantwortlichkeit, Ausdruck einer neuen Gesinnung, die dem Menschen
einen ihm gemdBeren Rehmen zu schaffen versucht. Um einen Begriff von
HORNSTEIN zu gebrauchen, Waldgeschichte ist der Ausdruck eines mensch~-
lichen "Tertidrzustandes", der die Harmonie im Landschaftshaushalt an-
erkennt, SchlieBlich wird durch diese neue Gesinnung jede Wissenschaft
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zu einer bewuBten Kulturaufgabe.

Vor einiger Zelt erschien bereits in den Berichten der Naturforschenden
gesellschaft zu Augsburg (Bericht 39, 6o, 1958) von mir eine Arbeit, die
sich ganz generell mit dem waldgeschichtlichen Ablauf in Bayerisch
Schwaben befaBt. Es war ein Versuch,im AnschluB an die pollenanalyti-
schen Untersuchungen von PAUL und RUOFF aus der Mordne auch die Wald-
entwicklung tir die sich nordlich an sie anschlieBende Schotterland-
schéft aufzuzeigen. Da damit eine einigermaBen geniigend breite Basis

fiir eine eingehendere Einzelforschung gegeben erschien, so reifte all-
mshlich der Gedanke, auch ganz bestimmte Teillandschaften speziell auf
ihre Waldentwicklung hin zu untersuchen. Die Absicht wurde gerade fiir
die Stauden- und Zusamplatte durch die Tatsache gefordert, daB BRESINSKY
wihrend seiner- Gelidndebegehung im Rahmen pflanzengeographischer Unter-
suchungen lokale Vermoorungen entdeckte, die eine lohnende Pollenanalyse
versprachen, die Proben entnahm und mir auch gleichzeitig Angaben iber
noch vorhandene natiirliche oder naturnahe Waldreste aus dem Untersuchungs-
getiet iiterlieB. Mit Hilfe der aus diesem Material gewonnenen Ergebnisse
soll nun nachfolgend die Darstellung des postglacialen waldgeschichtli-
chen Ablaufes speziell fiir die Stauden- und Zusamplatte versucht werden.
Selbstverstidndlich werden auch die bereits tekannten Tatsachen, sofern
sie das Gebiet betreften, berlicksichtigt. AuBerdem soll eine naturland-
schaftliche Gliederung des Raumes gegeben werden, mit anderen Worten,
ein Versuch einer regionalen Kartierung der potentiellen natiirlichen
Waldvegetation.

a) Diskussion der Diagramme

Das Diagramm stammt aus einer kleinen Vermoorung innerhalb einer Mulde
nordlich der StraBle Schnerzhofen-Siebnach. Das Geldnde gehdrt noch zum
Einzugsgebiet der Schmutter. Die genaue Beschreibung, einschlieBlich Ve-
getation und Standortsanalyse, vergleiche man spdter bei BRESINSKY. In
unserem Pall interessiert in erster Linie die Stratigraphie der Torfab-
lagerung, das Pollenspektrum und die Zeit der Ablagerung.

Die Mdchtigkeit des Torfkorpers erreicht an der Entnahmestelle étwa

8o cm., Er liegt einem stark sandigen, gleyartigen Mineralboden auf. Die
untersten 15 cm, als humoser Carexwurzeltorf ausgebildet, weisen noch
reichlich Quarzsandkdrner auf. Dariiber liegt ein 20 cm miéchtiger, stark
humoser Carexwurzeltorf ohne Quarzsandbeimischung, der dann in eine we-
niger humose, nur lo cm dicke Carexwurzeltorflage iibergeht. Uber dem
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Abb.3: Pollendragramm Schnerzhofen- Siebnach
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Carexwurzeltorf befindet sich eine rund 3o cm mdchtige, rohhumusartige
Torfschicht, die von einem geringmidchtigeren (um 5 cm) Anmoorboden be-
deckt ist. Obwohl die Probenabstinde im Verhdltnis zur Torfmdchtigkeit
relativ groB sind, so zeigen die Pollenkurven doch einen recht typischen
Verlauf.

Das Diagramm setzt etwa in der zweiten Hdlfte der Kiefernzeit (1Iv)
(vel.Abb, 4) ein, Eine Erscheinung, die zweifellos mit den zu groBen
Probenabstédnden in Zusammenhang gebracht werden muB, ist das Zusammen-
fallen der Abschnitte V bis VIII, Nach dem Diagramm lassen sich die
Kiefern-Hasel-Zeit und die EMW-Zeit nicht voneinander trennen. Das
Subtoreal tritt im Kurvenverlauf iiberhaupt nicht auf. Da es aber nach
den bisherigen Erkenntnissen zwischen dem EMW-Gipfel und dem ersten
Pagus-Gipfel liegen muB, so 148t sich doch zumindest stratigraphisch
dieser Abschnitt festlegen. Das Subboreal entspricht demnach der Zone,
wo der stark humose Carexwurzeltorf in einen weniger humosen iibergeht,
also eine deutliche Feuchtigkeitszunahme stattgefunden haben muB. Was
nun das Fehlen einer pollenanalytischen Trennbarkeit von Kiefern-Hasel-
Zeit, EMW-Zeit und Subboreal anbetritft, so hédngt das neben den groBen
Probenabstidnden in erster Linie auch mit der Wachstumshemmung des Moores
innerhaldb dieser Zeit zusammen. Die als Folge einer solchen Wachstums-
hemmung stark zusammengedringten Lagen der oten erwihnten Perioden,
muf8ten zwangsldutig btei den groBen Probenabstédnden iitersprungen werden.
Das dltere Sutatlantikum (IX), die Buchenzeit, tritt im Diagramm in

ganz auffilliger Weise hervor. Die Buche erreicht Werte von fast 50 %.
Sie umfaBt die Zone der rohhumusartigen Torfablagerung. Die Erle er-
reicht einen Gipfel von fast 30 %. Tanne, Pijchte und Kiefer bleiben
unter der lo%-Marke. Das im dlteren Subatlantikum feucht-kiihlere Klims,
das sich in vielen Pdllen in der Stratigraphie der Torfe als Sphagnum-
torf, bei hohem Grundwasserstand gebildetem Carexwurzeltorf oder auch in
Form von Mineralbodenablagerungen ausdriickt, findet in unserem Fall sei-
nen Niederschlasg in der bereits erwidhnten rohhumusartigen Torflage.
Standortskundlich muB die Vermoorung damals eine Zwischenform zwischen
Bruchwaldtorftyp und rohhumusreichem Mineralbodentyp gewesen sein. Zu
einer Bruchwaldtorfbildung reichte vermutlich der Grundwasserstand nicht
aus, andererseits war der Standort fiir eine reine Rohhumusbildung wieder
zu feucht. Die hohen Erlen- und Bjirkenwerte sprechen zudem fiir diese
Vermutung. Das jiingere Subatlantikum (X) ist durch einen Anstieg der
Fichte (20 %) und Kiefer (28 ¢) und durch eine fallende Buchenkurve
(jetzt nur noch 15 %) gekennzeichnet. Diese Periode f#llt mit der obersten
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Rohhumusschicht, bzw, mit der Anmoorauflage zusammen. Der Anmoorboden
diirfte allerdings weniger auf klimatische, als auf forstwirtschaftliche
MaBnahmen auf diesem Standort zuriickgehen.

Die kleine Vermoorung, der dieses Profil entstammt, liegt dstlich von
Leitershofen am NO-Rand der Staudenplatte in der Mulde einer Hangterasse.
Genaue floristische und standortskundliche Angaben gibt wiederum BRESINS-
KY im Rahmen seiner pflanzengeographischen Untersuchungen der Stauden-
platte.

Unser Profil reicht bis zu einer Tiefe von etwa 140 cm, erfaBt aber da-
bei noch nicht den mineralischen Untergrund, der aber nicht viel tiefer
liegen kann wie der Kurvenverlauf zeigt., Die pollenanalytische Auswertung
der Proben brachte allerdings einige Schwierigkeiten mit sich, da in be-
stimmten Lagen die Pollen restlos zerstdort waren.

Vom Untergrund tis etwa 60 cm Tiefe konnte ein Carexwurzeltorf beobach-
tet werden, der in seinen untersten Schichten stark quarzsandig war, bei
etwa 120 cm und 70 cm Tiefe Reiser- und Holzreste aufwies (als Laubholz-
reste erkennbar) und zwischen 85 und 1lo cm Tiefe stark humos und quarz-
sandig ausgebildet vorlag. Auf dem Carexwurzeltorf lagen wechselnd Braun-
moos- und Carexwurzeltorfschichten, z.T., mit Reiserresten, z.T. quarz-
sandig. Dariiber befand sich ein rund 20 cm michtiger Bruchwaldtorf, den
eine nicht ganz so mdchtige Rohhumuslage iiterdeckte.

Bei der Untersuchung der Proben nach Bliitenstaub zeigte sich, daB mit
Ausnahme der untersten und obersten Proben der Carexwurzeltorfschicht
dieselbe fiir diesen Zweck vOllig ungeeignet war. Vor allem in dem stark
hﬁmosen und quarzsandigen Abschnitt dieser Zone wurden immer wieder nur
stark zersetzte Reste gefunden, wobei Laubholzpollen iiberhaupt nicht
beobachtet werden konnten. Diese Zone wurde daher von der Untersuchung
ausgeschlossen, Selbst in den untersten und otersten Schichten zeigt
sich infolge der Zersetzung eine Anreicherung des Nadelholzpollens. Bei
den untersten ausgezihlten Proten stellt sich allerdings die Frage, ob
der damit erhaltene Kurvenverlauf (Kiefer zwischen 90 und loo %) nicht
doch dem damaligen Waldbild nahekommt. Vor allem auf Grund der im vori-
gen Diagramm gemachten Erfahrung, die auch in den nachfolgenden Auswer-
tungen ihre Bestdtigung finden wird, scheint auch hier die stark humose
Carexwurzeltorfzone der Kiefern-Hasel- und der EMW-Zeit zu entsprechen,
wonach also die untersten Proben durchaus der Kiefernzeit zuzurechnen
wdren. In den obersten Proben der Carexwurzeltorfschicht ist die Anrei-
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cherung des Nadelholzpollen ebenfalls deutlich. Auf Grund des weiteren
Kurvenverlaufes scheint es aber berechtigt zu sein, diese Lagen dem aus-
gehenden Subboreal, bzw. béginnendem dlteren Subatlantikum anzureihen.
Ahnlich wie im Diagramm 1 (Abb.3) folgt dem stark humosen Carexwurzel-
torf vor dem Ubergang in die Mischfacies des dlteren Subatlantikums

erst nochmals eine weniger humose Carexwurzeltorflage, die sich bei ho-
herem Grundwasserstand gebildet haben muB. Auffdlligerweise schiebt sich
aber zwischen dieser Torflage und der Mischfacies noch ein schmales Torf-
tand ein, das in seiner untersten Hiélfte stark reiserhaltig ist, in der
otersten Hilfte aber von einem stark humosen Carexwurzeltorf gebildet
wird. Diese Tatsache wird uns nochmils bei der Besprechung des postglacia-
len Klimaablaufes zu beschidftigen haten.

Innerhalt der Zone mit der verschiedenen Folge von Braunmoos- und Carex-
wurzeltorf ergab sich bei der Pollenanalyse, daB nur die Carexwurzeltorf-
lagen auswertbar waren. In den Braunmoostorfprobten konnte mit Ausnahme vom
FPichten- und Kiefernpollenresten nichts weiter entdeckt werden. Die Carex-
wurzeltortlagen lieferten hingegen durchaus auswertbare Analysen. In glei-
cher Weise verhielt sich auch der Bruchwaldtorf und die stark humose Roh-
humusdecke, wenn auch die Pollendichte pro Prdparat nur in einem Fall 3o
erreichte. Dennoch spiegelt die Pollenkurve einen normalen Verlauf wider.
Die Torfmischfacies setzte demnach zu Beginn des &dlteren Subatlantikums
ein, in dessen Verlauf die Buchenwerte tis zu 35 % ansteigen. Alle rest-
lichen Pollen schwanken in ihren %erten zwischen den lo- und 20 %-Marken.
Auch in diesem Diagramm ist ein eindeutiges Uterwiegen der Buche in die-
sem Zeitabschnitt charakteristisch., Daraufhin beginnt ater die Buchenkur-
ve erheblich und stetig zu rallen, die Fichte steigt dariir in ihren Wer-
ten stdndig an und die Erle erreicht in ihrer Kurve einen Gipiel (22 %),
der mit der bruchwaldartigen Torfzone zusammenfi#llt. Die Torfart deutet
schon darauf, daB der Erlengipfel lokalen Charakter hat. Doch da diese
Zone mit der Grenze zwischen dlterem und jlingerem Sutatlantikum zusammen-
fillt, die nach anderen Untersuchungen auch klimatisch anders gekennzeich-
net gewesen sein muB, wird darauf nochmals zuriickzukommen sein. Im weite-
ren Verlauf steigt die Fichte, aber auch die Kiefer stindig an und spie-
¢elt damit die fiir die jlingste Vergangenheit so kennzeichnende Beein-
flussung der Wilder durch die FPorstwirtschaft wider. Einen entsprechen-
den edaphisch-stratisraphischen Hinweis liefert zusdtzlich die humose
Rohhumusauflage.

Auch diese Vermoorung liegt am Ostrand der Staudenplatte und ist ebenfalls
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nls Hangterassenmoor ausgetildet, das ungefdhr in der Mitte zwischen
Bunacker und StraBberg liegt. Tine genaue Lagebeschreitung und Staend-
ortsanalyse, nebst floristischer Kennzeichnung, rindet sich wiederum
im Beitrag von BRESINSKY.

Der Torfkdrper tesitzt an der Entnahmestelle eine Michtigkeit von rund

8o cm. In ihrer Stratigraphie erinnert die Ablagerung wohl am meisten an
den Torf von Leitershofen., Zwar setzt der Tor: sofort als stark humoser
Carexwurzeltor{ ein, erreicht als solcher nur eine Dicke von etwa 20 cum,
dem dann noch etwa 1o cm humoser, traunmoosreicher und gquarzsandiger
Carexwurzeltorf aufgelagert sind, doch folgt dann auch hier, wenn auch
weniger méchtig, eine Zone, in dem auch Carexwurzeltorf, z.T. guarzsan-
dig, mit Braunmoostorf abwechselt oder miteinander vermischt vorkommt.
Die Zone ist etwa 20 cm michtig. Dariiber liegen lo e¢m quarzsandiger, roh-
humusartiger Torf, der von einer rund 25 cm midchtigen Anmoorschicht uber-
lagert ist.

Der Kurvenverlauf weicht an manchen Stellen von den tisher aus dem Iller-
Lech-Getiet tekannt gewordenen Diagrammen etwas ab. Aus dem Vergleich
von Follendichte, Stratigraphie und Kurvenverlauf wird es abter verstédnd-
lich, Bereits im stark humosen, traunmoosreichen Carexwurzeltorf sinkt
die Pollendichte fast tis auf lo at, im reinen Braunmoostorf sogar unter
lo. Die Zersetzung des Laubholzpollen ist zum Teil sehr betrdchtlich,
vas innerhalt des Braunmoostorfes zu einer Anreicherung des Nadelholz-
pollens (Pichte 45 ¢5, Kiefer 52 ¢}) fiihrt. Sofern auch noch in den weiter
oten ;elegenen Schichten Braunmoostorf treigemischt ist, liegen auch hier
cdie Nadelholzpollenwerte sehr hoch, wobtei die Fichte noch hdhere Verte
als die Buche erreicht, die aber dennoch einen eindeutigen Gipfel in
¢ieser Zone aufweist (29 %).- Immerhin ist es mdglich das Diagramm zu da-
tieren und unter Beriicksichtigung der Zersetzung die Waldfolge aufzuzei-
gen. Es setzt eindeutig in der Kiefernzeit ein. Die Kiefern-Hasel-Zeit
ist ebentalls ausgebildet, wdhrend c¢ie EMW-Zeit nur angedeutet ist, da
sich hier btereits die Pollenzersetzung temerkbar macht, die vor allem
fiir das Suttoreal ein vollig verzerrtes Pollenspektrum entstehen lieB
(unechter Fichvengipfel, 45 ¢). Das dltere Subatlantikum ist hingegen

ir. Djagramm wiederum eindeutig erkenntar, wenn auch hier noch eine Uber-
hohung des Nadelholzpollens vorliegt. Dennoch reicht der stark gedriickte
Buchengipfel aus, um die Lage als subtatlantisch datieren zu kdonnen. Da-
rauf folgend, zeigen die Nadelholzkurven ihren iitlichen Anstieg, der auf
den Beginn des jingeren Sutatlantikums deutet.

Wie in den tisher tesprochenen Djagrammen wiederholt angedeutet, miissen
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den einzelnen waldgeschichtlichen Perioden ganz bestimmte Ausbildungen
des Torfes gleichgesetzt werden. Diese Tatsache ist vor allem fiir den
Postglacialen Klimaablauf von wesentlicher Bedeutung. Sie wird vor allem
dadurch so wichtig, da sie in ihren Grundziigen in den bisher besproche-
nen Diagrammen durchwegs zu beobachten ist. Da die Moore aber verstreut,
doch innerhalb einer geographisch einheitlichen Landschaft liegen, kann
es sich kaum nur um lokale Standortseinfliisse handeln. AuBerdem wird
noch die Prage behandelt werden miissen, wie die z.T. sehr auffdllige
Quarzsandbeimischung zu erkldren ist.

Dieses Profil entstammt einer Vermoorung im Diebelbachtal in der N&he
von StraBberg. Es wurde einer Grube entnommen, die bei Bauarbeiten an
der StraBe entstand. Rechnet man die rund 65 cm StraBenschutt mit, so
erhdlt man eine Profiltiefe von rund 220 cm,., Der Torfkdrper selbst be-
sitzt aber nur eine Michtigkeit von rund 1llo cm. Zwischen dem StraBen-~
schutt und dem Torf liegen ndmlich nochmals 45 cm gleyartiger Mineral-~
boden., Gerade dieses Profil wire, konnte es pollenanalytisch eindeutig
ausgewertet werden, eines der interessantesten und wichtigsten unseres
Untersuchungsgebietes. Mit Ausnahme ‘einiger weniger Proben versagte aber
die Pollenanalyse. Die Zersetzung des Bliitenstaubes ist zu gro8, als da8
ein zusammenhingendes Diagramm erhalten werden konnte., Doch schon allein
die Schliisse, die sich aus der Stratigraphie und den verzerrten Pollen-
spektren in Verbindung mit den bereits bekannten und ausgewerteten Dia-
grammen ergeben, reichen durchaus, um einigen Fragen besondere Aufmerk-
samkeit zu schenken.

Der Torf setzt bei etwa 220 cm Tiefe ein und liegt einem sandig-gleyarti-
gen Mineralboden auf., Bis zu einer Tiefe von etwa 60 cm folgt ein Wechsel
in den Torflagen, die meist um lo cm mdchtig sind und aus Carexwurzeltorf,
Braunmoostorf, z.T. auch aus einer Mischung beider bestehen. Stellenweise
sind die Lagen stark humos, quarzsandig oder reiserhaltig. Dije genaue
Folge von unten nach oben lautet: quarzsandiger Carexwurzeltorf; quarz-
sandiger Carexwurzel-Braunmoostorf; reiserhaltiger Carexwurzeltorf; stark
humoser, ebenfalls quarzsandiger Carexwurzel-Braunmoostorf; Carexwurzel-
hraunmoostorf. Aus dem Diagramm ist die Reihenfolge noch anschaulicher

zu entnehmen., Dieser Torfschicht liegt eine rund 20 cm médchtige, erdige,
quarzsandige, mit Carexwurzeltorf vermischte Braunmooslagen die schlieB8-
lich in einen etwas michtigeren Sphagnumtorf iibergeht., Er wird dann wie-
derum von einer Carexwurzeltorflage Uberdeckt, die vor allem in den ober-
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sten Schichten stark erdig wird und allmdhlich in den eingangs erwidhnten
Mineralboden iibergeht.

Wie bereits angedeutet, ist der Zersetzungsgrad der Pollen in diesem
Diagramm besonders stark. In einigen Fdllen konnte iiberhaupt keine Aus-
zdhlung vorgenommen werden, in anderen sind die Nadelholzpollen wieder

go liberhtht, daB ein vEllig falsches Bild entstand. Immerhin lassen sich
die einzelnen Lagen doch noch mit Hilfe der spidrlich ausgefallenen Pol-
lenspektren und vor allem durch den Vergleich der Stratigraphie mit den
anderen Diagrammen einigermaBen datieren. Der TorfkSrper unter der ersten
Mineralbodenlage scheint demnach der bisher beobachteten untersten Carex-,
wurzeltorfzone der obigen Diagramme zu entsprechen, die ja nach dem
Subboreal in eine stark wechselnde Torfzonierung iibergeht. Der reiser-
haltige Carexwurzeltorf und die stark humosen und quarzsandigen Carex-
wurzel-Braunmoostorflagen scheinen demnach widrmezeitlich zu sein, &hn-
lich wie die humosen Carexwurzeltorflagen aus den bisher von der Stauden-
platte beschriebenen Diagrammen, die sich tei niederem Grundwasserstand
und hdherer Temperatur gebildet haben miissen und ebenfalls diesem Zeitab-
schnitt entsprechen. Die vorhin erwdhnte erste Mineralbodenlage muBl aber
demzufolge dann an der Wende Subboreal/dlteres Subatlantikum entstanden
sein., Die Pollenspektren unter- und oberhalb dieser Lage lassen trotz

der starken Zersetzung erkennen, dal diese Vermutung doch richtig 2zu sein
scheint. Nach der weiteren Klimaverschlechterung zu Beginn des dlteren
Subatlantikums, die je nach Landschaft und Gelinde auch sicherlich Uber-
schwemmungen, Uberlagerungen, Hangrutsche oder #hnliche Folgen hatte, war
in unserem Fall die Torftildung nur unterbrochen, aber keineswegs lahmge-
legt worden. Hier ergibt es sich ndmlich, daB dariiber noch je eine Lage
Braunmoostorf, Sphagnumtorf und Carexwurzeltorf zu beobachten ist. In den
genannten Torfschichten war der Erhaltungszustand der Pollen relativ gut,
so vor allem im Sphagnumtorf. Das zeigen z.B. die Buchenpollen an (18 %).
Das erneute Torfwachstum kénnte vielleicht als Folge einer Laufverlegung
des Diebelbaches gedeutet werden. Jedenfalls zeigen die Pollenspektren
dieser Torfzonen, wenn auch immer noch verzerrt, daR sie dem ausgehenden
dlteren und beginnenden jiingeren Subatlantikum angehdren miissen. Freilich
kdnnte dabei immer wieder auf den schlechten Erhaltungszustand der Pollen
verwiesen werden, so daB Deutungen eigentlich gewagt erscheinen. Ich mGch-
te daher nochmals auf die allgemeine Lage der bisher besprochenen Dia-
gramme aufmerksam machen. Sie gehOSren bisher alle einer landschaftsgeo-
graphischen Einheit, ndmlich der Staudenplatte an, die auch klimatisch,
selbst heute noch, ziemlich gleichformig zu bewerten ist. Von den Lokal-
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klimaten muB man datei allerdings absehen. Demnach diirfen wohl auch die
stratigraphischen Ausbildungen innerhalb der Torflager gleichgesetzt
werden. Zydem bin ich der Ansicht, daB eine schlechte Deutung, ebenso
eine schlechte Idee, besser ist als gar nichts von beiden, da diese
wenigstens zur Diskussion anregt.

Dem gesamten Profil liegt zu allem UterfluB noch eine Mineralbodenschicht
von rund 45 cm Michtigkeit auf, die heute ebenfalls vergleyt ist. Lassen
die otersten untersuchten Torfprobten mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit
die Moglichkeit zu, daB sie im angehenden jlingeren Sutatlantikum gebildet
surden, so muB auch die Uberlagerung sehr jung sein. Ob es sich in unserem
Fall allerdings um eine regionale oder nur lokale, um eine natiirliche

oder antropogen tedingte Erscheinung handelt, kann mit dem vorliegenden
Material nicht entschieden werden.

Das Profi} wurde einer an der NO-Ecke der Zusamplatte liegenden Vermoorung
entnommen. Dieses Gebiet wird landschaftlich als "Mertinger Spitze" tezeick
net und umfaBt den nordlichsten Zipfel der Schotterplatte zwischen Zusam
und Schmutter. Das Moor liegt innerhalb einer seichten Talrinne und ist
heute mit Kiefern und Fichten bestockt, unter denen sich eine Molinia-
reiche Vegetation ausbreitet. Nidheres liber Standortsanalyse und Vegetation
im zweiten Abschnitt (vgl.BRESINSKY).

Die Bohrtiefe btetrdgt rund 8o cm und umfaBt den gesamten Torfkorper. Uber
sandig-gleyartigem Mineralboden liegt eine rund lo cm méchtige, anmoorige
Carexwurzeltorflage, die Holzreste enthidlt (nur die Kiefernborkenreste
identifizierbar !}, Dariiber folgt eine doppelt so mdchtige, humose Carex-
wurzeltorfschicht, die wiederum von einer weniger humosen, kaum lo cm
médchtigen Carexwurzeltorflage abgeldst wird. Bis rund lo cm Tiefe folgt
dann nach oten nochmals eine humose Carexwurzeltorfzone, die in Anmoor
iitergeht.

Die Kurve der Pollendichte zeigt, daB der Erhaltungszustand der Pollen
relativ gut ist. Der Kurvenverlauf der einzelnen Arten ist zudem eine -
etensolche Bestdtigung. Trotz der geringen Torftiefe setzte die Vermoorung
tereits in der Kiefernzeit ein (IV). Die engen Probtenabstinde erlauten
eine gute Gliederung. Die Kiefern-Hasel-Zeit erscheint sehr ausgeprigt
(Hasel 41 %), ebenso die EMW-Zeit (EMW 19 %). Die relativ niederen Werte
der Baumpollen werden durch den hohen Anteil der Kiefer am Pollengehalt
der Proten verursacht. Ahnlich wie im folgenden Diagramm, beherrscht auch
hier die Kiefer das Diagrammbild. Nur in einem Fall wird die 50 %-Marke
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unterschritten. Damit wird verstdndlich, daB die restlichen Baumpollen
nie Werte iiter 20 % erreichen konnen. Die Kiefernkurve im Zusammenhang
mit der Pollendichte und dem guten Erhaltungszustand der Pollen besti-
tigt uns abter auBerdem, daB wir es hier offenbar mit einem alten Kiefern-
standort zu tun haten. Die hohen Kiefernwerte sind vor allem vom Subbtoreal
an nur mehr lokal bedingt. In der ausgehenden EMW-Zeit, besonders aber im
Subboreal,erscheinen in diesem Diagramm erst Fichte und Buche, Die EMW-
werte liegen, gemessen an den librigen Baumpollenwerten, hoch (noch iliber
1o %) und tehalten auch im Subatlantikum im Durchschnitt diesen Wert bei.
Die Buche reicht in dieser Zeit mehrmals tis an 20 % heran. Die Fichte
hingegen tleibt unter 5 %. Thre Kurve beginnt erst im jlingeren Subatlan-
tikum, dessen Anfang erfaft wurde, zu steigen. Das Verhdltnis Eiche-Hain-
tuche-Buche deutet fiir das dltere Subatlantikum auf ein Vorherrschen
eines Buchen-Ejchen-Mischwaldtyps in der Umgebung der Vermoorung. Birke,
Erle und Fichte haben hingegen nur lokale Bedeutung. Zu den Kiefernwerten
sei vielleicht noch bemerkt, daB in den letzten Florenangaben aus dem
Gebiet auch die Spirke erwdhnt wurde (vgl.BRESINSKY).

Nordlich der Zusamplatte, zwischen Zusam und Schmutter, aber btereits im
Donautal, btreitete sich frilher ein ausgedehntes Moor aus. Noch vor Jah-
ren auch floristisch interessant, ist heute der groBte Teil abgetorft,
entwdssert und kultiviert. Nur der Teil, der im Volksmund "Die Ho611"
heiBt, 1d4Bt noch in etwa eine Ahnung der friiheren Schonheit dieser Land-
schaft aufkommen. Aus einem Torfstich dieses Teils entstammt auch unser
Profil. Es zeigt eine Zweischichtung in Torf und Mineraltoden. Ner etwa
150 cm miichtige Torfkdrper, der einem sandig-gleyartigen Mineralboden
aufliegt, wird von einer rund 50 cm mdchtigen Gleybodenschicht iliterla-
gert. Zudem ist der Torf noch in sich gegliedert. Die Vertorfung setzte
mit einem Schilftorf in einer Tiefe von etwa 200 cm ein. Bei etwa 160 cm
Tiefe geht der Phragmitestorf in einen Carexwurzeltorf liber, der bis etwa
1lo cm reicht und hier wieder von einem Schilftorf abgeldst wird. At

80 cm Tiefe tritt wieder Carexwurzeltorf auf, der schlieflich in den
oben erwihnten Gley itergeht.

Die Stratigraphie weicht also von den Vermoorungen der Staudenplatte
wesentlich at. Sie ist mit der aus den Looren des Roth-, Mindel- und
rlossachtales zu vergleichen., Auch dort tegann sie mit Schilftorf.

Dies irt auch verstiindlich, da die Talvermoorungen und die Hangterrassen-
vermoorungen zwel verschiedenen Typen angehdren. Der Unterschied ist nur
aus ihrer Lage im Geldnde zu verstechen.
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Die pollenanalytische Auswertung lieferte wohl ein vollstdndiges Dia-
gramm, doch wird auch hier die Deutung in manchen Lagen durch eine mehr
oder weniger starke Zersetzung des Bliitenstaubes etwas erschwert. Am
auffdlligsten ist wohl, daB im ganzen Diagramm die Kiefernwerte nie
unter 50 % fallen, Sie bestimmen eindeutig das Djagrammbild. Abgesehen
von dem stellenweisen tatsidchlichen Auftreten stark zersetzter und ver-
formter Pollen, einschlieBlich der damit verbundenen geringen Pollen-
dichte, konnte schon dieser Kurvenverlauf auf eine UberhShung der Nadel~
holzpollen deuten. Zu beweisen, daB dies nur fiir einige Proben in her-
vorstechender Weise gilt, wird unsere nachfolgende Aufgabe sein miissen.

Der Beginn der Kurven im untersten Teil des Profils weist im Zusammen-
hang mit dem Erhaltungszustend der Pollen und der Pollendichte darauf
hin, daB sich hier wohl im wesentlichen das damalige natiirliche Wald-
tild widerspiegelt. Auch diese Vermoorung begann demnach in der Kiefern-
zeit., Innerhaldb der nach oben folgenden Carexwurzeltorflagen nimmt
einerseits die Pollendichte, andererseits auch der Erhaltungszustand

der Pollen erheblich ab. Trotzdem 148t sich im Diagramm ein kleiner
Haselgipfel erkennmen (21 %), der die Kiefern-Hasel-Zeit andeutet. Im
weiteren Verlauf ist der schlechte Erhaltungszustand immer noch vorhan-
den. Die Kiefernkurve zeigt unechte Gipfel. Interessanterweise erfidhrt
der Fichtenpollen, der in diesen Lagen bereits auftritt, keine tfberhis-
hung. Das deutet wahrscheinlich darauf, daB der Baum in dieser Zeit in
der Umgebung keine groBe Rolle gespielt haben kenn. Trotz der iiberhdhten
Kiefernkurve in manchen Lagen und dem damit zusammenhingenden Herab-
driicken der anderen Pollenwerte, wird diese Zone durch die EMW-Kurve
eindeutig als zur EMW-Zeit gehdrig charakterisiert. Als Erkladrung muB
ich vielleicht hier noch einfﬁgen, daB in Lagen und Schichten mit star-
ker Pollenzersetzung ganz allgemein nicht nur gut erhaltene Pollen, son-
dern auch Bruchstiicke und Fragmente, soweit sie als zu einer Art gehidrig
erkannt wurden, in die Auswertungen mit einbezogen wurden. Ich glaube es
damit rechtfertigen zu konnen, daB damit ein den tatsdchlichen Verh&dlt-
nissen angendherter Kurvenverlauf erreicht wird. War die Fichte bisher
auch bei stdrkerer Zersetzung des Laubholzpollens nicht maBgeblich in
Erscheinung getreten, so #dndert sich jetzt ihr Verhalten etwas. Die Fich-
tenwerte liegen jetzt hoher. Dss deutet aber an, da auch Erlen, Birken,
Hasel, Eiche und auch Buche festgestellt werden konnten, daB sie sich

in dieser Zeit doch etwas mehr ausgebreitet hatte. Im wesentlichen wird
sie sich wohl auf das Moorgeldnde beschrinkt haben. Vor allem das Auf-
treten der Buche weist aber darauf hin, daB diese Torflagen im Subboreal
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gebildet wurden, dessen Ende wohl mit dem obersten Torfhorizont gleici-
zusetzen ist., Das Dijagramm erlaubt aber gerade in diesem Punkt keine
eindeutige Beweisfilhrung. Aus dem gleichen Gebiet (H61l) liegt aber ein
prihistorischer Fund vor, eine Bronzenadel, die in der Ubergangszone
Porf/Gley gefunden wurde und als tronze-, bzw. hallstattzeitlich datiert
ist (FISCHER 193%6). Damit ergibt sich aber auch fiir das Mertinger Moor
der SchluB, daB nimlich an der Wende Subboreal/dlteres Subatlantikum die
Torftildung unterbrochen und durch eine Mineralbodenablagerung ersetzt

wurde.
Zusammenstellung der bisher ermittelten Pollendiagramme

aus Bayerisch-Schwaben nérdlich der Moridnenzone (Abb.10)

1. Schnerzhofen-Siebnach; kleines Moldenmoor ndrdlich der StraBe
Schnerzhofen-Siebnach.

2. Leitershofen; kleines Hangterrassenmoor.

3, StraBberg I; Hangterrassenmoor zwischen StraBberg und Banacker.

4. StraBbverg II; Vermoorung im Diebelbachtal in der Ndhe von StraBberg.
5. Bei der Henkerwiese; lokale Vermoorung auf der "Mertinger Spitze".

6. Mertinger Moor, H61ll I; Moorgelinde im Donautal zwischen dem Unter-
lauf der Zusam und Schmutter.

7. Burgau I; unteres Mindeltal.
8. Amterg-Tussenhausen I; Flossachtal.
9. Salgen I; Flossachtal.

lo. Dinkelscherben I; Moorteil zum FA Zusmarshausen gehdrend, Distrikt
AU,
11. Pless I; oberes Rothtal

( 7 mit 11 vgl.Die Waldgeschichte von Bayerisch-Schwaben,
Ber.Naturf.Ges.Augsburg, 1958, 9, 60.)

12. Memminger Tal, Memmingen 5, inklusive der iibrigen Teilprofile aus
der Almzone. (H.LANGER, Vegetationsverhdltnisse des Benninger Rie-~
des ....usw., Bot.Jb. 77, 4, 1958).

b) Das Waldbild des Postglacial.

Wie die der Arteit beigefiigte Karte (Abb.,lo) iliber die Verbreitung der Ver-
moorungen einschlieBlich Djagrammpunkte innerhalbd der Iller—Lech—Plétte
zeigt, liegt der Schwerpunkt der bisherigen Pollenanalysen in unserem
Untersuchungsgebiet im Bereich der Staudenplatte, inklusive der Diagramme
aus dem Flossachtal (Amberg-Tussenhausen I, Salgen I). Aus der Dinkel-
scherbener Ausrdumungsmulde liegt nur ein einziges vor, Das am ndchsten
gelegene im Westen stammt aus dem Mindeltal bei Burgau (vgl.Ber.Nat.Ges.
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Augsburg, 9, 60, 1958). Vom Nordrand des Untersuchungsgetietes wurden
bigsher nur je eines aus dem Mertinger Moor (H61ll I) und eines von der
Mertinger Spitze ("Bei der Henkerwiese") ermittelt. Aus diesem Grund
werden die geologischen und edaphischen Verhdltnisse des Raumes weit-
gehend zur Rekonstruktion der ehemaligen Waldtypen herangezogen werden
miissen.

Im Verlauf der postglacialen Waldgeschichte waren aber nicht nur die na-
tiirlichen Standortsfaktoren, einschlieBlich Klima, von Bedeutung, all-
mihlich begann auch der Mensch seinen EinfluB auf das Waldbild ausszuiiben,
so daB sich hiermit von selbst eine Zweiteilung des Verlaufes ergibt.

Die_Zeit_bis_zum Hlteren Subetlantikum.

In meiner Arbeit liber die generelle Waldgeschichte von Bayerisch-Schwa-
ben verwies ich bereits darauf, daB spdtglaciale Ablagerungen aus unserem
Gebiet bislang noch nicht bekannt geworden sind. Wir miissen uns daher
immer noch mit Angaben aus Nachbarlandschaften begniigen. Fiir das folgen-
de Postglacial steht Material zur Verfiigung. Die aus dem Gebiet der Stau-
den- und Zusamplatte von uns gewonnenen neuen Diagramme vermégen beziig-
lich der Kiefern-Zeit die bisher bekannten Tatsachen lediglich zu unter-
streichen und zu unterstiitzen. Offenbar herrschten iiber die ganze Land-
schaft ausgebreitet eintdnige Kiefernwidlder, in die aber zumindest in

der 2. Hdlfte dieser Periode bereits Eichenmischwaldarten und die Hasel
eingestreut auftraten. Mdglicherweise spielte auch die Birke eine ge-
wisse Rolle, wahrscheinlich aber nur lokal und in der Hauptsache wohl

an Vermoorungen oder vielleicht auch an stark sandige Standorte gebun-
den., Allgemein gesehen herrschte aber der Kiefernwaldtyp in der Land-
schaft vor.

Die darauf folgende Kiefern-Hasel-Zeit brachte einen Temperaturanstieg,
sowohl der Winter- als auch der Sommertemperaturen, was mit einer Aus-
breitung wdrmeliebender Holzarten verbunden war. Ihrem schnellen Ausbrei-
tungsvermogen zufolge verhalf diese Tatsache der Hasel, zusammen mit der
Kiefer, zur Vorherrschaft im Waldbild. Wie einige Diagramme zusdtzlich
zelgen, eroberten auch die Eichenmischwaldarten weitere Standorte. Aller-
dings waren sie vermutlich zundchst nur in Form einer Beimischung im
Regionalwaldtyp vochanden, an resonders giinstigen Stellen vielleicht
schon als lokale Ausbildung eines Ejchenmischwaldes. Wir konnten dhnlich
Wwie be! einem Versuch der heutigen naturlandschaftlichen Gliederung Bo-
denverhiltnisse, Klima und Standortsanspriiche der damals auftretenden
Arten in Verbindung bringen, um so auch eine Verteilung kleinerer Wald-
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typeneinheiten zu erhalten. Leider fehlt uns aber eine entsprechende
Kenntnis der edaphischen Verhiltnisse dieser Zeit.

Die Eichenmischwaldzeit ist nicht in allen vorliegenden Diagrammen ge-
niigend ausgeprigt. Das hdngt aber in erster Linie mit den im vorigen Ab-
schnitt wiederholt erwdhnten Zersetzungserscheinungen unter den Pollen
zusammen. Dennoch lassen sich daraus geniigend Beweise ablesen, daB die-
se Periode ihren Namen mit Recht tridgt. Die in diesem Abschnitt in den
Diazgrammen auftretenden hohen Kiefernwerte gehen wohl in den meisten
Fiéllen auf eine UberhShung der Nadelholzpollen infolge Zersetzung der
Laubholzpollen zuriick. In zwei Fdllen scheint mir diese Begriindung aller-
dings nicht zu genligen. Das Verhalten der Kiefernkurve im Diagramm Din-~
kelscherben I wurde frither schon diskutiert (Ber.Nat.Ges.Augsburg, 9,
60, 1958) und z.T, auf die heute noch dort stockende Spirke zuriickge-
filhrt. Gleichzeitig konnte aber im Vergleich mit der Buchenkurve ge-
zeigt werden, daB die Kiefernwerte auch edaphisch bedingt sein miissen.
Viir sahen seiner Zeit als Ursache vor allem die sich an das Moor nach
Osten anschliefBenden Ausridumungstecken von Dinkelscherben, Horgau und
hdelsried mit ihren Tertidrsandbdden an. SCHAEFER konnte nun bei seiner
geologischen Kartierung zudem zeigen, daB auch die Schotter der Staufen-
berger Terrassentreppe, welche die oben erwihnten Mulden gegen die
vchmutter zu begrenzt, sehr viel quarziges und kieseliges Material ent-
halten. Damit widren aber auch ihre Verwitterungsprodukte kiefernbegiin-
stigend gewesen, Es handelt sich dabei um praedonaueiszeitlich. Schotter
(vgl.I.SCHAEFER, Erlduterungen zur geolog.Karte v.Augsburg und Umgebung,
1:50 000, 1957). In dem oben bezeichneten Gebiet war wahrscheinlich da-
her die Kiefer auch noch in der ZNMWw-Zeit wesentlich an der Bestockung
der VWilder beteiligt. Ein #hnlicher Fell scheint auch durch die Diagramme
Mertinger Moor (H61l I) und "Bei der Henkerwiese" belegt zu werden. Die
hohen Kiefernwerte in den beiden Diagrammen gehen vermutlich nicht nur
auf eine Uberhdhung des Nadelholzpollens zuriick, sondern sind auch Aus-
druck der damaligen natiirlichen Bestockung auf den Vermoorungsflidchen
und ihrer weiteren Umgebung., Auf dem Mertingser Moor waren sicheflich
Kiefernstandorte vorhanden, die wahrscheinlich mit denen des Lechtals in
Verbindung standen. Auf der Mertinger Spitze kann es sich hingegen nur
um einen ganz tegrenzten, lokalen Kiefernstandort cehandelt haben. Nach
Florenangaben (vgl.auch BRESINSKY) soll auch dort noch friher die Spirke
gefunden worden sein. Um die Vermoorung herum kdnnte sich vielledicht ein
Saum eines sauren Ejchen-Kietern-Waldes ausgebildet haben. Sicherlich
kandelt es sich aber auf dieser Moorfldche um einen Kiefernstandort,
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der noch heute diese Tendenz bewahrt hat.

In der Besprechung der subatlantischen Waldverteilung werden wir sehen,
daB sich im Raum der heutigen Forstdmter Zusmarshausen und Welden lokal
ein tannenreicher Buchenwaldtyp ausbildete. Ahnliches gilt auch fiir den
siid- und Slidostrand der Staudenplatte. Die Frage nach dem Beginn dieser
Entwicklung ist mit Hilfe der Diagramme nicht eindeutig zu kléren. Aus
dem Diagramm Burgau I, das in erster ILinie als Beleg fiir die Standorte
im FA Zusmarshausen in Betracht kommt, ist uns der Tannenpollen bereits
aus der 2, Hdlfte der EMW-Zeit (VII) bekannt. Von der Staudenplatte lie-
gen pollenanalytische Tannennachweise nur aus den Diagrammen Schnerz-
hofen-Siebnach und Leitershofen vor. Die Verte dieser Art liegen hier
allerdings sehr niedrig (immer unter 5 %) und sind zudem nur subatlan-
tisch, Wahrscheinlich diirfen wir ater doch annehmen, daB im Abschnitt
VII die Ejchenmischwidlder der oben bezeichneten Rdume wenigstens schon
eine geringe Tanneneinwanderung zeigten und vermutlich auch schon mit
Buchen durchsetzt waren. Im litrigen Gebiet, mit Ausnahme der Eichen-
Kiefern-Landschaft, herrschte damals wahrscheinlich noch der reine Eichen-
mischwald vor.

Das Subboreal fiihrte durch sein, wenigstens in der ersten Hdltte stidrker
feucht-kilhles Klima 2zu einer ausgesprochenen Waldtypenzonierung inner-
halb der Iller-Lech-Platte. Wihrend nidmlich sidlich der Linie Babenhau-
sen-Pfaffenhausen ein Fichten-reicher Eichenmischwaldtyp mit Buchen- und
Tannenbeimischung vorherrschte, bildete sich ndrdlich dieser Linie nur
ein durch steigende Buchenanteile gekennzeichneter Eichenmischwaldtyp her-
aus. Nach dieser Grenzziehung wlirde demnach auch der Sid- und Slidostrand
der Staudenplatte vom Fichten-reichen Typ bestockt gewesen sein. Belege
aus diesem Gebiet fehlten noch. Doch auch aus den jetzt vorliegenden
Diagrammen geht die Bestdtigung dieser Annahme nicht eindeutig hervor.
Die starke Zersetzung des Laubholzpollens in manchen Schichten tereitet
auch hier bei der Deutung gewisse Schwierigkeiten. Das Djagramm Schnerz-—
hofen-Siebnach erfaBt infolge der zu groBen Probenabstiinde diese Periode
uterhaupt nicht. Im Diagramm StraBberg II ist die Pollenzersetzung in
der entsprechenden Zone so groB, daB diese aus dem Kurvenverlauf ausge-
spart bleiben muBte., In den Djagrammen StraBberg I und Leitershofen wur-
de die Zeit wohl pollenanalytisch erfaBt, doch liegt auch hier zweifel-
los eine Uberhshung des Nadelholzpollens vor. Immerhin darf man daraus
schlieBen, daB eine so starke anreicherung des Fichtenpollens (in
StraBberg I bis zu 45 %) nur dadurch zustande kommen konnte, weil die
Fichte doch maBgeblich an der Bestockung beteiligt war. Schon standorts-
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kundlich und legemidBig wire eine Beteiligung der Fichte am damaligen
Waldbild zu fordern. Eine pollenanalytische Begriindung erfihrt diese
Annahme allerdings auch noch durch das Diagramm Amberg-Tussenhausen,

das dem Flossachtal unmiftelbar am Siidrand der Staudenplatte entnom-
men wurde (vgl.die beigelegte Moorkarte, Diasgrammpunkt 8). Das Diagramm,
das einschlieBlich bis zum Subboreal reicht, der Torf dariiber wurde ab-
gerdumt, auBerdem einen relativ guten Erhaltungszustand seiner Pollen
aufwies, zelgt eindeutig diesen Fichten-EMW-Typ des Subboreals. Frei-
lich kann hier der Einwand gebracht werden, daB sich die Fichte nur

auf die den Siidrand der Staudenplatte begrenzenden Talvermoorungen be-
schridnkt habe. DaB die FPichte diese Standorte schon friiher bevorzugte,
zeigen die Diagramme. Aber mit gutem Grund diirfen wir annehmen, da8 die
Holzart, sobald das Klima fiir sie giinstiger wurde und die edaphischen
Bedingungen gegebern waren, durchaus auch auf Mineralbodenstandorte vor-
drang, soweit diese eben ihren Anspriichen genligten. lLetzteres war fiir
den siidlichen Teil der Staudenplatte sicherlich der Fall. Dazher mbchte
ich die Trennungslinie zwischen Fichten-EMW-Typ und Buchen-reichen EMW-
Typ von Babenhausen iiber Pfaffenhausen in Richtung Markt Wald - Schwabegg
Leitershofen verlidngern., DaB diese Grenze nur ein grober Anhaltspunkt
sein kann, versteht sich von selbst.

Das _dltere Subatlantikum.

Die aus dem Subboreal bekannt gewordene Waldtypenzonierung der Iller-
Lech-Platte wurde im darauffolgenden subatlantischen Abschnitt durch

das Vordringen der Buche und Tanne wesentlich verdndert. Unser Untersu-
chungsgebiet gehdrt einer der subatlantischen Hauptwaldzonen der Iller-
Lech-Platte an, nidmlich dér Zone des Buchen-Eichen-, bzw. Eichen-Buchen-
Waldgetietes. Schon diese, im eigentlichen Sinne unbestimmte Bezeichnung
der Zone zeigt, daB sich in Wirklichkeit zwei Waldtypen mosaikartig durch-
dringen. Unsere weltere Darstellung wird aber ergeben, daB sich diese
allgemeine Gliederung in lokale Ausbildungen unterteilen léft.

Wie schone¢gesagt, liegen die Diagrammpunkte nicht gleichmidBig iliber das
Untersuchungsgebiet verteilt. Der siidliche Teil der Staudenplatte ist
wesentlich bevorzugt und die Diagramme aus diesem Raum zeigen alle ip
der subatlantischen Zone das gleiche Bild. Die Buche, z.T. mit Werten
bis fast 50 %, ist kennzeichnend fiir diesen Abschnitt. Dies deutet da-
rauf hin, daB damals ausgesprochene Buchenwiélder die Staudenplatte be-
herrschten. Die Verwitterungsbdden der giinz- und mindeleiszeitlichen
Schotter waren wohl die bevorgugten Standorte, widhrend auf den Ver-
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witterungsbdden des Tertidrs eher Eichen—Buchen-Mischwﬁlder stockten.
Eine d&hnliche Verteilung diirfen wir wohl auch fiir die Zusamplatte an-
nehmen. Hier verzahnen sich aber tertidre und quartidre Bildungen so
stark und damit auch deren Bdoden, so daB es auch zu einer mehr oder
weniger starken Durchdringung der beiden Waldtypen gekommen sein muB.
Kleinere Rdume milssen allerdings aus dieser regionalen Verteilung aus-
gespart bleiben, da dort lokale Ausbildungen der oben erwidhnten Typen
aufgetreten sind. Einmal gehdrt hierher das Gebiet der heutigen Porst-
dmter Zusmarshausen und Welden, in dem sicherlich die Tanne in Form von
Vorposten an der Bestockung des Buchenwaldes lokal beteiligt gewesen
ist. Als Beleg gelten einmal das Diagramm Burgau I und die forstge-
schichtlichen Untersuchungen von HORNSTEIN (Wald und Mensch, 1953).
Einen &hnlichen Waldtyp, allerdings von mehr submontanen Charakter,
schien damals auch die siidliche Staudenplatte getragen zu haben. HORN-
STEIN gibt hierfiir allerdings nur Beispiele aus dem Revier Angelberg-
Zalsertshofen an. Wie die Besprechung der Waldtypenverteilung im Jin-
geren Subatlantikum im Verein mit den pflanzengeographischen Untersu-
chungen von BRESINSKY zeigen werden, scheint die Tanne auf der Stauden-
platte doch weiter verbreitet gewesen zu sein. Diese Vermutung kann aller-
dings nicht auf pollenanalytische oder forstgeschichtliche Belege be-
grindet werden, sondern lediglich auf die Biotopeigenschaften dieser Land-
schaft. Zu den weiteren Ausnahmen sind sicherlich auch wieder die Aus-
rédumungsmulden und die Staufenberger Terrassentreppe zu rechnen, auf de~
ren Bdiden neben der Buche wahrscheinlich auch noch Eiche und Kiefer in
den Bestidnden vqrkamen. Zwar 1lédBt sich auch diese Annahme nicht durch
die Pollenanalyse belegen, doch riickblickend von den heutigen Verhdlt-
nissen wird diese Vermutung hinreichend begriindet. Man vergleiche daher
den folgenden Abschnitt. KAhnlich liegen Ja auch die Verhiltnisse auf der
mertinger Spltze. DaB es sich innerhalb der Vermoorung um einen alten
Kiefernstandort handélt, wissen wir ja aus den alten Florenangaben.

Das_jingere Subatlantikum.

Der einzig und allein auf natiilrliche Voraussetzungen (Standort, Klima)
begrilndete Verlauf der Waldentwicklung im Postglacial findet mit dem &l-
teren Subatlantikum sein Ende. Mit der beginnenden Beeinflussung des
Weldes durch den Menschen, die immer mehr die Uberhand gewinnt und in
Jingster Zeit ilberhaupt nicht mehr wegzudenken ist, beginnt ein véllig
neués Kapitel in der Waldgeschichte. Jetzt erst erscheint der Begriff
Geschichte in seilner wahren befinitipn. nidmlich in der Bezithung zum
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llenschen. Waldgeschichte im jiingeren Subatlantikum ist die Geschichte
der Gestaltung des Waldbildes durch den Menschen. Der Zeitabschnitt
reicht etwa vom Mittelalter bis zur Gegenwart.

Methodisches.

Bei einer vergleichenden Untersuchung iiter die inderung des Waldbildes
im jUngeren Subatlantikum gegeniiber der vorhergegangenen Periode braucht
die Betonung keineswegs mehr auf der Pollenanalyse zu liegen. nrbeiten
von HAUFF, ZEIDLER, TRAUTMANN u.a. haben allerdings gezeigt, daB die
Pollenanalyse auch bei der Untersuchung der jlingsten Waldgeschichte

eine wesentliche Bedeutung zukommen kann. Bei Eintegziehung der Roh-
humuslagen oder Sphagnummissen in die Analyse, bei entsprechend engem
Bohrnetz und bei engen Probeentnahmen konnten recht gute Ergebnisse
erzielt werden. Die Fragestellung unseres Themas will aber zunichst mehr
das regionale Geschehen kldren, ehe Besonderheiten mittels dieser ver-
feinerten Untersuchungsmethodik aufgedeckt werden sollen. Die durch WEL-
TEN gezeigte pollenanalytische Auswertung auch von Mineralbdden bietet
eine weitere, zur Erforschung der Entwicklung der Einzelstandorte geeig-
nete Moglichkeit. Bei unserer zundchst noch regionalen Betrachungsweise
wird hingegen oft anderen Methoden mehr Beweiskraft zukommen. Aus der
Zusammenschau, der Synthese aller, von den verschiedensten Seiten und
Fachrichtungen ermittelten Erkenntnissen wird sich ater auf jedem Fell e
den Tatsachen angendhertes Bild entwerfen lassen.

Unsere aus diesem Raum ermittelten Pollendiagramme, einschlieBlich der
bereits verdftentlichten, lassen im jlingeren Subatlantikum lediglich ein
deutliches Ansteigen der Fichten- und Kiefernkurven erkennen, Ohne Zwei-
fel kommt dadurch die immer stédrker werdende Regelung des Forstwirtschaf
betriebes durch den Menschen zum Ausdruck, was eben gleichzeitig mit der
rorderung ganz bestimmter NadelhSlzer, speziell der Fichte und Kiefer,
Hand in Hand geht. Dies 148t sich auch pollenanalytisch im Gebiet be-
legen, ist auBerdem durch das forstgeschichtliche Schritttum hinreichend
bekannt und kann auch heute immer wieder im Waldbild beotachtet werden.
Das Ziel der folgenden Darstellung ist dahér nicht ein Bericht iiber die
Vorgidnge bei der Umwandlung der Waller in Forste. Dariiber haben bereits
Berufenere berichtet (vgl.v.HORNSTEIN, BACKMUND). Allerdinis mdchte ich
auf einen Punkt davon spdter doch noch zu sprechen kommen, In erster
Linie verfolgt dieses Kapitel die regionale Verteilung der heutigen
potentiellen natiirlichen Waldtypen zu ermitteln und sie in Beziehung

zum Waldbild des dlteren Subatlantikums zu bringen. Damit soll eine
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naturlandechaftliche Gliederung des Untersuchungsgebietes erreicht
werden. Beziliglich der Karte sei vielleicht noch zu bemerken, daB sie
nur einen Ausschnitt aus der Landschaft der Stauden-~ und Zusamplatte
bringt, der allerdings alle wichtigen waldtypologischen und naturland-
schaftlichen Elemente enthdlt, die in diesem Raum auftreten.

Fichtenvorsto8.

Es ist allgemein bekannt, daB die Fichte heute im Alpenvorland die wich-
tigste und beherrschende Holzart unserer Wdlder ist. Flir das kleine Teil-
gebiet der Stauden- und Zusamplatte, einschlieBlich der Staufenberger
Terrassentreppe und den Ausrdumungsmulden, gilt das ebenso. Die Griinde
pind- geniligend bekannt. Ihre vielseitige Verwendbarkeit, ihre relativ
leichte Aufzucht und ihre Geniigsamkeit den Umweltsfaktoren gegeniiber
muBten die Fichte zu einem bevorzugten Baum der Forstwirtschaft werden
lassen. Doch ehe eine planmdBige Forderung der Fichte von Seiten des
Menschen eintrat, drang sie selbst aus ihrem urspriinglichen Areal, das
sie endgiiltig im dlteren Subatlantikum in Besitz genommen hatte und das
etwa von der Linie Memmingen - Buchloe begrenzt wurde, weiter nach Norden
vor. HORNSTEIN ermittelte auf Grund seiner forstgeschichtlichen Studien
fir die 2. Hdlfte des 16. Jahrhunderts den ersten FichtenvorstoB, der
seine nordlichste Grenze etwa mit der Linie Babenhausen-Pfaffenhausen-
Markt Wald - Scherstetten erreicht hatte. Auffdllig ist es, daB die Gren-
ze etwa identisch mit der des Fichten-EMW-Typs des Subboreals ist. Der
Raum zwischen dieser Linie und der auch heute noch als natiirlich betrach-
teten Fichtengrenze Memmingen - Buchloe, aus dem die Fichte durch die
Konkurrenz der Buche und Tanne, wenlgstens was die Mineralbodenstand-
orte betrifft, im dlteren Subatlantikum nach Siiden zuriickgedrdngt wurde,
kann durchaus als potentielles Fichtenareal betrachtet werden, das sich
die Art allerdings erst dann wieder gzuriickerobern konnte, nachdem die

sie hemmenden Faktoren aufgehoben. waren. Aus der Zeit des FichtenvorstoBes
wird uns wiederholt von einem Raubbau innerhalb der Laubholzbestiénde be-
richtet, so0 daB sich durch die Abnahme des Laubholzes auch die Fichte

in diesem Raum in der Konkurrenz um den Standort erneut durchsetzen
konnte., Von der Mitte das 16. Jahrhunderts an wird das schlagweise

Hauen, sofern es nicht schon friiher iiblich war, mehr oder weniger vor-
geschrieben. Begiinstigt wurde dieser VorstoB zudem nocp durch das jetzt
wieder feucht-kilhlere Klima. Im frithen Mittelalter war es zu einer vor-
ibergehenden wirmeren und trockeneren Klimaperiode gekommen (vgl.H.LANGER,
Zyr Waldgeschichte des "GroBSen Waldes" am Griinten, Bot.Jahrblicher, im
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Druck; vgl. auch die dort zitierte Literatur). Wie HORNSTEIN terichtet,
dauverte es nordlich dieser VorstoRlinie relativ lange bis die Fichte
auch dort in den Waldungen FuB fassen und sich durchsetzen konnte. In
den meisten Fél}en, allen voran die %aldgroBgrundbesitzer, wurde der
Ubergang vom Mittelwald zum Fichtenhochwald erst Ende des 18. und gegen
Anfang des 19. Jahrhunderts vom Menschen erzwungen. Viele Gemeinden hin-
gegen, besonders gegen die Donéu zu, haben noch Ende des 19. Jahrhun-
derts am Mittelwaldtetrieb festgehalten. Diese im eigentlichen Sinne
anthropogen bedingte Aucbreitung der Fichte nach dem VorstoB im 16.
Jahrhundert wird durch den Zusammenhang der FichtenvorstoBlinie mit

der Grenzlinie des Fichten~-EMW-Type des Subboreals verstédndlich. Es
handelt sich ndmlich hierbei gleichzeitig um eine 8kologische Grenze,
welche die Fichte auf natiirlichem Wege nicht weiter iiterschreiten konn-
te. Eine Ausnahme wird wohl das Waldgebiet um Zusmarshausen und Velden
gebildet habten. HORNSTEIN konnte nidmlich durch eine aus dem Jahre 1512
stammende Urkunde nachweisen, dafl in diesem Wwaldgetiet Tanne und Fichte
damals bereits vorgekommen sein mlissen. Damit war aber auch hier die

Lt glichkeit gegeben, daf sich die Fichte schon friihzeitig stidrker aus-
treiten konnte, zumal die Standorte sogar tiir das dltere Subatlantikum
als natiirlich zu gelten haten.

Damit kehren wir zu der Frage nach der heutigen potentiellen natiirlichen
Waldvegetation der teiden Schotterplatten zurick. Ein dhnliches Ziel ver-
folgt im eigentlichen Sinne auch die forstliche Standortskartierung,

der es allerdings mehr auf die Lrfassung des Einzelstandortes und seiner
Produktionskraft ankommt, fiir dessen Beurteilung aber auch die vorhandene
oder mdgliche natiirliche Vegetation von groBer Bedeutung ist. Die natiir-
liche Waldgesellschaft eines Standortes, sei sie nun vorhanden oder nur
denktar, 1st das MaB seiner Produktionskraft. Wir aber kdnnen uns schon
aus zeitlichen Griinden nur auf eine regionale, mehr naturlandschaftliche
Gliederung beschrdnken, Diese Arbeitsweise kommt gleichzeitig in der bei-
gegebenen Kartg (Abt.lo) zum Ausdruck, die z.T. nach von BRESINSKY stam-
menden Angaben Uber natiirliche oder naturnahe Waldreste im Vergleich mit
den pollenanalytischen Irgebnissen, den regionalen Bodentypen und den
Klimaverhdltnissen gezeichnet wurde. Uns kam es weniger darauf an, eine
genaue, bis ins Einzelne restgelegte Standortskartierung zu geben, als
vielmehr die Grundziige des mSglichen natilirlichen Wald- und Landschafts-
tildes ~ufzuzeigen. ‘enn wir in einer friitneren Verdffentlichung die Ver-
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teilung der urspriinglichen Waldtypen Bayerisch-Schwabens darzustellen
versuchten, so soll heute die Charakterisierung der potentiellen natir-
lichen Valdvegetation unser Anliegen sein.

prigt man nach einer inderung oder Konstanz im Waldbild, so ist das
gleichzeitig mit der Frage nach der Stabilitdt der Standortsverhdlt-
nisse verbunden, in erster Linie aber mit der Frage nach dem Klima.

Das dltere Subatlantikum ist zweifellos diejenige Zeit, die der Gegen-
wart auch klimatisch am nidchsten steht. Béide Abéchnitte in dieser Be-
ziehung aber absolut gleichzusetzen widre wohl falsch, da vor allem fiir
das jlingere Subatlantikum auf Grund von Beobachtungen iiber Gletscher-
bewegungen, Regen- und Trockenperioden, Diirrejahre, Uberschwemmungen u.a.
.genligend Belege vorhanden sind, die Schwankungen innerhalb der jetzigen
Klimaperiode bestdtigen. Das jlingere Subatlantikum ist gegeniiber dem
dlteren wahrscheinlich nicht so ozeanisch getont. Andererseits diirfen
wir wohl davon nicht wieder zu sehr erwarten, daB sich z.B. die Wald-
typenzonierung innerhaldb von Bayerisch-Schwaben heute gegeniiber dem d1-
teren Sutatlantikum wesentlich verschoten hdtte. Eine Anderung kénnte
hochstens lokalen Charakter haben, doch lassen sich diesbeziiglich lei-
der keine Vergleiche ziehen, da unsere Kenntnisse iiber das Waldbild des
dlteren Subatlantikums nicht allzu sehr ins Detail gehen und wenn, dann
erst vieder riickschreitend von der Gegenwart ausgehend gewonnen werden
miBten (vgl.Ber.Nat.Ges.Ahugsburg, 9, 60, 1958). Eine wesentliche Anderung
der VWaldtypen und auch eine Verschiebung derselten brauchen wir daher
nicht annehmen. In dieser Sicht diirfen wir sogar die Zonierung des &dlte-
ren Subatlantikums fir die Gegenwart ibernehmen.

Ein wesentlicher Faktor, der sich aber auf das heute mdgliche natiirliche
V/aldbild auswirken miiBte, wdre die z.T. seit Generationen befilirwortete
Fichtenreinbestockung mancher Bdden. Die durch die Fichte veridnderten
Bdden wiren es daher auch, die innerhalt der Regionalwaldtypen abweichen-
de, allerdings natiirliche Wilder, da durch den Standort bedingt, tragen
wirden. Im Einzelnen auf diese PFrage einzugehen iibersteigt leider unsere
Moglichkeiten, nur die forstliche Standortskartierung konnte hierfiir
éusreichendes laterial liefern, doch wird auch in der nun folgenden Dar-
stellung der heutigen potentiellen natiirlichen VWaldvegetation davon noch~
mals die Rede sein miissen.

Geologie und Bdden.

In keinem Teil des bayerischen Alpenvorlandes ist die Waldvegetation wohl
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in dem MaB von der Geologie der Landschatft abhidngig wie auf der Iller-
Lech-Platte. Die Vielfalt an tertidren und quartidren Bildungen auf so
engem Raum, vor allem aber das Nebeneinander der verschiedenaltrigen

und auch in ihrem Ndahrstoftgehalt unterschiedlichen Schotter muBte sich
folgerichtig auch auf die Bodenbildung auswirken. Der unterschiedliche
Néhrstoffgehalt der Bdden in Verbindung mit der Lage und Hohe der Stand-
orte muB daher als wesentlicher waldbildender Faktor gelten. Daraus er-
gibt sich, daB die Verteilung der heutigen potentiellen natiirlichen Wald-
vegetation in groben Ziigen der Geologie unseres Untersuchungsgebietes
tolgt. Es soll aber nochmals darauf verwiesen werden, daB damit nur eine
regionale Beurteilung der Verteilung mdglich ist. Die Erfassung der
Einzelstandorte bleibt einerseits der forstlichen Standortskartierung,
andererseits einer exakten pflanzensoziologischen Erforschung vorbehalten,
Die vorliegende Arbeit kommt etwa einem Sondieren der in Frage kommenden
Moglichkeiten gleich.

Entsprechend der geologischen Landschaftsgliederung unterscheiden wir
auch vegetationskundlich verschiedene Wuchsbezirke. Zum Teil sehr lang-
gezogene, in den meisten PFdllen l6B8lehmbedeckte, quartidre Schotter-
riedel bilden das Gerippe der Landschaft der Stauden- und Zusamplatte.
Geologisch werden beide als verschiedene Landschaftseinheiten aufgefaBt.
Vegetationskundlich handelt es sich ebenfalls um zwei Wuchsbezirke. Die
schotterdecken, die dem Altdiluvium angehdren, bilden wohl das hdchste
und dominierende Landschaftselement. Zwischen ihnen schneiden sich aber
Tédler, Rinnen und Mulden ein, an deren Hdnge das Tertidr ausbeiBt. Wih-
rend auf der Staudenplatte die Einheit der breiten, groBflédchigen Schot-
terriedel bewahrt bleibt, tief einschneidende, die Schotterplatten zer-
stiickelnde Erosionsrinnen fehlen, l8sen sich hingegen die Schotter der
Zusamplatte in schmdlere, kleinflidchigere, von der Erosion geprdgte Rie-
del auf. Die Verzahnung mit dem Tertidr ist hier weit mehr ausgebildet
als auf der Staudenplatte. Damit ist aber auch ein stdrkerer Wechsel der
Tertidr- und Schotterverwitterungsbdéden verbunden. In ihren Bodenverhdlt-
nissen dhneln sich die teiden Schotterplatten sehr. Auf den Riedel herr-
schen meist tiefgriindige Braunerden geringer Sattigung vor, in den Ein-
muldungen meist gleyartig oder als Gley ausgebildet. An den Hdngen iiber
Tertidr finden sich im-allgemeinen mittel- bis tiefgriindige Braunerden
geringer Sdttigung, teils podsolig, teils auch schon in Form von Hang-
gley. Stellenweise treten aber auch stérker gesdttigte Braunerden auf.
Die Bdoden neigen teilweise zur Versauerung. Von geringerer nachschaffen-
der Kratt, stark versauert und gleyartig, als Gleypodsoi oder Stagnogley
ausgebildet, treten heute die meisten L&8bSden in Erscheinung. Lediglich
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am West- und Nordrand der Zusamplatte haben die LoBbdden, z.T. auch sonsti-
ge lehmige Boden ihren glinstigen Basenvorrat bewahrt und miissen als Braun-
erden mit hoher bis mittlerer Sdttigung angesprochen werden. Allerdings
unterliegen die meisten dieser Bdden heute einer landwirtschaftlichen
Nutzung.

Buchen-{Eichen)-Mischwald.

Bereits aus dem #dlteren Subatlantikum wissen wir, da8 die Staudenplatte
ein ausgesprochenes Buchengebiet gewesen ist. Die edaphischen Bedingungen
auf teiden Platten Zhneln sich wohl, soweit es sich um unverinderte Bbden
handelt, doch zeigt die heutige Verbreitung der natiirlichen und natur-
nahen Waldreste, ebenso die geographische Verteilung bestimmter Pflanzen-
arten (vgl.BRESINSKY), daB wir es dennoch mit zwei verschiedenen Waldty-
pen zu tun haben. Eine genaue pflanzensogziologische Charakterisierung
kann und soll nicht gegeben werden, sie wiirde auBerdem nicht im Sinne
unserer Themastellung liegen. rir unsere Zwecke geniigt vielmehr schon

die Erfassung der weiten physiognomisch-tkologischen Hauptgruppen, die
Kennzeichnung des Regionalwaldtyps. Diese f&dllt fiir die Buchenwdlder

der teiden Schotterplatten unterschiedlich aus, wenn auch nicht so stark,
aber doch auffdllig genug, um uns zu einer Trennung zu veranlassen. Nach
der Untersuchung von BRESINSKY tritt auf der Staudenplatte eine Hiufung
submontaner Florenelemente auf, die auch den Charakter dieses Buchenwald-
typs kennzeichnen. Auf der Zusamplatte, soweit untersucht, konnte diese
Erscheinung nicht beobachtet werden. Auf vielen Standorten stocken dafiir
in diesem Gebiet, sofern sie noch Laubholz tragen, Carex pilosa-reiche
Buchenmischwdlder. Aus der pflanzensoziologischen Charakterisierung
solcher Waldgesellschaften wissen wir, daB sie eine vermittelnde Stel-
lung zwischen den montanen Buchenwdldern und den kollinen Eichen-Buchen-
Mischwdldern einnehmen. Daher miissen wir im Untersuchungsgebiet zwischen
einem mehr submontan getdnten und einem mehr kollin getdnten Buchenwald-
typ unterscheiden (zur Eu-Fagion-, bzw. Luzulo-Fagion-Gruppe gehdrend).
Von nicht zu geringer Bedeutung ist wohl hierfiir auch die Tatsache, da8
die Staudenplatte von Vermoorungen gleichsam ringférmig eingeschlossen
wird (vgl.die Karte der Moore in Bayerisch-Schwaben, Abb. 1lo), die eine
hShere Luftfeuchtigkeit im Gebiet zu fordern scheinen. Zweifellos hingt
die Ausbildung verschiedener Buchenwaldtypen in den teiden Landschaften
nicht zuletzt mit ihrer allgemeinen Lage zusammen. Wiahrend nidmlich auf
der Staudenplatte Hohen bis zu 600 m i.M. und mehr erreicht werden,
liegen die entsprechenden Werte auf der Zusamplatte hochstens tei 550 m.
Eine Bestdtigung unserer Annahme finden wir auch in der allgemeinen
Klimalage. Wiahrend cie Staudenplatte einen jidhrlichen Trockenheitsindex
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von 50-60 (feucht) besitzt, schwankt dieser auf der Zusamplatte zwischen
35 und 50 (pbergang von trocken zu mdBig feucht - médBig feucht tis
feucht). Zudem liegt die Staudenplatte innerhalb des Gebietes mit einem
jahrliqhen Niederschlag von 8oo mm, Die Zusamplatte wird hingegen nur in
ihrem siidlichen Teil von der 8oco mm-Linie berihrt. Gegen die Donau 2zu
einkt der jihrliche Niederschlag sogar unter 700 mm ab.

Die Einzelteobtachtungen der naturnahen oder natiirlichen Valdreste erwei-
tern das Bild. Auf den donayeiszeitlichen Deckenschotterriedeln der
Staudenplatte sind tesonders dort, wo der Schotter mehr oder weniger un-
verwittert und als Nageltluh ansteht heute noch Buchenwaldreste gehiuft
zu teobachten: tei Markt Wald an Waldrdndern, auch als Beimischung in
den Fichtenforsten; gegen Tussenhausen und an der Wertachleite gegen
Wwehringen (hier noch Buche, Hainbuche und Eiche); Langenneutnach gegen
Oterrothan; Walkertshofen gegen Miinster; Langenneufnach gegen Ziemets-
hausen; Miinster gegen Klimmach; Waldrdander um Todtenschldule bei Sie-
gertshofen; Waldrdnder um Reinhardshausen, sowie Weiherberg oberhalbd
der Scheppacher Weiher; Rauer Forst im Einzelvorkommen auf dem Riedel
zwischen Anhausen und Burgwalden; Burgwalden gegen Strafiberg; siidlich
Burgwalden am Buchberg. An Tertidrausbissen und iber periglacialem
Schotter tritt allenthalben die*Eiche in den Resten mehr in Erscheinung;
tei Markt Vald an den aus Flinz bestehenden Talhingen gegen die Zusam;
in Hohlwegen tei Tussenhausen und um Fischach auf periglacialem Schotter
tei Anhausen liter schotteriiterrolltem Tertiidr; bei Banacker., Allerdings
sind auch hier noch liberall Bucheniiberhilter teigemischt. Uber die hi-
storischen Angaben aus der Zeit der Umwandlung der natiirlichen Widlder

in Fichtenforste lese man bei HORNSTEIN und BACKMUND nach.

Die Unterdriickung der Eiche auf den mindeleiszeitlichen Schottern der
Zusamplatte durch die Buche wurde vor allem im Bereich zwischen Dinkel-
s cherten und Zusmarshausen untersucht. Die Buche, bzw. stellvertretend
die Haintuche findet sich immer wieder eingestreut in die Fichtenreinte-
stinde. iAm SchloBterg von Steinekirch wird z.B. die Buche hauptsidchlich
durch die Hainbtuche ersetzt, wotei gegen den HangfuB zu eine Dominanz der
Zichenreste zu teotachten ist. Auch an den Standorten, wo die ILoBauflage
eine groBere Michtigkeit erreicht, ist heute noch eine hohere Infiltration
mit Eiche festzustellen. Alte Buchenreste finden sich auBerdem noch am
Horn und am Wasserterg tei Zusmarshausen, Hier noch deutlich als Carex
pilosa-Typ ausgetildet. Laubwaldreste, vornehmlich mit Buche, kGnnen zu-
dem noch in der Lohzeise tei Dinkelscherben teobachtet werden, ebenso kel
Herptenricd. Fernerhin ist die Buche in Form von Uberhdltern irmer wieder
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an den Wwaldrdndern oder als lichter Hochwaldrest von Welden bis gegen
Wertingen zu teobachten.

Viie bereits wiederholt aufgezeigt, miissen auch fiir die heutigen Forst-
amtstezirke Zusmarshausen und Welden Standorte gefordert werden, die in,
ihrer Okologie solchen der Staudenblatte dhneln. Als Vertreter sei viel-
leicht einer aus der Abteilung Salchgraben (FA Zusmarshausen) genannt.
Es handelt sich dabei um eine in ihrer Boden- und Luftfeuchtigkeit be-
giinstigte Steilhanglage mit stabilem Braunerdboden, die als submontan
getonter Buchenwaldstandort anzusprechen ist. Er ist gleichzeitig damit
auch Standort eines mdglichen Tannenvorpostens innerhalb des kollinen
Buchenwaldtyps. Als natlirlicher Wald kidme also ein Buchenmischwald mit
Tanne in Frage. Der Unterhang, als sehr frische und tiefgrilindige, lehmi-
ge Braunerde ausgebildet, ist als Standort eines Esclien-reichen Buchen-
Ahorn-Waldes anzusprechen. Ganz allgemein darf wohl gesagt werden, daf
fast alle schluchtdhnlichen Standorte, sofern sie eine geniigende Boden-
und Luftfeuchtigkeit aufweisen, als mdgliche Tannenvorpostenstandorte
aufgefaBt werden diirfen. Die oten erwdhnte Abteilung wird von unserer
Karte nicht mehr erfaBt. Ls scheint damit aber ein Zusammenhang mit den
nah verwandten Standorten der Staudenplatte gegeben, gleichzeitig aber
auch eine Verbindung mit dem silidlichen Tannenareal. Zunidchst war ich
wohl der Meinung, daB die ehemaligen natiirlichen Tannenvorkommen der
Zusamplatte nur mit dem im Osten im Tertidren Hiigelland fast tis zum
Lech reichenden Tannenareal in Verbindung stiinden (HORNSTEIN 1953;
LANGER 1956). Durch den Vergleich der teiden Buchenwaldtypen, deren
Ubergang ein gleitender ist, diirfte nach der bisherigen tusfiihrung, ein-
schlieBlich des Waldbildes aus dem dlteren Subatlantikum, doch wahr-
scheinlich sein, daB zumindest auch der Siid- und Siidostrand der Stauden-
platte noch dem heutigen (mdglichen) Tannenareal angehort. Eine poten-—
tielle natiirliche Fichtenbeimischung darf aber an diesen Standorten
nicht zu hoch angesetzt werden, da sich die Fichte hier tereits auBer-
halt ihres 8kologischen Optimums (potentielles Areal !) btefinden wiirde
und sie daher einer zu groBien Konkurrenz der Schatthdlzer Buche und Tanne
ausgesetzt widre. Fir die Frrstwirtschaft gibt sich aber daraus der Schluf,
daB nur die Standorte, sorern sie ihre Stabilitdt noch bewahrt haben,
einen groBeren Fichtenanteil tragen diirfen.

Eishen-Buchen-Mischwald auf der Zusamplatte.

Die Verwitterurgsbdden des ausbeiBenden Tertidirs auf der Zusamplatte aber
sind Standorte eines Zichen-Buchen-Iischwaldes mit kollinem Charakter.
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Darauf deuten nicht zuletzt die noch heute erhaltenen Reste an Valdridnder
oder in Form von Remisen hin. Als Luzula-reiche Ausbildung finden sich
diese meist auf sendig-mergeligen, relativ trockenen Bdden, wdhrend eine
feuchte Ausbildung, der in der Regel die Buche heute weniger zahlreich
teigemischt ist, an quelligen Stellen, Hangeinmuldungen und &hnlichen La-
gen auftritt und in ihrer Baumschicht neben Eiche oft auch noch Hainbu-
che, Traubenkirsche oder Ulme besitzt. Als Beispiele seien genannt: Be-
stand an der StraBe Zusmarshausen - Dinkelscherben bei der Abzweigung nach
Gatelbtach; drei Bestidnde westlich Worleschwang; 6stlich der StraBe Zus-
mrshausen - Glinzburg, kurz nach der Autobahniiberquerung; 6stlich der
StraBe Zusmarshausen - Glinzburg bei Landensberg; &stlich Glottweng.

Ergebnisse der forstlichen Standortserkundung.

Aus einigen Bezirken der Zusamplatte besitzen wir durch die forstliche
Standortserkundung einen etwas genaueren Einblick in die Bodenverhdlt-
nisse. Soweit mir tekannt, wurden bereits die Forstédmter Zusmarshausen
und Welden kartiert, das Forstamt Biburg (gehdrt im eigentlichen Sinne
zu der Staufenberger Terrassentreppe) ist in Vorbereitung. Es wurde
gwischen Hartbdden (Braunerden und ihre Abkommlinge soweit nicht ver-
niBt) und anorganischen NaBbdden (Gleye und ihre Sondertypen) unter-
schieden. Von den Moorbdden (organische NaBbdden) sei hier abgesehen.
Je nach dem quarté&ren oder tertidren Ausgangsmaterial Uiberwiegt die Kies-
oder Sandkomponente. Daher miissen an den Beginn der Bodenentwicklungs-
reihen (Braunerden und ihre Degradationsstufen) kiesig-lehmige oder
sandig-lehmige Braunerden gestellt werden. Als drittes Ausgangsglied
gesellen sich die LoBbraunerden hinzu. Wenn vorhin fir die Boden iiber
Quartir oder Tertidr auf der Zusamplatte ein Buchen-, bzw. ein Eichen-
Buchen-Mischwald als potentielle natiirliche Waldvegetation angefiihrt
wurde, so ist damit nur ein Uberblick geschaffen. Die seit Generationen
an manchen Standorten herrschende Fichtenreinbestockung muB sich selbst-
verstdndlich auf den Boden ausgewirkt haben, sei es nun in Form einer
Podsolierung oder als Vergleyung, so daB manche Standorte aus dem oben
angegebenen Waldtypenschema herausfallen miissen. Es erscheint némlich
in diesem Zusammenhang wiederum die Frage nach der Verknipfung zwischen
urspriinglicher, natlirlicher und kiingstlicher Bestockung. Dieses Problem
habe ich seiner Zeit in dem Gliederungsversuch der Fichtenforsten der
Allgduer Grundmorine bereits angeschnitten (H.LANGER, Ubersicht der
Fichteniorsten der Allgiduer Mordne, Bot.Jahrbiicher, 18, 1959, inm Druck).
Als urspringlich diirfen wir in unserem Fall die Bestockung des &lteren
Subatlantikums ansehen, der das heutige potentielle natiirliche Waldbilad
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gleichzusetzen ist, soweit es sich nicht um wesentlich verdnderte Braun-
erdstandorte handelt. Sobald es um Standorte geht, deren Bdden eine mehr
oder weniger starkc Negradation erfahren haben, muB eine vom urspriing-
lichen Waldbild etwas veranderte Bestockung erwartet werden. In diesem
Fall niitzen uns die natirlichen oder naturnahen Waldreste nur sehr wenig,
da diese andere, den urspriinglichen Verhdltnissen nahestehende Standorts-
voraussetzungen haben., Auf degradierten Boden kann die potentielle na-
tiirliche Vegetation nur gedacht, nur konstruiert werden. Zweifellos

stehen die podsolierten Boden, sofern sie nicht verndft sind, einer
Holzartenkombination im Sinne des urspriinglichen Waldbildes, was auch

dem heutigen potentiellen natiirlichen Waldbild entsprechen wiirde, weni-
ger entgegen als die sekunddr entstandenen Gleybdden. Eiche, Buche, Linde,
auch Aspe und Birke, je nach Xlimalage auch Tenne, wirden ausreichen, um
den verschlechterten Bodenzustand wieder rilckgdngig zu machen, Tmmerhin
zeigt aber dieses Beispiel, daB die potentielle natiirliche Bestockung

den waldbaulichen Vorschlédgen weitgehend entgegenkommt. In diesem Sinne
ist die Darstellung iiberhaupt zu verstehen, als Grundlage fir eine ins
Einzelne gehende pflanzensoz.-standortskundliche Forschung, die das Grund-
gerist unseres zukiinftigen naturnahen, daher auch optimalen Waldbaues zu
bilden haben wird. Die Fichte wird auch in Zukunft unsere Wirtschaftsholz-
art bleiben. Die Gliederung in natiirliche Wuchsbezirke mit den entspre-
chenden potentiellen natiirlichen Waldtypen soll und kann nicht als Aus-
gangspunkt einer absoluten Riickkehr zu einer diesen Verhdltnissen voll

und ganz entsprechenden Bestockung gedacht sein. Sie mochte lediglich

eine standortsgerechtere Bestockung bvefilrworten, allerdings immer unter
den Gesichtspunkt des Wirtschaftswaldes. Wenn auf den z.T. noch stabilen
Braunerden der Zusam- und Staudenplatte die Fifhte auch kiinftig als
Wirtschaftsholzart eine Rolle spielen wird, der nachschaffenden Boden-
kraft wegen aber mit einer Beimischung entsprechender standortsgerechter
Laubhdlzer, so zeigen doch verschiedene andere Bodentypen im Gebiet (die
podsoligen Braunerden, vor allem aber die Gleye), daB die Fichte hier den
Laubhdlzern Platz zu machen hat. Das groBe Anpassungsvermigen der Fichte
euch an verinderte Bodenverhéltnisse, selbst wenn sie durch sle verschul-
det wurden, mag vielleicht zundchst fiir sie sprechen. Als echter Humus-
keimer verzichtet die Holzart aber bereits bei der geringsten Bodenver-
dichtung auf ein tiefer gehehdes Wurzelsystem und breitet ihre Wurzel nur
oberflichlich aus. Diese Art.von Wurzelsygtem muB natiirlich zu einer wei-
teren Verdichtung im Boden flihren und eine weitere Verschlechterung for-
dern. Von KRUEDENER konnte mit seinen Untersuchungen iiber die Fichtenrein-
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bestandswirtschatt auf LoB8lehmbdden innerhaldb der Fiirstl. und Grafl.
Stiftsdomdne Laugna diese Wirkung deutlich aufzeigen. Gerade die LoBlehn.
braunerdereihe hat Glieder ausgebildet, die sich am meisten vom Ausgangs-
typ entfernten und die daher auch eine vom uzxgpriinglichen Waldtyp am wei-
testen abweichende potentielle natiirliche Bestockung verlangen. Von der
Staudenplatte, vor allem ater aus dem westlichen Teil der Zusamplatte
eind Stagnogleybdden bekannt, die als typisches Beispiel fiir ein Abwei-
chen der heutigen potentiellen natlirlichen Waldbestockung von der ursprin,
lichen zu gelten haben. Die Stagnogleye entstanden aus LoBlehmbraunerden
unter der Einwirkung einer seit vielen Generationen dauernden Fichtenrein
bestockung. Ein wechselfeuchter Seegras- und Schmielen-reicher Eichen-
(Hainbuchen)-Wald (Galio-Carpinetum-Typ) wdre standortsgerecht. Vielleich
wiirde auf der Staudenplatte die Fichte, Tanne oder Erle natiirlich beige-
mischt sein. Diesen Standortsbedingungen entsprechende natiirliche Wilder
kennen wir aus dem Alpenvorland nicht und sie bleiben daher als Konstruk-
tion (potentielle Waldvegetation !) Arbeitshypothese. Der urspriingliche
Buchenmischwald wiirde sich auf solchen Standorten heute bestimmt nicht
mehr einstellen. Vom forstlichen Standpunkt wiren auf der Staudenplatte
stellenweise sicherlich Tannen-Eichen-Bestidnde erstrebenswert.

Wald auf Verndssungsstellen.

Von mehr lokaler Bedeutung sind die Standorte an den Hangterassen,
quelligen Stellen oder in Einmuldungen. Es handelt sich dabei um aus-
gesprochene Bdellaubholzbdden, filir die innerhalb des Buchenmischwaldgebie;
tes ein Eschen-reicher Buchen-Ahorn-Wald (Acereto-Fraxinetum-Typ mit
Capinion-Arten) standortsgerecht wdre. Dieser Waldtyp entspricht dem
Eschenreichen Tanne-Buchen-Ahorn-Wald der Buchen~Tannen-Zone, bzw. dem
Schluchtwald (Acereto-Fraxinetum-Typ) des Vorlandbergwaldgebietes. Die
kolline Ausbildung haben wir bereits bei der Besprechung des Eichen-
Buchen-Mischwaldes der Zusamplatte kennengelernt (eine feuchte Ausbil~
dung des Galio-Carpinetum-Typs). Bemerkenswert ist vielleicht noch, daB
die Eschen-reichen Buchen-Ahorn-Waldstandorte viel hdufiger auf der Stau-
den platte gefunden werden. Moglicherweise wiirde davon sogar ein Teil den

Eschen-reichen Tannen-Buchen-Ahorn-Waldstandorten der Buchen-Tannen-Zone !
zugerechnet werden miissen, da wir ja zumindest auch den Siid- und Siidost-
rand der Staudenplatte in diese Zone mit einbeziehen. Zur waldtaulichen
Behandlung sei vielleicht noch bemerkt, daB gerade sie ausschlieBlich j
dem Laubholz vorbehalten bleibten sollten.

In Verbindung mit dieser potentiellen Waldgesellschaft treten auf der
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gtaudenplatte auch lokal kleinere Vermoorungen auf, die wohl alle als
Erlenstandorte, im Siliden vielleicht auch als Fichten~Erlen-Standorte
anzusehen sind. Inwiefern die Erle sonst noch bestandsbildend auftreten
wiirde, lieBe sich nur im Einzelnen bestimmen. Generell kann man doch
wohl sagen, daB sich in den breiten Tédlern und Mulden, die zur Vermoorung
neigen, sicherlich Erlenstandorte tefinden, widhrend an den nicht ver-
moorten, wasserziigigen Standorten ein Bacheschenwald standortsgerecht
wire. Auch kleinere Mulden, z.T. mit starker Verndssung und Vergleyung,
sind Erlenstandorte. Hingegen widre fiir die flachen, breiten Mulden mit
Gleybdden wohl eher ein dhnlicher Eichen-Hainbuchen-Mischwald wie auf
stagnogleybdden zu fordern. Gerade bei den Muldengleybdden drangt sich
aber die Frage auf, ob es sich hier nicht um sekundidr verdnderte Boden
handelt. Sie miiBte wahrscheinlich von Fall zu Fall geprift werden.

Aindlinger Schotterplatte.

Der Vollstdndigkeit halber muB wohl auch erwihnt werden (da in der Karte
verzeichnet), daB dem oben dargstellten Wuchsbezirk des kollin getdnten
Buchenmischwaldes auch noch die Aindlinger Schotterplatte 6stlich des
Lechs am Nordwestrand des Tertidren Hiigellandes angehdrt. Auch hier be-
stimmen die 1ldBbedeckten, donau- und mindeleiszeitlichen Schotter das
Landschaftsbild, doch sind sie weniger zersplittert. Hohenlage und Klima
wiirden aber nur die Ausbildung des oben erwdhnten Typs gestatten. Lings
der Leiten, der Talrinder und an den Waldridndern bis gegen die Donau zu
dominiert noch heute in den Laubwaldresten der kolline Buchenwaldtyp,
allerdings oft mit groBeren Anteilen der Hainbuche untermischt: Miihl-
hausen, Anwalding, Scherneck, Rehling, Unterach, Kénigsbrunn bei Thier-
haupten. In hangfeuchten Lagen besitzen die Laubwaldreste noch betridcht-
liche Eschenanteile, z.B. am SchloBberg bei Scherneck noch mit Bergahorn.
Sobald der Flinz aber groBflichig die Bodenbildung beeinfluBt, nimmt in
den Laubwaldresten der Eichenanteil zu. Im Grenztereirh Schotter/Tertiir
kann eine stédrkere Dominanz der Eiche festgestellt werden.

Meringer Altmor@nenlandschaft.

Otwohl auch die Landschaft zwischen Lech und Haspelmoor nicht mehr zu
unserem eigentlichen Untersuchungsgebiet gehdrt, lohnt es sich in diesem
FPall ebenfalls niher auf ihre potentielle natiirliche Bestockung einzuge-
hen, da sie einmal auch im Kartenbereich liegt, andererseits auch BRE-
SINSKY diesen Raum in seine Untersuchungen mit einbezieht. Ostlich und
westlich des Oberlaufes der Paar breiten sich nach SCHAEFER (Geolog.
Karte von Augsburg und Umgebung, 1 : 50 0oo, 1957) loBlehmtedeckte Hoch-
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terrassen aus. Waldtypologisch sind diese zu den entsprechenden Bildun-~
gen der Augsburger und Langweider Hochterrassenfelder zustellen (vgl.
spédter). Gegen Norden dieser Hochterrassen zu, nach Osten anschlieBend,
liegt geologisch gesehen ein Ubergangsgebilet zwischen Tertidr und Alt-
mordne., Nach der geologischen Karte von Bayern (1 : 500 ooo, 1954)
herrscht hier schon die Altmordne breitflidchig vor, widhrend nach SCHAEFER
(l.c.) die Altmordne, zundchst nur als einzelne Sporne in der Landschaft
vorhanden, erst weiter im Siiden in eine zusammenhdngende Fléché ibergent,
Troll bezieht diesen Raum in seine Buchenwaldlandschaft mit ein. Verglei-
chen wir nun die heutigen Forsttypen, also die vorherrschenden Fichten-
forste, mit solchen der Zusam- und Staudenplatte, so ist auch hier, &hn~
lich wie auf der Zusamplatte, die Degradation der Bodenflora und der Bo-
den weiter fortgeschritten. Allein das spricht schon dafiir, daB es sich ij
der Mehrzahl um einen Eichen-reichen Buchenmischwaldtyp der kollinen
Stufe gehandelt haben muB (Trockenheitsindex der Landschaft im Jahr
45-50). Die Altmoridnenbdden hingegen, auch hoher gelegen, miissen aber
als ausgesprochene Buchenstandorte gelten. Heute herrscht im Gebiet ein
starker Wechsel von tiefgriindigen Braunerden mittlerer bis geringer Sdtti
gung mit gleyartigen Boden oder Muldengleybdden. Nur einzelne Altmoridnen-
sporne und die Hochterrassen besitzen LoBbdden oder sonstige lehmige B&-
den mit glinstiger Basenversorgung. Unserer Auffassung scheinen aber die
hohen subatlantischen Buchenwerte der Diagramme von PAUL und RUOPF aus
dem Haspelmoor zundchst zu widersprechen (zwischen 40 und 50 %). Ziehen
wir aber zum Vergleich auch noch die Haselwerte mit heran, die Eiche
bleibt immer unter lo %, so scheint dies doch unserer Annahme wieder
etwas ndherzukommen, daB wir es mit einer kollinen, ehemals stdrker mit
wdrmeliebenden Holzarten durchsetzten Buchenmischwaldlandschatt zu tun
~haten. Absolut schliissig sind die Befunde nicht, da vor allem entspre-
chende natirliche oder naturnahe Laubwaldreste fast vollig fehlen. Auf
den Spornen der Altmordne tei Althegnenberg und ndordlich des Haspelmoors
(z.B. im Revier Buchberg) konnten noch kolline Buchenwaldreste festge-
stellt werden. Das Verhdltnis von Buche zu Eiche 148t sich aber auf die-
se Zeise im Bereich des von den Endmordnen umschlossenen Gebietes gegen
das Zungebecken des ehemaligen Gletschers zu nicht mehr genau unter-
scheiden. Heute stocken dort relativ schlechtwiichsige, arme Fichten-
iorsten. Gegen Siliden, also nach Geltendorf zu, iliberwiegen allerdings
wieder Buchenwaldreste und wir miissen daher annehmen, daB wir es auch
hier mit ehemaligen Standorten einer zum submontanen Buchenwaldtyp ver-
mittelnden Valdgesellschaft zu tun haben.
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Dinkelscherbener~Adelsrieder Ausridumungs-
becken. '

pie teiden Schotterplatten, Zusam- und Staudenplatte, werden einmal durch
gie tertidren Ausrdumungsmulden von Dinkelschefben, Horgau-und Adelsried,
denn aber auch durch die Staufenberger Terrassentreppe voneinander ge-
trennt (Atb.12). Diese Landschaft, welche die beiden Schotterplatten trennt
und sich auch geologisch von ihnen unterscheidet, muB als eigener Wuchs-
bezirk gefaBt werden. Das Uberwiegen der Tertidren Bildungen einerseits,
die oft sandig oder mergelig ausgebildet vorliegen, und der hohe Quarz-
und Kijeselgehalt in Verbindung mit einer Basenarmut der Schotter der
staufenberger Terrassentreppe, auf der zudem noch sehr viel Tertidr
augbeiBt, muB im Verein mit den daraus entstandenen Bdden auch ein ande-
res Waldbild zur PFolge haben., Die ILandschaft muB daher als Eichenmisch-
waldgebtiet aufgefaBt werden, in deren Widlder wahrscheinlich auch die
Kiefer natilirlich bteigemischt wdre. Die Bdden weichen in ihrer Ausbildung
z.T. sehr von denen der Zusam- und Staudenplatte ab. Lehmige bils stark
lehmige, glimmerhaltige Sande bilden die Grundlage. Uber Tertidr liegen
in der Hauptsache sandig~lehmige, vorwiegend tiefgriindige, teilweise
podsolierte Braunerden mittlerer bis geringer Sdttigung, die zur Ver-
sauerung neigen. Im Bereich der Staufenterger Terrassentreppe mit ihren
prddonaueiszeitlichen Schotterbinken wechseln tiefgriindige Braunerden ge-
ringer Sdttigung und teils gleyartiger Ausbildung mit stark sandigen,
vorwiegend podsolierten Boden ab. Auf Grund der immer wieder zu beobach-
tenden Eicﬁenﬁberhélter im Gebiet, so z.B. auf den feuchten, tertidren
Sanden bei Modishofen ("Au"), sowie um Horgau und aystetten, wird unsere
obige Annahme bestdtigt. Auch im Bereich der Staufenberger Terrassentreppe
finden sich im Verh#dltnis zur Eiche nur sehr wenige Reste mit Buche. Nur
auf frischen Standorten mit lehmigen Braunerden, so bei Peterhof und an
der Schwefelquelle, treten hohere Buchenanteile innerhalb der natiirli-
chen Laubwaldreste auf. Auch dies spricht fiir eine Eichen?ischwaldland-
schaft, N

- Tertidres Hiigelland.

Djesem Wuchsbezirk entspricht in etwa auch der Landschaftsbereich des
sich dstlich des Lechs anschlieBenden Tertidren Hiigellandes, in dem mehr
oder weniger mergelige Sande oder tertiire Feinkiese eine #hnliche Boden-
bildung begiinstigten und daher ebenfalls stellenweise die Kiefer inner-
halb des Eichenmischwaldes fordern wiirden. Buchenwaldreste trqten gegen-
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iiber den Eichenwaldresten in geringerem MaBe auf. Die heutigen Buchen-
restbestédnde sind in der Hauptsache heute ebenfalls auf frische, ver-
lehmte Braunerden beschrénkt: Landsmannsdorfer Forst, Obergriesbach,
perchinger Forst an der Lechleite. Auch das Tertidre Hiigelland sehen

wir als eigentliches Gebiet der Eiche an. Das bekundet sich in TLaub-
waldresten um Mering, an der Leite bei Mergentau, Dasing, Aichach,
Aulzhausen, Affing bis gegen Pottmes, Aichach bis gegen Schrotenhausen
und an der Leite bei Bergen (Lkr.PFriedberg). Selbstverstidndlich sind
auch in dieser Landschaft die ehemaligen Laubwdlder heute verarmten
Fichten- und teilweise Kiefernforsten gewichen. Unsere Beobachtungen
veschridnken sich aber in der Hauptsache auf kleine Waldparzellen und auf
waldriander. Gerade aber dort isl die Gefahr gegeben, daB kilinstliche Ein-
grifte die Holzartenzusammensetzung beeinflussen konnten, etwa in Hin-
sicht auf die Anpassung der einzelnen Arten an die Lichtverhdltnisse.
Trotzdem erscheint uns durch diese Waldreste eine grobe Bestdtigung der
von uns vorgenommenen Waldtypenzonierung gegeten. Inwieweit sich die
Peinkiesfacies des Tertidrs auf das Waldbild ausgewirkt hat ist zur

Zeit noch nicht ndher bekannt. Auf die Frage nach dem natiirlichen Tan-
nenvorkommen im Bereich des Tertifren Hiigellandes sei vorerst noch nicht
nidher eingegangen. Einstweilen soll nur auf die Darstellung bei HORNSTEIN
verwiesen werden.

Tanne.

Im Zusammenhang mit der Verbreitung der Tanne zwischen Iller und Lech

ist aber eine Arbeit von Forstmeister NOSEK von Bedeutung. Er setzt sich
mit der Frage nach der natiirlichen Verbreitung der WeiBtanne zwischen
Frankenalb und Morine auseinander (Forstwiss.cbl.lg, 1955) und beriihrt
damit auch unser Untersuchungsgebiet. Die von Windisch-Gritz aufgestellte
natiirliche Tannengrenze im Alpenvorland wird als Ausgangspunkt fiir eine
Reihe von Uberlegungen genommen, die zusammen mit den ermittelten rezenten
und historischen Tannenvorkommen in Verbindung mit den Orts-, Flur- und
Valdnamen auf -tann zu den Schlu8 fiihren, daB die Iller-Lech-Platte zum
Tannenareal gehtrt. Die Verwendung der Tann-Namen aber ist, wie NOSEK
selbst ausfilhrt, mit einem groBen Unsicherheitsfaktor verkniipft, da im
Schwébischen, im Gegensatz zum Bayerischen, im Sprachgebrauch nicht zwi-
schen WeiBtanne und Fichte unterschieden wird. Die Voraussetzung fiir die
Verwendung der STEPP'schen Namensangaben, auf die sich NOSEK beruft, wiir-
de erst bei der Nachpriifung des genauen Alters und ihrer ZugehOrigkeit
(Pichte oder Tanne ?) gegeben sein. Die Tatsache, daB die von NOSEK be-
schriebenen Tannenvorkommen existieren, 148t sich nicht bestreiten..Nur
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scheint mir, dafl sie nicht nur im Sinne eine Einbeziehung in das Tannen~
areal gedeutet werden miissen. Zundchst lassen die von der Iller-Lech-
Platte bisher bekannt gewordenen Diagramme fiir das dltere Subatlantikum
keinen derartigen SchluB zu. Die von mir gezeichnete Karte (Ber.Naturf.
Ges.Augsburg, 9, 60, 1958) ist das Ergebnis einer solchen Untersuchung.
Als Ergédnzung dazu wird in der vorliegenden Arbeit der Versuch unternom-
men, flr einen Teil der Iller-Lech-~Platte die heutige mogliche natiirliche
Regionalbestockung darzustellen (Abb.1ll). Auch unsere Tannengrenze er-
scheint gegeniber der von Windisch-Gratz weiter nach Norden verriickt,
doch schlieflen wird den Raum ndrdlich der Linie Babenhausen-Pfaffenhau-
sen-Markt Wald - Leitershofen vom eigentlichen Tannenareal aus. Viel-
leicht miiBte man den Hauptteil der Staudenplatte sogar mit einbeziehen,
doch fiir die Zusamplatte erscheint uns das fiir unwahrscheinlich., Ahnlich
wie HORNSTEIN, sprechen auch wir von Tannenvorposten auf der Zusamplatte,
deren Existenz sogar fir das &ltere Subatlantikum als sicher gilt. Von
diesen Standorten sind aber auch aus der jlingsten Vergangenheit und auch
heute noch Tannenvorkommen tekannt. Die restlichen, vei NOSEK mngefiihr-
ten Vorkommen, miiBten an und [lir sich aus dem gleichen Grund den SchluB
auf Natiirlichkeit zulassen. Darauf aufbauend folgert auch NOSEK, da nach
DENGLER, JACOBI und RUDOLPH die wsinwanderung der Tanne auf filir sie giin-
stige Standorte im Raum der Iller-Lech-Platte nicht ganz vollzogen war,
daB die heutigen Tannenvorkommen als Reste des Tannenareals zu deuten
sind. Wie wir aber bereits zeigen konnten, hat auch z.B. die Fichte ihre
historische natilirliche Fichtengrenze im VorstoB8 des 16, Jahrhunderts
liberschritten und damit ein potentielles Areal besiedelt. Durch FIRBAS,
SCHAAF u.a. (vgl. auch RUBNER) wissen wir, daB in manchen Landschaften
die Tanne bei der Pliinderung der Wilder zunéchst weniger als die Laub-
htlzer geschddigt und damit relativ gefdrdert wurde. Mit dem Diagramm
Sybellenmoos konnte ich einen dhnlichen Fall nachweisen. Damit scheint
mir ater flir die Iller-Lech-Platte die Moglichkeit gegeben, daB auch die
Tanne erst im jlingeren Subatlantikum ihre Vorposten weiter nach Norden
vorschieben und ausbreiten konnte. Hiermit soll lediglich ausgedriickt
werden, daB es sich wohl um potentielle Tannenstandorte handelt, deren
Tannenenteile aber im Gegensatz zu den oben erwdhnten, z.T. schon seit
dem dlteren Subatlantikum testehenden Standorten, lediglich auf Grund
einer anthropogen bedingten Verringerung oder Aufhebung bestimmter Stand-
ortsfaktoren (im wesentlichen wohl der Konkurrenzfaktor, da die Standorte
nicht mehr innerhalb des optimalen Wuchsbereiches der Tannen liegen !)
bestehen ktnnen. Da unsere Holzart tietgriindige, mineralkrdftige und wohl
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Rbb. 71: Verbreitung der porentrienen natirlichen Walalypen

submontan-getdnter Buchenwal&typ auf
Deckenschotterbdden

kolliner Buchen-(Eichen)-Mischwaldtyp auf
Deckenschotterbdden

Bachen-reicher Ahorn-Buchenwaldtyp an feuchten Héngen,
Hangterrassen,Einmuldungen und quelligen Stellen.

Eichen-Hainbuchen-Buchen-Mischwaldtyp der
16Bbedéckten Hochterrassen

fichenmischwald auf-sandigem,mergeligem oder feinkieSigem
Tertidir,lokale Kiefernbeimischungjauf den praedonaueis-
zeitlichen Schottern ein Eichen-Kiefern-Buchen-Mischwaldtyp
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eher schwere Substrate bevorzugt, geht sie auch relativ gern noch auf
Standorte, die durch Verdichtung zu Staunidsse neigen. Die seit Generatio.
nen herrschende Fichtenreinbestockung mancher Bdden hat in vielen Fdllen
zweifellos diese Voraussetzung zusidtzlich geschaffen und viele Standorte
sind daher neuerdings als Tannen-giinstig zu bezeichnen. Waldbaulich ist
diese Erkenntnis von grofiem Wert, da die Tanne auch als bodenverbessern-
de Holzart gilt. An der Waldtypenzonierung der Iller-Lech-Platte &dndert
hingegen diese Erkenntnis nichts. Heute besteht lediglich die Moglichkeit
der Ausbildung einer groBeren Zahl lokaler potentieller natiirlicher Wald-
typen innerhalb des Regionaltyps.

Gesellschaftasfremde Holzarten.

An diese MOglichkeit kniipft die von PALISSA (Forschung und Fortschritt,
lo, 1958) u.a. aufgeworfenen Frage nach den nichtgesidttigten oder unge-
sittigten Biocoenosen unmittelbar an. Gerade in Gebieten, die von der
Eiszeitenfolge, mindest aber auf Grund ihrer damaligen Lage am Eisrand
in ihrer Florenzusammensetzung stark dezimiert wurden, wird nachfolgende
Uterlegung eine gewisse Berechtigung haben. Ob man sich nun positiv oder
negativ zur Einbringung nicht heimischer Holzarten in unser Waldbild ver-
hilt, so wird man doch zugeben missen, daB mit Roteiche, Japaner ILirche,
Douglasie oder Strobe bei standortsgerechter Einbringung doch recht gute
Erfolge erzielt werden konnen. Diese Frage sei deshalb hier auch ange-
schnitten, da wir doch den Wald auch als Wirtschaftsobjekt betrachten,
wobei wir seine anderen Aufgaben in keiner Weise schmidlern wollen. Es ist
also nur dies, ot die entsprechende Holzart an das Biotrop angepaBt und
damit auch konkurrenzfihig ist. Keinesfalls soll hier filir oder gegen eine
Einbringung solcher Holzer Propaganda gemacht werden, vielmehr soll, da
wir ja unsere Untersuchungen auch als eine Grundlage fir einen optimalen,
naturnahen Waldbau halten, wenigstens auch diese Seite im mdglichen Be-
stockungsaufbau unserer Wilder gestreift werden. Vielleicht wire es sogar
einmal nilitzlich der Frage nach der hypothetischen Waldvegetation nachzu-
gehen, die ohne Eiszeit, aber bei gleichem Klima heute bei uns herrschen
wiirde. Lediglich aus dem Vergleich mit &hnlichen Klimalagen anderer Land-
schatten, deren Floren durch fehlende Vereisung oder entsprechende Ein-
fliisse einer solchen nicht veramt sind, kdnnte eine derartige Vorstellung
gewonnen werden. Unter Umstidnden wdre durch diese vergleichenden stand-
ortskundlichen und ©kologischen Untersuchungen eine Bereicherung unserer
Holzartenauswahl noch weiter mdglich. Wenn aber ein solches Ziel ange-
strebt werden sollte, dann in Zukunft nur auf Grund exakter standorts-
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xundlicher und dkologischer Vergleiche, nicht aber durch dauerndes

Herumprobieren.
Hoch- und Niederterrassen.

In die Iandschafte-, bzw. vegetationskundliche Gliederung des Raumes muB
aguBerdem die Langwelder Hochterrasse, dle Augsburger Hochterrasse und

die Haunstetter Niederterrasse einbezogen werden, ebenso die noch ins
Untersuchungsgebiet fallenden Niederterrassen des Wertachtales. Auf der
Langweider Hochterrasse herrschen zur Versauerung neigende, mittel-

bis tiefgriindige Braunerden mittlerer bis geringer Séttigung, wéhrend

die Augsburger Hochterrasse Lehmbraunerden von hoher bis mittlerer Satti-
gung kennzeichnen. Das Lechtal selbst, dem auch die Niederterrasse an-
gehtrt, das zweifellos eine wichtige landschafts- und vegetationskundli-
che Einheit bildet, wird durch die Untersuchung von BRESINSKY eine ent-
sprechende Wirdigung erfahren. Die oben erwidhnten Hochterrassen sind
heute waldlos und waren auoh schon seit Jjeher altes Kulturland. Als
standortsgerechte Bestockung wire hierflir ein Eichen-Hainbuchen-(Buchen)-
Mischwald zu fordern, der in seiner Ausbildung vermutlich eine Zwischen-
stellung zwischen dem Buchenwald der Zusamplatte und dem Eichenmischweld
der Ausrdumungsmulden einnehmen wiirde., Fiir die Niederterrassen miiBte man
wohl eine mehr auwaldartige Bestockung annehmen, sofern sie noch im nidhe-
ren Bereich des Grundwassers liegen, oder nur einen normalen Eichenmisch-
wald, der zum FluBlauf hin in einen Auwald ibergehen wiirde.

Landschaftstkologie und Forstwirtschaft.

Wir sind uns dessen bewuBt, daB die Frage nach der heutigen potentiellen
natiirlichen Vegetation im Untersuchungsgeblet in keiner Weise erschiopfend
beantwortet werden konnte. Aus dieser Erkenntnis heraus wurde daher auch
immer betont, daB sowohl die generelle Darstellung der Waldgeschichte

von Bayerisch-Schwaben (Ber.Naturf,.Ges.Augsburg, 9, 60, 1958), als auch
die vorliegende Arbeit lediglich Versuch und gleichzeitig Anfeng einer
intensiveren waldtypologischen Durchforschung des schwidbischen Raumes
darstellen soll. Einmal muBte auch von Seiten der Geobotanik damit be-
gonnen werden, zumal rein standorts- und bodenkundlich bereits groBe
Fortschritte erzielt worden sind (Bodenkartierung in den staatlichen
Fbrstémtern, bisher unverdffentlicht). Als Zlel schwebt uns eine land-
schaftsdkologische Zusammenschau von Bayerisch-Schwaben vor, die sich aus
Einzelbeitrigen pflanzengeographischer, pflanzensoziologischer und vege-
tationsgeschichtlicher Art herausbilden soll. Die bereits sehr weit
fortgeschrittene Standortskartierung im Gebilet wird ein wichtiger Helfer
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sein, Von Seiten der Geobotanik sind allerdings noch eine Reihe von Fragen
zu ldsen, die z.T. sehr wichtig fiir die Grundlagenforschung, gleichzeitig
wertvoll auch fiir die Praxis sein diirften. Hierzu gehdrt wohl in erster
Linie eine genaue pflanzensoziologische Erfassung der noch natiirlichen
und neturnahen Waldreste, nebst ihrer waldtypologischen Zuordnung, aber
ebenso eine Erfassung der wichtigsten Ersatzgesellschaften, also der
Porsttypen. Gerade weil die Landschaft fast ausschlieB8lich von Wirt-
schaftswidlder beherrscht wird, kommt der Untersuchung dieser Fragen eine
besondere Bedeutung zu. Der Ring wird sich aber nur dann zu einem sinn-
vollen Ganzen schlieBSen, wenn wir auch andere, nicht verwandte Pachrich-
tungen zur Beantwortung mit heranziehen.

Vergleichen wir nun noch einmal die oben aufgezeigte heutige potentielle
natiirliche Waldbestockung mit der Verbreitung natiirlicher oder naturnaher
Laubweldreste (zweifellos sind noch mehr davon erhalten !) und mit der
heute von der Fichte eingenommenen Fliéche, dann wird uns der Widersinn
des voraussetzungslosen Fichtenanbaues erst recht deutlich. Nach unseren
Befunden hidtte die Fichte eine lokale Berechtigung im eigentlichen Sinne,
auch dann nur als Beimischung und sowelt es die Stabilitdt der heutigen
Standorte noch zul&dBt, nur im Raume von Zusmarshausen, Welden und im
Bereich der Staudenplatte. Die Fichte wurde durch den kiinstlichen Anbau
welt tiber ihre natirlichen Standorte hinaus verbreitet. Von den Hochlagen
unserer Mittel- und Hochgebirge wurde sie auf die untersten und mittleren
montanen Lagen der Buchen-Tannen-Zone und auch weiter abwidrts in das
Buchen-Eichen~ und Eichen-~Buchen-~-Mischwaldgebiet auf sehr unterschiedli-
che Standorte gebracht. Diese Zonen konnen, wie wir es zeigen konnten, so-
wohl groB- wie auch lokalklimatisch wie orographisch nach Plateau- oder
Hanglagen sowie schlieBlich edaphisch nach Boden- und Wasserverhdltnissen
recht verschieden und damlt ganz unterschiedlichen potentiellen natiirli-
chen Waldtypen zugeordnet sein.-Die Umwendlung dieser Waldtypen in vor-
wiegend reine Fichtenbestdnde muBite sich im Wuchs der Holzart und in
ihrer biologischen Wirkung auf den Boden bemerkbar machen.

Da sich aber innerhalb der modernen Forstwirtschaft eine neue Waldge-
sinnung anbahnt, deren Ausdruck zunidchst die forstliche Standortskartie-
rung, deren Ziel aber ein gesundes, standortsgerechtes Waldbild ist, so
bleibt nur zu hoffen, daB dieser Weg konsequent zu Ende gegangen wird.
Allerdings liefert die Wissenschaft nur die Grundlagen, die Haltung der
Praxis allein ist entscheidend. Waldbau darf nicht nur in einer Holz-
produktion stecken bleiben, sondern muB, um mit KOSTLER zu sprechen, zu
einer Kulturaufgabe werden. Damit aber ist eine Verantwortlichkeit des
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Menschen der Natur gegeniiber verbunden, eine Verantwortlichkeit, die an
dle Grundlagen des menschlichen Seins riihrt. Die Auseinandersetzung des
Menschen mit der Natur ist sicherlich notwendig, doch nur wenn sie zur
Harmonie zwilpchen beiden fithrt war sie fruchtbar. Mit diesem Satz wiirde
man sich vollen Erfolg von der fiir den Waldbau so notwendigen Grundlagen-
forschung erhoffen, wenn nicht heute noch von manchen Vertretern der

. pichtung der Anbau natiirlicher Waldbestinde zu einseitig angestrebi

1 wiirde. Die Beriicksichtigung des natiirlichen Gleichgewichtes im Wald

[ke.nn nicht allein Selbstzweck sein. Zwar bendtigen wir die Kenntnis von

\ diesem Gleichgewicht, doch muB sie, auBer ihrer landschaftspfleglichen

' Bedeutung, andererseits auch Mittel zum Zweck einer optimalen Waldnutzung
gein, allerdings im Rahmen einer naturnahen Waldwirtschaft.
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c) Beziehungen zwischen Waldbild, Stratigraphie und
Klima.

Grundlegende neue Erkenntnisse iiber den Klimaverlauf im Postglacial
UeBen sich aus den Diagrammen des Untersuchungsgebietes nicht entnehmen.
Wie die Bezeichnung des Kapitels daher auch angibt, liegt uns vielmehr
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an einer vergleichenden Darstellung der Klimawirkung auf die Stratigrap)
und auf das Waldbild. Das bisherige Wissen iber den Klimaverlauf wird
als bekennt und gegeben vorausgesetzt. Die Wechselbeziehung von Klima,
Stratigraphie und Waldbild ist also das Thema unserer vorliegenden Dar-
stellung.

Obwohl die Diagramme erst in der Kiefernzeit einsetzen, in der die Ver-
moorung im Gebiet also ihren Anfang nahm, lassen sich dennoch bereits
grundlegende Unterschiede beobachten. In der Besprechung der Djagramme
verwies ich schon darzuf, da8 sich allein nach der Lage der Vermoorungen
zwel Moortypen unterscheiden lassen. Die Talvermoorungen begannen mit
Schilftorf, was durch den hdheren Grundwasserstand auch dieser Zeit
verstindlich ist, die kleinén Vermoorungen in Mulden, an Hangterrassen
oder auch kleinen Taleinschnitten setzten mit Carexwurzeltorf ein. Um
klimabedingte Erscheinungen handelt es sich in diesem Fall noch nicht.
In der weiteren Besprechung wollen wir die Zweigliederung aber beibe-
halten, denn beide Typen verfolgen eine unterschiedliche Entwicklung.

Im Ubergang von der Kiefernzeit zur Kiefern-Hasel-, bzw. EMW~Zeit wird
die Wirkung des Klimas auf die Ausbildung des Torfes temerkbar. Die
kleinen Moore an den Hangterrassen und in den Mulden erfahren eine Wachs-
tumshemmung. Der Carexwurzeltorf wird in diesen Abachnitten stark humos,
Das deutet darauf, daB er tei hdherer Temperatur und niederem Grundwassen
stand entstanden sein muB, beides Bedingungen, die, wie wir wissen, in de
beiden oben genannten Zeitperioden gegeben waren. Lokal kam es auch zu
unterschiedlichen Ausbildungen (vgl.Lleltershofen), die sich als holz- uni
reigerhaltige Torfzonen bemerkbar machten. Aber auch diese Ausbildungen
deuten auf eine geringere Verniissung am Standort. Ahnlich kann auch in de
Talvermoorungen eine Anderung innerhalb der Stratigraphie des Torfes be-
obachtet werden. An Stelle des Schilftorfes wurde in den meigten Fidllen
ebenfalls Carexwurzeltorf gebildet, der allerdings unter wesentlich feuc
teren Bedingungen als der aus den Kleinmooren der Hiénge entstanden sein
muB. Immerhin wird auch dadurch ein Zuriickgehen des Wasserstandes in den
grofen Tdlern des Iller-Lech-Gebletes angedeutet. DaB aber auch umgekehri
krscheinungen zu beobachten sind, folgt aus Untersuchungen im Memminger
Tal., Hier setzte ndmlich zu dieser Zeit schon ein Vordringen der Alm-
standorte ein, was nur aus einer betrdchtlichen Wasserzufuhr verstdndlich
wird. Allerdings lag damals schon das Einzugsgebiet des Memminger Tales
in einer regenbeglinstigten Landschaft, dem heutigen Nordrand des Vorland-
bergwaldgebietes. Auch welter im Norden, im Mindeltal, kdnnen Abweichunge!
beobachtet werden. Im Profil Burgau liegt Uber dem Schilftorf eine Bruoh-




- 55 -

waldtorfschicht, die EMW-zeitlich ist, aber in der Hasel-Kiefern-Zeit mit
einer Carexwurzeltorflage begann. Verstdndlich wird dieser Bruchwaldtorf
einmal aus der randlichen Lage des Profils, andererseits aus der Begiin-
stigung bruchwaldtorfbildender Arten, speziell der Erle. Das Klima wirkte
hier libter die Holzart torfbildend. Eine parallele Erscheinung liegt aus
dem Profil Dinkelscherben vor.

Mit dem Ubergang zum Subboreal, bzw. dlterem Subatlantikum tritt ein
charakteristischer Bruch in der Ausbildung des Torfes ein. Diese Erschei-
nung kann sowohl in den groBen Talvermoorungen als auch in den Kleinmooren
der Hinge und Mulden teobachtet werden.

Des Subboreal lieB sich pollenanalytisch nicht in allen Diagrammen fest-
legen, aber auch stratigraphisch tritt es nicht immer in Erscheinung. Ganz
allgemein 148% sich fiir die Talvermoorungen angeben, daB der Torf jetzt
wieder unter feuchteren Bedingungen gebildet wurde und entsprechend stra-
tigraphisch differenziert erscheint, Wie bereits frilher gezeigt, 148t

das Diagramm Burgau (Ber.Naturf.Ges.Augsburg, 9, 60, 1958) eine pollen-
analytische und stratigraphische Gliederung dieser Periode zu, entspre-
chend den durch SEITZ bekannt gewordenen feucht-kilhleren, bzw. wirmer-
trockeneren Abschnitten. Dabei ist das "wdrmer-trocken" schon noch als
tfeucht-kiihler" gegeniiber der EMW-Zeit zu verstehen. Der erste Abschnitt
entspricht in Burgau noch einem Bruchwaldtorf, der in der zweiten Hdlfte
von einem Carextorf abgeldst wird. Die Torfbildung steht aber eigentlich
im Widerspruch zur Klimafolge. Das konnte aber andeuten, daB die Tendenz
zur Feuchtigkeitszunahme im Gebiet dennoch erhalten blieb. Eine andere
Deutung wdre auch die, daB sich der Wasserstand im Tal selbst erhdhte, als
Folge einer gesteigerten Wassernachlieferung aus dem Einzugsgebiet, in

dem sich die voriibergehende Feuchtigkeitsabnahme kaum temerkbar gemacht
haben dirfte. Dadurch wurde auch die Torfbildung im Unterlauf der Mindel
beeirfluBt. Diese Erklirung, daB sich das Lokalklima um Burgau, beein-
fluBt durch das Klima des Donauraumes, nicht auf die Art der Torfbildung
auswirkte, scheint mir wesentlich einleuchtender. Auf die gleiche Weise
lieBe sich dann auch der pldtzliche Abfall der Erlenkurve erklédren (von

50 bis unter 20 %). Obwohl klimatisch begiinstigt, wurde sie aus standortli-
chen Grinden (zu hoher Wasserstand) von vielen Standorten verdrdngt. Die
EMW-Kurve spiegelt hingegen das Lokalklima wider. Dieses Beispiel zeigt
uns deutlich die Vergquickung verschiedener Faktoren, die Ursache dnes
Pollenspektrums sein kénnen.

Aus den Diagrammen und Profilen der kleinen Hangterrassen- und Muldenver-
moorungen lassen sich entsprechende Hinweise nur schwer entnehmen. Die
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pollenanalytische Deutung ist gerade in dieser Zone durch die hohe Zer-
setzung der Pollen erheblich erschwert. Stratigraphisch zeigen aber auch
sie den Utergang zu Torfarten, die unter feuchteren Bedingurgen enstandep
sein miissen. Im Profil Leitershqfen liegt zwischen der humosen, EMW-zeit-
lichen Carexwurzeltorfschicht und der subatlantischen Mischfacies eine
Carexwurzeltorflage, die in einen reiserhaltigen, dann stark humosen
Carexwurzeltorf Ubergeht. Vergleichkeweise lieBe sich diese Erscheinung
vielleicht als entsprechende Ausbildung des ersten und zweiten subbore-
alen Abschnittes deuten. Es wdre durchaus denkbar, daB sich der zweite
Abschnitt des Subboreals auch am Wstrand der Staudenplatte (die dem Regen
abgewandte Seite !) in Form eines kontinentaler getdnteren Klimas bemerk-
bar gemacht hat. Schliissige BeWeise liegen nicht vor.

Der Unterschied in den Torfarten gegeniiber frilher wird aber vor allem ers
im dlteren Subatlantikum deutlich splirbar. Aus den groBen Tal- und Mulden
vermoorungen liegen nur einige Beispiele vor, da in den meisten Fdllen
gerade diese Torfschichten abgetorft wurden. Die hohere Ozeanitdt die-
ser Periode (hohere Luftfeuchtigkeit und Niedengchlﬁgg) bestimmt in erste
Linie die Ausbildung der Torfart (Sphagnum-reiche Torflagen), da nidmlich
diese Bdden bereits wesentlich dem Grundwasserbereich entriickt sind. Die
weitere Klimaverschlechterung zu Beginn des dlteren Subatlantikums tritt
aber nicht nur durch die Bildung entsprechender Torftypen hervor. Stellen-
weise wurde sogar eine Torfbildung infolge von Mineralbodeniiterlagerungen
unterbunden. In teiden aus unserem Untersuchungsgebiet bekannt gewordenen
Fidllen (Burgau I und Mertinger Moor, H6ll I) muB ein Wasseranstieg die
Ursache hierfir gewesen sein. In beiden Fidllen liegt diese Erklidrung recht
nahe. Die beiden Mineralbodeniiberlagerungen unterscheiden sich lediglich
in ihrer heutigen Ausbildung. Wdhrend im Mertinger Moor ein Gleyboden den
Torf bedeckt, handelt es sich bei der Burgauer Uberlagerung (bei Réfingen,
an der Ostseite des Mindeltales) um eine lehmige, hdchstens nur schwach
gleyige Braunerde. Wahrscheinlich liegen Auenlehmbildungen vor, die im
Mertinger Moor durch den lidnger teibehaltenen hoheren Grundwasserstand
vergleyten, wdhrend sie an der Mindel noch bis heute mehr oder weniger
ihre typische Form bewahren konnten. Diese Zrscheinungsformen und ihre
Bildungsweise auch von anderer Seite anzugeben wird spdteren Untersuchun-
gen iliberlassen bleiben miissen, wovon wir uns eine weitere Klidrung dieser
Frage erhoffen dlirfen. Auf das Waldbild wirkt sich diese Klimaperiode
eigentlich nur unmittelbar aus. Man vergleiche nur das Zurlickdrédngen

der FPichte durch die Buche und Tanne. Zwei Faktoren, Klima und Standorts-
konkurrenz, werden fiir das Waldbild bestimmend.



=057 =

Auch aus den Vermoorungen der Mulden- und Hangterrassenmoore wird die ver-
inderte Torfbildung ersichtlich. In raschem Wechsel folgen in dieser Zeit
Cargxwurzeltorf, Braunmoostorf, Sphagnumtorf und auch Mischlagen dersel-
ben, doch alle spiegeln die erhdhte Ozeanit#t, die erhthten Niederschlige
jieser Klimaperiode wider. Zum Teil kam es &hnlich wie in den groBeren
rdlern (vgl. Mindeltal) zum Ansteigen der Wasserstinde, was als Folge
erdige, mineralbodenartige Ablagerung mit sich trachte (vgl.Leitershofen).
purch eine Bachlaufverlagerung kam es in unserem Fall wahrscheinlich zu
einer erneuten Vermoorung iiber dieser Ablagerung, deren Stratigraphie den
iiblichen Wechsel in den Torflagen des &dlteren Subatlantikums zeigt.

pie Bildungen des jingeren Subatlantikums spiegeln in den wenigsten Fdl-

len natiirliche Bedingungen wider, sondern sind als Anmoor- oder Rohhumus-
bildungen auf entsprechende forstwirtschaftliche MaBnahmen (Bestockung !)
guriickzufiikren.

Vielleicht ist noch eine kleine Bemerkung iiber die quarzsandigen Einla-
gerungen in manchen Torflagen der Hangterrassen- und Muldenmoore ndtig.
Die Quarzsandkdrner kommen von den kiefernzeitlichen Bildungen bis

hinauf zu den subatlantischen Lagen vor. In den untersten Lagen ist eine
Beimischung verstdndlich, da diese iiber sandig-gleyartigen Mineralbdden
liegen. Die Beimischung in jJiingeren Lagen ist vielleicht durch die Klein-
fldchigkelt der Vermoorung und ihre z.T. hangnahe Lage zu erklidren, wo-
durch auch grobere mineralische Bestandteile der Umgebung dem Torf zuge-
filhrt werden konnten.

d) Zusammenfassung

Die Darstellung behandelt speziell die Waldentwicklung auf der Stauden-
und Zusamplatte, schlieBt aber die Ausrdumungsmulden von Dinkelsc¢herben,
Horgau und Adelsried, die Staufenberger Terrassentreppe und den westli-
chen Teil des Tertidren Hiigellandes mit ein. Sje ist aufgebaut auf 6
weitere Pollediagramme, auf Beotachtungen von naturnahen oder natiirli-
chen Waldresten im Untersuchungsgebiet und dessen regionalen Bodenver-
hiltnissen im Zusammenhang mit der Klimalage.

In der Kiefernzeit und Kiefern-Hasel-Zeit herrschten im Gebiet Kiefern-

wilder, spidter mit Haselbeimischung und einzelnen Eichenmischwaldarten.

In der EMW-Zeit bildeten sich berelts Wuchsbezirke heraus. Herrschte im

ganzen gesehen der EMW vor, so blieb doch im Bereich der Ausrdumungsmul-
den von Dinkelscherben, Horgau und Adelsried und der Staufenberger
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Terragsentreppe die Kiefer als bestandbildende Art erhalten. Im §ubb0reu
verfeinerte sich die Zonierung. In der soeben erwdhnten Landschaft blieb
die Kiefer, trotz des Vordringens der Buche, weiterhin an der Bestockung
beteiligt. Auf der Zusamplatte und dem nordlichen Teil der Staudenplatte
besetzte ein EMW die Bdden, der durch einen stédrkeren Buchenanteil gekenp
zeichnet war. Am slidlichen Rand der Staudenplatte entwickelte sich hinge.
gen ein Fichten-Buchen-reicher EMW-Typ. Im dlteren Subatlantikum bliebd
diese Zonierung im wesentlichen erhalten, nur wird sie jetzt z.T. durch
andere Holzarten mit bestimmt., Auf der Zusamplatte stockte auf den
Schotterbdden ein kolliner Buchen-(Eichen)-Mischwald, wihrend sich iiber
Tertidr, in sandiger oder mergeliger Ausbildung, ein Eichenmischwald ein-
fand. Die Staudenplatte wurde durch einen ausgesprochenen Buchenwaldtyp
charakterisiert, der vielleicht am siidrand als Buchen-(Tannen)-Waldtyp
in der Randzone der Tanne ausgebildet gewesen ist. Ahnliche, aber nur
lokale Besténde fanden sich.sicherlich auch im Bereich der heutigen Forst.
dmter Zusmarshausen und Welden.

Das jiingere Subatlantikum ist durch die kiinstliche Forderung der Fichte
bestimmt. Heute sind nur einzelne Reste einer natiirlichen oder natur-
nahen Bestockung zu erkennen. Fir diesen Abschnitt wurde daher eine Uber-
sicht der heutigen regionalen potentiellen natiirlichen Waldtypen zu

geben versucht. Die Gliederung folgt im wesentlichen der aus dem #dlte-
ren Subatlantikum. Demnach muB dié Zusamplatte als Gebiet eines kollinen
Buchenmischwaldes, bzw. Eichen-Buchen-Mischwaldes aufgefaBt werden, Je nac
S*andort liber Quartdr oder Tertiir. Im Raum von Zusmarshausen und Welden
8ind einzelne Standorte fiir den submontan getdnten Buchen(Tannen)-Wald
geeignet. Die Staudenplatte hingegen ist ein ausgesprochen submontan ge-
tontes Buchenwaldgebiet, das im Siiden vielleicht auch den Buchen-(Tannen-)
"Vialdtyp tragen wiirde. Die Ausrdumungsbecken und die Staufenberger Terras-
sentreppe missen als Eichenmischwaldlandschaft angesehen werden, in der
auch die Kiefer standortsgerecht wire.

Als Anhang wurde eine Parallelisierung der Klimawirkungen auf die
Stratigraphie der Torflager versucht.
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2) pflanzengeographisch-vegetationskundliche Untersuchungen aus den

nglteren" Diluviallandschatten.

a) EinfluB der Fichtenmonokultur auf die Flora.

H.LANGER hat im vorigen Teil der Arbeit, soweit unser Untersuchungsgebiet
petreffend, eine Feingliederung des Buchen-Eichen-Mischwald-Regional-
types in verschiedene Ausbildungsformen unternommen, Heute bedecken recht
eintonige richtenwirtschaftsforste die grofBte Fldche des Gebietes an
stelle des ehemaligen naturgemdfBen Laubmischwaldes. Von der gewonnenen
pinteilung und Untergliederung des Buchen-Eichenmischwaldtypes ausgehend,
fragt es sich, ob die Bodenflora der heutigen tertiidren Kunsttypen das
ehemalige Waldbild irgendwie widerspiegelt. Zur Losung dieser Frage wiirde
die pflanzensoziologische und ~geographische Untersuchungsweise, sowie
die Xombination der beiden Methoden zu Gebote stehen. Es ist dabei beson-
ders zu betonen, daB all diese Untersuchungsweisen, auch wenn sie mit ge-
nauesten bodenkundlichen Erhebungen der forstlichen Standortserkundung
kombiniert sein sollten, deduktiven Charakter tragen. Somit ergibt sich
die Notwendigkeit, die gefundenen Ergebnisse mit Hilfe der Pollenanalyse
und historischen Untersuchungeh (vgl.HORNSTEIN) zu kontrollieren. Die
pflanzensoziologische Methode kann sich kaum auf die Charakterarten der
einstigen Naturwidlder stiitzen. Diejenigen Charakterarten, die einmal die
verschiedenen urspriinglichen Waldgesellschaften gekennzeichnet habven,
mégen zwar in den aus diesen Waldgesellschaften hervorgegangenen Sekun-
dirtypen noch vorgekommen sein, konnten sich aber nicht mehr in den
tertidren Kunsttypen erhalten. Es bliebe also nur die Moglichkeit, von
feinsten soziologischen Unterschieden innerhalb der Fichtenkunstforste

in Zusammenhang mit bodenkundlichen Beobachtungen auf verschiedene Aus-
gangspositionen zu schlieBen. DaB fiir die soziologische Gliederung die
Phanerogamen wegen der Artenarmut der Forste nicht ausreichen, leuchtet
ein. In dieser Hinsicht konnte aber vor allem die Heranziehung der hiéhe-
ren Pilzflora weiterhelfen., Es muB also festgestellt werden, daB die
Bodenvegetation der jetzigen Fichtenwirtschaftsforste keine sicheren An-
haltspunkte fiir die ehemalige natiirliche Waldzusammensetzung liefert,
Vielleicht kdnnte untir den gegebenen Verhiiltnissen auch eine Kartierung
der versciiiedenen Lautwaldbegleitarten (im weiten Sinne) tiefere Einsich-
ten in die ehemalige Laubwaldtestockung liefern. Ohne auf diesen Weg
niher einzugehen, sollen einige Arten genannt werden, welche wohl Laub-
waldtegleiter sind, jedoch sich auch vereinzelt im Pichtenforst vorfinden.
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b) Reliktpflanzen der ehemaligen Laubmischwilder in den Fichten-

wirtschaftsforsten.

Die meislen der hier aufgefilhrten Arten gehdéren allgemein der Klasse der
yuerco-Fagetea an. Nur wenige Arten bteschrdnken sich innerhelt der Klasse
auf btestimmte Ordnungen, etwa auf die der Fagetalia.

Kl:ssencharakterarten der Querco-Fageta: Melica nutans, Poa nemoralis,
Bromus ramosus, Carex silvatica, Paris quadrifolia, Arum maculatum (Leite
bei Bergen), Convallaria maialis, Moehringia trinervia, Ranunculus
ficaria, Ranunculus lanuginosus, Anemone nemorosa, Aconitum lycoctonum,
Primula elatior, ILysimachia nemorum, Lamium galeobdolon, Adoxa moscha-
tellina, Lonicera xyloste_um, Scrophularia nodosa, Vicia dumetorum, Poa
nemoralis. Bei Laubholzbeimischung kommen zu dieser Liste noch mehrere
~rten hinzu,wie etwa Lathraea squamaria. Lockerer an die Querco-Fageta
sind folgende Arten gebunden: Pulmonaria obscura, Gagea lutea sowie
Vicia dumetorum.

Kleinere soziologische Laubwaldeinheiten charakterisieren dagegen:
Hepatica nobilis i'agetalia Ordn.-Char.(Hammeln), Astrantia maior ragion
Ges., Chrysanthemum corymtosum trockene Fagetalia; Campanula persicifolﬂ}
lok.trockene Fagetalia, Astragalus glycyphyllus lok. trockene Fagetalia, |
ihyteuma spicatum Fagetalia Ordn.-Chrar., Mercurialis perennis Fagetalia
Ordr..-Char.(Scheppacher Kapelle und Hammeler Berg), Polygonatum verti-
cillatum Fagion-Art, Lilium martagon Fagetalia-irt, Luzula pilosa
Abieto-Fagetum, Festuca gigantea Fagetalia Ges., Circaea lutetiana
Fagetalia, Actea spicata Acereto-Fraxinetum (Lechleite siidl. Thier-
haupten), Hypericum pulchrum Querceto-Betuletum, Galium silvaticum
guerceto-Carpinetum, Campanula cervaria Fraxino-Carpinion, Vinca minor
.uerceto-Carpinetum, Stachys silvatica (uerceto.Carpinetum, Poa chaixii
4uerceto‘carpinetum?vgilosa Querceto-Carpinetum (die pflanzensoziologischt
~uordnung erfolgte nach OBZRDORFER 1949 und 1957). Sotald Laubholz in
aie Fichtentestédnde eingestreut ist, nimmt sowohl die Artenzahl, als
auch die Vitalitdt der einzelnen irten zu. Unter reinem Fichtenaltholz
werden uns nur wenige Vertreter gleichzeitig tegegnen. Zinige der aut-
gefihrten Arten erhalten sich gerade noch in der ersten Fichtengenera-
tion, wie etwa der Aronstab (Arum maculatum) an der Leite von Bergen.

In manchen Fillen andererseits ist durch besondere geologische Verhdlt-
nisse (kalkhalti,e Schotterkonglomerate) eine andauernde Kalknachfuhr
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des Bodens gewdhrleistet, welche eine zu starke Versauerung vermeidet,
wodurch Arten, wie Hepatica nobilis, sowie Mercurialis perennis u.a. noch
unter reiner Richtenbestockung anzutreffen sind. Auch die lehmigen Bbden,
also die Verwitterungslehmbdden liber Deckenschotter, beherbergen unter
pichten einige Laubwaldarten. Am drmsten erscheinen bezliglich der gesam-
ten floristischen Struktur die Fichtenforste liber tertidren Sanden, wo
die Bodenvegetation aus einigen wenigen azidophilen Arten zusammenge-
getzt wird.

c) Flora der naturnahen Laubwaldreste.

Die noch vorhandenen naturnahen Laubwaldreste bilden daher zu den oft
monotonen dichtenforsten durch ihren rloristischen Reichtum einen wohl~
tuenden Gegensatz. Besonders an der Ostlichen Lechleite von Mergentau
bis hinauf nach Scherneck konnte sich der Laubwald ungehindert stdrender
menschlicher Beeinflussung entwickeln. Die folgende Florenliste zeigt
eine Auswahl der auf der Aindlinger Schotterplatte bei Miihlhausen teob-
achteten Arten: Baumschicht: Fagus gilvatica, Ulmus scabra, Carpinus
betulus, Acer campestre, Quercus robur, Fraxinus excelsior, Tilia
platyphyllos, Ligustrum vulgare, Evonymus europaea, Corylus avellana,
Lonicera xylosteum, Viburnum lantana, Sorbus aucuparia, Prunus insititia
(%), Clematis vitalba, Cratmegus spec.

Krduter: Sanicula europaea, Lathyrus vernus, Lilium martagon, Campanula
trachelium, Melica nutans, Hepatica nobilis, Anemone nemorosa, Arum
maculatum, Lamium galeobdolon, Phyteuma spicatum, Pulmonaria otscura,
Aegopodium podagraria; Carex silvatica, Astragalus glycyphyllus, Brachy-
podium silvaticum, Geum urbanum, Viola silvatica, Viola permixta, Viola
odorata, Viola hirta, Viola Riviniana, Veronica teucrium, Carex alba,
Hieracium murorum, Solidago virga aurea, Polygonatum multiflorum, Vinca
minor, Deschampsia flexuosa, Primula veris, Primula officinalis, Convalla-—
Tia maialis, Campanula persicifolia, Bromus racemosus, Elymus europaeus,
Ranunculus lanuginosus, Milium eftusum, Poa nemoralis, Calamintha vulga-
ris, Rosa canina, Vicia dumetorum, Festuca gigantea, Adoxa moschatellina,
Hedera helix, Euphorbia platyphyllos (W), Corydalis cava, Chaerophyllum
bultosum, Chaerophyllum hirsutum, Circaea lutetiana, Salvia glutinosa,
Melitis melissophyllum, Ranunculus ficaria, Rubus saxatilis. Ausserhalbd
Mihlhausen jedoch ebenfalls an der &stl. Lechleite: Viola mirabilis,
Lathraea squamarea, Asperula odorata, Myosotis silvatica, Actea spicata.
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In solcher und dhnlicher Zusammensetzung finden sich auBerdem auf der
Zusamplatte naturnahe Laubwaldreste, in besonders schoner Ausbildung
bei Steinekirch (bei Zusmarshausen) und bei Dinkelscherben. Die Laub-
waldreste lUber grundwasserziigigem Boden, sowle iiber staunassen Bdden
zeigen e ine andere floristische Zusammensetzung (vgl.S.98).

Wie schon festgestellt, hat die Umwandlung der Laubwidlder in die Fichte
forste eine bedeutende Verarmung der Bodenflora bedingt. Wegen des geri;
gen natiirlichen Basenvorrates der Bdden, welche aus tertiireén Sanden,
bzw. auf den dltest- und altdiluvialen Schotterlandschaften,sowie auf
der mitteldiluvialen Mordnenlandschaft hervorgegangen sind, hat sich
damit gleichzeitig eine Umwandlung der Boden in Podsole und Podsolgleye
vollzogen. Das bedeutet, daB bei der Umwandlung in Fichtenwdlder die
Arten der sauren Laubwaldvarianten (saure Buchenwidlder mit Poa nemoralis
saure Eichen-Birkenwilder) sich besonders erhalten und entfalten konntep
im Gegensdtz zu den charakteristischen Arten der mehr basiphilen Laub-
mischwaldgesellschaften. Eine wichtige Auslese wird noch durch den Licht
faktor und andere Faktoren tewirkt, welche sich durch fehlende Bodenve-
getation in Jungbestiéinden bemerkbar machen. Erst ab einem gewissen Be-
standesalter ist eine Neubesiedlung der Fichtenforste zu beobachten. Die
WirtschaftsmaBnahmen miissen also eine stetige Verarmung bedingen, die
zur Auswahl eines bestimmten anspruchslosen Artengrundstockes fiihrt.
Diese Auswahl muB8 unempfindlich sein gegen Bodenversauerung, mangelnde
Lichtverhdltnisse und ausgezeichnet sein durch eine #uBerst gute Verbrei
tungsféhigkeit.

d) Die Verbreitung alpiner und montaner Elemente in den
’ dlteren Diluviallandschaften.

Wenn also durch Untersuchung der Verbreitung bestimmter pflanzengeo-
graphischer Elemente (hier das alpine und montane Element) ein Anhalts-
punkt auf mdgliche natiirliche Bestockung gewonnen werden soll, dann ist
zu beriicksichtigen, daB sich nicht allzuviel "bessere Arten" und Relikte
in den Pichtenwirtschaftsforsten erhalten konnten. Waldrdnder, Hohlwege,
sowie Vernidssungsstellen geben'uns vor allem wegen der glinstigereren
Lichtverhdltnisse und ‘wegen der Forstsicherheit eine aussichtsreichere
Mdglichkeig nach Reliktvorkommen verschiedener pflanzengeographischer
Zlemente zu suchen. An Hand des montanen und dealpinen Elementes, auf
den in diesem Kapitel genannten Landschaften, soll gezeigt werden, in-
wieweit pflanzengeographische Feststellungen bei der Aufstellung regione
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jer Waldtypen behilflich sein ktnnen. In unserem Falle ist die Ausschei-
dung verschiedener Waldtypen im Abschnitt von H.LANGER mittels ver-
schiedener Beobachtungsergebnisse vorgenommen worden. Es bleibt daher
nur die Frage zu klédren, ob das pflanzengeographische Verbreitungsbild
ausgewdhlter Elemente zur regionalen Ausbildung der Waldtypen in Bezie-

hung steht .

fundortsnachweise:

1) Alnus viridis: (Abb. 14 und 15)

VOLLMANN(Flora von Bayern, Berichtigungen und Nachtrdge $.827) zweifelt

an der Realitédt der Augsburger Funde. Es liegen jedoch im Staatsherbarium

zu Minchen einwandfreie alte Belege aus Augsburg, die VOLLMANNs Kenntnis

entgangen zu sein scheinen. Insgesamt ergibt sich folgende Verbreitung

in der Umgebung. Wellenburger Tal: Waldrand gegen den Wellenburger Weiher

(c), Beleg im Staatsherbar Miinchen.

Diebeltal: StraBberg-Burgwalden, an der Strasse (W!)

Anhauser Tal: Reinhardshausen gegen Waldberg (G!); Wdldchen gegen Anhausen
(w)

Schwarzbachtal: Dopshofen gegen die Scheppacher Kapelle (!!)

schmuttertal: Miinster am Wege nach Walkertshofen (!!), Totenschldule bei

siegertshofen (G!), Tronetshoten Waldrand (!!), Wilmatshofen Ost Waldrand

(1!), Wilmatshofen gegen Weiherhof, grtBerer Bestand am Hohlwege (!!)

Neufnachtal: Mittelneufnach gegen Mickhausen (G); Oberrothan (G!), Langen-

neufnach gegen Mickhaﬁsen (G!'), Langenneufnach am Ostrande des Ortes (!!).

Verbreitung auBerhald des Kartenausschnittes: auf der Staudenplatte im

Zusamtal bei Ziemetshausen; zwischen Markt Wald und Zaisertshofen; bei-

de aus HEGI 1905. Die Vorkommeﬂ auf der Staudenplatte lassen sich durch

folgende Fundorte mit dem alpinen Areal verbinden: Kaufbeuren, Memmingen,

Obergiinzburg, letztere Pundorte aus VOLLMANN, Ottobeuren, Kemptener Wald

am Bodelsberg und Kemptener Molassegebiet am Buchenberg (nach SENDTNER).

Die Pflanzen auf der Iller-Lechplatte konzentrieren sich fast alle auf

die Staudenteilplatte und gehen nach N nicht tiber das Schmuttertal hinaus.
Die Griinerle stellt ein subarktisch-alpines Glacialrelikt dar, deren Vor-
landsverbreitung auch Oberschwaten, den Schwarzwald, den Bayerischen Wald,
das Elbsandsteingebirge sowie das Lausitzer Bergland umfaBt.
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Abb. 15 : Alnus vividis =e

2) saxifrage hirculus: ° (Abb, 16)
Dieses subarktische Glacialrelikt ist jetzt in unserer Umgebung erloschen

und tefindet sich in ganz Bayern im Riickgang. Die Ptlanze wurde friiher
innerhalb unseres Untersuchungsgebietes an folgenden Stellen gefunden:
Stautenberger Terrassentreppe: Aystetten (W)

Staudenplatte: Leitershofen gegen Anhausen (W) StraBberg (W)
Altmordnengebiet: Haspelmoor (Staatsherbarium Miinchen)



ﬂbb 76 Jaxifraga hirculus=0, Carex capitata= 8, Alsine stricta<+, Cerastivm alpinum = o;

3) Minuartia stricta: ° (Abb. 16)
Diis subarktische Glacialrelikt gilt in Bayern als ausgestorten (HEPP .

Friihere Augsburger Fundorte:

Staudenplatte: iialdmoor zwischen Bannacker und Burgwalden (W)
wellenturg (W)

Dinkelschertener iltwasserscheide: Mddishofener Moor (Clessin)
Altmorinengetiet: Haspelmoor (im Stastsherbtar ein von HOLLER gesammell
Belegexemplar zusammen mit dem Moos Camptothecium nitens)

f~uBerhalb des engeren Untersuchungsgebietes auf der Staudenplatte zwit
Markt Wald und Siebnach (VOLLMANN 1914)

4) Carex capitata: ° (Abb.16)

B ety
Die arktisch-alpine Pflanze gilt in Bayern ebenfalls als ausgestorten:
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priiner bel uns zwischen Bannacker und Burgwalden (W) sowie im Haspel-

mooT «

5) ceragtium alpinum ssp. kochii Wettst.var.glanduliferum: ° (Abb.16)

In dieser Weise sind die Belege vom Haspelmoor (Staatsherbar Miinchen
leg,sendtner) von Prof. FAVARGER-Neuchatel bestimmt worden. Sowohl die
Angabe von CAFLISCH aus StraBberg bei Augsburg (Ber.d.Nat.hist.Ver.Augsb.
1854), als auch die von HOLLER gesammelten Pflanzen vom Dachaugr Moor
(staatsherbar Minchen) diirften hierher zu stellen sein. Der Fundort .
gstraBberg ist nicht ganz sicher, da keine Belegexemplare existieren.

Auch WEINHART Xermochte die Art an der von CAFLISCH angegebenen Lokalitédt
nicht mehr auﬁfinden. Immerhin ist das ehemalige Vorkommen dieser Pflanze
bei StraBberg durchaus pflanzengeographisch mdoglich, da viele der vorge-
nannten arktisch-alpinen Arten sowohl in Mooren des Augsburger Westens,
als auch im Moorkomplex Haspel-Dachauer Moor vorgekommen sind.

PAUL (1932) gelang es nicht mehr,die Art im Haspelmoor aufzufinden. Die
pflanze diirfte in ihren Vorlandsverbreitungspunkten um die Jahrhundert-
wende ausgestorbten sein.

6) Pinus montana: (Abb, 23)

Die alpine Art erreicht in unserem Gebiete die ndrdlichsten Fundpunkte

der siidbayerischen Vorlandsverbreitung; im Haspelmoor als Ubergangsform

von Pinus uncinata zu Pinus mughus; im Modishofener Moor als echte Spirke,
also als Pinus uncinata (LAUERMANN !); aus ZINSMEISTER 1930 ist noch der
fundort Mertinger Wald (Ikr.Donauwdrth) in Form von P.uncinata zu entnehmen
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Das_charakteristische montane Flement.
Die Bezeichnung montan stellt weniger einen pflanzengeographischen Eleme
tezrilf dar, es soll vielmehr damit eine Bindung an eine gewisse Hohenst
zum -usdruck gebracht werden. Durch die Lage unseres Untersuchungsgetiet,
im Alpenvorlande gewinnt der Begriff insofern eine spezielle Bedeutung,
nls das Hauptentfaltungszentrum der montanen Pflanzen bei uns im geogra-
phischen Bereich der Alpen und ihrer Vorberge liegt, so daB die montanep
slemente unseres engeren Florenbezirkes als Austrahlungen dieses Raumes
erscheinen. Unter den hier als montan btenannten Pflanzen wird manche dabe
sein, die dnaher dealpinen Charakter tridgt. Solange aber das genaue karto-
graphische Verbreitungsbild der in Frage kommenden Pflanzen nicht exi-
stiert, sofern weiterhin die Definitionsschwierigkeiten des Begriffes
de: 1pin nicht (ekldrt sind, sollte durch moglichst weitgefaBte Begriffe
die Schwierigkeit in der pflanzengeographischen Bezeichnungsweise umgan-
gen wercen.

%s werden alle Gewichse, die ihren Schwerpunkt in der Buchenstufe der
mittleren Gebirgslagen besitzen, also im Hohenbereich von 500~900 m,

als montane Arten bezeichnet. In diesen Bereich fd11t(HORNSTETX, LANGER)
zwischen dem engeren Untersuchungsgebiet und dem Alpenrand der Voralpen-
btergwald (Buche und Tanne mit Ahorn, Eibe und Fichte), der Vorlandberg-
wald (Buche, Tanne, Fichte und Bergahorn), sowie der Puchen-Eichenwald

i
f
|

innerhalt der Randzone der Tanne (vorpostenweise bis auf Hohen von 600 m).
]

|

Der letzte 'yp erreicht einen nodrdlichen Vorposten im Siidteil der Iller-
Lecnplatte tei Markt-wald. Alle diese drei genannten Typen werden d urch
eine Bodenflora gekennzeichnet, welche an montanen,ja sogar alpinen
Arten reich ausgestattet 1{st, wobei sowohl die Deckungsgrade, als auch
die Zahl dieser Arten vom ersteren zum letzteren Typ abnehmen. Dies te-
rechiigt, von einem subalpinen (bzw. hochmontanen), einem montanen, sowie
submontanen Chuarakter dieser Waldtypen zu sprechen. An unser engeres Un-
tersuchungsgebiet selber, also nordlich der bisher genannten Regional- .
waldtypen, schlieft der Buchen-richen-Giirtel an, welcher die kolline Stufe
tis zur Donau einnimmt. Es soll im Folgenden an Hand der Verbreitung mon-
taner srten im Untersuchungsgetiet festgestellt werden, inwieweit der
Zone des Buchen-Ei. henmischwald-Types ein montaner Charakter zukommt,

und wie sich diesbeszliglich seine z.T., im Abschnitt von LANGER unter-
cchiedenen Suttypen verhalten.
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Abb. 72: Aconitum Jycotonum = e, Polygonatum verticilliatum -+

Fundortsnachweise:

1) Aconitum lycoctonum: (Abb. 17)

Zwischen Deuringen und Didorf (W); Waldrand tei Anhausen gegen Wellenburg
(¥); Diebeltafil tei Bannacker (W!); Lelte zwischen Bannacker und StraBberg
(11); StraBberg gegen Burgwalden (!!); Burgwalden gegen StraBterg (!!);
Burgwalden gegen Bannacker (!!); Burgwalden siidlich der Weiher (11!);
Scheppacher Weiher (!!); StraBberg gegen Guggenberg an der Lelte mehrfach
(11); WaldrandstrdBchen s§ Reinhardshofen (aus N), siidl. Minster Talhang
gegen dag Schmuttertal (!!). AuBerhalb d. Untersgeb.: Aindlinger Schotter-
terrassentreppe und Donaumoos: Gnadenfeld, Nonnenlohe, zw. Sehensand und
Unterhausen, Donaumoos (alle aus E), Unterach (Euringer); Mertinger Spitsz
im Mertinger Gemeindewald ().




L.
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Abb. 78: Prenanthes purpurea s, Centaurea montana +

2) Polygonatum verticillatum: (Abb. 17)

Leitershofen (IL); zw. StraBberg und Bannacker (G), Bannacker (G), StraBbe
Guggenberg (W); Guggenberg (C) Siebnach N. u. S.; Itzlishofer Tal im Unte
lauf tei Fischach (!); Wolmetshofen 0. am Waldrand (!!); Schwarzbachtal
zw. Waldberg und Uggerhof (!!); Walkertshofen am Waldrand gegen Miinster
(t!); Leuthau SW 1m Schwarzbachtal und auf den Riedeln (!); Widlder bei
Schwabegg und Birkach (aus 2); Totenschldule (!!).

AuBerhaldb d.Untsgb.: zwischen Tussenhausen und Tiirkheim (!) und weiterhin
im Mindeltal bis Balzhausen (!!); Siebnach (!).

3) Centaurea montana (Abb. 18)

Burgwalden (W!); StraBberg gegen Bannacker (!!); Reichertshofen S0 (N);
Didorf (N); Kobel (v.A.) ; Lohwdldchen bei Hammel auf der Hochterrasse (¥
Eichelau (C); Haunstetter Wald (aus N).




Rbb. 19: Circaea al/pina +, Aruncus dieicus

4) Prenanthes purpurea: (Abb. 18)
Horgau (G); StraBe zw. Bergheim und Anhauser Tal (!!); zw. Burgwalden und

Bannacker (W!); StraBe Burgwalden gegen Reinhardshausen (!!); StraBberg
gegen Reinhardshausen mehrfach vor allem am Hohlwege gegen Wehringen (wt);
Schwabegg und Scherstetten (Z).

AuBerh.d.Untsgb.: Siebnach (Z); Zaisertshofen gegen Markt Wald (!!).

Aruncus dioicus: (Abb. 19)
StraBberg §., (!!); Himmelreich gegen Aystetten (%!); Wellenburg (W!);
Burgwalden gegzen StraBberg (L!); zw. Bannacker und StrafBterg (!); Wertach-
leite an der Strafe Reinhardshausen-Wehringen (!!); Wertachleite bei
Guggenberg (!!); Riedelsporn bei Walkertshofen (!!); Fischach O (!!);

Walkertshofen am Waldrand gegen Minster (!!); Minster steiler Hang gegen
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Rhytidiadelphus loreus = 0
Veratrum album var.lobelianum = +

Plagiothecium undulatum = @

1
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Abb.20

das Schmuttertal (!!); Birkach (!!); Langenneufnach gegen Oberrothan (!!]
Zusmarshausen (!); siidl. Leuthau im Schwarzbachtal (!!); Hard bei Rein-
hardshofen (!!); "hinter dem Kobel" (v.A.); Scherneck (W!) Heilachwald
(2); Kissing (W);

AuBerhalb d.Untsgb.: Siebnach (!!); alte Erosionsrinne bei Zaisertshofen
gegen Markt Wald (!!); Tussenhausen gegen Markt Wald (!!); Habertsweiler

W. (1)

5) Circaea alpina: (Abb. 19)

Didorf (W); Deuringen (W); zw. Leitershofen und Anhausen (W); sw. des
Wellenturger Weihers (!!); sog. Katzental, ein Quertal zum Anhauser Tal
('1);an der Wertachleite siidl. Bannacker (!); Diebeltal bei Bannacker (v
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straBterg und Bannacker an der Wertachleite(!); StraBberg S (!);

ZWe
piebeltal zW. StrzBberg und Bannacker (!!); Burgwalden NW an FuBwegen
oterhalb der Weiher sich austreitend (!!); Burgwalden SW an einem Quertal

gum Anhauser Tal (t!); zw. Reinhardshausen und Waldberg (!!); Waldterg (!!);
Wsdishofener Moorwald (Clessin !);

AuBerhalb d.Untsgb.: Staudenplatte an den Schmutterquellen tei Markt tald
(1) Donaumoosgetiet: Hagenauer Forst btei Schrobenhausen (!!) Linden gegen
das Donaumoos (tt); Donaumoos (Sendtner); Altmordne tis Teulelskiiche sudl.

Landsberg (r")

6) Veratrum albtum var. lotelianum: (Att. 20)

sumindest in Siildtayern montan. Diebteltal zw. StraBterg und Bannacker an
vielen Stellen (¥!); Birkach (aus Z); Oberschdnefeld (aus Z); Itzlishofer
tal am Unterlauf tei Fischach (!!); Auwald bei Modishofen (aus W)
suBerhalt d.Untsgb.: Altmorédnengebiet tis Diinzelbach.

7) Arnica montana: (Abb. 21)

Hochterrasse tei Stettenhofen im sog.Forchet; Rettentergen \ Niedermoor-
wiese (G!); westl.Kutenhsusen (Vogg) Waldlichtung bei Ansang nérdl.Agawang
(Vogg); Waldwiese rei Leitershofen (C); Waldungen btei Bausnacker (v.A.) zw.
Burgwalden und Reinhardshausen (W); Engelshofer Tal (!!); Waldberg S im
Schwarztachtal (!!) Schwarztachtal siidl. Leuthau (!!); Modishofen und
Ustersbach im "Auwald" (N u. G!); Affing im tertidren Hiigelland (C)
AuBierhalt d.Untsgb.: Staudennlatte tei den Schmutterquellen (!'!); Mer-
tinger Forst (aus 2); Hagenauer Forst ndrdl. Schrotenhausen gegen das
Donaumoos (!);

8) Polystichum aculeatum:(Atb. 21)
DaB es sich zumindest tei einem Teil der hier autgefilhrten montanen Pilan-

zen um Relikte aus Zeiten mit anderen klimatischen Verhdltnissen hendelt,
zelgte diese Art, die an dem von uns aufgefundenen Fundort, Leitershofen
gegen Didorf an einem Bachsystem (!!) nur sterile Wedel ausbildet und da-
bel nur eine Wedelhthe von 15 cm erreicht.

Weitere Fundorte; Staufenterger Terrassentreppe: Peterhof (V);
Altmorinengebiet tei Haspelmoor.

AuBerhalt d.Untsgb.: Aindlinger Schotterterrassentreppe tei Bayerdilling
(aus E). Altmordnengeb.; Haltenberg an der Lechleite (!!); Teufelskiiche
siidl. Landsterg mit P. lonchitis. (!)

) Thelypteris oreopteris: (Aktb. 21)

Verbreitet in altquartidren Gebieten, dagegen selten im Tertidr.

Tertidr: Ylrichsholz nordé.Derching (Z); Landsmannsdorfer Forst (!!).'
wuartidrlandschaft westl.Augsburg: zw.Achsheim und Feigenhofen (Z); Peter-




Abb.21: Thelypteris oreopteris - @ Arnica maontana - 4, Polystichum aculeatum -|

gol (!!'); Bhf.Horgau an der StraBe nach Streitheim (Z); Schwefelquelle
sepen Aystetten (!!'); Auwald von Modishofen (!!); sidl. des Wellenburger
#welhers (Z%; zw. Wellenturg und Burgwalden (!!); Hohlweg gegen die Mader-
quelle (!'!); vidlder zwischen Oterschonefeld und Anhauser Tal (Z); oterer
En.relshorer Berg (!'!); sldl. der Schenpacher Wweiher (!!); sog. Leitach
cegen das Dijebeltal tei Strafberg (!!); sidl. StraBberg; Reinhardshofen
cexen valdverg (!!); Totenschldule gegen Itzlishofen (!!); Totenschldule
zecen waldterg (Z); Totenschldule (2); Pischach (2); zw. Waldberg und
Vickrausen (!!).

iltmorinengebiet: Sperterwald nahe Hofhegnenterg (2)

aullerhalt d.Untsgb.: Staudenplatte: Markt Wald an den Schmutterquellen (!
Uonaumoosgekiet: Schrotenhausen N im Hugenauer Forst (!!), Linden gegen
ues Donaumoos (!'!); Aindlinger Schottertreppe: StraBe Thierhaupten-Unter-
cear (7).
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Abb.22: Blechnum spicant - o, Huperzia selage- +

lo) Blechnum spicant: (Atb. 22)

Tertidr: Landsmannsdorfer Forst (Euringer); zwischen Lauterbrunn und
Welden; Rettenbergen gegen Bonstetten (com.Liittge); Peterhof (W) Wald
links der StraBe Bhf.Horgau-pdelsried (aus N); schwefelquelle gegen
Rettenbergen (!!); Hammeler Berg (V); westl. Wellenburg (!!); bei
Fischach (C); Totenschliule bei Siegertshofen (%) Burgholz bei
‘chwabegg (2);

AuBerhaldb d.Untsgb.: Hagenauer Forst tei Schrobenhausen (2)

11) Huperzia selago: (Abb. 22)
Aystetten tei der Schwetelquelle (Bauernfeind!); Zusmarshausen W(ILanger);
Wellenburg siidl. des Weihers (Rossmann); Anhauser Tal Hohlweg gegen die




Abb. 23 : Pinus montana - «, Vacc. vliginesum -a, Vaec. OXyeoceus «a, Hetwa

Aacenili;
tiaderquelle (!!) sowie am Talhang gegen die Burgwaldener Weiher (!!);
Mddishofener Auwald (Clessin, Langer); Schwategg (Z oder G); Haspelmoor
(aus Vollmann).

12) Rhytidiadelphus loreus: (Art. 20)

Sidl. der Scheppacher Weiher; zwischen Leitershofen und Anhausen (H);
Auwald bei Modishofen (!!); Siebentischwald im Lechtal (!!); Haspel-
moor (aus Familler); AuBcrhalb d.Untsgb.: Linden tei Schrotenhausen gegen
das Donaumoos (!!)

13) Plagiothecium undulatum: (Att. 20)
Sog. WW0lfle-Tul zw. Wellenburg und Anhauser Tal (!!); Wellenburg siidl.
de: %eiher (!! zusammen mit U.Llittge); Sietentischwald tei Augsburg (!!'):
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Auﬁerhalb des Untegb.: Linden bei Schrobenhausen gegen das Donaumoos (!!)

staudenplatte bei Markt Wald in der Nihe der Schmutterquellen (!!);

14) Betula humilis: (Abb. 23)
gsdishofener Moor (Clessin)°; Haspelmoor (zuletzt U.Liittge); Bannacker

gegen Burgwalden (wW)e.

15) Yaccinium uliginosum: (Abb. 23)

glacialrelikt (Oberdorfer 1949). Modishofener Moor (Clessin); zwischen
pennacker und StraBberg (W)°; sparsam auf Waldsimpfen hinter Bannacker (v.
A.)°; Diebeltal (c)°; Leiltershofen (G)°; Abhang gegen das Wertachtal béi
gtraBberg (C)°; Haspelmoor (!)

puBerhalb des Untsgb.: Wald auf dem Mertinger Spitz (1!); Staudenplatte
gw. Schnerzhofen und Sjebnach (!!); Viehweidteile bei Zaisertshofen (aus

g)e.

16) Vaccinium oxycoccus: (Abb. 23)

Modishofener Moor (Clessin in jiingster Zeit erloschen)®; Waldmoore bei
strafberg und im Diebeltal (¢ jetzt erloschen)°;~ zwischen Teuthau und
Birkach (aus 2); Haspelmoor (!).

Alpine und montaene Arten ohne deutliche Bindung

Es gibt eine Reihe alpiner und montaner Arten, die nicht streng an die
Jetzt besprochenen Landschaftstypen gebunden sind. Es soll zunédchst eine
Gruppe von Arten behandelt werden, die in der jungdiluvialen Lech-Wertach-
ebene ihren Verbreitungsschwerpunkt besitzen, doch dabei dem Tertidren
Higelland ganz fehlen. Pundortsnachweise: (ohne Nennung der Fundorte auf
jungdiluvialen Lech-Wertachebene).

Alpine Arten:

1) Gentiana acaulis (Abb. 24)
Schwarzbachtal sildl. Waldberg in wenigen Exemplaren (testeDr.Poelt)

2) Totieldia calyculata:(Abb. 24)
Schwarzbachtal siidl. Waldberg (!!); zw. Kelchsried und Grimoldsried (!!);

¥ddishofener Moor (Clessin); Lohwald bei Westheim suf der Hochterrasse (11)

3) Primula farinosa (Abb.24):
StraBberg (v.A.); Modishofener Moor (Clessinl); piidl. Waldberg im
Schwarztachtal (11).




®

Ohemaebuxus alpestri,

@

Gentiana asclepiadeg
Primula farinosa
Polygonum viviparum

®

Tofieldia calyculata
Primula farinosa
@Gentiana acaulis
Gentiama asclepiades

®

Pofieldia calyculata

©

Gentiana asclepiadea
Primula farinosa
Pinguicula alpina
Aquilegia wulgaris
Bweertia perennis
Tofieldia calyculata

Abb. 24

4) Gentiana asclepiadea: (Atb, 24)

Schwarzbachtal siidl. Waldberg groBer Bestand (!l); Modishofener Moor (G);
Hochmoor bel StraSberg am Eingang ins Diebeltal (W) ausserhalb d.Untsgt.
zwischen Kilhnhausen und Unterwiesenbach bei Pottmes (aus E).

5) Pinguicula alpina: (Abb. 24)
Modishofener Moor (Clessin)

6) Aquilegia vulgaris: (Abb.24)
Mddishofener Moor (Clessin)

Montane Arten:

1) Pedicularis sceptrum carolinum:
AuBerhalb des Untersuchungsgebietes: zw. Kilhnhausen und Unterwiesenbach
bel Psttmes (aus E!)

2) Aetrantia maior: (Abb. 25)
Rettenbergen West feuchtes Tal (!!); Adelsried (!1); Heretsried (G);
Diebeltal (!!); Burgwalden N u. S (!!) gwischen Burgwalden und Bannaoker!




Abb.25: Astrantia maior, e:einzein = gehduft

zw. StraBterg und Bannacker (!!); StraBberg S an der Leite (!!); Leite
gegen GroBaitingen (!!) Schwarzlachtal siidl. Birkach (!!); Ieuthau an der
Leite (!!); ostl. Fischach-Wilmatshofen am Valdrand (!!).

AuBerhaldb des Untersuchungsgetietes: Zaisertshofen (!1}).

3) Pulmcnaria officinalis: (Atb. 26)
Nach Oterdorfer mit silidlichem alp.4med.—mont.-Verbreitungsschwerpunkt,

wihrend P.obscura mit mehr nordl. gem.-kont.Schwerpunkt.

P.obscura und ofticinalis schlieBen sich in unserem Getiet arealmédfBig :.us
und zwar derart, daB P.obscura die ndrdl. Teile des Unterschungsgetietes
einnimmt, wiihrend P.ofticinalis vom Siiden zungenartig eindringt. Die Arecl-
grenze zwischen den beiden Lungenkrautarten lauTﬁ also durch unser Unter-



Abb. 26
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suchungsgebiet hindurch, in einer Art, wie etwa das otere Hiigelland vom
unteren im Sinne Vollmanns zu trennen ist (bei Miinchen Grenze tei Allach,
vgl.Oberneder Mitt.d.Bayer.Bot.Ges.4,14,19%6)

Pulmonaria otfficinalis kommt im Untersuchungsgebiet entlang der %ertach-
leite von Tussenhausen (FloBachleite) (!!); Siebnach N. u. S. (!'!);
Schwabegg, Konigstrunn (!!); bis Leuthau (!!) und Guggenterg (!!) vor; am
letzteren Pundort bereits in Ubergangstorm zu P. obscura. Am Lech tis
Haltenterg in der Lechau (!!) (Grenzgebiet zu Areal von P.obscura, Uber-
gangsformen).

Mehrere montane Arten zeigen eine Verbreitung, die nicht nur das Lech-
Vertachtal mit umfassen kann, sondern auch das Tertidre Higelland. Aller-
dings scheint in den meisten Fdllen das Ubergewicht der Fundorte auch bei
diesen Ptflanzen nicht im Tertidren Hiigelland zu liegen, sondern auf den
quartiren Schotterplatten im Westen Augsburgs. Diesen Fall zeigt bereits
andeutungsweise die Verbreitung von schon behandelten Piflanzen wie Arnice
montana, Thelypteris oreopteris, sowie Aruncus dioicus. Leider sind von
etwas hiufigeren Arten keine Verbreitungsangaben gesammelt worden, welche
die Ermittlung eines genaueren Verbreitungsbildes erlaubt hidtten. In
einigen Fdllen ist die PFeststellung der Verbreitung nicht mehr genau ndg-
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Abb, 27: Gesamtverbreitung des alpinen und montanen Elementes.

lich, da viele der urspriinglichen Fundorte durch Standortsveridnderung im
Zuge der menschlichen Kultivierungsmalnahmen vernichtet worden sind und
die alten Lokalfloren wegen des ehemals hdufigereren Vorkommene keine
detaillierten Fundortsangaben machen. So war Trollius europaeus einst im
Gebiete recht weit verbreitet, wohl auch im Tertidren Hiigelland, wdhrend
sich heute die Art nur zerstreut in der Lech-Wertachetene undvim alt-
quartédren Schotterplattengebiet westl. Augsburg erhalten konnte.

In Zukunft wird auBerdem auf folgende hidufigerere montane Arten geachtet
werden miissen: Chaerophyllum hirsutum; Lycopodium clavatum und annotinum;
Galium scabrum (= rotundifolium); Crepis mollis; Ranunculus nemorosus;
Ranunculus lanuginosus. Alle diese Arten wurden auch im Tertidren Hiigel-
land beobachtet. Galium scabrum zeigt deutliche Dominanz auf den LoBSlehm-
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decken der Deckenschotterplatten, ist jedoch auf dem Tertidren Hiigellayp
bis zur Donau nicht selten. Crepis mollis und Polygonum bistorta sind |
an feuchte Talbdden gebunden, wie sie im W. hidufiger sind als im O. E
Ranunculus nemorosus gedeiht auf den Niedermoorwiesen der westl. Talgriip,
de, in der N&dhe der Hochmoore, im Gebiet des Donaumooses, sowie an
trockenen Waldridndern, Rainen, Abhdngen und Leiten des Tertidren Hiigel-
landes.

Abb, 27 zeigt zusammenfassend die Gesamtverbreitung der charakteristisch
alpinen und montanen Arten im Untersuchungsgebiet. Es sind dabei folgeng
Arten zusammengefaBt worden:

Alnus viridis; Saxifraga hirculus, Carex capitata; Minuartia stricta;
Veratrum album var. lobelianum; Huperzia selago; Blechnum spicant; Pla-
giothecium undulatum; Rhytiadelphus loreus; Prenanthes purpurea; Poly-
satichum aculeatum; Centaurea montana; Thelypteris oreopteris; Arnica mon.
tana; Aconitum lycoctonum; Circaea alpina; Pinus montana; Vaccinium
uliginosum; Betula humulis; Aruncus dioicus.

Das Kartenbild zeigt eine deutliche Verdichtung der genannten Arten auf
der Staudenplatte. Gegen die Zusamplatte, ndrdlich der Schmutter, nimmt
die Dichte der Fundpunkte recht schnell ab. Im Gebiet der Dinkelscherben
Adelpsrieder Altwasserscheide, sowie in der Altmordnenlandschaft, sind
zwel extreme Dichtezentren im MSdishofener, bzw., im Haspelmoor zu beob-
achten. Der Tertiire Hiigelland zeigt als kolliner Landschaftstyp nur ver
streute Einzelfundpunkte.

e) Pflanzengeographie und Landschaftsgliederung.

Die Atb. 27 erlaubt uns, die Landschaftseinheiten der Augsturger Umgebung
pflanzengeographiscH zu charakterisieren. Der Staudenplatte, also dem
Gebiet des Rauhen Forsteg im Westen der Stadt, kommt ein deutlich montan
Charakter zu. Die Strautenberger Terrassentreppe, sowie die Zusamplatte
zeichnen sich dagegen durch einen submontanen Charakter aus, der sich in
Ausdiinnen des alpinen/montanen Elementes bemerkbar macht. Das Dinkelsche
bener-pdelsrieder Ausrdumungsbecken ist eine kolline Landschaft, genauso
wie das Tertidre Hiigelland im Osten der Stadt. Nur der Moorkomplex um
Modishofen, welcher im beckenartig erweitertenTeil des Dinkelscherbener-
Adelsrieder Ausrdumungsgebietes liegt, fdllt durch seine hochmontanen
Charakter auf. Auch das Haspelmoor, in dem submontanen nordlichen Teil
der Meringer Altmoridnenlandschaft gelegen, zeigt ein hochmontanes Vege-
tationsbild. Die Aindlinger Schotterterrassentreppe wird als submontan
gekennzeichnet, wobei wir rund um das Donaumoos (EinfluB der hoheren
Luftfeuchtigkeit),auBerhalb des engeren Untersuchungsgebietes,ungeachtﬁ
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der verschiedenen geologischen Bildungen ein Gebiet mit montanen Eigen-
gchaften abgegliedert wissen méchten., Dies drickt sich durch eine Reihe
yon montanen Arten aus wie: Arnica montana; Thelypteris oreopteris;
circaea alpinaj Plagiothecium undulatum Rhytidiadelphus loreus, Aconitum
1ycoctonum; Gentiana asclepladea; Pedicularis sceptrum carolinum,
Astrantia maior, Ranunculus nemorosus, Polygonum bistorta, Crepis mollis.
gomit zeigt dieses Gebiet manche pflanzengeographische Ahnlichkeit zur
montan getonten Staudenplatte, nur daB letztere eine beachtliche Reihe
von montanen sowie alpinen Arten gegeniiber der Randzone des Donaumooses
voraus hat, wie: Centaurea montana, Prenanthes purpurea, Polygonatum
verticillatum, Huperzia selago; Alnus viridis, Saxifraga hirculus,

carex capitata etc. Das Donaumoos selber hat ein dealpines pflanzengeo-
graphisches Kolorit (Gentiana acaulis; Primula farinosa; Betula humilis;
prichophorum alpinum; Allium suaveolens; Pinguicula alpina etc. aus E)
und ist als jungquartire/alluviale Bildung mit der Lechwertachebene
ptlanzengeographisch zu vergleichen.

f) Standortstypologie des besprochenen alpinen und

montanen Elementes.

Betrachtet man Abb., 27, so fdllt auf, daB die genannten alpin-montanen
Arten an gewissen Brennpunkten der tesprochenen diluvialen Landschaften
ein besonders gehduftes Vorkommen erkennen lassen., Wenn man zunéchst von
der schon bezeichneten lokalgeographischen Héufung auf der Staudenplatte
gegeniibter den anderen diluvialen Landschaften und besonders gegeniiber dem
Pertidren Hilgelland absieht, so verbleiben fiir die allgemeine Standorts-
typologisierung folgende geomorphologische Einheiten :

1.) Waldtdler und Erosionsrinnen,

2.) (Wertach)-Leite(n),

3.,) Mulden mit Tendenz zur Vermoorung,
4.) Die Overfliche der Schotterriedel.

Die Standorte unserer alpinen und montanen Artengruppe in den Waldtdlern
sind keineswegs einheitlich, doch die gemeinsame lLage vieler dieser Arten
im Talgrund oder am Talgehinge driickt sich in charakteristischen lokalen
Verbreitungsbildern aus (vgl. Abb. 27).

Je nach dem Wasserhaushalt des Bodens konnen nasse, frische und relativ
trockene Standorte unterschieden werden.
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Hanggley

Es so0ll diese etwas allgemeine Bezeichnung fiir Grundwasserbdden in Hang.
lage gewdhlt werden ganz gleich, ob es sich um Gleybdden, Pseudogleye goq
Podsolgleye handelt, da diese Typen an den uns interessierenden Stellen
ineinander litergehen und die standortliche PFixierung im engen Bereich
eines Bodentypes in unserem Falle nicht verwirktlicht ist. In Hanggley-
lagen wurde aus der tehandelten montanen Artengruppe Circaea alpina,
Aconitum lycoctonum, Polygonatum verticillatum, Veratrum albtum var.

lobelianum, Polystichum aculeatum, Huperzia selago und Aruncus dioicus
teotachtet.

Eine pflanzensoziologische Beurteitung dieses, sowie der anderen Stand-
ortstypen in den IFichtenforsten der diluvialen Gebtiete dieses Abschnitte:
erschien wegen der starken kinstlichen Beeinflussung durch den wirt-
schaftenden Menschen wenig reizvoll. Folgende Artenzusammenstellung moge
jedoch einen Eindruck vom floristiscien Bestan: vermitteln. Die Hanggley-
li.gen zeichnen sich durch eine groBe Zahl von Feuchtigkeitszeigern aus,
die sich durch die Fichtenmonokultur nicht verdrdngen haten lassen.
Allenthalten findet man hier: Equisetum silvaticum; Cirsium palustre;
Ajujsa reptans besonders in Quellniihe; Scutellaria galericulataj; Crepis
paludosua; Ranunculus lanuginosus; fleckenweise Phragmites communis;
Juncus eftusus; Molinia coerulea; Epilotium palustre; Lysimachia vulgaris
Carex echinata; Carex elongata; Poa chaixii (montan); Festuca silvatica;
Carex flava; Scirpus silvaticus; Chaerophyllum hirsutum (montan); Stachys

silvatica; Impatiens noli-tangere; Primula elatior und selten Iris si-
tirica.

Von c¢en Hoogen wurde mit groflerer HMlufigkeit angetroifen: Sphagnum
cymbifolium, wcutifolium, souarrosum, Aulacomnium palustre, Trichocolea
tomertella, Aicrocladium cuspidatum, Mnium punctatum, Cratoneurum filicim
Polytrichum commune, sowie auf modernden Baumstiimpien als Ausdruck fiir
ie recht hohe Luftfeuchtigkeit Blepharostoma trichophylla.

Den Utergang zu 1rischen Stellen innerhalt des Standortes zeigen Pol ytric
formosum, Bazzania trilotata, Plagiochila asplenoides, sowie Lycopodium
annotinum an, wozu sich in seltenen Fiéllen Huperzia selago als montane
Art hinzugesellt. Aul diesen todenfrischen Stellen erreichen auch die
Parne eine Mascenentwicklung, vertreten durch Athyrium filix-femina,
Dryopteris austriaca, Dryopteris filix-mas, Blechnum spicant, Gymnocarpiv

rotertianum, Thelypteris phegopteris und Thelypteris oreopteris. In klei-

ren Hohlwegen quer zum Tal, oder am Talhang selter, erreicht an frischen



=850~

gtellen Aruncus dioicus sein Optimum. Auch die mir bekannten Fundorte von
centaurea gontang liegen in solchen hangfrischen Lagen.

Kalkflachmoore in Hanglagen.

In seltenen Pdallen tritt kalkfiihrendes Grundwasser von der Hohe der Riedel
ner preitfldkbhig an die Oberfliche und bildet an flachgeneigten Talhdngen
Kalkflachmootre aus. Solche Bildungen wurden im Untersuchungsgebiet nur

in Hanglage an zwei Stellen gefunden, wenn man von einer verarmten Aus-
pildung zwischen Kelchsried und Grimoldsried absieht.

Das Kalkflachmoor siidlich Waldterg im Schwarzbachtal verdankt seine Ent-
stehung einem langsamen Grundwasserstrom, der von den Riedeln gegen den
palgrund flieGt. Den Kalkgehalt empfingt das Wasser vermutlich durch die
kalkhaltigen Bestandteile des donaueiszeitlichen Deckenschotters, der die
Krone des benachtarten Buchberges tildet. Die Vermoorung ist durch eine
Reihe interessanter und flir die Gegend ungewdhnlicher Arten ausgezeichnet,
darunter alpine Kalkzeiger, wie Gentiana acaulis (teste Poelt), Tofieldia

calyculata, sowie Primula farinosa und Gentiana asclepiadea. An montanen
Arten konnte Scorzonera humilis, Thalictrum equilegifolium, Trollius

europaeus, sowie Arnica montana verzeichnet werden. Succisa pratensis,
Carex davalliana, Carex puwlicaris, Drosera anglica, Pinguicula vulgaris,
Carex hostiana, Pinguicula vulgaris und Parnassia palustris neben Molinia
caerulea erscheinen als charakteristische Flachmoorarten. Dazu konnte

noch teobachtet werden: Dianthus superbus, Galium boreale, Crepis ‘paludosa,
Drogsera rotundiiolia, Cirsium rivulare, Polygala vulgaris, Luzula
mltiflora, Selinum carvifolia, Galium uliginosum, Triglochin palustre,
Senecio helenites ssp. arvensis, Carex glauca, Equisetum silvaticum,
kquicetum palustre, Lysimachia nemorum, Antennaria dioica, Angelica
silvestris, Dactylorchis maculata, sowie Listera ovata.

Das StraBberger Kalkflachmoor, das sog. '"Hochmoor am Eingang ins Diebeltal"
der alten Augsburger Lokalfloristen ist ein torfbildendes Plachmoor gewe-
sen, Allerdings sind die Torflager durch einel m midchtige Schicht liber-
deckt. Das Torflager konnte jedoch durch Zufall entdeckt werden, als die
StraBe StraBberg gegen Burgwalden zur Verlegung einer Wasserleitung auf-
gegraben wurde. Interessant ist die Uberdeckung. Uber dem Torfkérper,

bei dem die Braunmooskomponente recht deutlich ausgeprigt ist, folgt

eine 45 cm michtige Gleyschicht, die besonders an der Grenze zum Torf

durch zahlreiche Pflanzenreste und einige Torfschmitzen ausgezeichnet ist.
An der Oberfldche der Gleyschicht waren die Reste eines ehemaligen Bohlen-
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weges zu entdecken. Dann folgte, etwa 65 cm hoch, eine StraBenschotter.
schicht. Bel den Resten des Bohlenweges diirfte es sich um die Bohlen-
anlage handeln, die Euringer in der Mitte des vorigen Jahrhunderts in
seinem Wanderbuch beschreibt. Der moderne StralBenverkehr wird erst spitg,
die Aufschotterung der StraBe notwendig gemacht haben. Die 45 cm m‘alchtige
Gleyschicht dagegen muf durch ein Naturereignis ibter den Torf gelangt 8ej
Das ergibt sich aus folgenden Tatsachen:

1) Das tenachbarte Gelénde (Wiesen und Wald) liegt mit der
StraBenoberflidche etwa auf gleichem Niveau, und besitzt
einen mineralischen Oberboden. Da einerseits nicht anzu-
nehmen ist, daB sich die Vertorfung nur auf den StraBen-
bereich beschridnkt, ist in Verbindung mit dem vorher Ge-
sagten nicht anzunehmen, daB die Uterdeckung menschlicher
Herkunft, zur Sicherung der Strafenfiihrung ist.

2) Die Ausbildung der Grenzschicht zwischen Gley und Torf
zeigt, daB nach der teilweisen Uberdeckung wieder Pflan-
zenwachstum einsetzte, welches teilweise Kleinstvertor-
fungen bedingte (Torfschmitzen).

3) Die Torfschicht wird durch eine gut erhaltene Moosschicht
gegen den Gley abgegrenzt.

Flir die Beurteilung sowohl der Torfbildung, als auch der Urerdeckung ist
die Lage im Geldnde aufschluBreich, Das Torflager liegt am NO-Ende einer
weiteren Taltildung des Dietelbachoberlaufes, dort, wo der Bach durch
den Leitachberg zu einer Umschwenkung seines Laufes nach NW veranlaBt
wird, Gleichzeitig tritt dort eine Talverengung ein. Die Umgebung der
Vertorfung kann also kurz umschrieben werden durch folgende bestimmende
Merkmale: Am FuB des Leitachberges, im NW Talverengung, im SW Talerwei-
terung. Wahrscheinlich ist ein Grundwasserstrom vom Leitachberg fir die

Torfbildung verantwortlich gewesen. Die Uberdeckung kann durch {ber-
schwemmung durch den Bach bei Laufunstabilitédten bedingt worden sein. i
Nach den pollenanalytischen Ergebnissen von H.LANGER ist diese Ubter-
deckung recht jungen Datums (jﬁngerés Subatlantikum, ungefihr dem Mit-
telalter der menschlichen Geschichte entsprechend), Im Torf fanden sich
Holzreste von Quercus und Alnus (bestimmt von A.SEIMEIER).

Nach dem rekonstruierbaren floristischen Bestand hat es sich mit Sicher-
heit um ein Kalkflachmoor gehandelt. Das machen zunidchst die im Torf
aufgefundenen Moose waghrscheinlich, die dbr Moosschicht an der Grenze v
Gleyiiterdeckung entnommen wurden. Die Bestimmung der beiden beteiligten
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Arten ergab einerseits das subarktische Glacialrelikt (BERTSCH 1949)
calliergon trifarium, sowie das kalkliebende Sumpfmoos (BERTSCH 1949)
prepanocladus sendtneri (bei der Bestimmung der Arten war mir freund-
1icherweise Dr. Poelt, Miinchen, behilflich). Calliergon trifarium wurde
aus unserer Umgebung nur aus dem Haspelmoor von HOLLER beobachtet. Die
aus Lokalfloren zu entnehmenden Phanerogamen, Gentiana asclepiadea,
primula farinosa und Polygonum viviparum unterstreichen ebenfalls den
eutrophen Charakter der Vermoorung. Auch das von StraBberg angegebene
Cerastium alpinum (C 1854) wiirde nach den anderen Vorlandsstanddrtlich-
keiten (vgl. das unter "Haspelmoor Gesagte) in dieses Kalkflachmoor
passen, jedoch wird dies durch die zusidtzliche Ortsangabe "Wertachleite®

ynwahrscheinlich gemacht.

per Grund fiir das Verschwinden der vorhin genannten montanen und alpinen
Arten waren EntwdsserungsmaBnahmen (Drainagegridben) in Verbindung mit
forstlichen Umgestaltungen. Da die Augsburger Floristen von einem Hoch-
moor gesprochen haben und den Ausdruck im Sinne von Torfmoor verstanden,
ist sicher anzunehmen, daf irgendwo "am Eingang ins Diebeltal" auch Torf
omne Uberdeckung an die Oberfldche zu Tage trat.

Hochmooransédtze in Talhanglagen.

Bei Leitershofen existierte zu der Zeit der dlteren Aygsburger Floristen-
generation ein Moor, welches durch Vaccinium uliginosumz Saxifrage. hircu-
1357 Polygala chamaebuxuspals montane/alpine Arten, sowie durch Laserpitium
prutenicum gekennzeichnet gewesen ist. Wenn man von Hochmooranfliigen re-
det, so ist dies eine unexakte Bezeichnung. Im Falle der Leitershofener
Vermoorung wird es sich um eine Ausbildungsform des Zwischenmoortypes
gehandelt haten, die je nach den klimatischen Bedingungen im Verlaufe

der Waldgeschichte zeitweilig zu einem Flachmoor, zeitweilig zu einem
Erlenbruchmoor tendiert haben wird. Reiht man jedoch die verschiedenen
Vermoorungen auf der Staudenplatte unter Beriicksichtigung der Vermoorung
auf dem Mertinger Spitz aneinander, so erhdlt man eine Ubergangsserie bis
zum Spirkenmoor mit Hochmooreigenschaften bei Mddishofen. Piir das Verstidnd-
nis der Bildungsweise der Vermoorung, sind die geologischen Verhdltnisse
maBgeblich. Abb, 28 zeigt ein Profil durch das vermoorte Gebiet bei
Leitershofen. Danach handelt es sich um ein Solifluktionsgebiet, welches
durch (peri?)-postglaciale Hangabrutsche zustande kam. Diese Hangabrutsche
erfolgten viermal hintereinander und zwar derart, daB der nidchst jlingere

auf den ndchst dlteren zu liegen kam. Der Hangabrutsch muB mit einer sol-
chen Wucht erfolgt sein, daB zwischen Hangfu8 und Soliflukationswall, bzw.
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gwischen den einzelnen Solifluktionsmassen muldenférmige Vertiefungen
entstanden, in denen sowohl durch das Grundwasser, als auch durch das
Niederschlagwasser Moorbildung einsetzen konnte. Zwischen Hang und
golifluktionsmasse 4 ist das Anmoorstadium nicht liberschritten worden,
gwischen 4 und 3 erreicht der Torfkdrper eine Michtigkeit von 1l.50 m,
gwischen 3 und 2 handelt es sich um Anmoor mit einzelnen Torflagern.
swischen 2 und 1 hat sich wiederum schoner Torf entwickelt; in diesem
Falle konnte das Untertauchen der Mineralbodenunterlage wegen der Klein-
neit des Torflagers besondesrs gut beobachtet werden, widhrend in den an-
deren Pallen die Basis der Anmoor- bzw. Torflage durch Abstechen mit
stangen, sowie durch Anlage kleinerer Gruben ermittelt wurde. Am Grunde
vort. 1 setzt erneut Anmoorbildung ein. Dje ausgeprédgte Solifluktion hat
-gich auf die Ausbildung der Talkante deutlich bemerkbar gemacht. Im Be-
reich der Solifluktionsmassen weicht die Talkante halbmondfdrmig zuruck,
go daB diese in der halbkreisfdormigen Einkehlung zu liegen kommen.

Dpie von H.LANGER durchgefiihrte Pollenanalyse ergab ein Alter des Torf-
kérpers, welches mit der Kiefernzeit parallelisiert werden kann. Der

Torf enthidlt Holzreste von Alnus (bestimmt von A.SELMEIER). Einem #hnli-
chen Stanéortstyp wie bei Leitershofen wird man das ehemalige Vorkommen
von Carex cagitaté)und Minuartia §tricta:im Bachsystem des Diebeltales,
zwischen Bannacker und Burgwalden zurechnen konnen. Auch im Diebelbachtal
sind ndmlich die geomorphologischen Voraussetzungen tiir eine Torfmoorbil-

dung gegebten.
Flachmoorwiesen der Talsohlen(schwach sauer).

In den Sohlen der Tdler, besonders derer auf der Staudenplatte, sind kalk-
arme Flachmoorwiesen weit verbreitet. Gerade im Anhauser Tal, im Schwarz-
bachtal, sowie im Neufnachtal sind sie fiir das Untersuchungsgebiet kenn-
zeichnend ausy:bi det.'An mqnfanen Arten wachsen in diesen Flachmoorwie-
sen Arnica r:ntana, Astrantia ﬁaior, Arfuncus dioicus, Vaccinium oxycoccus

und Veratrw albin var. lobelianum. Vaccinium oxycoccus scheint aber hier
erloschen zu sei~. Weiterhin seien als charakteristische montane iArten

genannt: 7T:rollins europaeus, Polygonum bistorta, Thalictrum aquilegifolium,

Chaerophr .lum rirsutum, sowie Phyteuma orbiculare (alp. nach OBERDORFER

1949) +nd Ran nculus nemorosus (dealpin ?),

Die Begleitp[ anzen offenbaren den ganzen floristischen Reichtum der
Flachmoorwi¢sen in den Talsohlender Waldtdler. Die folgende Florenliste
aus dem Anhauser Tal soll einen Uberblick liber die floristische Zusammen-
setzung gelen,
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Florenliste des Anhauser Tales (Staudenplatte):

Arten der Molinietalia: Dactylorchis latifolia, Equisetum palustre,
Trollius europaeus, Lychnis flos-cuculi, Filipendula ulmaria, Sanguisorbg
officinalis, Angelica silvestris, Stachys officinalis, Lysimachia vul-
garis, Galium uliginosum, Cirsium oleraceum, Linum catharticum, Carex
panic%, Valeriana dioica, Achillea ptarmica, Succisa pratensis, Molinia
caerul®a.

Arten des Filipendulo=-Petasition: Lythrum salicaria, Geranium palustre,
aus der Bachrohrichtgesellschaft des Anhauserbaches ilibergreifend.

Arten des Molinionverbandes: Dianthus superbus, Molinia coerulea,
Selinum carvifolium, Galium boreale, Succisa pratensis, Senecio heleniteg
ssp. arvensis.

Arten des Calthionverbandes: Lotus uliginosus, Scirpus silvaticus,
Polygonum tistorta, Caltha palustris, Cirsium salisburgense, Myosotis
scorpioides.

Aus dem Crepido-Juncetum acutiflori: Juncus acutiflorus (litergreifend).

irten des Trollio-Cirsietum: Cirsium salisburgense als Charakterart,
sowie Cirsium oleraceum und Trollius europaeus als Difterentialarten
der Assoziation.

Caricetalia-fuscae-Arten: Carex fusca, Carex canescens, Carex echinata,
Carex diandra, Eriophorum angustifolium, Parnassia palustris.

Caricion davallianae-Arten: Eriophorum latifolium, Schoenus ferrugineus.

Arten des Magnocaricion im weiten Sinn: Scutellaria galericulata, Galium
palustre, Lycopus europaeus, Carex acutiformis, Carex elata, Carex inflata,
Carex vesicaria, Carex gracilis, Carex vulpina (W), Poa palustris, Carex
paniculata, Carex appﬂ%inquata (w).

Arten verschiedener Gesellschartskomplexe und Begleiter: Carex elongata,
Phragmites communis, Carex limosa, Carex ;;racilis x fusca, Nardus stricta
Decchampsia flexuosa, Iris pseudacorus, Luzula multiflora, Ranunculus
flammula, Thalictrum aquilegitolium, Alnus_ﬁlutinosa, Ductylorchis
incarnata, Equisetum tluviatile, Comarum palustre, Drosera rotundifolia,
Lathyrus pratensis, Lysimachia thyrsiflora, Men¥anthes trifoliata,
Chaerophyllum hirsutum ssp. cicutaria, Betonica otficinalis, Scrophularia
nodosa, Pedicularis silvatica (W, sowie Schwarzbachtall), Pedicularis
palustris, Veronica scutellata, Galium mollugo, Valeriana officinalis,
Phyteuma orticulare, Cirsium salisburgense, palustre, Centaurea pseudo-
phrygia.



<91«

moaefBryum ventricosum, Dicranum bonjeanii, Aleucomnium palustre,
c1imacium dendroides, Camptothecium nitens, Calliergon cordifolium,
cmwgophynum stellatum, Acrocladium cuspidatum, Drepanocladus vernicosum,

Hﬂlonotis fontana, Sphagnum palustre, Sphagnum subsecundum.

Talgriinde mit Schwarzerle.

Die sohle der Waldtdler in den #lteren quartidren Schotterplattenland-~
schatten war bei genligend hohem Grundwasserstand mit Schwarzerlenbestan-
den unter Beimischung anderer Holzarten bewachsen, lLeider 1#Bt die frag-
pentarische Ausbildung die soziologische Stellung im urspriinglichen Zustande
nicht sicher erkennen. Dje im vorigen Abschnitte behandelten Niedermoor-
wiesen sind aus solchen Schwarzerlengesellschaften hervorgegangen. Noch
peute kann man in kleineren Tdlern der Staudenplatte Ubergangsstadien
dieser anthropogen beeinfluBten Umwandlung beobachten. Im Itzlishofer
ral ist durch Auflichtung der Schwarzerlengesellschatt am Unterlauf eine
mmkartige Landschatt entstanden. Hier bilden vereinzelte Schwarzerlen-
gruppen fast den einzigen Baumbewuchs, wenn man von den kiinstlich ange-
legten richtenwaldparzellen absieht. Auch den Talgrund des Diebeltales
giidwestl. Bannacker zdhlen wir in Anbetracht der zahlreich erhaltenen
Schwarzerlengruppen und ~parzellen zu diesem Standortstyp.

Die Erlenstreifen entlang der groBeren und kleineren Bidche stellen sich
als Gesellschaftsrelikte ehemals ausgedehnterer Schwarzerlengesellschaften
dar, Von den interessierenden montanen Arten sind tiir diesen Standorts-
typ aufgefunden worden: Veratrum album var. lobelianum, Polygonatum verti-
cillatum, Aconitum lycoctonum, Thelypteris oreopteris, Rhytidiadelphus
loreus und Calliergon stramineus. (Letzteres im Itzlishofer Tal)

In wesentlichen dhnelt der floristische Bestand dieses Standortstypes dem
der Niedermoorwiesen in Tallage. Als besonders augenfdllig seien jedoch
hervorgehoten: Carex panicea, Carex canescens, Carex echinata, Phragmites
communis, Molinia caerulea, Calama_grostis lanceolata (Gerstlauer im Die-
teltal), Luzula multiflora, Dactylorchis latifolia, Equisetum palustre,
Comarum palustre, Menyanthis trifoliata, Lysimachia vulgaris, Lysimachia
nemorum, Chaerophyllum uirsutum ssp., cicutarium, Cirsium palustre.

Yoose: Dicranum bonjeanii, Climacium dendroides, Philonotis fontana,
hulacomnium palustre, Camptothecium nitens, Acrocladium cuspidatum,
Rhytidiadelphus squarrosus, Sphagnum palustre, Sphagnum subsecundum,
Sphiignum scuarrosum, Chiloscyphus polyanthus etc.
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Standortstyp der Griinerle.

Die Griinerle nimmt als Eiszeitrelikt im Gebic¢t gut zu charakterisiereng
Standortstypen ein. Verschiedentlich ist das Indeginat der Griinerlenvor.,
kommnisse im Alpenvorland bezweifelt worden, und dafir eine Verschleppmm
durch den Wind oder durch Forstsaatgut angenommen worden.

Im Falle des Vorkommens auf der Staudenplatte spricht zunéchst die groBe
Zahl der Pundpunkte fiir die Natiirlichkeit. Welterhin wdre es im Falle
einer Verschleppung unwahrscheinlich, daB sich alle Vorkommen in ihrem
Grundcharakter in einer besonderen Art &hnelten. Schon Abb, 15 lédBt er-
kennen, daB sich sdmtliche Griinerlenfundpunkte in die groBeren Talsysteme
der Staudenplatte einordnen lassen., Innerhaldb der Tdler wird besonders
die Ndhe von tiefen Erosionsrinnen quer zur Haupttalrichtung bevorzugt
(Abb.29-34). In diesen Erosionsrinnen flieBt heute oft kein Bach mehr,
oder es steht die GroBe des vorhandenen Wasserrinnsals in keiner Bezie-
hung zur Breite und Tiefe der Erosionsrinne (Abb. 32,34) und den noch
vorhandenen midchtigen Mianderbildungen (Abb. 32,33,34). Auch wenn sich
manchmal die Fundorte in einiger Entfernung von diesen Erosionsrinnen

an Hohlwegen (Abb. 32,35) und Waldrdndern (Abb.33) befinden, so diirfte
wie Abb. 35 zeigt, sicher ein Zusammenhang zum eigentlichen Standortstyp,
der Erosionsrinne, bestanden haben. Abb. 35 stellt den Typus des Griiner-
lenstandortes dar, wie er in #hnlicher Weise sehr oft auf der Stauden-
platte verwirklicht ist. Der kartierte Fundort (Abb. 35) der Griinerle
bei Oberrothan zeigt als Zentrum des Griinerlenvorkommens eine kessel-
formige Mulde, deren GroB8form durch periglaciale Krdtte angelegt wurde.
Durch riickschreitende Erosion entstand in dieser GroBmulde eine kleinere
muldenformige Bildung, aus welcher sechs kleinere Wuellen entspringen
(Abb. 29). Direkt liber einer dieser Quellen befinden sich einige kraftige
Biische unserer Pflanze. Westlich davon beriihrt ein Weg die GroBSmulde. Die
Westkante dieses Weges ist mit einem Weggehdlz tewachsen, in welchem die
Griinerle ebenfalls zahlreich vorkommt. Das Weggehtlz stellt die Peripherie
des jetzigen Vorkommens innerhalb des Fundortes dar. Zwischen Zentrum
und Peripherie kommt noch ein Strauch der Art an einer Terrassenkante von
Hohlweg, Terrassenkante, sowie Quellmulde sind durch 4= etwa gleiche Stand-
ortsbedingungen gekennzeichnet., Durch die intensive Forst- und Landkultur
ist das Vorkommen der Griinerle in den meisten Fidllen auf Weggehtlze und
Waldriander beschrdnkt, nur die Nihe einer Erosionsrinne weist noch auf
das urspriingliche Zentrum des Fundortes hin. Gerade das Vorkommen der
Pflanze an sekunddren Fundpldtzen, wie Weggehdlzen und Waldréndern,
scheint aber :zundchst gegen ein hohes Alter an diesen Standorten zu spre-



Gronerlenstandorte

Abb, 29 - 34
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chen, insofern als dort)
von Zeit zu Zeit radika-
le Abholzungen erfolgen.
Nach unseren Beobachtun-
gen im Gebiet schadet je-
doch das Abholzen bis auf
den Grund den Griinerlen
iiberhaupt nicht. Spates-
tens nach einem Jahr er-
folgt Regeneration durch
Schosslinge. So ist die
weitgehende Unempfindlich-
keit gegen Abholzung und
Weidegang ein welteres,
zumindest indirektes Ar-
gument, fir unsere Annah-

me, dass es sich hierbei
um ein Glacialrelikt han-
delt; die Rodungsperiode,
sowie die Waldweideperio-
de konnten dem Strauche
nichts anhaben.

Rbb. 35: Griunerie (o) bei Oberrothan

Wie Atbt. 14 zeigt, lassen sich die Fundorte der Staudenplatte mehr oder
weniger llickenlos mit dem alpinen Areal verbinden.

An die Art der Bodenunterlage stellt die Griinerle im Untersuchungsgebiet
insofern gewisse Anspriiche, als sie reine tertiidre Sande meidet, widhrend
Béden mit Deckenschotterlehmanteilen bevorzugt werden. In einem Falle
(Reinhardshausen gegen Waldterg) war der Boden leicht vergleyt.

Das Indeginat der Griinerle konnte durch die Pollenanalyse nicht wahr-
scheinlich gemacht werden, da die GriéBenunterschiede zu den Pollen der
anderen Erlenarten eine Unterscheidung doch nicht mit Sicherheit zulassen.
In einem Falle war es moglich, die Griinerle in eiriem Holzhorizont inner-
halb einer gleyartig reduzierten Schicht, in einer Tiefe von 3/4 - 1 m
unter der Oberfliche aufzufinden. Die Holzteile kamen an einem UferabriB
eines Quertales zum Anhauser Tal, siidlich Burgwalden zu Tage. Die ungeféhre
geologische Datierung der Ablagerung wire in diesem Zusammenhang duBerst
Afschlufreich, zumal die Holzreste einen allochthonen Eindruck machen.
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Der Holzfun¢ wurde durch A.SELMEIER als Alnus viridis - Grinerle bestim‘
(Herrn Dr.SELMEIER sei hierfiir testens gedankt). Die holzanatomischepn
Kennzeichlen wurden von ihm wie folgt beschrieten :

Topographie:

Zerstreutporiges Holz, Zuwachszonen sind nur tei genauerer Beobachtungin
inrem Gesamtverlauf zu finden, kein GroBenunterschied zwischen den Gefip,
des Frihholzes und denen im Spédtholzbereich. Auch in der Wandstédrke dey
GefdBe des i'riih- und Spdtholzes sind keine Unterschiede bemerkbar. Die
iarkstrahlen sind ohne Ausnahme einreihig. Die Rinde ist erhalten geblig

Zinzelmerkmale:

GefdBe in Radialgruppen von 2-5. Lingere Radialgruppen sind seltener. (.
fiéiBe sind an teiden GefiBenden leiterformig durchtrochen. Dje Zahl der
tprossen schwankt zwischen 11 und 20, meist sind es 16 bis 18. Die Sprog
liegen sehr gedriéngt, tisweilen treten Verzweigungen auf. Die sehr gut
erhaltenen Hoftlipfel der GefdBe liegen dicht neteneinander und bedecken
regelmidssig die gesamte Wandfldche. Alle Poren zeigen elliptische Form
und sind quergestellt. Es konnten nur einreihige Markstrahlen gefunden
vwerden, die in dichter Folge mehr oder weniger radial verlaufen. Alle
Markstrahlen sind homogen, ihre Hohe tetrigt 2 bis 12, meist jedoch

7 tis 8 Zellen.

Bestimmung:

Zerstreutporigkeit, GefdBe in Zwillingsporen oder in 4-5=gliedrigen Radis
gruppen, leiterférmige GefdBdurchbrechungen sowie ausnahmslos einreihige,
homogene Markstrahlen kennzeichnen das vorliegende Fundstiick. Diese Merk-
male fiihren uns zur Cattung Alnus. Ahnlich aufgebaute Holzer wie Betuls,
Populus oder Salix scheiden aus. Bei Betula kommen auch mehrreihige Mark-
strahlen vor, bei den Gattungen Populus und Salix sind die Gef&Bdurch-
brechungen einiach. Auch ein Vergleich mit rezenten Alnusarten bestdtigt
die Annahme, daB ein Holz der Gattung Alnus vorliegt. Alnus incana (Grau-
erle), deren holzanatomisch kennzeichnendes Merkmal gut entwickelte, fal-
sche Markstrahlen sind, scheidet aus. Unser Fundstiick zeigt nur einreihi-
ge Markstrahlen. Alnus glutinosa (Sschwarzerle) btesitzt ebenfalls Mark-
strahlen und kommt somit nicht in Frage.

Die holzanatomischen Merkmale unserer Quer-, Tangential- und Radialschnit
stimmen in allen Einzelheiten mit rezentem Vergleichsmaterial und mit de
in GREGUSS (1945) wiedergegebenen Fotos und Beschreibungen von Alnus
viridis ilterein. Mit Sicherheit kann das vorliegende Fundstiick daher alé
Griinerle testimmt werden (vgl.Abb. 36 bis 41 auf Seite 94),
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(Frl,Dr.v.JAZEWITSCH vom Forstbotanischen Institut Minchen war so lie-
MHBWﬁrdig, nach Einsicht der Holzschnitte und des anatomischen Gutach-
tens von A.SELMEIER, hinzuzufiigen, daB es sich hochstwahrscheinlich um
¢rimerlenholz handele, vorbehaltlich der Annahme, daB die in GREGUS (1945)
8_ng(.;.fiihr‘ten holzanatomischen Merkmale keiner zu starken Variabilitdt un-
wrliegen) Es kann angenommen werden, daB die Griinerle in der Postglacial-
geit die Tédler und Erosionsrinnen der Staudenplatte besiedelte. Vielleicht
pat sie dort die Rolle einer Pionierholzart gespielt, genauso wie heute

im alpinen Bereich.

wie Abb. 27 zeigt, hat die alpin/montane Artengruppe entlang der Wertach-
jeite ein deutliches Verdichtungszentrum, welches zwischen Bannacker und’
straBterg am ausgepridgtesten in Erscheinung tritt. Sowohl entlang der
ganzen Wertachleite, als auch am Abfall der Staudenplatte gegen das Min-
deltal, stellen Grundwasseraustritte und grundwassernahe Stellen tevor-
zugte Vorkommensmdglichkeiten fiir alpine und montane Arten dar. Manche
frither telegte alpine, aber auch montane Art ist heute an den ehemaligen
fundorten verschwunden, da die Standortstedingungen tesonders durch Ent-
wigserung tiefgreifend verdndert worden sind. So treten die Torfmoorstand-
orte infolge des gidnzlichen Fehlens der ehemals angegebenen floristischen
Begonderheiten gleichsm im rossilen Zustande uns entgegen.

Hanggleystandorte.

Der groBte Teil der Vorkommen montaner z.T. auch alpiner Arten an der
Wertachleite (bzw. Mindelleite auBerhalb des engeren Untersuchungsgebie-
tes) 148t sich Hanggleystandorten zuordnen. Der Hanggley ist in mehr

oder weniger geschlossener Verbreitung vom Siidzipfel der Iller-Lechplatte
bis gegen Leitershofen ausgebildet. Weiterhin ist der Abfall der Iller-
Lechplatte (Staudenteilplatte) gegen die FloBach durch Hanggleybildun-
gen ausgezeichnet. Nérdlich der Schmutter fd41lt der westliche Hohenzug,
der durch die Staufenberger Terassentreppe, sowie durch die Zusamplatte
gebildet wird, gegen den vereinigten Lech-Wertachstrom ab, und z&hlt
somit nicht mehr zur Wertachleite. An dieser Talkante fehlt das alpin/
montane Tlement aber auch weitgehend, soda8 auch nicht von einem Ver-
dichtungszentrum dieser Arten gesprochen werden kann. Am Abfall der Aind-
linger Schotterplatte gegen den Lech fehlen typische Hanggleylagen fast
Ganz. An Stelle der fiir die Hanggleylagen der Wertachleite charakteristi-
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schen Vegetation finden sich an der &stlichen Leite xerotherme Einstrmhl
lungen aus dem Lechtal auf Trockenhiéngen. Die Talkanten der Staudenplaty,
gegen Wertach und PloBach nehmen somit beziiglich des alpin/montanen Eje.
ments pflanzengeographisch eine Sonderstellung gegeniiber den anderen Tej.
ten der dlteren quartdren Schotterplatienlandschaften ein.

Die Hanggleystandorte der Wertachleite unterscheiden sich nicht im wesepy,
lichen vom entsprechenden Standortstyp an den Talhdngen der kleineren
Waldtdler. Das alpine und montane Element ist vertreten durch Aposeris
foetida (FloBachleite bei Tussenhausen westl. Tiirkheim), Centaurea montar,
Prenanthes purpurea, Aconitum lycoctonum, Cjircaea alpina, Polygonatum

verticillatum, Aruncus dioicus, Pulmonaria officinalis, Huperzia selago,

Thelypteris oreopteris, Astrantia meior. Als tesonders bezeichnende Be-

gleitpflanzen, die in den Waldtdlern nicht vorkommen, miissen Lilium
martagon, Astragalus glycyphyllus, Selinum carvifolia und Equisetum
telmateja angesehen werden.

Naturnahe Laubwaldreste sind an der Wertachleite an vielen Punkten tiiber
Grundwasserbdden erhalten. Eine genaue soziologische Bearbeitung dieser
Laubwaldreste konnte Anhaltspunkte fir den soziologischen AnschluB der
alpin/montanen .irten vermitteln. In den meisten Fallen diirften schluchi-
waldartige Austildungsformen der Fagetalia als geeignete Standdrtlich-
keiten fiir diese Elemente in Prage kommen, Die typische Ausbildung diesa;
Gesellschaften ist in Schluchten und #hnlichen luft- und bodenfeuchten

Lokalitdten des Morinengebietes zu suchen, so daB die Ausbildungsformen

im weiteren und engeren Untersuchungsgebiet als nach Norden verarmte
Bestdnde des gleichen Types anzusehen sind. Eine Vorstellung von der
floristischen Zusammen setzung gibt folgende Vegetationsaufnahme aus
Tussenhausen am Abfall der Staudenplatte gegen das Mindeltal. Baumschicht:
Praxinus excelsior 5; Quercus robur% Alnus glutinosa. Strauchschicht:
Daphne mezereum 1, Rubus idaeus, Lonicera xylosteum 1, Ligustrum vulgare!
Berberis vulgaris 1, Prunus spinosa 1, Sambucus nigra% Krautschicht:
Astrantia maior 2, Polygonatum verticillatum® Aposeris foetida 1, Pulmons.

officinalis Equisetum arvense var. nemorale 1, Carex silvatica 2, Carex
tlaccay4 Bromus ramosus 1, Milium effusum 1, Brachypodium silvaticum 2,
Deschampsia caespitosa 2, Dactylis glomerata+; Festuca gigantea 1,
Agropyron repens 1, Lilium martagon 4, Polygonatum multiflorum 1, Paris
quadrifolia 1, Listera ovata+; Colchicum officinale+; Arum maculatumt,
Rumex sanguineus+; Melandryum rubrum 1, Geum urtanum 1, Rubus saxatilis b
Astragalus glycyphyllus 2, Hypericum desetangsii+, Circaea lutetiana 1,
Aegopodium podagraria 2, Heracleum sphondylium+, Stachys silvatica 2,
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pamiumd galeobdolon 1, Lamium maculatum 1, Galium silvaticum 1, Galium
aparin3+' Asperula odoratas+, Valeriana oificinalis 1, Knautia gilvatica 3,

Phyteuma spicatum 1, Campanula trachelium+, Cirsium oleraceum 1.

pie gchluchtwaldartigen Partien an der Wertachleite sind zusdtzlich durch
peimischung gutwiichsiger Bergahornbidume (Acer pseudoplatanus) gekennzeich-
net.

Moorbildungen mit Ubergangsmoorcharakter.
pie Moorbildung in Hanglage an der Wertachleite hat die gleiche Ursache
wie bei Leitershofen (vgl. 5.87). Uberschaut man die Wertachleite von
pannacker iiter StraBberg bis Wehringen, so wird sofort die Unruhe im Ge-
jinde auffallen. Die Ursache der unruhigen Beschaffenheit des Talgehin-
ges sind (peri?)-postglaciale Solifluktionsmassen, welche sich am TFuBe
der Leite zu ansehnlichen Wdllen und Bergen aufstauten. In einigen Pidllen
entstanden zwischen HangfuB und Solifluktionsmassen leichter bis stidrker
gewolbte Mulden von meist recht kleinfldchiger Ausdehnung. Das sich in
diesen Mulden stauende Grundwasser war der AnlaB zur Ausbtildung einiger
torftildender Moorstellen an der Wertachleite zwischen StraBberg und
Bannacker. Ein solches kleinfldchiges Torflager (ca. 1 gm) konnte an der
pegeichneten Leitenstrecke aufgefunden werden. Das Torflager befindet
sich an der Stelle eines jetzigen Quellhorizontes. Es ist hauptsédchlich
aus Cyperaceentorf zusammengesetzt und erreicht eine maximale Michtig-
keit von 80 cm, wotei die oberen 25 cm aus pollenanalytisch nicht ver-
wertbarem Anmoor bestehen. Wie H.LANGER im vorigen Teil der Arbeit zei-~
gen konnte, wurde die vertleitende, 50 cm mdchtige Schicht &uBerst lang-
sam aufgebaut und geht auf die Kiefernzeit zuriick. Es ist daher das ehe-
malige Vorkommen'einigér alpiner und montaner Arten, wie es in den alten
Iokalfloren telegt wird, durchaus nicht ungewdhnlich: Betula humilise,
Vaccinium oxycoccus®, Vaccinium uliginosum®, Saxifraga hirculus®, Betula

humilis®, Cerastium alpinum° (wohl ssp.kochii var. glanduliterum) gehdren
zu diesen interessanten, jetzt ater dort ausgestorbenen Arten.

Aus der Fundortsbezeichnung der alten Augsburger Lokalfloren geht hervor,
daf an der Leite zwischen Strafiterg und Bannacker mehrere Torflager exi-
stierten. Ihre Auffindung ist allerdings recht schwierig, da sich, wie
schon gesagt, keine Spuren der ehemaligen Vegetation vorfinden, so daf
einen bei der Suche in erster Linie geomorphologische Gesichtspunkte
leiten miissen.

K.BERTSCH (Mitteilungen d.Bayer.Bot.Ges.1921) bezweifelt das Reliktvor-
kommen von Vaccinium oxycoccus an diesem Fundort. Er schreibt: "Im Mo-



- 100 - ’

riinengetiet konnte man allenfalls an ein Gehidngemoor denken; aber hier

weit suBerhalb der Hauptverbreitung und an ganz ungewthnlichem Standorts

ist ebenfalls ein Relikt  -ausgeschlossen." Unsere Standortsuntersuchungem'
die pollenanalytische Datierung des Torfsubstrates durch H.LANGER, sowie
die anderen angegebenen Begleitpflanzen machen jedoch die alten floristj.'
schen Angaben als urspriingliche Vorkommen mit Reliktnatur recht sicher,

Im engeren Untersuchungsgebiet gibt es zwei groBflidchig entwickelte Mul-
den, in denen sich Hochmoore, bzw. hochmoorihnliche Bildungen entwickeltl
haten, Die muldenfdrmige Einsenkung der Dinkelscherbener-Adelsrieder Alpl
wasserscheide enthdlt das Modishofener Moor. Im Zdéenbecken des riBeis-
zeitlichen Isargletschers ist dagegen das Haspelmoor entstanden. Moor- i
kultivierungsarteiten haten teide Moore stark veridndert, wobei die peri-
pheren, btotanisch so interessanten, als Zwischen- oder Flachmoore ausge-
tildeten Teile am drgsten betroffen worden sind. Im Falle des Mddishofene
Moores ist es wohl angebracht, wenn man den zentralen noch erhaltenen
Teil nicht als eigentliches Hochmoor bezeichnet. Zwar ist gerade der
zentrale Teil in der Entwicklung am weitesten fortgeschritten, aber in
der soziologischen Struktur erscheint er eher als floristisch verarmte
Ubtergazngsfacies zum charakteristischen Hochmoor. Solche Ubergangsstadien
sind nicht allein auf Verarmung durch Entwidsserung und andere menschliche
Einfliisse zuriickzufiihren, denn recht unbeeinfluBte Ubergangsstadien konn-
ten auch in sehr kleinen muldenfdrmigen Bildungen entdeckt werden. In
dieser Hinsicht waren die im weiteren Untersuchungsgebiet liegenden Ver-
moorungen zu teriicksichtigen. Im duBersten Siiden der Staudenplatte ist es
die Vermoorung zwischen Schnerzhofen und Siebnach bei Markt Wald, die
sich in einer flachen Mulde in der Nihe der Schmutterquellen entwickelu
konnte. Im Norden wurde die Torfmoorbildung auf dem Mertinger Spitz mit
untersucht.

Als wichtiges Problem stellt sich die PFrage dar, wieso diese Hochmoore
und Hochmoorinitialen sich tei der relativen Niederschlagsarmut des nord-
lichen Teiles des Alpenvorlandes entwickeln konnten. Die besten Voraus-
setzungen der Hochmoortildung finden sich im Jungmoridnengebiet, also
oterhalb der looo mm-Jahresniederschlagsgrenze. Es ist daher anzunehmen,
daB sich tei der Ausbildung der Ubergangsstadien zu Hochmooren in unsere
Gebiet vor allen Dingen auch das Grundwasser wesentlich beteiligt hat.
Wie aus der Stratigraphie der Torfkérper hervorgeht (vgl.Abschnitt von
H.LANGER), war die Neigung zur Hochmoorﬁildung, je nach den zeitlichen
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klimatischen Bedingungen, verschieden stark ausgeprégt. Auch der EinfluB
des Grundwassers hat sich gleichzeitig mit den klimatischen Schwankungen
unterschiedlich ausgewirkt.

Das Modishofener MNoor.

(Arktisch)—alpine/montane Arten: Pinus uncinata, Minuartia stricta’, Gen-

tigna asclepiadea, Primula farinosa, Aquilegia vulgaris® (Clessin),
swertia perennis°(Clessin), Veratrum album var. lebelianum, Huperzia
gelago, Thelypteris oreopteris, Blechnum spicant, Circaea alpina,
vaccinium oxycoccus, Vaccinium u}iginOSugf Arnica montana, Trollius
europaeus, Betula humilis, Tofieldia calyculata, Pinguicula alpina,
Phyteuma nigrum (Clessin), Schoenus ferrugineus, Rhytidiadelphus loreus.

pie urspriinglichen Reste des frither groBe Fldchen einnehmenden Moores
peschridnken sich heute auf den Moorwald im Zentrum, auf Erlenbriiche und
Pfeifengraswiesen an der .Peripherie des ehemaligen Moores. Niedermoor-
wiesen bedeckten einst fast ausschlieflich die sog. Reischenau, d.h.

die muldenformige Vertiefung des Dinkelscherbener-Adelsrieder Ausrdumungs-
beckens. Die Vielfalt der soziologischen Ausbtildungsformen 1ldB8t sich heute
nicht mehr rekonstruieren, geht jedoch zum Teil aus floristischen Angaben
des vorigen Jsahrhunderts hervor.

Der Spirkenmoorwald iliterzieht eine deutlich ﬁéglasfdrmig gewdlbte Flache
im sonst mehr oder weniger ebenen Dinkelscherbener Ausridumungsbecken.
Soziologisch stellt er sich als verarmtes Vaccinio-Mugetum dar.

Aufnahmen 1-4 MOdishofener Moorwald rechts und links der Bahn Augsburg-
Ulm.

1 2 3 4
Charakterarten:
Pinus uncinata 2 2 + 3
Vaccinium uliginosum 4 4 - -
Differentialarten d.Assgr.:
Betula pubescens 2 1 1 2
Verbandscharakterarten:
Picea abies 1 2 3 2

Ordn.-Char.:
Lycopodium annotinum - 2 1 -
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Klassencharakterarten:
Vaccinium myrtillus 3 2 4 3
Finus silvestris 1 - 2 1

Begleiter:
Jriophorum vaginatum vorhanden

Srhagnum medium - 1 3 1
Srhagnum acutifolium 1 4 3 2
Vaccinium oxycoccus vor einigen Jahren noch vorhanden
.:ndromeda polifolia frither vorhanden

Calluna vulgaris + - - -
Rhamrnus frangula
Dryopteris austriaca
Deschampsia flexuosa

(]
o e
—

ko
I

w0linia coerulea
Sortus aria iuv.

+
1
1
i

Chamaenerion angustifolium

uercus iuv. - - -
i.oose:

nhytidiadelphus loreus vorhanden
Rhytidiadelphus triquetrus
Dicranum undulatum
Hylocomium splendens

N NW

Polytrichum tormosum

W oF W
[ N SIS

Fleurozium schreberi

Dicranodontium longirostre

HoE e+ DN e

Leucokryum glaucum 2
Dicranum scoparium -

1
H N
1

Tetraphis pellucida - -
I'nium cuspidatum - -

1
—

Pilze:

Scleroderma vulgare - + - -

Der Spirkenmoorwald geht randlich in einen moliniareichen Kicfernwald
wuf Gleytoden iliter., im Auftau der Baumschicht ist nunmehr die Waldkiefer
(Finus silvestris) teteiligt. Dieses Vorkommen der aldkiefer diirfte na-
turlicher Art sein, wotei die am Auftau des Bestandes beteiligte hesse
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relativ gpitzkronig erscheint; einzelne Biume gemahnen an die Rasse der
smjzkronlgen Alpenkiefer. An der Randzone zwischen Spirkenbestand und
wﬂjklefernbestand f&dllt es bei einzelnen Bdumen schwer, die Unterschei-
dung ewischen Pinus uncinata und Pinus silvestris durchzufithren. Dariiber
pinaus wird die Waldkiefer forstlich im Moorgebiet neben der Strobe (Pinus
gtrotus) kultiviert. Allgemein wird angenommen, daB das Modishofener Moor
des nordlichste Spirkenvorkommen in Sidbayern darstellt. Dies ist jedoch
nicht der Fall, wenn die Angabe aus dem Mertinger Gemeindewald im ILkr.
ponauwdrth auf einem natlrlichen Vorkommen beruht (ZINSMEISTER 19%0: Pinus
uncinata; vgl. auch diese Arbeit S.108),

in der Randzone des Moorkomplexes diirften im natiirlichen Zustande Erlen-
pruchgesellschaften eine bedeutende Rolle gespielt haben. Die folgende
iufnahme gibt zu erkennen, daB es sich um die montan-boreale Gesellschaft
des Piceo-Alnetum (Pichten-Erlenstumpfwald) handelt.

charakterarten: Circaea alpina 1; Differentialarten der Assoziation: Picea
abies 1, Verbandscharakterarten: Carex brizoides 4, Prunus padus +,
Thelicrum aquilegifolium +, Ordnungscharakterarten: Galium mollugo 1,
Klassencharakterarten: Daphne mezereum +, Carex silvatica +, Geum urbanum 3
Frexinus excelsior +, Viola bavarica +, Anemone nemorosa +; Begleiter:

AMlnus glutinosa 5, Betula putescens +, Frangula alnus 1, Lysimachia vulgaris
+, Phalaris arundinacea 4, Deschampsia caespitosa 3%, PFilipendula ulmaria 1,
Dryopteris austriaca 1, Agropyron caninum +, Cirsium oleraceum +, Carex
gracilis +, Lysimachia nummularia +, Moehringia trinervia +, Eupatorium
cannabinum +, Oxalis acetosella +, Sorbus aucuparia +, Calamagrostis
lanceolata 1, Geranium robertianum +, Ajuga reptans +, Galium paludosum 1,
Hypericum tetrapterum +, Ranunculus repens 1, Callitriche spec.+, Urtica
dioica 1, Phragmites communis 1, Cijrsium palustre +, Crepis paludosus +,
Rhytidiadelphus loreus 1, Mnium hornum 2. Epiphyten am Grunde der Schwarz-
erlen: Sorbus aucuparia +, Vaccinium myrtillus +, Picea excelsa +, Rubus
ideeus +, Dryopteris austriaca 1, Oxalis acetosella 1, Circaea alpina 1,
Climacium dendroides 1, Hypnum cupressiforme 1, Polytrichum formosum 1,
Mnium hornum 2.

Die zu den Molinietalia gehdrenden Flachmoorwiesen sind heute auf kleine
Bestinde, schwer zu ermittelnder soziologischer Zugehdrigkeit zusammenge-
schrumpft. Gegen den Ort Hider zu konnten noch einige Moliniawiesen auf-
gefunden werden. Sie enthalten einen Teil der ehemals so reichhaltigen
Plora. Besonders auffallend ist das lippige Vorkommen der atlantischen
Hydrocotyle vulgaris (wieder aufgefunden von BAUERNFEIND !).
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Die Aufnahme einer einmdahdigen Pfeifengraswiese in der "“Reischenau" gegy
Hdder im Bezirk Zusmarshausen sei hier wiedergegeben: Molinia caerulea
Schoenus ferrugineus 3, Cladium mariscus 2, Phragmites communis 2, Holg,
lanatus +, Luzula multiflora +, Carex panicea 2, Carex flava +, Carex
fusca 1, Gentiana asclepiadea +, Primula farinosa 1, Pinguicula vulgarig.
Hydrocotyle vulgaris 1, Viola canina 1, Galium mollugo +, Galium uliging
1, Galium Wirtgenii +, Galium btoreale 1, Dactylorchis incarnata +,
Lysimachia vulgaris 1, Prunus padus +, Thalictrum aquilegifolium +,
Potentilla erecta +, Centaurea iacea +, ingelica silvestris +, Succisa
pratensis 1, Sanguisorba oificinalis 1, Selinum carviidium 1; Moose:
hcrocladium cuspidatum, Marchantia polymorpha, Rhytidium rugosum.

Das alpin/montane Element verteilt sich im Wesentlichen auf die angefiihr
ten Gesellschaften und Vegetationstypen. Es ist aber zu bteriicksichtigen,
daB ein teachtlicher Teil der alpin/montanen Arten jetzt an den ehemali-
gen Fundorten erloschen ist (vgl. Fundortsnachweise), und andererseits
die Fragmente der Moorgesllschaften stark veriindert erscheinen. Immerhin
14Bt sich doch die ungefihre Bindung der Elemente an Vegetationseinheiter
auch nachtridglich angeten. Apuf das (Spirken)-Hochmoor fallen Pinus
uncinata, Vaccinium oxycoccus und Vaccinium uliginosu§?/Arnica montana
und wohl Betula humilis; auf moliniareiche Waldkiefernbestdnde (teilwei-
se heute Fichten-Kiefernmischwidlder) Huperzia selago (?), Thelypteris
oreopteris, Blechnum spicant; auf Erlengesellschaften Veratrum album var
lotelianum, Swertia perennis ("in einem Busche zahlreich" Clessin),
iquilegia vulgaris ss.l., Circaea alpina, Rhytidiadelphus loreus; Nie-
dermoorwiesen (teilweise Ubergangsmoor ?) Gentiana asclepiadea, Primula
farinosa, Trollius europaeus, Tofieldia calyculata , Pinguicula alpina,
¢choenus ferrugineus, sowie vermutlich hier Minuartia stricta.

Das Haspelmoor.

(arktisch)-alpine/montane Arten: Cerastium alpinum ssp. kochii var.

#landuliferum®, Minuartia stricta °, Sa&ifrage hirculus®, Pinus uncinata
Crrex capitata®, Carex microglochin®, Salix incana®, Crepis alpestris®,
Lieracium horpeanum ssp. macranthum®; lMeesea trichodes, Meesea longisetd
lieesea triquetra, Calliergon trifarium, Rhytidiadelphus loreus, Plagio-
thecium undulatum, Betula humulis, Vaccinium uliginosum, Vaccinium
oxycoccus, Huperzia selago, Polystichum aculeatum.

Bereits TAUL (1932) konnte die meisten dieser Arten nicht mehr auffinceh
otwohl ¢os Haspelmoor damals noch wenig unter KultivierungsmaBnahmen g€
litten hatte.
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Als Rest des ehemaligen Moorkomplexes ist der Spirkenmoorwald unmittel-
par an der Bahnlinie Augsburg-lMiinchen erhalten geblieten. Die floristische
susammensetzung dieses Vaccinio-Mugetum's zeigt die folgende Aufnahme

aus dem Haspelmoor.

¢harakterarten: Pinus uncinata -» mugo, Vaccinium uliginosum 1; Verbands-
charakterarten: Picea abies +, Plagiothecium undulatum vorhanden; Klassen-
charakterarten: Pinus silvestris +, Vaccinium myrtillus 1; iibergreifende
yochmoorarten: Eriophorum vaginatum 4, Sphagnum medium 1, Sphagnum
recurvum 3, Sphaégnum rubellum +, Polytrichum strictum 1, Andromeda
polifolia 1, Aulacomnium palustre 1; Begleiter: Rhamnus frangula 1,

getula verucosa 1, Dryopteris austriaca 2, lMolinia coerulea 1, Pleurozium
echreteri 1, Calluna vulgaris +, Calliergon stramineum 1, Deschampsia

flexuosa 1.

Die Moormitte wird von Pinus silvestris var. turtusa, sowie von der strauch-
formigen Pinus mugo eingenommen. Nach aufien zu folgen dichte Bestinde

von Pinus uncinata -» mugo, die nicht die Hohe und den aufrechten Wuchs

der reinen Pinus uncinata erreichen wund daher als Ubergangsformen zwi-
schen den beiden Unterarten der Bergkiefer zu betrachten sind. Dann mi-
schen sich die Bestdnde immer mehr mit der Waldkiefer, wobei sich am Rande,
also in der Ausdiinnungszone des Spirkenvorkommens, die Bastarde Pinus

(mugo » uncinata) x silvestris tilden. Bemerkenswert erscheint, da$ sich
tei diesen Bastarden an den Zapfen extrem lange hakentdrmige Apophysen
bilden, welche bei den Eltern im Haspelmoor nicht ausgebildet sind.

Der Svirkenmoorwald war aber nicht der eigentliche Standort der auBer-
gewéhnlichen arktisch-alpinen und alpinen Elemente. Zwischen- und Nie-
dermoore diirften den hauptsidchlichen Standortsbereich dieser Elemente
dargestellt haben. Fiir die Annahme spricht die hdufige Fundortsangabe
dieser Elemente "auf einer Wiese im Haspelmoor"(z.B. tei Cerastium alpi-
num, Minuartia stricta im mitteleuropdischen Herbar des Staatsherbariums
Minchen). In einigen PFdllen konnte zufidllig mit den betreffenden Phaneroga-
men eingesammeltes Moos einen weitcren Anhaltspunkt liefern. Am Wurzel-
hals von Minuartia stricta, sowie Cerastium alpinum aus dem Haspelmoor
(Beleg im Herbar der Staatssammlung Miinchen leg.Sendtner) konnte
Camptothecium nitens, ein Moos der Kalkflachmoore, bemerkt werden (vgl.
bezliglich Soziologie von Camptothecium nitens VOLLMAR, POELT). Rdtselhuft
‘tleibt in welch einer Art eigentliche Schotterpflanzen, wie Salix incana,
Crepis alpestris etec. standdrtlich rixiert waren.

Pflanzengeographisch hat das Haspelmoor zusammen mit dem Maisacher-, dem
Dachauer- und dem Erdinger-Moor eine Einheit gebildet. Dafiir spricht das
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cemeinsame Vorkommen von Saxifraga hirculus, Minuartia stricta und
Cerastium alpinum ssp. kochii var. glanduliferum. Dagegen sind Gehebig
gigantea, Calliergon turgescens auf das Malsacher-, Dachauer- und Erdi%g
Moor teschrdnkt und Primula auricula var. monacense schlieBlich findetSi
einzig auf dem Dachauer- und Erdinger-Moor (vgl.Abb. 39). Dieser 8roBe p,
hezu zusammenhingende Moorkomplex von Haspel-, Maisacher-, Dachauer- ung
Erdinger Moor war durch seine Lage auBerhalb der Grenze des wiirmeiszejt.
lichen Vorstosses des Isargletschers gekennzeichnet.

Hochmooransatz zwischen Schnerzhofen und Siebnach.

Ostlich von Markt Wald liegt zwischen den Orten Schnerzhofen und 51 ebnagy,
auf einem Tertidrstiick zwischen zwel Schotterriedeln eine seichte Mulde,
welche gegen das Quellgebiet der Schmutter leicht getffnet ist, ohne
einen natiirlichen AbfluB zu besitzen. Allerdings besorgen jetzt kiinstlig
Griven die Entwidsserung gegen die Schmutter. In gewisser Hinsicht sing
die geomorphologischen Bedingungen der Moortildung dhnlich wie im Falle
des Modishofener Moores, da es sich in beiden Fdllen um Ausrédumungsgebie.
te handelt. In vegetationskundlicher Hinsicht stellt das "Moor bei den
Schmutterquellen" ein Utergangsstadium zum Modishofener Moor dar, nur
daB es viel kleiner ist als jenes. Im "Schmutterquellenmoor" fehlt die
Spirke, doch unterstreichen Sphagnum medium, flédchig ausgebreitete Biische
von Vaccinium uliginosum, sowie Eriophorum veginatum die Entwicklungsten-

denz zum Hochmoor. Pinus silvestris, Calluna vulgaris, Vaccinium myrtill
Dryopteris austriaca, Rhamnus frangula, Molinia coerulea, #fira flexuoss,
Thelypteris oreopteris, Dianthus supertus, Sphagnum acutifolium, Sphagnu
quinguetarium, Sphagnum sgarrosum u.a. kennzeichnen weiterhin diese inter
sante Moortildung. Am Rand der Mulde tzw. an der Schmutter wachsen die

montanen Arten: Circaea alpina, Arnica montana, Plagiothecium undulatum.
An arktisch-alpinen Arten ist aus diesem entlegenen und ungeniigend durch-

torgschten Gebiet Minuartia stricta bekannt geworden. Der Bo cm midchtige
Torfkorper wurde von uns pollenanalytisch untersucht (vgl.Abschnitt von
H.LANGER). Die Torfbildung setzte in der Kiefern-Birkenzelt ein. Es war
also wie tei allen }lMundorten der Minuartia stricta, Saxifraga hirculus w
i:hnlich verbreiteter Arten in einem sehr friihen Abschnitt der Waldge-

schichte die Moglichkeit zu einem Vorkommen gegeben.

Hochmooransatz auf dem Mertinger Spitz.

Der nordlichste Teil der Iller-Lechplatte wird vom sog. Mertinger Spitsz,
einer besonderen altquartdren Schotterplatte, gebildet. Die Platte wird
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3
hauptsidchlich von einem feuchten Kiefernwald mit mehr oder weniger hoh%‘
Fichtenanteilen eingenommen. Besonders auf Schlagfldchen ist Molinia- !
massenvegetation zu teotachten. An einigen Stellen, liter flachgeneigten
Mulden, ist es zur Torftildung gekommen. Uter einer Torfstelle konnte
ich Vaccinium uliginosum und Srhagnum medium auffinden, wodurch wiedery,
der Ubergangscharakter zum Hochmoor deutlich gemacht wird. Falls die

ingabe von Pinus uncinata ein natiirliches Vorkommen betrifft (ZIHSMEISHR
1930), wiirde die gesellschaftliche Anlehnung an das Hochmoor tewiesen
sein. Ob sich die von KOLB fir Wertingen angegetenen montanen und arktigy,
alpinen Arten, wie Betula humilis, Salix myrtilioides auf den Mcrtinger
|
|

Wald tezieben, ist fraglich, jedoch nicht ganz unwahrscheinlich teziiglig,
der geograrhischen Lage und der standdrtlichen Bedingungen des bertinger
Waldes.

An weiteren montanen Arten wurde Arnica montana und Aconitum lycoctonunm
beobachtet.

Oterfldche der sSchotterriedel.

huf der trockeneren  Bdden der Schotterriedel selber kommen nicht viele
Arten des alpinen/montanen Elementes vor. Prenanthes purpurea, ausnahmswei
auch in die Tiler gehend, Centaurea montana, Thelypteris oreopteris und
Blechnum spicant konnen auf den Schotterriedeln angetrotfen werden.

g) Der EinfluB von Boden, Mikroklima und Wald auf
das Verbreitungstild alpiner und montaner Arten,

Beziehungen zum Boden.

Insgesamt konnte eine Abnahme der montanen und alpinen Elemente von den
nassen lter die frischen zu den trockenen Bdden festgestellt werden. Die
mehr oder wcniger frischen Boden auf LoB8lehmen Uter den Deckenschotter-
rieaeln sind recht arm an Vertretern dieser Arten, widhrend Vernédssungs-
stellen verschiedenster Ausbildung einenhdheren Anteil aufweisen. Wie
noch spidter aufgezeigt werden soll, sind im jungdiluvialen Lech-VWertack-
tal die Brenn¥punkte fes alpi nen und auch des montanen Elementes nicht
auf Boden zu beotachten, die sich durch eine ganzjdhrige Verndssung, 8o
dern durch ihren wechsel*rockenen Zustand auszeichnen.
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pie Peuchtigkeitsskala der Bdden im Bereich der &lteren Diluviallandschaf-
ten wird einerseits durch des Grundwasser, andererseits durch die Bodenart
pestimmte Auf den Deckenschotterriedeln selber lagern recht michtige LOB~
jehmdecken, wihrend zwischen den Riedeln mehr oder weniger unverlehmte
tertidre Sande vorherrschen., Periglaciale und postglaciale Erdtewegungen
paben allerdings eine Vermengung von LiBlehmanteilen mit Tertidrsanden
yerursacht. Gerade der wechselnde Anteil von LoBlehmmaterial wirkt sich
entscheidend auf den Wasserhaushalt der Boden in unserem Bereich aus., Je
noher der Antell an LYBlehmmaterial, desto groBer ist auch die Wasserka-
pazitdt des Bodens. Auf lehmigen und feuchten tis nassen Boden konnte
gleichzeitig das alpine und montane Element gehduft beobachtet werden,
vihrend es auf sandigen und trockenen Bdden nahezu ganz i1ehlt. Hierbei
nuB teachtet werden, dal sich die Fichtenmonokultur um so verheerender
quf die Bodenflora ausgewirkt hat, je hoher die Sandkomponente des

podens ist. Sotald aber LoBlehmanteile im tertidren Grundgestein auf-
treten, oder aber eine Verlehmung im Tertidrgestein selter eingesetzt
hgt,belebt sieh tei gleicher Baumdichte, und gleichem Bestandesalter

dzs Bild der gesamten Bodenflora erheblich. Es ist daher denkbar,daB

auf feuchten btis nassen, schweren Bdden die alpinen und montanen Elemente
durch die WirtschaftsmaBnahmen des Menschen nicht so leicht verdridngt
worden sind wie auf trockenen, sandigen Stellen., Dies ist ein eventuell
nit in Erwdgung zu ziehender Grund fiir das weitgehende Fehlen montaner
und vollige Fehlen alpiner Arten im Tertidren Hiigelland.

Zusammenfassend 14Bt sich herausstellen, daB feuchte bis nasse, sowie
lehmige bis stark verdichtete Bdden vom alpinen und montanen Element
aut den dlteren Quartidrlandschaften in der Augsburger Umgebung tevorzugt
werden, Die Glacialrelikte unter diesen Arten haten sich in erster Linie
auf Torfmoorbildungen erhalten konnen, wo in allen untersuchten Fillen
die Moglichkeit zu einem Vorkommen unter den in der Gegenwart herrschen-
den Verhiiltnissen seit der waldgeschichtlichen Periode der Kiefernzeit
gegekten wvar.,

Beziehungen zum Mikroklima.

Das alpine und montane Element 148t eine deutliche Bindung an ozeanisch
2u bezeichnende Mikroklimate luftfeuchter Lagen erkennen. Die tetriichtli-~
chen Versumpfungen in den Tilern, an den Leiten und in vermoorten Mulden
erhthen die Luftfeucht:gkeit., Besonders lokal kann es in Tdlern, Mulden
nd anderen tevorzugten Standorten des alpinen und montanen Elementes

2u starken Unterkilhlungen kommen, was sich durch das oit zu teotachtende
Eririeren der Haselkatzchen in den VWaldtdlern temerktar macht. Abends
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flieBt Kaltluft von der Hbhe der Riedel in die Tdler hinab und Verursachy
auf Grund der hohen Luftfeuchtigkeit Ausbildung von Bodennebeln.

Die geomorphologischen Ejnheiten, derer wir uns bei der Standortstypoloa‘
sierung bedienten, vereinen die vorhin genannten mikroklimatischen Ver.
hédltnisse in sich. Im grobten Sinne wdren aber auch gleichzeitig die Be-
dingungen umschrieben, welche im steigenden MaBe gegen den nordlichen
Alpenrand das Wesen eines ozeanisch getonten Klimas gusmachen, und zur
Massenentfaltung des montanen Elementes fiihren,

Beziehungen zum Waldbild.

Buchen-(Eichen)Wald bzw. Eichen(Buchen)-Wald haten sich als wesentliche
Bestandteile des Waldbildes innerhalb des Untersuchungsgetietes erwie-
sen. Der jeweilige Anteil von Buche bzw, Ejche wird edaphisch btedingt
derart, daB auf den idlteren diluvialen Schotterablagerungen in der Regel
die Buche, auf tertiéren Sanden dagegen die Eiche deutlich vorherrscht,
Vergleicht man die Karten der £bb.27 und der Atb.11 , so ergitt sich ‘
eine deutliche Bindung des alpinen und montanen Elementes an den Bereich
der Buchenwaldtypen. Damit ist jedoch nicht ausgedriickt, daB die Fund-
punkte dieser Elemente in heutigen Buchenbestidnden, oder am Ort ehemali- !
ger Buchenwaldgesellschaften (Pagetalia) liegen. J
|

Es soll nur herausgestrichen werden, daB in den Teilen des Untersuchungs-

getietes, wo die Buche tesonders wiichsig ist und sich an der Zusammen- |
setzung des Waldes wesentlich teteiligt hat, gleichzeitig das alpine und
montane Element im Gegensatz zu den Eichenwaldgetieten deutlich gehiuft
in Erscheinung tritt. Dies wird tesonders deutlich Ostlich des Lech,
teilweise auBerhalt unseres engeren Untersuchungsgebletes., Wiahrend nahezu
das ganze Tertiidre Hiigelland 6stl. des Lech Eichen-(Buchen)-Mischwaldge-
tiet darstellt (naturnahe Waldreste, historische Angabten von HORNSTEIN,
BACKMUND), scheidet sich auf dem Tertiidren Hiigelland im Bereich des Donau-
moosrandes nach den historischen Angaten ein Getiet ab, welches sich durct
stdrkere Anteile der Buche kennzeichnen 1d8t. Die luftfeuchte Randzone
des Donaumooses zeichnet sich gleichzeitig, nach schon getroftener Fest-
stellung, durch ein Wiederauftreten alpiner und montaner Arten aus.

Das alpine und montane Element kann bei Betrachtung der Gesamtverbtreitung
(vgl.Abb.27) als Zeiger fiir ehemalige Buchen-(Eichen-)Waldgebiete dienen
Der Grad der Ozeanitit scheint, fiir das besprochene alpin/montane Element
gleichtedeutend zu sein wie tir das optimale Auftreten der Buche. Da die
Buche im Subtatlantikum ihre Hauptentfaltung erreicht hat, und die pollen-
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gtratigraphisch ermittelten Buchenwerte in unserem Untersuchungsgebiet
qshrend dieser Zeit besonders hoch lagen (vgl.Teil von H.LANGER), ist
pesonders 1fiir die montanen. Arten ein Entfaltungsmaximum in dieser Zeit
gnzunehmen, wdhrend das heutige sporadische Vorkommen dieses Elementes
peliktnatur besitzt. Es ist welterhin wahrscheinlich, daB die Buche im
subatlantikum gerade auf den #lteren quartiren Schotterplatten gegeniiber
dem Tertidren Hiigelland dominierte. So boten wohl die sauren, relativ
jichten und nicht so ozeanisch getdnten Eichen-(Buchen-)Mischwidlder des
rertidren Hiigellandes von vorneherein keine so glinstigen Moglichkeiten
gur Entfaltung montaner Arten, oder zur Erhaltung arktisch-alpiner
glacialrelikte.

h) Die Sonderstellung der Staudenplatte.

Wie aus Abb. 27 zu ersehen ist, besitzt das alpine und montane Element
auf der Staudenplatte im Vergleich zu den anderen dlteren Quartdrland-
gchaften und zum Tertidren Hiigelland die grdBte Artendichte. Diese Son-~
derstellung der Staudenplatte wird durch einige atlantische Arten, wie
Lysimachia nemorum, Digitalis ambigua,; Hypericum pulchrum u.a. weiterhin
unterstrichen. Aus dem faunistischen Forschungsbereich ist die Verbrei-
tung der- Heuschrecke Tettig.cantans interessant, deren Alpenvorlands-
verbreitung gegen die Donau ausléuft, wobei im Gebiet der Staudenplatte
dle Sildgrenze zungenartig nach N vorspringt (nach H.FISCHER 1950). Viirde
men die Verbreitung dealpiner und montaner Arten im Alpenvorland karten-
niflg darstellen, so kdonnte man im Falle der aufgeflihrten alpinen und
nontanen Arten auch jeweils ein zungenformiges Vorspringen der Nord-
grenzen liber der Staudenplatte heobachten. Diese Bevorzugung hinsicht-
lich des alpinen und montanen Elementes im Pflanzen- und Tierreich 1l&8t
es berechtigt erscheinen, dem der Staudenplatte zukommeﬁden Buchenregio-
nalwaldtyp einen montanen Charskter zuzusprechen.

¥ie aus der Ubersichtskarte der bayerischen Moore (PAUL 1910) hervorgeht,
sind die Ridnder der Staudenplatte von teilweise recht ausgedehnten, in
ihrer Gesamtheit zusammenhingenden Mooren umgeben. (Durch Trockenlegung
1st dieser Zustand heute nicht mehr realisiert.) Die weitgehend im ur-
springlichen Zustande versumpften Tdler der Staudenplatte haben den
Schotterplattenkomplex in strenger Nord-Siidrichtung zerriedelt, so daB

dle Schotterriedel zwischen den Tidlern "als bequeme Zugangsrampen" zum
Oberland erscheinen. (MUNICHSDORFER 1932 ). Die Schotterriedel brechen iiter
den gréBeren und kleineren Tdélern so jéh ab, daB zahlreiche Grundwasser-



-2 = |
austritte fur das Gebiet der Staudenplatte charakteristisch sind. Schlmd
artige Geldndepartien, Versumpfungen und Torfmoorbildungen finden sich 4,
der Staudenplatte hdufiger als auf den anderen &dlteren Quartérlandschar\k
ten und dem Tertidren Hilgelland. Alle diese Eigenheiten der Staudenpla“E
laufen auf einen hoheren Ozeanitdtsgrad heraus, der ihre Sonderstelluw !

bezliglich der pflarzengeographischen Verbreitung einiger Elemente zy ]
erkldren vermag.
|

III. Die jungdiluviale Lech-Wertachebene

Flora und Vegetation erreichen im Alpenvorland auf den jungdiluvialen
Schotterfluren einen eindrucksvollen Hohepunkt. Auch die groBtenteils
waldfreien Schotterfluren der Lech-Wertachebene stehen in auffédlligem
Gegensatz zu den dltest- und altquartdren Riedel- sowie Tertidrlandschaf-
ten. Zwar begleitet nur ein schmeler Saum von naturnaher Vegetation die
beiden AbfluBrinnen der Lech-Wertachebene, doch iiberbietet bereits der
floristische Reichtum dieses engen EinfluBbereiches alpiner Dynamik tbei

weitem die behandelten Hiigellandschaften.

Bei genauer Betrachtung unterscheidet sich die Wertachebene so weitgeheni
von der Lechebene, daB eine gesonderte Behandlung notwendig erscheint, Du
Wertachtal ist in floristischer Hinsicht bedeutend drmer als das durch
dealpine, kontinentale und submediterrane Elemente so auffdllig gekenn-
zeichnete Lechtal. Aber auch vegetationskundlich sind beide T&dler, zumin-
dest im Bereich des engeren Untersuchungsgebietes und in gradueller Hin-
sicht, deutlich verschieden. Niedermoor, Heide, Steppenheidewald und Au-
wald stellen fiir das Lechtal, wenigstens im urspriinglichen Zustande, che-
rakteristische GroBeinheiten der Vegetation dar. Dem Wertachtale kommen
hauptsdchlich Auwaldgesellschaften (im engeren Sinne) zu. Steppenheidewal
und Heidewiesen sind dagegen im untersuchten Abschnitt des Wertachtales
nur andeutungsweise ausgetildet. Erst im Raume siidlich Tiirkheim, also ault
halb des engeren Untersuchungsgetietes, findet sich nach K,TROLL auf eine
Schotterkegel des Wertachfeldes Steppenheidewald und Heidewiese in charak
teristischer Ausbildung. Das sich nach Norden anschlieBende Vorgelidnde def
AufschWemmung wird, wie im Lechtal, von Niedermooren eingenommen, die je-
doch die Siidgrenze des untersuchten Abschnittes des Wertachtales nicht
erreichen.

Gewisse floristische Unterschiede, besonders beziiglich des kontinentalen
Elementes, sind in der pfianzengeographischen Literatur mit einem Ost-Hes!
Gefdlle der betreffenden Elemente im Bereich der westlichen Ausdiinnungs-
gone des Areales erklidrt worden. Pflanzengeographische Unterschiede kgnnet
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aber auch aus standdrtlichen Gegebenheiten abgeleitet werden. Im Falle

der Alpenvorlandfliisse spielen die Reichweite des Eirzugsgebietes ins
slpeninnere, die Verbindung zum pflanzengeographisch so bedeutsamen Inn-
tal, die Geschiebefiihrung, sowie das jeweilige Aufschotterungsvermigen

eine nicht zu vernachléssigende Faktorenserie fiir floristische Unterschie-
de. Allein aus der Beriicksichtigung der letztgenannten Faktoren ergibt sich
das floristische Gefdlle: Isar-Lech-Iller-Wertach.

A) Die Wertachebene

Die Bindung alpiner, montaner, kontinentaler und subme-

diterraner Arten an bestimmte Vegetationsformen.

Niedermoore : sind im Wertachtale so gut wie nicht mehr vorhan-
den. Stdlich des Untersuchungsgebietes waren die Niedermoorwiesen einst
durch folgende dealpine Arten ausgezeichnet (nach K.TROLL 1926; ZINSMEISTER
1930; GERSTLAUER 1913/19; eigene Begehung von Moorresten ndrdlich und siid-
lich Buchloe): Gentiana lutea, Bartsia alpina, Gentiana acaulis, Tricho-
phorum alpinum, Schoenus ferrugineus, Pinguicula alpina, Ranunculus

montenus ss.l., Sweertia perennis, Betula humilis (montan), Meesea tri-

quetra (leg. Paul) Staatsherb. Miinchen.

schilfrohricht und Pfeifengraswiliesen:
Der Auwald zu teiden Seiten der Wertach wird oft durch alte FluBarme be-
grenzt. Freilich ist der Lauf dieser Adern mannigfach verzweigt und setzt
spich nicht selten in die Au selber fort. Manchmal dagegen ist der Auwald-
streifen nur auf einen schmalen Streifen zu beiden Seiten des Flusses be-
schréinkt, so daB die ehemaligen FluBschlingen verloren im Kulturlande
liegen. In diese alten FluBarme steigt oft Druckwasser hinein, so daB je
nach der augenblicklichen Wasserfilhrung der Wertach Altwasserziige ent-
stehen ktnnen., Dies ist der Bereich ¥ ausgedehnter Schilfrohrichtbesténde
und Pfeifengraswiesen.

Dag Schilfrdhricht zeichnet sich durch gute Wiichsigkeit des zum Bliihen
kommenden Schilfes aus, widhrend demgegeniiber das Pfeifengras (Molinia
coerulea) an aspektbestimmender Bedeutung deutlich zurilicktritt, Immerhin
konnte als Molinietalia-Art der TeufelsabbiB (Succisa pratensis) festge-
stellt werden, ein Hinweis auf den rdumlichen Kontakt des Schilfrthrichtes
2u den Pfeifengraswiesen. Jedoch 1dB8t die groBe Feuchtigkeit des Schilf-
réhricht Pflanzen wie Filipendula ulmaria, Iysimachia vulgaris, Lythrum
salicaria und schlieBlich Equisetum arvense gedeihen, welche auf den

durch Streumahd genutzten Pfeifengraswiesen nicht vorkommen. Im Auwald-
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bereich ist das Eindringen mehrerer Auwaldarten in die Schilfrohrichthe.
stdnde zu beobachten. Wie Abb. 43 zeigt, entfaltet sich im Schilfréhriqu
von den alpinen Arten Ranunculus aconitifolius, den der Verf. in den Auey
slidlich der Gogginger Wertachbriicke auffinden konnte. Djiese Pflanze be-
gleitet den Wertachlauf von TuUrkheim iiber Hiltenfingen -~ Inningen tis
Gdggingen. An ihren Furd punkten scheint jedoch die Art nicht sehr bestip.
dig zu sein. Im voralpinen Lechtal steigt sie nicht so weit ins Flachlapg
herab, Bei Inningen hat NOWOTNY Ranunculus aconitifolius auch auf Pfeifey.
graswiesen angetroffen.

Die Aufnahme eines Schilfrdhrichtes zwischen GroBaitingen und Schwabmiin-
chen auf dem rechten Wertachufer ergab folgende Artenkombination :
Phragmition Verb.~Char.-Art: Phragmites communis 4 opt.

Molinietalia Ordn.,-Char.-Arten: Filipendula ulmaria 1; Lysimachia vulgaris
2; Cirsium oleraceum +; Deschampsia caespitosa 2;

Sanguisorba officinalis 1; Angelica silveatris +; Lythrum salicaria 1.
Molinion Verb.-Char.-Arten: Molinia coerulea 3, Inula salicina 1,

Carex tomentosa +

Sonstige: Galium verum +; Calystegia sepium 1; Equisetum arvense var.
nemorosum +; Knautia silvatica +; Valeriana officinalis 1; Calamagrostie
spec. 1.

In floristischer Hinsicht sind die sich rdumlich an die Schilfrdhrichtbe-
stdnde anschlieBenden Pfeifengraswiesen durch einen grofieren Reichtum aus-
gezeichnet. Siidlich Inningen gegen Bobingen wurde eine solche Pfeifengras-
wiese auf ihren Artenbestand ndher untersucht. Als Charakterarten der Asse-
ziation und des Verbandes sind Molinia coerulea, Succisa praténsis,
Gentiana pneumonanthe, Gentiana asclepiadea, Ophioglossum vulgatum zu nen-
nen. Zur Ordnung der Kalkflachmoore, der Tofieldietalia, gehdren Pingui-
cula vulgaris, Primula farinosa, Parnassia palustris. An dealpinen Arten
igt in dieser Vergesellschaftung eine ganze Reihe zu beotachten: mehr oder
weniger auf die Pfeifengraswiesen teschridnkt nur Gentiena asclepiadea und
Selaginella selaginoides. Rhinanthus aristatus ss.l. konnte dagegen in
verschiedenen Gesellschaften angetroffen werden, in denen Molinia coerules
hohere Deckungswerte und gesteigerte Vitalitdt besitzt. Weiterhin sind
fir die Pfeifengraswiesen an dealpinen srten Buphthelmum salicifolium,
Tofieldia calyculata, sowie Pulmonaria mollis und Astrantia maior ald
montane Elemente zu verzeichnen., Auch einige kontinentale Arten machen
die Pfeifengraswiesen floristisch recht reizvoll: Hierochloe odorata,
Ophrys insectifera, sowlie Scorzonera humilis sind hier 2zu nennen. Der
gesellschaftsvage Ranunculus nemorosus zeigt auch in den Wertachauen eine
recht weite dkologische Amplitude, und reicht daher auch gelegentlich in
die Pfeifengraswiesen. WIEDMANN stellt dle Art zum dealpinen Element. Den
dealpinen Charakter erfilllt die Art tatsdchlich in zweifacher Hinsicht:
einmal erreicht sie in der subalpinen Stufe der Alpen einen deutlichen
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Schwerpunkt, von dem sus das Areal gegen die tieferen Lagen ausdilnnt; zum

gnderen besiedelt die Pflanze im kollinen Teil ihres siidbtayerischen Areals
standorte, die wir schon an anderem Orte als bevorzugte Wohnstdtten monta-
per und alpiner Elemente kennengelernt haben, nédmlich feuchte Biotope rund
ur die Hochmoore, Niedermoore in den Tdlern der Sch otterriedellandschaft,

an den Leiten, sowie in den Talziigen von Lech und Wertach.

irtenkombination einer Pfeifengraswiese zwischen Inningen und Bobingen
rechts der Wertach:

phragmition Verb.-Char.-Art: Phragmites communis 3.
yolinio-Arrhenatheretea-Klassencharakterarten: Vicia cracca 1; Briza
nedie +; Lathyrus pratensis 1; Prunella vulgaris 1
yolinietalis-Ordn.~-Char.-Arten: Lythrum salicaria 1; Lysimachia wvul-

garis 13 Sanguisorba officinalis +; Filipendula ulmaria +;
polinion-Verb.-Char.-Arten: Gentiana asclepiadea 1, Gentiana pneumonanthe 1;
ophioglossum vulgatum 1; Succisa pratensis 1; Molinia coerulea 4.
Eriophorion-Verb.-Char.-Arten: Eriophorum latifolium +; Epipactis
palustris 1.

sonstige; Juncus subnodulosus 2; Parnassia palustris 1; Agrostis stoloni-
fera 2; Symphytum officinale +; Potentilla erecta +; Salix purpurea +;
Alnue incana +; Pulmonaria mollis +; Linum catharticum 1; Valeriana

dioica 1; Galium palustre +; Carex flacca +; Centaurium minus +.

pesondere Beachtung verdient das Vorkommen des Gelben Enzians (Gentiana
Jutea) im Wertachtal bis in unser engeres Untersuchungsgetiet hinein. Man
mbchte zundchst geneigt sein, an der pflanzengeographischen Realitdt der

welt nach N. vorgeschobenen Posten dieser dealpinen Art zu zweifeln. Aber
dle Vorkommen sind bis in die jUngste Zeit von bedeutenden Floristen be-
stitigt worden (bis ZINSMEISTER 1930). Auch dem Verfasser gelang es, zwel
sterile Pflanzen an einem schon von HEGI angegetenen Fundort zwischen GroB-
sitingen und Schwabmiinchen erneut festzustellen. Die Exemplare waren in
ibrer Vitalitlt stark geschwidcht. Wenn VOLLMANN (1914) auf eine Verwechs-
lungeméglichkeit im sterilen Zustande mit dem Germer (Veratrum aldbum) hin-
welst, so hétte an unserem weit nach N. vorgeschobenen Vorlandsfundort

eine solche infolge der geringen Vitalitédt eher mit den Teuttrieben der
Fertetzeitlosen (Colchicum autumnale) unterlaufen kdnnen. Der Gesell-
schafteanschluB unseres Reliktstandortes kann nur ungefihr bezeichnet
werden, da wegen der groBen Infiltration von Kulturbegleitern, wegen der
lunahme von Trockenrasenarten, bedingt durch die betridchtliche Grundwas-
sergpiegelabsenkung der Wertach, die natiirlichen Verhdltnisse stark ver-
filscht sind. Wahrscheinlich handelt es sich um einen degradierten Pfei-
fengrasrasen.

Auch einer der HEGI'schen (906/28) Fundorte im Wertachtal, im Gennacher
Hoor bei Hiltenfingen, spricht fir eine Bindung dieser ndrdlichsten siid-
bayerischen Fundorte des Gelben Enzians an feuchtere Gesellschaften, wo-
bel in erster Linie an Pfeifengraswiesen, eventuell auch an Schoeneten
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und Mesotrometen zu denken i1st. Die Vorkommen des Gelben Enzians auf dep
plidlichen Teile des Alpenvorlandes, z.B. bei Schongau oder Andechs, lag-
sen eine Bindung an xerophile Gesellschaften, etwa Trockenwiesen oder Ma.
gerwiesen erkennen. Das Beispiel des Gelben Enzians zelgt, daB8 sich die
soziologische Bindung elnes Reliktes gegen die Arealgrenze dndern kann,
In viel stidrkerem MaB8e wurde dies an Primula auricula im Erdinger und
Dachauer Moor, sowle durch Cerastium alpinum im Haspelmoor veranschau-
licht. Gemeinsam ist Jedoch allen Fundorten des Gelben Enzians und der
anderen erwdhnten Arten Baumfeindlichkeit und Schutz vor der erdfﬁckenden
Konkurrenz der euraslatischen Wald- und Wiesengewidchse, sowle vor mensch-
1 ichen KulturmaB8nahmen. Dies ist der Grund, weshaelb die groBe Zahl deal-
piner Elemente sich verhdéltnismiéBig so wenigen Standortstypen zuordnen
1d8t, Beriicksichtigt man dazu noch die geographische Lokalislerung poten-
tieller historiecher Faktoren, dann wird klar weshalb das geographische
Verbreitungsbild dealpiner Arten oft so einheitliche Zige aufweist. Ahn-
liches hatten wir fir die montanen Arten der Schotterriedellandschaften
festgestellt und werden es weiterhin fiir einige ungewdhnliche Elemente
im Lechgebiet darlegen kénnen.

Pfeifengraswiese mit Gentiana lutea zwischen GroBaitingen und Schwab-
miinchen

Molinio~Arrhenatheretea-Klass.-Char.-Arten: Centaurea iacea +; Vicila
cracca +; Plantago lanceolata 1; Dactylis glomerata 1; Lathyrus pratensis 4
Colchicum autumnale +; Molinietalia-Ordn.-Char.-Arten: Silaum silaus +;
Galium boreale +; Molinia coerulea 3;

Brometalia-Ordn,-Char.-Arten: Bromus erectus 2

Mesobromion Verb.-Char.-Arten: Ononis spinosa 1; Koeleria pyramidata 1;
Brachypodium pinnatum 2; Euphorbia verrucosa 1

Sonstige: Gentiana lutea +; Parnassia palustris 1; Pulmonaria mollis 1;
Viola hirta 1; Helianthemum hummularium 1; Astrantia maior 3; Origanum
vulgare 2; Medicago falcata +; Veronica officinalis 1; Rhinanthus
aristatus 2; Carex flacca +; Achillea millefolium 1; Festuca ovina ss.l.;
2; Hypericum maculatum +; Calamagrostis epigeios 1;

Heidewdiesen: Neben den offenen, also baum- und straucharmen
Gesellschaften des Schilfrdhrichts und der Pfeifengraswiesen konnten im
untersuchten Wertachlauf heidewiesedhnliche Flhchen gefunden werden. Sozio-
logisch sind sie dem Mesotromionverband zuzuordnen. Als Wechselfeuchtzei-
ger konnten hier Briza media, Helictotrichon pratense, Rhinanthus arista-
tus, Primula farinosa, Parnassia palustris, Senecio erucifolius, Carlina
acaulisg, sowie Equisetum variegatum neben einigen trockenheitliebenden
Gewdcheen wie Cynanchum vincetoxicum, Chamaecytisus ratisbonensis, Sela-
ginella helvetica, Bromus erectus, Globularia aphyllanthes, Orobanche
gracilis, Rhamnus saxatilis, festgestellt werden. Die Liicken im Rasen-
schluB werden teilweise durch das Moos Ditrichum flexicaule ausgefiillt.
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fver die bislang im Mesobrometum des Wertachtales nachgewiesenen dealpinen-
gontanen und kontinentalen~submediterranen Elemente gibt die Tatelle der
Wb'43 AufschluB. Daraus geht hervor, daB der Anteil des dealpinen Ele-
gentes recht betrdchtlich ist.

iefernwald (Molinio-Pinetum) : Einen fiir das Wertachgebiet
cpenfalls hohen Anteil von dealpinen Arten enthalten die nur kleinflédchig
eMWickelten Kiefernwdlder, wie sie im sog. Schinderhdlzchen beil Goggin~
“n,zwischen Inningen und Bobingen, auftreten, Die vorhandenen Besténde
1assen sich am besten cem Molinio-Pinetum zuweisen. Einige Charakterarten
+le Epipactis atrorubens, Thesium rostratum, Carex alba und die im Schin-
gerndlzchen vorkommende Chamaebuxus alpestris weisen auf die ZugehSrigkeit
qun Erico=Pinionverband hin. Calamagrostis varia, jene in der Lechebene
jurch alle Kiefernwaldgesellschaften durchgehende Charakterart, scheint
jem Wertachlauf im Untersuchungsgebiet zu fehlen. Immerhin bietet die
gesellschaft an dealpinen Arten: Rhinanthus aristatus, Buphthalmum
galicifolium, Primula farinosa, Thesium rostratum, Epipactis atrorubens,
Carex alba, Chamaebuxus alpestris, Leontodon incanus, Carex sempervirens
(die letzten beiden Arten im Schinderhtlzchen, (W)) Cerex ornithopoda,
piscutella laevigata, Carlina acaulis und Ranunculus nemorosus. Wiewohl
uns manche Typen aus den Kiefernsteppenwidldern der Lechebene tegegnen,
piissen wir doch das Fehlen einiger dealpiner Elemente festsiellen. So
wurde neben dem bereits erwdhnten Austleiben von Calamagrostis varia auch
Erica carnea im untersuchten Wertachtal vermiBt. Erst an sonnseitigen
Horinenhdngen tei Kaufbeuren, auBlerhalb des engeren Untersuchungsgebie-
tes, tritt die Schneeheide im Wertachtal auf. Es scheint, daB im Bereich
der Wertach, die dealpinen Arten im allgemeinen (Ausnahme Gehtiana lutea,

Ranunculus aconitifolius) ihre Nordgrenze eher erreichen als im Lechtal.

juch das kontinentale und submediterrane Florenelement ist gegeniiber dem
lechtal verarmt. So fdllt das Vorkommen der submediterranen Equisetum
ramosissimum und Anacamptis pyramidalis im Molinio-Pinetum des Wertach-
tales tesonders auf.

Yolinio-Pinetum aus dem Wertachgebiet (nach zwei Aufnahmen zwischen
Inningen und Botingen und tei Inningen)

Yerbands-u.Ordn.-Char.Arten: Klassencharakterarten:

larex alba 2 Pinus silvestris 2
Thesium rostratum 1

Epipactis atrorutens 1 Licht u.Trockenh.bevorz,Arten:

Chamaebuxus alpestris ve Brachypodium pinnatum
Galium verum

D
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Euphorbia cyparissias
Buphthalmum salicifolium

Sonstige Begleiter:
Rhamnus frangula

2 |
1 |
Viola hirta 1
Ranunculus nemorosus 1 gi?;ggg?i: ;gggg:ea 2 \
Filipendula vulgaris 1 Picea ables 2 |
Koeleria pyramidata 1 Vi 2
cla cracoca 2 |
Hippocrepis comosa 1 Lathyrus pratensis 2
Cynanchum vincetoxicum 1 Equisetum ramosissimum ; !
Feucht-bzw.Wechselfeuchtzeiger: ?ﬁii;egﬁgng;;unis i %
Molinia coerulea 2 Prunella vulgaris 1 |
Equisetum arvense var. Linum catharticum 1
nemorosum 2 Carex tomentosa
Cirsium tuberosum 2 Epipactis helleborine 1
Carex flacca 2 Centaurea iacea 1
Rhinanthus aristatus 1 Daphne mezereum 1
Ajuga reptane 1 Calamagrostis epigeios 1
Hypericum maculatum 1 Allium carinatum 1
Euphorbia verrucosa 1 Astrantia maior 1
Succisa pratensis 1 Galium boreale 1
Primula farinosa 1 Viburnum opulus iuv. 1 !
Lysimachia vulgaris 1 Carex ornithopoda 1
Tetragonolobus maritimus 1 Potentilla erecta 1
Phragmites communis 1 Lithospermum officinale 1
Parnassia palustris 1
Sanddorngebisech : Das Mesobrometum und das Molinio~Pinetun

s8ind Gesellschaften, die sich auf Grobschotterablagerungen, ohne oder mit
geringmichtiger Feinsandauflage entwickelt haben. Dazu gesellt sich auf
Grobschotter das Sanddorngebiisch (Alnetum incanae hippophaet. vgl.S.122),.
wie es tei Wehringen ausgebildet ist. Die Ausbildung und Ausbreitung der
Gesellschaft steht jedoch in keinem Verhédltnis zu der groBfléchigen Aus-
dehnung im Lechgebiet. Neben Hippophaé rhamnoides bildeten Bjiscutella
laevigata, Crepis alpestris und Polygonum viviparum den dealpinen Anteil
der fragmentarisch ausgebildeten Gesellschaft.

Weidenaugesellschaften : Alle bisher erwihnten Ge-
sellschaften nehmen einen kleinen Teil des Wertachauwaldstreifens im Un-~
tersuchungsgebiet ein. Flidchig am stidrksten ausgebildet ist die Grauerlen-
au, das Alnetum incanae, sowohl in der normalen Ausbildung, als auch in der
Purpurweidenausbildung.

Die normale Austildung kommt auf tiefgriindigen Schwemmbdden vor und ist
durch das tevorzugte Auftreten feuchtigkeitsliebender Gewdchse gekennzeict
net. Der KronenschluB der Baumschicht ist so dicht, daB die Krautschicht
aus schattenertragenden Elemsnten aufgebaut sein muB8. Von den Charakter-
arten dieser Gesellschaft ist die Grauerle (Alnus incana) durchgehend ent
wickelt, widhrend sie in der Purpurweidenausbildung, sowohl in ihrer
Dominanz als auch Stetigkeit, wesentlich zurilickgeht. Von den Charakter-
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arten des Verbandes, der Ordnung und der Klasse begegnen mit gréBerer
stetigkeit Humulus lupulus, Stachys silvatica, Lonicera xylosteum,
prachypodium silvaticum, sowle der Rubus caesius. Dje anderen Charakter-
arten fehlen tellweise oder treten mit geringerer Stetigkeit auf. So
scheint Viturnum lantana als submediterrane, lichtliebende Art der Kon-
rurrenz der schattenertragenden Elemente nicht gewachsen zu sein. Petasi-
tes hytridus, Mentha longifolia, Lysimachia vulgaris und Impatiens noli
tangere, Carex acutiformis, Filipendula ulmaria und andere Arten bezeich-
nen den Standort der Grauerlenau als einen feuchten. In diesen fdllt das
juftreten des alpin-mediterranen Aconitum variegatum, der im Lechgebiet

nur nach der Vereinigung mit der Wertach nachgewiesen werden konnte.

In der Purpurweidenausbildung tritt die Purpurweide (Salix purpurea)

auf Kosten der Grauerle (Alnus incena) dominant in tres.heinung. Die Ge-
gellschaft, welche besonders bei Wehringen asusgebildet ist, zeichnet sich
in Gegensatz zur vorigen durch einen recht lichten Aufbau aus. Die einzel-
nen Weidenstréducher stehen so weit auseinander, daB Streumahdnutzung durch-
gefiihrt werden kann., Da diese recht frih im Jahr erfolgt, ist eine ungiin-
stige Wirkung auf die Pflanzenwelt zu teobachten. Es lieBen sich zwei
Austildungsvarianten unterscheiden, eine trockenere und eine feuchtere.

In der trockenen Ausbildung ist zwar Molinia coerulea noch vorhanden, aber
sle kommt nicht oder nur kaum zur Bliite. Filipendula vulgaris, Cynanchum
vincetoxicum, Ligustrum vulgare, Juniperus communis, Thesium pyrenaicum,
Helianthemum nummularium, Echium vulgare, bevorzugen die trockene Ausbil-
dung, Die dealpine Rhinanthus aristatus erhdlt sich in der trockenen Aus-
tildungsform dagegen nur in Kiimmerexemplaren. In der feuchten Ausbildung
dominiert in der Krautschicht die zum Blihen kommende Molinia coerulea.
Auch Rhinanthus aristatus kommt neben Parnassia palustris, Succisa
pratensis, Pleurospermum austriacum und Thalictrum aquilegifolium diesem

feuchten Weidenauentyp zu. Der Weidenau fehlt die groBe Menge der trocken-
heitsliebenden dealpinen, kontinentalen und submediterranen Elemente,
%elche vor allen Dingen das Mesobrometum und Molinio-Pinetum kennzeich-
nen (vgl.Tab.d.Abb.43).

Alnetum incanae

4 Aufnahmen aus dem Wertachgebiet zwischen GSggingen und Bobingen.

L _Charakterarten der Ass.:
Alnus incana 4 Brachypodium silvaticum
Salix myrsinifolia 1 Lonicera xylosteum
Humulus lupulus
1, Verb.-Ordn.-Kl.-Char.-Art.: Stachys silvatica
4 Ligustrum vulgare
Melica nutans

Rutug caesius

(S RV R RV o



Galium mollugo
Lithospermum officinale
Salix albta

Populus nigra

Salix purpurea

Daphne mezereum
Viturnum lantana

Aegopodium podagraria
Lysimachia vulgaris
lyphoides arundinacea
Eupatorium cannatinum
Knautia silvatica
Fraxinus excelsior
Cirsium oleraceum
Symphytum officinale
Equisetum arvense
Carex acutiformis
Agropyron caninum
Molinia coerulea
Aconitum variegatum
Carduus crispus
Deschampsia caespitosa
Filipendula ulmaria
Cirsium arvense
Calystegia sepium
Petasites hybridus
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Mentha longifolia
Impatiens noli-tangere .
Urtica dioica
Thalictrum flavum
Galeopsis tetrahit
Vicia cracca

Clematis vltalba
Heracleum sphondylium
Scrophularia nodosa
Carex gracilis
Festuca gigantea
Rhamnus frangula
Evonymus europaea
Agrostis stolonifera
Cirsium vulgare
Campanula trachelium
Pulmonaria mollis
Pinus silvestris
Picea abies
Brachypodium pinnatum
Calamagrostis epigeios
Viola mirabilis
Glechoma hederacea
Senecio fuchsii
Thalictrum aquilegifolium

Moose:

Brachythecium rutebulum
Eurhynchium striatum
Mnium undulatum

Alnetum incanae salicetosum

Zwel Aufnahmen aus dem Gebiet der Wertach bei Wehringen.

J.Char.-Art.-d.Ass.:
Alnus incana

II.Verb.-u.0rdn.-Char.-Art.:

trockene Ausbildung
feuchte Ausbildung

a

+

Salix purpurea

Galium mollugo
ingelica silvestris
Lithospermum officinale
Salix elaeagnos
Ligustrum vulgare

III. Biff.-Arten:

Cynanchum vincetoxicum
Filipendula vulgaris
Thesium pyrenaicum
Orobanche gracilis
Trifolium montanum

+ 1+ 011~

A4 4+ 4+

b

L+ 1 +FHN

Bromus erectus
Thymus praecox
Asperula cynanchica
Succisa pratensis
Silaum silaus
Agrostis stolonifera
Barnassia palustris
Rhinanthus aristatus

IV, Begleiter:

Molinia coerulea
Brachypodium pinnatum
Carex flacca
Ranunculus nemorosus
Galium verum

Carex tomentosa
Euphorbia cyparissias
Festuca ovina ss.l.
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a b a b
Hippocrepis comosa 1 + Primula farinosa + 4+
¢chrysanthemum leucanthemum 1 + Potentilla erecta + o+
centaurea scabiosa 1 + Lathyrus pratensis + o+
pulmonaria mollis + 1 Cirsium tuberosum + o+
gRhemnus frangula + + Inula salicina +  +
gymnadenia conopsea + o+ Valeriana officinalis + o+
Koelaria pyramidata + o+

Nur in einer Aufnahme mit geringem Deckungswert: Picea abies, Ononis
spinosa, Tetragonolobus maritimus, Campanula rotundifolia, Medicago

falcata, Pimpinella saxifraga, Briza media, Viola hirtz, Senecio erucifoli-
us, Dactylis glomerata, Knautia silvatica, Taraxacum officinale, Euphorbia
verrucose, Linum catharticum, Vicia cracca, Helianthemum nummularium,
Pleurospermum austriacum, Thalictrum aquilegifolium.

B) Die Lechebene

1,) Soziologische Analyse natiirlicher und naturnaher Vegetationseinheiten.

Der im folgenden wiedergegetenen soziologischen Analyse naturnaher Vege-
tationseinheiten lagen 148 Aufnahmen zu Grunde. 76 Aufnahmen stammen vom
Verfasser selbst und wurden in den Jahren zwischen 1955 und 1958 aufge-
nommen. Die iitrigen Aufnahmen wurden in den Jahren 1948 und 1949 im Zuge
der Forschungsarteiten der Naturforschenden Gesellschaft Augsturg unter
Leitung der Herren Dr.H.FISCHER und O.KLEMENT im Haunstetter Wald ange-
fertigt. Von den damals entstandenen Aufnahmen wurden fiir diese Arbeit
52 von H.DOPPELBAUR, 11 von R.HALTMEYR, 8 von W.SEEFELDER, sowie 1 von
H.GMEINER iliternommen. Den Leitern und Mitarbeitern der damaligen Arteits-
gemeinschaft sei an dieser Stelle filir ihre wichtige Arteit der beste
Dank ausgesprochen.

Der groBte Teil der Aufnahmen stammt aus dem Haunstetter V.ald. Dariiter
hinaus wurden aber auch Aufnahmen aus dem titrigen mittleren und unteren
lechlauf verwertet. Ein weiterer Teil von Aufnahmen blieb bis zur weite-
ren Kldarung einiger Gesellschaftskomplexe noch unteriicksichtigt.

Alnetum-incanae hippophaetosum
(Tab.1)

Die vorliegenden Aufnahmen (Tatelle 1) kOnnen keine Anhaltspunkte liber
Systematischen Wert und Zugehdrigkeit der Sanddornbuschgesellschaft lie-
fern, Dazu wire ein tedeutend umfnngieicheres Aufnahmematerial notwendig,
Welches eine weitergehende Aufgliederung der Assoziation gestatten wiirde.
Die von uns gewihlte Benennung ist daher als provisorisch zu tezeichnen
und erfolgte im Hinblick auf die durch die groBe floristische Ahnlichkeit



= 12Bo=

zum Ausdruck getrachte Verwandtschaft zum Alnetum incanae. Diese groge
Ahnlichkeit 1dBt eine Zuordnung der teiden erwdhnten Gesellschaften zu
zwel verschiedenen Ordnungen (nach OBERDORFER 1957; Alnetum incanae Zun
Alno-Ulmion-Verhand, wohingegen die Sanddornbuschgesellschaften zu dep
Prunetalia gestellt werden) unzweckmidBig erscheinen, da den Jeweiligen
Charakter- und Differentialarten der diesbeziiglichen Ordnungen keine kep,.
zeichnenden und trennenden Eigenschaften filir die Unterscheidung des Alnety
incanae vom Sanddornbusch zukommen. Damit soll nur, eingeschrénkt auf yn.
seren speziellen Fall, auf die systematisch unklare Stellung der teidenp
erwdhnten Auengesellschaften und ihre mogliche systematische Verwandt-
schaft hingewiesen werden. Als unterscheidende Art gegeniiber dem Alnetup
incanae salicet.dient der Sanddorn, der bald geringere Deckungswerte, bg)g
aber auch fldchenartige Bedeckung aufweisen kann. Mit dem Auftreten des
Sanddorns geht ein deutlicher Rilickgang der Grauerle Hand in Hand, im Ge-
gensatz zum hochsteten Vorkommen im Alnetum incanae salicetosum. Auch im
Alnetum incanae hippophaetosum fehlen nicht die Arten des Erico-Pinion
Verbandes, wie Calamagrostis varia, Carex alta, Pinus silvestris. Der
lichte Aufbau der Strauchschicht 1dB8t eine Reihe lichtliebender Arten
noch erscheinen, etwa Thymus praecox, Hippocrepis comosa, Buphthalmum
salicifolium u.a.. Charakteristisch ist die in dieser Gesellschaft noch
erhaltene Schwemmlingsflora; es seien Gypsophila repens und die rasig
wachsende Campanula cochleariifolia herausgegriffen.

In der Literatur ist vielfach die Frage nach den standdrtlichen Bedingun-
gen dieser Gesellschaft aufgegriffen worden. Sicherlich ist die Ausbil-
~ung des Aln. incanae hippophaet. nicht grundwasserbedingt, wie etwa bei
HAGEN bzw. HALTMEYR dargestellt. Vielmehr zeigt die Beobachtung, daB die
Gesellschaft Standorte mit stark wechselndem Grundwasser, sowohl bei
durchschnittlich recht hoher, 'als auch sehr tiefer Lage des Spiegels be-
wohnt,.

Tabelle 1

Alnetum incanae hippophaetosum
a) feuchte Ausbildung in Griében; b) trockene Ausbildung;

2 Aufnahmen d.Verf. 4 Aufnahmen d.Verf.
a b a
I.Diff.-Art.d.Aln.inc. Rubuse caesius
EIggopﬁaef. : Galium mollugo

4 Populus nigra

Hippophae rhamnoides 2 Selix purporea
- Salix elaeagnos
ziigg?r. Art.d.éln.inc. Molios nutacs

Crataegus spec.
Viturnum lantana
Ligustrum vulgare

Alnue incana
Salix myrsinifolia

LI I I I S0 B I |
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salix daphnoides
salix triandra
Brachypodium silvaticum

111.Diff.-Art.d.Varianten

carex hostiana
pestuca amethystina
gentiana pneumonanthe
primula farinosa
guccisa pratensis
rofieldia calyculata
gentiana asclepiadea
selaginella selaginoides
fpipactis palustris
carex fulva

phragmites communis
Pinguicula vulgaris
tortella tortuosa
Tortella inclinata
Poa compressa

Iy. Begleiter

prachypodium pinnatum
Agrostis stolonifera
Betula pendula

Ctarex ornithopoda
tarlina vulgaris
Euphorbia cyparissias
Molinia coerulea ss.l.
Pinus silvestris
Sanguisorba minor
Vicia cracca

Juniperus communis
Carex alba

Achillea millefolium
Buphthalmum salicifolium
Calemagrostis varia
Calamagrostis epigeios
Carex flacca

Centaurea iacea
Cirsium tuberosum
Daucus carota
Equisetum variegatum
Lathyrus pratensis
Lotus corniculatus
Tetragonolobus maritimus
Helempyrum cristatum
Medicago falcata

Plcéa abies iuv.

a; Aufn. 149,
b) Aufn. 148
Auf., 150,
Auf, 153 I
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Polygala amarella
Petasites paradoxus
Pastinaca sativa
Rhamnus frangula
Sanguisorba officinalis
Leontodon hispidus
Potentilla erecta
Linum catharticum

Briza media

Campanula cochleariifolia
Cornus sanguinea
Deschampsia caespitosa
Eupatorium cannabinum
Erigeron acer

Erigeron angulosus
Festuca ovina ss.l.
Galium boreale

Gentiana germanica
Gymnadenia conopsea
Gypsophila repens
Hippocrepis comosa
Melilotus officinalis
Oenothera biennis
Peucedanum oreoselinum
Parnassia palustris
Plantago lanceolata

Poa pratensis

Quercus robur (Keimling)
Ranunculus nemorosus
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Silene nutans

Thymus praecox
Tussilago farfara
Viola hirta

Carex lepidocarpa

Carex panicea
Cirsium vulgare

Senecio erucifolius
Thesium pyrenaicum

Taraxacum officinale
Valeriana officinalis

Ophrys insectifera

V. In III nicht angefiihrte

Moose

Hypnum lacunosum
Thuidium spec.
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Siebentrunn gegen Haunstetten;

151 Haltenterger Lechauen;
Jaunstetter ¥ald.

Chrysophypnum chrysophyllum
Acrocladium cuspifatum
Entodon orthocarpus
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Ausschlaggebend fiir das Fortkommen der Gesellschaft erscheint dagegen
eine Unterlege, die aus grotem Gersll und Kies besteht. D{gser Zusamm“\
hang wurde in unserem Getiete tereits von ZIEGENSPECK und fir die Auep
der Aare von SIEGRIST gekldrt. Das bedeutet, daB sich in unserem Falle
das Vorkommen der Sanddornau auf die Aufschotterungsgetiete des Lech
teschriinken wird, wdhrend uns die Grauerlen-Weidengesellschaften Ge-
tiete von kleinkdrnigereren Aufschwemmungen, etwa von Feinsand und
fchlick, anzeigen. Von der normalen Austildungsform konnte eine Vari-
ante in Gridten geschieden werden, die einen Teil des Jahres unter denm
EirfluB des Dr:ckwassers formlich im Wasser steht. Die Differential-
artengruppe dieser Variante wird durch Phragmites communis, Carex fulva,
Epipactis palustris, Tofieldia calyculata, Succisa pratensis, sestuca
ame thystina, Gentiana asclepiadea, relaginella selaginoides u.a. gebil-
det, also groBtenteils durch Arten mit hoheren Feuchtigkeitsanspriichen,
Die A:stildung der Gesellschaft ist sehr licht und erinnert in einigen
an die Utergangsgesellschnft zwischen Caricetum davallianae und Erico-
Pinetum. Dje normale Austildung des Hippophaetum wurde durstr Tortella
tortuosa urd T. inclinata, =owie durch Poa compressa von der nassen
VYariante atgsetre- . t.

Alnetum incanae salicetosum
(Tav.2)

Dezs Alnctum incanae salicetosum entspricht in der Austildung, wie es
uns heute entgegentritt, sicher nicht dem urspriinglichen Zustande. Die
Lbsenkung des Grundwasserspiegels durch die FluBlaufkorrektion hat die
Gesellschaftsentwicklung in eine Richtung gelenkt, die sich als Verddung
und Degradierung tezeichnren ldB8t. Im a!lgemeinen ist der Charakter
serothermer geworden. Dieser Paktor im Verein mit dem stetig gepflegten
itholzen der Au, sowie gelegentlich auftretenden Brdnden hat eine Busch-
formation entstehen lassen, deren Hohe in der Regel nur einige Meter
tetriigt. Immerhin kennzeichnen die hochstet vorkommende Alnus incana,
sowie die Salix myrsinifolia die in Tatelle 2 zusammengefaBten Aufnah-
Ter. nls Teil der Assoziationsgruppe der montanen Trlen-FluBuferauen.
Die in der Taltelle aufgefiihrten Vertands- und Ordnungscharakterarten
zeigen, daB es sich tei diesem Alnetum-incanae salicetosum um ein Glied
der eurositirischen juwidilder handelt, die nach OBERDORFER (1957) als
hygrophile Laubwilder toniger unter GrundwassereinfluB stehender Schwemt
tocien die Ufer der Strome sdumen., Brachypodium pinnatum, sowie die als
“rico-Pinion sirt tekannte Calamagrostis varia kennzeichnen die normale
ruskildung (Tat.2, Spalte t) unter denen wir auch etwas lichtere Aus-
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tildungsformen mit Prunella grandiflora, Buphthalmum salicifolium,

Thymus praecox, sowie mit Galium boreale kennen. In Grdben (ehemaliges
rechtett von 1923) ist die Gesellschaft nicht von einer derartigen De-
gradierung betroffen (Tab.2; Spalte a). Feuchtigkeitszeiger wie Stachys
gilvatica, Prunus padus, Cirsium oleraceum, Phragmites communis, Campa-
nula trachelium bezeichnen uns die Vergesellschaftung als eine mit Was-
ser geniigend versorgte Gesellschaft auf einem Boden mit ansehnlicher
Bodenprofiltiefe und Feinkornfraktion der Auflage. Die feuchte Ausbil-
dung zeigt deutliche Entwicklungstendenzen zum Alnetum incanae aceretosun

Tabelle 2

Alnetum incanae salicetosum

a) Ausbildung in einem Graben; b) Normale Ausbildung;

1 Aufn.d.Verf,

5 Aufnahmen d.Verf.

a b a b
I.Charakterarten d.Ass. Buphthalmum salicifolium - I
; Centaurea iacea - I
Alnus incana 4 Vv
Salix myrsinifolia - II Chrysanthemum leucanthemum -~ T
Thypus praecox - I
II.Verbands-Ordn.u.Klass. Galium toreale -1
Charakterarten i‘kterar:en . V. Begleiter
Angelica silvestris + . i
Rutus caesius + IV Molinia coerulea v
. Deschampsia caespitosa 2 III
Galium mollugo 1 v : .
salix alba YT Egpgtorlum cannabinum 1l TII
Populus nigra + I %;Cia ;iagca - II
Lithospermum officinale - I viola hirva i foli - %II
Salix purpurea s v cenecio erucifolius - II
: ; P inus silvestris - III
Salix elaeagnos - IIT Loni lost 1
Brachypodium silvaticum 2 I oniceral¥y.os eum %I
Melica nutans - II Inula sablclna ;I
Daphne mezereum + T Ca{ex al at' - 3 I
Crataegus spec. - I Ca %magros is epigeios - II
Viturnum lantana + III ger er;;lvulgarls + I
Lonicera xylosteum 1 II CZiiﬁna 3§§Zaris - %%
Ligustrum vulgare + I Cirsium palustre + I
III, Ds ; Gentlana germanica - II
EI:::?iEiEESEE&ElEEIEE Leontodon hispidus - II
Lathyrus pratensis - I
Stachys silvatica + - Picea aties + I
Prunus padus o Prunus spinosa + I
Cirsium oleraceum + - Potentilla erecta - II
Campanula trachelium + - Achillea millefolium - I
Phragmites communis + - Betula pendula - I
Potentilla reptans + - Briza media - I
Brachypodium pinnatum - Vv Carex ornithopoda - I
Calamagrostis varia - Iv Cirsium tuberosum - I
Cirsium arvense - I
Arten der lichteren Austild. Cornus mas iuv. - I
Aufnalme 147 Dactylis glomerata - I
Prunella grandiflora - I Euphortia cyparissias - I
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a b a b
Euphorbia verrucosa - I Rhamnus frangula -1
Fragaria vesca - I Rhinanthus aristatus - 1
Festuca arundinacea - I Sanguisorba minor - 1
Gentiana asclepiadea - I Taraxacum officinale - 1
Gentiana ciliata - I Valeriana officinalis 2 -
Gymnadenia conopsea - I Viola bavarica 1 -
Hypericum perforatum - I Viola arenaria - 1
Juniperus communis - I Carex tomentosa - I
Lythrum salicaria - I
Linum catharticum - I VI. Moose
Lotus corniculatus - I ;
Tetragonolotus maritimus - I %mblystiglum ie?p:ns v -
Lysimachia vulgaris - I Cgrh{ni igm 8 ?iilg? v.-
Polygala amarella - I 1TTiphylium pl 1rerum V.-
Poa trivialis P Hypnum cupressiforme v -
Pastinaca sativa - I (v = vorhanden)

a; Aufn. 142, Haunstetter Wald, Hundszwingergeriumt
b) Aufn. 144, 146, 147 Sietenbrunn;
Aufn. 152, 154 Haunstetter Wald Kupferbichlgerdumt

Fortgeschrittene Auwaldgesellschaften
(Tab.3)

Fortgeschrittene Auwaldgesellschaften finden sich im Lechgebiet in groge-
rer Ausdehnung nur am Unterlauf gegen die Donau zu. Im mittleren Teil
8ind diese weiter entwickelten Stadien nur kleinfldchig ausgepridgt und
wenig einheitlich. In Tatelle 3 sind zwei Aufnahmen aus dem Haunstetter
Wald gegeniibergestellt, die recht deutlich von den bisher besprochenen
Auwaldgesellschaften durch einen gréBeren Anteil an Holzarten, sowie
durch eine deutlich ausgepridgte Baumschicht auffallen. Fraxinus excelsior,
Betula pendula, Acer pseudo-platanus, Ulmus laevis, Carpinus betulus,
Fagus silvatica, Populus alba, sowlie Alnus incana bilden diese Baum-
schicht. Wahrscheinlich ist aus solchen fortgeschrittenen Gesellschaften
auf tiefgriindigen feinsandigen Schvwemmbdden durch menschliche Auslese
bestimmter Holzarten die Parklandschaft des ndrdlichen Teiles des Sie-
bentischwaldes entstanden. Die natiirliche Entwicklungstendenz dieser Be-
stédnde diirfte ilber den Ulmionverband zum Fagionverband sich erstreckt he-
ten, Mit der zunehmenden Entwicklung der Pflanzengesellschaften in dieser
Richtung wird auch die Bodentildung durch die erhdhte Stoffproduktion der
Bestdnde gefdrdert worden sein. Die Auflage von feinsandig-lehmigen Ma-
terial liber dem Schotter kann iiber 1 m betragen.

In Folge des dichten Kronenschlusses hat sich nur eine spdrliche Boden-
vegetation entwickeln kiénnen. Sind die Bestdnde grasreich, so geht auch
die Moosschicht bis auf ein Minimum zurlick. Auffallend stark sind Feuch-
tigkeitsanzeiger vertreten, wie Phragmites communis, Filipendula ulmaris,



msimachia vulgaris, Eupatorium cannabinum, Scutellaria galericulata u.a..
pie Vergesellschaftung lehnt sich ans Alnetum incanae aceretosum an.

Tabelle 3

Fortgeschrittene Auwaldgesellschaften
2 Aufnahmen d.Verf.

143 145 143 145

1.A8802+-Char.~-Arten d.Aln. Frangula alnus 1
Tncanae salicet. Betula pendula -
- . Pinus silvestris
Crataegus monogyna
Rhamnus cathartica
Picea abies iuv.
Cornus mas

Molinia arundinacea
Carex alba
Deschampsia caespitosa
Phragmites communis
Filipendula ulmaria
I1I. Ordnungschar.d.Populet. Lysimachia vulgaris
Eupatorium cannabinum

Alnus incana
salix myrsinifolia

[y
+

jI., Verbandsch.d.Alno-Ulmion

yiburnum opulus
stachys silvatica
Ulmus laevis
Angelica silvestris

+ -+
+ O+ +

L+ +H++ +=0s0 00
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g;ﬂﬁﬂmcgi?ﬂso :1L % Calamagrostis varia

Clematis vitalba -+  Gentlana germanica

Lithospermum officinale - + ‘l;lfgigrigagg:ndlnacea -

IV.K.-Char.d.Querco-Fagetea §§;§§12§:g§1§§19r1°“15t3 -

Viturnum lantana + + Brachypodium pinnatum -

Fraxinus excelsior 3 1 Symphytum officinale -

Brachypodium silvaticum - 4

Cornus sanguinea - + YI. Moosge

Ligustrum vulgare + 2 Mnium undulatum _ "

52‘;’;22 gsl‘gg:a - f Mnium cuspidatum - +

jcer pseudo-platanus 3 _ Eurhynchium striatum - +

Paris quadrilf?olia z . Rhytidiadelphur triquetrus- +

Cerpinus betulus 2 _ Amblystegium spec. - +
Fissidens adianthoides - +

V. Begleiter Hypnum cupressiforme - +

Fagus silvatica 1 - Aufn.143: Siebenbrunn

Populus alta 1 - Aufn.145: Haunstetter Wald am

Lonicera xylosteum 1 - Séebastiansanstich

Daphne mezereum + 1

Alnetum incanae pinetosum; Hippophae-Ausbildung
(Tab.4)

Der ehemalige Uferrand des Lech von 1923 grenzt im Mittelauf (Haunstetter
Wald) recht deutlich den Bereich des Schneeheidekiefernwaldes, von dem
der Grauerlen-Weidenau ab. Der Sukzessionsverlauf 1léB8t sich aber durch
einige Mischgesellschaften verfolgen, deren Entwicklung zum Erico-Pinion
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tendiert. Im Bereich des eigentlichen Vorkommens des Schneeheidekiefery.
waldes vermittelt eine Hippophae-Ausbtildung des Alnetum incanae pinetosuE
vom Senddorngebiisch (Alnetum incanae hiprnophaetosum) zum Dorycnio—PinemL
Die Bestdnde neigen durch Hippophae rhamnoides, Salix elaeagnos einer-
seits zur erstgenannten, der Ausgangsgesellschaft, andererseits sind gi,
sich anbahnenden Beziehungen zum Dorycnio-Pinetum durch Erica carnea,
Chamaebuxus alpestris, Calamagrostis varia, Festuca amethystina und nicpt
zuletzt durch eindringende Kiefern unverkenntar. Da sich das Sanddornge-
tiisch nicht immer scharf vom Grauerlen-Weidenauwald {Alnetum incanae salj
trennen 1d4B8t, ist es auch nicht verwunderlich, daB sich auch ’rten dieser
Gesellschaft, wie die Grauerle selber, die Purpurweide und die anderen yg
denarten einfinden. Die Vegetationsdecke vermag den Boden nicht vollig g
schlieBen, der Lichteinfall ist noch betrdchtlich; eine Reihe von den
Trockenrasenarten vermag sich daher durchzusetzen, hochstet Euphortia
cyparissias und Thymus praecox, nicht selten Festuca ovina, selbst Bromus
erectus, Hippocrepis comosa, Globularia cordifolia, sowie Leontodon inca-
nus, In der Moosschicht fallen besonders die Rasen von Ditrichum flexi-
caule auf, aber auch Tortella tortuosa kann, infolge der recht hohen
Lichtintensitédt noch fortkommen. Eine recht allgemeine und fiir die trocke-
neren Teile des Auwaldes charakteristische Erscheinung ist die dealpin
vertreitete Carex ornithopoda., Als Schwemmlinge kommen genau so wie in
dem reinen Sanddorngebilisch Gypsophila repens und Campanula cochlearii-
folia vor.

Tatelle 4

Alnetum incanae pinetosum; Hippophae-Ausbildung
5 Aufnahmen d.Verf,

I. Arten d.Aln.incan.hippoph. ITT. Arten des Alnetum-incanae-
Hippophaes rhamnoides v salicefosum

Salix elaeagnos ITI Alnus incana v
Juniperus communis ITI Salix purpurea v
Carex alta IIT Salix daphnoides I
Viburnum lantana IT Salix myrsinifolia I
Ligustrum vulgare I

Berteris vulgaris I I1V. Trockenrasenarten

II. Arten des Erico Pinion Verk. %ﬁ;gggb;?agggirISSlaa gv
Erica carnea v Bromus erectus I
Chamaetuxus alpestris II Festuca ovina I
Crlamagrostis varia III Prunella grandiflora 111
Thesium rostratum II Hippocrepis comosa 11
Festuca amethystina Iv Teucrium montanum I
Rhamnus saxatilis I Potentilla verna I
Pinus silvestris v Leontodon incanus I

touilegia atrata I Hieracium pilosella I
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Aufn. 125 Lechau bei Lchwabstadel
Aufn. 126, 127, 128 siebentrunn
Aufn. 129 Haunstetter Wald am Kupfertichlgerdumt

gieracium hoppeanum I Sanguisorba minor II
gelisnthemum nummularium I Viola arenaria I
¢lotularia aphyllanthes I Vicia cracca II
carlina acaulis I Hierochloe odorata I
Asperula cynanchica I Tofieldia calyculata I
Succisa pratensis ) I
y, Begleiter Selaginella helvetica I
apnthalm saliofoliun v R e s !
olinia arundinacea v :
[(‘:{arex orni;hopqda RI’ géi‘?ﬁﬁgﬁofﬁiﬂata §
rlina vulgaris ¢
g:rysanthemum leucgn\}hemum v gg%;ﬁ:}' ;gﬁlzgo }
Tgtragox}olobus maritimus v Fragaria vesca I
viola hirta v Corylus avellana I
prachypodium pinnatum I Carex flacca I
girsiun tuberosum Il Calamagrostis epigeios I
Gentiana ciliata 11 Calamagrosti udophragm. I
- tharticum III & 8 pseudophragtm.
?;2:': :gies I Agrostis stolonifera I
: : Angelica silvestris I
§3§3§Zl,ﬁiid§i£m°“““a oI Achillea millefolium T
priza media II .
carduus defloratus II VI. Moosschicht
¢entiana germanica II Cladonia spec. I
gymnadenia conopsea II Ditrichum flexicaule Iv
Gypophila repens IT Tortella tortuosa Iv
Inula salicina II Encalypta contorta II
Leontodon hispidus IT Thuidium akbietinum I
lathyrus pratensis II Rhytidium rugosum I
Lotus corniculatus II Hypnum lacunosum I
Polygala amarella I1 Entodon orthocarpus I
Ranunculus nemorosus IT Dicranum scoparium I

Molinio-Pinetum salicetosum
(Takt.5)

Das Molinio-Pinetum sglicetosum steht dem Pfeifengraskiefernwald sehr
nahe, zeigt aber infolge seiner lechnahen Lage deutliche Anklidnge an

die Weidenau (Alnetum incanae salicetosum), indem die Strauchschicht
tetrichtliche Anteile von Alnus incana und Salix purpurea enthdlt. AuBer-
dem deutet das gelegentlich vorkommende Senecio erucifolius und Origanum
vulgare, sowie Calystegia sepium auf den Auenanteil dieser Gesellschaft
hin, Sie ist als Sukzessionsglied von der Grauerlen-VWeidenau (Alnetum
incanae) zum Pfeifengras-Kiefernwald (Molinio-Pinetum) aufzufassen. Erica
tarnea fehlt dieser Entwicklungsrichtung in allen Austildungen, jedoch
klingt der Erico-Pinion Verband durch die Artengruppe um Chamaetuxus
tlpestrig, Daphne cneorum, Carex alba, Calamagrostis varia an. Von der
Normalen Ausbildungsform 148t sich eine etwas reichere (Tabelle §a) mit
Gentiang asclepiadea und Linum viscosum und der als PFeuchtigkeitsanzeiger
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tekannten Lysimachia vulgaris abtrennen. Die teiden erstgenannten Artep
vermdgen nur tei einer aufgelichteten Baum- und Strauchschicht vorzukop.
men. Im Siden des Haunstetter Waldes kommt Hemerocallis flava in derartq
zusammengesetzten Bestidnden vor., Sie dringt aus der Grauerlen-Weidenau,
wo sie ihr Optimum zeigt, ein. Cypripedium calceolus, Aconitum napellug
ss.l., sowie Aposeris foetida kdmnnen hier und da im S des Haunstetter
Waldes das floristische Bild der Gesellschaft vervollstédndigen.

Tatelle 5

Molinio-Pinetum salicetosum

a) Gentiana asclepiadea-Austildung; t) normale Ausbildung;
4 Aufnahmen; 1 vom Verf. 8 Aufnahmen von HALTMEYR
3 von HALTMEYR
a b a b
J.Arten des Erico-Pinions Lotus corniculatus 2 I1
. . Brachypodium pinnatum 1 II1
o amagrostis yaria LA Angelica silvestris 31
Astrantia maior 3 I
Carex alta 1 v . R
; : Campanula rotundifolia 2 II
Aquilegia atrata 3 II Daphne mezereum _ I
Peucedanum oreoselinum 2 I Fap ilvatic - 1
Thesium rostratum 1 I Feggic:lovina a _ 11
Tapne. cneorun. S fr  Limm cathartiou 2 o
. otentilla erecta
Chamaebuxus alpestris I Rhamnus frangula 5 I
. Achillea millefolium 3 -
;iiiéggen des Alnetum incanae Centaurea iacea 1 I
_— Cirsium tuberosum 3 I
Alnus incana 2 Iv Euphortia cyparissias 2 I
Salix purpurea 4 \'s Galium verum 2 I
: Lonicera xylosteum 3 -
III. Gent.asclep.-Variante Ranunculus nemorosus 2 I
R . X Daucus carota 1 II
Egntlang asclepiadea 3 - Acer platanoides - II
lnum viscosum . 3 Viola tavarica 2 -
Lysimachia vulgaris 3 - Trifolium montanum 2 -
. Senecio erucifolius 2 -
IV. Begleiter Rubus idaeus 1 I
Viturnum lantana 3 v Rubus caesius 1 I
Ligustrum vulgare 2 \'s Pimpinella magna 2 -
Picea abies 1 v Inula salicina 2 -
Crataegus spec., 2 v Galium boreale - II
Berteris vulgaris 3 IV Fraxinus excelsior - II
Galium mollugo 4 III Convallaria maialis 1 I
Vicia cracca 4 I1I Cirsium palustre 1 I
Carex flacca 2 Iv
Lathyrus pratensis 4 III V. Moose und Flechten
Prunella grandiflora 3 I s . _
Buphthalmum salicifolium A 11 Plosidens adlantholdes 1
Colchicum autumnale 3 II yquet?us phus 1 _
giigigc:gigiggcinale % %%I Scleropodium purum - v
Tortella tortuosa - I
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yI._Nur in einer Aufnahme:

Jelampyrum cristatum, Paris quadrifolia, Phragmites communis, Plantago
gediay Polygala amarella, Pimpinella saxifraga, Anemone nemorosa, Aconitum
napellusd, Aegopodium podagraria; Bellis perennis; Betula pendula, Briza
gedia, Asarum europaeum, Carex panicea, Clematis vitalba, Chrysanthemum
jeucanthemum, Cirsium arvense, C. oleraceum; Centaurium minus; Euphortia
cerrucosa, Epipactis helletorine; Filipendula vulgaris; Hypericum perfora-
+um, Sanguisorba minor, Scabiosa columbaria, Silene inflata, Hieracium
jlpeella, Succisa pratensis, Tragopogon pratense, Thymus praecox,
gippoerepls comosa, Pastinaca sativa, Aster spec., Origanum vulgare,

jelica nutans, Calamintha clinopodium, Calystegia sepium.

ag Aufn. 130, 131, 132, 134 Haunstetter Wald
b) Aufn. 133, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141 Haun-
stetter Weld.

Caricetum davallianae/Erico-Pinion Mjschgesellschaft
(Tab.6)

In verlassenen, relativ Jungen Flufarmen im Haunstetter Walde, sowie an
fluBnahen, quellig iliberrieselten Mordnenabtriichen am Oberlauf des Lech
hat sich eine Mischgesellschaft entwickeln kdonnen, die einerseits Elemen-
te des Caricetum davallianae, wie Carex davalliana, Sesleria coerulea,
rrimula farinosa und Tofieldia calyculata enthilt, andererseits aber auch
irten aus dem Erico-Pinion Vertand aufweist, etwa Erica carnea, Calama- .
grostls varia, Festuca amethystina und Pinus silvestris. Im besonderen
ist jedoch die Gesellschaft durch das arktisch-alpine Moos Catascopium
nigritum, das alpine Moos Orthothecium rufescens, durch den Nuellstein-
trech Saxifraga aizoides, sowie Saxifraga mutata gekennzeichnet, die als
NMfferentialarten einerseits gegeniiber den Gesellschaften des Erico-
PMnion, als auch gegeniiter denen des Caridion-davallianae Verbandes dienen.
Es handelt sich um eine Mischgesellschaft, die im Kontakt der teiden vor-
ervihnten Gesellschaften entstanden ist, wahrscheinlich durch Infiltra-
tion von Erico-Pinion Arten in den entsprechenden Caridionverband. Eine
felterentwicklung zur reinen Ausbildung des Erico-Pinion Verbandes (etwa
als Dorycnio-Pinetum) 1st denkbar, tesonders dann, wenn, wie etwa beim
Haunstetter Wald, die Moglichkeit einer FluBlaufverlagerung im natiirli-
chen Zustande gegeben war. Als markante Begleiter der Gesellschaft sollen
Equisetum variegatum, Gentiana asclepiadea, Carex ornithopoda, Juncus
tlpinus, sowie Selaginella selaginoides genannt sein. DOPPELBAUR fand als
Besonderheit im Bereich eines ehemaligen Lecharmes bei Siebenbrunn Saxi-
fraga hausmannii (= Saxifraga mutata x aizoides). Bei Sietenbrunn beherrscht
der Quellsteinbrech den Aspekt der Gesellschaft. Bestdnde dieser Pflanze
siumen den Lauf des ehemaligen FluBarmes in einer Dichte, wie selbst
1mGebirge nicht leicht anzutreffen. Dazwischen stehen schwarzrot gefiarbte
Ragen von Drepanocladus intermedius.
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Auch zwischen Schoeneten und dem Erico-Pinion testehen im Sliden des wej.
teren Untersuchungsgebietes Utergidnge, sie fehlen jedoch im enger bezeicp,

neten Arbeitsraum,

Tabelle 6

Cericetum davallianae-Erico-Pinion Mjschgesellschaft

2 Aufnahmen d. Verf.

157 156 157
I.Caricion davallianae-Verkb.- Carex flacca 2
Charakterarten Carex lepidocarpa 1
: : Equisetum variegatum +
Tof1e1@1a calyculata 1 1 Fquisetum palustre +
Sesleria coerulea 1 -

. Y Juncus alpinus 1
Primula farinosa - 1 Carex panicea "
Carex davalliana 1 1 Carex ornithopoda .

. : : Gentiana asclepladea +
éi;gof;g%g;etalla—Ordn.- Tussilago farfara 1
e Alnus irm ana +
Pinguicula vulgaris - 1 Melica nutans +
Selaginella selaginoides v 1 Leontodon hispidus -

ITI.Arten des Erico-Pinion- Linum catharicum

Rhamnus frangula

Verb,

Calamagrostis varia
Pinus silvestris
Erica carnea
Festuca amethystina

IV. Differ.-Arten

Castascopium nigritum
Orthothecium rufescens
Saxifraga aizoides
Saxifraga mutata
Saxifraga hausmannii

V. Begleiter

Molinia coerulea ss.l.
Aster tellidiastrum
Phragmites communis

Potentilla erecta
Heleocharis panciflorus -

: 3 Briza media -
Cirsium tuberosum -

+ +

- 1 Carex fulva -
Succisa pratensis -
VI. Moose

e 2 Preissia commutata 1

+ + .

- 3 Bryum ventricosum 1

1 b Chrysohypnum stellatum 2

- v Acrocladium cuspidatum 1
Drepanocladus intermedius v
Ctenidium mollusum -

3 2

2 -

3 -

Aufn. 156: Auwald bei Siebentrunn siidlich Augsburg
Aufn. 157: slidlich Schongau, Schleife NO vom "Stall"

Dorycnio-Pinetum (Schneeheidekiefernwald)

(Tab.7)

156

P A L T I B R B ]
°

<A<+

Der Schneeheldekiefernwald ist eine im alpinen und voralpinen Raum zwi-

schen Inn und Lech vorkommende Assoziation der ReliktfGhrenwdlder.
Reliktfohrenwdlder hatten im Postglaclal das Maximum ihrer Verbreitung

Die

erlangt und muBten sich mit der zunehmenden Konkurrenz der anderen Wald-

formationen im Verlauf der nacheiszeitlichen Wsldgeschichte auf edaphisch
ungilinstigere Standorte zuriickziehen.
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Das heutige élpine Areal der Reliktfthrenwidlder lesitzt seinen Kern im
gentralalpinen Fohrenwaldsteppengiirtel, von dem sich hauptsédchlich

gegen Norden die Assozimtionen der Schneeheidekiefernwdlder ableiten.
mnnerhald der Refugialstandorte spielen vor allen Dingen klimatische und
edaphische Faktoren fiir die Austildung von Schneeheidekiefernwdldern eine
wichtige Rolle. Nach E.SCHMID ist der Schneeheide-Kiefernwald auf Fels

und Felsschutt alter Talwiénde, Schotterkegeln, Gletscherschliffen,sowie
pergstiirzen aus der ersten Hdlfte der Postglacialzeit, seltener auf di-
tuvialen Schotterterrassen verbreitet. Im voralpinen Raum sind es die
schotterfluren der Alpenfliisse, vor allem der Isar und des Lech, welche
diese Reliktassoziation tragen. K.TROLL hat zeigen konnen, daB die
schotterfluren dieser Fliisse aus hintereinanderliegenden Schotterkegeln
pestehen (vgl.ater auch I.SCHAEFER 1940). Die Kegel dieser Aufschwemmun-
gen gind durch jene extremen edaphischen Bedingunsen ausgezeichnet, die
sie zu Reliktstandorten des Schneeheide-Kiefernwaldes stempeln (K.u.W.
TROLL, E.SCHMID). In einer Karte (Abb.44a) sind die Zentren des Vorkom-
mens der Assoziation innerhalb der Schotterablagerungen des Lechfeldes

(im weiten Sinn) eingezeichnet. Es ergab sich dabei ein Bild, welches

die Moglichkeit tieten wiirde, den drei Erosionstrichtern des Lechfeldes,
drei Akkumulationsgetiete mit urspriinglicher Schneeheidekiefernwaldvegeta-
tion zuzuordnen. Welche Ergebnisse tringt der konsequente Ausbau dieser
Beziehungen, und stehen diese Beziehungen im Einklang mit geologischen
Befunden ? Dem léngsten und tiefsten Erosionstrichter entspricht im Ge-
biete des Lech auch der am entferntesten gelegene Akkumulationskegel. Dem-
nach wiirde das Kerngebtiet (I) Sand-Thierhaupten (-Ellgau) dem Romerau-
Erosionstrichter entsprechen, widhrend man das Gehkiet des Haunstetter
¥eldes mit der Kinsau-Spdttinger Terrasse (II) parallelisieren kdnnte.

Das Gebiet Hurlach-Schwabstadel widre schlieBlich der Epfacher Stufe (III)
gleichzusetzen. Der Haunstetter Wald mit der Koénigsbrunner Heide diirfte
den jlingsten Schotterkegel darstellen. Noch vor der Korrektion zeigte

der FluB in diesem Gebiete gewisse Aufschiittungstendenzen. Allerdings

8ind auch Zeugen abtragender Kridfte zu temerken, besonders in Form der
drei Terrassenziige im Haunstetter Wald, deren Datierurg von H.FISCHER 1959
versucht wurde (l. Terrasse ca. 200 n Ch. Der Lech reift die "Via Claudia"
8n etc. vgl. Atb. 47). Dieses, sowie die Verzweigungsfreudigkeit des
Plusses, die in diesem Gebiete das hichste AusmaB erreicht, steht in Ein-
klang mit der Tatsache, daB dem FluB das Erosionsniveau zu hoch lag und
die natiirliche Tieferlegung nur durch teilweise Abtragung des Aufschiittungs-
kegels von statten gehen kann. Da die Verzweigungsfreudigkeit des Lech

in Heunstetter Wald gegeniiter allen anderen Talstrecken und den anderen
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vermutlichen Aufschiittungskegeln am grofien ist, mochten wir schon alleine
auf Grund dieser Tatsache den Haunstetter Aufschiittungskegel als jiingstep
der drei angenommenen B4yldungen bezeichnen. Tatséchlich stuft KNAUER die
Kinsau-sptttinger Stufe, die wir dem Haunstetter Wald gleichgesetzt haben,
in die W III bt - Riickzugsphase ein, widhrend er die beiden anderen Zertalyp.
gen #dlteren Rilckzugsstadien gleichsetzt. Der Hurlach-Schwabstadeler Schot-
terkegelteil tefindet sich noch im Bereich der Zertalungen der Kinsau-
Spottinger- und der Romerau-Stufe und wurde somit beim Erosions-Aufschot-
terungsprozel dieser teiden vorhergehenden Riickzugsstadien wieder teilweig
abgetragen. Da dieser Schotterkegel noch im Bereich der beiden anderen
Zertalungen liegt, tleibt nichts anderes litrig, ales ihn mit der Epfacher
Terrasse, dem mittleren Riickzugsstadium (W III a) entsprechend, zu verbin-
den. Die am weitesten nach Norden reichende Terrasse hat demnach eventuel)l
das iibtriggebliebene Schneeheidekiefernwaldgetiet tei Thierhaupten durch
eine entsprechende Schotterkegelbtildung bedingt. Die Verhdltnisse am Lech
gleichen demnach, wie K.TROLL gezeigt hat, genau denen auf der Schiefen
Ebene bei Miinchen. Jedoch sahen wir, daB die von K.TROLL gefundene zeit-
rdumliche Reihenfolge, nach welcher die &ltesten Aufschiittungen dem Mori-
nenrand am nédchsten liegen, gegeniiber den mordnenfernen jingeren Aufschotte.
rungen, im Gebiet des Lech nicht unbedingt verwirklicht zu sein braucht.
Die Eintiefung der einzelnen Terrassen und deren Linge (vgl.aber auch
J.SCHAEFER 1940) macht unter Beriicksichtigung der Datierung von KNAUER
nachstehende Reihenfolge der Aufschotterungskegel moglich : (von N . nach
S) W Il c¢; W III b; W III a. Im Gebiet des Lech kommt demnach also der
Jingste Aufschiittungskegel zwischen die beiden &lteren zu liegen. Im Falle
des Lech ist Ja die Breitenentfaltung des erodierenden und aufschottern-
den Plusses durch die seitlichen Talrénder gehemmt gewesen, was unter
Umstdnden der Grund fiir die im Vergleich zum Isartal anders verlaufende
Aufachotterung sein kdnnte.

Offen bleibt jedoch noch die Frage, welche Anzeichen dafiir sprechen, daB
die aufgefundenen Gebiete des Schneeheidekiefernwaldes, die Ja such gleiel-
zeltig Zentren der grdBten Verheidung darstellen, tatsidchlich mit Sicher-
heit jeweils einem Schwemmkegel entsprechen. Eindeutige Anhaltspunkte
konnte nur die genaue Analyse der Hohenlinien geben. Als indirektes Zei-
chen ist die deutlich zu bteobachtende Verzweigungsfreudigkeit des Flusses
in den drei Hauptzentren des Schneeheidekiefernwaldes zu werten. Fir das
Gebiet Thierhaupten und Haunstetter Wald zeigen die entsprechenden MeB-
tischblétter (vgl. FuBnote ” ) diese Erscheinung besonders klar auf. Fer-
nerhin gitt die Tatsache einen weiteren Anhaltspunkt, daB die Schneeheide-
kiefernwaldzentren und damit die drei vermuteten Aufschotterungszentren
508,517, 63¢)
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jedesmal unterhaldb einer merklichen Talerweiterung ansetzen, in einem Be-
reich also, wo die Transportkrdfte der aufschotternden Schmelzwidsser er-
1ghmen muBten.

Tabelle 7

Dorycnio-Pinetum

ag erica-reiche Ausb.; 8 Aufn. (4 von H.DOPPELBAUR; 4 vom Verf.)

grasreiche Carex-humilis Ausb.; 9 Aufn. vom Verfasser

¢) flechtenreiche Carex humilis -Aust.5 Aufnahmen (1 Aufn.v.H.
DOPPELBAUR, 2 von W.SEEFELDER)

d; normale tust.; 14 Aufnahmen (6 von H.DOPPELBAUR, 8 vom Verf.)
arme Apusb.; 15 Aufnahmen (11 von H.DOPPELBAUR, 1 von W.SEE-

FELDER, 3 vom Verf.)

a b c d e
I.Charakterarten
Erica carnea v v v v v

L]

1I. Verbandscharakterarten
goronilla vaginalis II 11 I - -
Chamaebuxus alpestris v v v v III
(alamagrostis varia III v 11 v v
Carex alba ITI II IIT v v
Thesium rostratum ITI I I IT II
Festuca amethystina 1v III v Iv I+
Daphne cneorum Iv v ITI ITI -
Rhamnus saxatilis - II I III -
III. Ordnungscharakterarten
Chamaecystisus ratisbonensis I I1I1 I II -
Asperula tinctoria - II - I -
Peucedanum oreoselinum I IIT - III I
Epipactis atrorubens - - - I -
IV. XKlassencharakterarten
Pinus silvestris v v v v v
Aquilegia atrata - II - III ITI
Y. Djfferentialarten:
Thymus praecox I1I v v - -
Potentilla verna + opaca ITI II ITI - -
Hieracium pilosella IIT I v - -
Carex humilis - v \'s - -~
Asperula cynanchicum - II Iv - -
Teucrium montanum - 11 III - -
Rippocrepis comosa III Iv I II I
Euphortia cyparissias v v v v Iv
Helianthemum nummularium - III - I -
Filipendula vulgaris - II - I -



VI. Utrige Begleiter

Galium tereale
Molinia arundinacea
Brachypodium pinnatum
Carex flacca

Lathyrus pratensis
Vicia cracca

Berteris vulgaris
Ranunculus nemorosus
Viturnum lantana
Potentilla erecta
Picea abies

Lotus corniculatus
Polygonatum odoratum
Campanula rotundifolia
Ligustrum vulgare
Viola hirta

Galium mollugo
Juniperus communis
Galium pumilum
Gymnadenia conopsea
Convallaris maialis
Chrysanthemum leucanthemum
Sanguisorta minor
Briza media

Linum catharticum
Carex tomentosa
Tetragonolotus maritimus
Viola tavarica
Cirsium tuterosum
Pimpinella magna
Silaum silaus
Colchicum autumnale
Plantago media
Achillea millefolium
Glotularia aphyllanthes
Potentilla arenaria
Antennaria dioica
Leontodon incanus
Hieracium hoppeanum
Carex verna
Hypochoeris maculata
Cladonia spec.

Nostoc cfr.

ipipactis helletorine
Rhamnus frangula
Melia nutans

Daphne mezereum
¥raxinus excelsior

Begleiter:
IV. Dealpine Arten

fster tellidiastrum
Biscutella laevigata
Buphthalmum salicifolium
Carlina acaulis

Carduus defloratus
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a b c d e
gentiana asclepiadea - -~ - - I
inum viscosum (dealpin-sutmediterran?) - I - - -
gentiana acaul@s - I - - -
crepis alpestris - II - - -
carex ornithopoda I - - - -
carex gempervirens - Iv - I -
y. Pestuco Brometea-prten
promus erectus II v I v III
restuca ovina IIT III 111 I I1
rrifolium montanum -IT III - I -
pimpinella saxifraga I 11 I 1 I
prunella grandiflora v v v ITI 1T
gelium verum v Iv Iv 11T 11
carlina vulgaris I - 111 I -
inthericum ramosum - v - v 11
Aster amellus - I - - -
Koehleria pyramidata - II - - -
scatiosa columbaria - ITI II 1T 1
crataegus spec. I 1T I - I
Fuphortia verrucosa - II - II I
Fagus silvatica I II - I I
geniste tinctoria I II - I -
sanguisorta officinalis - - - II I
¢irsium arvense - - - I 1
amngelica silvestris - - - I II
AMnus incana I - - I 1
Astrantia maior - - - - IT
inacamptis pyramidalis - II - I -
Allium carinatum - - - - I
Carex montana - II - I -
Gladiolus palustris - I - I -
Inula hirta - I - I -
laserpitium latifolium - - - II I
Plantago lanceolata - - - - I
Prunus spinosa I - - I -
Reseda lutea I - - I I
Knautia arvensis I - - I -
(irgium vulgare I - - - II
Taraxacum officinale I - I IT

IX. Moose:

Scleropodium purum, Hylocomium splendens, Rhodobryum roseum, Pleurozium
sohreberi, Fisaldens adianthoides, Hypnum cupsressiforme, Maium cuspidatum,
Plagiochila asplenoides, Eurhynchium striatum, Ctenidium molluscum,

Hypnum lacunosum, Eptodon orthocarpus, Ditrichum flexicaule, Dicranum
?%ulatum. Tortella tortuosa, Rhytidiadelphus triquetr., Camptothecium
utescens.

X, Nur in einer Aufnahme vorkommend:

Senecio erucifolius, Allium senecens; Helictotrichon pratense; Betula
pendula, Centaurea iacea, Dactylis glomerata; Epipactis palustris;
Gentiana ciliata; G. germanica; Hypericum quadrangulum, Heracleum
sphondylium, Orchis ustulata, Phyteuma orbiculare; Rhinanthus minor,
Salvia pratensis, Silene inflata; Succisa pratensis; Thesium linophyllon;
lonicera xylosteum, Viola arenaria; Prunus padus; Ranunculus acerj;




Sonchus spec.; Acer pseudo-platenus; Aegopodium podagrarie; CareX panice,,
Cornus sanguinea, Neottia nidus avis; Paris quadrifolia; Plantago maio
Rhinanthus aristatus, Trifolium medium; Plantago media, Cirsium lanceg-
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latum; Salix purpurea; Rhamnus cathartica, Quercus; Plathanthera tifoli,, I

Abb.44
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T
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Aufn. 37, 44, 45 Haunstetter Wald; 48 Thierhaupten;
49, 72, 79, 8o Haunstetter Wald;

sche Anhélzer; 31, 32, 3B, 40, 42, 46 Haunstetter liald;
Aufn. 74, 75, 76, 78 Haunstetter Wald;

Aufn. 27 Konigstrunner Helde; 34, 35, 39, 41, 43, 47,
51, 55,.56, 57, 61, 68, 78 Haunstetter Wald;

Aufn., 36, 5o, 52, 53, 54, 58, 59, 60, 62, 63, 65, 69,
70, 73, 77 Haunstetter Wald;

)
) Aufn, 9 Sietentischwald; 28 Kdnigsbrunn; %o Schwédbi-
)

Romerau - (ENgae) -
Wic Stufe Thrierhaupten -~ Sana
Hinsawu - Haunsreter Wala

Wit b | Spolfinger JStufe Honrgsérunner Heroe

Hurlack - Schwabstaal

Epfacher
= /,f Obero#marshavserer
Whika Sufe
AHes/ade
Rack- Herngebrere des

Zugehsrige

Zugs- Jchneekrerae- A’z'e/enp- Wa/ldes
Terrassen-
Sta- } al/s vermutlicher Rusaroeck
. br/iadurng
alum dey Jchot#erkepe/

Soziologische Gliederung

Die Schneeheidekiefernwidlder der Lechetene gehdren dem Dorycnio-Pinetun
an und unterscheiden sich deutlich von den Schneeheidekiefernwdldern an

den steilen Mordnen- und Molassehidngen am Alpenrand.
schen Vergesellschaftung, der Cerex humilis-Ausbildung, sind als xerophi-
le Differentialarten die Horste der Carex humilis, Asperula cynanchica, dit

Im Falle der typi-

sternhaarige Potentilla arenaria (oft allerdings nur mit geringem Stern-

haarfilz), Globularia aphyllanthes, Cladonia und andere beteiligt., Der

Baumwuchs wird von alten Kiefern gebildet, die sehr licht stehen und

unter sich nicht selten hohen Waholderbiischen ein Fortkommen ermdglichen.
Die Carex humilis-Ausbildung des Dorycnio-Pinetums 1d4B8%t eine trockene und

lichte flechtenreiche Ausbildung erkennen, in welcher die Grasnarbe den
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Kiesboden nicht vollig zu schlieBen vermag. Es tilden sich richtige
Horste von Carex humilis aus, zwischen denen Cladonia recht hohe Deckungg.
werte erreichen kann (Tab.7,c). Im Gegensatz dazu steht eine mehr gras-
reiche Variante (Tab.7,t) mit recht hohen Anteilen von Brachypodium
pinnatum und Molinia arundinacea., In diesem Falle ist der Baumwuchs dich-
ter, die Bodenvegetation also stdrker reschattet, die noch deutlich ver-
tretene Differentialartengruppe berechtigt jedoch die Zuordnung zur
Carex humilis-Ausbildung der Gesellschaft,

Einen etwas anderen Aspekt tietet die ericareiche Variante des Dorycnio-
Pinetum (Tat.7,a). Diese Vergesellschaftung zeigt zwar den selten lichtep
Auftau der Baum- und Strauchschicht wie die vorhin erwdhnte Austildung
der Gesellschaft, zeichnet sich jedoch einerseits durch Massenaustrei-
tung der Erica carnea-Horste aus, wotei andererseits Steppenheide- und
Steppenheidewald-Arten sich nicht in dem MaSe am Auftau der Gesellschaft
teteiligen; so wurden Rhamnus saxatilis, Carex humilis, Asperula cynan-
chica, Teucrium montanum, Glotularia aphyllanthes, Potentilla arenaria,
Antennaria dioica, Hieracium hoppeanum etc. (im Gebiete des mittleren
Lech) nicht teobachtet., Die Zugehdrigkeit dieser Vergesellschaftung zum
Yrico~Pinionverband wird jedoch deutlich durch Arten wie Chamaebuxus
alpestris, Festuca amethystina, Daphne cneorum, sowie Coronilla vaginalis
tezeugt. Es handelt sich wohl z.T. um Initialstadien einer Sukzession zur
Carex humilis-Ausbildung des Dorycnio-Pinetum, die durch die Korrektion
und die damit vertundene Tieferlegung des Flusses gleichsam fixiert wur-
den. Tatsdchlich findet sich diese Gesellschaft auf den jlingeren Terrassen-
tildungen bévorzugt btzw. in alten Grabensystemen des Lech., Beide Ausbil-
dungsformen, sowohl die mit Carex humilis, als auch die ericareiche, fin-
den sich auf Schotterbdden mit geringmidchtiger Verwitterungsdecke,

Von diesen unterscheiden sich andere Glieder der Gesellschaft, welche auf
tiefgriindigeren Boden vorkommen. Diese standdrtliche Eigenschaft ist ver-
tunden mit einem dichteren Zusammenschlu8 der Baum- und Strauchschicht,
sodaB einige Arten des Erico-Pinion Verbandes wie Coronilla vaginalis,
Daphne cneorum, Rhamnus saxatilis und Pestuca amethystina, sich nicht
mehr durchzusetzen vermogen. Andererseits tauchen Epipactis helletorine,
Rhamnus frangula und Melica nutans auf. Carex alta nimmt bedeutend hohere
Deckungswerte ein und charakterisiert zusammen mit Chamaebturus alpestris,
Calamagrostis varia und Thesium rostratum die im Arttestand verarmte Ge-
sellschaft als Glied des Erico-Pinionverbandes. Die starke Beschattung
und die damit vertundene michtige Konkurrenz 1#B8t die Schneeheide in ihret
Deckungswerten deutlich zuriickgehen. Meist ist sie hier nur am Grunde der




- 142 -

Kiefern zu finden, wo sie die siidseite der Stdmme tevorzugt kesiedelt.

per Grund der FichtenstZmme wird streng gemieden; hier ist vor allem

garex alba vorherrschend. Im ilibrigen teherrscht btesonders Molinia coerulea
im Herbst den Aspekt der Gesellschaft. In der etwas lichteren Ausbildung
(Tab.74d), welche die verbreiteste Form des Dorycnio-Pinetum (= normale
pustildung) im mittleren Lechtal darstellt, und in der noch Brachypodium
pinnatum und Calamagrostis varia iiter Molinia arundinacea dominieren,
haten sich wohl noch einige schattenempfindliche Arten des Erico-Pinion
Verbandes erhalten konnen, viie etwa Daphne cneorum oder Rhamnus saxatilis,
doch ist tereits Coronilla vaginalis durch die Konkurrenz der anderen Ar-
ten ausgeschaltet worden. ILetztere Art verhdlt sich demnach #hnlich wie
die Trennarten der teiden lichten Ausbildungsformen des Dorycnio-Pinetum
(Arten um Thymus praecox). Mit der armen Ausbtildungsform (Tab.7,e) ist

die Gesellschaft fast ganz abgebaut. Erica carnea, die einzige Charakter-
art des Dorycnio-Pinetum im Gebiete (die fiir das Isargebiet kennzeich-
nende Dorycnium germanicum scheint zumindest dem unteren und mittleren
Lechgebiete zu fehlen), findet sich fast nur in Kimmerformen, die kaum zum
Blilhen kommen., Hier ist die PFichte forstlich eingefiihrt worden und btedingt
eine empfindliche Versauerung des Bodens. Auwh die forstlich eingebrachte
Kiefer, die nicht der autochthonen alpinen Rasse entspricht, zeigt schlech-
te Wuchsleistungen. Durch forstliche MaBnahmen kann die Gesellschaft zum
Molinio-Pinetum abgetaut werden.

Molinio-Pinetum (Pfeifengraskiefernwald)
(Tat.8)

Der Pfeifengras-Kiefernwald schlieft sich rdumlich an den Schneeheide-~
kiefernwald an. Dije dlteren Terrassenabschnitte weisen eine hohere Boden-
reife auf, und es muB daher auch die Vegetationsentwicklung weiter fort-
geschritten sein, als auf den jlingeren Terrassenatbschnitten. Mit der zu-
nehmenden Produktionskraft des Bodens ist eine natiirliche Entwicklung
vonstatten gegangen, welche in quantitativer Hinsicht eine hdhere Lei-
stungsfdihigkeit einzelner Arten, besonders innerhalb der Strauch- und
Baumschicht verursacht. Andererseits ist die Entwicklung durch eine deut-
liche Abnahme der Gesamtartenzahl und damit durch eine floristische Ver-
armung gekennzeichnet. Diese Verarmung wurde durch forstliche MaBnahmen
gefdrdert. So fehlt die Schneeheide, die Charakterart des Dorycnio-Pinetum,
Von den Verbands-~ und Ordnungscharakterarten des Erico-Pinion-Verbandes
gehen hier weiterhin Rhamnus saxatilis, Chamaebuxus alpestris ab, widhrend
Thesium rostratum, Daphne cneorum und Festuca amethystina ganz oder weit-
gehend fehlen. Jedoch wird die Gesellschaft nach wie vor als Glied des
Erico-Pinion-Verbandes charakterisiert durch Calamagrostis varia sowie
Carex alba.
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Der Grad der menschlichen Beeinflussung 1ldB8t sich im einzelnen nur
schwer testimmen. In der Tabelle 8 sind unter der Spalte 4 einige Ver-
armungsstadien zusammengefaBt, welche mit Bestimmtheit auf relativ jun-
ge menschliche Beeinflussung zuriickgehen. Es handelt sich um Fichten (45L
Ahorn (4b) sowie Buchenanpflanzungen (4c), die ein mittleres Alter und
eine gewisse Vitalitdt erreicht haben. Jedoch hat in diesen Stadien, die
durch den Menschen verursachte Verarmung noch nicht das volle AusmaB er-
reicht, wie in den dlteren Fichtenkulturen, wo die Bodenschicht in der
Hauptsache von Carex alta eingenommen wird und sich kaum noch 5 Arten
anderer hoherer Pflanzen pro Aufnahme dazu gesellen. In diesem Falle ist
durch menschliche Einwirkung ein Carex alba-Fichtenforsttyp entstanden,

Unter Spalte 5 ist eine Serie von Aufnahmen angefiihrt, welche flr die Kie-
fernforste des Haunstetter Waldes bezeichnend ist. Die Strauchschicht ist
unter dem im Verhdltnis zur Fichte lichten-Dach der Kiefern reich ent-
wickelt; Picea abies, Ligustrum vulgare, Viturnum lantana, Rhamnus frangula
gehdren hier neten Berberis vulgaris und Lonicera xyolosteum zu den haufig-
sten Vertretern dieser Schicht. Seltener fehlt die Strauchschicht weit-
gehend. In der Krautschicht dominieren Calamagrostis varia tzw. Molinia
arundinacea oder beide und lassen nur sehr wenige andere krautige Pflanzen
aufkommen.

Auf frischeren und wasserziigigen Standorten macht jedoch die Assoziation
einen unbteriihrten natiirlichen Eindruck (1,2,3 in Tabt.8). Das ist der Fell,
wenn Astrantia maior, Angelica silvestris, Fraxinus excelsior und Aego-
podium podagraria auftauchen. Die Strauchschicht ist meist gut entwickelt
und durch die vorhin erwdhnten Arten charakterisiert. Die durchschnittliche
Artenzahl ist hoher als in den kiinstlich beeinfluBten Bestdnden. Eine Aus-
tildungsform mit Cirsium palustre und oleraceum mit Typhoides arundinacee
und Aposeris foetida (3, Tat.8) zeigt feuchtere Standdrtlichkeiten an, die
eine recht hohe Deckung der Bdume und Striducher, sowie der Stauden aufweisen
Bedeutend lichter ist die Ausbildung, wenn der Schwaltenwurzenzian (Gentie-
na asclepiadea), der Kletrige Lein (Linum viscosum) oder gar die Studen-
tenblume (Parnassia palustris) .auftreten (1, Tab.8). Der seltene Frauen-
schuh (Cypripedium calceolus), einst im Getiet des Haunstetter Waldes zahl
reich vorkommend, gibt dieser Vergesellschaftung von feuchtigkeitslieben-
den Arten zusammen mit Aposeris foetida eine interessante Note. Auch Ana-
camptis pyramidalis und Gladiolus palustris finden sich in dhnlich aufge-
bauten Vergesellschaftungen. Die Gefahr der menschlichen Beeinflussung ist i
sehr stark, da Forstkultur moglich ist. Wenn die Gesellschaft in die Auen- l
welden-Ausbildung iibergeht, wird noch Hemerocallis flava, Aconitum napellus
#8.1,, sowle Lilium martagon angetroffen (vgl.S.131),
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Tabelle 8

Molinio-Pinetum

1 mit 3 naturnahe Aust. 4a Fichten- (3 Aufn.v.H.DOPPEL-
1 Gentiana asclepiadea-Aust. BAUR)
(6 Aufn., davon 3 v.H.DOPPELBAUR, 4b phorn- (1 Aufn.v.H.DOPPELBAUR)
2 von W.SEEFELDER, 1 vom Verf.) 4c Buchen- (2 Aufn.v.H.DOPPELBAUR)
2 feuchte Ausb. (5 Aufn., davon 1 v. Pflanzungen
H.DOPPELBAUR, 1 von W.SEEFELDER, 3 5 +trockene Ausb. und verarmte
vom Verfasser) Kiefernforsten (7 Aufn.,, davon
3 normale Ausbildung (19 Aufnahmen, 5 von H.DOPPELBAUR, 1 von W.
davon 15 von H.,DOPPEIBAUR, 1 von SEEFELDER, 1 vom Verfasser)

¥.SEEFELDER, 3 vom Verfasser)

I.Verb.-u.0rdn.-Char.Art.

(elamagrostis varia v Iv v 2 1 2 v
Carex alba v IV v 2 - 2 v
Festuca amethystina X - - - - - -
Epipactis atrorubens I - = . - - I
Peucedanum oreoselinum 11 I - - - - I
Thesium rostratum I - - - - - -
*nur in einer Aufnahme

I1I. Klassen-Char.-Art,

Pinus silvestris v v v 1 - 2 v
hquilegia atrata IIT II II1 1 - 2 II
111, Diff.-Arten

hegopodium podagraria I I Iv 2 1 - -
Fraxinus excelsior II - v - - - -
Angelica silvestris ITT IV IIT 1 - 2 -
Astrantia maior ITT III I - - - -
Lysimachia vulgaris I 11T - - - - -
Anemone nemorosa II I - - - - -
tentiana asclepiadea v - - - - - -
linum viscosum I - - - - - -
Pernassia palustris I - - - - - -
Apogeris foetida - I1 - - - - -
(irsium palustre - I - - - - -
Cirgium oleraceum ~ I - - - - -
typhoides arundinacea - I - - - - -
IV. Strducher

Plcen abies (teilw.Baumschicht) IIT V v 3 - - v
Ligugtrum vulgare v v v 1 - 1 v
Hburnum lantana v v Iv 1 - 2 III
Rhamnus frangula II IV II1 1 - 1 v
lonicera xylosteum v IIT IV 1 - 2 11
Eerberis vulgaris v III III - - 2 III
-rataegus spec. v IIT TII1II -~ - - III
Prunug spinosa I 111 II - - - -
Evonymus europaea I I1 I1 ~ 1 - I
Alnus incana III I I 2 - - I



Acer pseudo~platanus
Fagus silvatica
Viturnum opulus
Cornus sanguinea
Cornus mas

Betula pendula
Juniperus communis
Rhamnus cathartica
Sorbus aria

V. Utrige Begleiter

Molinia arundinacea
Galium mollugo
Brachypodium pinnatum
Lathyrus pratensis
Vicia cracca

Melica nutans

Viola bavarica

Daphne mezereum
Euphortia cyparissias
Galium voreale
Taraxacum officinale
Potentilla erecta
Epipactis helleborine
Cirsium arvense

Carex flacca

Carex tomentosa
Colchicum autumnale
Galium verum

Paris quadrifolia
Lithospermum officinale
Campanula rotundifolia
Convallaria maialis
Asarum europaeum
Pimpinella magna
Ranunculus nemorosus
Buphthalmum salicifolium
Rutus caesius

Rutus idaeus

Silaum silaus
Eupatorium cannabinum
Galium pumilum
Gymnadenia conopsea
Polygonatum odoratum
Achillea millefolium
Prunella spec.
Calamagrostis epigeios
Centaurea iacea
Chrysanthemum leucanthemum
Dactylis glomerata
Deschampsia caespitosa
Maianthemum bifolium
Quercus rotur

Allium carinatum

Briga media

Carex panicea
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4a  4b 4c 5

carduus defloratus
cypripedium calceolus
genista tinctoria
Linum catharticum
Neottia nidus-avis
Ranunculus repens
Rhinanthus minor
viola hirta

Monotropa hypopitys
Pastinaca sativa
Pulmonaria officinalis
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VI. Moose:

scleropodium purum, Rhythidiadelphus triquetrus, Hylocomium splendens;
Pleurozium schreberi; Rhodobryum roseum; Fissidens adianthoides; Dicranum
undulatum; Hypnum cupressiforme.

1 Aufn. 82 Siebentrunn; 89, 90, lo2, 119, 123 Haunstetter Wald

2 Aufn. 81 oterhalt der Lechtriicke von Schwatstadel ©stlich Lechufer;
88 Wald tei Konigsbrunn; 85, 93, 118 Haunstetter Wwald

3 Aufn. 86 Sietentischwald; 87 VWald tei Konigstrunn; 84, 92, 95, 96,
97, 99, loo, 1lol, 106, 109, 1llo, 111, 115, 117, 120, 121,
122 Haunstetter wald

4a Aufn. lo3, lo4, 112 Haunstetter Vald

4b Aufn., lo5 Haunstetter Wald

4c Aufn. 113, 114 Haunstetter wald

5 Aufn. 83, 91, 94, 98, 107, lo8, 116 Haunstetter Wald.

Heidewiesen
(Tat.9)

Die Heidewiesen siidlich der Donau haten in neuester Zeit zwei soziologi-
sche Bearbeitungen durch WIEDMANN und RIEMENSCHNEIDER erfahren. Die Arteit
von WIEDMANN ist den Heiden zwischen Wiirm- und Ammersee gewidmet. Sie
schdlt je nach den Ortlichen O6kologischen Faktoren, wie Exposition, Ver-
dichtung, Feuchtigkelt und Auslaugung verschiedene Heidegesellschaften
heraus, die zu elnem Sukzessionsschema angeordnet werden, Auch die Hei-
dewiesen des Lechgetietes lassen sich der von WIEDMANN aufgefundenen Glie-
derung anlehnen, allerdings stellten wir unser Aufnahmematerial nach an-
deren Gesichtspunkten zusammen. Wir versuchten die Heidegesellschaften

von Waldgesellschaften abzuleiten und benutzten daher nur Aufnahmematerial
nit {iterschaubaren genetischen Verhdltnissen. Djes bedeutet, daB ein
groBer Teil von Heidewiesen in der Natur sich also nicht in die von uns
aufgestellte Gliederung einreihen lassen wird, sofern man nur den Arten-
bestand der Probeflidchen analysiert. Beriicksichtigt man nebten der sozio-
logischen Struktur der verschiedenen Heidebestinde auch die lokalgeogra-
Phische Lage, sowie die edaphischen (verschiedenes Alter der Terrassen !)
und klimatischen (Klimagefdlle entlang des Lech, was den Niederschlag und
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und die Temperatur anbetrifft) Bedingungen der Standorte, so erhdlt man
brauchbare Faktoren fir eine genetische Betrachtungsweise des Problems,

In dieser Hinsicht ist fiir unsere Fragestellung von RIEMENSCHNEIDER im
Isargebiet Vorarbeit geleistet worden, aber die Waldfrage wird in dieger
Arbeit nur aufgegriffen, nicht entschieden. Es ist 6fters in der Litera-
tur von den Beziehungen und AnschluBmSglichkeiten zwischen Steppenwald up
Heide die Rede. Einerseits wird die Heide sildlich der Donau als Initial-
phase eines Schneeheidekiefernwaldes, bzw. eines trockenen Eichenmisch-
waldes angesehen, andererseits hilt OBERDORFER (1957) zum Teil eine Um-
kehrung dieser Beziehung filir wahrscheinlich.

Sicher ist eine starke Anlehnung der Heidewiesen an xerotherme, lichte
V.aldgesellschaften. 0ft gehen die Heidewiesen unmerklich in Wald liber
oder sind in diesem in Form grdBerer Lichtungen eingebettet. Ein Teil der
Charakterarten des Erico-Pinion einerseits, als auch Arten der xerothermen
Quercetalia-Gesellschaften gehdrt zum immer wieder auftauchenden Bestand
der Heidewiesen, so daB eine Differentialartengruppe mit Arten wie Teucriu
montanum, Biscutella laevigata, Salvia pratensis, Anthyllis vulneraria,
Crepis alpestris und Helictotrichon pratense zur Unterscheidung von ge-
‘wissen Ausbildungsformen des Dorycnio-Pinetums aufgestellt werden muBte,
Die Urerginge sind aber so gleitend, daB eine Art fiir sich allein keine
durchgreifenden differenzierenden Eigenschaften bvesitzt.

Von cen Charakterarten des Dorycnio-Pinetum tritt uns Erica carnea, ent-
gegen, wobei gerade die Verbandscharakterarten des Erico-Pinion wie
Chamaetuxus alpestris, Coronilla vaginalis, Daphne cneorum, Rhamnus
saxatilis, Leontodon incanus, nicht fehlen. Auch die Ordnungscharakter-
arten der Pinetalia wie Chamaecytisus ratisbonensis etc. kdnnen charakte-
ristische Bestandteile der Heidewiesen bilden.

Arten wie Trifolium alpestre, Trifolium rubens, Geranium sanguineum,
Chrysanthemum corymbosum, Inulae hirta, Potentilla alba u.a. weisen im
Lechfeld auf Waldgesellschaften aus der Ordnung der Quercetalia hin.

Wenn also eine verwandtschaftliche Beziehung der Heidewiesen zu xero-
thermen Eichen- und Kiefernwaldgesellschaften auBler Zweifel steht, so
ist damit noch keineswegs der Richtungsfaktor des Sukzessionsablaufes
gekldrt. Freilich mag sich der Richtungsfaktor im Auf und Ab der Klima-
geschichte der letzten Jahrtausende wiederholt gedndert haben; eine
zwangsldufige Entwicklungsstufe in Richtung des Steppenheidewaldes
stellen die Heiden jJedoch nicht dar. Die Heiden liegen ja auf den #lte-
ren Terrassenabschnitten des Lechfeldes und ktnnen somit bei der Annahme
einer Progression der Vegetationsentwicklung von den jiingeren zu den
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ilteren Schotterablagerungen des Flusses kaum irgend einem primédren Sta-
dium innerhalb einer natiirlich rezenten Sukzessionsfolge entsprechen. Viel-
pehr ist anzunehmen, daB die Heidewiesen durch die rodende Tdtigkeit des
Menschen aus einem von Natur aus stark aufgelichteten Steppenheidewald
entstanden sind (vgl. S. 13%). Die Bedingungen fiir eine solche natilirliche
puflichtung waren im Bereich des Tales tesonders iliber den jungen wald-
feindlichen Aufschotterungskegeln gegeben (vgl. K.TROLL)., Von den in Atb,
44a.gezeichneten drei Zentren des Schneeheidekiefernwaldes und den daraus
hervorgehenden Heiden entspricht, wie schon festgestellt, mit Sicherheit
das mittlere einem jungen Schwemmkegel. Die Rodungen sind nach und nach
erfolgt, so daB der Wald stetig stdrker aufgelichtet wurde. Sie setzen
gich in kleinstem MaBe bis in unsere heutige Zeit hinein fort. Die Kie-
ferniiberhdlter auf der Kénigsbrunner Heide sind 1947 (nach H.FISCHER,
mindliche Mitteilung) der Axt zum Opfer gefallen und auf dem groBen
Exerzierplatz tei Landsberg stehen noch heute Eicheniiterhdlter. Die
Streumehd und die seit dem Mittelalter gepflegte Schafzucht lieBen kei-
nen Baumjungwuchs aufkommen, Spuren menschlicher Besiedlung sind uns

auf dem Lechfeld aus priahistorischen Zeiten reichlich tekannt. Aus dem
Mittelalter zeugt eine kiinstliche Bewdsserungsanlage bei Graben von den
landbaulichen Bestrebungen Jener Zeit. Auch die Schafzucht wurde damals
auf dem Schotterfeld des Lechs siidlich Augsburg betrieben. (Nach MAURER
hielt jeder Bauer 4-5 Schafe.) Es hat aber testimmt keines allzu hohen
Aufwandes tedurft, um jene extrem extensiv bewirtschaftete Halbkultur-
formationen der Heidewiesen in einem Kampfgebiet des Waldes zu schaffen
und zu erhalten. Die Heidewiese stellt sich somit als anthropogen te-
dingte Gesellschaft dar, wenn wir auch daneben, in rdumlich stark unter-
uorénetem MaBe, die Mdglichkeit einer direkten Entstehung der Heidewie-
sen in Parallelentwicklung zum Dorycnio-Pinetum einrdumen mochten.

Der EinfluB kiinstlicher Auflichtung konnte in einer pflanzensoziologi-
schen Aufnahmereihe aus einer kiinstlichen Schneise im Wwald tei Kdnigs-
brunn beobachtet werden. Zunehmende Freistellung ist verbunden mit ho-
herer Trittgefihrdung und héherer Einstrahlung, wobei»photophile Heide~
elemente in ihrer Eptfaltung zunehmen. Durch den nachweislich kiinstli-
chen Schneiseneinschlag stellen sich auch schon bekannte Differential-
arten der Heiden ein.

Die Heidewiesen des Lechgebietes lassen sich in zwei Hauptgruppen ein-
teilen, Die erste Gruppe (I a-c) enthdlt Heidevergesellschaftungen,

%elche ihre Zugehdrigkeit zum Dorycnio-Pinetum durch die Differential-
‘rten Erica carnea und Asperula tinctoria zu erkennen geben. Calamagrostis
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varia und Thesium rostratum sind nur schwache Trennarten, da sie in
seltenen Fidllen auch aus dem Dorycnio-Pinetum higer iibergreifen. Diese
Austildung von Heidewiesen kommt um die drei bereits bezeichneten Ver-
dichtungen des Schneeheidekiefernwaldes im Lechfeld vor.

In der typischen Zusammensetzung &éhnelt die Vergesellschaftung einmal
dem Leontodonto-Brometum (VOLK nach OBERDORFER 1957), zum anderen denm
Meso-Xerotrometum (WIEDMANN 1954). Formell diirften jJedoch beide Gesell-
schaften auf Grund ihrer Artenzusammensetzung gleich sein; nur der Anteil
des Mesotromion-Verbandes ist im letzten Falle groBer. Bei den Heiden auf
den Schotterfluren der Alpenfllisse sollte Jedoch kein allzu groBer Wert
auf eine scharfe Trennung des Xerotromion vom Mesobromion gelegt werden,
und zwar wegen der unregelmdBigen Durchdringung des Xerobromion mit Arten
des Mesotromionverbandes auf Grund kleinflédchig wechselnder Boden- und
Grundwasserverhdltnisse.

o

Welterhin ist anzunehmen, daB durch
# die btetrdchtliche Absenkung des Grund-

10 4

20 MeSobromion - Arten in % % wasserspiegels nach der Korrektion des

.h-{

o4

70 Lech auch die nachtrdgliche Austreitumg
xerophiler Arten in urspriingliche Meso-
tromiongesellschaften verwirklicht sein
konnte, (Man vergleiche in diesem Zu-

sammenhang dig von GERSTLAUER angenom-

mene spidtere Austreitung von Péten—

tilla arenaria in Ber.Bayer.Bot.Ges.
17). Im Diagramm der £bb. 46 sind die
relativen Zahlen der Mesotromionarten
im Vergleich zu den Arten des Xero-
Abb.46: verniinis xero-/Mesobromion-frien  tromion dargestellt, wotei die 14 Auf-
in den Herdewiesan (umsen: fufnakme-Mrn) 1 ovmen der typischen Ausbildung (Ia)
zugrunde gelegt wurden., Danach lassen sich die Aufnahmen, je nach dem
Uberwiegen der einen oder anderen Arten, in zwei Gruppen anordnen. In

keiner der beiden Gruppen verschwindet Jedoch der Mesobromionanteil ganz.

Als Trennarten fiir die typische Ausbildung (Ia) dienen Coronilla vagi-
nalis, eine Art des Erico-Pinetum, gleichwie Daphne cneorum, Leontodon
incanus und Buphthalmum salicifolium.

Von diesem Typ lassen sich in ehemaligen Asten des weit verzweigten
Lechtettes andere Vergesellschaftungen abgliedern, die sich unter dem
EinfluB eines hoheren Grundwasserstandes in anderer Richtung entwickel?t
haten. Auf der Kénigsbrunner Heide siidlich Augsburg kommt eine Mischge-
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gellschaft vor, die sowohl Ziige eines Schoenetum als auch eines Brometum
trigt (II c). WIEDMANN (1954) hat dhnliche Gesellschaften unter dem Namen
schoeneto~Brometum beschrieben. Im Untersuchungsgebiet wird die Gesell~
gchaft durch Schoenus nigricans, Parnassia palustris und Allium suaveolens
¢on der typischen Ausbildung atgetrennt. Carex humilis, Globtularia
aphyllanthes und Hippocrepis comosa weisen andererseits deutlich auf das
prometum hin. Das Schoeneto-Brometum diirfte besonders im ehemaligen
¢renzgebiet zwischen Heide und Moor im Osten von Augsburg hdufig gewesen
gein, bevor um die Jahrhundertwende diese dort der Kultur zum Opfer

fielen.

gbenfalls in Lechgriten sind Gesellschaften entwickelt, die sich durch
héhere Deckungswerte von Carex sempervirens auszeichnen. Unsere Aufnahme
aus der Heide Gstlich Oberottmarshausen (II b) kommt dem von ZIEGENSPECK
eus dem Gebiet von Kissing bteotachteten Caricetum sempervirentis calciphi-
lum recht nahe. Die Aufnahme aus Oberottmarshausen 148t sich durch Arten
wie Senecio campester, Primula farinosa und Succisa pratensis von der
typischen Ausbildung unterscheiden, ist aber auch schon wegen des deut-
lichen Utergewichtes der Mesobromionarten gut abgetrennt. Carex semper-
virens erreicht hohe Deckungswerte (2), wird abter noch durch Bromus erectus
deutlich unterdriickt (3). Das Caricetum sempervirentis calc. ZIEGEN-

SPECKs war durch eine deutliche Dominanz von Carex sempervirens iiber die
einzelnen xerophilen Gréser, wie Carex humilis, Bromus erectus und Brachy-
podium pinnatum gekennzeichnet. Gentiana acaulis, Gentiana verna, Primula
farinosa geten der Gesellschaft das dealpine Kolorit des Mesotrometum
preealpinum Oterd., die fiir das Lechfeld bekannten Ophrysarten unterstri-
chen den Charakter des Mesobrometum, wdhrend Teucrium montanum, Glotularia
aphyllantes, Trifolium montanum, Hippocrepis comosa, Helianthemum nummu-
larium und Asperula cynanchica die Bestdnde als Brometum mit Xerobromion-
dnschlag charskterisierten. Aus dem Dorycnio-Pinetum waren am Gesell-
schaftsauftau Erica carnea, Daphne cneorum, Chamaebuxus alpestris, Rhamnus
saxatilis, Chamaecytisus ratisbonensis, Coronilla vaginalis und Thesium
rogtratum beteiligt. Wohl existiert die von ZINGENSPECK angegebene Verge-
sellschaftung nicht mehr in ihrer urspriinglichen Form, doch sind in Lech~-
griben iiter tuffhaltiger Unterlage in der Kissinger Heide noch Anklidnge

daran zu erkennen.

In der Gruppe II der Tabelle 9 sind Aufnahmen zusemmengestellt worden,
deren Artentestand und Standorte filir eine Abstammung aus xerothermen
Bichenmischwildern gprechen. Auch Ejicheniiterhdlter deuten auf diese
Herkunft hin, Die gegen den Alpenrand hbher werdenden Niederschlige, die
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giinstigereren edaphischen Bedingungen auf den Schottern der &lteren
Terragsenabschnitte und an den siid-siidwest exponierten Mor&nenhédngen
lassen die trockenen Lautmischwaldgesellschaften mit Eiche, Eiche-Kjefey
und Eiche-Buche eher zum Zuge kommen. Die Anlehnung driickt sich im Be-
reich des Lech im typischen Palle durch einige Pflanzen, wie Trifolium
alpestre, Trifolium rutens, Teucrium chamaedrys, Geranium sanguineum,
Chrysanthemum corymtosum und Cytisus nigricans aus, alles Gewidchse, die
trockene Eichenmischwidlder im Gebiete des Lech bevorzugen. Weiterhin wep.
den so licht- und warmebediirftige Arten angetroffen wie Potentilla arens-
ria, Aster amellus, Seseli annuum und hsperula cynanchica, wdhrend Artep
des Zrico~-Pinionverbandes wie etwa Calamagrostis varia sich nicht durch-
gesetzt haten.

Tabelle 9
Heidewiesen
I Xero-Mesctrometum a) t) c¢) II Brometen unbestimmter soz.
ericosum Stellung
a) typische Aust., 14 Aufn.d.Verf. d) Trifolium-rubens-Aush.
b) Carex sempervirens-Ausb., 4 Aufn.d.Verf.
1 Aufn. d.Verf. e) Calluna-Ausbildung,
¢) Schoenus-Aust., 3 Aufn.d.Verf. 2 Aufn.d.Verf.
I II
a t c d e
I.Diff.-Art.d.Heiden
Teucrium montanum v - 1 2 -
Biscutella laevigata IV - 2 2 1
Salvia pratensis III 1 - 2 -
Anthyllis vulneraria III - 1 1 -
Crepis alpestris ITI - 1 1 -
Helictotrichon pratense III 1 2 2 2
II.Piff.-Art. d.Varian.
Trifolium alpestre - - N 4 1
Potentilla alta - - - 3 2
Arnica montana - - - - 2
Viola canina - - - - 2
Nardus stricta - - - - 1
Carex pallescens - - - - 2
Calluna vulgaris - - - - 2
Chrysanthemum corymtosum - - - 3 -
Cytisus nigricans - - 3 -
Geranium sanguineum - - - 3 -
Teucrium chamaedrys - - - 3 -
Trifolium rubens - - - 3 -
Erica carnea IV 1 2 - -
Asperula tinctoria I1 v 3 - -
Schoenus nigricans - - 3 - -
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a
parnassia palustris -
411ium suaveolens -
senecio campester -
primula farinosa -
succisa pratensis ~-
coronilla vaginalis III
111. Klassencharakt.Fest.-Brom.
promus erectus v
restuca ovina v
potentilla arenaria -
trifolium montanum III
pimpinella saxifraga I
Seseli annuum IT
Thymus praecox v
prunella grandiflora \
jsperula cynanchica I1I
Veronica spicata I
¢alium verum Iv
campanula glomerata II
carlina vulgaris I
inthericum ramosum v
Carex humilis 1
ister amellus IT
IV, Verb.-u,0rdn.-Char.
;lel%anthemum numnmularium v
oeleria pyramidata II
DManthus carthusianorum -
Potentilla verna I
Sceblosa columbaria 11
Centaurea scabiosa I
Hieracium pilosella I
Pulsatilla vulgaris III
Globularia aphyllanthes v
Hippocrepis comosa IV
glilphorbia cyparissias ITI
eracium hoppeanum v
Filipendula vulgaris II
ﬁo;lils corniculatus fo.pillosa I1
edicago falcata I
ftachys recta I
Y. _Arten des Mesobromet.
Linum viscosum -
Orchis militaris I
Orchis ustulata I
Anacamptis pyramidalis I
Ophrys sphegodes + fuciflora I
g‘;gigrbia verrucosa IT
culus bulbosus I
Onon:_‘Ls spinosa -
gentla.na ciliata 1
Sentiana germanica II
enecio erucifolius I
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Carlina acaulis
Cirsium acaule
Gladiolus palustris
Tetragonolobus maritimus
Dactylis glomerata
Briza media

Iotus corniculatus
Plantago media
Plantago lanceolata
Centaurea iacea
Leontodon hispidus
Knautia arvensis
Salix repens

Gentiana pneumonanthe
Gentiana utriculosa
Polygala amarella

VI. Arten des Pinetum

Peucedanum oreoselinum
Chamaetuxus alpestris
Chamaecytisus ratisbonensis
Rhamnus saxatilis

Daphne cneorum

Leontodon incanus

Festuca amethystina

Pinus silvestris iuv.
Calamagrostic varia
Thesium rostratum

VII. Arten des Querceto-pubesc.

Inula hirta

Peucedanum cervaria
Polygonum odoratum
Laserpitium latifolium
Quercus rotur

VIII. Dealpine Begleiter

Buphthalmum salicifolium
Gentiana verna

Carex sempervirens
Carex ornithopoda
Selaginella helvetica
Laserpitium siler
Muscari botryoides
Polygonum viviparum
Globtularia cordifolia
Gypsophila repens
Lilium -tulriferum
Rhinanthus aristatus
Gentiana acaulis
Carduus defloratus
Aster bellidiastrum
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IX. Songtige Begleiter

Brachypodium pinnatum
Galium pumilum

Thesium linophyllon
Scatiosa canescens
Galium toreale

Carex verna

Gymnadenia conopsea
Linum catharticum
Carex flacca

Viola hirta

Potentilla erecta
Phyteuma orticulare
Juniperus communis
Ranunculus nemorosus
Cirsium tuberosum
Allium montanum
Cladonia spec.
Tortella tortuosa
Campanula rotundifolia
Berberis vulgaris
Allium senescens
Achillea millefolium
Ligustrum vulgare
Sanguisorba officinalis
Sanguisorta minor
Chrysanthemum leucanthemum
Antennaria dioica
Molinia coerulea ss.l.
Cynanchum vincetoxicum
Sieglingia decumbens
Crataegus spec.

Carex montana

Sorbus aria

Corylus avellana
Veronica teucrium
Orobanche cruenta
Genista tinctoria
Equisetum ramosissimum
Prunus spinosa

X in I-IX nicht genannte Moose:

Rhodobryum roseum
Dicranum tonjeanii
Dicranum undulatum
Hylocomium splendens
Hypnum lacunosum
Thuidium abietinum
Rhytidium rugosum
Rhytidiadelphus triquetrus
Fissidens adianthoides
Pleurozium schreberi
Entodon orthocarpus
Ditrichum flexicaule
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Campthothecium lutescens v
Encalypta contorta v - - - -
nach Holler Dicranum muehlenbeckii v

Vereinzelt auftretende Arten:

Coronilla varia ag' Botrychium lunaria a), Hypochoeris maculata c),
Thesium bavarum d), Viola arenaria e), Rhamnus cathartica d), Lathyrug
pratensis a), Aratis hirsuta, Carex tomentosa, Polygala vulgaris, Primul,
verna, Reseda lutea, Thesium intermedium, Viturnum lantana, Euphrasia
rostkoviana, Frangula alnus, Melica mutans, Luzula campestris, Tunica
saxifraga, Cctratia, Lilium martagon, Melampyrum silvaticum, Senecio
iacotaea.

a) Aufn. 2,3, Kissinger Heide; 4, 7, 8 Meringer Lechfeld;
5 Oetz Lkr. Aichach; 6 westlich Sand Lkr.Aichach;
lo, 11, 13, 14, 15, 16, 17 Konigstrunner Heide.
t) Aufn. 1 Vestrand der "Schwidbischen Auhdlzer"
¢) Aufn. 12, 18, 19 Kinigstrunner Heide.
d) Aufn. 21 Kinsau-SpSttinger Stufe: Terrassenathang nordl.Rdmerkessel
22 Epfacher Stufe zw. Landsterger Stadtwald und Wiestach
23 Mordnenhang gegen den Lech westlich Reichling
26 groBer Exerzierplatz tei Landsterg
e) Aufn. 24, 25 Friedheimer Heidewiese siidlich Landsterg.

Von der Trifolium rutens-Apustildungsfrom (T«telle 9 d) mit der Differen-
tialartengruppe Trifolium rutens, Geranium sanguineum etc., gliedert
sich eine Gruppe auf ausgelagten Bdden der dltesten Terrassenabtschnitte
(Tat.9, II d) at mit einem seltsamen Artengemisch von Bodenversauerungs-
anzeigern wie Arnica montana, Nardus stricta, Carex pallescens und Callum
vulgaris, gemischt mit Arten des Brometum und Dorycnio-Pinetum wie Daphne
cneorum, Chamaetuxus alpestris und Chamaecytisus ratisbonensis. Es fehlt
auch nicht an dealpinen Arten; Cerex sempervirens und Polygonum viviparue
tilden charakteristische Florentestandteile. Dje hierfiir zugrunde liegen-
den Aufnahmen stammen von der Friedheimer Heidewiese auf der ROmerau-
terracse siidlich Landsterg. Die Friedheimer Heidewiese ist ringsum von
kiinstlichem Fichtenwald umgeten. Die Wuchskraft der Fichte zeigt eine
recht weit fortgeschrittene Bodentildung an, die einen Laubmischwald

als natiirliche Bestockung einst ermdglicht hat.

2. Sukzessionsablauf am mittleren Lech
(zu Abt. 48)

Ein Fortschreiten der Vegetationsentwicklung kann darauf teruhen, da8
immer neues Geldnde entsteht, in welchem erst die Bodenentwicklung ein-
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getzen muB. Mit der steigenden Bildung des Bodens durch die Besiedlung

des betreffenden Geldndes durch die Pflanzenwelt verden gleichzeitig die
pedingungen fir die Vegetation verdndert. Mit zunehmender Bodenentwick~
lung geht eire Folge von verschiedenen Pflanzenvergesellschaftungen

einher, die ebten als Sukzession bezeichnet wird. Der treibende Faktor
dieser Sukzession ist in unserem Palle der Lech, der tesonders liter seinen
pufschotterungsgetieten seinen Lauf stetig verlegte und zwar in seinem Mit-
tellauf (Haunstetter Wwald) widhrend der letzten 1700 Jahre ungefdhr 3 1/2 km
nach O. Damit schuf der FluB immer wieder neue Initialstadien fiir eine
sukzession. Djese stetige Erneuerung einer dynamischen Entwicklung von
Boden und Vegetation wurde durch die enge, kompromiBlose Begradigung des
Laufes pldtzlich untertunden.

Die Vielgestaltigkeit der Vegetationserscheinungen ergab sich demnach
aus dem Neteneinander zahlreicher Sukzessionsreihen, die al le einem de-
finierten Endstadium, der Klimaxgesellschaft, entgegenstretten. Je nach
dem Ausgangsmaterial der Bodenentwicklung mogen diese verschiedenen End-
gtadien, und die zu ihnen fiihrenden Sukzessionsreihen verschieden aus-
gesehen haten. Dije Art des Ausgangsmaterials wiederum hing akt von der
Stromungsgeschwindigkeit des Flusses, welche dieser tei der Ablagerung
hatte, Die Verteilung von feinkdrnigem und grotkSrnigem Material ist
demnach der iusdruck fiir die manrigfachsten und feinsten Abwand lungen

der Strdmuﬁgsverhaltnisse. Stark vereinfachend kdnnen wir die Getiete
grobschotteriger Atlagerungen von denen feinsandiger Aufschwemmungen

als Ausgangspunkte zweier verschiedener Entwicklungen unterscheiden.
Daneben ist aber die Vegetationsentwicklung in den als Grdten erhaltenen
alten FluBlaufen gesondert zu betrachten.

Die Vegetationsentwicklung iliter Grobtkiesaufscho-terungen gingvom
Chondrilletum (1) aus. Es war nach den floristischen Angaben der alten

Augsburger Botaniker auch im Mittellauf eine “chwemmlingsflur, mit zahl-
reichen alpinen Schwemmlingen. Durch die FluRl-ufkorrektion ist diese
Initialgesellschaft im Bereich des Mittel- und Unterlaufes ausgestorbten.
S5ie teschridnkte sich einzig auf die jlingsten Schotterablagerungen des
Flusses und war somit ehemals nur innerhalt der Grenzen des FluBufers
von 1923 vorhanden. Auf Kiestinken, die zur Ruhe gekommen und somit
nicht regelmiéBigen Uterschwemmungen ausgesetzt waren, wie die Standorte
der vorigen Gesellschaft, macht sich der Sanddorn recht treit und cha-
rakterisiert die aus dem Chondrilletum entstehende Gesellschaft als

ein Sanddorngebiisch, welches wir in unserem Gebiet als Alnetum incanae
hippophaetosum (2) bezeichnet haten. Die verschiedenen Ausbildungen der
Wleidenau, die den groBten Teil des Bereiches tis zum FluBufer von
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1923 einnehmen, sind zum Alnetum incanae zusammengefaBt. Besonders gegen
den Rond des eben erwidhnten Uferbereiches setzen sich jedoch bereits
-rten des Schneeheidekiefernwaldes durch und unter den Schirmen der
eindringenden Kiefer tildet sich ein Ubergangsstadium zum Schneeheide-

kiefernwald (3) heraus, das Alnetum incanae pinetosum. Die eben unter
1) tis 3) aufgefiihrten Phasen der Sukzession sind alle sehr jung, denn
sie tefinden sich im Bereich des letzten Abschnittes der FluBgeschichte,
Die weitere Vegetationsentwicklung hat wohl liéngere Zeitrdume umfaBt,
Das eigentliche Dorycnio-Pinetum (4) hat seinen Verbreitungsschwerpunkt
auf der Terrassentildung, die zwischen ca. 1270 und 1750 erfolgte, kann

also auf eine im Mittel 450-jdhrige Bildungsgeschichte zuriickblicken.

Bevor aber diese alte Form des Dorycnio-Pinetum erreicht wird, muBte
wohl noch die jlingere Ausbildungsform des Dorycnio-Pinetum (4) durch-

laufen werden, die ihre Verbreitung auf der Terrasse zwischen 1750

und 1923 tesitzt. Auf den dlteren Terrassenbildungen findet sich diese
Vergesellschaftung nur in wieder iliterwachsenen Kjesgruten. Die molinia-
reiche (6) Ausbildung des Dorycnio-Pinetum und die verarmte Ausbildung
(7) kdnnen einerseits als Sukzessionsglieder der Reihe auf Grobschotter
dngesehen werden, die durch erhéhte Bodenbildung entstanden sind; an-
dererseits tilden sie eine Art von Kontaktgesellschaften gegen die
Reihe auf den feinsandigen Aufschwemmungen und sind sicher vielfach
auf Unterlagen entstanden, die zwischen den beiden Extremen der Akku-
mulationsméglichkeiten lagen. Wdhrend der tisher geschilderte natiirli-
che Sukzessionsverlauf von 0 nach W fortschreitet, war der anthropogene
EinfluB des mittelalterlichen und neuzeitlichen Menschen bis zum Anbruch
des technischen Zeitalters von W nach 0 gerichtet, dem nach O wandernden
Flusse folgend. Der EinfluBtereich des Menschen machte sich erst auBer-
halt der akuten Hochwassergefdahrdung geltend und zwar im Falle dieser
entworfenen Sukzessionsreihe derart, daB der sowieso so schiittere Wald
giénzlich weichen muBte (vgl. S. 148). Es entstand dadurch auf den zwi-
schen 700 und 1270 eingeschnittenen dlteren Terrassenabschnitten durch
Rodung ein Heidetyp mit Schneeheide (Erica carnea) (8). SENDTNER weist
in seinen "Vegetationsverhdltnissen von Slidbayern" daraufhin, daB die
Heiden westlich der StraBe Augsburg-Landsberg einen ganz anderen Arspekt
zeigten als Ostlich davon; er greift als Beispiel Genista sagittalis
heraus, die nur westlich der StraBe die Heiden schmlickte. Dieses Bei-
spiel ist der deutliche Ausdruck filir eine bedeutend weiter fortge-
schrittene Bodenentwicklung auf den dltesten Niederterrassenabschnitten

gegen die Hochterrasse zu. Diese fortgeschrittene Bodenentwicklung wird



=160 =

im natiirlichen Zustande einen xerothermen Eichenwald als Vegetation be-
dingt haben, der sich aus entsprechenden Kiefernwaldgesellschaften ent-
wickelt hatte und aus dem durch menschliches Einwirken, jene Art von
heute nicht mehr existierenden Heidewiesen (9) entstanden sein mégen,
wie sie in Tabelle 9 unter d) und e) aus dem Oberlauf wiedergegeben wor-
den sind.

vegetationsentwicklung auf feinsandigen Aufschwemmungen.

In Gebieten, wo neten Aufeschotterung auch Aufschwemmung von feinsandigem
Material stattfand, nahm die Sukzessionsentwicklung einen anderen Verlauf.
Allerdings sind die natiirlichen Zusammenhinge durch die weitgehenderere
menschliche Beeinflussung schwerer erkenntar und daher nicht sicher
rekonstruierbar. Immerhin scheint der Pfeifengraskiefernwald (13) iiber ein
entsprechendes Auwaldstadium des Molimb-Pinetum salicetosum (12), aus der

Weldenausbildung der Grauerlenweidenau (1lo) entstanden zu sein. Ein groBer
Tell der als Molinio-Pinetum tezeichneten Bestinde ist kiinstlich sehr
stark teeinfluBt, so daB die heutige floristische Beschaffenheit keines-
wegs dem natiirlichen Zustand entspricht. Der groBte Teil der forstlichen

Pflanzungen mag durch mehr oder weniger allméhliche Umgestaltung von
Molinio-Pinetum-Bestdnden hervorgegangen sein, in anderen Bestidnden haten
sich die forstlichen Pflanzungen dagegen nicht richtig durchzusetzen ver-
mocht. Aus dem Pfeifengras-Kiefernwald wird sich tei ungestdrter Entwick-
lung ein Eichenmischwald gebildet haben

Die Vegetationsentwicklung in Gréten

nahm einen besonderen Lauf, der nichts mit den btisher tehandelten Suk-
zessionen gemein hat. Aus der Karte der Abb,., 47 geht hervor, daB vor der
Lechkorrektion in die meisten Grdben im Gebiete des Haunstetter Waldes

im Jahresdurchschnitt Druckwasser stieg. Dadurch ergaten sich andere
standortliche Verhédltnisse, die vor allem die Ausbildung des Caricetum
davallianae der Equisetum variegatum-Gesellschaften, des Typheetum minimeg
teilweise sogar auch der GroBseggengesellschaften ermdglichten. Interessant
wire zu wissen, in welchem genetischen Verhdltnis weiter fortgeschrittene
Gesellschaften der Grédben, wie die Carex sempervirens—Austildung der Hei-
den, die Schoeneto-Brometen, die Molinieten, sowie die Ubergangsgesell-
schaften zwischen Caricetum davallianae und Erico-Pinion zu den vorhin-
genannten Gesellschaften stehen. Wenn diese Frage nach den gegebenen Vege-
tationsverhdltnissen ilberhaupt zu l0sen ist, dann erfordert sie ein in-
tensiveres Studium auf pflanzensoziologischer Grundlage.
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Im vorliegenden wurde versucht, die Sukzessionsverhdltnisse am mittlere,
Lech zu kldren., Die Wahrscheinlichkeit der im Sukzessionsschema zum pyg.
druck kommenden Aufeinanderfolge der Vegetationseinheiten wurde am spezj.
ellen Falle des Haunstetter Waldes durch die Mdglichkeit tegriindet, ver-
schieden alten, geschichtlich * datierbaren Terrassenbildungen einen
Hauptentfaltungstereich einer Vegetationseinheit zuzuordnen. Die sich
datei ergebende Anordnung der Vegetationseinheiten steht im sinnvollen
Einkleng mit der verwandtschaftlichen Anordnung der Gesellschaften und
ihren Utergangsstadien., Die gewonnenen Ergebnisse lassen sich auf den
Mittellauf des Lech (Lechfeld) und teilweise auch auf den Unterlauf ver-
allgemeinern.

3.) Die soziologische Bindung der alpinen, submediterranen
und kontinentalen Arten.

Wie schon erwihnt, ragen die Schotterfluren der trayerischen Alpenfliisse
in pflanzengeographischer Hinsicht unter den anderen geomorphologischen
Landschaftseinheiten des Alpenvorlandes deutlich hervor. Die Vielgestal-
tigkeit der Vegetationsformen, die im Urzustand durch den Vierklang von
Heide, Steppenwald, Auwald und Moor tedingt wurde, machte einst die
fchdnheit ihrer Landschaftsbilder aus., Diese Vegetationsformen boten
einer Vielzahl von pflanzengeographischen Besonderheiten, derer wir

auch noch heute auf manchem urspriinglichen Naturfleck ansichtig werden,
eine Heimstdtte. Im wesentlichen wird auch heute noch der Reiz durch die
tetrdchtliche Anzahl von alpinen, kontinentalen und submediterranen Flo-
renelementen testimmt. Viele dieser Arten zeigen auf den Schotterfluren
- bei. vergleichender Betrachtung zum litrigen Alpenvorland - ein Hiufungs-
zentrum, oder nehmen dort ihre einzigen Fundorte ein. Die Uberschneidung
dieser verschiedenen Elemente, als Ausdruck verschiedener %“anderungs-
richtungen (vgl. aber auch S. 162 ), tedingen den teriihmten und von Bota-
nikern und Naturliethabern geschiatzten floristischen Reichtum der Schotter-
fluren. Die arealkundliche Auswertung des Aufnahmematerials, vertunden
mit direkten floristisch-arealkundlichen Beotachtungen im Geldnde, liefBen
eine deutliche Bindung der alpinen, kontinentalen und submediterranen
Elemente an bestimmte Pflanzengesellschaften erkennen. In welchem MaBe
die verschiedenen Gesellschaften der Niedermoore nérdlich Augsburg als
Heimstédtten der erwdhnten pflanzengeographischen Elemente in Frage kamen,
148t sich wegen ihrer v0lligen Zerstdrung nur ‘aus alten floristischen
Angaten rekonstruieren.
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a) Das alpine Element.

(Arb. 49)

pas Vorkommen von Alpenpflanzen, weit weg vom eigentlichen Alpengetiet,

im alpinen Vorland erscheint ungewthnlich. Das tevorzugte Vorkommen von
derartigen alpinen Sendtoten in den Tiélern der grdBeren Alpenfliisse, hat
tesonders unter den floristischen Botanikern des vorigen Jahrhunderts zur
ainnabme gefilhrt, es miisse sich durchwegs um Schwemmlinge handeln. Diese
pnsicht wird unter anderem durch Ausdriicke wie "mit den Alpenfliissen her-
absteigend" tekundet. Die charakteristische Staffelung des alpinen Elemen-
tes dem Lech entlang filhrte CAPLISCH zur Annahme eines verschie den ausge-
prdgten "Talabwidrtswanderns" dieser Pflanzen mit dem FluB (CAFLISCH 1869).

Die allgemeine Vorstellung des Herabsteigens von Arten aus dem alpinen
Bereich filihrte zur Aufstellung des Begriffs dealpin. Zweifellos wvar der
Begriff - wie auch schon die Wortbtildung verrét - urspriinglich historisch-
genetisch aufgefaBlit worden. Konsequenterweise schloB man daher alle die
Pflanzen aus, die als Glazialrelikte entweder dem eigentlichen Alpenraum
fremd getlieten sind oder ihn nur teilweise durchdrungen haten. Der Aus-
druck stand damit zundchst im Gegensatz zu den arktisch-alpinen Glazial-
relikten und den sog. praealpinen Arten. Nun habten MERXMULLER und POELT
(1954), die Fragwlirdigkeit einer allzu willigen Annahme postglazialer
ianderziige deutlich aufzeigen konnen. VWenn schon die Realitdt von Pflan-
zenwanderun;'en schver nachzuweisen ist, wieviel schwerer, wenn nicht gar
unmoglich, ist die zeitliche Fixierung und geographische Ausrichtung an-
genommener Pflanzenwanderungen zu testimmen. Es ist demnach zu tegriiien,
wenn WIEDIANN (1954) fir eine mdglichst weite Fassung des Begriffes
"dealpin" Sorge getragen hat. Line Koordinierung des historisch-geneti-
schen Begriffes dealpin mit definierten Arealtypen (im Sinne Meusels
(1943)) ist nicht durchfiihrtar. In "bewuBter Uterschreitung eines allge-
meinen Elementtegriffes" tezeichnet WIEDMANN (1954) alle Arten eines lo-
kalen einheitlichen Verbtreitungstypes, die ihre Hauptentfaltung in der
sutalpinen Stufe der Alpen tesitzen und von dort mehr oder weniger weit
ins Alpenvorland ausstrahlen, als dealpin. Das Wort "ausstrahlen" soll
m.E. datel nur im Sinne eines Konzentrationsgefdlles der Vorkommen ver-
wandt werden, ohne Riicksicht auf mbgliche Wanderungsrichtungen. Weiterhin
80llten, zumindest zunidchst, auch die Gewdchse unter diesem geographischen
Gesichtspunkt zusammengefaBt werden, die eine - oft verschieden starke -
Anlehnung an den geographischen Bereich der Alpen zeigen und datei in
einigen Pdllen auch in die subalpine Stufe vorgedrungen sind ("vorge-
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drungen" wieder im Sinne eines Konzentrationsgefidlles). Es ist zu hotfen
daB sich der Begriff mit der Zunahme unserer Kenntnisse iiber die geo. '
graphische Verbreitung und das Okologische Spektrum der fraglichen Ge.
wichse prdzisieren und vielleicht auch unterteilen lassen wird. In di,.
sem Zusammenhang erscheint uns die Vertreitung der dealpinen Arten iy
Alpengebiet unter Beriicksichtigung der vertikalen Grenzen bedeutsanm,

da sich denn manche graduelle Unterschiede aufzeigen lassen werden. Di,.
se Arteit soll mit ihren Kartendarstellungen einen Baustein zur genauen
kartographischen Analyse des dealpinen Elementes darstellen,

Das dealpine Element in der Grotschottersukzessionsreihe,
(Abb. 49a)

Wir bemerken (vgl. Atb. 49) ein zweigipfeliges Ansteigen der Zahl der
alpinen ’rten, einerseits in der Phase des Chondrilletum, andererseits
auf den fluBabseits gelegenen Heidewiesen. Das letzterwdhnte Maximum
nimmt entlang der von uns aufgestellten Sukzessionsreihe, also iiter die
verschiedenen Phasen der Schneeheidekiefernwdlder, gegen den Lech zu ab,
wotei in den Jlingeren Sukzessionsphasen ein deutliches Minimum zu beob~
achten ist.

Flir den arealkundlichen Vergleich der einzelnen Gesellschaften wurden
die absoluten Zahlen zugrunde gelegt. Arealkundliche Vergleiche konnen
um so mehr AufschluBl geten, je einheitlicher der VergleichsmaBstab ist.
Vienn also zwei Getiete mit unterschiedlicher geographischer Beeinflussung
mittels der arealkundlichen Methode charakterisiert werden sollen, so
wird man nach Moglichkeit homologe Vegetationseinheiten zur Durchfiihrung
dieses Vergleiches heranziehen. (Vgl.SEIBERT 1958) Auch innerhallt einer
Sukzessionsreihe kann der arealkundliche Vergleich Eintlicke in die Ein-
fluBnahme und Infiltrationsrichtung eines bestimmten pflanzengeographi-
schen Elementes vermitteln. Gleichwohl darf nicht iibersehen werden, dal
solche Sukzessionsreihen oft gar nicht aufgestellt werden kdnnen oder den
Charakter des Gekiinstelten tragen. Jedoch kann gerade der arealkundliche
Vergleich in Verbindung mit soziologischen, todenkundlichen und geologi-
schen Beotachtungen die Annahme einer Sukzessionsreihe wesentlich stiitzen
Beim arealkundlichen Vergleich ist die Methode der prozentualen Bezugnahme
der einzelnen Elemente zum Gesamtgefiige der Gesellschaft allgemein ge-
triuchlich. Wenn datei auch, vorausgesetzt daB die pflanzengeographische
Kennzeichnung jedes Gewdchses gesichert widre, die einzelnen Gesellschaf-
ten fiir sich teszilglich ihrer arealmédBigen Zusammensetzung charakterisiert
werden, sollten nicht die Midngel dieser Methode iitersehen werden., Je nach
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der Gesamtartenzahl verschiedener Gesellschaften wird ein gegetener pflan-
Zengeographischer Anteil verschieden hohe Prozentwerte erreichen. Dadurch
wird zwar eine Aussage liter den charakteristischen Anteil einer Gruppe am
gesamtgefiige der Gesellschaft ermoglicht, es vertietet sich aber der areal-
xundliche Vergleich verschiedener Gesellschaften einer Sukzessionsreihe

nmit unterschiedlicher Gesamtartenzahl.

pie teiden deutlich in Erscheinung tretenden Gipfel werden von ganz ver-
schiedenen Gruppen des alpinen Elementes getildet. Der Gipfelpunkt von
alpinen Arten im Chondrilletum setzt sich aus typischen Schwemmlingen zu-
sammen. Ihr Dasein ist abhdngig von der stetigen Wachfuhr von Vertreitungs-
einheiten (auch ganze Pflanzen dienen als Verbreitungseinheiten) aus dem
alpinen freal. Wird diese Nachfuhr unterbunden, so geht die Schwemmlings-
flora deutlich zuriick, Weiterhin sind die Schwemmlinge in der Regel durch
ihr Unvermdgen, sich am fortgeschrittenen Gesellschaftsauftau zu btetei-
ligen, gekennzeichnet. Ihre Zahl sinkt mit zunehmender Gesellrchaftsent-
wicklung tis zum Alnetum incanae pinetosum stetig at. Nur Gysophila repens
hat sich auf den lechentfernten Heiden erhalten konnen und 1d8t dort kei-
nen Schwemmlingscharakter mehr erkennen. Zu den am Mittel- und Unterlauf
jetzt ausgestorbenen Schwemmlingen gehdrt im engeren Untersuchungstereich
Poa alpina, Linaria alpina, Kernera saxatalis, Chondrilla chondrilloides,
Cortusa matthioli, Galium helveticum w.a. Im Oterlauf, so tei Schongau,

kommen Moehringia muscosa, Moehringia ciliata, Arabis alpina, Hieracium
glaucum hinzu. Auch einzelne Arten, die in fortgeschrittenen Sukzessions-
phasen eine groBere Rolle zu spielen pflegen, zeigen b und zu Schwemm-
lingscharakter, zeichnen sich aber in diesem Palle durch oft geschwédchte
Vitalitdt aus. Aus dem Gebiete des Oterlaufes (im Unterlauf ist diese Ge-
gellschaft durch die FluBlaufkorrektion und durch Uterstauungen verschwun-
den) wurden als Schwemmlinge im Chondrilletum Buphthal mum salicifolium,
Calamagrostis varia, Erica carnea, Carduus defloratus, Biscutella laevi-
gata, Globularia cordifolia, Hieracium staticifolium mit meist geringer

Stetigkeit angetroffen.

Die Gesellschaften des Alnetum incanae hippophaetosum und -pinetosum
sind hinsichtlich des alpinen Elementes durch eine Utergangsstellung ge-
kennzeichnet, Einerseits finden sich noch Schwemmlinge, andererseits ein
Anteil von alpinen Arten, welche in den dlteren, lechentfernteren Suk-
zessionsphasen ihr Maximum erreichen.

Das Alnetum incanae hippophaetosum zeigt Buphthalmum salicifolium,
Calamagrostis varia, Carex alba, Euphrasia salisturgensis als alpine Ar-

ten, die literwiegend erst in dlteren Sukzessionsphasen ihre Hauptentfal-



« 16T

tung erfahren. Das Alnetum incanae pinetosum 1l&B8t noch deutlicherere
Beziehungen durch nicht unmittelbar angeschwemmte alpine Arten, wie
Chamaetuxus alpestris, Lontodon incanus, Hieracium hoppeanum ssp.

macranthum, Carex alta u.a. (vgl. Tatelle der Abb. 49) zu den fortge-

schrittenen Sukzessionsstadien erkennen.

Die Zahl der alpinen :irten steigt mit fortschreitender Sukzession weiter
iter die Schneeheidekiefernwaldgesellschaften tis zu den Heidewiesen, wo
das alpine Element ein Maximum erreicht (2. Gipfel der Att. 49). Diese
Verteilung des alpinen Elementes auf die einzelnen hier besprochenen
Sukzessionsglieder tringt uns die Vermutung nahe, daB die Besetzung der
sich entwickelnden Gesellschaften mit alpinen Arten zum grdBten Teil von
den tenachtarten, veiter entwickelten Phasen her erfolgte, zum kleineren
Teil durch Schwemmlinge von jiingeren her., Das floristische Gefdlle ent-
spricht dem Infiltrationsweg; was also aus den Alpen angeschwemmt wird,
spielt fiir den weiteren Verlauf der Sukzession fast keine Rolle (vgl.
auch KARL 1954). Die wenigen Arten, die sich sowohl regelméBiig am Aufbau
der fortgeschrittenen Gesellschaften beteiligen, andererseits aber auch
auf den Alluvionen als Schwemmlinge auftreten, fallen nicht ins Gewicht
wegen der meist geschwidchten Vitalitdt, der nur lockeren Sjedlungsdichte
und der niedrigen Stetigkeit halber. Die Verbreitungsfdhigkeit alpiner
Gewdchse (dieses gilt auch fiir die sutmediterranen und kontinentalen)
ist auch unathdngig vom flieBenden Wasser betrdchtlich. Wo immer sich
kahle Kiesfldchen zu flachgriindigen Pararendzinen entwickeln, stellen
sich auch weit ab vom Flusse, aus der Umgebung alpine Vertreter ein.

In dieser Hinsicht ist der floristische Bestand von Kiesgruben, die 1870
teim Bau der Bshn Augsturg-Landsterg angelegt wurden, aufschluBreich. Hier
erfolgte die Regeneration mit alpinen, kontinentalen und sutmediterranen
Elementen aus der ndchsten Umgebung der ehemals ausgedehnten Oberottmars-
hauser Heide heraus.

Das Maximum des alpinen Artenanteils wurde gegen die fortgeschritteneren,
aus Eichenmischwidldern hervorgegangenen Heiden allmdhlich abgebaut. Die
héhere Bodenreife in Vertindung mit einer stirkeren Versauerung (Genista
sagittalis ! SENDTNER 1854) lieB sicher manchen alpinen Vertreter der Kon-
kurrenz anderer Arten erliegen. Dieses letzte Glied der Vegetationsent-
wicklung auf Niederterrassenschotter ist im Bereich des Mittellaufes nicht
mehr erhalten. Auf Grund von untersuchten homologen Austildungen siidlich
des engeren Untersuchungsgetietes, (vgl.Aufnahmen der Tatelle 9) etwa auf
der Romeraustufe der Niederterrasse in der Umgebung von Landsters, konnen
wir annehmen, daB folgende alpine Arten noch vorkamen: Chamaebuxus
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a12estris, Carduus defloratus, Carlina acaulis, Lontodon incanus, Hieracium
poppeanum ssp. macranthum, Biscutella laevigata, Gentiana acaulis, Rhamnus

gaxatilis, Rhinanthus aristatus, Sesleria coerulea, Carex sempcrvirens,
Erica carnea, Globularia cordifolia und Laserpitium siler fehlten diesem

weit fortgeschrittenen Heidewiesen.

Das dealpine Element in der Feinsand-Sukzessionsreihe.
(Att. 49b)
pie Gesellschaften liber feinsandigen Aufschwemmungen sind artendrmer als

die iiter Grobschottern, tesonders was das dealpine Element tetrifft, welches
von der normalen Ausbildung des Alnetum incanae salicetosum (mit Salix

elacagnos, Carex ornithopoda) gegen den Pfeifengraskiefernwald (mit
Festuca amethystina, Chamaebuxus alpestris, Thesium rostratum) wichst,
Gegeniiter der vorigen Sukzessionsreihe fdllt neben der groBeren Arten-
armut auch das Uterwiegen von schattenlietenden Arten und Wechselfeucht-
zeigemunter den dealpinen auf: Aconitum napellus, Gentiana asclepiadea,
Aposeris foetida, sowie Epipactis atrorubens. Rhinanthus aristatus zeigt

in all diesen Gesellschaften eine weitere dkologische Amplitude, sowie
erhdhte Vitalitdt, wdhrend Aquilegia atrata hier hochstet vorkommt. Die
hochste Stetigkeit und weiteste tkologische Amplitude zeigen Calamagrostis

varia und Carex alta, welche als einzige dealpine Arten, sowohl auf den
Aufschwemmungs- und Schlicktdden der fortgeschrittenen Auwaldgesellschaften,
als auch in den Forstanpflanzungen gedeihen. Innerhalb der Sukzessions-

reihe stellen jedoch die fortgeschrittenen Auwaldgesellschaften, die feuch-
te Austildung des Alnetum incanae salicetosum, sowie die verschiedenen
Forstgesellschaften ausgepridgte Minima teziliglich des dealpinen Elementes
dar, welche in auffdlligem Gegensatz zu den Maxima auf Grobschotteratla-
gerungen stehen. Der natiirliche Atbau des dealpinen Elementes wdhrend der
fortschreitenden Sukzession auf dern féinsandigen Aufschwemmungen wird durch
die ForstmaBnahmen gefordert. Bei Fichtenaufforstung entsteht ein Carex
alta-Fichtenforst, widhrend tei Kiefernaufforstungen entweder Calama-
grostis varia oder Molinia coerulea dominiert.

Das dealpine Tlement in den ehemaligen FluBarmen.

Die genetischen Beziehungen der einzelnen im Getiete aufgefundenen Ge-
sellschaften in den ehemaligen FluBarmen konnten nicht gekldrt werden.
DerAnteil des dealpinen Elementes ist hoher als in der vorhin tesproche-
nen Gesellschaftsgruppe und teilweise durch eigene nur dort vorkommende
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Arten charakterisiert., Besonders reichhaltig erwies sich die tei Sietep-
trunn ausgetildete Utergangsgesellschaft zwischen Caricetum davalliange
und Dorycnio-Pinetum. Die Gesellschaft enthdlt so seltene Arten wie dag
arktisch~alpine Glazialrelikt Catascopium nigritum, das alpine Orthothe-

cium rufescens zusammen mit Saxifraga aizoides und Saxifraga mutata., Pri.
mula farinosa, Tofieldia calyculata, Selaginella selagiroides, Seslerig

coerulea, Aster bellidiastrum, Festuca amethystina, Calamagrostis varia,

Carex ornithopoda, Erica carnea und Equisetum variegatum vervollstédndigen
das dealpine Bild der Gesellschaft.

Im Schoeneto-Brometum sind Biscutella laevigata, Erica carnea, Crepis

alpestris, Allium suaveolens, Gentiana utriculosa, Chamaebuxus elpestirig,

Lontodon incanus, Festuca amethystina, Calamagrostis varia, Carex semper-

virens, lMuscari totryoides, Gentiana acaulis und Carduus defloratus beob-

achtet worden.

Das ehemals weiter vertreitete Mesotrometum praealpinum des Mittellaufes
(Sempervireten im Sinne ZIEGENSPECKs 19%6) behertergt ebtenfalls eine
Reihe dealpiner Arten. Aus der Liste ZIEGENSPECKs seien Carex sempervirens,
Gentiana acaulis und Pinguicula alpina erwdhnt.

Das dealpine Element in den Niedermoorwiesen.

Die jetzt im Lechtal gidnzlich zerstdrten Niedermoorwiesen waren nicht
an dealpinen frten so reich, wie etwa die Heidewiesen und Schneeheide-
kiefernwilder.

Immerhin geten die friiheren Augsbturger Lokalfloristen Stengelloser Enzian

(Gentiana acaulis), Schlauchenzian (Gentiana utriculosa), Alpenfettkraut

(Iinguicula alpina), Kntllchen Kndterich (Polygonum viviparum) Rosgtrotes
Kopfrie¢ (Schoenus ferrugineus), Wohlriechender Lauch (Allium suaveoleng)
und Liehlprimel (Primula farinosa) von ihnen an.

Datei sind die Niedermoore der Lechetene aber deutlich drmer als die ent-
sprecnenden ijoore der linchener Schiefen Xbene, da z.B., Primula auricula
var. monacense, Cerastium alpinum ssp. kochii und Minuartia stricta fehlen.

Betr:chten wir zusammenfassend die einzelnen Gesellschaftcn, in denen
dealpine “lem:nte vorkommen, so erweisen sich dafiir die Heidewiesen und
die Schneeheidekicflernwiilder als tevorzugte Vohnstdtten. Verfolgt man

die in Att., 84 Tfir das gesamte Lechtal eingetragenen Nordgrenzen von
dealpiner frten, so fiillt auch in dieser Beziéhung die Rolle der jungen
Scrot*erkerel auf. ~ter den drei vermuteten Schotterkegeln (vgl. S.134)
verliuft jeweils ein Biindel von ndrdlichen Grenzlinien. Selbtst die Schwemm-
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linge erreichten frilher sehr hdufig an diesen Schotterkegeln ihre Nord-
gmnzen, da die bis zur FluBlaufkorrektion zu teotachtende Verdnderung

ges FluBbtildes an den schon vorhandenen Aufschiittungskegeln am groB8ten

qary wodurch gerade dort tevorzugte Standorte fiir die Schwemmlinge stetig
peu geschaffen wurden. Weiterhin stellen felsige Ufersteilhiinge, seien

gie durch die Schotterkonglomerate der Mordnen (Alt- und Jungmorinen)

oder durch die felsigen Molasseriegel der voralpinen Molassenmulden ge-
tildet, tevorzugte Orte fiir nordlichste Vorposten dealpiner Arten dar.
lonicera alpigena, Amelanchier ovalis, Cotoneaster tomentosa und Pinus
uncinata erreichen ihre Nordgrenzen im Lechtal an Uferatbriichen der Alt-
pordne nordlich Reichling., Potentilla caulescens an einer felsigen Engstel-
1e des Lech siidlich iLchongau tei Niederwies. Primula auricula und Alchemilla
gmquncta finden sich noch an den Molasseattrilichen und -Rippen zwischen
peutenhausen und Lechtruck. Bei einem kleinen Teil dealpiner Arten wurden

die Bedingungen, unter denen sie ihre Nordgrenzen erreichen, noch nicht
niher untersucht. Teilweise handelt es sich um Viehweiden und Kulturwiesen,
welche fiir nérdlichste Vorposten dealpiner Arten in Prage kommen. (z.B.
¢rocus albiflorus tei Romerkessel siidlich Landsberg)

Vergleicht man die ndrdlichen Grenzlinien alpiner Arten im Lechtal mit

den entsprechenden im Irartal (HOFMANN 1883), so wird man insoweit eine
gewicse Ubereinstimmung entdecken konnen, als die Bindung gewisser Nord-
grenzen an testimmte geomorphologische Bildungen in teiden Télern sich
gleicht. So finden Primula auricula, Amelanchier ovalis und Cotoneaster
tomentosa im Isartal ihre Nordgrenzen an den aus Schotterkonglomeraten
bestehenden ittrichen der Jungmordne. Datei erscheint es nicht verwunder-
lich, wenn diese Arten im Isartal nordlicher reichen, als im Lechtal, da
sich die Jungmoridne im Isartereich weiter mach Norden erstreckt und durch
zahlreiche Felsabtriiche die Siedlung einer Reihe von dealpinen Arten er-
miglicht. Auf den Heidewiesen ndrdlich Miinchen finden dagegen entsprechen-
de Arten ihre Nordgrenzen wie auf dem Lechfeld.

Primdre-sekunddre Besiedlungsmoglichkeiten mit dealpinen
Elementen.

IEGI (1905) unterschied bei den alpinen Pflanzen des Alpenvorlandes zwi-
schen primidren Ansiedlungen, welche auf die Postglazialzeit zuriickgehen
und sekundidren Ansiedlungen, vielche durch die rezente verbreitende Kraft
der Alpenstrome verursacnt wurden., Der Unterschied zwischen primdrer und
sekundirer Besiedlung ist nach HEGI also einerseits zeitlich, andererseits
6rtlich testimmt., Die primire Besetzung durch alpine Pflanzen soll haupt-
sichlich in den Mooren erfolgt sein, withrend sich die sekundire Besiedlung
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nach HEGI ziemlich streng an den Lauf der Alpenfliisse hdlt. Die Unter-
scheidung wird durch die Tatsache kompliziert, daB in der zeitlichen upg
drtlichen Unterscheidungsweise tei HEGI auch die Art des Vertreitungs-
mittels anklingt; sekundire Ansiedlung ist gleichzusetzen mit Hydrochorij,
(teziiglich des dealpinen Elementes im Alpenvorland), wihrend die primére
Ansiedlung, die Hydrochorie bei HEGI auszuschlieBlen scheint. ("Als pri-
médre Ansiedlungen in den Mooren haben die alpinen keine ndhere Fithlung
mit den Alpenfliissen ..... sekunddre alpine Besetzung der Garchinger
Heide fraglich u.a. wegen betridchtlicher horizontaler Entfernung von der
Isar." HEGI 1905).

Um Klarheit zu gewinnen, wollen wir das fragliche Begriffspaar rein zeit-
ortlich fassen. Unter primdrer Besiedlung soll die Tatsache verstanden
werden, daB sich Gewdchse iliter lange iibergeschichtliche Zeitrdume an
einer naturrdumlich und geographisch definierten Lokalitidt (etwa wie die
der jungdiluvialen Schotterfluren) zu erhalten vermochten. Innerhalb die-
ser definierten Lokalitdt konnen durch Standortsverdnderungen (etwa im
Verlaufe der natiirlichen Sukzessionstendenzen) die betreffenden Gewichse
lokal begrenzte Wanderungen durchfiihren, wobei sie sich der verschiedensten
Verbreitungsmittel, auch der Hydrochorie btedient habten mochten. Bei der
Erstbesiedlung kann die Art des Verbreitungsmittels verschiedener Natur
gewesen sein und auch die Hydrochorie mit umfaBt haben. Es muBl weiterhin
in diese Definition die Tatsache eingeschlossen werden, daB die zeit-
ortliche Uberdauerung dieser Pflanzen unabhingig vom stetigen Nachschub
vom Hauptentfaltungszentrum des Areales war. Je nach den Zeitrdumen der
lokalen Uberdauerung von Pflanzen kann man von Tertidr-Glazial- und Weérme-
zeitrelikten sprechen, bleiten uns jedoch der Tatsache bewuBt, daB eine
zeitliche Fixierung der Erstbesiedlung in den meisten Pdllen nicht durch-
fihrbar ist oder problematisch bleibt.

Unter sekunddrer Besiedlung soll jener Vertreitungsvorgang verstanden wer-
den, bei dem entweder eine jiingste Arealerweiterung eines Gewdchses er-
folgt ist (Elodea canadensis, Acorus calamus etc.), oder aber tei dem die
Tendenz der Arealerweiterung keinen einmaligen geschichtlichen Vorgang
derstellt, sondern auf stetigen Nachschub aus dem Kerngebiet des Areals
angewiesen ist. In diesem Falle kann das Verbreitungsmittel nlle Moglich-
keiten umfassen, beschrdnkt sich jedoch im Falle der alpinen Neuansiedler
im Vorland meistens auf die Hydrochorie.

Je nach den Standortsverhdltnissen, kann das Vorkommen ein und derselben
Pflanze hier primdr, dort sekundir sein, Carex sempervirens beispielsweise
ist im Dachauer Moor, im Mordnengetiet, als auch auf den Heidewiesen als
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pdmir anzusehen, tritt jedoch auf den Kiesbidnken der Alpenfliisse auch

als sekundérer Ansiedler auf. Gypsophila repens erscheint als sekunddrer
Mmiedler entlang der alpinen FluBliufe, findet sich jedoch auch auf

jen Heidewiesen des Lech als primidrer Biirger. Allerdings werden, je nach
ger im einzelnen nicht mehr rekonstruierbaren zeitlichen Fixierung der
gintiirgerung von alpinen Elementen, zwirchen primdrer und sekundédrer
ngedlungsweise Uberginge denktar sein. Als primdr dlirfen die Vorkommen
jealpiner Arten auf den Niedermoorwiesen der Minchener Schiefen Ebene und
jer Lechebene ndrdlich Augsburg angesehen werden., Dije bis jetzt untersuch-
ten Niedermoortildungen iiber Niederterrassenschotter (etwa Dachauer Moor
vgl. PAUL 1919 haben ein hohes Alter (Kiefernzeit) der Torfbildungen nach-
reisen konnen, so daBl gerade das hohe Alter des Standortes zu Gunsten

der Reliktnatur dieser dealpinen Arten spricht.

Jur Kldrung der Frage, ob die Besetzung der Heidewiesen und Steppenheide-
wilder mit dealpinen Arten primir oder sekunddr erfolgt ist, muB noch
einmal auf die wichtigsten geologischen Bildungsbedingungen der verschie-
denen Vegetationseinheiten hingewiesen werden. K.TROLL (1926 ) hat zeigen
xonnen, daB iiber den Aufschiittungskegeln, welche er als geomorphologische
¢rundtedingung fiir Heidegesellschaften und Kiefernsteppenwidlder im Bereich
der jungglazialen Schotterfluren ansieht, auch das rezente Aufschotte-
rungsbestreten teachtliche AusmaBe erreicht. Uber Aufschotterungsfeldern
verwildert und verdstelt sich der FluB besonders leicht. So hat der Lech
auf den Schottern des Lechfeldes silidlich Augsburg eine Laufverdnderung von
ca. 3 1/2 km seit der Romerzeit durchgemacht (B.EBERL 1931 und H.FISCHER
1959).

fs ist somit sicher, daB die Aufschotterungen des Mittellaufes, auf denen
sich gegenwdrtig Schneeheidekiefernwidlder und Heidewiesen ausbilden
konnten, junge, tellweise sogar in geschichtlicher Zeit erfolgte Bildun-
gen darstellen. Dort, wo keine Aufschotterung stattfand, konnte sich der
AlpenfluB, in unserem Falle der Lech, eher eine statile Erosionsbasis
schaffen, Es ist daher verstdndlich, daB die gerade in diesen Teilen
einsetzende Torfmoorbildung keine Unterbrechung durch Aufschotterungen
erfuhr,

lMle Tatsache, daB die Standorte von Schneeheidekiefernwiildern und Heiden
eret in geschichtlicher Zeit entstanden sind, steht nicht im Gegensatz

Wr primédren Ansiedlung des dealpinen Elementes in diesen Gesellschaften.
B3 kann im Gegenteil diese Tatsache derart gedeutet werden, daB eine stén-
dige Erneuerung der edaphischen Standortsbedingungen durch das tewegte

fuf und b des Plueses im Bereich seiner Aufschotterungsgetiete zwar
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lokale Verschiebungen der dealpinen Arten notwendig machte, Jjedoch gleicy.
zeitlg dadurch die Bedingungen fiir ihre Erhaltungsmdglichkeit immer Wiedey
erneuerte. Die Annahme der primidren Besiedlung wird schlieBlich durch die
Beobachtung gestiitzt, die ein deutliches lUtergewicht dealpiner Arten in
den &dlteren Sukzessionsphasen gegenilber den jlingeren erkennen 14Bt,

Wenn HEGI (1905) in seinem Urteil zunéchst schwankt, ob im Palle des
dealpinen Anteiles der Heidewiesen, eine primdre oder sekundédre Besied-
lung vorliegt, und im weiteren Verlaufe seiner Arteilt bteide Moglichkeitey
in gleicher Weige annimmt, mdchten wir hingegen das Schwergewicht auf gie
primdre Resiedlungsart verlegt wissen.

b) Das sutmediterrane Element.

(Atb. 50)

Diese Artengruppe wurde nach der Flora von OBERDORFER (1949) ausgewdhlt,
Die Verteilung dieser Artengruppe in den einzelnen Gesellschaften, als
auch die lokalgeographische Anordnung der Vorkommen im Lechtal zeigt
mannigfache Anklédnge an das dealpine Element. Viele der vorhin genannten
dealpinen Arten waren genauer tezeichnet dealpin-subtmediterrane Gewichse,
zeigten also genau wie die eigentlichen submediterranen sirten deutliche
Beziehungen zum nordlichen Rand des Mittelmeeres (nach MEUSEL 1943 teil-
weise sid-mitteleuropdisch). Da nun einige dealpin-sutmediterrane Arten
nur in undeutlicher Verbindung zur subalpinen Stufe des Alpenraumes ste-
hen und daher mehrfach die Bezeichnung praealpin vorgeschlagen worden
ist, wird die Grenzziehung zwischen dealpin-submediterranen und eigent-
lichen sutmediterranen Arten nicht immer leicht fallen. Es ist anzuneh-
men, daB in Zukunft btei genauen kartographischen Analysen der Vertrei-
tung dieser Elementgruppen sich einige Revisionen ergeten werden. So
macht z.B. in unserem Gebiete Linum viscosum durchaus den Eindruck einer
dealpin-subtmediterranen Pflanze (Alpen bis 1800 m) und verhilt sich eben-
so wie die als dealpin anerkannten Coronilla vaginalis, Leontodon incanus,
etc., (MEUSEL 1943, OBERDORFER 1949)., Ahnliches kdnnte sich ergeben fiir
Tetragonolobus maritimus und Gladiolus palustris etc.

Hinsichtlich des Okologischen Spektrums zeigen die sutmediterranen Arten
dhnlich wie die dealninen einen deutlichen Schwerpunkt auf den Heidewie-
sen, sovie in den dlteren Zntwicklungsphasen des Schneeheidekiefernwal=-
des, In den tetreffenden Gesellschaften wird das Schwergewicht durch
Arten wie Helianthemum nummularium, Equisetum ramosissimum (Dorycnio-
Pinetum molinietosum und Xero-Mesotrometum), Gladiolus palustris, Ranun-
culus tultosus, Buphortia verrucosa, Globularia aphyllanthes, Anthericum
ranmosum u.a. gebildet.
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periihmt ist der Orchideenflor des Lechgebietes, der durch die Arbeiten
yon GERSTLAUER (1919), FUCHS und ZIEGENSPECK (1926, 1927) und vor allen
pingen durch ZIEGENSPECK (1936) eingehende Bearbeitungen erfahren hat.
Ein groBer Teil der einheimischen Orchideen gehdrt dem submediterranen
Element an. Im Lechgebiet finden wir von diesen alle vier Ophrysarten,
orchis ustulata, Orchis morio, Orchis palustris (erloschen 7 einst auf
Niedermoorwiesen der Lechetene), Anacamptis pyramidalis, Cephalanthera
longifolia, Cephalanthera rubra, Cephalanthera damasonium; (schneeheide-
kiefern- und Pfeifengraskiefernwald) Spiranthes autumnalis (groBer Exer-
zierplatz bei Landsberg). Die reichhaltigste Orchideenflora enthalten die
Heidewiesen, an zweiter Stelle kommen die Schneeheidekiefernwidlder (vgl.
Atb. 50).

Nur in wenigen Pdllen konnte auch ein Vorkommen von submediterranen
Orchideen in Auengesellschaften beobachtet werden (Alnetum incanae
hippophaetosum). Auch die anderen subtmediterranen Arten gehen selten
durch alle Phasen hindurch. Ligustrum vulgare, Viburnum lantana, Achillea
millefolium, Brachypodium pinnatum, Tetragonolobtus maritimus, Hipocrepis
comosa stellen solche durchgehende Arten dar. Datei ist jedoch das Primir-
stadium jeglicher Sukzession im Lechtal, das Chondrilletum, nicht berlick-
sichtigt worden. Der submediterrane Anteil des Chondrilletums 1&8%t sich
im Mittellauf nur durch Vergleich mit im Oterlauf noch erhaltenen Glie-
dern dieser Gesellschaft ermitteln, Hippocrepis comosa, SGcabiosa columbta-
ria, Achillea millefolium und Echium vulgare treten als solche hier ver-

streut auf.

Einige submediterrane Arten finden im Oberlauf eine Nordgrenze, fehlen
gomit im Mittel- tzw. im Unterlauf und treten des ofteren im Juragetiet
erneut auf. Hierzu gehdrt Sorbus aria, die ldngs des Lechoterlaufes bis
Haltenterg vorkommt und sich in diesem FluBabschnitt am Aufbau verschie-
dener Gesellschaften beteiligt. am HangfuB der FluBsteilufer dringt sie
in feuchte Laubmischwdlder ,aus Buche, Esche, Bergahorn, Fichte und Hasel
ein, wiahrend sie sich in der Talsohle in Bestidnde des Molinio-Pinetums
und Utergangsgesellschaften zum Auwald mischt., Im Norden des weiteren
Untersuchungsgebietes fallen einige Fundorte des jurasisschen Teilareals
auf dem Neuburger Jurasporn in das siidbayerische Gebiet (ERDNER 1911).
Ahnliche Verbreitungsbilder welsen Geranium sanguineum, Trifolium rutens,
sowie Chrysanthemum corymtosum auf. Diese Arten kennzeichnen im Untersu-
chungsgebiet, genauso wie Thesium bavarum, xerotherme Eichenmischwaldge-
sellschaften. Der Anteil des submediterranen Elementes auf den ehemaligen
Heiden westlich der "Via Claudia" zwischen Augsburg und Landsberg 1aBt
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sich nur vergleichsweise unter Zugrundelegung &hnlicher Gesichtspunkte
wie tei den dealpinen irten rekonstruieren. Im einzelnen vergleiche man
die Tatelle der Att. 50,

c) Zum kontinentalen Element
(Abb, 51)

zdl'len mehrere charakteristische Pflanzen der Vegetation. Ein hervorste-
chender Zug ist die treite Besiedlung der altguartdren Aindlinger Schot-
terplatte. Im Gegensatz zu den dealpinen und einigen submediterranen Ar-
ten klingen die kontinentalen Gewichse nicht gegen die Donau, sondern
gegen den Alpenrand aus. Djese gegenldufige Ausdiinnung der Elemente
scheidet etwa in der Mitte des Lechtales, im sog. Lechfeld siidlich Augs-
turg einen Bereich der hdufigsten, gegenseitigen Urerschneidung der Ele-
mente aus, Die Summe der drei tehandelten Elementgruppen ist in diesem
Bereiche am hiéchsten, der floristische Reichtum daher am augenfidlligsten.
Diese ¥irkung wird noch dadurch verstidrkt, daB auch das kontinentale
Tlement ein dhnliches lokales geographisches Verbreitungsbild und dkolo-
gisches Spektrum tesitzt wie die teiden vorhin tesprochenen Llement-
gruppen. Vom Xero-Mesotrometum ericosum und dem Dorycnio-Pinetum gegen
das Alnetum incarnae pinetosum und -salicetosum macht sich die atstei-
gende Tendenz der kontinentalen, genauso wie bteim dealpinen und sutme-
diterranen Blement temerktar.

Durchgehende Arten sind alleine Thymus praecox, Euphorbia cyparissias.
Hierochloe odorata, Hippophae rhamnoides, Inula salicina, Astragalus
glycyphyllus, Melampyrum cristatum, Alnus incana und Poa compressa
kennzeichnen Auwaldgesellschaften iliter Grobkies und nehmen in dem MaBe,
vie sich diese zu den entsprechenden Kiefernwaldvereinen entwickeln,

in ihrer Entfaltungskraft und Stetigkeit deutlich at. Umgekehrt fdllt
daflir eine ganze Reihe kontinentaler Arten von den Waldgesellschaften
gegen die offenen Auen klar ab. Linum flavum? Polygonatum odoratum,
Hyrochoeris maculata, Crepis praemorsa, Thalictrum minus, Carex montana,
Cynarcrum vincetoxicum, Antennaria dioica, Allium montanum, Scabiosa
canescens, Thesium linophyllon, Chamaecytisus ratisbonensis, Scorzonera
purpurea, Filipendula vulgaris, Aster amellus, Aster linosyris, Carex
huwzilis, TPotentilla arenaria, Asperula tinctoria, Helictotrichon pratense
und¢ Inuls salicina sind nur im Schneeheidekiefernwald (und hier hauptsdch-
lich in der Carex humilis-Ausbildung), sowie auf den Heidewiesen anzutref-
fen. Jas graduelle Auskeilen verschiedener kontinentaler Spezies gegen

die jingeren Gesellechaften in der Grotkiessukzessionsreihe veranschau-
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Abb.51b: Das kontinentate Element in den Gesellschaf-
ten iber feinkdrniger Ablagerungen.

Atnet. ircanae |




- 181 -

4. Verbreitung einiger alpiner, submediterraner
und kontinentaler Arten im Lechtal.

Unter Mitarbeit von Rudolf REGELE-Landsberg.

Im folgenden gelten nachstehend bezeichnete Abklirzungen: N, S, W, O fiir
die Himmelsrichtungen‘(N.) und (W.) jedoch fur NOWOTNY u. WEINHART

als Entdecker filir Pundorte. B 17 bzw. B 12 bedeutet BundesstraBe 17
bzw. BundesstraBle 12, wobei die Zahl nach dem Schrdgstrich die StraBen-
kilometerzahl angitt. Epf.-Ter. = Epfacher Terrasse; Ter.-Terrasse;
Fkm - FluBkilometer; Weitere Abklirzungen sind bereits auf S. 2 angege-
ben worden.

Gewdhrsleute fiir die aus der Literatur entnommenen Fundorte wurden in
der Regel nur dann angegeben, wenn die Pflanze am Fundort vom Verfasser
nicht selber gesehen werden konnte. Die Fundortslisten sind in Gemein-
schaftsarbeit mit Rudolf REGELE entstanden. Alle nicht signierten Fund-
ortsangaten, besonders aus der Umgebung von Landsberg und weiter siidlich,
stammen von R.REGELE, aber auch von REGELE und mir, sowie zum kleineren
Teil von mir. An dieser Stelle mochte ich Herrn Rudolf REGELE fiir seine
freundschaftliche Mitarbeit besonders danken. Weitere Fundortsangaben
steuerten u.a, frl.E.ZOLLIKOFER und die Herren W.JUNG, A.MICHELER und
W.NACHTIGALL bei. Auch ihnen sei hier gedankt.

Alpine Arten:

Aconitum napellus: Slidlicher Haunstetter Wald. Die anderen Fundorts-
angaben bedirien der Revidierung, da auch

Aconitum variegatum im Lechtal vorkommt. Nordlich der Lechtriicke von

Rain zwischen Thierhaupten und St. Stephan.

Alchemilla hoppeana: Lechenge bei RoBhaupten, Lechbruck (VOLLMANN)

und als Schwemmling bei Stufe 15; Riesen-Hirschau; Untere Au Fkm 137,6 1;
und RoBau sildlich Schongauyj Obere Au Fkm 137,6 1.

Amelanchier ovalis: (vgl. Abb.68) Mundraching S am Knick der Leite

nach SO0; Hirschauer Halde ; Reichling W oberer Rand des Steilufers;

Lechtruck (aus C); Lechdurchbruch bei RoBhaupteny Fiissen.

Euphrasia salisburgensis: Lechhausen (W); Ilsungquelle vor dem Sieben-
tisch Wald; Kissing, Mering; Kloster Lechfeld N an der Bahn; Lechauen
bei Kaufering N; Kauferinger Bahnbriicke S Au; Lechdurchbruch bei RoB-
haupten.

Erigeron angulosus: Schongau; Landsberg am Lech(nach VOLLMANNh Lech-
auen bei Haltenberg; zwischen Lechhausener und Friedberger Lechbriicke;
sowie Wolfszahnau (W); Rain (Z aus E).
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Festuca amethystina: Die Feststellung der genaueren Verbreitung im

lechtal miiBte auf der genauen Kerntnis der Unterarten beruhen. Siidl.
jugsburg bei Siebenbrunn und im Haunstetter Wald z.B. Zwischen
fesserhdusel~und Tetzauger. westl. vom Preisingger.; Kupferbichlger.;
fcke Preising-Waldkirchger. am SchieBplatz; Karlsherg bei Miihlhausen;
in einer Lichtung im Kiefernforst bei Haunstetten; Wacholderheide;

im Geviert Waldkirch-Preising-Piirsch-Eulenger.; Schongau.

galium helveticum: Illasberg; Schongau; friiher bis Augsburg (W.);
gentiana acaulis (clusii) (vgl.Abb. 53): Donaumoos: zwlschen Karlshut
und Brunnen; zwischen Langenmoosen und Linden; zwischen Wald und Weih~
dorf; Walda (aus E). Oberndor fer Moor, Rjed 6stlich Druisheim, Berthols-
heim, Minster, Thierhaupten (aus E), westlich Miihlhausen, zwischen
Lechhausen und Stdtzling; Heide vor dem Siebentisch Wald; Haunstetter
fald; Kdénigsbrunner Heide und im anschlieBenden Walde; Kissinger Heide
g8tlich und siidlich der Kiesgrube; Grube an der Bahnlinie Kissing-
Mering; Bodenschwelle im Meringer Lechfeld; in der Nihe der Bahn &st-
lich Oberottmarshausen; Schwdbische Auhdlzer; Heiden am Westrand der
Schwibischen Auhdlzer; Schwabstadel Betonbunker S; Grenzwall tei Kolo-
nie Obermeitingen; Munau W; Hurlacher Heide; B 17/28 0 KolonieHurlach
vorletzte Terrasse; B 17/31 0; Bhf. Kaufering N Wall; GroBer Exerzier-
platz Landsberg Wall Nordgrenze; Bahnaushiibe sw. Kaufering; Epf.-Ter.
Stadtwald (erloschen); B 17/ 43.5 O Halteplatz Ellighofen; B 17/44.0
unter Epfacher Terrasse tis 44.5; Epf.-Ter./ 45 0; B 17/45 Siidost auf
Epfacher Stufe in StraBennihe; Ellighofen,Heide siidl. der Forsthiitte;
B 17/44.5 0 Kinsau-Spdttinger Stufe; B 17/44.5-45 im StraBengraben
(erloschen); giidlich Mundraching; Dornstetten; Kreuter Steg N auf

dem ersten Terrassensystem; Hohenfurch N B 17/60 O.

Aposeris foetida (vgl.Abb.62): Nordlichste Fundorte: Haunstetter Wald:
Eulenger. zwischen SchieBplatz und lech; Jdgerweg S; Hundszwingerger.
S; Wasserhduselger.; nach v.A. sehr selten in Vorgehdlzen von Mergent-
au; Schwabstadel (G); Haltenberg; Kolonie Hurlach (Z); Landsberg S im
Englischen Garten; Kirchenau; Leite zwischen Landsberg und Teufels-
kliche; Geiger Siid; Terrassenabhang siidlich Dornstetten; Neuhofe;
Epf.-Ter. 44.5 0; Mundrachinger Leite N; Teufelskiiche; Forchau N.

Arekig alpina: Bis Schongau.

Aster bellidiastrum: Haunstetter Wald: Kupferbichlger., Wasserhidusel-
ger., Jidgerweg S; Siebentisch Wald (W.); Kénigsbrunner Heide, Kissin-
ger Heide; Bodenschwelle im Meringer Lechfeld; Hurlacher Au und Heide;

Kirchenau; Bahnaushiibe an der Bahn Kaufering gegen Landsberg; Sandauer
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Leite; Kracherberg; Teufelskiiche; Dornstetten N am Lechufer; Mund-
raching Lelte N; Herzogsigmiihle Staustufe 7; BRachrunse bel Apfeldorf;
Epfach S; Schongau Fkm 124.8; Schleife N “im Stallg Lech bei der RoBay;
Lechdurchbruch bei RoBhaupten.

Bartsia alpina: Lechdurchbruch bel RoBhaupten; friher angegeben aus
dem siidlichen Haunstetter Wald (W).

Biscutella laevigata: Erhdlt sich sogar auf den etwas trockenen, Kul-

turwiesen. Im urspriinglichen Zustande dilrfte Byscutella im ganzen Lech-
tal nirgends gefehlt haben. Jetzt in vielen einzelnen Verbreitungspunk-
ten bis an den Unterlauf des Lech zwischen Oberndorf und Ellgau, Heide
bei Oetz sowie Thierhaupten (E).

Calamagrostis varia: Im Haunstetter Wald; genauere Verbreitung im Lech-

tal noch festzustellen.
Campanula cochleariifolia: Durch Uberstauung im Lechtal stark zuriick-

gegangen, bis Augsburg im Haunstetter Wald; Schwdbische AuhGlzer etc.
Carduus defloratus: Recht hdufig im Lechtal, jedoch genauere Verbrei-
tung im Einzelnen noch festzustellen.

Carex sempervirens (vgl. Abb.55): Auen tei Oberndorf, Minster und
Thierhaupten (aus E); Haunstetter Wald z.B. Lichtung im Kiefernforst

tei Haunstetten; siidéstlich der Kreuzung Langes Ger. u. Eulenger.,
Piirschger. zwischen Eulen~ und Waldkirchger.; Wasserhduselger.; Kupfer-
bichlger.; Konigsbrunner Heide sowie im anschlieBenden Walde; im Ge-
viert Waldkirch-Preising-Piirsch-Eulenger.; Kissinger Heide; Lechfeld-
wiesen zwischen Kissing und Mergentau (W); Grube an der Bahn Kissing-
Mering; Bodenschwelle im Meringer Lechfeld; Auen bei Mering; Oberott-
marshausener Heide; am Bahndamm &stlich des Ortes; "Handtuch®" Sid,
Schwidbische Auhdlzer, Westrand der schwib. Auhdlzer auf den Heidewlesen;
Grenzwall bei Obermeitingen; Hurlacher Heide; Hurlacher Auj; an der
Bahn Kaufering-Landsberg siidostlich Kaufering; GroBSer Exerzierplatz
Nordrand; Epf.-Ter. Stadtwald; Epf.-Ter. siidlich des Wjiesbach; Epf.-
Ter. tei der B 17/43.5; 44.5; Kinsau-Spottinger Stufe bei der B 17/
43.5 0; Geiger O; Friedheimer Heidewiese; Ellighofen Haltepunkt O am
Lechsteilufer und an der Forsthiitte; Dornstetten N am Lechsteilufer;
nérdlich Dornstetten ein zum Lech abfallender Hang; Forchet; siidlich
Schongau gegen Lechbruck verbreitet.

Carex ornithopoda: Wohl entlang des ganzen Lechtales jedoch Verbrei-
tung im eijnzelnen niher festzustellen. Auch an dem tertidren Talrand,
sowie Kreut, Wengen, Obertaar (nach E.) im unteren Teil der Hochebene-

Carlina acaulis: AuBerhalb des Lechfeldes und des Lechtales Hoch-
terrasse bei Hirblingen (Augsburg). Dringt bis in den Unterlauf des
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[echtales vor: Heide bei Oetz.

goronilla vaginalis (vgl.Abt.59): Sand W Heidewiesen bei den Kiesgru-
ten; Haunstetter Wald: 6stlich vom groBen Feld im Haunstetter Wald;
facholder-Heide, Plirschger. zwischen Eulen- und Waldkirchger.; Wald-
yirchger.; Preising zwischen Valdkirch- und Kupferbichlger. Wasserhdu-

selger.; siild6stlich der Kreuzung Langes Ger. u.Eulenger.; Konigsbrun-
ner Heide und auch im anschlieflenden Walde; Kissinger Heide; Kiesgru-
te an der Bahn Mering-Kissing; Bodenschwelle im Meringer Lechfeld;
festrand der Schwdbischen Auhtlzer als Pionier in einer Grube; Kolo-
nie Obermeitingen Querwall; Schwabstadel siidlich des alten Militar-
schieBplatz; Kolonie Hurlach; Sandauer Au und Leite; Hurlacher Au
tordteil; Munau West 2. Terrasse; Hurlacher Heide gegen Obermeitinger
querwall, Kolonie Obermeitingen Ost B 17/28; in den Bahngruben Kaufe-
ring-Landsberg; oberer Stadtwald Terrasse 6stlich der Epfacher Stufe;
forsthiitte S und N; B 17/43.5 auf der Kinsau-Spéttinger-Stufe B 17/45 03
fllighofener Heide; Ellighofen Bhf. O am Lechsteilufer; Burggen.
fotoneaster tomentosa (vgl. Abb. 68): Mundraching N, Reichling SW.

Schongau S.; am Kreuter Steg, bei Niederwies, an der Leite von Burggen;
Pissen (aus VOLLMANN); "im Stall";

trepis_alpestris (vgl.Abb.6%): Ilsungquelle vor dem Siebentisch %ald (W)
friedberger Au (W.); Haunstetter Wald im Geviert Waldkirch-Preising-
fulenger.; Konigsbrunner Heide; Kissinger Heide; Bodenschwelle im
Yeringer Lechfeld; Mergentau (W.); Westrand der Schwibischen Auhilzer;
Obermeitinger Querwall; Hurlacher Heide, Munau West 2. Terrasse; Hur-
lach an der Terrasse siidlich der Zufahrt zum Tuffbruch; An der Bahn nord-
lich Kloster Lechfeld; Lagerlechfeld; Bahngruben siidwestlich Kaufering;
Staustufe 15 links des Lech; Oberer Stadtwald Ostrand; Zufahrt zum NO-
Tell des groBen Exerzierplatzes; Geiger NO Terrasse; Neuhof N u. S.
lerrasse; Ellighofen.Heide Bhf. S0 u. SW; Forsthiltte; Terrasse zwi-

schen Seestall und Dornstetten; Dornstetten NW; Epf.-Ter.Wiesbach S;
Kauferinger Bahndreieck; groBer Exerzierplatz Epf. B 17/43.5; 44.5;

$5.5; B 17/45 O u. W; Epf.-Ter. 46.5), Hohenfurch N, Schongau S;

frocus albiflorus (vgl.Abb. 69): Romerkessel N (Micheler); Schwabsoien
%0 im Morénengebiet; Denklingen; Weiler Neuhofen (Frl.HUSER-Denklingen);
Hochenfurch B 17/59.5 0; Kreuter Steg (ZOLLIKOFER); Burggen (MICHELER).
Qﬁpggtis atrorubens: Haunstetter Wald; Hurlacher Au; untere Sandauer

Au; Texatau,Kracherberg; Kinsau-Sid am Hochufer des Lech; Schongau

"in Stall"; Niederwies S; Litzauer Schleife;

Irica carnea (vgl. Abb. 52): Bei Niederschonefeld (2. aus E). Links der
Strage Mertingen-Thierhaupten; westlich Sand; Siebentisch Wald bei der

X
Altenstadt 2 x
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Kiesgrube, Haunstetter Wald hidufig; Kissinger Heide siidlich und &st-
lich der Kiesgrube; Siebenbrunn; Bodenschwelle im Meringer Lechfeld;
Kénigsbrunner Heide wie auch im benachbarten Kiefernwald; Lechauen

bei Mering; Waldrand der Schwidbischen Auhtlzer; Obermeitinger Quer-
wall; Schwabstadel linkes Lechutfer: Munau; Au beim Hurlacher Kalkofen;
Kirchenau; Sandau; FuB vom Kracherberg; Po6Binger Au siidlich Landsberg
Staustufe 15; Zehnerhof sﬁdlich am Lechufer bei Staust. 15; Dornstette-
ner Au; Forchet stidlich Epfach; Lech oberhalb Kinsau, Grinau und Osterats-
au bei Kinsau; Herzogsigmiihle bei Stau 7 rechts sowie links an der Wur-
zel der Staustufe; verbreitet siidlich Schongau.

Gentiana utriculosa: Lech bei Langweis (aus N.); zwischen Kissing und
Hochzell (N); Torfmoore am Weg nach Stétzling (C) Haunstetter Wald,
Kissing; Konigstrunner Heide ; Westrand der Schwidbischen Auhdlzer;
Kolonie Obermeitingen, Kinsau; Schongauunterh.qd,Wehr; Lechdurchbruch
bei RoBhaupten; Kreuter Steg;

Gentiana verna: Diese Art ist im unteren und erst recht im oberen

Teil des Alpenvorlandes nicht alleine auf die alluvialen und diluvi-
alen Bildungen der Alpenfliisse beschrinkt. In unserem Arbeitsgebiet
kennen wir Fundorte aus dem Gebiete der Hochterrassen: Hirblingen bei
Augsburg; Altmoridne zwischen Althegnenberg und Mering, sowie aus dem
Tertidr bei Dasing (comm.NACHTIGALL). Aus dem Lechtal 37 Fundorte.
Globularia cordifolia (vgl.Abb.65): Konigsbrunner Heide; Kissing (W);
Obermeitinger Querwall; Munau Silidspitze; Westrand der Schwidbischen Au-
hélzer; Forchet; RoBau; Kreut linkes Lechufer gegen die RoBau; Kreuter
Steg S. auf Tuff Fkm 132. Lechschlucht bei RoBhaupteny Otere Au Fkm 137,4;
Gypsophila repens: Beim Nobel und am Bruckenkopf bei Friedbverg (v.A.°),
Diirrenastheide vor dem Siebentisch Wald; Haunstetter Wald z.B. Sebastians-
anstich; Kénigsbrunner Heide; Kissing; Schwibische Auhdlzer in den Lech-
auen; Heidewiesen vor den Schwidbischen Auhdlzern; im Mittel und im Ober-

lauf durch Ubterstauung vielfach verschwunden; Schwabstadel Briicke links
des Lech; Schwabstadel N am Lech; Riedhofau; Hurlacher Au und Au teim
Hurlacher Kalkofen; Kauferinger Texatau; Sandau N Lehrerwies; Sandau;
Stufe 15 O am Damm; Lechmiihlen; Romerkessel; Schongau: Kiesbank siidl.

vom "Stall", Lech bei der RoBau; Kreuter Steg;ILitzau, Obere Au Fkm 137,6 1.
Hieracium hoppeanum ssp. macranthum: Oberndorf bei Rain, Heidweisen zwi-

schen Oberndorf und Rain, Lechheiden bei Thierhaupten (aus E); Haun-
stetter Wald z.B. Weholder Heide, Heidestiick im Geviert Waldkirch-Prei-
aing-Eulen-Plirsch-Ger.; Konigsbrunner Helde; Kissinger Heide, Meringer
Lechauen; Bodenschwelle im Meringer Lechteld; Obermeitinger Querwall,
Schongau, Verbreitung im Oberlauf noch genauer festzustellen.
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Hieracium staticifolium: Wolfszahnau nérdlich Augsburg (C); Ilsung-

quelle vor dem Siebentisch Wald (W); Auwald bei Sjebenbrunn; Haun-
gtetter Wald, Hurlacher Au; Texat als Neusiedler; Burgwies; Kracher-
berg; Teufelskiiche S am Abbruch; Reichling SW am Lechsteilufer,
Hirschauer Halde, Steilhang zwischen Rottbach und der Bachrunse

giidlich Reichling; Dornau; Schongau NO der Wurzel von Stau 7; Lech

bei der RoBau.

Lagserpitium siler (vgl. Abb., 65): Konigsbrunner Heide (seit iiber loo
Jahren an diesem Standort beobachtet); siidlich Landsberg: oberer Stadt-
wald Siidrandwall; Neuhof N an der Terrasse und am Yaldrand; Ellighofen.
Heide Bhf. O am Lechsteilufer sowle Forsthiitte S in der Heide verein-
zelte Exemplare. Forsthiitte N am Lechsteilufer (2 x) ForZen-Deuten-
hausen.

Leontodon incanus (vgl. Abb. 58): Oberndorf, Thierhaupten (E); Diirren-
astheide vor dem Siebentisch-Wald; Haunstetter Wald z.B. Waholder Hei-
de; Konigsbrunner Heide; Kissinger Heide; Bodenschwelle im Meringer
Lechfeld; Kiefernau der Schwdbischen Auhdlzer; Heide am Westrand der
Schwibischen Auhtlzer; Munau; Kloster Lechfeld N an der Bahn; Hurla~
cher Heide; SandaujKirchenau; im Kauferinger Bahndreieck; Texat N;

Bahngruben an der Bahn Kaufering gegen Landsberg; Kiesgrube an der
StraBie zur Stufe 14; Epf.-Ter. im SfadtWald; Epf.-Ter.Wiesbach S; Neu-
hot N und S; Ellighofen Hpkt.0 am Lechsteilufer; B 17/43.5 Querwall

in der Ellighofer Heide; sowie Epf.-Ter. B 17/42 VW Bahngrube; Epf.-
Ter. B 17/44.5; 45; B 17/45.5; Epf.-Ter./46; Ellighofen. Heide bei der
Forpthiitte; Dornstetten N am Lechsteilufer und NW; Dornstetten W iso-
liertes Heidestiick; Kinsau-Spottinger Ter. zwischen Seestall und Dorn-
stetten; Seestall O am Ufer; Hirschauer Halde; Reichling SW Steilhang;
Linkes Steilufer des Lech unterhalb der Litzauer Schleife.

Lilium bulbiferum (vgl. Abt., 61): 30 Fundorte und 1 aus der Litera-
tur,

Linaria alpinas Schongau, Forchet, frither bis Augsburg.

Lonicera alpigena (vgl. Abb.67): Schlegelwald Wurzel der Stufe 14;
sowie Stufe 13; Apfeldorf N; Reichling SW Steilhang; Epfach S; Bhf.
Kinsau S, und Kinsauer Briicke;Leeder SW bei Welden; Hohenfurch bis
Schongau; Schongau S; Kreuter Steg; Lechbruck; Herzogsdgmiihle; Riesen.

Lonicera coerulea (vgl.Atb.67): Kirchenau W ein Exemplar; Texatau;
Sandau N Leite nach der groBen Tutfquelle; untere Sandauer Au am FuBe
der Lehrerwiese; Bachrunse sildlich Reichling, sowie Rottbach; Epfach S;

Schongau : NO an der Wurzel von Stau 7, Schongauer Wehr und im "Stall";
Kreut S; obere Au bei Burggen,obere Au bei Dessau; Lechbruck.
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Moehringia ciliata : Schongau.

Moehringia muscosa : Schongau.

Catascopium nigritum (vgl., Abb. 66): Wald bei Siebenbrunn; Schongau §
linkes Lechufer.

Orthotecium rufescens (vgl.Abb. 66): Wald bei Sjebenbrunn; Schongau §
linkes Lechufer.

Dicranum muehlenbeckii: Nach HOLLER Kissinger und Meringer Lechfeld.
Tortella fragilis: AuBer auf Sumpfwiesen zwischen Nannhofen und Mai-
sach, auch am hohen Lechufer bei Kissing nordisch-alpine Art (HOLLER),

Calliergon turgescens: Lechfeld tei Mering und Kissing nach HOLLER.
Calliergon giganteum: Meringer Lechfeld (HOLLER)

Geheetia gigantea: Meringer Lechfeld (HOLLER)

Muscari botryoides: Herrlehof, Gemeinde Ellgau (Z) St.Stephan (G);
Geblisch in der Eichelau (C) Haunstetten (C) Wiesen bei St. Radegundie
(v.A.); Hartlwiese tei Friedberg (N); Konigsbrunner Heide; Heidewie-

sen tei Mergentau sowie Ottmaring gegen das Lechfeld; an Rainen bei
Merching und Unterbergen (G); Oberottmarshausen z.B. Bahngruben; GroB8er
Exerzierplatz Silideintahrt; Landsterg W auf der Romerauterrasse: Bres-
lauer- u. Holzhauser Str.; Pirgen O NO; Erpfting NO (Eichkapelle);
Erpftinger Str. Richtung Friedheim N. Friedheimer Heidewiese; Stadt-
valdhof Siid (B 12/62.5); Zehnerhof S; Oberer Stadtwald; Romerau-
terrasse zwischen Bahnhof Kaufering und groBem Exerzierplatz; Mittle-
re Hartteile Iglingerstr. S; Texat NO DAG.-Gelinde; B 17/40 Terrasse
Jeist NO; B 17/40 W (Katzenschinderin); B 17/41 Isotex NO; Neuhdfe

B 17/41.5 0; Epf.-Ter. B 17/43.0; Ellighofen; bei Waal und Herkheim;
Sdge Mittelstetten S Beginn des Massenvorkommens von Muscari gegen das
Getirge hin; B 17/44.5 O Ellighofen.Heide Forsthiitte; Epf.-Ter. B17/
46.5; Dornstetten NW und auch sﬁ?%;ch zwischen Dornstetten und See-
stall sehr viel am Ufer; Romerau¥YSeestall W; Schongau.

Myricaria germanica: Heutige Fundorte: Au bei Sjebenbrunn, Sebastians-

anstich, Schwabstadeler Au, Munau; Schwdbische AuhSlzer; Hurlacher

Au: Haltenberger Au; siidlich der Kauferinger Bahnbriicke; Sandau;
Texatau®; Staustufe 15 wenig; Stufe 13 N; im Schlegelwald; Mundrachin-
ger Briicke S ; unterhald der Stufe 9 (Rotttachau) bei Apfeldorf;
Forchet; Schongau in der Dornau; Kiesbank siidlich vom "Stall"; Lech
tei der RoBau.

Petasites paradoxus: Nordlichste Fundorte: ILech tei Langweid (G); Lech-
auen von der Friedberger Briicke bis Gersthofen (W); Kissing; Haun-

stetten; Mering; Bergen; Schwdtische Auhdlzer etc. Frither auf den
Initialstadien der Kiesbankvegetgtion bisg zur Lechmiindung hdufig;
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heute im Mittel- und Oberlauf an wenigen Stellen erhalten, tesonders
dort, wo der FluB eine deutliche Breitenentfaltung in seinem natiirli-
chen Lauf gezeigt hat, wie das der Fall im Haunstetter Wald ist. Auch
aus dem Wertachtal friiher angegeben.

Pinguicula alpina: Durch Grundwasserabsenkung im mittleren und nérdli-

chen Lechgebiet weitgehend verschwunden. Donaumoos: zwischen Schainbach
und Abenberg mit Gentiana acaulis (bei Walda), Haselbacher Moor gegen
BEtting (aus E); Lechtal bei Anwalting (aus G); Friedenau bei Mering und
siidlicher Haunstetter Wald.

Pinus uncinata (vgl. Abb. 68): Als Schwemmling in den Lechauen bei
Kloster Lechfeld (W) Hirschauer Halde;Lechufer siidlich Riesen; Lech-
durchbruch tei RoBhaupten.

Poa alpina: Schongau friiher bis Augsburg.

Polygonum viviparum (vgl. Abb. 56): Moorwiesen bei 0tz und Minster (Z
aus E); Siebentisch Wald (v.A.); Weide vor dem Spickel (C); Haunstetter
Wald z.B. Kupferbichlger. Kdnigsbrunner Heide, Bodenschwelle im Merin-

ger Lechfeld, sowie Lechauen bei Mering; Oberottmarshausen: Handtuch S,
Westrand der Schwdbischen Auhdlzer; Schwabstadeler Au: Schieflplatz Nj
Westerholzau; Hurlacher Heide, sowie in der Ndhe des K-Z-Friedhofes
ostlich des Hurlacher Kalkofens; Landsberg N: Texat Ostrand; Texat;
Romerauter. westlich des Gefidngnisses; GroBer Exerzierplatz westlich
Landsberg; B 17/30 0; B 12/60 N; Geiger NO Stau 15 gegeniiber Teufels-
kiche; Friedheimer Heidewiese; Mundraching Briicke rechts in der Auj

B 17/50.5 0; B 17/53 0; Dornstetten W und NW, Schongau am Wehr.
Potentilla caulescens (vgl.Att.68): Niederwies (MICHELER) Lechtruck (C)
Primula auricula (vgl.Abb. 68): Als Schwemmling Lechauen bei Kissing
sidlich Augsburg (G) Lechdurchbruch bei RoBhaupten.

Ranunculus oreophilus: Nordlichste derzeitige Fundpunkte: Ellighofen,

Heide; Erpfting Ortsrand SW; Lendsberg: ROmerau-Ter. Iglingerstr. S;
Stoffenberg S; (nach (W) bis Haunstetter Wald).

Rhamnus saxatilis (vgl.Abb.60): Lechufer tei der Friedberger Lechbriicke
(ved.) Auwald von Siebenbrunn; Haunstetter Wald: SchieBplatz Silidende,
Waholderheide; Konigsbrunner Heide am Waldrand und Lichtung im Walde;

Kigssinger Heide; Bodenschwel le im Meringer Lechfeld; Oberottmarshauseny
"Handtuch" S; Schwidbische Auhdlzer nebst ihrem Westrand; Schwabstadel
Siidende des alten MilitirschieBplatz; Obermeitinger Querwall; Hurlacher
Heide; Kolonie Hurlach B 17/30.5 O u. W; Bhf. Kaufering Siid Grenzwall;
Texat Bahn 0; sowie Bahn W; Texat knapp Siid; Kauferinger Texat 2x;
Texat 4x; Texathof bis SchieBstand; Stadtgrenzwall; Texathof Westwall;
Texathof knapp S und SW an einer schwachen Terrasse; GroSer Exerzier-
platz Siid- und Ostterrasse und SchieBstand N am Grenzwall u. SO-Rand;
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Kauferinger Sportplatz; B 17 Abzweigung nach UnterdieBen 0; Ellig-
hofen,Heide °; B 17/45 O und W, sowie NO; B 17 zwischen 46 und 46.5
( 1 x ); Mundraching S; Reichling SW; Kinsau-Spdttinger Stufe Romer-
kessel N; REmerau; Stufe Seestall W; Reichling S Bachrunse und FuB-
weg zur Hirschau; Deutenhausen.

Salix elaeagnos: Bis zur Lechmiindung nach E.

Saxifraga aizoides (vgl. Abb.66): Auwald bei Sjyebenbrunn; Lech bei
Mering (VOLLMANN); am Lech tei Wehr am Fkm 50.4; zwischen Kaufering
und Haltenberg (MICHELER); Lechgertll bei Hurlach (aus 2) und Klo-
ster Lechfeld (aus %) Lochtachanstich (Z); am Stau 15 siidlich Lands-
berg; Schongau S; Kreuter Steg auf Tuff; Lechschlucht bei RoBhaupten,

Saxifraga mutata (vgl.Abb.66): Auwald bei Sjebenbrunn; Haunstetter

Wald: Sebastiansanstich, kleiner Bestand an einem Graben im siidl.
Haunstetter Wald (N); auf Lechkies zwischen Kissing und Bergen (W);
Lechkies bei Kloster Lechfeld (aus 2); zwischen Kaufering und Halten-
terg (MICHELER); Steilheng nordlich und siidlich Pitzling sowie in der
Teufelskiichenschlucht; Schongau S; Kreuter Steg auf Tuff; Lechbruck
(VOLILMANN); Lechdurchbruch bei RoBhaupten.

Selaginella se laginoides (vgl. Abb.64): Auwald bei Sjebenbrunn; Sohle
eines feuchten Grabens im slidlichen Teile des lechparallelen Radweges
(N); Lechfeld bei Mering; Landsberg S Staustufe 15 rechts des Lech;
Dornstetten Nord; Forchet; Kreuter Steg S auf Tuff Lkm 132; Riesen-
Hirschau Lechflachufer Lkm 140; Lechenge bei RoBhaupten.

Selaginella helvetica: Bis Augsburg.

Sesleria coerulea: Kiefernwald rechts der StraBe Meitingen-Thierhaupten;
Auwald von Sjiebenbrunn; Haunstetter Wald: Kupferbichlger. Waholder
Weg; Schwidbische Auhdlzer.

Thesium pyrenaicum: Donaumoos: Lichtenau gegen Pobenhausen, Karlshut
auf Wiesen gegen Lichtenau; Lechauen bei Rain, Heldewiesmn zwischen
Rain und Thierhaupten; Thierhaupten; Haunstetter Wald SchieBplatz 9,
zwiechen Kissing und Hormannsberg; Kissinger Au; Haunstetten, Meringer
Lechfeld (C) auf Torfwiesen.

Thesium rostratum: Bir zur Lechmiindung, vgl. Karte von PAUL (1938 ).
Tofieldia calyculata: Das ganze Lechtal bis zur Lechmiindung, doch wire
die Feststellung der Einzelverbreitung von groB8em Wert.

Typha minima (vgl.Abb. 59): Entlang des ganzen Lechlaufes, was durch
folgende Fundorte zu sehen ist: rechtes Lechufer vor der Eisenbahnbriicke
bei Rain bis nahe gegen die Miindung, tei Niederschonefeld linkes Lech-
ufer nicht weit entfernt von der Eisenbahnbriicke, bei der Holzmiihle
Oterndorf, Oberpeiching, Lech tei Meitingen (alle aus E), Wolfszahnau
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(C), Lechauen zwischen Friedberger- und Lechhauser Briicke (W);
siebenbrunn (v.A.); AblaB (W); Friedberger Au (W); Kissing (W);
Sebastiansanstich im Haunstetter Wald; Lechufer bei Schwabstadel;
Lechauen bei Hal tenberg gegen Kaufering (Fkm 73 und 72); Dornstette-
ner Au; Apfeldorf N/Stauwurzel von Stufe lo sog. Rottbachau, Mundra-
ching O Briicke N; Schongau S z.B. am Kulminationspunkt der Schleife
von "Stall"; Kiesbank siidlich vom "Stall"; Schleife der RoB8au; Lech
bei Burggen; Lechauen bei Deutenhausen.

Submediterrane Arten:

Chrysanthemum corymbosum: Kunding, Gempfing, Ambach, Sehensand Jura-

sporn (aus E); Wultertshausen, Mihlhausen; Hammeler Berg; Sandau Burg-
stall N; Oestl. Leonhardileite; Possinger Leite; Teufelskiiche S; Pdring
am Steilhang; Geiger NO Terrasse; Neuhof S Terrasse; Epf.-Ter.Stadt-
wald; Epf.-Ter. zwischen Stadtwald und Wiesbach; Wiesbach S Ost-
terrasse; B 17/43.5 Romerauterrasse an der Bahn; Epf.-Ter./ 44.5;

45.5 im Holz; Epf.-Ter./ 46; Kinsau-Spottinger Stufe zwischen See-
stall und Dornstetten; nordlich ROmerkessel unter Hochspannungsleitung;
B 17/47 O obere Terrassenabzw.; Forchau S, Reichling W;

Geranium sanguineum (vgl.Abb.71): Bayerdilling gegen Nordling; Biding;
Gempfing; Wengen; Ambach; Sehensand (aus £); Karlsberg bei Miihlhausen,
Derching, Hammel, StraBberg (W); B 17/32 O Lechsteilufer; B 17/3%0 S0;

B 17/30.5 0; Sandau Hochufer; Burgstall N Hochufer; Texat Bahn O;

Texat N Ostteil; Epf.-Ter. siidlich Landsberg am Sportplatz sowie zwi-

schen Sportplatz und StraBe; Geiger NO Terrasse; Epf.-Ter. zwischen
Landsberger Stadtwald und Wiesbach; Kinsau-Spdttinger Stufe oter der
Terrassenverzweigung Seestall N; Reichling W Hochufer; B 17/54 W Steil-
hang; Schongau: Lechsteilufer bei Burggen; Hohenfurch B 17/59,5 W u.S.
Linum viscosum (dealpin?-submediterran): Sand W Heide tei der Kiesgrube;
"Hanfgarten” bei Anwalting; Auen teim Jdgerhaus btei St. Stephan; Sie-
benbrunnenfeld (v.A.); Haunstetter Vald: z.B. beim groBen Feld; in

der Naihe von Haunstetten; Kreuzung Langesger. und Eulenger., Waholder
Heide; Konigsbrunner Heide und im anschlieBenden Yald, Kissinger Hei-
de; Lechauen zwischen Kissing und Mering; Grube an der Bahn Kissing-
Mering; Oberottmarshausen:'Handtuch.s, sowie Westrand der Schwidbischen
Auhdlzer; Kolonie Hurlach B 17/ 28 0, Hurlacher Au bei Judenfriedhof N,
Oberer Stadtwald Westrand; Epf.-Ter. B 17/ 42 0; Forsthiitte N u. W in
der Ellighofener Heide; Siidrand der Lechendmorinen (Kinsau Bhf S)
Schongau Lkm 139.2; linkes Steilufer des Lech unterhalb der Litzauer
Schleife; Kreuter Steg und siidlich davon.
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Minunartia fastigiata: Obermeitinger Querwall; frither Kissing C.

Ophrys: Im Lechtal kommen alle 4 Ophrysarten vor, nachdem Ophrys apifers
in letzter Zeit an zwei Punkten (Schwdbische Auhtlzer bei Oberottmars-
hausen; Ellighofener Heide) aufgefunden werden konnte.

Sorbus aria (vgl. Abb. 76): Neuburger Jurasporn (nach ERDNER); Halten-
berger Au; Hurlacher Heide an der Terasse; Slidspitze der Westerholzau;
Kauferinger Bahnbriicke S links Terrasse; untere Kirchenau; Kirchenau
Kinsau-Spdttinger Terrasse;.en; Steilufer zwischen Landsberg und Sandau;
sandau Burgstall N; GroBer Exerzierplatz an der Romerauterrasse; B 12/
60.5 Romeraustufe; Epf.-Ter. nordlicher Schnittpunkt mit B 17 siidlich
Landsberg; Erpttinger Wald; Possinger Leite; Epf.~Ter. am Sportplatz
slidlich Landsterg; Stau 15 gegeniiber Poring; Epf.~Ter. im Stadtwald;
sowie zwischen Stadtwald und Wiesbach; StraBe zur Stufe 14 S; Wiesbach
S; Epf.-Ter. B 17/43.5; Ellighofener Heide Forsthiitte am Steilufer;
Neuhof N; Kinsau-Spottinger Stufe zwischen Dornstetten und Seestall;
Romeraustufe an der UnterdieBener StraBe; B 17/47 0; Seestall N Kinsau-
Spbttinger Stufe oben; Romerkessel S Schnittpunkt mit der B 17; Epfach
groBe Romerauterrasse oben (B 17/53 0); Forchet; Forchau S O-W-Terrasse;
Lechblick S; StraBe zur Stufe 11 S; Steilufer Mundraching § Leite auch
am Knick nach £0; Schweinegraben S; Hirschau S; Reichling § Bachrunse;
Miihlau zwischen Apfeldorf und Reichling; Apfeldorf N Lechleite; Schon-
gau S vertreitet.

Teucrium chamaedrys (vgl.Abb.75): Unterhausen-Steppberg Jurasporn; rrii-
her Mihlhausen (v.A.); Hurlacher Au Nordteil; Sandau; Hochufer Burg-

stall N; in der Kirchenau; GroBer Exerzierplatz SchieBstdtte knapp N;
Romerauterrasse an der Buchloerstr.; Epf.-Ter. nordl. der B 17 siidl.
Landsberg; Zehnerhof S; Zehnerwald S Kracherberg; Oberer Stadtwald
Niederterrasse bei Geigerhof; bei Stau 15; Epf.-Ter. zwischen Stadt-
wald und Wiesbach; Wiesbach Silid, Epf. B 17/46; Mundraching S; Schwei-
negraben S; Hirschauer Halde; Reichling S Bachrunse; Schongau Sid am
Kreuter Steg.

Thesium bavarum (vgl.Abb.73): St.Stephan (W); Haunstetten (W); Halten-
berg gegen Riedhof; B 17/32 0 Lechsteilufer; B 17/33 O Terrasse; Sand-
au Burgstall N Hochufer; Poring O Hochrand; Pitzling S Stufe 14 Land-
zunge; Dornstetten N Lechsteilufer; Mundraching £ auch am Knick der
Leite nach S0; Hirschauer Halde; Reichling SW Hochufer Steilhang zwi-
schen Rottbach und Bachrunse bei Apfeldorf; Milhlau zwischen Apfeldorf
und Reichling; Steilufer an der Lechschleife bei Burggen; Zufahrt zur
Stufe 11.
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Trifolium rubens: Wald am Wege von Unterhausen nach Sinning (aus E)
Jurasporn: Sehensand, Unterhausen (ERDNER); Miihlhausen (v.A.), Stra8-
berg Anwalting (C); Lohwald (C); Schiferhof S; oberer Stadtwald Nieder-
terrasse bei Geiger;Stau 15 1,,Geiger NO Terrasse; Zehner-Wald SO;
Overer Stadtwald Slidrand; Epf.-Ter. zwischen Landsberger Stadtwald und
Wiesbach; GroBer Exerzierplatz; Romeraustufe zwischen Iglinger- und
Buchloerstr.; B 17/42 0; Ellighofen,Heide N; B 17/45 NO 1. Terrasse;
Reichling W oberer Rand des Steilufers; Mihlau zwischen Apfeldorf und

Reichling.

Kontinentale Arten:

Asperula tinctoria: Auf Heiden an der Donau zwischen Bergheim und Gerol-

fing, tesonders auf der Irgertsheimer Viehweide zahlreich, trockene
%iesen an der Ach tei Untermaxfeld (aus E); Geblische im Siebentisch-
Wald beim AblaBl; oberhaldb der “riedberger Au, beim Schwabhof; Kdnigs-
brunner Heide, Heidewiesen am Westrand der Schwabischen Auhdlzer.

Aster amellus (vgl. Abb. 79): Gempfing, Eschling, Etting, Wichtering,
Bayerdilling, Pessenburgheim, Bergendorf, Burgheim, Ortlfing, Lorenz-
berg (Ehekirchen) (nach E); Heide von Oetz; Sand W; In Verhdlzern auf An-
hohen im Schmuttertale, am Rosenauberg und am Sandberg hinter Scheppach
(v.A.); Kénigsbrunner Heide; Oterottmarshausen: 'HandtucH S; linkes
Lechufer bei der Munau; Lager Lechfeld N Gutshof W an der Bahn; Sandau
Hochufer; Kracherberg; Mundraching S auch am Knick nach SO (Schweine-
graben); Reichling W oberer Rand des Steilufers; B 17/ 6o W, B 17/64 W;
Lechschleife bei Byrggen. Lechfeld tei Mering und Haunstetten, bei
Scherneck (W).

Carex humilis: (vgl.Abb. 80) Heide von Oetz; Thierhaupten an der Leite;
Sand W Heide bei den Kiesgruben; Rehling Mihlhausen und Wulfertshau-
sen am 0stlichen Talrand des Lech; Dlirrenastheide vor dem Siebentisch-
Wald; Siebentisch-Wald bei der Kiesgrube, Lichtung im Walde bei
Haunstetten; Haunstetter Wald: Waholder Heide, Valdstiick im Viereck
Waldkirch~Preising~Eulen-Pirschger., siidéstlich der Kreuzung Langes
Ger.u.Eulenger.; Kupte:tichlger.; Kissinger Heide; Meringer Lechfeld;
Konigsbrunner Heide und im anschlieBenden Walde; Oberottmsrshausen: in
der Nihe der Bahn SO des Ortes,"Handtuch'S; in den Schwidbischen Auhdl-
zern, sowie Heiden an derem Westrand; Kloster Lechfeld N an der Bahn;
Obermeitinger Querwall; Munau W 2. Terrasse Schwabstadel alter Mili-
tdrschieBplatz S; B 17/30.5 "Welsche Strafet B 31.5 W Wall; B 17 31 W
auf der ROmerauterrasse; Bahndreieck bei Kaufering; GroBer Exerzier-
Platz SchieBstand N; Bhf. Kaufering S Grenzwall; Texat S an der Bahn W;
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Bahngruben an der Bahn Kaufering-Landsberg; Sandau Burgstall N Hochufer
SW exponiert; zwischen Sandau und Lehrerweise; Sandauer Leite vor San-
au; Oterer Stadtwaeld Siidrandwall; Stau 15 gegeniiber Poring; Epf.-Ter.
im Zehner- sowie im Stadtwald; Epf.Ter. zwischen Stadtwald und Wiestach;
Epf.-Ter. Wiesbach N (B 17/42 0); Neuhof S Terrasse B 17/41.5; B 17/40,0
Terrasse Jeist NO; B 17/42.5 O Terrasse auf der Epf.-Ter., B 17/42 W;

B 17/43 Rémerauterrasse; Epf.-Ter. und Wiesbach S, B 17/43 Epf.-Ter.;

B 17/43.5 0 Epf.-Ter., Epf.-Ter. B 17/44.0; Epf.-Ter. B 17/44.5;
Forsthiitte in der Ellighoten.Heide, Ellighofen.Heide N im Schiiferhof;
Epf.-Ter. B 17/45.5; Kinsau-Spéttinger Stufe zwischen Seestall und
Dornstetten; Seestall O am Ufer; Romerauterrasse Seestall W; B 17/46.5
ROm rauterrasse; Epf.-Ter. /46.0, B 17/47 O obere Terrassenabzweigung
der Kinsau-Spottinger Stufe. Kracherberg S; Mundraching S auch im
Knick der Leite nach S0; Mundraching N; Hirschauer Halde; Schweine-
graben S; Reichling Steilhang SW; Reichling W; oberhalb der Miihlau
zwischen Apfeldorf und Reichling; Forchet; Forchau S nach MICHELER

B 17/62.5 W, Hohenfurch S; Kreuter Steg N auf dem 1. Terrassensystem;
Sidhang an der Schleife von Burggen zwischen Kreuter Steg und Litzauer
{chleife mehrfach unerhalb Gut Dessau; Schongau N 'Helgolandg Lech

tei RoBhaupten (DOPPELBAUR).

Chamaecytisus ratisbonensis (vgl.Abb.77): Lechauen zwischen Gender-

kingen und Oberndorf mehrfach, zwischen Biding und Illdorf; Kunding,
Neukirchen, Thierhaupten, Miinster, Straupen, Wallersdorf, Widchtering,
Tannenhof, Unterbaar, Bergendorf, Pessenburgheim, Nordling, Oberbaar,
tthdnge der Ach tei Hemerten, zwischen Minster und Holzheim, Bayerdil-
ling an einem Wandrand und sonst zahlreich, Schndderbruck und Schnod
(aus E); Sand W Heide bei der Kiesgrube ; Helde von Oetz; Haunstetter
Wald z.B. Hundszwingerger. bis in die Nahe des Radfahrweges; Ecke Prel-
sing-Waldkirchger.; Waholder Heide; Wasserhduselger.; Siebentisch-Wald
tei der Kiesgrube; Konigsbrunner Heide und deren Waldlichtung; Kissin-
ger Heide; bei Mergentau; Bodenschwelle im Meringer Lechfeld; Ober-
ottmarshausen SO am Bahndamm; sowie HochstraBe und Bahngrdben sw. der
Bahn; Schwidbische Auhtlzer; Obermeitinger Querwall; B 17/31 W Romer-
auterrasse; B 17/29 0; B 17/30 S0; B 17/32.5; Slidspitze der Wester-
holzau; Kloster Lechfeld N an der Bahn; B 17/30.5 W "Welsche StraBe";
Hurlacher Heide, Bahndamm Kaufering Epfenhausen S; GroBer Everzierplatz
SchieBstand N; Texathof knapp S; Stadtwaldhof S; Romerauterrasse zw.
Bahnhof Kaufering und groBem Exerzierplatz; im Texat Bahndamm O; Texat
N Bahnkdorper O; Kauferinger Bahnhofssiedlung SW; NW Rand vom Texat a.e.
Wall; GroBer Exerzierplatz auf der Romeraustufe; Friedheim W Heide-
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wiese; Landsberg B 12/60 N Terrasse; Iglinger Str. S Kinsau-Spottin-
ger Stufe; Breslauerstr. W Romerauterrasse; Epf.-Ter. Sportplatz siid-
lich Landsberg; Romerauterrasse siidlich des Verzweigungspunktes =
Erpfting SO am Starenloch W; Geiger NO Terrasse im Nordteil; B 17/40.0
Terrasse Jeist NO; B 17/40.0 West an der Bahnj; B 17/40.5 Jeist Kies-
grube; B 17 W teim Zehner; Stau 15 links gegeniiber Péring; Katzen-
schinderin W Grenzwall; Epf.-Ter. zwischen Stadtwald und Wiesbach;
Stedtwald von Landsterg; Teufelskiiche S oten am Steilhang; Oberer
Stadtwald; Geilger NW Kinsau-Spottinger Stufe; B 17/42 W Fohrenhain;

B 17/42 0 Epf.-Ter.; B 17/42 Ostterrasse; B 17/43; B 17/43 0; Kinsau-
Spottinger Terrasse; B 17/43 O spottinger Stufe; Bhf. Ellighofen $O0;

B 17/44.5-45 im StraBengraben; B 17/44 0; Epf.-Ter. B 17/46-46.5;
Romerau-Ter. B 17/46.0 Romerau Seestall West; Kinsau-Spéttinger Stufe
zwischen Dornstetten und Seestall, sowie Terrassenverzweigung Ost-
teil (B 17/47 0), sowie nordlich Romerkessel unter Hochspannungslei-
tung; Romerkessel S Schnittpunkt der Terrasse mit B 17/49 W; Romerauterras-
se Lechblick S; B 17/47-47.5; Dornstetten W isoliertes Heidestiick;
Schwifting O Schondorfer Str. bei km 6; Lechschleife bei Burggen.
Cytisus nigricans (vgl. tbb. 72): Gempfing, StraB, Unterhausen gegen

Sinnign, St. Wolfgang, Ambach, Pessenburgheim; Unterhausner Forst (aus
E); Mihlhausen (v.A.); Scherneck gegen Anwalting und Rehling; Hammel-
Aystetten (W); StraBberg (W), Bergheim (v.A.); Lechufer an der Fried-
berger Au (W); Siebenbrunn (v.A.) Lochhaus (W); B 17/30 SO Terrasse
oben; Haltenberg gegen Kaufering Lechsteilufer; Burgwies N Uferleite;
Texat Westrand an der BundesstraBe; Pdsinger Wald W Hochuferrand; Poring
0 Hochuferrand; Stau 15 gegeniiber Péring; Landsberger Stadtwald; Teu-
felskiiche N oben am Steilhang; Geiger NO Terrasse; Ellighofen Heide

N im Schaeferhof; Forsthiitte N Ellighofen; StraBe zur Stufe 14 S und
knapp slidlich an der Terrasse; Kinsau-Spottinger Stufe zwischen Dorn-
stetten und Seestall; nérdlich Romerkessel unter Hochspannungsleitung;
Dornstetten S; Mundraching N und S und Leite gegen den Schweinegraben
(Knick nach SO); Reichling W oberer Rand des Lechsteilufers, Rottbach
N Lechsteilufer; Steilhang zwischen Rottbach und Bachrunse.

Daphne cneorum (vgl.Atb. 78): Sandhiigel 6stlich Minster, Ackerrain
6stlich Hemerten, Oberndorf Bez. Donauwdrth, Herrlehof bei Ellgau (aus
E), Thierhaupten nordlich der StraBe und an einem alten Hochwasser-
demm; Sand W Kiesgrube in der Lechebene; Heide btei Oetz; Haunstetter
¥ald: im Geviert Waldkirch-Preising-Pirsch-Eulenger. 6stlich und west-
lich des Preisingger. zwischen Eulen- und Waldkirchger.; Ecke Prei-
sing- und Waldkirchger.; Wasserhiuselger., Waholder Heide siidlich und
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ndrdlich des Weges, zwischen Wasserhidusel- und Tetzauger., westlich
vom Preisingger., am Jagerweg N und S; Kupferbichlger., Haunstetter
Wald bei Haunstetten; Kissinger Heide; Konigsbrunner Heilde und im
anschlieBenden Walde; Oberottmarshausen: Bahngrdben sidw. der Bahn
und nérdlich der Bahn sowie parallel der StraBe Augsburg-Landsberg,
Schwibische Auhtlzer und Heidewiesen am Westrand derselben; westlich
der Munaeu bei Schwebstabel; Kolonie Obermeitingen; Hurlacher Heide;
Heide Gstlich des Hurlacher Kalkofens; Bahnhof Kaufering N und S;
Bahngruben an der Bahn Kaufering gegen Landaberg; groBer Exerzier-
platz siidliche Einfahrt; Kirchenau; Kaufering Bahnhofsiedlung W auf
der Romerauterrasse; Romerauterrasse zwischen Iglinger und Buchloer-
straBe; B 17/34 O und W Stadtgraenzwall; Nordlich und siidlich des Zeh-
nerhofes; B 17/41 O auf der Epfacher Stufe; Epf.-Ter.Wiesbach S;
Priedheimer Heidewiese; B 17/42 O; B 17/42 W Kiesgrube; B 17/42.5 0;

B 17/43 0; B 17/43.5 Querwall in der Ellighofem.Heide, sowle an der
Forsthiitte in der Ellighofen Heide; B 17/44.5 0; Herzogsigmithle (Stu-
fe 7 rechts); Mundraching S in der PFercherwies; B 17/45 NO; Mittel-
stetten.Stéige an der Ystlichen Romerauterrasse; Griinau (= Kinsau rechts);
Schongau S§: teil Niederwies; Lechau bei Burggen 139,2, linkes Lechsteil-
ufer unterhalb der Litzauer Schleife; Iechbruck.

Equisetum ramosissimum: 1 km oberhalb der Eisenbahnbriicke bei Hain (E)
Sand W Heide bei der Kiesgrube; Heide vor dem Siebentischwald (=Diirren-
astheide) Heidewiesen tei Kissing (W); Siebentischwald tei der Kies-
grute; Ackerridnder bei Mergentau und Ottmaring (W) Konigsbrunner Hei-
de; Oberottmarshausener Heide: Handtuch N und S; Westrand der Schwibi
schen Auhllzery Geiger O.

Hierochloe odorata: Rain (OECHSLE); Lechauen bei der Gersthofener
Kunstmiihle gegen St. Stephan (W); Haunstetter Wald; bei Siebenbrunn;
Echwdbische Auhdlzer SW Prittriching linkes Lechufer loo gm groBer
Bestand; Landsberg S bei der Staustufe 15; Schongau knapp S Lech rechts.
Hypochoeris maculata: nach ERDNER: gw. Beutmiihle bei Oterhausen; zwi-
schen Ortlfing und Biding; Straupen; Holzheim; Straupen; Thierhaupten;
linkes Lechufer bei der Miindung; Rain; Schwaighdfe links des Lech;
Schndderbuck; Oetz; Donaumocos; Gabel; Heldewiesen zwischen Rain und
Oberndorf; Sehensand (Jurasporn), Haunstetter Wald: Heidestiick im
Viereck Preising-Eulen-Plirsch-Waldkirchger. Waholder Heide; Kénigs-
brunner Heide; Kissinger Heide; B 17/28 0; Kauferinger Bahndreieék;
Texat Bahngraben N; Oberer Stadtwald Ostrand; Neuhof S Terrasse;
Geiger NO Terrasse; Ellighofen,Heide bei der Forsthiitte; Dornstetten
NW; (B 17/45 W); Dornstetten W; Epf.-Ter. B 17/46 und 46.5; Forchet;

B 17/60 Wy Kreut, Niederwies, Riesen, Burggen.
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Jnula hirta (vgl. Abb. 79): nach ERDNER: Gempfing, Thierhaupten; Ko-
nigsbrunner Heide und im anschlieBenden Walde; Kissinger Heide; Boden-
schwelle im Meringer Lechfeld, Oberottmarshausen: Vestrand der Schwidbi-
schen Auh6lzer; "Handtuch' S; Bahngriben siidwestlich der Bahn und nord-
gstlich der Bahn; Schwabstadel siidlich des alten MilitdrschieBplatzes;
B 17/km 31 W. Romerauterrasse; B 17/ 32 O Lechsteilufer; Bahnhof Lager-
lechfeld S; Sandau: Burgstall N Hochufer SW exponiert; Bahnhofsiedlung
Kaufering N. AltstraBe auf'der Romerauterrasse; Bahngruten an der Bahn
Kaufering gegen Landsberg; Ellighofen.Heide Forsthiitte N; Schidferhof S
Kurzterrasse; Terrasse zwischen Seestall und Dornstetten (2 x); Terras-
se Seestall S; Mundraching N Leite Hochufer; B 17/45.5 im Forst; Epf.-
Ter. B 17/46 0;

Linum flavum: Friher auf der Kdonigsbrunner Heide.

Potentilla alta (vgl. Abb.74): nach ERDNER: Feldkirchen gegen Kahlhof,
bei Sehensand (2 x), StraBer Weiher von Unterhausen her zwischen Straf
und Biding, zwischen StraB und Leidling, Biding, Unterhausen. West-
heimer Lohwdldchen (W); Eichelau (W); Graben (W); Kobel (v.A.) Ober-
ottmarshausener Heide: ‘Handtuch’S und Griten an der Bahn; B 17/31 W
Romerauterrasse; Kalkbrennerei Hurlach NW (B 17/32); Kaufering-Hur-
lach Bahnlinie W; siidlich Bhf. Lagerlechfeld; Kaufering 8, sauere
Heidewiese; Romerauterrasse Kaufering N (Dr.Gerb 1-Siedlung), Fried-
heim W; groBer Exerzierplatz etwa an der siidlichen Einfahrt sowie
SchieBstdtte N; Iglinger Str. S an der ROmerauterrasse; groBer Exer-
zierplatz W auf der Romerauter.; unteres Holz Westrand bei Schwifting
0; Erpfting SO am %tarenlochﬂw; Stadtwaldhof S; ROomerauter. siidlich

der Abzweigung der Epf.-Ter. siidlich Landsberg; Geiggﬁwygmagigasse;
Stau 15 links; oterer Stadtwald Ostrand; Epf.-Ter. amYSportplatz;
sidlich Landsberg. Katzenschinderin W Grenzwall; Friedheimer Heide-
wiese; Epf.-ler. im Stadtwald; Zehnerhof S; B 17/41 W bei Isotex;
Friedheim NW Landsberger Grenzwall slidl.ch der Friedheimer Heidewie-
se; Westteil des Zehner-haldes;Schﬁferhs'Kurzterrasse? Epf.-Ter.zw.
Stadtwald und Wiesbach; Epf.-T:r. Wiesbach S; B 17/42.5 W im Féhren-
hain und Wall nach W; B 17/43 W auf Romerauterrasse, B 17/43; B 17/43.5
auf der Kinsau-Spottinger und auf der Epfacher Stufe; B 17/44.0 auf

der Epf.-Stufe: B 17/44.5 Wdldchen (= Jeist); B 17/45.0 Abzweigung nach
UnterdieBen (Epf.-Ter.); B 17/44.5 Epf.-Ter.; B 17/45 s0; B 17/45.5

auf der Epf.-Ter.; B 17/46 West sowie Ost auf derEpf.-Ter.; B 17/46.5
auf der Epf.-Ter.; Romerautufe Seestall '.; Romerkessel S Schnittpunkt
mit der ROSmerauterrasse;Lechblick £; B 17/52 0; Kinsau-Spéttinger Stu-
fe unterhalb Epfach; Eptach groBe Romerauterrasse; Epfach W; Reichling
Steilhang SW; Forchau S, B 17/59.5; B 17/62.5 W; B 17/64 W Steilhang;
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siidlich Schongau bis Burggener Lechschleitfte; Lechdurchbruch bei
RoBhaupten.

Potentilla arenaris mit Ubergangsformen (vgl. Abb. 82): Sand W Heide
bei der Kiesgrube; Heide bei Oetz (Mischform); Griesle tei Lechhausen

(G); Siebentischwald bei der Kiesgrube 0; Diirrenastheide vor dem Sie-
bentischwald; Haunstetter Wald: Heidestiick im Geviert Waldkirch-
Preising-Eulen-Pirschger., 6stlich des groBen Feldes, Waholder Heide;
Konigsbrunner Heide; Kissinger Heide Kiesgrute; Bodenschwelle im Me-
ringer Lechfeld; ehemalige Kiesgrube Mering W; Heidewiesen in der Nihe
des Bahnhotes Kaufering (G); Landsberg Grenzwall nérdlich Texat; Neu-
hof N; Ellighofenen.Heide Forsthiitte S und an einem Querwall; Kinsau-
Spottinger Stufe nordlich Romerkessel und an der Terrassenverzweigung;
Romerkessel S Schnittpunkt der ROmerauterrasse mit der B 17; Forchet
(mit wenigen Sternhaaren).

Pulsatilla vulgaris ssp. vulgaris (vgl. Atb. 8l): nach L.VOELTER-
HEDKE kommen im Lichtal auf Grund einer durchgefiihrten Merkmalsanalyse

nur Formen des Kreises ssp. vulgaris vor, womit die Angaben von Lokal-
floristen tetreffs ssp. grandis im Lechtal als zweifelhaft erscheinen,
Jedoch konnten vielleicht bei systematischer Nachforschung auch im
Lechtal Ubergangsformen zu ssp. grandis gefunden werden, da das Lech-
tal in pflanzengeographischer Hinsicht manche ostliche Binstrahlungen,
wenn auch etwa gegeniiber der Garchinger Heide in stark abgeschwidchtem
MaGe, aufweist. Die folgenden Fundortsnachweise gehdren jedoch dem For-
menkreis ssp.vulgaris an. nach ERDNER: Sinning-Unterhausen, Tdding,
VWengen, Kopfmithle, Illdorf, Bonsal, Burgheim, Holzkirchen, Bayerdilling,
Gempfing, Wallerdorf, Holzheim, Bergendorf, Stadel, Pessenburgheim,
Staudheim, Kunding, Unterbaar, Eschling; Hirblingen auf Hochter.; Hamme-
ler Lohwdldchen (V); Karlsberg bei Mihlhausen (W); Sand W Heide btei der
Kiesgrube; Rosenauberg (C); Konigsbrunner Heide; Kissinger Heide; Lech-
feld zwischen Kissing und Mering; Bodenschwelle im Meringer Lechfeld;
Oterottmarshausen: Bahn, HochstraBe, Bahngruben siidwestlich der Bahn;
r'Ifland'lzv.lch's; Otermeitingen Querwall; Heide Ostlich des Hurlacher Kalk-
ofens; B 17/23 0; B 17/34.5 an der Bahn und Stadtgrenzwall; Kolonie
Eurlach B 17/30.5; B 17/31 W; Bahnhofssiedlung Kaufering W; auf der
Romeraustufe; Bhf. Kaufering S Grenzwall; Kauferinger Bahndreieck;
Behndamm Kaufering Xpfenhausen S, Texat $; Texathof knapp S und W; GroBer
Erverzierplatz & und Schiefistdnde N; Stadtwaldhof S; Kracherberg N;
Iglinger Str. £ Kinsau-SpOttinger Stufe; Stau 15 links gegeniiber Po-
ring; Zernerhof SO; Orerer Stadtwald; Geigerhof NW auf der Kinsau-
Srottinger Stufe; B 17/40.0 Terrasse (Jeist NO); Zehner O Hochufer;
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knapp siidlich der Terrassenvereinigung Epfach-Rémerauter.; Neuhofe 0O
(B 17/41.5 0); Epf.-Ter. B 17/41 0; Epf.-Ter. am Sportplatz siidlich
Landsberg und von dort bis zur B 17 ; Epf. B 17/42 0; B 17/42.5 0;
Ellighofener Heide bei der Forsthiitte; B 17/45 NO bei der Terrassengabe-
lung; B 17/45.5 im Holz; Kinsau~Spottinger Stufe zwischen Dornstztten
und Seestall; Epf.-Ter. B 17/46.5, Romerkessel N; Romerauterrasse See-
stall W; Forchet S; Forchau S; B 17/60 0 (Hohenfurch N) sowie B 17/60
W; B 17/63 W; B 17/63.5 W; Schongau S; Schwifting Ost (Gerstorfer-
schwftng.).

Scorzonera purpurea: Lechheiden zwischen Oberndorf und Ellgau (aus E)
Kissinger Heide (W.JUNG), Oberottmarshausenar Heide: Handtuch S.

Senecio campester: nach E.:Heidewiese bei Thierhaupten und feuchte
Wiesen s.w. Thierhaupten; Lechfeld tei Mering (W); Oberottmarshausener
Heide: Wes*rand der Schwidbischen Auhtlzer, Handtuch S; alter Schief-

platz in siidwestlicher Richtung gegen die HauptstraBe; Kinsau-Spéttin-
ger Stufe km 30 O an der B 17.
Thalictrum gali oides: nach C.: Lechfeld tei den Sandgruben, Wiesen

bei der Miihle von Derching, Wolfszahn; Kissing; Heide von Oberottmars-
hausen: Handtuch W und im Handtuch selber, Schwdbische Auhdlzer; Ober-
meitinger Querwall; Obermeitingen B 17 %; Kolonie Otermeitingen € an
der Bahn; B 17/31 W; B 17/35 0; B 17/35 W an einem Wall; Kaufering N
Dr. Gerbel-Siedlung; Bhf. Kaufering S Grenzwall; Texathof W. Wall;
Texat Bahngreten W; Texat N Bahngraten; zwischen Bhf. Kaufering O und
Eisenbahntriicke ndérdlich des Demmes in einem Graten; Nordrand des GroBen
Exerzierplatzes an einem Feldweg und SchieBstand N sowie GroBer Exer-
zierplatz 0; B 17/45.5 O an Wallresten; B 17/46-46.5; Dornstetten S auf
der 2. Terrasse vom.Lech; B 17/47 O Fohrenfleck.

Thesium linophyllon (vgl. -.bb. 73): Sand W Heide bei der Kiesgrute;

Konigstrunner Heide; Oberottmarshausen; SO am Bahndamm und an der Hoch-
straBe, Handtuch S, Westrand der Schwdbischen Auh&lzer; Otermeitinger
Querwall; B 17/28.5 O Hurlacher Heide; Munau W 2. Terrasse; B 17/30.5 W
Welsche StraBe; Kloster Lechfeld N an der Bahn; Kaufering; Texat N Bahn
O0-Seite; Sowie Texat Bahngraten W%-Seite; Kauferinger Bahndreieck; Siid-
teil des Exerzierplatzes; GroBer Exerzierplatz an der Terrasse; Epf.-~
Ter. zwischen Stadtwald und Wiecbach; Neuhof N; Forsthiitte in der Ellig-
hofener Heide; Kinsau-Spottinger Stufe, Romerkessel N und an der Terras-
senverzweigung; Epf.-Ter. B 17/46 und 46.5; B 17/46.0 W; Romerauter.

am Schnittpunkt mit B 17 siidlich Romerkessel; Forchet.

Veronica austriace: Heidewiesen bei Miinster am Lech (Z2)

Veronica spicata: nach ERDNER: zwischen Beutmiihle und Oterhausen,




- 199 -

Griinau, StraB-Leidling, StraB Bhf; Hemerten; Oberndorf vor der Holz-
miihle; Eschling, Etting, Gempfing, Wengen; Oetz; Friedberger Au (W);
Konigstrunner Heide; Oberottmarshausen: Bahngraben; Westrand der
Schwdbischen Auhdlzer und alter SchieBplatz, Lager Lechfeld N an der
Bahn; B 17/30.5 W ‘Welsche Straﬁeg B 17/31 W Romerauterrasse; zwischen
Kaufering Bhf O und Eisenbahntriicke nordlich des Dammes; Bhf. Kaufe-
ring knapp am Bahndamm S, sowie Bhf. Kaufering S am Grenzwall; GroBer
Exerzierplatz Nordrand, sowie Ostrand; Texathof W Wall; Texat N am
BahnkSrper 0; Iglinger Str. S Romer auterrasse; Geiger NO Terrasse.

Bei der Durchfilhrung der Arbeit wurde mir zahlreiche Hilfe zu Teil :

Mein Chef und Lehrer, Herr Prof.Dr.K.Mdgdefrau, ermdglichte und forder-
te die Arteit durch sein groBes Interesse.

Herr Studienrat Dr.H.Doppeltaur fiihrte mich vor lo Jahren in die Flori-
stik unserer engeren Heimat ein und iberlieB mir wertvolles Beotachtungs-
material.

Herr Fischer gat durch eine Fiille von Anregungen den AnstoB zu dieser
Arteit. s stand mir auBerdem seine reichhaltige Privattitliothek stets
zur Verfligung. Er scheute weder Zeit noch Miihe, den Karten und Tabellen
dieser Arteit ein sauberes AuBeres zu verleihen. Seiner aufopfernden
liitarteit verdankt diese Arbeit ihr Erscheinen,

Fir die Erlaubnis das Miinchener Staatsherbarium zu teniitzen, tin ich
Herrn Prof.Dr.H.Merxmiiller und Dozenten Dr.J.Poelt zu Dank verpflichtet.

*ernerhin verdanke ich Herrn Dr. J.Poelt, sowie den Herren W.Gutermann
und Dr.W.Wiedmann manchen wertvollen Hinweis.
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Abb. 8% :

Nordgrenzen
alpiner und
montaney Arten
im Lechtal
(nach ergenen
Beosbachtungen
Unol Liferatur -
angaben )

(3) = Schwemmlinge
+ = Fundort erioschen

Gebiet der Donauauen
und des Donaumooses

Gebiet der Lechniindung:
Auslaufen

der Lechachotterflur,
Moore, Auwdlder, Kiesbdnke,
sehr selten Heldewiesen.

Schotterfluren um

ua Thierhaupten:
Schneeheide-Kiefernwilder,
Heiden, Moore, Auen.

Moorgeblet ndrdlich Augsburg:

Moore, Auen,

fast keine Heiden

und keine Schneeheide-
Kiefernwdlder.

Aufschotterungskegel
bel Haunstetten:

Schneeheide-Kiefernwilder,
Heiden, Auen,
keine ausgedehnten Moore.

Aufschotterungskegel

bei Hurlach:
Bchneehelde~Kiefernwilder,
Heiden, Auen,

keine ausgedehnten Moore.

Rissmordnen-Steilufer:

Zahlreiche Abbriche,
teilweise felsige Stellen,
Bchluchtwilder,

xerotherme Eichenmischwiélder,
sehr selten Schneeheide-
Kiefernwdlder,
Felsgesellschaften,

Jungmorinensteilufer:

mit zahlreichen Abbriichen

und Felspartien,
Schiuchtwidlder,
Schneehelde-Kiefecrnwilder

der Hinge,

Auen und Schweomlingskiesbinke
Felsgesellschaften.

Molasserippen: \
Schneehelde-Kicefernwilder,

Felsgesellschaften.
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Aquilegia atrata

7\ Carex alba

¢ Carex ormithopoda

“  Allium suaveolens
Pleurospermum austriacum
Chamaebuxus alpesatris
Tofieldia calyculata

Myricaria germanica (8)+
Hippophae rhamnoides
Salix eleagnos

Thesium rostratum
Gentiana acaulis
Sesleria coerulea

Erica carpea +

Typba minima +
Calamagrostis varia
Leontodon incanus
Biscutella laevigata
Gypsophila repens (S) +
Campanula coleariifolia (S) +
Carex sempervirens .
Carduus defloratus

Muscari botryoides
Polygonum viviparum
Hieracium hoppeanum
Gentiana utriculosa
Gentiana asclepladea
Linum viscosum

. Coronilla vaginalis
~ Orobanche flavum

Petasites niveus (S)
Pestuca amethystina
Erigeron angulosus +

Epipactis atrorubens
EBuphraasia salisburgensis
Rhamnus sexatilis

Lilium bulbiferum

Crepis alpestris
Willemetia stipitata
Selaginella selaginoides
Saxifraga alzaldes
Saxifraga mutata
Catascopium nigritum
Qrthothecium rufescens
Hieracium staticifoliua (3)
Chondrilla chondrilloides (8)+
Dryas octopetala (S) +
Hutchinsia alpina (S) +

Cortusa matthioli +
Selaginella helvetica
Ranunculus oreaphilus
Valerisna montana (S)
Gymnadenia odoratissima
Apaseris foetida
Globularia cordifolia
Laserpitium siler
Bartschia alpina +

Sorbus aria (montan)
Teucrium chamsedrys (monten)
Jraobanche lucorum
Asplenium viride
Linicera coerulea
Alchemilla hoppeana (S)
Polystichun linchitis
Lanicera alpigena
Catoneaster tomentosa
Cracus albiflorus
Anelanchier ovalis
Pipus uncinata
Lonicera nigra

N3~ mmme s m s

Gentlana lutea

losa alpina

Aethionema saxatile (S) +
Moehringia ciliata (S)
Moehringle muscosa (S)
Arabis alpina (.3)
Potentilla caulescens
Hieracium glaucum (8)
— Arctds uva-ursi

— Calamintba alpina (8)
— Evonynus latifolia

— Primula auricula

& —~ Streptopus amplexifolium
\22\/ hodadendron hirsutum +

Dryas octopetala

S—
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Index der lateinischen Artnamen

x Acer campestre 61
- platanoides 131
- pseudo-platanus 99, 127, 128, 139, 145
Achillea millefolium 117, 124, 126, 130, 131, 137,145, 154, 174, 175,
176, 176
ptarmlca 90
Aconltum lycoctonum 60, 69F, 69K, 82, 83, 84, 91, 98, lo8
napellus 131, 132, 143, 16,, 168, 181F
- variegatum 115, 120, 121, 181F
Acorus calamus 171
Acrocladium cuspidatum 84, 91, 91, lo4, 124, 133
Actaea gpicata 60, 61
Adoxa moschatellina 60, 61
Aegopodium podagraria 61, 98, 121, 132, 139, 143, 144
x Aethionems saxatile 216 (K)
Agropyrum caninum lo3, 121
repens 98
Agrostis stolonifera 116, 121, 121, 124, 130
Aira siehe Deschampsia
Ajuga reptans 84, lo3, 119
Alchemilla conjuncta siehe A.hoppeana
hoppeana 170, 181F, 216 (K), 216 (X)
Alllum acut angulum 215K
carinatum 119, 138, 145, 174, 175
montanum 154, 177, 178
senescens 138, 154
sitiricum 1lo7
suaveolens 83, lo7, 150, 152, 169, 169, 216 (K)
lnus glutinosa 90, 98, 1lo03
incana 116, 119, 120, 121, 123, 125, 126, 127, 128, 129, 129,
13%o0, 131, 133, 138, 144, 177, 1718, 179
- viridis 3, 63F, 64K, 65K, 82, 83, 92-97
Alsine stricta siehe Minnartia stricta
Amblystegium sp. 128
serpens 127
X Amelanchler ovalis 170, 170, 181F, 208K, 216(K)
Anacamptis pyramidalis 115, 118, 138 143 152, 174, 175, 176
Andromeda polifolia lo2, 105
Anemone nemorosa 6o, 61, lo0%, 132, 144
Angelica silvestris 85, 90, lo4, 114, 121, 126, 128, 130, 131, 138,
143, 144
Antennaria dioica 85, 137, 141, 154, 177, 178
Anthericum ramosum 138, 152, 173, 174
Anthyllis vulneraria 147 151, 174
Aposeris foetida 98, 98, 131, 143, 143, 144, 165, 168, 182F, 205K, 216(K)
Aqullegla atrata 129, 131 136 144, 164 165, 168, 216(K)
vulgaris 78K, 78F lol 104
X Arabls alpina 166, 182F, 216(K)
hirsuta 155
X Arctos uva-ursi 216(K)
Arnica montana 73, 74K, 80, 82, 83, 85, 89, lol, lo4, lo6, lo8, 151,
1
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Arum maculatum 6o, 60, 61, 98

Aruncus dioicus 71X, 71F, 8o, 82, 84, 85, 89, 98

Asarum europaeum 132 145 !

Asperula cynanchica 115, 121, 130, 136, 139, 141, 150, 151, 152, 174
odorata 61, 99

- tinctoria 136, 148, 151, 177, 178, 192F



X Asplenium viride 216(K)
Aster sp. 132
- amellus 2, 138, 151, 152, 177, 178, 192F, 213K
- bellidiastrum 133, 137, 153, 164, 169, 182F
~ linosyris 177, 178
Astragalus glycyphyllos 60, 61, 98, 98, 177, 178, 179
Astrantia maior 60, 78P, 79K, 83, 89, 98, 98, 114, 115, 117, 119, 131,
138, 143, 144
Athyrium filix-femina 84
Aulacomnium palustre 84, 91, 91, 105
Bartsia alpina 113, 183F, 216(K)
Bazzania trilobata 84
Bellis perennis 132
Berberis vulgaris 98, 126, 129, 131, 137, 143, 144, 154
Betonica officinalis 3o .
Betula humilis 76X, 77F, 82, 83, 99, lol, lo4, lo4, lo7, 108, 113
Betula pendula lo5, 124, 126, 127, 128, 130, 132, 138, 145
Betula pubescens lol, lo3
Betula verrucosa siehe B. pendula
Biscutella laevigata 1, 115, 118, 119, 137, 147, 151, 164, 166, 168,
169, 183F, 216(K)
Blechnum spicant 75K, 75F, 82, 84, lol, lo4, lo8
Blepharostoma trichophylla 84
Botrychium lunaria 155
Brachypodium pinnatum 117, 118, 121, 121, 124, 125, 126, 128, 130, 131,
137, 141, 142, 145, 150, 154, 174, 175, 176, 178
- silvaticum 61, 98, 120, 120, 124, 126, 128
Brachythecium rutatulum 121
Briza media 116, 117, 122, 124, 126, 130, 132, 133, 137, 145, 153
Bromus erectus 117, 117, 121, 129, 129, 138, 150, 150, 152, 174
- ramosus 6o, 61, 98
Brunella vulgaris 138
Bryum ventricosum 91, 133
Buphthalmum salicifolium 114, 115, 118, 119, 123, 124, 125, 125, 130,
131, 137, 145, 149, 153, 164, 165, 166, 166
Calamagrostis sp. 114
- epigeios 117, 119, 121, 124, 126, 13%0, 145
- lanceolata 91, 1lo3
- pseudophragmites 130
- varia 118, 118, 12%, 124, 125, 126, 128, 129, 129, 130
132, 133%, 136, 141, 142, 142, 143, 144, 148, 151, 153,
164, 165, 166, 166, 168, 168, 169, 169, 183F, 216(K)
x Calamintha alpina 216(K)
- clinopodium 132
- vulgaris 61
Calliergon cordifolium 91
- giganteum 187F
- stramineum 91, lo5
- trifarium 87, lo4
- turgescens 3, lo6, lo7, 187F
Callitriche sp. 103
Calluna vulgaris lo2, lo5, lo6, 151, 155
Caltha palustris 9o
Calystegia sepium 114, 121, 13%o
Campanula cervaria 60 ‘.
- cochleariifolia 2, 12%, 124, 129, 164, 183F, 216(K)
- glomerata 152, 178
- persicifolia 60, 61
- rotundifolia 122, 131, 137, 145, 154
- tracheljum 61, 99, 121, 126, 126



Camptotheclum lutescens 138, 155

nitens 91, 91, 105, lo5

Carduus crispus 121

deg%oratus 1, 130, 137, 146, 153, 164, 165, 166, 168, 169, 183F,
216(K)

Carex acutiformis 90, 120, 121

alba 61, 115, 118, 118, 118, 123, 124, 126, 128, 129, 130, 131,
136, 141 142 142 143 144, 164, 165 166, 167, 168, 216(K)
appropinquata 90
trizoides lo3
canescens 90, 91
capitata 66F, 66K, 82, 83, 89, lo4, lo7
chordorrhiza lo7
davalliana 85, 132, 133
diandra 9o
echinata 84, 90, 91
elata 9o X
elon.ata 84, 9o
flacca (= glauca) 85, 98, 116, 117, 119, 121, 124, 126, 130, 131,
133, 137, 145, 154
flava 84, lo4
fulva 124, 125, 133
fusca 90, lo4
glauca siehe c.flacca
gracilis 90, 103, 121, 128
heleonastes lo7
hostiana 85, 124
humilis 136, 139, 141, 141, 141, 150, 152, 177, 178, 192F, 214K
inflata 9o
lepidocarpa 124, 133
limosa 9o
microglochin lo4, lo7
montana 138, 154, 177, 178
ornithopode 115, 118, 119, 124, 126, 129, 130, 132, 133, 138, 153,
164, 168, 169, 183F, 216(K)
pallescens 151, 155
panicea 90, 91, lo4, 124, 132, 133, 139, 145
paniculata 9o
pilosa 60
pulicaris 85
sempervirens 115, 118, 138, 150, 150, 153, 155, 164, 168, 169, 169,
171, 183F, 201K, 216(X)
gilvatica 60, 61, 98, lo3
tomentosa 114, 119, 121, 127, 137, 145, 155, 175
verna 137, 154
vesicaria 9o
vulpina 9o
gracilis x fusca 9o

Carllna acaulis 1, 115, 117, 118, l3%o, 137, 153, 164, 168, 183F
5

vulgaris 124 126, 130, 138, 152

Cerplnus betulus 61, 127, 128
Catascopium nlprltum lo7, 132, 133, 169, 187F, 207K, 216(K)
Centaurea jacea lo4, 117, 119, 124, 131, 1%8, 145, 153

montana 7oF 70K, 82,83, 85, 98 108
pseudophrygla 90
scatiosa 122, 152, 174

Centaurium minus 1, 116, 132
Cephalanthera damasonium 176

longifolia 176
rubra 176



Cerastium alpinum 67F, 66K, 87, 99, lo4, lo05, lo5, lo6, lo7, 117, 169
Cetraria 155
Chaerophyllum bulbosum 61
hirsutum 61, 81, 84, 89, 90, 91
bhamaebuxus (= Polygala) alpestrls 2, 78Kk, 87, 115, 118, 118, 118, 129,
129, 1l3o, 1,1 136, 141, 142, 147, 150, 153, 155,
164, 165, 167, 167, 168, 169, 216(K)
Chamaecytisus ratisbonensis 115, 117, 136, 147, 150, 153, 155, 177, 178,
193F, 212K
Chamaenerion angustifolium lo2
Chiloscyphus polyanthus 91
Chondrilla chondrilloides 164, 166, 216(K)
Chrysanthemum corymtosum 60, 147, 151, 151, 174, 176, 190F
leucanthemum 122, 126, 130, 132 137, 145, 154
Chrysohypnum chrysophyXlum 124
stellatum 91, 133
Circaea alpina 71K, 72F- 73F, 82, 83, 84,98, lol, lo3, lo3, lo4, lob
lutetiana 60, 61, 98
Cirrlphyllum piliferum 127
Cirsium acaule 153
- arvense 121, 126, 132, 138, 145
lanceolatum 139
oleraceum 90, 99, lo3, 114, 121, 126, 126, 132, 143, 144
palustre 84, 90, 91, lo3, 126, 131, 143, 144
rivulare siehe C.salisburgense
salisturgense 85, 90
tuterosum 119, 122, 124, 126, 13%o0, 131, 133, 137, 154
- vulgare 121, 124, 138
Cladlum mariscus 104
Cladonia sp. 1%, 137, 139, 141, 154
Clemstis vitalta 61, 121, 128, 132, 175
Climacium dendroides 91, 91, 1lo03
Colchicum autumnale 98, 116, 117, 131, 137, 145
Comarum palustre 9o, 91
Convallaria maialis 60, 61, 131, 137, 145
Cornus mas 126, 128, 145, 175
sanguinea 124, 128, 139, 145
Coronllla vaginalis 136, 141, 141, 142, 147, 149, 150, 152, 164, 173,
184F, 203K, 216(K)
varia 155
Cortusa matthioli 164, 216(K)
Corydalis cava 61
Corylus avellana 61, 130, 154
Cotoneaster tomentosa 170, 170, 184F, 208K, 216(K)
Cratae"us sp. 61, 123, 126, 131, 1%8, 144, 154
monogyna 128
Cratoneuron filicinum 84
Crepis alpestris lo4, lo5, lo7, 115, 119, 138, 147, 151, 164, 169, 184F,
205K, 216(K)
- mollis 81, 82, 83
- paludosus 84, 85, lo3
- praemorsa 177, 178, 179
Crocus alviflorus 170, 1B4F, 208K, 216(K)
Ctenidium molluscum 133, 138
Cynanchum vincetoxicum 2, 117, 119, 120, 121, 154, 177, 178, 179
Cypripedium calceolus 131, 143, 146, 179
Cytisus nigricans 151, 151, 194F, 210K
Dactylis glomerata 98, 117, 122, 126, 138, 145, 153
Dactylorchis incarnata 9o, lo4
~ latifolia 90, 91
- maculata 85



Daphne cneorum 1, 130, 131, 136, 141, 141, 142, 142, 147, 149, 150, 153,
155, 178, 179, 194F, 213K
mezereum 2, 98, 103, 119, 121, 126, 128, 131, 137, 145
Daucus carota 124, 131
Deschampsia (=Aira) caespitosa lo3, 114, 121, 124, 126, 128, 145
- flexuosa 61, 90, 98, lo2, lo05, 1lo6
Djanthus carthusianorum 152
- superbus 85, 90, lo6
Dicranodontium longirostre lo2
Dicranum tonjeanii 91, 91, 154
muehlenbeckil 155, 164, 187F
- scoparium lo2, 130
undulatum lo02, 138, 146, 154
Dléltalls ambigua 111
Ditrichum flexicaule 117, 129, 130, 138, 154
Dorycnium germanicum 142
Drepanocladus intermedius 132, 133
- sendtneri 87
= vernicosum 91
DrOSera anglica 85
rotundifolia 85, 9o
Dryas octopetala 164, 216(K), 216 (K)
Dryopteris austriaca 84, 102, lo3, lo3, lo5, loé
Dryopteris filix-mas 84
Echium vulgare 120, 174, 176
Elodea canadensis 171
Elymus europaeus 61
Encalypta contorta 13%o, 155, 164
Entodon orthocarpus 124, 130, 138, 154
Epilotium palustre 84
Epipactis atg?rgbens 115, 118, 118, 118, 136, 144, 164, 165, 168, 184F,
216(K
- helletorine 119, 132, 137, 141, 145
- palustris 116, 124, 125, 138
Equisetum arvense 98, 113, 114, 119, 121
palustre 85, 90, 91, 133
ramosissimum 115, 118, 119, 154, 173, 174, 175, 195F
silvaticum 84, 85
telmateja 98
variegatum 2, 115, 117, 124, 132, 133, 169
Erica carnea lo7, 118, 129, 130, 132, 13%3, 136, 141, 142, 148, 150, 151,
159, 164, 166, 168, 169, 169, 184PF, 200K, 216(K)
Erigeron acer 124
- angulosus 124, 164, 181F, 216(K)
canadensis 2
Erlophorum angustifolium 9o
latifolium 90, 116
vaginatum lo2, lo05, lo06
Eupatorlum cannabinum 103. 121, 124, 126, 128, 128, 145
Euphorbia cyparissias 119, 121, 124, 126, 129, 129, 131, 136, 145, 152,
177, 178, 179
- platyphylla 61
verrucosa 1, 117, 119, 122, 127,132, 138, 152, 173, 174, 175
Euphrasla rogtkoviana 155
salisburgensis 164, 166, 181F, 216(K)
Eurhynchium striatum 121, 127, 128, 138
Evonymus europaea 61, 121 144
- latifolia 216(K)
Pagus silvatica 61, 127, 128, 131, 138, 145
Fegtuca amethystlna 124, 125, 129, 129, 131, 132, 133, 136, 141, 141,
142, 144, 153, 164, 165, 168, 169, 169, 182F, 216(K)
. arundlnacea 127
- gigantea 60, 61, 98, 121



Festuca ovina 117, 121, 124, 129, 129, 131, 138, 151
gilvatica 60, 84
Filipendula ulmaria 90, lo03, 113, 114, 116, 120, 121, 127
vulgaris 119, 120, 121, 132, 136 152, 177 178, 179
F1591dens adianthoides 128, 131, 138 146 154
Fragaria vesca 127, 130
Frangula alnus 103, 128, 155
Fraxinus excelsior 61, 98, lo3, 121, 127, 128, 131, 137, 143, 144
Gagea lutea 60
Galeopsis tetrahit 121
Galium aparine 99
- boreale 85, 90, lo4, 117, 119, 124, 126, 130, 131, 137, 145, 154°
helveticum 164, 166, 182F
mollugo 9o, 103, 104, 121, 121, 123, 126, 128, 130, 131, 137, 145
palustre 9o, 103, 116
pumilum 137, 145, 154
rotundifolium siehe G.scabrum
scatrum 81, 81
silvaticum 60, 99
uliginosum 85, 90, lo4
verum 114, 118, 121, 13%o0, 131, 138, 145, 1%2, 178, 179
wirtgenii lo4
Geheetia cataractum siehe G.gigantea
- gigantea lo6, 107, 187F
Genista sagittalis 159, 167
tinctoria 138, 146, 154
Gentlana acaulis 2, 77F, 78K 83, 85, 107, 113, 115, 138, 150, 153, 164,
168, 169, 169, 169, 182F, 200K, 216(XK)
- asclepiadea 78K, 78F, 83, 84, 87, lol, lo4, lo4, 114, 114, 115,
116, 124, 125, 127, 130, 131, 132, 133, 138, 143, 144, 165,
168, 202K, 216(K)
ciliata 127, 1%o0, 138, 152, 178, 179
cruciata 179
germanica 115, 124, 126, 128, 130, 138, 152, 178, 179
lutea 113, 115, 116, 116, 117, 117, 118, 209K, 216(K)
pneumonanthe 114, 116, 124, 153
utriculosa 153, 169, 169, 185F, 216(K)
- verna 150, 153, 164, 185F
Geranium palustre 9o
- robertianum 103
- sanguineum 147, 151, 151, 155, 174, 176, 190F, 209K
Geum urtanum 61, 98, lo3
Gladiolus palustris lo7, 138, 143, 153, 173, 173, 174, 175
Glechoma hederacea 121 (= elongata)
Glotularia aphyllanthes 1, 115, 117, 130, 137, 139, 141, 150, 150, 152,
173, 174
- cordifolia 129, 153, 164, 166 168, 185F 206K, 216(K)
elongata siehe G.aphyllanthes
Gymnadenla conopsea 119, 122, 124, 127, 130, 137, 145, 154
odoratissima 216(K)
Gymnocarnium robertianum 84
Gypsophila repens 123, 124, 129, 130, 15%, 164, 166, 172, 185F, 216(K)
Hedera helix 61
Heleocharis pauciflorus 133
Helianthemum nummularium 117, 120, 122, 130, 136, 150, 152, 173, 174
Helictotrichon pratense 1T5, 117, 138, 147, 151, 177, 178
Hemerocallis flava 131, 143
Hepatica notilis 6o, 61, 61
Heracleum sphondylium 98, 121, 138
X Hieracium glaucum 166, 216(K)
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Hieracium hoppeenum'lo4, ‘107, 130,137, 141, 152,164, 167, 168, 185F.
216(K)
- murorum 61
- pilosella 129, 132, 136, 152
- staticifolium 164, 166, 186F, 216(K)
Hierochloe odorata 114, 115, 130, 177, 178, 179, 195F
Hippocrepis comosa 115, 119, 122, 123, 124, 129, 129, 132, 136, 150,
150, 152, 174, 176, 176
Hippophae rhamnoides 1, 119, 123, 129, 129, 177, .78, 216(K)
Holcus lanatus lo04
Humulus lupulus 120, 120
Huperzia selago 75F, 75K, 82, 83, 84, 84, 98, lol, lo4, lo4
Hutchinsia alpina 164, 216(KS
Hydrocotyle vulgaris 103, lo4
Hylocomium splendens lo2, 138, 146, 154
Hypericum desetangsii 98
- maculatum (= quadrangulum) 117, 119, 138
perforatum 127, 132
pulchrum 60, 111
quadrangulum siehe H.maculatum
- tetrapterum lo03
Hypnum cupressiforme lo3, 127, 128, 138, 146
lacunosum 124, 130, 138, 154
Hypochoerls maculata 137, 155, 177, 178, 195
Impatiens noli-tangere 84 120, 121
Inula hirta 138, 147, 153, 178, 196p, 213K
- salicina 114, 122, 126, 130, 131, 177, 177, 178, 179
Iris sitirica 84
- pseudacorus 9o
Juncus acutiflorus 9o
- alpinus 133
- effusus 84
- subnodulosus 116
Juniperus communis 119, 120, 124, 127, 129, 137, 145, 154
Kernera saxatilis 164, 166
Knautia arvensis 138, 153
- silvatica 99, 114, 121, 122
Koeleria pyramidata 117, 119, 122, 138, 152, 178
Lamium galeobdolon 60, 61, 99
maculatum 99
Laserpltlum latifolium 138, 153, 174, 175
prutenicum 87
- siler 153, 164, 168, 186F, 206K, 216(K)
Lathraea squamaria 6o, 61
Lathyrus pratensis 90, 116, 117, 119, 122, 124, 126, 130, 131, 137,
145, 155
vernus 61
Leontodon hispidus 124, 126, 130, 133, 153
- incanus 115, 118, 129, 129, 137, 147, 149, 153, 164, 167,
168, 169, 173, 186F, 203K, 216(K)
Leucotryum glaucum lo?2 .
Ligustrum vulgare 61, 98, 120, 120, 121, 123, 126, 128, 129, 131, 137,
143, 144, 154, 174, 175, 176
Lilium bulbiferum 153, 164, 186F, 204K, 216(K)
- martagon 60, 61, 98, 98, 143, 155
Linaria alpina 2, 164, 166, 186F, 216(K)
Linum cathartlcum 90, 116, 119, 122, 124, 127, 130, 131, 133, 137, 146,
154
- flavum 177, 178, 196F
- viscosum 1, 130, 131, 138, 143, 144, 152, 165, 173, 190PF, 216(K)



X X X

Listera ovata 85, 98
Lithospermum offlcznale 119, 121, 121, 126, 128, 145, 179
Lonlcera alpigena 170, 186F, 207K 216(K)
coerulea 1B86F, 2o7K 216(K)
- nigra 207K
- xylosteum 60, 61, 98, 120, 120, 126, 126, 128, 131, 138, 143,
144
Lotus corniculatus 1, 124, 127, 130, 131, 137, 152, 153
- uliginosus 9o
Luzula campestris 155
- nmultiflora 85, 90, 91, lo4
- pilosa 60
Lynchnis flog-cuculi 9o
Lycopodium annotinum 81, 84, lol
clavatum 81
Lycopus europaeus 9o
Lysimachia nemorum 60, 85, 91, 111
- nummularia lo3
- thyrsiflora 9o
- vulgaris 84, 90, 91, lo3, lo4, 11% 114, 116, 119, 120, 121,
127, 128, 128, 131, 144
Lythrum salicaria 9o, 113, 114, 116, 127
Maianthemum tifolium 145
Marchantia polymorpha lo4
MedIcago falcata 117, 122, 124, 152, 178
Meesia albertini 1lo7
- longiseta lo4, lo7
- trichodes lo4, lo7
triquetra 104, lo7, 113
Melampyrum cristatum 124, 132, 177, 178, 179
silvaticum 155
Melandrlum rutrum 98
Melica nutans 60, 61, 120, 123, 126, 128, 132, 133, 137, 141, 145, 155
Melilotus officinalis 124
Melittis melissophyllum 61
Mentha longifolia 120, 121
Menyanthes trifoliata 90, 91
Mercurialis perennis 60, 61
Milium effusum 60, 61, 98
Minuartia (=Alsine) fastigiata 174, 191F
- stricta 3, 66F, 66X, 82, 89, lol, lo4, lo4, lo5, lo5,
lo6, lo6, 1lo7, 169
Mnium cuspidatum lo02, 128, 138
- hornum 103, 1lo3
- punctatum 84
- undulatum 121, 128
Moehrlngla ciliata 166 187F, 2165 g
muscosa 166, 187F, 216
trinervia 60, 103
Molin1a arundinacea 128, }3o0, 137, 141, 143, 145
coerulea 84, 85, 90, 90, 91 102, lo4, lo5, lo6, 113, 114, 114,
lé4 116, 117, 119, 120, 120, 121, 121 124, 126 133, 142, 154,
168
Monotropa hypopitys 146
Muscari botryoides 153, 164, 169, 187F, 216(K)
Myosotis scorpioides 90
silvatica 61
Myrlcaria germanica 1, 164, 187F, 216(K)
Nardus stricta 9o, 151 155
Neottia nidus-avis 139, 146
Nostoc cfr. 137



Oenothera biennis 124
Ononis spinosa 117, 122, 152
Ophioglossum vulgatum 114, 116
Ophrys apifera 174, 191F
fuciflora 152, 174, 175
- insectifera 114 115 124, 174, 175
- .Sphegodes 152, 174
Orchis militaris 152
- morio 176
- palustris 176
ustulata 138, 152, 174, ‘175, 176
Origanum vulgare 117, 130, 132, 175
Orobanche cruenta siehe O. grac1115 o
- flavum 216(X
- gracilis (=cruenta) 115, 117, 121, 154, 174
lucorum 216(K)
Orthothec1um rufescens 132, 133, 169, 187F, 216(K)
Oxalis acetosella lo03, 103
Paris quadrifolia 60, 98, 128, 132, 139, 145
Parnassia palustris 85, 9o, 114, 116, 117, 119, 120, 121, 124, 143, 144,
150, 152 *
Pastinaca sativa 124, 127, 132, 146
Pedicularis palustris 9o
N sceptrum-carolinum 78F, 83
silvatica %o
Petasltes hybrldus l20, 121
niveus siehe P.paradoxus
- paradoxus (= niveus) lo7, 115, 124, 130, 164, 187F, 216(K)
Peucedanum cervaria 153, 178
- oreoselinum 131, 136, 144, 153, 178, 179
Phalaris arundinacea siehe Typhoides arundinacea
Philonotis fontana 91, 91
Phragmites communis 84, 9a, 91, 103, lo4, 114, 116, 119, 124, 125,
126, 126, 127, 128, 132, 133
Phyteuma nigrum lol
- orbiculare 89, 90, 138, 154
- spicatum 60, 61, 99
Picea abies (= excelsa) 101, lo%, lo5, 119, 121, 122, 124, 126, 128, l3o,
131, 137, 143, 144
Pimpinella magna 131, 137, 145
- saxifraga 122, 132, 138, 152
Pinguicula alpina 78F, /8K, 83, lol, lo4, 113, 169, 169, 188F
vulgaris 85 104 114, 124, 133
Plnus montana 67F, 76K, 82, 1lo7
- mugo lo5, lo5
- silvestris 102, 102, lo3, lo5, lo6, 118, 121, 123, 124, 126, 128,
129, 129, 131, 132, 133, 136, 144, 153, 178, 179,
- strobus lo3
- uncinata lol, lol, lo3, 103, lo4, lo4, lo5, lo5, lo08, 170, 188F,
208K, 216(K)
Pinus (mugo/uncinata) x silvestris 105
Plagiochila asplenioides 84, 138
Plagiothecium unduletum 72K, 76F, 82, 83, lo4, lo5, lob6
Plantago lanceolata 117, 124, 130, 138, 153
maior 13%9
media 132, 137, 139, 153, 178
Platanthera bifolla 139
Pleurospermum austriacum 115, 120, 122, 216(K)
Pl eurozium schreberi lo2, lo5, 138, 146, 154



Poa alpina 164, 166, 188F, 216(K)
chaixii 60, 84
compressa 124, 125, 177, 178
nemoralis 60, 60, 61, 62
palustris 9o
pratensis 124
trivialis 127
olygala amarella 124, 127, 1%o, 132, 153
chamaebtuxus siehs Chamaebuxus alpestris
vulgaris 85, 155
olygonatum multiflorum 61, 98,
odoratum 137, 145, 153, 177, 178, 179
- vertlcillatum 60, 69K, 7oF, 83, 84, 91, 98, 98
Polygonum tistorta 82, 83, 89, 90

l"dll"d|ll|l

viviparum 76K, 87, 115, 119, 15%, 155, 169, 188F, 202K,

Polystichum aculeatum 73F T4K, 82, 84, lo4

lonchitis 216(K)
Polytrlchum commune 84
- formosum 84, lo2, lo3

strictum 105
Populus alta 127, 128

nigra 121, 123, 126

Potentilla alta 147 149, 151, 196F, 211K
- arenaria 137, 139, 141, 151, 152, 177, 178, 197F,
- caulescens 170, 188F, 208K, 216(K

215K

- erecta (= tormentilla) lo4, 116, 119, 122, 124, 126, 130,

13%, 137, 145, 154

opaca 136

reptans 126

tormentilla siehe P.erecta

- verna 129, 136, 152, 174

Preilgsia commutata 133

Prenanthes purpurea 70K, 71F, 82, 83, 98, 1lo8

Primula auricula 106, lo7, 117, 169, 170, 170, 188F, 208K, 216(K)

- elatior (=officinalis) 60, 61, 84

- farinos» 77F, 78K, 83, 85, 87, lol, lo4, lo4, 114, 115, 117,

118, 119, 122, 124, 132, 133, 150, 150, 152, 169, 169

- officinalis siehe P.elatior

veris 61, 155
Prunella spec. 145
- grandiflora 126, 126, 129, 131, 152, 178, 179
- vulgaris 116, 119
Prunus insititia 61
- padus lo3, lo4, 126, 126, 138

spinosa 98, 126, 128 131, 138, 144, 174, 175
Pulmonaria mollis 114, 116, 117, 119, 121, 122
-~ obscura 60, 61, 80

officinalis 79/80F 80K, 98, 98, 146

Pulsatilla vulgaris 152, 178, 197F, 214K
Quercus rotur 61, 98, 124, 145 214K
fuercus 139
Ranunculus acer 138
- aconitifolius 114, 114, 115, 118
bultosus 152, 173, 174
ficaria 60, 61
flammula 90
lanuginosus 60, 61, 81, 84
montanus 113

131, 137, 145, 154, 175
oreophllus lBBF, 216(K)
- repens 1lo3, 146

216(K)

131,

nemorosus 81, 82, 83, 89, 114, 115, 118, 119, 121, 124, 130,



Reseda lutea 138, 155
Rhamnus cathartlca 128, 139, 145, 155
frangula lo2, 105 106 119, 121, 122, 124, 127, 131, 133, 137,
141, 143, 144
- saxatllie 117, 129, 136, 141, 141, 142, 142, 147, 150, 153, 164
168, 188F, 204K, 216(K) !
Rhinanthus arlstatus 114, 115, 117, 118, 119, 120, 120, 121, 127, 139,
153, 164, 165, 168, 168
minor 138, 146
Hhodobryum roseum 138, 146, 154
Rhododendron hirsutum 216(K)
Rhytldladelphus loreus 72K, 76F, 82, 8%, 91, lol, lo2, lo4, lo4
squarrosus 91, lo2
triquetrus 128 131, 138, 146, 154
Rhytldlum rugosum lo4, 1l3%o, 154
Rosa alpina 216(K)
- canina 61
Rubus caesius 120, 120, 123, 126, 128, 1%o0, 131, 145
idaeus 98, lo3, 131, 145
= saxatilis 61, 98
Rumes sanguineus 98
Salix alta 121, 126
- daphnoides 124, 129
- elaeagnos lo4, 105, lo7, 121, 124, 126, 129, 129, 164, 165, 168,
189F, 216(K)
incana siehe U.elaeagnos
myrsinifolia 120, 123, 125, 126, 128, 129
myrtilloides lo8
purpurea 116, 119, 120, 121, 121, 123, 126, 129, 127, 130, 131, 139
repens 153
triandra 124
Sa1v1a glutinosa 61
- pratensis 138, 147, 151, 174
- verticillata 1
Sambucus nigra 98
Sangulsorba minor 124, 127, 130, 132, 137, 154
officinalis 9o, lo4, 114, 116, 124, 138, 154
Lanlcula europaea 61
Saxifraga aizoides 132, 133, 169, 189F, 207K, 216(K)
- hirculus 65F, 66K, 82, 83, 87, 99, lo4, 106, lo6, 1lo7
- mutata 132, 133, 169, 189F, 207K, 216(K)
- aizoides x mutata (S.hausmanii) 132, 133
Scatiosa canescens 154, 177, 178
- columtaria 132, 138, 152, 174, 175, 176
Schoenus ferrugineus 9o, lol, lo4, lo4, 113, 169
- nigricans 150, 151
Scirpus silvaticus 84, 9o
Scleroderma vulgare lo2
Scleropodium purum 131, 138, 146
Scorzonera humilis 85, 114, 115, 178, 179
- . purpurea 177, 178, 198F, 215K
Scrophularia nodosa 60, 90, 121
Scutellaria galericulata 84, 90, 126, 128
Selaglnella helvetica 115, 117 130, 153, 164, 189F, 216(K)
selaginoides 114, 115, 124, 125, 133 169, 189F, 206K, 216(K)
Sellnum carvifolie 85, 90, 98, lo4
Senecio campester 150, 152, 198F
- erucifolius 115, 117, 122, 124, 126, 130, 131, 138, 152, 178, 179
- fuchsii 121
- helenites 85, 9o
- iacotaea 155
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Seselli annuum 151, 152, 178
Sesleria coerulea 132, 133, 164, 168, 169, 189F, 215(K)
Sieglingia decumtens 154 '
Sileum silauws 117, 121, 137, 145
Silene inflata 132, 138
nutans 124
Solidago virga-aurea 61
- Sonchus Sp. 139
sorbus aria lo2, 145, 154, 176, 191F, 212K, 216(K)
Sortus aucuparia 61, lo3, lo3
Sphagnum acutifolium 84, lo2, lo6
- cymbifolium siehe palustre
medium 102, 105, lo06, lo8
palustre 84, 91, 91
quinguefarium lo6
recurvum lo5
rubellum lo5
squarrosum 84, 91, lo6
subsecundum 91, 91
piranthes autumnalis 176
Stachys officinalis 9o
- recta 152, 174
- silvatica 60, 84, 98, 120, 120, 126, 126, 128
streptopus amplexifolius 216(K)
Succisa pratensis 84, 90, 90, lo4, 113, 114, 116, 119, 120, 121, 124, 125,
130, 132, 133, 13%, 150, 152
Sweertia perennis 78K, lol, lo4, 113
Symphytum officinale 116, 121, 128
Taraxacum officinale 122, 124, 127, 131, 13E, 145
Tetragonolobus maritimus 1, 119, 122, 124, 127, 130, 137, 153, 173,
174, 175, 176
Tetraphis pellucida lo2
Teucrium chamaedrys 151, 151, 191F, 211K, 216(K)
montanum 129, 136, 141, 147, 150, 151, 174
Thallctrum aouilegd folium 85, 89, 90, lo3, 104 120, 121, 122
- flevum 121
- galioides 1, 198F
minus 177, 178
Thelypterls oreopteris 73F, 74K, 80, 82, 83, 84, 91, 98, lol, lo4, lob,
lo8
- phegopteris 84
Thesium baverum 155, 176, 191P, 210K
- intermedium siehe Th.linophyllon
- linophyllon 138, 154, 155, 177, 178, 198F, 2loK
- pyrenaicum 120, 121, 124, 189F
- rostratum 115, 118, 118, 118, 129, 131, 136, 141, 142, 144, 149,
150, 153, 164, 165, 168, 189F, 216(K)
Thuidium sp. 124
- atietinum 130, 154
Thymus praecox 115, 121, 123, 124, 126, 126, 129, 129, 132, 136, 142,
152, 177, 178, 179
Tilia platyphyllos 61
Tofieldia calyculata 1, 77F, 78K, 85, lol, lo4, 114, 115, 124, 125, 130,
132, 133, 164, 169, 189F, 216(K)
Tortella frag1119187
inclinata 124, 125
- tortuosa 124, 125, 129, 130, 131, 138, 154
Tragopogon pratense 132
Trichocolea tomentella 84
Trichophorum alpinum 83, 107, 113

15}



Trifolium alpestre 147, 151, 151
medium 139
- montanum 1, 121, 131, 138, 150, 152, 178
rubens 147, 151, 155, 174, 176, 192F
Triglochin palustre 85
Trollius europaeus 81, 85, 89, 90, 90, lol, lo4
Tunica saxifraga 2, 155
Tu551lago farfara 124, 133
Typha minima 189F, 201K, 216(K)
Typhoides (= Phalarls) arundinacea lo03, 121, 128, 143, 144
Ulmus laevis 127, 128
- scabra 61
Urtica dioica 103, 121
Vaccinium myrtillus lo2, lo03, lo5, lo6
- oxycoccus 76K, 77F, 89, 99, 99, lol, lo2, lo4, lo4, lo7
- uliginosum 76K, 77F, 82, 87, 99, lol, lol, lo4, lo4, lo5,
lo6, 1lo7, lo8 .
Valeriana dioica 90, 116
- montana 164, 216(K)
officinalis 90, 99, 114, 122, 124, 127
Veratrum altum 72K, 73F, 82, 84, 89, 91 lol lo4, 116
Veronica austriaca 198F, 215K
- officinalis 117
- scutellata 9o
- spicata 152, 178, 198F
- teucrium 61, 154
Viburnum lantana 61, 120, 121, 123, 126, 128, 129,131, 137, 143, 144,
155, 174, 175, 176
opulus 119, 128, 145
Vlcla cracca 116, 117, 119, 121, 122, 124, 126, 128, 130, 131, 137, 145
dumetorum 60, 60, 61
V1nca minor 60, 61
Viola arenaria 127, 13%o0, 138, 155, 178, 179
- bavarice 103, 127, 131, 137, 145
‘- tiflora 216(K)
- canina lo4, 151
- nirta 61, 117, 119, 122, 124, 126, 130, 137, 146, 154
- mirabilis 61, 121 ,
- odorata 61
- permixta 61
- riviniana 61
- rupestris siehe arenaria "
- silvatica bl
Willemetia stipitata 216(K)

im engeren Untersuchungsgebiet (vgl.Atb.l) nicht beobachtet worden.
Fundortsverzeichnis

Karte

auf der "Nordgrenzenkarte"
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Zu den Tafeln S.93 und S$.94:

Abb.: 29, 30, 31 Grlinerlenfundort bei Oberrothan; Abb.32, 34 Grlnerlen-
fundort Wilmatshofen; Abb. 33 Griinerlenfundort Dopshofen (Pfeil gibt
jeweils die genaue Lage des Fundortes an); Abb., 36 mit 41 aufgenommen
bei ca. 60o-facher VergrdBerung.




Berichtigungen:

S. 46: Nord und sid der Abb. 12 miissen vertauscht werden;

S. 60: Im 2. und 3. Absatz muB es FPagetea heissen an Stelle von Fageta;
S, 69: Aconitum lycoctonum an Stelle von A. lycotonum;

S. B82: Abb. 27 enthdlt auc Salvia glutinosa ;

S. 92 und 95: Hier muB es Indigenat an Stelle von Indeginat heissen;
S.103: Galium palustre an Stelle von paludosum;

S.1l06: Geheetia an Stelle von Geheltia;

5.153%3: Polygonatum odoratum an Stelle von Polygonum odoratum;

§.155: Primula veris an Stelle Primula verna.

Anschriften der Verfasser:

Andreas BRESINSKY Dr.H.LANGER
Miinchen Miinchen
Botanisches Institut Institut fiir Waldbau

‘enzinger Strasse 67. Amalienstrasse 52.



Die ersten 66 Beitrdge der Naturforschenden Gesellschaft Augsburg

zur naturwissenschaftlichen Erforschung der schwibischen Heimat.

1.
12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20,
21.

22.

1. Bericht, 1948, erschienen am 13.1.43, 128 Seiten, 21 Abbildungen.
Anton Micheler: Uber zwei Frostspaltenvorkommnisse in der dlteren
Rissmorine des Ammerseegebietes. S. 13 - 20, 2 Abb.

Anton Micheler: Verwitterungshorizont der Wirm I Phase bei Ob im
Wertachgletschergebiet. S. 21 - 24, keine Abb.

Hans Doppelbaur: Eine neue Form von Parmelia furfuracea. 5. 24 - 25,

1 Abb,
Oscar Klement: Das Physcietum ascendentis in Schwaben. S. 26 - 33,
2 Abb.
Heinz Fischer: Die schwdbischen Tetrix-Arten (Heuschrecken). S. 40 -
— 87, 15 Abb.

Demetrius Zajciw: Die Bockkidfer bei Eggenthal und ikre Erscheinungs-
zeiten. S. 88 - 94

Gerd Heinrich: Eine seltene Schlupfwespe aus Schwaben. S. 95.

. Helnz Fischer: Bemerkenswerte Schmarotzerfliegenfunde. S. 36 - 97.

Walter DShler: Beitrag zur Trichopteren-Fauna von Schwaben. S. 98 - 1oa.

Ludwig Hésslein: Molluskengesellschaften alpiner Rasen im Allgiu.
S. 100 - 111.

Anton Fischer: Eine Tiirkentaube in Augsburg. S. 112.

Georg Steinbacher: Bemerkungen zum Tiirkentaubenfund durch A. Fischer.
S. 113, 1 Abb,

Georg Steinbacher: Siedlungsdichte und Lebensraum. S. 174 - 120.

2. Bericht, 1949, erschienen am 3.8.50, 128 Seiten, 21 Abbildungen.
Hans Graul; Zur Gliederung des Altdiluviums zwischen Wertach-Lech
und Flossach-Mindel. S. 3 - 31, 2 Abb,

Hans Ferner und Hermann Josef Seitz: Zur Hydrographie des Donaumooses.
S. 33 - 38.

Qscar Klement: Zur Pflasterflora Augsburgs. S. 33 - 54, 3 Abb.

Erich Schmidt: Uber Ausbildung von Steppenformen bei der Waldlibelle
Platycnemis pennipes. S. 55 - 196, 1o Abb.

Werner Jacobs: Beobachtungen an der Feldheuschrecke Arcyptera fusca.
S. 107 - 110, 2 Abb.

Emil Werth: Zum Begriff der Hummelblumen. S. 111 - 127, 5 Abb.

3, Bericht, 1)50, erschienen am 15.9.50, 128 Seiten, 49 Abbildungen.
Anton Micheler: Geochronologische Tabelle des Mittleren und Siidlichen
Lechrains. S. 3 - 24, 1 Abb.

Wilhelm Schmidt: Die Verwendung des Natursteins in Augsburg. S. 25 -
38, 1 Abb.

Heinz Fischer: Zur Hydrographie des Lech. S. 33 - 46, 5 Abb.



23.
24 .
25.
26.

27.
28,

29.
30.

31.

32.

33.
4.

35.

37.

38.

39.
4o,
41,
42,

43,

45,

46.

Walter Groos: Alte Wasserbauten in der Meringer Au. S, 46 - 54, 1 Abb,
Jogef P6lt: Trochobryum carniolicum in Siidbayern. 3. 55 - 56.
Hermann Poverlein: Die Rostpilze des Haunstetter Waldes., S. 56 - 57,

Rudolf Hofer: Parmelia kernstockii bei Augsburg und bisher festgestell.
tes Vorkommen in Deutschland. S. 57 - 62, 1 Abb.

Hans Doppelbaur: Zwei neue Flechtenformen. S. 62 - 64, 1 Abb,

Heims PFPischer: Die klimatische Gliederung Schwabens auf Grund der
Heuschreckenverbreitung. S. 65 - 95, 36 Abb.

Heinz Fischer: Zehn neue Libellen fiir Schwaben. S. 35 - J6,

Wilhelm Wegner: Balclutha boica, eine neue Jasside aus Bayern. S. 37 -
100, 2 Abb.

ludwig Hdsslein: Trichia hispida, T.sericea und Zenobiella rubiginosa,
ein Beitrag zur Schneckenfauna des Rieses. S. 101 -
119, 1 Abb.

Ludwig Hdsslein: Bemerkungen zum Erstnachweis von Semilinax kotulae
im Allgdu. S. 113 - 123.

Georg Steinbacher: Zur Vogelfauna Augsburgs. S. 124 - 127.
Walter Groos: Von der Frosttiefe bei romischen Bauten. S. 128.

4. Bericht, 1351, erschienen am 20.105.51, 136 Seiten, 30 Abbildungen

Hermann Josef Seitz: Die Siisswasserkalkprofile zu Wittislingen‘und
die Prage des nacheiszeitlichen Klimaablaufes.
S. 1 - 132, 30 Abb.

5. Bericht, 1952, erschienen am 3%0.8.52, 184 Seiten, 66 Abbildungen.

Hans Graul und Paul Groschopf: Gedlogische und morphologische Betrach-
tungen zum Iller-Schwemmkegel bei Ulm.
S. 3 - 27, 4 Abb.

Hermann Josef Seitz: Die Siisswasserkalkprofile zu Wittislingen.
Berichtigungen, Ergidnzungen und Neuergebnisse.
S. 28 - %6, 5 Abb.

August Schorer: Erste mittelsteinzeitliche Funde aus Mittelschwaben.
3. 37 - 42, 37 Abb.

Oscar Klement: Zur Flechtenflora Schwabens. 3. 43 - 91, 5 Abb.
Josef P6lt: Zur Verbreitung einiger Cladonien. S.33 - 100, 4 Abb.
Eduard Wagner: Phytocoris pseudopini nov.spec. S. 101 - 154, 2 abb.

Heinz Fischer: Die ersten 148 Zikaden und die ersten 26 Blattflohe
fir Schwaben. S. 105 - 118.

Heinz Fischer: 44neue Tipuliden fiir Schwaben. S. 113 - 124.

Paul Bliithgen: Beunerkenswerte Aculeatenfunde aus Schwaben, insbeson-
dere aus dem Allgdu. S. 125 - 13o.

Emil Werth: Versuche zum Farbensehen und zur Blumenauswahl der Wespen.
S. 131 - 142, 3Abb.

Ludwig Hésslein: Insulivitrina glacialis, eine fiir Deutschland neue
Glasschnecke aus dem Allgdu. S. 743 - 145,




47.
48.

4.
53.

51.

52.
53.

S4.

55.
56.

57.
58.

53.

61.

62,
3.

64.

Hermann Kahmann: Beitrdge zur Kenntnis der Sdugetierfauna in Bayern.
’ S. 147 - 170, 5 abb.

Werner Kdstle: Zur M3usefauna von Illasberg und Haunstetter Wald.
3. 171.

Werner Kdstle: Begzoare. 3. 172 - 174.

Otto Klopfer: Ein alamanniaches Tierknochen-Amulett. 3. 175 - 177,
1 Abb.

6. Bericht, 1353 / 54, erschienen am 13.7.55, 88 Seiten.

Otto Kdser: Die Grrsschmetterlinge des Stadtkreises Augsburg und
seiner Umgebung. S. 7 - 51.

Georg Steinbacher: Vom Storech in Schwaben. S. 52 - 53.

Georg Steinbacher: Die freilebenden Vigel des Augsburger Tiergartens
und seiner Umgebung. S. 61 - 83,

7. Bericht, 1355 / 56, erschienen am 24.1.57, 64 Seiten, 5 Abbildungen.

Hermann Josef Seitz: Zur Altersfrage der Bandkeramik und weitere Neu-
ergebnisse aus den Profilen zu Wittislingen.
S. 5 - 33, 4 Abb.

0tto Klopfer: Symbiose einer Turmschunecke mit einer Kleinauster aus
dem Untermiocdn. 3. 24 - 36, 1 Abb.

Georg Steinbacher: Zur Vogelfauna Augsburgs und des Bayerischen
Schwabens. 5. 37 ~ 47,

Josef Schmidmeier: Vom Birkenspinner im Haunstetter Wald. S. 48 - So.
Otto Kdser: Falterleben in Siebentischwald und Lechau. S. 51 - 64.

8. Bericht, 13957 / 58, erschienen am 1.6.58, 74 3eiten, 3 Abbildungen.
Ludwig Hiasslein: Die -einstige Molluskenbesiedlung des Illasberges,
ein Beitrag zur Faunistik des schwidbischen Lechtals.
S. 1 - 58, 3 Abb.
. Bericht, 1358, erschienen am 1..58, %8 Seiten, 6 Abbildungen.

Hans langer: Zur Waldgeschichte von Bayerisch-ichwaben. 5. 1 - 38,
6 Abb

10. Bericht, 1353, erschienen am 25.6.59, 40 Seiten, 21 Abbildungen.

Andreas Bresinsky: Phaeocollybia laterarius neu fiir Buropa. S. 1 - 4,
5

Joachim Illies: Die Steinfliegen des Lechgebietes. 3. 5 ~ 12, 2 abb.

Heinz Fischer: Das Kupferbichelprofil im Haunstetter Wald. S. 13 - 22,
3 Abb.

Alfred Selmeier: Neue KieselhSlzer aus schwaben und Oberbayern.
3. 23 - 56, 11 Abb.



11. Bericht, 1959, erschienen am 30.6.59, 240 Jeiten, 84 Abbildungen.
65. Andreas Bresinsky: Die Vegetationsverhiltnisse der weiteren Umgebung
Ausburgs. Mit dem Beitrag 66 von Hans Langer:

66. Hans Langer: Der Wandel im Waldbild der Stauden- und Zusamplatte.
S. 8 - 58, Abb. 3 - 13.

Diese 66 Beitrdge der Naturforschenden Gesellschaft Augsburg zur natur-
wissenschaftlichen Erforschung der Schwdbischen Heimat umfassen in 11 Be-
richten 1248 Seiten mit 312 Abbildungen.

Auslieferung: Naturforschende Gesellschaft Augsburg, Vogelmauer 33.

Preise: porycht Nr. Jahr Seiten Abb.im Text Kunstdrucktafeln Preis
1 1948 128 21 - DM 5.-
2 1949 128 21 - DM 6.-
3 1950 128 49 - DM 6.-
8 1951 136 21 8 DM 7.50
5 1952 184 27 - DM 8.40
6 1955 88 - - DM 5.-
? 1957 64 5 - DM 4.-
8 1958 58 - 8 DM 7.20
9 1958 28 7 - DM 2.80

10 1959 32 ? 4 DM 5.40
11 1959 240 71 2 DM 18.40
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