Uber Ausbildung von Steppenformen bei der
Waldlibelle Platycnemis pennipes (Pall.)
(Odonata, Zygoptera)')

Von Erich Schmidt, Bonn a. Rhein. (Mit 10 Textabbildungen und 3 Tabellen)
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1. Einleitung (Abb. 1)

A. Wihrend des Ostfeldzuges hatte Dr. Fritz NEUBAUR,
[rither in Bonn, die Liebenswiirdigkeit, mir eine Anzahl
Libellen, besonders aus der Umgebung von Saporoshje am
Dnjepr, mitzubringen, unter denen eine Serie von Plalyc-
nemis pennipes (Pall.) durch eine eigenartige Reduktion
der schwarzen Korperzeichnung auffiel. Von 253 hatlen 17
keinen schwarzen Fleck auf Abd.-Segm. 10 (Abb. 1a, 9g,h);
aul Segm. 9 war der Fleck nur bei 2 Stiicken komplett wie

1) Mit Milteln der Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft.
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Abb. 1. Platycnemis pennipes (Pall) &, von links, a Saporoshje,
17. 7. 43, no. 23; b Grubsee, 10. 8. 39, no. 2.

bei den meisten deutschen Sticken (Abb. 1b, 9b—d); bei
der Mehrzahl (15) der Dnjepr-Sticke nahm er etwa die
basale Hélfte ein (Abb. 1a, 9f—h), bei 3 Stiicken nur etwa1/;.
Auch auf Segm.8 war der Fleck reduziert, aber geringer;
13 & hatten das Schwarz komplett, bei den tibrigen betrug
es etwa 2/; bis 3/, der Segmentlinge (Abb.9g h). An Kopf
und Thorax der 33 fiel zunichst nichts Besonderes aulf,
wohl aber bei einigen der 10 , von denen 5 eine auffallende
Reduktion der dorsalen schwarzen Thoraxzeichnung
(Abb.5i) und 3 davon auBerdem eine solche des Kopfes
(Abb. 3d—h) zeigten.

Da erinnerte ich mich, schon fruher 1¢ aus Waluiki, Std-
ruflland, mit reduzierter Thoraxzeichnung in einer Bestim-
mungssendung aus Mus. Wien gesehen zu haben (Abb. 5 k),
sodall Verdacht entstehen konnte, dall in der siidrussischen
Steppe eine besondere Unterart vorkdme; da nun die von
PALLAS 1771 zwischen Wolga und Samara gefundene
Libella pennipes auch auf die in Mittel- und Nordeuropa
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vorkommende Form bezogen worden war, héitte es zu einer
hochst unliebsamen Neubenennung der letzteren fiithren
konnen. Um sicher zu gehen, sahen wir daraufhin unser
meist selbst, anfangs ziemlich wahllos, spéiter auch mit Aus-
wahl zusammengetragenes Material der Art von etwa §0
Fundorten (cf. Abschnilt 14) in insgesamt etwa 1000 Stiicken
durch mit dem Ergebnis, dall dhnliche Reduktionsformen
wie die stidrussischen gelegentlich auch bei uns vorkommen.
Ein Vergleich der betr. Stiicke nach Fundort und Fundzeit
machte den Eindruck, dall diese enlweder aus warmeren
Gegenden stammten oder besonders gegen Ende der Flugzeit
gesammelt waren. Dadurch lag es nahe, an duBere Faktoren
bei der Bildung dieser Reduktionsformen zu denken.

Aber zeigl nichl auch z. B. Agrion puella syriaca Morton,
die auf Kreta im @ Geschlecht groBe helle (blaue) Basis-
flecke auf Abd.Segm.3—6 (—7) regelmilig hat, ein &hn-
liches Verhalten, indem in Mitteleuropa solche Stiicke ver-
einzelt unter der Nominatform auftreten und die man als
individuelle Variation abzutun pflegt? Hierauf ist zu er-
widern, dal} die Reduktionsformen von Plalycnemis am
Dnjeprneb en der Nominatform, wenn auch in erheblicher
Menge, auftreten, sodafy im Vergleich mit dem Vorkommen
derselben bei uns nur Intensitat und Haufigkeit grofer sind,
die jene Formen in Deutschland bisher tibersehen lielen;
auch lag bei Agrion puella syriaca noch kein Anlaf} zur An-
nahme einer Abhéangigkeit von aulleren Faktoren vor.

B. In der Libellenliteratur werden Abweichungen, fir deren
Entstehung man in dulleren Faktoren den Anlaly zu sehen
glaubt, mitunter leichthin als Saisonformen bezeichnet.
Von Platycnemis pennipes sagt SELYS (1850, p. 170): ,.Si
la variélé blanche dépendail de I’Age, elle devrait étre con-
sidérée comme le jeune age, car elle parait avant celle a
double ligne dorsale noire sur I'abdomen; mais plusieurs
auteurs, notamment M. de Charpentier, affirment que le des-
sin et la coloration se montrent dés 1'éclosion, et M. Hagen
ajoute qu’on ne trouve pas en copulation les deux variélés,
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cependant je ‘erois m’étre:assuré- du -contraire. Peul-étre
aussi ce que je viens de dire de I’époque de I’éclosion pour-
rait-il étre expliquédela méme maniere que ce quiexiste chez
plusieurs Lépidopteres, la Vanessa prorsa, par exemple, dont
la levana semble au premier abord si différente de couleur
et de dessin, et dont elle n’est cependant qu'une modification
causée par l'époque de lannée o le papillon éclot. Es han-
delt sich bei diesen Betrachtungen aber nur um die allge-
meine Verfiarbung des hellen Chitins und die Entwicklung
der schwarzen Zeichnung der Abdomenmitte (Segm. 2—6)
von Platycnemis. PUSCHNIG (1905, p. 16—24) beschreibt
die Formen ausfihrlich und sagt (l.c.p.22), dal} schon
CHARPENTIER (wo? Verf.) die Vermulung ausgesprochen
habe: ,dal die verschiedenen Plalycnemis-Formen... durch
die Verschiedenheit der Jahreszeit bedingt seien® eine An-
sicht, der sich GARBINI angeschlossen habe,der (1897,p.67)
sagt: ,,Da questo fatto CHARPENTIER trasse la supposi-
zione che le due varieta sieno dovute al diformismo di sta-
gione, come si riscontra tipico nelle Vanessa prorsa; ed io
sarei portato ad oppoggiare tale ipotesi avendo trovate ac-
copiate le due varieta®. Ausfiihrliche Beschreibung mit Ab-
bildungen von 11 Sticken gibt BENTIVOGLIO (1898),
unter denen sich auch & Stiicke mit reduzierter Zeichnung
des Abdomenendes finden; aber es scheint iiberwiegend um
die Variation der Abdomenmitte zu gehen, auch scheint
er viele Ubergangsformen gefunden zu haben, aber nicht
uber einen ,,dimorfismo di stagione** hinauszukommen.

Um Saisonformen soll es sich auch bei der nahe verwandten
Copera villata (Selys) handeln, da FRASER (1933, p. 200)
angibt, daB ,,wet- and dry-season form undoubtebly oc-
cur, wobei starker Melanismus bei der Form; von Borneo,
geringe Schwirzungen bei'den ,dry-season forms* der
trockenen Westkiiste von Britisch Indien vorkommen. Da
aber diese Formen'an verschiedenen Stellen festgestellt
wurden, moéchten wir ‘'dieses Verhallen nicht als saison-
sondern als klimatisch bedingt auslegen, genau so wie bei
der Libelluline Diplacodes Lefebvrei (Ramb.), von der FRA-
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SER (1936, p. 335) sagl;daB,Coorg specimens rapidly attein
complete melanism, in strong contrast to the paler desert
forms from Mesopotamia®.

In Ubereinstimmung mit den FRASER’schen Befunden
bleicher Formen trocknen und melanistischer Formen
feuchten Klimas steht eine bemerkenswerte Beobachtung von
LE ROI (1905, p. 156 1.), wonach sich Libellula quadrima-
culata 1.. zu Hunderten im Januar und Februar 1906 in
einem Warmhaus des Botanischen Gartens in Bonn-Pop-
pelsdorf entwickelt hat: ,,Eine grofere Zahl, die ich unter-
suchte, waren Stiicke 'der Form praenubila in mehr ‘oder
weniger ausgeprigter Weise, nur einige Tiere erwiesen sich
als vollkommen normale®. LE ROI schlieit zwar daraus;
daB es ,,als immerhin moglich® erscheint, ,daf} die Verdunk-
lung der Flugel eine Folge der erhohten Wassertemperatur
darstellt”, was naheliegt, weil ja die,,amphibiotisch* leben-
den Libellen dazu verleiten, daB man unter den hier in Be-
trachlt kommenden dufleren Faktoren der erhohten Warme
den Vorzug gibt, denn die im Wasser lebendle Larve kann
ja nicht gut noch' feuchter leben! Aber es lalt sich minde-
stens ebenso gut die Auffassung vertreten, dall die Ver-
mehrung des schwarzen Pigments eine Wirkung der
feuchten Treibhausluftaufdie frische Imago
war, was den Vorteil hitte, daB diese Auslegung mit den
oben genannten Beispielen von Copera vittata und Dipla-
codes Lefebvrei in Einklang steht, wodurch sig an Wahr-
scheinlichkeit gewinnt! Der Warme kdme nur treibende Kraft
zu, die das vorzeitige Schliipfen der Imagines veranlafte.

Es erscheint auch durchaus plausibel, daB das krilische (sen-
sible) Stadium fir die Pigmentmehrung oder -Minderung
die frisch geschliipfte, noch weichhautige Imago ist, die
duleren Einflissen viel mehr exponiert ist als die hartchiti-
nigen Stadien vor- und nachher; auch besteht eine Analogie
zu den Schmetterlingen, wo experimentell bestatigt ist, dafy
die noch frische Puppe hier das kritische Stadium
darstellt, wiederum ein Gewinn an Wahrscheinlichkeit!! Der
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Einwand, daB dieses Stadium als zu spat nicht mehr in Be-
tracht kime, 140t sich damit widerlegen, dall die Ausfiarbung
bei den Schmetterlingen bereits in der Puppe, also vor dem
Ausschlupfen, vollendet isl, also auch bedeutend frither als
bei den Libellen, bei denen sich die imaginalen [Firbungen
meist nach dem Schliipfen zeigen und ihre Vollendung nach
Wochen bekommen kénnen (bei den Wachsausscheidungen
sogar nach Monaten, wie z. B. di¢ Bereifung am Abdomen
mancher 22 von Libellula und Orthetrum). Nebenbei sei
bemerkt, daB die Auffassung BARTENEFs (1935, p. 286),
wonach das Vorkommen der Form praenubila in der Pala-
arktis und ihr offenbares Fehlen in der Nearktis auf gene-
tischen Ursachen beruhe, mit keiner der oben genannten
Anschauungen in Widerspruch steht.

C. Wihrend die bisher genannten Faille sich auf Formen
innerhalb einer Art erstrecken, gibt es wie bei anderen
Tieren auch unter Libellen viele Arten, die nach ihrer Ver-
breitung in Steppen (Wiisten) oder Waldgebieten in Kor-
relation zu ihrer Tracht als Steppen- bezw. Waldfor-
m en bezeichnet werden. Als Steppenformen der alten-Welt
werden z. B. angesehen: die tropische Lestes ochraceus-
Gruppe (mit 2 Arten in Afrika, je einer in Madagascar, Ost-
asien und Nord-Queensland), die paldaarktischen 2 Sym-
pecma-Arten, Onychogomphus Coslae aus Spanien und
Kleinafrika, 3 Arten von Paragomphus und Hemianax
ephippiger aus der siidwestpaliarklischen Wiiste, Orthetrum
angustivenlre vom Sudan, das mediterrene Sympelrum
meridionale, die * turkestanischen S. decoloratum und strio-
latum pallidum. An Waldformen der alten Welt nennen wir:
den europiischen Onychogomphus forcipatus, 2 oder gar
mehr Arten von Paragomphus der grollen Sunda-Inseln,
Malacca bis Stidchina, die beiden Orthelrum africanum und
microstigma vom zenfralafrikanischen Regenwald, das hol-
arktische Sympetrum scoticum, das palaarktische S. depres-
stusculum. Hier stehen einférmig hellbraune, hochslens
etwas dunkler braun gezeichnete (seltener schwarze, aber
niemals lebhaft griine) Steppenformen den Waldformen mit
kontrastreicher, meist gelb (oder grin) und schwarzer
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Streifen- oder Fleckenzeichnung (oder auch lebhaft grimer
Féarbung, wie bei Somatochlora, unseren Lesles, Calopleryx
usw.) gegeniiber. \

D. Wihrend von letzteren Formen bisher wohl keine Uber-
gangsformen (zwischen Steppen- und Waldform) bekannt
sein werden und, soweit sie als Arten: gelten diirfen, wohl
auch keinen derartigen Ubergang erwarten lassen, gibt es,
ebenso wie zwischen den bei Libellen oft unterschiedenen
Formen des stehenden oder flieBenden Wassers, auch Uber-
ginge von Wald- in Steppenformen, vielleicht auch um-
gekehrt. Solche IFormen sind Gegenstand dieser Unter-
suchung, und die in Europa weitverbreitete Plalycnemis
pennipes scheint uns ein geeignetes Objekt zu sein.

Dal unsere Art primar eine Waldform ist, geht zunachst
aus ihrer Tracht (s. 0.) hervor. Dann ergaben zahlreiche
vergleichsweise durchgefiihrte Messungen (etwa 1700) des
Verf. tiberwiegend an Material seiner Sammlung ein GroBen-
maximum der Art incl. ihrer nachsten Verwandten aul dem
Peloponnes, was nach der REINIG’schen Regel (1938, p. 136,
no. 21) bedeutet, daB} sich dort ihr rezentes Entwicklungs-
zentrum befindet. Nach REINIG (1937, 5. Abschnitt, p. 43
bis 51, fig. 13) liegen im Mediterraneum (wozu auch der
Peloponnes gehort) eiszeitliche Refugien nur der diluvialen
Waldfauna (-Flora), die als Entwicklungszeniren unserer
rezenten Fauna anzusehen sind; fiir eine postglaziale Ver-
lagerung sind uns keine Griinde bekannt.

In Analogie zu den Uberlegungen in Teil B und C dieses Ab-
schnittes miissen wir in der eingangs skizzierten Reduktion
der schwarzen Korperzeichnung von Platycnemis pennipes
eine Tendenz zur Ausbildung von Steppenformen sehen und
wollen hier auf statistischem Wege, ohne irgend-
welche Messungen von Temperatur oder FFeuchtigkeit der
Luft, die bei der benulzten Materialmenge, -Verschiedenheit
und -Herkunft unméglich gewesen wiren, untersuchen, ob
diese Formen im einzelnen bel erhohter Lufttrockenheit
entstehen, bei Fehlen solcher ausbleiben.
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Da, wie gesagt; keine Messungen méglich waren, sind wir
darauf angewiesen, Unterschiede der Luftfeuchtigkeit
(-Trockenheilt) aus Begleilumstinden zu erschliefen, deren
wichtigster die Lufttemperatur ist, die in der Schlipizeil
(tiberwiegend vormittags) ansteigl und dann, gleichbleibende
absolute Luftfeuchtigkeit am Schlipfort vorausgeselzt,
relativ (rocknend wirken muf}. Wir glauben daher, nicht
einmal fehlzugehen, wenn wir sogar annehmen, daf} bei uns
tir Schlipfzeit und -Ort der Imago von Platycnemis penni-
pes groflerer Wiarme auch groBere Luflttrockenheil enl-
spricht, sind uns aber bewulil, dal} derartige und auch
manche der folgenden Uberlegungen kaum iiber Vermulun-
gen hinausgehen, deren gewissenhafle Priifung Gegenstand
einer besonderen Untersuchung sein konnte. Die Bedingun-
gen des tropischen Regenwaldes mit feuchter Hitze fallen bei
uns fort, und bei ,Gewilterschwiile® pflegen Libellen nicht
zu schliipfen! Bei geringer Luftwirme wird der Sittigungs-
grad fur Luftfeuchtigkeit schneller erreichl, sodafl man wie-
derum kaum fehlgeht in der Annahme, dall kéltere Lult
bei uns am Schliipfort auch feuchter ist. Sicher ist dann die
Lufttemperatur abhingig von der geographischen Breile
und der Hohenlage des Schliipfortes tiber dem' Meer. Die
Luftfeuchtigkeit am Schlupfort wird beeinflulst durch die
Ufervegetalion, die bei tippiger Entfaltung nicht nur durch
Beschattung die Erwirmung der Lult hemmt, sondern auch
dem Eindringen des trockneren Landwindes hinderlich isl.
SOMME (1937,p.105) sagt: ,,Wenn wir ihre (Plalycnemis
pennipes) Verbreitung (in Fennosl\‘mdu) mil den Juli-Iso-
thermen vergleichen, finden wir, daf} sie in'den Hauptziigen
der Kurve von 169 folgt”, d. h. daf3 ihre Verbreitlung nach
Norden durch eine Minimaltemperatur (wohl der Luft) ein-
geengtl ist, dal} sie hier, an ihrer nordlichen Arealgrenze, ihr
temperaturbedingtes Existenzminimum erreichl. Solche
Grenzen werden aber, vielleicht miltelbar, auch in der Was-
sertemperatur bestehen, die die Ufervegetation, an deren
Grunde die Larven leben werden, hemmend oder hindernd
beeinflulit; Tatsache ist jedenfalls, daB} die Art (mit vielen
anderen) in den kalten Alpenfliissen nicht lebt (Abschnitt 5).
‘Wihrend dann die Art in den nordlichen Voralpen und in
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der Eifel in den(warmeren) Seen hoher hinaufsteigt als in
den (kilteren) Fliissen, fehlt sie in den Seen der Ebene im
Stiden, z.B. im Beschik-See bei Rentina-Stavros in Mazedo-
nien, weil wahrscheinlich der Sauerstoffgehalt in dem zu
wenig bewegten, warmen Wasser dort nicht ausreicht (Ab-
schnitt 6).

Es scheint uns danach, als wenn es kaum moglich ist, die
Faktoren Warme-Kalte einerseits und Trockenheit-Feuch-
tigkeit andererseits durch solche Uberlegungen noch weiter
zu isolieren. Aber ist das tiberhaupt notig? Das Steppen-
klima ist doch zur Entwicklungszeit seiner Lebewelll auch
warm, und wir werden im folgenden unser Material (sichten
mussen nach der Alternative trocken-warm einerseits und
feuchte Lufl andererseits am Schliipfort der Imago. Danach
konnten wir erwarten, daB an Orten mit méiBiger Wirme,
aber groferer Luftfeuchtigkeit die Reduktionsformen fehlen
oder nur spérlich und schwach entwickelt sind, ‘ganz be-
sonders dort, wo das Existenzminimum nahe ist. In Betracht
kommen da Gebiete nahe der nordlichen Arealgrenze (Ab-
schnitt 4) und solche nahe der oberen Vertikalgrenze (Ab-
schnitt 5). Dagegen an Orten mit bedeutender; Warme und
entsprechend grofer Trockenheil der Luft sollten Reduk-
tionsformen gehauft und verstirkt auftreten; das wiaren Ge-
biete niaher der stidlichen Arealgrenze, fern der-oberen Ver-
tikalgrenze, also in der Ebene, an offenem Wasser, wie
breiten Flissen, Seen, See-Ausfliissen, breiteren Kandilen,
ohne hohere, schattenspendende und den Landwind behin-
dernde Ufervegetation (Abschnitt 6).

Eingangs wurde gesagl, dal} die Reduklionsformen gegen
Endeder Flugzeit gehiuft in unserer Sammlung ver-
treten seien. Das in die lelzlen Sommermonate fallende
Fnde der Flugzeit (Vgl. Abschnitt 9) miaBte dann eine ge-
ringere Luftfeuchtigkeit aufweisen als der Frihsommer.
Nach den Karten 32 im ,,Klima-Atlas von Deutschland® aus
1921 ist aber gerade das Gegenteil richtig. Nun miussen fir
unseren Zweck diese Karten aber cum grano salis gelesen
werden, denn zunéchst schliipfen Libellen gewohnlich nicht
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gerade an Regentagen! Fiir groBere Trockenheit spricht aber
die im Spéitsommer grolenteils verdorrte Vegetation vieler
Kriuter und Graser und die oft geringere Oberfliche der
Gewisser, wodurch die Verdunstung herabgeselzt wird. Die
Durchschnittstemperaturen sind im Spatsommer bei uns
meist hoher als im Mai und sicher besonders zur Schlipf-
zeit (meist morgens bei Sonnenschein), und dann gelten
wieder die oben gezogenen Schliisse. Wenn sich solche
Unterschiede tatsédchlich nachweisen lassen, dann existiert
bei Platycnemis pennipes ein ,Saisondimorphismus®!

Dal in heiBen Jahren, die bei uns besonders trocken sind,
die Reduktionsformen in groBerer Zahl und Intensitit auf-
treten als in normalen Jahren, wird in Abschnitt 10 be-
sprochen werden.

Nicht unerwahnt sollte bleiben, dalb bei den gesammelten
Tieren (Imagines) angenommen wird, dall sie am Fundort
sich entwickelt hitten, was nicht allgemein richtig ist, aber
sehr oft zutreffen wird.

Zu Dank verpflichtet fithle ich mich den Herren Kollegen,
die mir Material und Auskiinfte erteilten, ganz besonders
Herrn Dr. F. NEUBAUR, friher Bonn, jetzt Wlesl)dden der
mit seinem Material den AnstoB zu vorhegender Arbeit gab,
dann Mr. Lucien BERLAND-Paris, Prof. Dr. H. BISCHOFF-
Berlin, Fritz FUSS-Sistav (Bulgarien), Dott. Cesare NIEL-
SEN- Bologna Z. SPURIS-Riga, Dr. Eberhard SI‘RAUI) Sjeltzt
GrofBibettlingen, Kr. Niirtingen.

2. Analyse der schwarzen Korperzeichnung
von Plalycnemis pennipes.

Um zu beweisen, daB die oben erwihnten und einige spiter
gefundene Reduktionsformen der schwarzen Korperzeich-
nung von Platycnemis pennipes durch trockne Luft ent-
stehen, ist es bei der betrachtlichen Variabilitit der Art notig,
Variationsreihen dieser Zeichnung zu bilden, um sie analy-
sieren zu koénnen. Wir gehen dabei in Text und Bild meist
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von - Plus-Varianten, also den Formen mit ausgedehntester
schwarzer Zeichnung, aus, die wir hier nicht nur aus didak-
tischen Grinden als primér bezeichnen, sondern von der
wir auch annehmen mochten, dall das Extrem der ur-
springlichen Waldform nahe kommt; von ihr leilen wir
die Reduktionsform ab. Die Darstellung beschriankt sich auf
die auffalligsten und leichter formulierbaren Verdnderun-
gen, besonders der Dorsalseite des Korpers; auch in die Ab-
bildungen wurde nur eine begrenzte Zahl von Stadien aul-
genommen, sodall im Text gelegentlich Zwischenstadien
durch Hinweise auf 2 Abbildungen (z. B. c/e) gekennzeich-
net werden. Zur Technik der Zeichnungen sei bemerkt, daf
Punktierung in der Abbildung meist Briaunung beim Objekt
entspricht. Die Zeichnungselemente sind im Text mehrfach
abgekiirzt; die Abkiirzungen sind im folgenden erklirt; eine
alphabetische Liste derselben steht in Abschnitt 12.

Das schwarze Zeichnungsmuster selzt sich danach aus fol-
genden Elementen zusammen:

I. Kopf (Abb. 2a—d, 3, 4)

A.antennale Querbinde (anl. B., Abb. 2a) als lateral
schmales, mitten priméir breiteres, bis an den Vorderozellus
reichendes Band von den Fazettenaugen tber die Antennen
verlaufend. Beim & (Abb. 2a—d) erfolgt die Reduktion als
Schmilerwerden des medianen Teils und Abtrennung der
lateralen vom medianen (Abb. 2d). Beim @ (Abb. 3) wird
aulerdem der mediane Teil durch anfangs kleine, ‘spéiter
grofler werdende helle I'lecke und Streifen aufgelost (Abb.
4g—m), verschmaélert (Abb. 3d), unterbrochen (Abb. 3e, )
und die Restteile verkiirzt (Abb. 3¢, h). Auch die 2 basalen
IFihlerglieder firben sich in der Reduktion & hell (Abb. 3).

B.ozellareQuerbinde (oz. B, Abb. 2a), primér breiler
als ant. B., von den Fazeltenaugen tiber die hinteren Ozellen
verlaufend. Bei maximaler Ausbildung sind ant. B. und oz. B.
jederseils breit verbunden (Abb. 2b links), bei Reduktion
reifit die Verbindung beiderseits mitten auf, sodal} ein brei-
teres inneres und ein schmaileres dufieres Band hinter den
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Bennipes o>

Abb. 2. Plalycnemis pennipes (Pall), d; a—d Kopfzeichnung; e—g
Thoraxzeichnung; a, € Ramsach-Béchlein, 15. 7, 40, no. 2; b—c Region
~zwischen Antennen und Ozellen; b Ramsach-Bachlein, 27. 7. 41, no. 1;
¢ Alpsee, 18. 7. 34, no. 2; d, g Saporoshje, 17. 7. 43, no. 22 u. 24,
f Erkner-Locknitz, 2. 9. 28, no. 4.

Antennen zuriickbleibt (Abb. 2a, 3a). Bei weiterer Reduk-
tion bleibt meist nur das Band hinter den Antennen tbrig
(Abb. 2c¢), das schlieBlich auch abreiBt. Anf. B. und oz. B.
riicken unter Schmilerwerden immer mehr auseinander,
oz.B. 16st sich vom Augenrand, und das Schwarz um-
schlieBt die hinteren Ozellen nur noch hinten und innen
(Abb. 4e, f; 2d; 3c—h). Beim @ erfolglt dann Zerfall der
Binde, zunichst durch Schrigteilung (Abb. 3e, f) und Ver-
kleinerung der Reste bis zum Schwund (Abb. 3g, h).

C. Schwirzung des basalen Mediangritbchens des Labrums
(Abb. 2a; 3a, b; 4a—c) und zweier lateraler Flecke (Doppel-
punkt, Abb. 2a, 3b) des Postclypeus (Pcl), die selten median
bis zum Vorderrand miteinander verbunden sind (Abb. 3a;
4a—c). Reduktion fiihrt zu volligem Schwund dieser Zeich-
nungen (Abb. 2d).
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Abb.3.Plalycnemis pennipes (Pall.) 2, Kopfzeichnung von oben;
a Extreme Plus-Variante; Wassergraben studl. Rosenberger Teich,
ca, 430 m, Bez. Witlingau, Stidbéhmen, 15. 7. 41, no. 11; b Nett-Aus-
fluB, 22. 6. 47, no. 23; c—h Reduktion der ozellaren Binde; ¢ Sieg-
mundung, 3. 8. 47, no. 3; d Saporoshje, 6. 9. 42, no. 5; € dto.15. 8. 42,
no. 2; f dto. 8. 7, 43, no. 9; ¢ dto. 8. 7. 43, no. 10; h dto. 17. 7. 43,
ohne no.

D. ein Paar occipilale Quersltreifen, die den von oz. B. vorn
begrenzten hellen Postokularstreif hinten siumen (Abb. 1).
LEtwaige Reduklion wurde nicht verglichen.

IT. Prothorax (Abb. 5m—q)

Reduktion der schwarzen Zeichnungen kommt vor, bei &
(Abb. 5m, n) und ¢ (Abb. 50—q), wurde aber nicht nidher
verglichen.
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Abb. 4. Platycnemis pennipes (Pall) 2, a—d Postclypeus und Lab-
rum; e—f Ozellar-Region; g¢—m Zerfall des medianen Teils der an- °
tennalen Binde; a Slavros-Rentina, 16. 6. 39, no. 8; b Unlersee b.
KiBlegg, 6. 7. 44, no. 2; ¢ Altenahr-Kreuzberg, 31. 7. 38, no. 3; d Bar-
bara nordl. Stavros, 18. 6. 39, no. 2; e Siegmindung, 13. 8. 44, no. 5;
I dto. 28. 6. 40, no. 16; g Nett-Ausftluly, 3. 7. 46, no. 18; h Erkner-Lock-
milz, 2. 9. 28, no. 9; i Burg-Eiche, 11. 8. 28, no. 11; k dlo.mo. 19; 1 dlo.
no. 17; m Nett-AustluBl, 15. 7. 47, no. 19.

III. Synthorax (Abb. 2e

g; ba—l1)

A MedianeLangsbinde (Abb. 2[, M); sie verschmélert
sich in der Reduklion beim &, wobei die helle, immer etwas
schmailere {als die halbe M) Antehumeralbinde (A) und der
+ fein weill gestreifte Mediankiel breiter werden und auch
die (orale, ventrale) Kielgabel sich hell farbt (Abb. 2g) wie
beim ¢ fast regelmilig. Bei diesem geht die Reduktion wei-
ter, sobald der Posthumeralstreif () verschwunden ist
(Abb. 51), oder schon vorher (1? Larissa), indem sich bei-
derseits vom Mediankiel einzelne helle Flecken bilden (Abb.
5g), die sich zu einer Binde vereinigen (Abb. 5h) welche
sich weiter ausdehnt und den isolierten duberen Teil der
schwarzen M fast ganz aufllost (Abb. 5i—1).

B.Schulter-(Humeral-)streif (Abb. 2f, H) tber der
Schulternaht, der sich auf das Mesinfra-episternum fortsetzt
und mit M die helle A einschliefft. In der Reduktion ver-
schmilern sich die schwarzen Streifen, beim & weniger,
beim @ mehr.
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Abb.5 Plalycnemis pennipes (Pall); a—l Zeichnung des Synthorax
des ?; a—Db Verschmilerung von A ; c¢—! Reduktion von P; g1
Reduktion von A ; m—q Prothorax und Lamina mesostigmalis, rechle
Halfte; m, n, &; o—q ?; a Ramssi, 13. 7. 42, no. 3; b Siegmiindung,
13. 8. 44, no. 8; ¢ Burg-Eiche, 11. 8. 28, no. 12; d Stavros-Rentlina,
16. 6. 39, no. 12; e Cosson-Bach, 15. 8. 42, mo. 10; f Nett-AusfluB},
15. 7. 47, no. 19; ¢ Erkner-Locknilz, 2. 9. 28, ho. 5; h Hangelsberg,
24. 8. 30, no. 2; i Saporoshje, 13. 7. 43, no. 6; k Waluiki, no.1; 1 Nett-
AusfluB}, 13. 8. 43, no. 10; m Aggertal, 27. 7. 48; n Saporoshje, 17. 3. 43,
no. 19; o Holzerner See, 30. 6. 29, no. 7a; p Sakrower See, 22. 8. 28,
no. 1; q Waluiki, no. 1.
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C. Posthumeralstreif (Abb. 21 P) des Mesepime-
rons, dorsal von der 1. Seitennaht fast parallel H verlaufend,
mit diesem vor dessen ventralem Ende primar verbunden,
beim 4 fast immer. Primar die zwischen H und P liegende
helle Binde duBerst schmal, besonders beim & (Abb. 2e).
In der Reduktion 16st sich beim ? + die orale Verbindung
mit H, hier besonders auch die dorsale Verbindung mit dem
schwarzen keilformigen Fleck der 1. Seitennaht, vorher
(Abb. 5d), oder nachher (Abb. 5c¢). P zeigt bei seiner Auf-
16sung oft seitliche Einkerbungen (Abb. 5d) und verschwin-
det bis auf einen briaunlichen Schatten (Abb. 5f—1).

D. Streifen der 1. und 2. Seitennaht, priméar deutlich (Abb.
2e), in Reduktion schwécher (nicht naher verglichen).

IV. Beine (Abb. 6a—c)

Der primar durchlaufendeé schwarze Langsstreif der Schen-
kel {der den hellen Streckseilenkiel frei 1463t) und der Schie-
nen erfihrt bei der Reduktion aulen Einkerbungen (Abb.
6¢), die zu einer Auflosung in Reihen runder oder halb-
runder Flecke fithren (Abb. 6a, b), die im einzelnen nicht
verglichen wurden. Tarsen ohne Zeichnung, nur die Zilien
(Borsten, auch von Schenkeln und Schienen) schwarz.

V. Abdomenbasis (Abb. 7, 8)

Segm. 1, mit frih' gebildetem medianem Dorsalfleck bis zum
Endring, der apikal etwas schmailer ist als basal. In der
Reduktion kann er median gespalten sein (Abb. 7i, q; 81i,
k, m, n). '

VI. Abdomenmitte (Abb. 7, 8, 9m)
Segm. 2—6. Das schwarze Muster besteht aus 4 paarig an-
geordneten segmentalen Elementen der Tergite (A-D):
A Schragflecke (Abb. 9m, S) vor dem apikalen Segm.
Ende, die mit der latero-ventralen Zeichnung (D) zuerst an-
gelegt werden und beim & auf Segm. 6 immer vorhanden
sind, dabei gewohnlich etwas stiarker ausgebildet sind als
auf Segm. 2—5 (Abb. 7); in der GroBe variieren sie, konnen
selten auf 2—35 teilweise fehlen (Abb. 7i, q), beim @ auch auf
Segm. 6 (Abb. 8m, n).
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Abb. 6. Platycnemis pennipes (Pall) a—c, Beine (z. T. nur Schenkel)
der linken Korperseite (in a und ¢ auch rechte Hinterschenkel), mit
reduzierter Zeichnung; a Nelt-Ausflull, 28. 6. 47, ? no. 25; b Sapo-
roshje, 2. 8. 42, &, no. 4; ¢ Larissa, 13. 6. 39, &, no. 9; d—f Abd.Segm.
8—10 und App. inf., ventral &; d Ramsach-Béichlein, 27. 7. 41, no. 1;
e Saporoshje, 17. 7. 43, no. 23; f Ankara, 7. 7. 35, & adult.

B. Lingsstreifen (Abb. 9m, L), primdr vom basalen
Segm.-Ende bis zu S reichend; adult verschmelzen sie mit-
einander, wenigstens teilweise auf Segm. 2, priméar adult
auch mit den tibrigen Elementen. In der Reduktion verkiir-
zen sie sich beim d, zuerst basal, dann ‘apikal, und ver-

71



4~
® <

Y
2

=4 o

p
=Y

k-

s
2
s
TR
- =1

'w

2 — 15— —=[i b= >~
)

s —

oY L: 2o |00

utﬂ‘ : -];tﬁ_}es_

y 4

=)

4 2-32-3 2 2,4-5 34 3
4 2 - - 2 2 -

Abb.17. Plafycnemis pennipes (Pall) &, AbdSegm. 1—6, dorsal; a
Kanzach, 1. 7. 44, no. 8; b Siegmiindung, 24. 6. 30, no. 13; ¢ Fisch-
teiche b. Wassers, 8. 7. 44, no. 1; d Obersee b. Killegg, 6. 7. 44, no. 9;
e Alpsee, 18. 7. 34, no. 2; f Kanzach, 1. 7. 44, no. 7; g dlo. no. 1; h dlo,
no. 21; i Sakrower See, 22. 8. 28, no. 5; k Erkner-Locknitz, 2. 9. 28,
no. 2; 1 dto. no. 1; m Nett-Ausflul, 26. 6. 42, no. 21; n Obersee b.
Killegg, 6. 7. 44, no. 20; o Nett-AusfluB3, 26. 6. 42, no. 16; p Sakrower
See, 22. 8. 28, no. 6; ¢ Erkner-Locknitz, 2. 9. 28, no. 3.

schwinden schlieflich, kaudal beginnend (Segm. 6) und oral-
wirls fortschreitend, wobei die Verschmelzungen + unter-
bleiben (Abb. 7). Beiden 2 (Abb.8) ist das weniger deultlich
urid anscheinend nicht regelmabig.

C. Endstreifchen (Abb. 9m, E), d.s. kurze Lingsstreif-
chen analwérts von S, adult primér als apikale Fortsetzung
von L erscheinend. In der Reduktion verwachsen sie, kaudal
beginnend, besonders bei reduzierten .S, nicht mehr mit die-
sen und L. Bei den 2% werden sie, wenn Uberhaupt, vor den
L angelegt (Abb. 8a, b).
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Abb.8. Platycnemis pennipes (Pall)) @, Abd.Segm. 1—6, dorsal; a De
Witt-See, 4. 6. 42, no. 1, juv.; b Stavros-Rentina, 16. 6. 39, no. 13, juv.;
c Obersee b. KiBllegg, 6. 7. 44, no. 3, juv,; d Lochgraben westl. Kau-
benheim, Umgb. Windsheim, Franken, 19. 6. 46, juv,; ¢ Nett-AusfluB,
26. 6. 42, no. 6, juv.y f dto. 28. 6. 47, no. 25, juv.; gldlo. 26. 6. 42, mo. 5;
h dto. 15. 7. 44, no. 21; i Holzerner See, 22. 7. 28, no. 3, adult; k Erk-
ner-Locknitz, 2. 9. 28, no. 5, adult; 1 dto. no. 1, adult (in copulaj;
m- Sakrower See, 22. 8. 28, no. 3, adult (Kopf- u. Thoraxzeichnung
reduziert); n Hangelsberg, 24. 8. 30, no.'2, adult; o Nett-Ausfluf,
26. 6. 42, no. 7, adult; p dto., 28. 6. 47, no. 26, ladult; q dto., 15. 7. 47,
no. 19, adult.

D. Latero-ventrale Zeichnung, beim ? meist schwacher aus-
gebildet und besonders den hinteren Segmenten oft fehlend;
sie wurde nicht verglichen. :

E. Die Sternite 3—6 sind beim & auBer dem apikalen Ende,
soweil sie am trockenen Tier sichtbar sind, ganz schwarz
gefarbt, beim @ Segm. 2 auch in der Miltte.

VII. Abdomenende (Abb. 1, 6d—f, 9, 10)

Segm. 7—10. Tergal sind meist nur die folgenden 2 paarig
angelegten Elemente sichtbar:
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Abb.9. Platycnemis pennipes (Pall) &, a—h Abd.Segm. 7—10, oben
von links, unten dorsal a Ramsach-Béchlein, 15. 7, 40, no. 2; b Kan-
zach, 1. 7. 44, no. 2; c Holzerner See, 22. 7. 28, no. 1; d Erkner-Lock-
nitz, 2. 9. 28, no. 6; e Sakrower See, 22. 8. 28, no. 12; f:Riidersdorif-
Erkner, 31. 7. 27, no. 1; ¢ Krumme Lanke, 22. 9. 27; h Holzerner See,
26. 8. 28, no. 14; i—l1 dto. Segm. 10 und App., oben von links, unten
dorsal, i Obersee b. KiBlegg, 6. 7. 44, no. 1; k Iischteiche b. Wassers,
8. 7. 44; 1 Aggertal, 16. 6. 40, no. 5; m Schema ecines Segm. der Abd.- .
Mitte, dorsal.

A. dorsale ILangsstreifen (L), die fast immer, wenig-
stens teilweise, getrennt bleiben (Abb. 9a), primir vollstin-
dig uber alle Segmente verlaufen (Abb. 9a, 10a). Bei ihrer

74

N R L SO




=] =~

i

1

Abb.10. Plalycnemis pennipes (Pall), Abd Segm. 7--10 des @ dor-
sal; a Aggertal, 14. 6. 42, no. 8; b Kanzach, 1. 7. 44, no. 2; ¢ Ohis/Oise,
N. Frankreich, 7. 6. 17, no. 14; d Rhein-Rhone-Kanal Brunstat(-Zillis-
heim studl. Muhlhausen, Elsal, 7. 7. 42, no. 1; e Aggertal, 14. 6. 14,
no. 4; f Schlepzig-Krausnick, 15. 7. 28, no. 5; g Erkner-Locknitz,
2. 9. 28, no. 7; h Spreewald, 15. 7. 28, no. 10; i Seine, 26. 7. 42, no. 6;
k Waluiki, no. 1; 1 Saporoshje, 13. 7. 43, no. 6; m dto,, 15. 8. 42, no. 2.

Reduktion erfolgt im apikalen Segm.-Drittel Querteilung
(Abb. 9c an Segm. 10, 9e an Segm. 9, 9f, g an Segm. 8 beim
Jd; Abb. 10d an Segm. 9, 10g an Segm. 8, 10k an Segm. 7
beim ?). An Segm. 10 des ¢ erfolgt die Querteilung im basa-
len Drittel (Abb. 10¢,d, e). Man koénnte dieses Verhalten
dahin auslegen, dal} auch hier 2 Zeichnungselemente wie L
und £ der Abd.-Mitte vorliegen. Die Reduktion als Schwund
beginnt ‘an Segm. 10 (Abb. 9d—h, 10f—m) und riickt oral-
wirls weilter; beim & bleibt auf Segm. 7—9 stets ein Fleck
zuriick (Abb. 9f—h), beim @ geht der Schwund bis auf Segm.
8 (Abb. 10m) einschlieBlich.

B. latero-ventrale Zeichnung beim & (Abb. 6d, f; 9a—h, An-
sicht von links) wurde nicht nidher verglichen; sie ist beim
? hochstens auf Segm. 7 vorhanden.

C. Aus Abb. 6d—I geht hervor, wie die Reduktion der
schwarzen Zeichnung der letzten Sternite vor sich geht; sie
wurde nicht naher verglichen.
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3. Entwicklung der Kérperzeichnung
(Altersvariation, Abb. 8a—f)

Nach dem Ausschliipfen erfolgt die Ausbildung der schwar-
zen Zeichnung nicht gleichzeitig. Angelegt wird sie
zuerst am Thorax und an den Beinen als unscharf konturierte
Braunung, sowie am Abdomen (Basis und Ende komplett,
von Mitte nur S). Bald danach entwickelt sich die Zeichnung
ebenso auf ‘dem Kopf, und alle diese Teile werden beim
flugfahigen Tier allméihlich intensiv schwarz, und die Kon-
turen werden scharfer. Wahrscheinlich erfolgt dabei auch
eine geringe Ausdehnung des schwarzen Musters, z. B. die
Verbindung des P mit H (Abb. 2g, 5d), aber wohl nicht am
Abdomenende, wo die Schwarzungen des 10. Abd.-Segm. be-
reits vollstandig erscheinen bei juvenilen 83, die nur die S
der Abd.-Mitte entwickelt zeigen. Die Geschlechtsreife
diirfte wohl mehrere Tage in Anspruch nehmen, in welcher
Zeit besonders die restliche Zeichnung der Abdomenmitte
ausgebildet wird (Abb. 8a—f). Wenn man annimmt, dab
daruber hinaus keine erhebliche Ausdehnung des schwarzen
Musters mehr erfolgt, so sind intermediiare Stadien der
Zeichnung der Abdomenmilte, die in Kopula angelroffen
werden (cf. SELYS supra) als individuelle Varianten, und
nicht als Entwicklungsstadien anzusehen (s. Abschnitt 9).

Um Indizien fiur die Geschlechtsreife zu erhalten, wur-
den am 25. 6. 1944 an der Siegmiindung bei Bonn 6 Kopulae
isoliert, als solche markiert und aufbewahrt, deren 33 fol-
gende Kennzeichen hatten. Alle waren hellblau gefarbt, das
Chitin war hart und nach dem Trocknen nicht merklich ge-
schrumpft. Auf Abd.-Segm. 2 war die schwarze Zeichnung
bei 4 Stiicken vollig median verwachsen, bei den 2 anderen
nur im apikalen Teil des Segm. Bei einem Stiick war die
Zeichnung sogar auf Segm. 2—6 groBtenteils median ver-
wachsen, auf 3—5 jedoch apikal etwas getrennt; bei .den
ubrigen war die Zeichnung auf Segm. 3—6 sehr schmal
gefrennt. Die Konturen waren teils auf Segm. 2—6 oder 3—0,
oder 2—5, oder nur auf 6 nicht ganz scharf, sondern hatten
schmale braune Siume. L war auf Segm. 2—6, einmal nur
aul 2—5, E mehrfach nur auf 2—4 entwickelt. Bei nicht in
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Kopula gesammelten Stiicken wird man also hdchstens die
teilweise Verschmelzung der schwarzen Zeichnung auf
Segm. 2 als Indizium der Geschlechtsreife verwerten dur-
fen.— Bei den 6 @ war das Verhalten dhnlich. Bei 1  war die
Zeichnung des ganzen 2. Segm. verwachsen, bei den iibrigen
nur im apikalen Teil, vorn dagegen fein bis dullerst fein ge-
trennt. Auf Segm. 3—6 sind die Streifen; breit bis ziemlich
breit getrennt, am schmalsten auf Segm. 3. Die Konturen
waren auf Kopf und Thorax scharf, am Abdomen schmal
braun gesdumt. 1 @ hatte die dunkle Abdomenzeichnung so-
gar noch braunschwarz.

4.Die Form der nérdlichen Arealgrenze
(Abb. 5a)

Nach SOMME (1938; p. 105) folgt die Verbreitung von Pla-
{ycnemis pennipes in Fennoskandia in den Hauptziigen der
Juli-Isotherme von 16°, von einigen Abweichungen abge-
sehen. Das tut sie auch in England, wo sie nordwérts nur
im Westen diese Isotherme tuberschreitet, im Osten nicht
einmal berithrt. In Deutschland verlduft diese Isotherme
iber die ostfriesischen Inseln, dann noérdlich und: schlieB-
lich in nordostlicher Richtung durch Schleswig (Klima-Atlas
von Deutschland, Karte Nr. 7). So erreicht sie nordwérts
etwa den 53. Breitengrad in England (LONGFIELD 1937,
p. 158), weiter ostlich in Skandinavien etwa den 60. SOMME
l.c, Taf. 20); in Finnland erreicht sie etwa den 64. Grad
(SOMME 1. ¢.). Unser nordrussisches Material ist zwischen
59. und 60. Grad gesammell, das leltlandische weiter stdlich.

Material: Ramssi am Tigoda-FluB, 7km nordl. Ljuban, 10.—13. 7.
42, 12 gute und 7 beschidigte &, 4 gute und 4 beschéadigte @; Turysch~
kino Mga-Fliichen, 20 km sudl. Ladoga-See, 1. 9. 42, 12 3; alles Gouv.
Novgorod, N.-RuBland, leg. Eberhard S(raub, Birkmannsweiler bei
Backnang, Wiirtlemberg. — Jakobshof, Kreis Mitad, Leltland, 2. 7. 43,
10 &, leg. Z. Spuris.

Bei den 48 & am Kopfanl. B. und oz. B. beiderseits je 1—2 mal ver-
wachsen (auBer bei 5 3). Pcl. hell, bei 5 @ mit Doppelpunkt, bei 13
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Ramssi wie Abb.“4b;Synthorax ‘wie“Abb:2e: Abd; Milte mit [, auf
Segm. 2--6 (45x), 2x auf Segm. 6 unvollstindig; 1x nur Segm. 2—5
(Lettland). E: 26x auf Segm. 2—86, 8x auf 2—5, 11x nur auf 2—4 und
2x bei lettlandischen auf 2—3. Abd.-Ende wie Abb. 9b; von 39 & enl-
spricht nur 1 & Abb. 9c¢, ein weiteres steht zwischen 9b und c. Bei
3 d Letlland ist Abd.-Ende postmortal verfirbt. Schwirzung der App.
sup. wurde nur an der Basis gesehen, der App. inf. am distalen Ende
z.T. bis zur Mitte (wie in Abb. 9k, I).

Die 8 @ sind fast alle nicht voll ausgefirbl. Kopf wie Abb.. 3b, aber bei
3 @ ohne Doppelpunkt des P¢l. Synthorax wie Abb. 5b, je einmal wie
5a und elwa 5¢, aber A schmiler. Am Abd.-Ende Segm. 10 6x ge-
schwarzl, 2x fraglich; Segm. 9 2x komplelt (Abb. 10c¢), 6x L elwa 2/,
Segm.-L.inge.

Obwohl die Stiicke z.T. spit (123 im September) gesammeit
sind, fehlen Reduktionsformen fast ganz (nur 13 wie Abb.
9¢, 1& 9b/e). Die Form liaBt sich als nigristisch im Sinne
von REINIG auffassen. Wir halten sie fir die typische
Waldform.

5.Die Form der oberen Vertikalgrenze
(Abb. 1b; 2a—c; 4c; 5m; 6d; 7c, e; 9a, k, 1; 10a, e)

Wie PUSCHNIG mitteilt (1905, p. 17) geht die Art nach
AUSSERER in Studtirol bis 4000m?*) und sei dort ,,sehr ge-
mein”. Aus solcher Hohe liegt uns kein: Material vor. Wir
haben sie vom Tridentinum aus 1100m Hohe. Das Wasser
des Oberlaufs der meisten nach Norden gehenden Alpen-
flusse ist auf weite Strecken hin so kalt, dal} keine Libellen
sich aus ihm entwickeln. Wir fanden die Art im Alpenvor-
land an flieBendem Wasser noch in Hohen bis um 600 m,
wo wir hier etwa die vertikale obere Verbreitungsgrenze
anzunehmen geneigt sind, wo diese Grenze also liefer lige
als in den Stidalpen. An Seen geht im nérdlichen Alpenvor-
land die Art etwas hoher hinauf, mindestens bis 929 m
(Wagenbrechsee b. Klais), fehlt aber an den Seen um Mil-
tenwald, die um 1000 m hoch und dartiber liegen. Auch an
den etwas mehr nordlich gelegenen Schwarzwaldseen (Tili-
see 947 m, Schluchsee 902m) scheint sie zu fehlen; gefunden

1) Sollte es nicht 4000 Full heifen (= ca. 1300 m)? Verf.
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wurde sie bei Donaueschingen (690m); dann am Sewensee-
Ausfluf (500m) in den Siidvogesen. Im Bayerischen Wald
fand ich sie am Regen bei Cham (395 m) und zwischen Lam
(575 m) und Grafenwiesen. Im Rheinland fehlt sie im oberen
Roertal zwischen Kalterherberg (auf der Hohe 560 m) und
Montschau (im Tal 400 m), aber in etwa gleicher Hohe lebt
sie bei nahezu gleicher geographischer Breite, im Schalken-
mehrener Maar (Hohe 420,5m; geogr. Breite von Schalken-
mehren 50°10°; von Montschau 50°33’), also in, stehendem
Wasser. Sie lebt im Ahrtal zwischen Altenahr (166 m), Briick
(186 m) und weiter abwiérts (Dernau 125m) in einer Form,
die der der oben genannten IFundorte dhnlich ist, ebenso
wie die Form aus dem Aggertal zwischen Siegburg und Loh-
mar (unter 60 m). Gefalle und Quellzufliisse, sowie Beschat-
tung des FluBbettes bewirken offenbar hinreichende Ab-
kithlung. Das Material wird getrennt behandelt.

a) Tridentinum: Lavarone, bei Trient, 1100 m, 28. 7. 30, 7 &, 2 @, davon
13, 1€ juv, leg. Dott. C. Nielsen, Bologna. Die @ haben Pcl. hell;
ant. B. und oz. B. sind 1x nicht, 4x einfach, je 1x doppelt und breit
verbunden. Synthorax wie Abb. 2e. Abd.-Mitte [, 2—6, nur 2x 2—5;
E 2—6, je 1x 2—3 und 2—4. Abd.-Ende wie Abb. 9b, 1x wie 9¢, 1x wie
9f. Letzteres Stiick hat die Kopfbinden nicht verbunden und Abd.-Mitte
L 2—5, E 2—3. — Das adulte @ hat Doppelpunkt auf Pcl. ;0z. B. ist
reduziert wie Abb. 4e, Am Synthorax Kielgabel nur basal hell. Abd.-
Ende Segm. 9 L 2/; Segm.-Lange; 10 hell. Das juv. @ ebenso, aber
Pcl hell; Kielgabel ganz hell.

b) Siiddeutschland: Ramsach-Bachlein am Murnauer Moos, Oberbay-
ern, 621m, 5. 8. 39, 1 &, 39; 15. 7. 40, 2 3; 27. 7. 41, 1 8, 1Q; Wagen-
brechsee b. Klais, 929 m, 11. 8. 39, 13, 19; Barmsee b. Klais, 885 m,
10. 8. 39, 2 &; Grubsee b. Klais, ca. 910 m, 10. 8. 39, 2 &; Staffelsee
b. Murnau, 648 m, 6. 8. 39, 23, 22. — Alpsee b. Immenstadt, 815 m,
Allgiau, 18. 7. 34, 3 3. — Bayrischer Wald: Regen b. Cham, 395m,
3.17.32, 23, 3%; Lam (575 m)-Grafenwiesen, 4. 7. 32, 3 8, 1 2. — Donau-
eschingen, 690m, 5. 7. 35, 1 8, 1 2. — Sewensee-AusfluB, 500 m, Sud-
vogesen, 9.7, 42, 1 8. — Wirttemberg. Allgau: Ach b. Schachenmiihle,
615 m, ssw. Wolfegg, Kreis Waldsee, 8. 7. 44, 3 3, 1 ?; Wassers, Fisch-
leiche, 620 m, b. Wolfegg, Kr. Waldsee, 8. 7. 44, 1 3; Wollegg-Holl,
612—590 m, Kr. Waldsee, 8. 7. 44,1 8, 1 2. Zusammen 26 &, 14 Q.

Von den 26 @ haben 6 Doppelpunkt auf Pcl;bei 3 @ sind antf. B. und
0z. B.breit, bei 10 8 doppelt, bei 7 @ einfach, bei den restlichen 6 &
nicht miteinander verwachsen (Abb. 2a — c). Synthoraxzeichnung enl-
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spricht Abb. 2e;1x Ubergang zu 2f (Cham). Abd:sMitte [, auf Segm.
2—6, nur 4x auf 2—5; F 9x auf 2—6; je 7x auf 2—5 und 2—4, 3x auf
2—3. Abd.-Ende 8x wie Abb. 9a; 1x Ubergang zu 9b; 14x wie Abb. 9D,
2x ¢, 1x d.

Von den 149 haben 9 Doppelpunkt auf Pcl; 2x einfache Verwachsung
von ani. B. und oz. B.;2x Auflésung von an{. B. wie Abb. 3¢ (Cham
und Lam). Synthorax wie Abb. 5b, 4x mit ventraler, 1x mil dorsaler
Losung von P (Abb. 5¢, d). Abd.-Ende: [, komplett aul Segm. 8; aul
Segm. 9 nur 3x komplett, sonst nur #/; Segm.-Linge. Segm. 10 6x ge-
schwarzt,

¢) Rheinland, Ahrtal: Kreuzberg-Dernau, 186—125 m, 31. 7. 38, 103, 10%.
Die @ haben Labrum und Pc¢l hell; je 4x doppelte und einfache’ Ver-
wachsung von @ani. B. und 0z. B. Synthorax wie Abb. 2e, 1x wie 2f,
Abd.-Mitte [, auf Segm. 2—6; F 6x ebenso, 4x 2—5. Abd.-Ende 6x wie
Abb. 9b, 3x wie Abb. 9a, jedoch App. sup. kaum geschwarzt; 1x wie
Abb. 9c. i

Die 10 @ haben 3x Pel mit Doppelpunkt, 5x Verwachsung vonanl. B.
und 0z. B. Synthorax wie Abb. 5a (5x), wie 5b (3x); je 1x wie Abb. 5¢
und e. Abd.-Ende: I, auf Segm. 8 komplett, auf 9 1x komplelt, sonst
2/s—8/, Segm.-Lange; Segm. 10 3x geschwirzt.

d) Rheinland, Aggertal: Siegburg-Lohmar, zwischen 50 und unter 60 m,
18.7.37,13,19; 7. 7. 38, 38, 59; 16. 6.'40, 33, 3Q; 14.6.42,9 3,
6Q; 25. 8. 46, 6 3, 29Q; 10. 8. 47, 11 &, 1 Q. Da also geniigend Material
aus Anfang und Ende der Flugzeit vorliegt und die 33 aus August
Reduktion zeigen, sind letztere den Juni-Juli-Stiicken gegentibergestellt.
16 @ Juni-Juli: ¢l 5x mit Doppelpunkt; 8x doppelte, 3x einfache Ver-
wachsung vonni{. B. und 0z. B. Synthorax wie Abb. 2e (15x); 1x wie
2f; Abd.-Mitte [, auf Segm. 2—6; E auf 2—5 (7x), 2—6 (5x), 2—4 (3X),
2—3 (1x). Abd.-Ende 9x wie Abb. 9b, 5x Ubergang zu 9a, je 1x Abb. 9a
und c (18. 7. 37).

173 aus August: Pcl hell; 5x doppelte, 10x einfache Verwachsung von
ant. B. und oz. B.Synthorax 13x wie Abb. 2e, 4x wie 2f. Abd.-Mitte [,
auf 2—6; £ 10x 2—6; 6x 2—5; 1x 2—4. Abd.-Ende 4x wie Abb. 9b,
5% wie 9¢, 2x wie 9e; je 1x wie Abb. 9b/c, d/f, c/e, e/f, f..Da die 6 &
aus 8. 46 je 3x Abb. 9b und c entsprechen, fallen die meisten und
stirksten Reduktionen in das exlrem heilie Jahr 1947,
Die 18% haben 6x Doppelpunkl auf Pc¢l , 4x Verwachsungen von ani. B.
und 0z. B. Synthorax 11x wie Abb. 5a, 5x wie 5b, je Ix ¢ und d. Abd.-
Ende [, komplett auf Segm. 8 bei allen, aul 9 nur 2x; Segm. 10 ist
8x geschwarzt. :

e) Rheinland, Schalkenmehrener Maar, 420,65 m, 24. u. 25. 8. 49, 64,
davon 1 etwas juv., die wenigen gesammellen Stiicke — mehr wurden
nichl gesehen — weisen vielleicht darauf hin, daf hier die obere Ver-
tikalgrenze nahezu erreicht ist.
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Vor den 6 & haben 2 doppelte Verwachsung von anf. B. und oz. B.
keine Doppelpunkte von Pecl Thoraxzeichnung wie Abb. 2f. Abd.-
Milte L je 3x 2—6 und 2—5; F 1x 2—6, 2x 2—5, 3x 2—4. Abd.-Ende
wie Abb. 9b, 1x Ubergang zu Abb. 9a.

Zusammenfassung: Im ganzen ist diese Form der der
nordlichen Arealgrenze sehr dhnlich, aber die Varialions-
breite der Zeichnung ist groBer, offenbar infolge grofierer
Nihe des rezenten Entwicklungszentrums (s. 0.). Verwach-
sungen von ani. und oz. B. sind in beiden Geschlechlern
hiufiger (etwa 809 beim &, 25% beim ). Beim J ist die
helle Thoraxbinde zwischen H und P gelegentlich breiler,
besonders bei den Stiicken aus dem Rheinland, und beim ¢
16st sich P (tber 209 dorsal, weniger als 109% ventral) ge-
legentlich. Abd.-Mitte beim & und Ende beim ¢ wie bei
voriger. Die gelegentlichen Reduklionen am Abd.-Ende des
d lassen sich auf das heiBe Jahr 1947 (Aggertal) oder auf
das relaliv spille Fangdatum (Lavarone, 1 &) zurtickfihren.

6: Formen naher der stidlichenArealgrenze.

(Abb. 1a; 2d, g; 3d—h; 4a, d; 5d, i, k, n, q; 6D, c, e, f; 8b;
10i, k—m)

Nach der Literatur verliuft die siidliche Arealgrenze von
Platycnemis pennipes elwa lolgendermalen. Die Art fehlt
aul der Pyrendenhalbinsel, geht in Stdfrankreich sadwérls
elwa bis Bordeaux (SELYS 1850, p. 170), Cahors {(MOR-
TON 1926, p. 4), Grenoble (NAVAS 1925, p. 134). Ein ? ist
fir Corsica angegeben (MORTON 1934, p. 4). In Italien
geht sie anscheinend so weil nach Suden, wie sie dort I£xi-
stenzbedingungen [findel; far Toscana erwiahnt SELYS
(1863, p. 166) als ,,sous-variélé” eine Pl. Pecchioli Selys, die
er als ,race” ansieht, eine IForm, die das ,,dessin noir com-
plet du lype sur 'abdomen” hal, aben weils gefdrbt ist wie
die juvenilen Stadien. Spiter (SELYS 166() p. 129) wird
diese IForm nochmals erwahnt und zu dem , (Icssm noir com-
plet” hinzugeftgl, daBl ,le fond de l’dl)domcn reste blan-
chiatre”. Wir mochten glduben, dafd diese Form, die uns
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nicht vorliegt, im Italien siidlich des Apennin weiter ver-
breitel ist und daB sie in ihren wahrscheinlich vorhande-
nen Reduktionsstufen leicht Pl. lalipes Ramb. vortiduschen
kann, die aber durch; stairkere Tibienverbreiterung und die
Penisform verschieden ist. Auf der Balkanhalbinsel geht
Pl. pennipes von Mazedonien iber Thessalien und Attika
kontinuierlich in die Peloponnes-Form, subsp. hyalinala
(Brullé) tiber, ebenso vielleicht in Kleinasien (BARTENEI
1913, p. 310). Aber hier wird eine Bemerkung, betr. Psiloc-
nemis Kervillei Martin (Bull. Soc. Ent. France 1909, p. 214)
aus Syrien (Lac de Homs) einzuschalten sein. Durch die
Gite von Monsieur Lucien BERLAND-Paris konnte ich eine
der Typen untersuchen. Dabei ergab sich, dafl nicht einmal
die Penisform verschieden ist von der von Plalycnemis pen-
nipes, wihrend diese Unterschiede zeigt gegen P. latipes und
P. dealbata! Das Habitusbild des adulten & von P. Kervillei
— das ? kennt man noch nicht — weicht aber ab durch die
vollige Bereifung des Korpers, und diese erheb-
lich abweichende Tracht wird den Autor veranlaBt haben,
die Form zu Psilocnemis (jelzt Copera) zu stellen, wogegen
aber auch geographische Griinde sprechen. Wir dagegen
halten die Form Kervillei fur die extremste Aushil-
dung des Steppenkleides von Plalycnemis pennipes!
Die Literatur nennt noch’ Armenien (SELYS 1886, p. 129)
und Kaukasien (BARTENEFF 1913, p. 310). Unser Material
aus Mittelfrankreich, Mittelitalien, Thessalien, Mazedonien,
Kleinasien und Studrubland ist nach den einzelnen Serien
so verschieden, daly getrennte Behandlung notig ist.

a) Mittelfrankreich: Seine zwischen Bois-le-Roi und Fon-
taine-le-Port, nordl. Fontainebleau, 26. 7. 42, 25 &, 8 . —
Juine-Bach zwischen Chateau Besoin und Etréchy, stdl.
Paris, 9. 8. 42, 13, 2Q. — Cosson-Bach 3—4 km' siidl. bis
6 km ostl. Blois (Loire), 15. u. 16. 8. 42, 214, 11 2. — Das
Material ist nicht homogen: Der schmale, durch Wald flie-
Bende Cosson-Bach hatte offenbar ebenso wie der wenig
breitere Juine-Bach zu viel Schatten; sie schalten also beide
aus. Die viel breitere Seine hatte breil mit Gras bewachsene
Ufersdume.

82




Von den 253 der Seine-zeigen nur:4 -einfache Verwachsung der 2
weiter auseinander stehenden anf. B. und oz. B., dhnlich Abb. 2d oder
Ubergdnge zu Abb. 3c¢. Labrum und {Pcl hell. Am Synthorax die Kiel-
gabel bei 5 3 hell, P bei 6 3 ventral gelost (Abb. 2g, 5¢). Abd.xMitte
L auf Segm. 2-—6 (12x und nur 10x nahezu), nur 2x auf 2—5; [ meist
(15x) auf 2—5, 7x 2—4, 2x 2—6. Abd.-Ende meist wie Abb. 9e¢ (9x),
oder c und d (je 6x), f 3x, b 1x. )

Von den 8 @ hat nur eines Doppelpunkt auf Pcl; keine Verwachsungen
von int. B. und 0z. B., erstere meist (5x) median verschmiélert, so-
dal} 39 Abb. 4g—m, die 2 anderen: Abb. 3d entsprechen, von denen
eines Ansilze zu Schragleilung der oz, B. autweist (Vorstufe zu Abb. 3e).
Dasselbe Sttick zeigt am Thorax Beginn des Zerfalls von [} wie Abb.
5h. Bei allen ist P in Zerfall, bei 3 @ wie ‘Abb. 5¢, bei 4 @ wie 5e und f.
Abd.-Ende Segm. 10 hell; auf 9 I, nirgends komplett (meist etwa wie
Abb. 10f) und sogar bei 1 ¢ ganz fehlend; bei diesem sind die [, auf
Segm. 8 unvollstiandig,.

b) Mittelitalien: Rosento-FluB, 13, 3%, und Sinello-Flub,
138, beide 15. 5. 39, Puglia; ferner FFoggia-Cerignola, an Gra-
ben, 16. 5. 39, 1 3. Das Material ist durchweg sehr juvenil
und wurde gesammelt, als der Apennin noch reichlich
Schnee trug; es zeigl keine Reduktion. :

¢) Thessalien: Larissa am Peneios, 13. 6. 39, 1938, 8 2. Der
Peneios-Fluf} ist dicht unterhalb I arissa breit, hat geringes
Gefalle und fast kein schattenbildendes Utfergestriauch.

Von den 19 & sind 9 £+ juvenil. Alle ohne schwarze Flecke von Labruam
und Pcl. Nur 2 & haben einfache Verwachsungen der ziemlich schma-
len @nl. B. und oz. B. Lateraler Teil der anf. B. oft (7x) abgelvennt
wie in Abb. 2d. 1 & hat hellen Fleck im medianen Teil der ant. B.
dhnlich Abb. 3c. Am Synthorax der helle Streif zwischen F und P
nur bei 2 & schmal, sonst wie Abb. 2f. Kielgabel bei 12 8 weill. P je
1y dorsal und ventral gelost. S der Abd.-Mitle sehr klein, bei 1 & sogar
fehlend; [, (siehe auch Tabelle 1) meist (11x) Segm. 2—5, 2x 2—86,
je 1x 2—4, 2—3, 2 und 3; bei 2 juv. nicht ausgebildet; [ meist (8x)
auf Segm. 2—4, 3x aut 2—5, je 1x auf 2 und 3; 6x fehlend. Am Abd.-
Ende istl bei allen 19 & die schwarze Binde von Segm. 10 reduziert,
meist (17x) auch auf Segm. 9, z.T. sogar auch auf 8; es enlsprechen
danach 93 Abb. 9f, 53 e, 23 g und je 13 ¢, d und-h.

Die 82 haben P¢l und Labrum hell; ant. B. median reduziert, wo-
bei 3Q Sladien von Abb. 4g—m, 3@ Abb. 3d und 29 Abb. 3e ent-
sprechen, letzlere 2 @ die Schrigleilung der oz. 3. aufweisen. Dizselben
2 ¢ haben auch die stiarkst reduzierie Thoraxzeichnung als Zerfall
von M (Abb. 5g; h). Die iibrigen 62 zeigen nur Zerfall von P; es
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entsprechen 2 @ Abb.-5d;-3QAbbube; und eines-65f, Abd.-Ende: Segm.
10 hell; an Segm. 8 L bei 6 2 kompletl, bei 2@ unvollstindig; Segm. 9
bei allen unvollstindig.

d) Mazedonien: Lagune siidl. Saloniki, 15. 6. 1939, 53, 22.
— Stavros-Rentina 6stl. Saloniki, 16. 6. 1939, 93, 16 2. —
Barbara nérdl. Stavros, 18. 6. 1939, 23, 6 2. — Athos (Chal-
kidike), 8. 1938, 2 2, leg. Dr. Poduschkin-Saloniki.

Die brackige Lagune hatle stibe Zufliisse, schmale Griben,
in denen sich u.a. Orthelrum brunneum brunneum und O.
coerulescens anceps entwickellen, fur Platycnemis aber
kaum geeignet. Der Barbara-Flufl war bei Renlina breit,
hatte dort kein geringes Gefille, schattige Ufer; aus ihm
dirften die Plaiycnemis stammen. Vom nahegelegenen Be-
schik-See, der auch besucht wurde, habe ich Platycnemis
nicht milgebracht; vermutlich sind in solchen Breiten die
Seen der Ebene fir Plalycnemis schon zu warm und sauer-
stoffarm.

Bei den 16 & ist der Vorderkorper (Kopf bis Abd.-Mitte) ausgedehnter
schwarz gezeichnet als bei der Larissa-Serie. Nur 1x Doppelpunkt
auf {Pel 1x Trennung des lateralen Teils der gni. B. vom medianen;
je 2x einfache und doppelte Verwachsung der gnf. B. und oz.B.
Synthorax wie Abb. 2e—f, mit schmaler heller Binde zwischen H
und P. Kielgabel nur 2x weifs gezeichnet. Abd.-Mitte siehe Tabelle 1.
Nur das Abd.-Ende zeigt stirkere Reduktionen; am héaufigsten (6x)
wie Abb. 9e, 4x 9f, 1x 9d, 2x 9¢ und 3x 9b.

Bei den 26 @ keine stirkeren Reduktionen. Am Kopf 5x,Pcl mit Dop-
pelpunkt, 1x auBerdem Andeulung einer medianen Schwérzung (Abb.
4d, ferner 1x diese sogar ausgedehnt (Abb. 4a). Keine Verwachsungen
von @nt. B. und 0z. B. Reduktion der anf. B.wie Abb. 4 g—m 6x,
1% wie in Abb. 3¢, 2x wie Abb. 3d. Synthorax meist (9x) wie Abb, 5a,
je 6x wie 5b und e (letztere z. T. juv.). P 1x veniral, 4x dorsal gelost.
Abd.-Ende: Segm. 10 2x geschwiérzt, sonst hell; Segm. 9 [ 1x kom-
plett, sonst unvollstandig; Segm. 8 4x [, unvollstandig, sonst voll-
sténdig,

e) Kleinasien: Alnak Dere, westl. Kerasonda, 22. 6. 26, 13,
leg. Prof. Dr. H. Bischoftf, ex duplis Zool. Mus. Univ. Berlin.
— Ankara, 7. 7. 35, 23, 22, leg. Fuss-Sistov, Bulgarien. —
»In Alnak Dere (Dere-Tal) komml ein kleiner Bach, der zur
Zeit, als ich dort war, recht wenig Wasser fihrte, aus dem
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bergigen Hinlerland aus kolchischer Waldlandschaft an das
Meer. Ich vermute, daly ich die Libellen damals direkt im
Miindungsgebiet am Strande des Schwarzen Meeres gefun-
den habe”. (Prof. Dr. H. BISCHOFF i.l. 7. 10. 48).

Das 3 aus Alnak Dere entspricht der Mehrzahl der oben gekenn-
zeichneten Lavarone-Serie (Tridentinum), was auf eine dhnliche Be-
schaffenheit des Fundortes schlieBen 14B8t. — Von den 2 Ankara 348
hat das adulle Kopf wie Abb. 2d, Kielgabel dunkel, /, und /£ auf Abd.-
Segm. 2—6; Abd.-Ende wie Abb. 9c; das juvenile hat helle Kielgabiel;
Abd.-Ende wie Abb. 9e/f. Die 2Q haben reduzierteani. B. wiz Abb.
3d. Synthorax wie Abb. 5f, bei dem einen sogar volligen Schwund
von P. Abd.-Ende Segm. 9—10 hell, auf 8 [, reduziert auf etwa 5/.

f) SiidruBland: Sapoi‘oshje, Dnjepr; 12 —19.,7.42 35,:1'9;
2.8.42,.18;15. 8.42,5d,22;6. 9 42,292:.6. 43, 29 juy:;
8.--17.7. 43,63, 7%, 17. 8. 43, 4 3, alles leg. Dr. Fritz Neu-
baur, jetzt Wiesbaden, im ganzen 23 8, 10 2. — Waluiki, 2 @,
leg. Velichkovsky, ex duplis Mus. Wien. — Dr. NEUBAUR
schreibt mir (i.1. 28. 7. 48): Saporoshje hiely frither Ale-
xandrowsk; die Sommer 1942 und 43 waren sehr dhnlich,
meist wochenlang wolkenlos. Ab Milte Mai herrschte starke
Hitze und die Monate Juli, August durften kaum heiller als
der Juni gewesen sein. Von einer Ukrainerin erfuhr ich, daf}
man in normalen Jahren schon im Méarz im Dnjepr baden
kann.

Bei den 23 @ sind Labrum und Pe¢l. hell; nur 1x doppelte Verwach-
sung der @anl. B. und oz. B.; 9x Trennung des lateralen Teils vom
medianen der ni. B. (Abb. 2d). Am Synthorax der Kiel von M breit
weiB, die Gabel nur 1x nicht weill gezeichnet. A fast so breit, be-
sonders vorn, wie die halbe /. P ventral 3x, dorsal 6x gelost, ventral
und dorsal zugleich bei 2 juv., und 1 & adult. Abd.-Mille: S meist
schwach entwickell, bei 93 auf Segm. 2—6 vorhanden, je 5x auf 3—4
und 3—5 fehlend, je 1x auf 3, 4, 2—5 und 4—5 fehlend (Abb. 1a). Die
L erreichen hochstens auf Segm. 2, ganz selten auf 3, die vordere
Segm.-Grenze, sind auf 6 nur 1x angedeutel, vorhanden je 6x auf 2—5
und 2—4, 2x auf 2—3, je 1x auf 2—6, 3—4 und 3;'in 2 Fillen fehlen
sie vollig. I¥ schwach entwickelt oder fehlen gar (7x); sie sind vor-
handen je 5x auf Segm. 2—3 und 2, 2x auf Segm. 2—4. Am Abd.-Ende
uberwiegen die Extreme der Reduktion mehr als bei irgend einer an-
deren Serie; es entsprechen 10 3 Abb. 9h, 8 & 9f, je 23 9e und g,
d-d-9d. ; ]
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Von den 102 aus-Saporoshje hat nur 1@ die gn{: B. median nicht
verschmalert; 39 entsprechen Stadien von Abb. 4g—m, 32 sind wie
Abb. 3d, die tbrigen entsprechen Abb. 3e, f;, h. Am Synthorax ist 1x
Abb. 5b, 3x 5e, 1x 5f vertreten; die 5 tbrigen Fille sind extreme
Reduklionen, und zwar (Abb. 5): 1h, 2i, 1k, 11, die auch die extremen
Reduktionen der oz. B. aufweisen (Abb. 3e—h). Abd.-Ende Segm. 10
hell, Segm. 9 7x, Segm. 8 2x hell; nur 2x sind die [, auf Segm. 8
komplett. — Die 2 @ Waluiki haben am Kopf Reduktionen der ant. B.
wie Abb. 3d/e und ¢, am Synthorax wie Abb. 5d und k. Abd.-Ende
Segm. 10 hell, 8 mit unvollstindiger [,, 9 1x hell, das andere Mal un-
deutlich gestreift, :

Zusammenfassung: Nach Ausschallung des ungeeig-
neten Materials (b, e und Teile von a) bleiben nur 4 Serien
iibrig, die sich nach Stiarke und Héufigkeit der Reduktions-
formen in eine Reihe bringen lassen. Stirkste Reduktion
wiesen die stiidrussischen Stiicke auf; es folgen Larissa, dann
Seine und Mazedonien. Von den im ganzen 83 &, unter denen
15+ juvenil sind und zum Teil im folgenden unberiicksich-
tigt bleiben, hat nur 1 & (aus Mazedonien) Doppelpunkt auf
Pcl; 8 haben einfache, 3 doppelte Verwachsung von anf. und
oz. B., 17 Trennung des lateralen vom medianen Teil der
ant. B., wovon 16 auf Larissa und Dnjepr entfallen. Weile
Kielgabel am Synthorax haben 41 &, davon 34 von Dnjepr
und Larissa. An Abd.-Mitle fehlte .S mitunter bei den Larissa-,
haufiger bei den Dnjepr-dd; L war vorhanden bei 37 & auf
Segm. 2—6, davon 34 von Seine und Mazedonen; auf Segm.
2—5 war L vorhanden bei 22 Stiicken, davon 17 aus Larissa
und vom Dnjepr; von den restlichen 24 haben 14 aus
Larissa und vom Dnjepr noch stirkere Reduktion, bei 23
vom Dnjepr fehlen die L vollig und 8 juvenile wurden nicht
berticksichtigt. E ist bei 33 von Seine und Mazedonien auf
Segm. 2-—-6 entwickell, bei 28 auf 2—5, wovon 25 von Seine
und Mazedonien sind; bei 193 auf Segm.2—4, bei 7 auf
2—3; von den restlichen 26 & entfallen 20 mit.noch stiarkeren
Reduktionen auf Dnjepr und ILarissa; 6 juvenile blieben
auBer Betracht. Am Abd.Ende entsprechen 13 & Abb. 9b
und c; die mittleren Stufen (Abb. 9d—f) sind 55x vertreten,
wovon 26 aufl.arissa und Dnjepr fallen; die stirksten Stufen
(Abb. 9g—h) mit 15 Fallen kommen nur in Larissa und am
Dnjepr vor, wovon auf letzteren 12 entfallen.
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Bei den im ganzen 56 @ fehlen Verwachsungen von:ant.
und oz. B. Bei 1@ (Seine) und 5% Mazedonien wurde Dop-
pelfleck des Pcl gesehen, bei letzteren auBerdem 1x Uber-
gang (Abb. 4d) und extreme Schwirzung (Abb. 4 a) des Pcl
am Vorderrand. Reduktion der ant. B. fehlt bei 21 2, wovon
17 aus Mazedonien sind; stirkere Grade der Reduktion der
oz. B. (Abb. 3e—h) fehlen der Seine- und Mazledonien-Serie
(bei je 1Q der Seine und aus Waluiki angedeutet); sie sind
vorhanden bei 2 @ Larissa und 6 @ StadruBland. Am Syntho-
rax ist nur bei 9 aus Mazedonien starke Schwirzung vor-
handen (Abb. 5a), sonst geringe oder stirkere’ Reduktion,
deren extreme Falle (Abb. 5g—1) 9x auftreten (1 Seine,
2 Larissa,b Saporoshje, 1 Waluiki). Am Abd.Ende hat Segm. 8
in 37 Fallen komplette L, sonst unvollstindige (19x), davon
8 vom Dnjepr; aul Segm. 9 ist L nur bei 1 ¢ aus Mazedonien
komplett; er fehlt ganz bei 7 vom Dnjepr und je 12 aus
Waluiki und der Seine, sowie den 292 aus Ankara. Auf
Segm. 10 ist Schwirzung nur bei 2% aus' Mazedonien vor-
handen.

7. Die Variation der Zeichnung
der Abdomenmitlte (Abb.7, 8).

Am De Witt-See-Ausflulb (Niederrhein) wurde durch Ver-
gleich festgestellt, dalb die Variation der Abdomenmitte des &
sich innerhalb der Flugzeit nur unwesentlich dndert; eher
zu Beginn grofler ist als spéter, was wir dahin auslegen,
dall zu Beginn der EinfluB} juvenilen Materials grofer ist
als spéter; aus diesem Grunde eignet sich ‘die schwarze
Zeichnung der Abdomenmitte nicht zur Feststellung von
Reduktionen gegen Ende der Flugzeit. Wir fanden folgendes:

Monat:  Stiicke L 26 “5242320 FE 25242320

VI-VIL 27 4 16 2 1 13 L ® Yo E
VIII-IX 18" 5 11 1 1 - - 3 8 3 31
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Dasselbe zeigen dd “von der'Siegmimdung; bei denen wir
die 93 vom August des heiBen Jahres 1947 gesondert auf-
fahren: ; :
E 26 25 24 2-3

Monat: Stiicke L -2:682-5 214

Vi 41y 281512 1 5 ST 6 1)
VIII 44-46 365 33 '3 - NIOER2! 4 1
VIII 47 9+ Q] SR V(SR 0N R E

Tab.2:Extreme
der Reduktion

Tabelle 1: Variation des VYorkommens von L und E auf
denSegmenten derAbdomenmitte des ' nachStickzahlen

S| Lingsstreif (L) Endstreifchen (E) d [2%|QTho-
Patria = auf Segm. auf Segm. Abd. 92| "ax

g 2-6|2-5|2-4|2-8| — | 2-6|2-5]2-4/2-8] 2 | - Abog |or|4bD.5
gfgf;émeal' aglar| t|=|=|-]26| s|11| 2| -|u2] ¢ |b]| e
Ob. Vertkal | gg157| 6| _ | | f1a] 7| 8] o[- |-| @ [¢] 4
g%%g‘;“d?hf' o) D o e e o ] o dfan b | e
Siegmiindg. |9t |74]16| — | - |(19)[17 |40 (23| 11| = | = [n4D) | d | g47)
Seine _1;—2?_——?_‘2 15| 7 T - | - f. |(e)| h
T O T e B e e | S
gldc sesn ol 28 20| 1] = || 5|15]16]11] a| | ac || o
Sadd.-Seen 19l 6l12| 1| |-|—| 2| 4| 7| 4] 2] t |b]| ¢
Ber]inUmgTZz;—;gT) 4 ]T:;I_Z 41 h —f— k
Ro pitsce il ag o ;:::j 4|14 ,luoTo 7 f/g(47)T 1
Lérissa R e e M R B 2 GO |
Saporoshje 19| 1| 6| 7| 8| 2]-|—=| 2| 3| 8| 7] h: |h}| 1
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In vorstehender Tabelle 1 haben wir summarisch die Vari-
ation des Vorhandenseins bezw. Fehlens von L und £ der
Abdomenmitte des & so zusammengestellt, dal} von maxi-
maler zu minimaler Entwicklung fortgeschritten wird. Ge-
gentibergestelll haben wir in Tab. 2 die Extreme der Reduk-
lion, beim & am Abd.-Ende (Abb. 9), beim ? an Kopf und
Thorax (Abb. 3, 5). Es lassen sich dann 4 Gruppen bilden,
die sich wie folgt unterscheiden:

1. Gruppe: Waldform der nérdlichen Arealgrenze und obe-
ren Verlikalgrenze, incl. Agger- und Ahrtal: L und £ meist
aul Segm. 2—6. Die Extreme der Reduktion gehen nur im
heiBlen Jahr 1947 (Abb. 9d/f) tiber Abb. 9d, 3¢ und 5¢ hinau .

2. Gruppe: Siegmiindung, Seine, Mazedonien, Stddeutsche
Seen von 550—650m Hohe iber dem Meer: L' meist 2—0;
I meist 2—5. Extreme (1947 ausgeschaltet) Abb. 9f, 3e, 5h.
3. Gruppe: Studdeutsche Seen unter 550m, Umgb. Berlin,
De Witt-See-AusfluB}, Larissa: 'L meist 2—5; E meist 2—4.
Extreme Abb. 9h, 3f, 51.

4. Gruppe: Saporoshje am Dnjepr: L meist 2—4; E mdist
fehlend, wenn vorhanden hochstens 2—4. Extreme Abb. 9h,
3h und 51, beim & zahlreich.

Diese Reihe entspricht dem, was sich aus dem Vergleich
an anderen Korperteilen er oeben halte; sie zeigt eine konti-
nuierliche Minderung des schwarzen Plgments bei Enlfer-
nung von der typischen Waldform des E\lstcnzmlmmums
zur’ Steppenform vom Dnjepr.

In den Tabellen wurde nicht beriicksichtigt die Gréllenaus-
bildung und Verwachsung von S, L und E miteinander. Man
hat den Eindruck, als ob die einzelnen Reduktionsstufen,
die beim & sicher zum groBten Teil von geschlechisreifen
Tieren stammen, zumal da sie besonders auch am [nde
der Flugzeit zu beobachten sind, Stadien einer vorzeilig ab-
gebrochenen Entwicklung sind, die nicht mehr bis zur vol-
lendeten Ausdehnung des schwarzen Muslers fihrte. Wenn
das richtig ist, so wirde (nach der Ausbildung von S) L
zuerst an Segm. 2 auftreten als kurzes Doppelstreifchen, das
sich verlangert, zu dem dann ein weiteres Streifchen je auf
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den folgenden Segmenten, also 3, dann-auch 4, usw. folgt,
die immer langer werden und schliefSlich mit S verwachsen;
erst nach Anlage des ersten L tritt £, auch zuerst an Segm. 2
auf, dann auf 3 usw. Auf Segm. 6 geht die Bildung von L
als orale Verlangerung von S vor sich, da hier L und S im-
mer (?) miteinander verwachsen sind. :

Beim € wird, wie beim &, an, Segm. 2—6 zuerst S angelegt.
Die ersten Braunungen bei juvenilem Material betreffen
aber I, das nach den wenigen zur Verfiigung stehenden
Stiicken nicht an ‘Segm. 2, sondern mindestens zugleich' an
anderen Segmenten auch auflritt. L entsteht dann an Segm. 6
zuerst, bald danach auch an 2, und beide Bildungen schrei-
ten dann der Abdomenmitte zu, im Wachstum' einander ent-
gegenkommend, vor. Reduktionsstufen der geschlechtsreifen
Tiere scheinen viel seltener zu sein als beim & (Abb. 81—q).
In den Beschreibungen (Abschnitt 4—6, 9—10) ist die Zeich-
nung der Abdomenmitte des ? nicht berticksichtigt.

8. Korrelationen der reduzierten Zeichnung.

Im vorigen Abschnitt (7) wurde schon kurz -darauf hin-
gewiesen, dal} eine Beziehung bestehl zwischen den Reduk-
tionsformen der Abdomenmitte des & zu denen anderer
Korperteile. Es 1aBt dies darauf schlieBen, daBl, wenn Reduk-
tionen des schwarzen Pigments tiberhaupt auftreten, die ge-
samte Pigmentmenge davon erfaBt wird, der Vorgang aber
an bestimmten Stellen augenfilliger wird als an ‘anderen.
Es liebe sich bei den & noch zeigen, dafl auch Korrrelationen
der Reduktion der Zeichnung des Abd.Endes bestehen zu
solchen an Kopf und Thorax, wo in gleicher Weise Minde-
rung des schwarzen Pigments einer Minderung am Abd.Ende
entspricht, was sich aus einem Vergleich der Zusammen-
stellungen in Abschnitt 5—7 ergabe. Viel deutlicher aber
sind Korrelationen der Zeichnungsreduktion beim ¢ sicht-
bar, wo die extremen Reduktionen meist zugleich an Kopf
und Thorax auffreten. Aus der folgenden Tabelle 3, die
auch das Abd.Ende- beriicksichtigt, geht das hervor:
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Tabelle 3: Korrelationen ‘der Zeichnungsreduktion:beim O,

¥
Nr."der Pundort Datam Kopf | Thor. | Abd. Ende hell
Tiite . |Abb.3|Abb.5 auf Segm.

10 Nett-Ausflufy 13.8.43 f Jhs 9-10

25 Nett-Ausflufy 28.6.47 e e/t 10
5 Seine 26.7.42 d/e h 10
2 Erkner-Locknitz 2.9.28 f k 10
3 Erkner-Lécknitz 2.9.28 d/e g 10
5 Erkner-Locknitz 2.9.'28 d g* 9-10
2 Hangelsberg 24..8 30 flg h* 8-10
3 Hangelsberg . 6.8.33 d e 9-10
6 Sakrower See 22. 8. 28 d/e e/t 8-10
3 Lérissa 13.6. 39 e g 10
5 Lérissa 13. 6. 39 e h 10
2 Saporoshje 15. 8. 42 e* k |8-10 (Abb. 10m)
5 Saporoshje 6.9.42 d* e |9-10 (Abb. 101)
6 Saporoshje 13.7.43 d ik 10
9 Saporoshje 8.7.43 £ h/k 9-10

10 Saporoshje (juv.) 8.7.43 g* @) 2-10
1 Waluiki ¢ 99 d k* {,9-10 (Abb. 10k)

*In Spalte 4 (Abb. 3) und 5 (Abb. 5) bedeutet, dali das betreffende
Stick als Vorlage zur Abbildung diente.

9. Reduktionsformen vom Ende der Flugzeit.
‘(Saisonformen)
Das meiste Material der Sammlung des Verfassers aus fritheren Jah-
ren wurde in Einzelstiicken als Belege fiir den betreffenden Fundort
eingetragen. Spéter kam Tauschmalerial hinzu. Wenn{ 1928 schon be-
souders im August und Sepltemiber die Art gesammelt wurde, so mag
es sein, daB die Reduktionsformen z.T. schon bemerkt wurden ohne
Abhnung des Zusammenhanges; mehr noch mag das Ende der Flugzeit
inferessiert haben, um dieses zu ermitteln, dann um mit groBerer
Wahrscheinlichkeit adultes Material fir die Sammlung zu bekommen,
aber auch um den Bestand der Art zu schonen durch Wegnahme mog-
lichst von Sliicken, die sich wahrscheinlich bereits forlgepflanzt hatten.

Es versteht sich, daf3 die Flugzeit nach dem Fundort ver-
schieden sein kann, da ihr Beginn wahrscheinlich von einer
Minimaltemperatur des Wassers abhéngt, die erreicht sein
mul, um die schliipfreife Larve zum Verlassen des Wassers
zu notigen. Aus der Literatur greifen wir heraus: VALLE
(1938, p. 69) gibt fur Sidfinnland 25. 6.—15. 8., ir Millel-
finnland 1. 7.—8. 8. Auf dem Kontinent und besonders in des-
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sen Suden ist'die Flugzeit'langer; so hat RIS (1885, p.79)
fir die Schweiz Mai bis Oktober; MUNCHBERG (1931, p. 20)

gibt fir Posen und Westpreuben 25. 5.—16.9; LIEFTINCK

(1925, p. 122) nennt Anfang Mai bis Anfang September [tr

Holland, LONGFIELD (1937,p.153) hat 8. 6.—15. 8., aus-

nahmsweise Ende V bis IX fir England, wihrend PORT-

MANN (1921, Tabelle) fir Basel nur 22. 5.—15. ‘8. angibt.

Danach beginnt die Art in Mitteleuropa im ‘Mai zu fliegen,

in Nordeuropa aber wohl kaum vor Juni oder gar Juli.

Nach unserer Sammlung sind die spétesten Fundzeiten:
25. 9. 48 Aggertal bei Lohmar, Rheinland, 2 &; 22. 9. 27
Krumme Lanke im Grunewald bei Berlin, 1d; 20. 9. 48
Siegmindung bei Ronn, 33, 1?; 16. 9. 28, Umgebung Brand
sudostlich Berlin, 1d; 11. 9. 27, Holzerner See bei Dubrow
sidostlich Berlin, 18, 12; 9. 9. 42, Nelt-AusfluB aus De
Witl-See, Niederrhein, 1 3; 6. 9. 42 Saporoshje am Dnjepr,
StdruBland, 2?; 2. 9. 28, Erkner-Locknitz stidostlich Berlin
(Serie, darunter noch juvenile Sticke!); 1. 9. 42, Turysch-
kino, NordruBland, Serie. '

Obwohl wir vor 1948, vielleicht nur infolge Unachltsamkeit,
in der Bonner Umgebung als letztes Datum den 1. 9. kann-
ten, mochte doch die Moglichkeit bestehen, dall durch die
etwa 5—6 Wochen wihrende Periode andauernden Regens
im Juni und Juli 1948 die Flugzeit linger dauerte, da das
Schlipfen und vielleicht sogar die Larvenen(wicklung wih-
rend des Regens gestoppt, infolgedessen gehemmt wurde.
was eine Verlingerung der Flugzeit in jenem Jahr zur IFolge
hatte. Umgekehrt wurde in dem heiflen Jahr 1947 die Flug-
zeit verktrzt (Vgl. Abschnitt 10).

Fur den vorliegenden Zweck, in dem gezeigt werden soll, daB die Re-
duklionsformen gegen Ende der Flugzeit gehduft und verstarkt auf-
treten, muBte uberwiegend neues Malerial benutzt werden. An dlterem
nennen wir noch:

1. Hélzerner See hei Dubrow, siidostlich Berlin: 22. 7. 28, 6 &, 8 2; 26. 7.
32.23,19;30.6.29 2%, also 83, 11 @ aus VI und VII. — 11, 9. 27,
1.3, 19; 26.8.28, 53, 19; also 63, 22 aus VIII und IX. Die. &3
sind wegen zu geringer und zu verschiedener Stiickzahlen fiir einen
Vergleich ungeeignet. Die 33 ergeben fiir das Abd.-Ende: -
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Monat: Stiicke boeefe et ffh h (Abb, 9)
VI-VII 8+ D | | S D ]
VIILIX 85" A T e S SR e

Der Unterschied ist also unbedeutend, wenn auch das extremste Stiick
(h) aus dem August stammt und die Plus-Varianten (b) aus Juni-Juli.
2. Ebenfalls ungeeignet sind 2 Serien aus dem Spreewald, da sic in
verschiedenen Teilen des ausgedehnten Gebietes gesammelt wurden:
Schlepzig-Krausnick, 15. 7. 28, 5 &, 9@, und Burg-Eiche, 11.—12. 8. 28,
43, 17 2. ;

3. Siegmiindung bei Bonn.” Nachdem das Dnjepr-Material
vorlag, wurde sogleich im folgenden Jahr (1944) versucht,
an dem Bonn nichstgelegenen Fundort 2mal im Juni und
2mal im August an gesammelten Serien die Variation 'zu
ermitteln (cf.supra Abschnitt 4, Indizien der Geschlechts-
reife). Unter Einbeziehung weiteren Materials aus fritherer
und spaterer Zeit (1947 wurde weggelassen) ergaben: sich
46 & aus Mai—Juni und 36 3 aus August. ‘Die 'Verteilung
nach Abb. 9 ergibt:

Monat: Stiicke ab b b/c ¢ cle d e (Abb.9)
V-VI 46" 2 36 A E R S
VIII 36" IR S (5 ] S RO

Ein Vergleich von 23 @ aus Juni mit 16 2 aus August-Seplember (1947
wieder ausgeschlossen) ergibt (es folgen diei Angaben fur Juni, denen
die vom August-September in () angehangll werden und wenn sie als
Reduktion zu werten sind, ein ! erhalten): /Pcl mit Doppelpunkt bei
159 (31); 6x (11) einfache Verwachsung von anl. B. und oz. B.; late-
raler Teil der ant. B. bei 62 (2) vom medianen getrennt; keine (3!)
‘Auflosung des medianen Teiles, 3x (6!) die hinteren Ozellen vorn
auBlen nicht von Schwarz umgeben. Am' Synthorax Kielgabel an der
Basis 12x (0!) oder vollig 10x (151) weiB; P 2x (3) am ‘dorsalen, 8x (9)
am ventralen Ende gelost. Abd.-Segm.. 10 9x (3!) geschwéirzt; Segm.9
1. komplett 4x (1!), sonst unvollstindig, nur 1x (0) ohne Schwarz.
Daraus ergibt sich, dafl an der Siegmiindung in normalen
Jahren reduzierte Formen gegen Ende der Flugzeil sich nur
ganz unbedeulend entwickeln, und Extreme tiberhaupt nicht
vorkommen. Das Verhiltnis der posiliven Merkmale zu den
indifferenten beim @ ist 8:4. Als 1944 die Hundstage im
August einsetzten, war die Schliipfzeit der Art bereits be-
endet.
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4. Aggertal zwischen Siegburg und Lohmar.” Wie ‘in ‘' Ab-
schnitt 6 gezeigt wurde, gehen die Extreme der Reduklion
auf das heiBle Jahr 1947; unter Ausschaltung dieser ergibt
sich fir das Ende der Flugzeit normaler Jahre wie an der
Siegmiindung keine nennenswerte Reduktion der schwarzen
Zeichnung.

5. Vom Nett-Ausflub aus dem De Witt-See, Niederrhein
liegen vor: 36 & aus Juni—Juli 1942—46 und 183 aus August
bis September derselben Jahre, deren Abd.Ende folgender-
malien variiert:

Monat: Stiicke b ¢ cle c¢/f d d/e d/f e (Abb.9)

VI-VII 364 T R e [ |
VIILIX 185 s B R L R LR s

Dabeiden 2%, wieder unter Ausschlufl von 1947, nur 2 Stiick
aus August vorliegen, wird hier die Teilung so vorgenommen,
dal 7 2 aus Juni mit 11 @ aus Juli—August verglichen
werden, wobei die Zahlen der Juli-August-Stiicke in ( )
stehen und, wenn sie als Reduklionen zu werten sind, ein !
erhalten:

Doppelpunkt auf Pcl 4x (1!), einfache Verwachsung der
ant. und oz. B. 1x (0!), laterale Trennung von ant. B. 3x (5!),
mediane Auflosung 2x (5!), keine (1!) Schrigleilung der
oz. B. Kielgabel des Synthorax nur basal 4x (2!), vollig 4 x
(7!) weiB; ventrale Losung von P 4x (6!), dorsale 4x (2;
nur bei dem @ vom 13. 8. 43 der Synthorax wie Abb. 51 (!) .
gezeichnet, das fauch die Schrigteilung (!) der oz. B. am
Kopf hatte. Abd. Segm. 10 1x (2) geschwirzt, Segm. 9 L 1x
(1) komplett, kein Mal (1!) hell; Segm. 8 L komplett, kein
Mal unvollstindig (3!). Verhéilinis der positiven Merkmale
zu den indifferenten 11 : 3.

Am Nett-Ausflub treten also gegen Ende der FFlugzeit die
Reduktionen in beiden Geschlechtern gehiuft und verstirkt
auch in normalen Jahren auf, d. h. es gibtbei Plalyc-
nemis pennipes hier Jahreszeitformen! Diese
haben aber nichts zu schaffen mit den eingangs mitgeteilten
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Saisonformen'der Literatur; wir fithren sie vielmehr zuriick
aul die stirkere Erwirmung der Seewasseroberfliche ge-
geniiber dem FluBwasser von Sieg und Agger, was, wie in
Abschnitt 1D abgeleitet wurde, eine groBere Lufttrockenheil
am Schlupfort bewirkt.

In den folgenden Listen haben wir die E\treme der Reduk-
tionsformen, soweit sie in unserer Sammlung vertrelen sind,
mit abgekurztem (s. Abschnitt 14) Fundort und Fangdatum
zusammengestellt:

Material-Liste der Extreme der Reduktion
der schwarzen Korperzeichnung von Platyc-
nemis pennipes (Pall) angeordnet nach den Textab-

bildungen 9c¢—h, 3d—

A. Abd.-Ende des & (Abb. 9)

c/f Erkner-Locknitz, 2. 9. 28, 131)
Nett-AusfluB3, 13. 8. 43,1 &

d/f Geisenheim, 15. 6. 22, 1 &
Nett-Ausfluf, 13. 8. 43,1 &
Aggertal, 10.8. 47,1 &

e/l Sakrower See, 22. 8. 28, 1 31)
Hangelsberg, 24. 8. 30, 143%)
Piitzchen, 5 8. 45, 1 &
Siegmiindung, 3. 8. 47, 1 &

f Riudesheim, Rheinhafen, 29. 6.

21501°82),52)

Rotenfels a. Main, 30. 7. 21,
139

Ridersdorf-Erkner, 31. 7. 27,
131

Sakrower See, 22. 8. 28, 1 31)
Holzerner See, 26. 8. 28, 1 31)
Erkner-Locknilz, 2..9. 28,1 31)
Hangelsberg, 6. 8. 33, 1 31)
Mindelsee, 19. 7. 34, 1 &
Pilsensee, 27. 8. 35, 1 &
Larissa 13. 6. 39, 9 &
Lagune sudl. Saloniki,
39,18
Stavros-Rentina, 16. 6. 39, 3 &
Piutzchen, 10. 8. 40, 1 &; 19. 8.
44, 2 &

15. .8.

h, 5g—

m, 10i—m.

Scopie, 19. 7. 42, 1 &
Saporoshje, 12.7.—15.8.42,5 &
Seine, 26. 7. 42, 3 3
Cosson-Bach, 15. 8. 42, 1 &
Aggertal, 10.8.47,1 3
Siegmiuindung, 20. 8. 47, 2 &

e/g Siegmiuindung, 20. 8. 47,13

f/g Nett-Ausflul3, 15. 7. 47, 1 &

g Krumme Lanke, 22. 9. 27, 1 31)
Sakrower See, 22. 8. 28, 2 31)
Larissa, 13. 6. 39, 2 8
Saporoshje, 15. 8. 42, 13;

17575743, 1 &

f/h Holzerner See, 22. 7. 28, 13

juv.1)

Jungfern-See, 22. 8. 28, 131)

Sakrower See, 22. 8. 28, 2 31)

Holzerner See, 26. 8. 28, 1 81)

Saporoshje, 8. 7.—17. 8. 43,

10 &
Siegmiindung, 3. 8. 47, 1 &

h

B. Kopf des ¢ (Abb. 3)

d Holzerner See, 22.-7. 28, 29
juv.l)
Spreewald, Burg-Eiche, 11. 8.
28, 29
Hangelsberg, 6. 8. 33, 1 21)
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Sakrower See, 22./8.128;, 4@ 1)
Erkner-Locknitz, 2. 9. 28, 1 21)
Saporoshje, 6. 9. 42, 1Q
(Siegmundung, 20. 8. 47, 1 Q
e Saporoshje, 15. 8. 42, 1Q
Nett-Ausflul3, 28. 6. 47, 1 @
I Erkner-Locknitz, 2. 9. 28, 1 21)
Hangelsberg, 24. 8. 30, 121%)
Saporoshje, 8. 7. 43, 1Q
Nett-Ausflufl, 13. 8. 43, 1@
Saporoshje, 8. 7. 43, 1Q
Saporoshje, 17. 7. 43, 12 juv.

. Synthorax des 2 (Abb. 5)

Erkner-Locknitz, 2. 9. 28, 221)
Larissa, 13. 6. 39, 1 9
Siegmiindung, 20. 8. 47, 12
h La4rissa, 13. 6. 39, 1Q
Seine, 26. 7. 42, 1 Q
Saporoshje, 8. 7. 43, 19
i Saporoshje, 15. 8. 42, 1Q;
13.7.43, 1%
k Erkner-Locknitz, 2. 9. 28, 1 21)
Saporoshje, 15. 8. 42, 1 @

B” A BF®

I donNetteAusfluBy<8118:243, 1 Q

(m) Saporoshje, 8. 7. 43, 1 @ (nicht
abgebildet; lateraler Teil von
M vollig geschwunden)

D. Abd.-Ende des ? (Abb. 10)

1. Segm. 9—10 hell (i—1)

Holzerner See, 22. 7. 29, 2 Q1)

Spreewald, Burg-Eiche, 11. 8. 28,
2%

Sakrower See, 22. 8. 28, 2 1)

Erkner-lL.ocknitz, 2. 9. 28, 1 @1

Putzchen, 6. 38, 1 @

Saporoshje, 19. 7. — 6. 9. 42; 8. u.
13. 7. 43, 69

Seine, 26. 7. 42, 1 ?

Nett-AusfluBl, 13. 8. 43, 28. 6. 47,
15. 7. 47, 39

2. Segm. 8—10 hell (m)
Sakrower See, 22. 8. 28, 1 @1)

Hangelsberg, 24. 8. 30, 121)
Saporoshje, 15. 8. 42; 8. 7. 43, 2%

Vorstehende Liste enthilt 127 Falle (72 derr 8 und 55 der ?)
von Reduktionen der schwarzen Zeichnung von Plalycnemis
pennipes (Pall.) an einem Merkmal der 83 und 3 Merk-
malen der 29, wobei manche Individuen der 29 mehrfach
genannt sein konnen (s. Abschnitt9). Von diesen 127 IFdllen
betreffen fast die Halfte (59) Stiicke aus dem Studen; mehr
als ein Drittel (45) fand sich an Stiicken, die gegen Lnde
der Flugzeit gesammelt waren, d. h. ein weilerer Beweis

1) Die genannten Fundorle der Berliner Umgebung sind teils See (Hol-
zerner, Sakrower, Jungfern-See), leils langsam fliefende Spree-Arme
(Erkner-Locknitz, Hangelsberg); das noch vorliegende Malerial
stammt besonders aus VIII und IX.

2) Geisenheim und Riidesheim liegen dicht oberhally der Slauung des
Rheinstromes im Binger Loch; der Rhein! ist hier sehr breit und
flieBt langsam.

3) 1921 war wie 1947 ein extrem heifles Jahr.
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fiir das Vorkommen von Jahreszeitformen der Art! Von
diesen 45 Fillen kommen 18 auf Stiicke, die an Seen, See-
Ausfliissen und Kanédlen gesammelt waren. Von den rest-
lichen 23 Fallen betreffen 15 die heiBen Jahre (13 kommen
auf 1947, 2 auf 1921), sodaB nur 8 Félle (=6,39% ) sich nicht
durch Wirmewirkung (trockene Lufl) erklaren lassen; von
diesen fallen aber 7 in die zweite Halfte des Juli, nur 19
(vom Juni aus Pitzchen bei Bonn) bleibt zweifelhaft.

10. Reduktionsformen aus dem heillen Jahr 1947.

An 5 Sammeltagen haben wir den Nachweis der vermehrlen
und verstirkten Entstehung der Reduktionsformen im Jahr
1947 an 3 rheinischen Fundorten bringen kénnen, und zwar:
am 28. 6. 47 und 15. 7. 47 am Nett-Ausflul aus dem De Witl-
See am Niederrhein, am 3. und 20. 8. 47 an der Siegmiin-
dung bei Bonn, und am 10. 8. 47 sogar an der Agger zwischen
Siegburg und Lohmar. Wir bringen unsere Belege nach den
Fundorten:

1. Siegmiindung: 3. 8. 47, 6 &, 39; 20. 8. 47, 34, 3 2.
Die vorliegenden 9 & verglichen wir mit den 36 & aus August
1944—46 (s. Abschnitt 10): '

Zeit: Stiicke a/b b b/e ¢ ¢/e d e e/f e/g £ h (Abb. 9)

VIl 44-46 364" 20 A S8 R L SR
VIII 47 94" P LI T I 7 N I ) |

Idie 62 wurden verglichen mil den oben erwéhnten 16¢ aus
August—September 44—46 (diese in ( ), denen bei verwert-
baren Reduktionen ein ! zugefiigl.st). Keine Zeichnung von
Pcl (3!), keine Verwachsungen von anf. und oz. B.; 3x (2!)
Abtrennung des lateralen Teils der ant. B.; 5x (3!) Zerfall
ihres medianen Teils; bei allen (6!) die hinteren Ozellen
vorn auben frei von Schwarz der oz. B. Kielgabel bei allen
ganz hell (15), bei 42 (4!) dorsale und ventrale Losung
des P, bei 12 (5) nur ventrale; bei 1@ helle Fleckchen in M
(Abb. 5g!). Am Abd.Ende Segm. 10 nicht (3!) geschwirzl,
Segm. 9 2x (0!) ohne L, Segm. 8 4x (1!), mit auf 2/; ver-
kiirzten L.
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Die Reduktion‘ist also in beiden Geschlechtern deutlich uhd
einwandfrei zu erkennen;beim @ besteht das Verhaltnis 9: 2
nachweisharer zu nicht nachweisbaren Reduktionen. Es sei
noch bemerkt, daf} an den 2 Sammellagen alles erreichbare
Material ohne Auswahl mitgenommen wurde; die Flugzeit
ging offenbar schon im August zu Ende!

2. Aggertal, Siegburg—Lohmar: 10. 8. 47, 113}, 1 2. Auf
die & dieses Materials wurde schon oben (Abschnitt 6)
hingewiesen; das ¢ zeigt keine Besonderheiten.

3. Nett-Ausfluft aus dem De Witl-See, Niederrhein:
2806,:47, 20, 4:9:15:7.47-3 4, 2 2.

Die 538 aus 1947 werden verglichen mit 36 & aus Juni—Juli
1942—46 (s. Abschnitt 10).

Zeit: : Stiicke b ¢ d dle e flg (Abb.9)
VI-VII 42-46 365 b LR
VI-VII 47 5 S = R S ]

Die 62 wurden verglichen mit 169 aus Juni—Juli 1942—46
(die Zahlen fir letztere wieder in ( ) und im Beweisflall
mit !): Pcl 1x (5!) mit Doppelpunkt, ohne (1!) Verwach-
sungen der an{. und oz. B. Laleraler Teil der ant.B. 5x (8!)
vom medianen getrennt; dieser entspricht 3x (6!) Abb.4g—m,
2x (0!) Abb. 3¢, 1x (0!) Ansatz zu Schrigleilung der oz. B.
(Abb. 3e), die in 4 (8!) FFillen die hinteren Ozellen vorm
auBen nicht mehr umrahmt. Am Synthorax Kielgabel von M
basal 1x (6!), vollig 5x (10!) weill gefarbt. P ventral 3x (9!),
dorsal 3x (6) gelost, in 2 (0!) Fallen stark reduziert. Am
Abd.Ende Segm. 10 1x (2) geschwirzt; Segm. 9 2x (0!) hell;
Segm. § 4x (2!) mit unvollstdndigen L.

Die Reduktion ist also auch hier, sowohl beim & Abd.Ende,
als auch bei fast allen Merkmalen des @ (Verhéltnis 12:3)
deutlich und einwandfrei. Ich glaube mich zu erinnern, dal}
1947 auch hier alles erreichbare Material mitgenommen
wurde; ein anfingliches Bedauern, nicht auch noch im
August 47 hier gesammelt zu haben, mag bei der schon im
Juli bestehenden Knappheit der Stiicke hinfallen, da viel-
" leicht die Flugzeit hier schon vor August zu Ende ging!
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11. Zusammenfassungund-Schtub:

Eingangs wurde auseinandergesetzt (Abschnitt 1, B und D),
dall nach Analogieschliissen es unwahrscheinlich ist, dal3
erhohte Wiarme eine Minderung des schwarzen Pigmenls
bei den Imagines der Libellen bewirkt, daB} es vielmehr er-
hohte Lufttrockenheit ist, die allerdings meist mit erhohter
Wirme zugleich auftritt. Das Licht als Faktor schaltet des-
halb aus, weil die am hier behandelten Beispiel der Libelle
Platycnemis pennipes beobachteten Reduktionsformen an
hochgelegenen Gewissern nicht entstehen. Das fiur dig An-
derung der Pigmentmenge krilische Stadium ist wahrschein-
lich die frisch geschliupfle Imago.

Die Reduktionsformen der schwarzen Kérperzeichnung von
Plalycnemis pennipes zeigen sich beim & am auffalligsten
und haulig am Koérperende, bei den @ mehr vereinzelt,
aullerdem deutlich an Kopf und Thorax besonders dort, wo
angenommen werden kann, daff die belr. Stiicke in trock-
nerer Luft geschlipft waren; die Reduktionen fehlten in
killteren, also feuchleren Gebielen, z. B. nahe der nérdlichen
Arealgrenze und der oberen Vertikalgrenze, sie fanden sich
gehiuft und verstiarkt niher der stdlichen Arealgrenze, be-
sonders in der studrussischen Steppe, zu Ende der Flugzeit
sogar in Mitleleuropa als Jahreszeitformen an geeignelen
Stellen, besonders Seen, See-Ausflissen, langsam fliefenden
Kanaélen, in heilen Jahren sogar auch dort, wo sie sich in
normalen Jahren nicht einstellen.

GroBte Haufligkeil dieser Reduktionsformen und stiarkste
Reduktion der schwarzen Zeichnung fand ich bei den
Stiticken aus der stdrussischen Steppe (Dnjepr, Waluiki),
aber in der Wirkung tbertroffen wurde diese Reduk-
tion als vollige Unterdrickung der schwarzen Zeichnung
durch Uberlagerung mil einer Wachsschicht (Bereifung)
bei der sogenannten Psilocnemis Kervillei -Marlin vom
Lac de Homs (Syrien) und Eregli- (Kleinasien), die aber
mindestens nahe bei Plalycnemis pennipes steht. Zu be-
achlen ist noch, dal wahrscheinlich die mehrfache An-
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gabe (BENTIVOGLIO 1908y 'pd 39 NAVAR 1929, p. 513)
von Platycnemis latipes Ramb. fur Italien, die nach CONCI
(i.1. an Carlo CONSIGLIO-Roma) irrig sein soll, sich wohl
auf solche Reduktionsformen bezieht. Hierher gehort auch
die Bemerkung, daBl die Reduktion der Thoraxzeichnung
des ¢ habituell eine Annidherung an die vorderasiatische Pl.
dealbata Selys, die ubrigens spezifisch von P. latipes und
P. pennipes verschieden ist, darstellt. P. dealbata kommt
bereits in Transkaspien vor, nach BARTENEF (1913, p. 310)
sogar schon in Daghestan und Kars, aber wir sind nicht
sicher, ob sich diese Angaben nicht auf Reduktionsformen
von Pl. pennipes beziehen konnten. :

Es liegt nahe, mit den Jahreszeitenformen von Plalycnemnis
pennipes die bekannteren Fille der Lepidoptera zu verglei-
chen. Dort besteht aber ein Unterschied insofern, als z. B.
bei Araschnia levana-prorsa es sich um 2 verschiedene Gene-
rationen im Jahr handell. Platycnemis pennipes bildet aber,
wic alle anderen mitteleuropéischen Zygopteren — (rolz
auch gegenteiliger, aber ungeniigend begriindeter Literatur-
angaben — hochstens eine Generation im Jahr. Da aber ihre
Schliipfperiode mehrere Monate andauert und durch Regen-
perioden unterbrochen werden kann, was PORTMANN er-
wihnt (1921, p. 51) und worauf wir die verschiedene Dauer
der Periode zurtuckfithren, — befinden sich die spiteren
Schiibe dort, wo der Spatsommer groBlere Lufttrockenheil
bringt, unter anderen Bedingungen als die ersten Schiibe.
Analog den Schmetterlingen (teste HERING 1926, p. 269)
sind diese relativ konstant, die spéteren variieren stirker.
Zum Thema sagt MAYR (1947, p. 27) folgendes: ,,Even more
lroublesome are cases in which the second generation of
one year is not the descendant of the first, but that of a
generalion of the preceding year, as for example, in may/lies.
Genetic differences may be involved in such cases. When
lhere is a definite time gap between the breeding seasons of
such generations, it is not unlikely that such a process may
play an important role in speciation”. Da Plalycnemis pen-
nipes nur eine Generation im Jahr hervorbringt, die also von
der vorjahrigen stammt, gilt das auch fir die Reduktions-
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formen vom Ende der Flugzeit; fiir die es nur wahrschein-
lich ist, daB sie von spéiten Eiablagen des Vorjahres stam-
men. Wie oben schon gesagt wurde, werden die Schiibe mit-
unter durch Regenperioden getrennt, also ohne ein ,,definite
time gap”.

REINIG (1937, p. 17) sagt, von dem Grundgesetz der Kon-
stanz der Lebensraume ausgehend, daB} ,,Waldformen nur
ausnahmsweise zu Steppenformen werden”, fiigt dann aber
sogleich hinzu: ,Dabei sind wir uns bewuf3t, daB} es sich hier
nur um eine biologische Regel mit allen Unvollkommen-
heiten dhnlicher Verallgemeinerungen handelt”. Vergleichen
wir die niachsten Verwandten von Plafycnemis pennipes,
etwa P. latipes und dealbata, so ist hier die schwarze Zeich-
nung schon so weit oder noch weiler, reduziert als bei den
Dnjepr-Stiicken von P. pennipes. Da wir annehmen miissen,
dal diese Arten sich aus der Peloponnes-Form, die etwa
ebenso gezeichnet ist wie die Nominatform pennipes, also
eine Waldform ist, entwickelt haben, so bedeutet| das, dal}
hier Steppenformen als bonae species aus einer Waldform
entstanden sind und daB die Steppenform vom Dnjepr auf
dem Wege zu dieser Entwicklung ist.

Entsprechende Uberlegungen gelten auch fiir die eingangs ge-
nannten Formen (Arten) der Galtungen Lestes, Onychcgom-
phus, Paragomphus und Orthetrum. Da es sich aber in die-
den Féllen um wahrscheinlich sehr alte Gattungen handelt,
besteht die Moglichkeit, dalb die Scheidung der Formen etwa
gleichzeitig mit der Bildung der zugehorigen Lebensriume
verlief.

Der bedeutendste und vollkommenste, dabei fiur Platycnemis
ganz unerwartete Schritt ist zweifellos der der Form Ker-
villei, wo die juvenil angelegte schwarzweifle Zeichnung des
3 adult von einer hellblauen Bereifung voéllig tiberlagert
wird, um ein Steppenkleid zu erzeugen. Analoge Vorginge
sind aber auch anderwirts anzunehmen. So hat der juvenile
Lestes macrosligma, der ein Brackwasser- und Steppenbe-
wohner ist, ein fast schwarzes Chitin des Korpers, das adult

101



von blauem Reif verdeckt wird und nur wenige, melallisch
grin gewordene Stellen frei laBt. Die stdafrikanische Me-
lacnemis valida erinnert im & Geschlecht habituell lebhaft
an ein robustes ausgefarbtes & von Enallagma cyathigerum,
sollte also nach ihrer Tracht ein Waldtier sein; ihr nachster
Verwandter M. robusta aus Nubien ist ganz blau bereift!
Derart intensive Bereifung vermoégen offenbar Gomphiden,
Aeschniden, Cordulegasteriden und Corduliinen nicht zu bil-
den; wenn sie in die Steppe gehen (Cf. oben Onychogomphus
und Paragomphus ), bleibt ihnen nur tibrig, den Zeichnungs-
kontrast zu mildern.

12. Verzeichnis der Abkiirzungen der im Text
verwandten morphologischen Begriffe

(Abb. 2a, f; 9m)

A Antehumeralbinde des juv. juvenil
Synthorax L Langsstreif von Abd.-
Abd. Abdomen Mitte und -Ende
ant. B. antennale Querbinde M Medianstreif des Synthorax
des Kopfes 0z.B. ozellare Querbinde des
App.inf. Appendices Kopfes
inferiores P Posthumeralstreif des
App. sup. Appendices Synthorax
superiores Pcl Postelypeus
E Endstreifchen d. Abd.-Mitte S Schrigflecke der
H Humeralstreif des Abdomen-Mitte
Synthorax Segm. Segment.
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14. Alphabetische Fundortliste von
Plalycnemis pennipes
Zur Erleichterung der Ubersicht und zwecks Kirzung von Text und

Legenden der Abbildungen wird nachstehende alphabelische Lisle 6flers
wiederkehrender Fundortnamen zusammengestellt.

Ach bei Schachenmihle, 615 m,
ssw. Wolfegg, Kreis Waldsee,
wirttemberg. Allgau

Aggertal, 50—60 m, zw. Siegburg
u. Lohmar, Rheinland -

Ahrtal, Rheinland, zwisch. Briick
(186 m) und Dernau (125 m)

Allgau, vide Ach, Alpsee, Was-
sers, Holl, KiBlegg

Alnak Dere, westlich Kerasonda,
Kleinasien

Alpsee bei Immenstadt,
bayrisches Allgau

815 m,
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Altenahr, Ahrtal (167 m), Rheinl.

Ankara, Kleinasien

Athos, Chalkidike

Barbara, nordl. Stavros, Mazedo-
nien

Barmsee, 885 m, b. Klais, Ober-
bayern

Bayerischer Wald, vide Cham,
Lam, Grafenwiesen

Blois, vide Cosson-Bach

Bois-le-Roi, vide Seine

Briick, 186 m, Ahrtal, Rheinland

Burg-Eiche, Spreewald




Cerignola, videFoggia

Cham, 395 m, am Regen, Bayer.
Wald

Cosson-Bach, 3—4 km sudl. bis
6 kin ostl. Blois, Loire, Mittel-
frankreich

Dernau, 125 m, Ahrtal, Rheinland

De Witt, vide Nett

Dnjepr, vide Saporoshje

Donaueschingen, 690 m, ostl.
Schwarzwald

Eiche, vide Burg
Erkner-Locknitz, s6. Berlin
Fischteiche bei Wassers, 620 m,
~ Kr. Waldsee, wiirttemb. Allgiu

Foggia-Cerignola, Suditalien
Fontainebleau, vide Seine
Fontaine-le-Port, vide Seine

Grafenwiesen bei Lam, Bayeri-
scher Wald

Grubsee, ca. 910 m, b. Klais,
Oberbayern

Hangelsberg/Miiggelspree, so.
Berlin

Holl, 590 m, Kr. Waldsee, wirt-
temberg. Allgau

Holzerner See bei Dubrow, sd.
Berlin

Immenstadl, vide Alpsee
Jakobshof, Kr. Mitau, Lettland
Juine-Bach, zw. Chateau Besoin
u. Etréchy, s. Paris
Jungfern-See bei Potsdam

Kalterherberg, 560 m, nahe Roer-
tal, Rheinland

Kanzach, 3 km w. BuchauFeder-
see), 577 m

Kerasonda, vide Alnak Dere

KiBlegg, Kr. Wangen, wirttemb.
Allgau, mit Ober- u. Untersee,
je 642m

Klais, vide Barm-, Grub-, Wagen-
brechsee

Krausnick, vide Schlepzig

Kreuzberg, zwisch: Altenahr und
Briick, Ahrtal

Krumme Lanke, Grunewald bei
Berlin

Lam, 575 m, Bayerischer Wald
Larissa, am Peneios, Thessalien
Lavarone, bei Trient, 1100 m
Ljuban, vide Ramssi

Locknitz, vide Erkner

Lagune, vide Saloniki

Lohmar, vide Aggertal

Mga-FliuBchen, vide Turyschkino

Mindelsee bei Radolfzell (Boden-
see)

Mitau, vide Jakobshof

Mittenwald, Oberbayern, Seen
um 1000 m

Montschau (im Tal 400 m), Roer-
tal, Rheinland

Nett-Ausflufl aus De Witt-See,
Niederrhein

Obersee, vide Kifllegg

Peneios, vide Larissa
Pilsen-See bei Miunchen
Pitzchen bei Bonn

Ramsach-Bachlein am Murnauer
Moos, 621 m, Oberbayern

Ramssi, am Tigoda-Fluf, 7km n.
Ljuban, Gouv. Novgorod, N.-
RuBland

Regen bei Cham, 395m, Bayer.
Wald

Rentina, vide Stavros

Rosento-FluBl, Puglia, adriat.
Italien

Rudersdorf bei Erkner, s6. Berlin

Sakrower See bei Potsdam
Saloniki, Lagune, stdl. Mazedon.
Saporoshje/Dnjepr, StdruBiiand
Schachenmiihle, vide ‘Ach
Schlepzig-Krausnick, Spreewald
Scopie, Bulgarien
Seine n. Fontainebleau, zwischen
Bois-le-Roi u. Fontaine-le-Port
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Sewensee-Ausflufl; 500 m; Sidvog.

Siegburg, vide Aggertal

Siegmundung b. Bonn, Rheinland

Sinello-FluB, Puglia, adriatisches
Italien

Sta\ri‘os—Relltilla, 6. Saloniki,
Mazedonien

Tigoda-Fluf, vide Ramssi

Titisee, 947 m, Schwarzwald

Trient, vide Lavarone

Turyschkino, Mga-Flufichen, 20 km
s. Ladoga-See, Gouv. Novgorod,
N.-RuBland
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Unterseey vide Kiflegg
Vogesen, vide Sewensee-Ausfluly

Wagenbrechsee, 929 m, bei Klais,
Oberbayern

Waldsee, Kr.; vide Ach, Fisch-
teiche, Holl

Waluiki, StdrufBland

Wassers b. Wolfegg, 620 m, wirt-
tembergisches Allgau

Witt. De, vide Nett-Ausfluf

Wolfegg, 612 m, vide Ach

Wirttemberg. Allgau, vide Allgau




