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Vergleichende Beobachtungen zur Okologie unserer drei
Wetterdistelarten Carlina vulgaris L., C. acaulis L.
und C. acanthifolia All.

GERHARD SCHILLAI

Zusammenfassung: Bei der indigenen Silberdistel (Carlina acaulis) wie auch bei der am
Juratrauf unweit von Bamberg lokal eingebiirgerten Carlina acanthifolia kann man eine Form
von Cyclochorie beobachten, bei der sich ein Teil des Fruchtstands aktiv ablést und zum
~Steppenroller” wird. Neben anderen Eigenschaften verweist dies auf eine vermutlich im spaten
Tertidr als Gebirgspflanze entstandene gemeinsame Abstammungslinie der Sektion
Heracantha, zu der als dritte Art auch die im Atlas-Gebirge endemische Carlina atlantica zahlt.
Merkmalsunterschiede, wie die keulenartig verdickte und abgerundete Mittelborste des Spreu-
blattaggregats bei C. acaulis, lassen an spatere Anpassungen an unterschiedliche Habitate
denken. Die ebenfalls einheimische Carlina vulgaris hingegen ist phylogenetisch viel weiter
davon entfernt und zeigt eine véllig andere Fortpflanzungsstrategie.

Einleitung

Die zur Familie der Asteraceae gehérende Gattung Carlina umfasst je nach Artbegriff 25 bis 27
Arten, wobei das Mannigfaltigkeitszentrum im Mittelmeerraum liegt (LANGE 1996). In Oberfran-
ken sind die Gewohnliche Eberwurz (C. vulgaris, oder Kleine Wetterdistel) und die Silberdistel
(C. acaulis, Groflte Wetterdistel) einheimisch. Die Akanthusblattrige Eberwurz (C. acanthifolia)
wachst seit mindestens 60 Jahren am Juratrauf, unweit Bamberg bei Tiefenellern. Sie gilt als
lokal eingeburgert, ist jedoch aktuell im Rickgang und am Erléschen (WALTER 1984, HETZEL
2007, MEIEROTT et al. 2024, S. 2297). Alle drei Arten zeigen ausgepragte hygroskopische
Bewegungen in mindestens vier Bereichen des Bliih- und Fruchtgeschehens (MEUSEL & KAST-
NER 1990, S. 169) und kénnen deshalb als Feuchtigkeitszeiger dienen, daher die Bezeichnung
als Wetterdistel. Die bei jeder der drei Arten grundsatzlich vorhandenen morphologisch-
anatomischen Bauelemente sind allerdings unterschiedlich ausgeformt und jeweils so modifi-
ziert, dass sich drei verschiedene Lebensformen ergeben. Insbesondere die Fruchtstandent-
wicklung weist Unterschiede auf, die sich als ¢kologische Nischenanpassung interpretieren
lassen. Darliber soll im Folgenden anhand von fotografisch dokumentierten Beobachtungen in
der Natur und an Pflanzenmaterial berichtet werden.

88



Systematische Gliederung

C. acaulis kommt bei uns nur in der Unterart ssp. caulescens vor. Die Pflanze ist nach dem
letzten eiszeitlichen Kaltemaximum als ,studwestliche Einstrahlung“ aus einem mediterranen
Ruckzugsgebiet noch vor der Wiederbewaldung eingewandert (SCHONFELDER 1970) und wurde
seit dem Neolithikum durch die Weidewirtschaft des Menschen begiinstigt. Die 6stliche Unter-
art (ssp. acaulis) hatte sich davon geografisch abgetrennt und erreichte postglazial ostbayeri-
sches Gebiet. Die Stangellosigkeit ist teilweise standortabhangig und daher kein hinreichendes

Unterscheidungsmerkmal.
Gattung Sektion Subsektion Art Unterart
Carlina Heracantha Heracantha C. acaulis acaulis
caulescens
Acanthifoliae C. atlantica
C. acanthifolia cynara
acanthifolia
utzka
Carlina Carlina C. vulgaris
C. biebersteinii

Tab.1:Systematische Gliederung (Nach MEUSEL & KASTNER 1990).

Von Carlina acanthifolia gibt es drei Unterarten: Ssp. cynara in den Pyrenaen, ssp. acanthifolia
in Sudfrankreich und lItalien, ssp. utzka auf dem Balkan, in der Ukraine und in Polen. Die bei
Tiefenellern eingebirgerte Unterart weist die Merkmale von ssp. utzka auf. Neben C. acaulis
und C. acanthifolia gehort als dritte Art noch Carlina atlantica zur Sektion Heracantha. C. atlan-
tica ist ein in Algerien und Marokko heimischer Endemit (Atlas-Gebirge). Alle drei Heracantha-
Arten sind eng miteinander verwandt (MEUSEL & KASTNER 1990). Aus der Sektion Carlina der
Gattung Carlina kommt neben C. vulgaris in Stidbayern noch die sehr ahnliche Art C. bie-
bersteinii vor, die von einigen Autoren jedoch lediglich als Unterart behandelt wird (MEIEROTT et
al. 2024).
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Schutzstatus

In der regionalisierten Roten Liste Bayerns (2003) ist C. vulgaris gebietsabhangig in die Kate-
gorien von RL 3 bis V (verbreitet) eingeordnet, im Jura als ,ungeféhrdet®. C. acaulis, ssp.
caulescens ist als RL 2 bis V eingestuft, ,ungefahrdet” im Jura. Tatséachlich ist die Gefahr-
dungslage der Silberdistel in unserem Gebiet als weitaus dramatischer einzuschatzen, weil der
Ruckgang hauptsachlich auf das Verschwinden der Rinderweidewirtschaft zurlickzufihren ist
und sich dies wegen der langen Uberlebensfahigkeit der Einzelpflanzen (bis zu 45 Jahre) erst
mit zeitlicher Verzégerung bemerkbar macht (ScHILLAI 2023). Nach der Bundesartenschutz-
verordnung ist C. acaulis ,besonders geschutzt*. C. acanthifolia ssp. utzka ist in der Ukraine
und in Polen eine der seltensten Pflanzen und streng geschutzt (SowA et al. 2020). Ssp. cyna-
ra (Frankreich): ,Préoccupation mineure bis ,en danger critique®“. Weiteres ist nicht bekannt.

Wuchs- und Lebensformen der Arten, Standortanspriiche

C. vulgaris wachst als plurienn-hapaxanthe Halbrosettenstaude, was bedeutet, dass die Pflan-
ze im ersten Jahr als Rosette wachst (Abb. 1), um in einem der darauffolgenden Jahre einma-
lig einen 20-60 cm hohen und meist in mehrere einkdpfige Aste (Abb. 2) geteilten Stangel zu
treiben. C. vulgaris dringt von allen Arten der Gattung Carlina am weitesten nach Norden und
Osten (Sibirien) vor und wachst planar bis submontan (MEUSEL & KASTNER 1994, S. 414).

darmt

Abb.1: C. vulgaris als Rosette mit spinn- Abb.2: Képfchentragende Aste von C. vulgaris
webiger Behaarung. im Jahr des Sténgelaustriebs.

Die Arten der Sektion Heracantha bilden bodennah wesentlich groRere Bliitenkdpfe, die ent-
weder stets (wie bei C. acanthifolia und C. atlantica) oder meist (bei C. acaulis ssp. acaulis)
stangellos sind bzw. einem (1-) 20-40 cm langen Sténgel aufsitzen (ssp. caulescens, Abb. 3).
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Abb.3: Carlina acaulis, ssp. caulescens, als Zeichen der Vitalitdt mit mehreren der meist

(1-) 20-40 cm langen einko6pfigen Sténgel.

C. acanthifolia bildet die mit 6-12 cm Durchmesser mit Abstand groRten Bliitenkdpfe (Abb. 4)
und wachst plurienn-hapaxanth, was nicht ausschlief3t, dass vereinzelt aus Erneuerungs-

sprossen der Ribenwurzel doch noch kleinere
Blutenkdpfe nachtreiben kénnen. Bei C. acaulis
bilden sich je nach Alter und Vitalitdt aus dem
Pleiokorm der Spaltriibenwurzel immer wieder —
meist mehrere — einkdpfige Blitensténgel,
wahrend sich bei C. atlantica mehrjahrig die
Blutenkopfe von tieferliegenden Erneuerungs-
knospen an einer Pfahlwurzel entwickeln, womit
die Art perfekt an das trockenheifle und steinige
Habitat im Atlas-Gebirge angepasst ist, wo auch
mit Frostrutschungen zu rechnen ist. In den
stideuropaischen Gebirgen lberschneiden sich
die Wuchsgebiete von C. acanthifolia und C.
acaulis vielfach und zeigen eine &hnliche
Okostruktur, wobei letztere Art geringere An-

Abb.4: C. acanthifolia, hier ssp. utzka,
bildet die gréBten Bliitenkdpfe (6-12 cm)
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spriiche an Lange und Warmeangebot der Vegetationsperiode stellt (MEUSEL & KASTNER 1994,
S. 311), weshalb C. acaulis auch in gréflere Hohe und weiter noérdlich in temperate Zonen
vordringen konnte. C. acanthifolia bevorzugt steinige, oft block- oder schotterreiche Boden,
meistens in der kollinen bis montanen Héhenstufe (MEUSEL & KASTNER 1994, S. 367). Eine
mehr oder weniger ausgepragte spinnwebige Behaarung ist fur alle Carlina-Arten charakteris-
tisch und kann als eindeutiges Unterscheidungsmerkmal dienen, z.B. im juvenilen Alter zwi-
schen Carlina acaulis und Cirsium acaulon.

Struktur des Bliitenkopfchens

Bei allen hier zu besprechenden Arten ist der Blitenkorb von den als Schauapparat entwickel-
ten inneren Involukralblattern eingehillt. Darauf folgen die mittleren und die auf3eren Hiillblatter
(Abb. 5). Die alle gleichartigen Rohrenbliten entwickeln sich in mehr oder weniger kon-
zentrischer Abfolge von aufen nach innen und sitzen in Spreublattfachern, zwischen denen die
Mittelborste herausragt (Abb. 6 und 7). Bei C. acaulis ist die Mittelborste besonders keulenfor-
mig verdickt und am Ende abgerundet ausgebildet. Sie schiebt sich bei dieser Art auch sehr
auffallig bereits vor den Bliiten hervor (Abb. 8). Bei allen Arten erflllt die Mittelborste des
Spreublattaggregats verschiedene Schutz- und Stitzfunktionen fiir die empfindlichen Ein-
zelbliiten (auch im Sinne einer Leit- und Hilfsstruktur fir Insekten, Abb. 9) und spater fir die
filigranen Pappusborsten, welche von den Kelchblattern abgeleitet sind (Abb. 10 bis 12). Beim
Vorgang des Herausziehens der Achanen aus den Spreublattwaben durch das hygroskopisch
verursachte Auseinander- und Ruckwartsbiegen der Pappusborsten kdnnen sich diese auf den
Mittelborsten abstltzen und beeintrachtigen somit nicht benachbarte Pappusharchen.

Abb.5:  Bliitenképfchen
mit inneren (hier noch
nach innen gefaltet),
mittleren (senkrecht, hell,
aber rotbraun unterlau-
fen) und &uBeren Invo-
lukralbléttern  (bedornt)
bei Carlina acaulis.
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Abb.6 und 7: Die R6hrenbliiten entwickeln sich bei allen Arten von aul3en nach innen, hier am
Beispiel von C. acaulis, mittig noch im Knospenstadium in den Spreublattwaben mit dazwi-
schen vorgeschobenen Mittelborsten (hier noch weil3, spéter graubraun).

Abb.9: Mittelborsten dienen Bliiten-
besuchern als Leit- und Hilfsstruktur.

Abb.8: Die keulenférmigen Mittelborsten (hier
weil3-beige) recken sich hervor, wahrend die Bliiten

noch im Knospenstadium in den Spreublattwaben
verborgen sind (C. acaulis).
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Abb.10, 11 und 12: Bei C. vulgaris sind die Mittelborsten nicht keulenférmig und weil3-beige,
sondern spitz zulaufend, zundchst nach innen gebogen und hellbraun. Linkes Foto: In der Mitte
sammeln sich die noch nicht abgesto3enen Kronréhren zwischen den nach innen gekriimmten
Mittelborsten. Mittleres Foto: AuBBen verlassen die Achdnen bereits ihr Spreublattfach, wobei
sich die Pappushérchen auf den Mittelborsten abstiitzen und -driicken. Rechtes Foto: Die
relativ kleinen Achdnen mit filigranem Pappus starten bei C. vulgaris den Abflug aus 20-60 cm
Héhe und kénnen verhéltnisméaBig weit fliegen.

Anpassung des Fruchtstands an 6kologische Erfordernisse: Alle Carlina-Arten sind Spat-
sommerbliher (MEUSEL & KASTNER 1990, S. 158). Daraus ergibt sich fur mediterrane Arten ein
Dilemma durch das Zusammenfallen mit der spatsommerlichen Trockenperiode, bei hochmon-
tanen Arten zusatzlich durch die kurze Vegetationsperiode. Ein Teil der Problemlésung besteht
darin, dass im Bllutenboden Nahrstoffvorrate angereichert werden. Gleichzeitig wird die Photo-
synthese im Koépfchenbereich noch aufrechterhalten, wahrend die Ubrigen Pflanzenteile den

; Stoffumsatz bereits eingestellt haben. Beide Umstande for-
dern und ermdglichen ein spates Nachreifen der Achanen. Bei
C. vulgaris sind die Frichte soweit verkleinert (Abb. 13), dass
der Reifeprozess rechtzeitig abgeschlossen werden kann,
sodass die Diasporenausbreitung durch Schirmflug noch im
gleichen Jahr vor Beginn der Schlechtwetterperiode erfolgen
kann (Abb. 10 bis 12). Gleichzeitig sind bei dieser Art die
Pappusborsten besonders filigran ausgebildet, was einerseits
[t i e y die Flugfahigkeit erhéht, zumal sich der Startpunkt fir den
Abb.13: Gré3envergleich Abflug weit oberhalb des Bodens befindet. Andererseits wiir-

der Achénen. Links C. den diese filigranen Strukturen den Winter kaum unbeschadet
vulgaris, rechts C. acaulis.

Uberstehen, was einen rechtzeitigen Abgang erforderlich
macht. Bei den groRkdpfigen und meist bodennahen Arten der Sektion Heracantha reicht dies
jedoch nicht aus. Nur ein geringer Teil der wesentlich gréReren Achanen schafft den Abflug
rechtzeitig vor dem Beginn der Schlechtwetterperiode. Der Reifeprozess dauert langer und die
groRen Bliten- bzw. Friichtekdpfe sind vermehrt der Bodenfeuchtigkeit ausgesetzt. Bei den bei
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uns vorkommenden Arten C. acaulis und C. acanthifolia ist daher eine weitere Hilfsstrategie zu
beobachten, die auch von C. atlantica, der dritten Art aus dieser Sektion, berichtet wird (PETIT
1987): Die allen Arten gemeinsame Anemochorie (Windausbreitung) wird erganzt durch Cyclo-
chorie (Ausbreitung als ,Steppenroller®). Witterungsabhangig verbleibt der weitaus Uberwie-
gende oder auch der gesamte Teil der Achanen den Winter tber geschitzt durch die hygro-
skopisch geschlossenen Involukralblatter in den Spreublattfachern (Abb. 14). Im Frihjahr 16st
sich dann der gesamte Friichtekorper, bestehend aus dem Spreublattaggregat mit den darin
befindlichen Achanen und den umgebenden inneren Involukralblattern, vom Blutenboden ab.
Meusel beschreibt diesen Abléseprozess des verholzten wabenartigen Spreublattkomplexes
vom inzwischen verwitterten Képfchenboden als einen passiven Prozess, der durch Wind oder
Viehtritt hervorgerufen wird (MEUSEL & KASTNER 1990, S. 166). Tatsachlich handelt es sich
jedoch um einen Vorgang, der hauptsachlich aktiv durch die Pflanze herbeigefiihrt wird, indem
sich die inneren Involukralblatter in trockenem Zustand viel weiter nach aufien und schlieBlich
nach unten zurlckbiegen als die zudem erheblich kiirzeren mittleren Hdllblatter. Bei dieser
hygroskopischen Biegebewegung entstehen offensichtlich Krafte, welche den Fruchtekérper
aus dem Frichtekdpfchen herausziehen und entlang einer vorgezeichneten Sollbruchlinie
zwischen den mittleren und den inneren Involukralblattern absprengen (Abb. 15, 16 und 17).

-

Abb.14: Im Spétherbst schliel3t sich Abb.15: Durch Druck der sich hygroskopisch star-

das Friichteképfchen (Wintersteher). ker nach auBlen und unten biegenden inneren
Hier sind fast nur noch die duf8eren Hiillblatter auf die mittleren Involukralblétter (Pfeil)
(bedornten) und die mittleren Involuk- wird der Friichtekérper (Spreublattaggregat mit
ralblétter sichtbar (C. acaulis). darin enhaltenen Achédnen und innere Hiillblatter)

aktiv herausqehebelt (C. acaulis).
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Abb.16: Abgesprengter Friichtek6rper mit Abb.17: Zuriickgebliebener Friichteboden
zuriickgeschlagenen inneren Huillbléttern. mit mittleren und duf3eren Involukralblattern.

Je nach Feuchtigkeit und Witterung ist das abgetrennte, hier als Friichtekdrper bezeichnete
Gebilde entweder halbkugelférmig geschlossen (Abb.18) oder ausgebreitet, mit um bis zu 180°
zuriickgeschlagenen inneren Hullblattern (Abb. 19), und kann in beiden Fallen vom Wind
angetrieben als Ganzes umherrollen (Cylochorie). In gedffnetem Zustand schiitzen und stiitzen
die leicht Gberstehenden Mittelborsten die Pappusborsten, sofern diese noch nicht zusammen
mit ihrer Achane infolge hygroskopischer Bewegungen aus ihrem Spreublattfach ausgetreten
sind.

Abb.18: Friichtekérper halbkugelig ~ Abb.19: Friichtekérper gedffnet, innere Involukral-

geschlossen (feucht), Cyclochorie  blétter zuriickgeschlagen (trocken), Cyclochorie

méglich. méglich. In der hier gezeigten Lage schiitzen und
stiitzen die keulenférmigen Mittelborsten.
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Abb.20 und 21: Austritt der Achdnen, Spreublattfacher zum Teil bereits leer. Achdnengestéber
im zeitigen Friihjahr (rechts).

Abb.22: Keulenférmige Mittel-
borsten zwischen Pappus-
hérchen.

Abb.23:  Mittelborsten neben
Jetzt leeren Spreublattfdchern.

Bei Carlina acaulis ist dieser Schutz- und Stutzmecha-
nismus wegen der ausgepragt keulenférmigen und
abgerundeten Form der Mittelborsten besonders effektiv
und kann als Anpassung der Silberdistel an kihlere und
feuchtere Umweltbedingungen verstanden werden, wo
es etwas schmutziger zugeht als in den Gebieten, in
denen z.B. C. acanthifolia wachst. Gleichzeitig sind die
Pappusborsten bei C. acaulis und C. acanthifolia deut-
lich gréfRer und robuster als bei C. vulgaris. Die witte-
rungsabhéngigen hygroskopischen Offnungs- und
SchlieRbewegungen sowohl der Involukralblatter als
auch der Pappusborsten sind beliebig oft wiederholbar

und rein physikalisch durch osmotisch herbeigefiihrte
Wasseraufnahme bestimmter Zellschichten verursacht,
was auch nach dem Absterben noch uneingeschrankt
funktioniert. Die Kehrseite der beschriebenen Uberwin-
terungsfahigkeit des Fruchtstandes besteht allerdings
darin, dass im Frihjahr nicht nur witterungsbedingt,
sondern auch konstruktionsbedingt durch Aufbau und
Gewichtsverhaltnis von Pappus und Achane kein Ther-
mikflug, vielmehr nur ein Umhertreiben in Bodennahe
moglich ist. Vertikale Hindernisse kénnen — anders als
bei C. vulgaris — nicht iberwunden werden (Abb. 20 und
21).
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Zudem ist die Uberlebensfahigkeit der Keimlinge durch mehrere Faktoren beeintrichtigt, bei
ohnehin niedriger Keimungsrate. Bei C. acaulis betragt sie selbst bei optimalen Bedingungen
weniger als 50 %. Bei Keimung in den Sommermonaten wird die Uberlebensrate durch Diirre-
perioden und Konkurrenzdruck herabgesetzt. ,In geschlossenem Rasen Uberleben die Keim-
linge nicht* (NICKSTADT & JAGER 2000). Beobachtungen im Freiland lassen zweifelsfrei erken-
nen, dass unter den heutigen Bedingungen in unserem Gebiet bei C. vulgaris die Fortpflan-
zungsrate und die Fahigkeit zur Eroberung neuer Wuchsflachen um ein Vielfaches hoher ist
als bei den Vergleichsarten C. acaulis und C. acanthifolia. Als streng hapaxanthe Art ist C.
vulgaris allerdings auch darauf angewiesen. C. acanthifolia als Uberwiegend einmalblihende
Art kompensiert diesen Nachteil teilweise durch die Produktion sehr vieler Achanen in einem
UbergroRen Blutenkorb. Wahrend Cyclochorie bei C. acaulis witterungsabhangig sehr haufig,
aber nicht immer auftritt, ist dieses Phanomen bei C. acanthifolila die Regel (MEUSEL & KAST-
NER 1990, S. 166) (Abb. 23, 24, 25 und 26).

T~

Abb.24 und 25: Bei C. acanthifolia ist Cyclochorie die Regel, wie auch bei Tiefenellern zu
beobachten ist. Rechts der spongiés verholzte Friichteboden mit den umgebenden &ul3eren
und mittleren Involukralbléttern.

Abb.26, 27 und 28: Handtellergro3e Steppenroller, von oben und von unten betrachtet. Die
Mittelborsten sind bei C. acanthifolia nicht keulig abgerundet, sondern spiel3férmig (rechtes
Foto), daher unglinstig in erdig-feuchtem Geldnde.
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Dass die Mittelborsten bei C. acanthifolia nicht keulenférmig abgerundet sind, sondern eher
spie3férmig (Abb. 28), kdnnte ein Hinweis auf die trocken-steinige Urheimat der Pflanze sein.
Die Rosettenblatter von C. acanthifolia sind sehr verganglich und fallen im Winter schnell der
Faulnis anheim. Auch deshalb ist es fiir die Pflanze vorteilhaft, wenn sich der Friichtekdrper
davon absondert. Zudem koénnen sich die Spreublattwaben und die inneren Hiillblatter beim
~Steppenrollen®, ungehindert durch die mittleren und auferen Involukralblatter, besser auffa-
chern, sodass die Achanen weniger eingeengt sind und alle ungehindert ihr Spreublattfach
verlassen kénnen.

Bemerkenswert ist, dass die beschriebene Form von Cyclochorie bei allen drei Arten der Sek-
tion Heracantha auftritt, aber auch nur bei diesen, folglich nie bei C. vulgaris zu beobachten ist.

Abb.29: Kdpfchen (Querschnitt) mit
leerem Spreublattaggregat, das sich
niemals ablést (C. vulgaris). Mittel-
borsten gebogen und spitz zulaufend.

Abb.30 (links): Vorjéhriger (leerer)
Fruchtstand von C. vulgaris.

Phylogenetische Interpretation und Schlussfolgerungen

Die Sippen der Sektion Heracantha, (C. acaulis, C. acanthifolia und C.atlantica), alles grof3-
kopfige Rosettenstauden mit mehr oder weniger gestauchten Trieben, werden auf eine ge-
meinsame Abstammungslinie zurlickgefiihrt, die sich als Reaktion auf die alpidische Gebirgs-
faltung im spaten Tertiar entwickelt hat (MEUSEL & KASTNER 1990, S. 563). Wahrend der
messinischen Salinitatskrise bestand bei Gibraltar eine Landbriicke nach Afrika, was die enge
verwandtschaftliche Beziehung mit Carlina atlantica als einer nordwest-afrikanischen Gebirgs-
pflanze erklart. Die gemeinsame Ursprungsform der Arten aus der Sektion Heracantha ist als
eine Anpassung an offene, steinige und rutschungsgeféhrdete Gebirgsmatten in warmer,
permafrostfreier Lage zu verstehen. Daher die bei allen anzutreffende tiefreichende, als mehr-
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jahriges Speicherorgan ausgebildete Wurzel, der niedrige Wuchs, der gestauchte, in die Breite
gehende Blitenkopf mit extrem hygroskopisch reagierenden schuitzenden Hullblattern und
schlieRlich der nahrstoffangereicherte, ein Nachreifen der Friichte ermdglichende Blitenboden
als Anpassung an eine kurze Vegetationsperiode, kombiniert mit einem durch wiederholtes
Offnen und SchlieRen des Hiillblattkranzes aktiv herbeigefiihrten Absprengen des gesamten
Friichtekorpers und der dadurch ermdglichten Cyclochorie. Letzteres vergroRert nicht nur den
Ausbreitungsradius in offener Landschaft, sondern erhéht auch die Wahrscheinlichkeit, dass
sich an einem ausreichend trockenen Ort die Achanen durch hygroskopische Bewegungen des
Pappus herauslésen kénnen, bevor es zur Faulnis kommt. Bei C. acaulis hat sich sekundar,
unter anderem durch die ausgepragt keulenférmige und abrollfahige Mittelborste zwischen den
Spreublattfachern und die dadurch erhéhte Schutz- und Stitzfunktion, die Fahigkeit entwickelt,
auch in temperate und hoéher gelegene Gebiete vorzudringen. Die verwandtschaftlich weiter
entfernte C. vulgaris aus der Sektion Carlina hingegen zeigt haufigeren Generationswechsel
und erreicht bessere Flug- und Keimfahigkeit sowie ein héheres Pionier- und Konkurrenzpo-
tenzial der Diasporen.

Literatur

HETZzEL, G. (2007): Die Neophyten Oberfrankens — Floristik, Standortcharakteristik, Vergesell-
schaftung, Verbreitung, Dynamik [leicht gednderte Fassung einer Diss.]. — Ber. Naturf. Ges.
Bamberg 2006/2007, 78.

LANGE, D. (1996): Carlina L. 1753. — In: SEBALD, SEYBOLD, PHILIPPI & WORZ (Hrsg.): Die Farn-
und Blitenpflanzen Baden-Wirttembergs, Bd. 6: 222-228, Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart

MEIEROTT, L., FLEISCHMANN, A., KLOTZ, J., RUFF, M. & LIPPERT, W. (2024): Flora von Bayern. —
Haupt Verlag, Bern, 2880 Seiten.

MEUSEL, H. & A. KASTNER (1990): Lebensgeschichte der Gold- und Silberdisteln. Monographie
der mediterran-mitteleuropaischen Compositen-Gattung Carlina. — Band 1, Springer-Verlag
Wien New York, 294 Seiten.

MEUSEL, H. & A. KASTNER (1994): Lebensgeschichte der Gold- und Silberdisteln. Monographie
der mediterran-mitteleuropaischen Compositen-Gattung Carlina. — Band 2, Springer-Verlag
Wien New York, 657 Seiten.

NICKSTADT, A. & JAGER E. J. (2000): Beitrage zur Populationsbiologie der Silberdistel (Carlina
acaulis L.). — Hercynia N. F. 33: 245-256.

100



PETIT, D. (1987): Analyse cladistique du genre Atractylis L. (Compositae, Cardueae). — Bull.
Soc. Bot. France 134, Lettr. bot.: 165-184.

ScHILLAI, G. (2023): Bestandsentwicklung der Vorkommen von Carlina acaulis L. im Gebiet der
TK 25 6032 Schefilitz. — RegnitzFlora, Mitteilungen des Vereins zur Erforschung der Flora des
Regnitzgebietes 12: 80-101.

SCHONFELDER, P. (1970): Sudwestliche Einstrahlungen in der Flora und Vegetation
Nordbayens, Ber. Bayer. Bot. Ges.: 17-100.

SowaA, S., KULIK, M., KOROLUK, A., TOPOROWSKA, J., MAREK, E., SZEwCzYK, W., SZEWCZYK, M.,
KowaLczyk K., PACz0S-GRZEDA, E. (2020): Genetic structure of Carlina acanthifolia subsp.
utzka populations on the north-western margins of the species range. — Global Ecology and
Conservation 24.

WALTER, E. (1984): Die Akanthusblattrige Eberwurz (Carlina acanthifololia All.) — ein neuer
Gast in der Flora von Bamberg. — Ber. Naturf. Ges. Bamberg 1984, 59: 111-116.

Alle Fotos: Gerhard Schillai

Anschrift des Verfassers: Gerhard Schillai, Paradiesweg 4c, 96049 Bamberg,
E-Mail: schillai@dr-schillai.de

101



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Bericht der Naturforschenden Gesellschaft Bamberg
Jahr/Year: 2025

Band/Volume: 82

Autor(en)/Author(s): Schillai Gerhard

Artikel/Article: Vergleichende Beobachtungen zur Okologie unserer drei
Wetterdistelarten Carlina vulgaris L., C. acaulis L. und C. acanthifolia All. 88-101


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=6116
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=75830
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=552490

