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Kiarschlamm in der Landwirtschaft

binleituny

0Die Verwertung von Kldrschlamm in der Landwirtschaft liegt in seinen wertvollen Inhalts-
stotfen wie z.B. Stickstoff und Phosphor, den wichtigen Spurenelementen und dem hohen
Anteil an organischer Substanz. Unter den gebotenen Voraussetzungen einer kontrollier-
ten Anwendung unter Beachtung von HygienemaBnahmen, des Schutzes von Wasser, Boden,
Pflanzen und Tierwelt, sollte die Verwertung von Kldrschlamm ein w1chtlges Anliegen der
Abfallwirtschatt und damit auch des Umweltschutzes sein.

Entstehen und Vorkommen von Klarschlamm

Bei der Reinigung von Abwasser wird ein Konzentrat aus Feststoffen, namlich Klirschlamm,
abgeschieden. Das Abwasser stammt aus Haushalten, Gewerbe- bzw. Industriebetrieben und
aus Niederschlagswasser. Der Kldrschlamm fdllt in der KA nach der mechanischen, biologi-
schen und chemischen Reinigungsstufe an und enthalt Stoffe, die in geldster oder fester
Form im Abwasser vorhanden waren. :

Un eine ungefahre Vorstellung des anfallenden Schlammes zu erhalten, kann ein spezifi-
scher Schlammanfall je Einwohner und Tag mit 60 g Feststoffen angenommen werden. Auf-
grund von verschiedenen Schlammbehandlungsmethoden kdnnen folgende Schlamme unterschie-
den werden:

a) Flissigschlamm
b) entwisserter Schlamm
¢) kompostierter Schlamm

Fignung und Voraussetzung fiir die Verwertung von Klarschlamm

Da Klirschlamm in besonderem MaBe im Landbau .ausgebracht wird, missen gewisse Kriterien
zu seiner Eignung und Unbedenklichkeit aufgestellt werden.

Die Zusammensetzung von Klirschlamm kann je nach Herkunft des Abwassers von Klaranlage
zu Kliranlage stark unterschiedlich sein. Deshalb ist eine Untersuchung des Klarschlam-
mes nach festen Kriterien unabdingbar. Dabei wird wie folgt unterschieden: '

a) Schadstoffe (Schwermetalle)
b) hygienische und wasserwirtschaftliche Gesichtspunkte
¢) Diingewirkung

Schadstoffe im Klarschlamm

Man muB sich im klaren sein, daB alle Klarschlimme Schwermetalle wie z.B. Quecksilber,
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Cadmium, Blei, Chrom etc. in mehr oder weniger hohen Konzentrationen enthalten. Es ist
allgemein bekannt, daB hohe Werte von Schadstoffen fir Mensch und Tier lebensbedrohlich
sind. Da sich diese giftigen Elemente bei dem geringen Entzug durch Pflanzen, im Boder
anreichern, wird bei langj2hriger Anwendung von Kldrschlamm eine Konzentration von Schad-
stoffen erreicht, die sich negativ auf die Pflanzenentwicklung auswirkt. Ein Anbau auf
diesen Boden bzw. eine Verwendung dieser Pflanzen ist dann fiir die menschliche und tie-
rische Erndhrung auszuschliefien. Um diesen Gefahren vorzubeugen, ist die Dringlichkeit
von standigen Untersuchungen unabdingbar.

In einem Verordnungsentwurf der Bundesregierung vom 28.10.80 iber das "Aufbringen von
Klirschlamm" werden folgende Grenzwerte angegeben, siehe Tab,1. Die angegebenen Werte in
Milligramm beziehen sich auf ein Kilogramm Schlamm-Trockenmasse.

Cadmium 30 Cadmium 3
Zink 3000 , Zink 300
Kupfer 1200 Kupfer 100
Nickel 200 Nickel 50
Blei 1200 Blei 100
Chrom 1200 ' Chrom 100
Quecksilber 25 Quecksilber 2
Ta. 1 Grenzwerte fir Klidrschlamm Tab, 2 Grenzwerte fir Boden in
im mg/g Tr.Sch. mo/kg lufttrockengr Boden

Zusammengefat sieht dieser Entwurf nbch folgende Begrenzungen fiir die Klarschlammunter-
bringung in der Landwirtschaft vor:

1.) Es diirfen nur eine begrenzte Menge, namlich 2,5 t, Klirschlamm je ha und Jahr aufge-
bracht werden.

2.) MWerden die Toleranzwerte im Boden, siehe Tab, 2, auch nur bel einem Element erreicht
oder iberschritten, diirfen keine weiteren belastenden Abfallstoffe mehr angewandt
werden, Man will somit eine Akkumulation der Schadstoffe im Boden vermeiden.

3.) Grenzwertiiberschreitende Klarschlimme, siehe Tab.1, werden fiir die landwirtschaft-
liche Verwertung ausgeschlossen.

Hyagienische und wasserwirtschaftliche Gesichtspunkte

Weitere Einschrinkungen in der Anwendung von Klarschlamm ergeben sich aus hygienischen
Griinden. Die hygienische Beurteilung von Klarschlamm bezieht sich auf die Unterscheidung
van seuchenhygienisch unbedenklich bzw. seuchenhygienisch bedenklichem Klarschlamm,

Es ist grundsdtziich untersagt, Schlimme ohne thermische Vorbehandlung auf landwirtschaft-
liche Flachen anzubringen. Unter einer thermischen Vorbehandlung versteht man eine Pasteu-
risierung (Entkeiming) des Schlammes. Er ist somit auch seuchenhygienisch unbedenklich.
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Wahrend der Vegetationsperiode wird einc Unterbringuny nicht emptohlen. ts sullte Klar-
schlamm moglichst wahrend der vegetationsfreien Zeit ausgebracht und suturt unterygepfligt
werden, Nicht sofort untergepfliigter Klirschlamm kann durch Niederschlige abgeschwemmt
werden. und dadurch in Wasserschutzgebiete und in oberirdische Gewdsser gelangen,

Diingewirkung von Klirschlamm

pufgrund der Zusammensetzung des Klarschlammes, ob in tlissiger oder fester Kunsistenz,
ist seine Verwertung als Dingemittel von grofer Bedeutung. Etwa die Hadlfte der Schlamm
trockenmasse besteht aus organischer Substanz, die im Boden relativ schnell durch Mikro-
organismen um- bzw. abgebaut wird. Kldrschlamm kann also als Quelle tir die Humusbildung
im Boden und als Humusanreicherung schlechthin angesehen werden, Er besitzt einen hohen
Diingewert.

Beim Umsetzungsvorgang gehen nicht nur die gebundenen Mineralstofte wie Stickstoff und
Phosphor in Losung iber und stehen der Ptlanze cur Vertigung, sondern es werden iiber die
intensiven biologischen Umsetzungen Prozesse eingeleitet, die zu einer dauerhaften Ver-
besserung der physikalischen Bodeneigenschaften fihren. Neben dem betrichtlichen Anteil
dieser Pflanzennahrstoffe sind die Gehalte an Spurenelementen relativ hoch.

Verfiigbarkeit der einzelnen Nahrstoffe fiir die Pflanze

Eine starke Streuung der Verfiigharkeit der Nihrstoffe fir die Pflanze konnte anhand von
Versuchen festgestellt werden,

Man kann sagen, daB der im Flissigschlamm enthaltene Stickstoff leicht ptlanzenvertigbar
ist. Er liegt bis <u 50 % in wasserléslicher Form als Ammoniun vor, der Rest ist orga-
nisch, gebunden und somit erst nuch weiterem Abtau vertiigbar. Die Loslichkeit ist den
Stickstoffverbindungen von handelsiblichen Dingenittein verg.eichbur und kann bei der
Dingung voll bericksichtiyt werden.

Der Phosphor im Klarschlamm kann, da er lingerfristig gesehen voll pflanzernverfiigbar
ist, bei der mineralischen Ergénzungsdiingung ebenfalls beriicksichtigt werden.

Da unsere Boden im allgemeinen durch die bisherige Diingung einen relativ hohen Phosphor-
anteil besitzen, ist bei regelmabiger Kla rschlammgabe cine gewisse Vorsicht gebolen,

Nzben den Pflanzennihrstoffen Stickstoff und Phosphor entadlt Klarschlamm Calcium urd
Magnesium. Diese Ststte kommen jz2doch ir weit geringeren Mengen vor. tine mineralische
Erganzungsdingung is~ hier notwendig.

Da die Genalte an Spurenelementen sehr hoch sein konnen, nuB hierbei gepriift we-den,
ob keine toxische Wirkung auf die Pfianzen einceht.

Zusammenfassung

Unter Beriicksichtigung der-aufgezeijten Gesichtspunkte, kann eine Verwendung voa Klédr-
scilamn in der Landwirtschaft befiirwortet werden. Ner Wert von Klarsshlamm fir die Land-
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wirtschafl liegt in sei<en hohen Gehalten ar Pflanzenndhrstaffen und seiner humusbilden-
den Wirkung, Seine Gefahren liegen ir den 1églicherweise vorhandenen Gehalten an Schade
stoffen. Standige Uatersuchungen ces zur Verwertung anstehenden Klirsch.ammes sind des-
halb durchzufiihren.

Anschrift des Verfassers:
Dieter Haussler, Konigsbergerstr. 1, 6990 Bad Mergentheim
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