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Kurzfassung

Die Eppelsheim-Formation vom Locus typicus in Eppelsheim enthilt lagenweise Lehmklasten, bei denen es sich
um umgelagerte Scherben aus den Urrhein begleitenden Hochflutablagerungen handelt. Die Lehmklasten fiih-
ren ein gegeniiber der typischen Assoziation des ,Dinotheriensandes® abweichendes Schwermineral-Spektrum, das
von farblosem Spinell dominiert wird. Die Herkunft des Spinells konnte nicht geklirt werden. Nach rontgen-
diffraktrometrischen Untersuchungen besteht die Tonmineralfraktion der Lehmklasten hauptsichlich aus Kaolinit,
2M-1llit und Montmorillonit. Untergeordnet tritt Chlorit hinzu. Der Illit wird auf eine Muskovitverwitterung in den
Kristallingebieten im Einzugsbereich des Urrheins zuriickgefithrt und stellt eine {iberregionale Komponente dar.
Die hohen Gehalte an Kaolinit werden auf eine Lieferung aus dem benachbarten Buntsandstein iiber die Lauters-
heim-Formation erklirt. Der Montmorillonit stammt nach Ansicht der Autoren aus der Verwitterung basischer bis
intermediirer Vulkanite, Subvulkanite und Pyroklastite im benachbarten Saar-Nahe-Becken.

Bei dem basalen Mergel am Locus typicus handelt es sich um oligozine Ablagerungen der hdchsten Sulzheim-
Formation (Unteren Cerithienschichten).

Abstract

Clay mineralogy and heavy mineral association of mud-pebbles
from the Eppelsheim Formation of the type locality

The sand-beds of the Eppelsheim Formation from the locus typicus at Eppelsheim (Rhine-Hesse) contain single
layers with accumulated mud-pebbles, resedimented as flakes from flood plain deposits in the vicinity of the Ur-
rhein. The heavy mineral association of the mud-pebbles is dominated by colourless spinel-octahedrons and hence
differs from the normal heavy-mineral-association of the ,Dinotheriensand®. The origin of the spinel is not known.
XRD-studies of the clay-fraction of the mud-pebbles show a composition of kaolinite, 2M-illite and montmorillonite
with minor chlorite. The origin of the illite is explained by decomposition of muscovite in the cristallin hinterland
of the Urrhein and is supraregional. The high kaolinite content was supplied via the Lautersheim Formation from
the Buntsandstein nearby. In the authors’ opinion the montmorillonite is the result of chemical wheathering of
basic to intermediate volcanic, subvolcanic and pyroclastic rocks in the adjacent Saar-Nahe basin.

The basal mud-layers at the locus typicus are biostratigrahically determined as highest part of the oligocene Sulz-
heim Formation (former Untere Cerithienschichten).

Key words

Eppelsheim Formation, Lautersheim Formation, mud pebbles, heavy minerals, spinel, clay minerals
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1. Einleitung

Die Dinotheriensande Rheinhessens sind
seit der ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts
aufgrund ihrer bekannten Wirbeltierfauna
Gegenstand  zahlreicher wissenschaftlicher
Grabungen. Seit 2001 betreiben die Landes-
sammlung fiir Naturkunde Rheinland-Pfalz
und das Naturhistorische Museum Mainz
eine Grabungsstelle nahe der von Kaur (1832-
1835) und voN KuippsTEIN & Kaup (1836) be-
kannt gemachten Lokalitit ,,Im Jorgenbauer®
bei Eppelsheim. Seit 2017 erfolgen die Gra-
bungen in Zusammenarbeit mit der Direkti-
on Landesarchiologie der Generaldirektion
Kulturelles Erbe Rheinland-Pfalz.

Die Grabungsstelle erschliefit ein mit Kiesen
und Sanden gefiilltes Urrhein-Flussrinnen-
system, das sich in eine durch Tektonik und
Karstbildungen gestorte Abfolge der Mainz-
Gruppe (Kalktertidr) eingeschnitten und
diese z. T. bis auf das unterlagernde Mergel-
tertidr der Selztal-Gruppe ausgerdumt hat.

Abb. 1: ENE-WSW-Profilschnitt Eppelsheim 2018, SO 5.1 (Foto: B. LiscHEwsky 2018). Die Rutschmassen sind mit

Vereinzelte, auf dem Mergeltertidr liegende
und in die iiberlagernden Sande aufragende
Grof3blocke, konnen als stehen gebliebene
Erosionsrelikte gedeutet werden.

Die Dinotheriensande bei Eppelsheim wur-
den von Franzen (in K. GRimM et al. 2011)
als Eppelsheim-Formation definiert. Typus-
lokalitdt ist die Grabungsstelle. Diese hat
sich allerdings in den letzten Jahren stark ver-
indert. Aktuell erschlieft die Grabung den
Prallhangfufi, der aus verkarsteten Kalken der
basalen Hochheim-Formation (Mollusken-
zone I1a nach Kaporsky 1988) besteht. Vom
Prallhang eingeschittete Rutschmassen ha-
ben in einem Zwickel zwischen dem kalki-
gen Prallhangfufl und dem unterlagernden
Mergel des Rinnenbodens kalkige Sande der
Eppelsheim-Formation tiberschiittet und da-
bei eine Kolonie von Fluf§perlmuscheln tiber-
deckt, die wihrend der Grabungssaison 2011
freigelegt und anschliefend beschrieben wur-
de (M. GrimM et al. 2012). Die Rutschmassen
selbst und die dazwischen eingeschalteten

R bezeichnet, die Flusssedimente mit E. Die Rutschmasse R2 ist nur durch Einzelblécke dokumentiert, die Rutsch-
masse R1 enthilt im Zentrum einen fluviatil aufgearbeiteten Horizont R1b. Im WSW sind im Profilschnitt mehrere

kleinere Abschiebungen sichtbar.

16

Tonmineralogie und Schwermineralfihrung von Lehmklasten aus der Eppelsheim-Formation

Sandlagen flihren neben Wirbeltierresten
eine serravallisch-tortonische Landschnecken-
fauna, die von M. Grimm et al. (2014) unter-
sucht und beschrieben wurde. Die Land-
schneckengehiuse enthalten alle einen hell-
beigen bis hellbraunen Lehm, der sich von
den bisher in der Grabung aufgeschlossenen
Sedimenten deutlich unterscheidet und als
Hochflutlehm gedeutet wurde. Demnach
waren die Landschneckengehiuse urspriing-
lich in Hochflutlehmen auflerhalb der eigent-
lichen Flussrinne eingebettet, durch Erosion
freigelegt und in mehreren Etappen in die
Flusssedimente eingespiilt worden. Hochflut-
lehme, die dem miozinen Ur-Rhein-System
zugerechnet werden, wurden bisher aus dem
Bereich der Napoleonshohe bei Sprendlingen
beschrieben, sind aber sicherlich im gesam-
ten Randbereich des Ur-Rheins verbreitet
gewesen. Sie gehoren zur Napoleonshohe-
Formation (ex. Bohnerztone, M. GRIMM in
K. GriMM et al. 2011). Die Ablagerungen
der Napoleonshohe-Formation sind inten-
siv durch Bodenbildungen mit Raseneisen-
steinbildungen iberprigt. Bisher wurden
darin keine Fossilreste nachgewiesen. Wer-
den die Ablagerungen der Napoleonshohe-
Formation abgetragen, dann ist dies hiufig an
der Einstreuung von Limonitkrustenstiicken,
abgerollten Konkretionen und Bohnerzen
erkennbar. Diese treten gelegentlich auch
in den Sandablagerungen der Eppelsheim-
Formation innerhalb der o. g. Grabungsstelle
auf. Lehmklasten aus den zugehorigen Hoch-
flutablagerungen sind dagegen seltener und
wurden bisher nicht untersucht.

Wihrend der Grabungssaison 2018 wurden
in einzelnen Lagen relativ hiufig mehrere
Zentimeter bis Dezimeter grofle, eingeregelte,
plattige Lehmklasten mit polygonalem Um-
riss gefunden, bei denen es sich sehr wahr-
scheinlich um resedimentierte Hochflutlehm-
scherben handelt. Einige der Lehmklasten
wurden beprobt, um sie anschliefend unter-
suchen zu konnen (LiscHEWSKY 2019). Weiter-
hin wurden zum Vergleich Proben aus dem
Tonmergel im Liegenden der Eppelsheim-
Formation entnommen und untersucht. Die
Ergebnisse der Untersuchungen werden nach-
folgend beschrieben.

2. Fundsituation

Die untersuchten Lehmklasten stammen aus
dem Bereich der Schichten R3a-R4 (informelle
Bezeichnung), die im Profilschnitt Eppels-
heim 2018, SO 5.1, gut aufgeschlossen war.
Die Fundschicht R3 kann mit der héchsten
in GRIMM et al. (2014) beschriebenen Schicht
korreliert werden. Die Schicht R4 liegt in ei-
nem jlingeren Profilbereich (E4 bis E5), der in
den Jahren 2009 bis 2012 nicht aufgeschlossen
war. Vom Hangenden zum Liegenden konn-
ten folgende Schichten aufgenommen wer-
den (zusammengesetztes Profil, vgl. Abb. 1):

0,00-0,20 m Fein- bis Mittelsand, hellbeige
bis hellockerbeige, grofirippel-
schriggeschichtet (E5). Enthalt
weiter im SW bis 10 cm grofle
Lehmscherben.

0,20-0,25 m Kies, mittelsandig, mit schlecht
bis miflig gerundeten Kalkstein-
komponenten bis 5 cm @, ocker-
farben (R4).

0,25-0,70 m Fein- bis Mittelsand, hellbeige
bis hellockerbeige, grofirippel-
kreuzgeschichtet (E4).

0,70-0,90 m Blockschuttlage, ungeschichtet,
mit beiger bis ockerfarbener,
sandig-kiesiger ~Matrix  (R3).
Spaltet nach SW in eine obe-
re, 5 cm maichtige Kieslage mit
aufschwimmenden  Kalkstein-
stiicken (R3b), eine mittlere,
ca. 15 cm michtige, kreuzge-
schichteten Sandlage (E.,) und
eine untere, wenige cm machtige
bis auskeilende Kieslage mit ein-
zelnen Lehmklasten auf (R3a).

0,90-1,40 m Fein- bis Mittelsand, hellbeige
bis hellockerbeige, grofirippel-
schriggeschichtet (E3).

0,95-1,40 m Auf der unterlagernden Schicht
aufliegende  einzelne  unge-
rundete  Kalksteinblocke  bis
45 cm o (R2).

1,40-1,47 m Mittelsand, schwach kiesig, hell-
beige bis hellockerbeige (E2)
(nur unter dem aufliegenden

Kalksteinblock R2 erhalten).
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1,40-2,00 m Blockschuttlage mit ungerun-
deten Kalksteinkomponenten bis
25 cm @, und Lehmgeréllen bis
20 cm ¢ und 7 cm Dicke, unge-
schichtet bis schlecht geschichtet,
mit ockerfarbener sandig-kiesiger
Matrix (R1). Lisst sich teilweise
untergliedern in: eine liegende
Blockschuttlage, in deren Top-
bereich lageweise Plicatibaphia-
Klappen angereichert sind (R1a);
dariiber eine bis ca. 20 cm mich-
tige, gradierte Kies-Blockschutt-
lage mit einer geringmachtigen,
nach WSW auskeilenden Mu-
schelschilllage von umgelagerten
Plicatibaphia-Klappen (R1b); da-
ritber eine ca. 17 cm maichtige
hellbeige  bis  ockerfarbene,
parallel geschichtete (Anlage-
rungsgeflge) Fein- bis Mittelsand-
lage (E,,,), an deren Oberkante
eine weitere Schilllage auftritt; eine
hangende Blockschuttlage (R1c).

2,00-2,20 m Fein- bis Mittelsand, schwach
grobsandig, hellbeige bis hell-
ocker, fleckig, ungeschichtet bis
undeutlich kreuzgeschichtet (E1).

Lgd. Kalkstein der Hochheim-For-
mation und liegende Sande der
Eppelsheim-Formation.

Im Vergleich zum Profil 60-53, Eppelsheim
2010 (vgl. GRiMM et al. 2014) waren 2018 die
Margaritiferidae-filhrenden  Sandlagen Ela
und Elb nicht aufgeschlossen. Umgelagerte
Plicatibaphia-Einzelklappen treten jedoch zu
Schilllagen angereichert innerhalb der Lagen
R1b und im Top von ER1b auf. Die Block-
schuttlage R1 lidsst sich wie im Profil 60-53
in einen liegenden Blockschutt (R1a), in ei-
nen mittleren Blockschutt (R1b), auf dem die
Sandlage E_,, liegt, und in einen hangenden
Blockschutt (R1c) unterteilen. Die Sandlage E2
ist nur unterhalb der einzelnen auf der Ober-
fliche des Blockschuttes R1 liegenden Kalk-
steinblocke erhalten. Diese Kalksteinblocke,
von der der groite nahezu 40 cm in die Sand-
schicht E3 ragt, stellen nach Ansicht der Auto-
ren ein Relikt der Blockschuttschicht R2 dar,
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die im Profil 60-53 noch besser erkennbar war.
Die in den Profilen von 2010 (GRIMM et al.
2012, 2014) noch ungegliederte Blockschutt-
schicht R3 lisst sich im untersuchten Profil-
schnitt dreiteilen bzw. verzahnt sich nach SW
hin mit einer kreuzgeschichteten Sandlage.
Die dariiber anstehenden, jiingeren Schichten
E4 bis E5 wurden bisher nicht beschrieben.

3. Material und Methoden

Wihrend der Grabungssaison 2018 wurden
sechs Lehmklasten beprobt, die alle aus der
Schicht R3 (R3a und ER3, vgl. Abb. 1) stam-
men. Die Lehmklasten wurden nur stich-
probenartig beprobt um eine Untersuchung
des Materials auf Pollen und Sporen zu ver-
anlassen. Die Aufbereitung der Proben erfolg-
te durch Herrn Dipl.-Geol. FRaNK DREHER /
Institut fiir Geowissenschaften, Johannes
Gutenberg-Universitit Mainz und bestand
aus einer Salzsiurebehandlung (10-15 %ige
HCI), einer Kalilauge-Behandlung (40 %ige
KOH) und einer 48-stiindigen Flusssiure-
behandlung (40 %ige HF). Pollen und Spo-
ren und auch andere organische Substanzen
konnten in den Proben jedoch bisher nicht
nachgewiesen werden. Stattdessen enthielt
das Material ein Schwermineralkonzentrat,
das aufgrund der untypischen Aufbereitungs-
methodik sicherlich eine, gegeniiber den nach
der tiblichen Methodik gewonnenen Schwer-
mineralkonzentraten, verinderte Zusammen-
setzung aufweisen diirfte. Aufbereitungen mit
Salzsdure und Kalilauge werden zwar teilweise
auch bei der Schwermineraltrennung einge-
setzt um Eisenhydroxidverkrustungen, Karbo-
nate und Sulfate zu entfernen. Dadurch wird
jedoch auch Apatit angegriffen bzw. gelost
(BoeNiGk 1983). Auch Granate werden bei der
Behandlung mit Sduren angegriffen (Kutsch-
KE et al. 2018). Monazit wird aber erst bei
stirkeren  Salzsiurekonzentrationen (heif3e
25 %ige HCI) angelost. Eine Flusssdurebe-
handlung ist in der Schwermineralaufberei-
tung zwar vollig uniiblich, greift aber insbe-
sondere Quarz, Feldspite, Tonminerale und
Pyroxene, jedoch keinen Spinell, Rutil, Anatas,
Turmalin, Zirkon und Monazit an. Konzent-
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rierte Kalilauge fithrt ebenfalls hiufig zu Anlo-
sungen bei Schwermineralen (HEiMANN 1975).
Ein weiterer Unterschied des gewonnenen
Schwermineralkonzetrats zu blichen be-
schriebenen Schwermineralkonzentraten ist
die geringe Korngrofle der einzelnen Mineral-
korner, die iiberwiegend bei < 30 pym ¢ und
nur selten bei max. 80 pm o liegt. Schwer-
mineraluntersuchungen erfolgen normaler-
weise an Konzentraten mit einer Korngrofie
von ca. > 60 pm o.

Abb. 2: Mit Tonmineralen tiberkrustete Schwerminerale aus dem Lehmklasten der Fundschicht R3a-ER3. Sp =

Zur Bestimmung der petrographischen Zusam-
mensetzung des Lehmmaterials wurden im
Institut fur Geowissenschaften rontgendiffrak-
tometrische Aufnahmen mit Hilfe eines Univer-
sal-Rontgendiffraktometers Seifert Analytical
X-Ray durchgefiihrt. Es wurden zwei Proben der
Lehmklasten und eine Probe des in der Grabung
aufgeschlossenen Tonmergels im Liegenden
der Eppelsheim-Formation untersucht. Da die
Aufnahmen fiir die Originalsubstanz aufgrund
des hohen Quarzanteils fir einige Tonmine-

Fu m-

Spinell, Tu = Turmalin, Gt = Granat, z. T. als unvollkommene Ikositetraeder oder Dodekaeder.
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rale nurundeutliche Reflexe aufwiesen, wurden
anschliefend zur Verstirkung der Basisreflexe
durch Sedimentation aus einer Suspension Tex-
turpriparate hergestellt und nochmals unter-
sucht (Normalpriparat im Sinne von Hemm 1990).
Zur Gewinnung von Mikrofaunen wurden
zusitzlich zwei Proben aus dem unter-
lagernden Mergel geschlimmt und von jeder
Probe ein smear-slide zur Untersuchung auf
Nannoplankton hergestellt.

4. Schwerminerale

Die Aufbereitung einer Stichprobe aus einem
Lehmklast zur Untersuchung auf Pollen und
Sporen ergab keine organischen Reste. Statt-
dessen blieb nach der Flusssiurebehandlung
ein weif§grauer Sedimentrest, der sich bei einer
durchlichtmikroskopischen Untersuchung als
Schwermineralkonzentrat herausstellte. Auf-
grund der fur die Pollenanalyse benutzten

Abb. 3: Mit Tonmineralen iiberkrustete Schwerminerale aus dem Lehmklasten der Fundschicht R3a-ER3. Sp =
Spinell, A = Anatas in tafeliger Ausbildung, Z = Zirkon mit verzerrtem Prisma und untypischen Pyramidenflichen,
ZS510 = Zirkon Morphotyp S10 nach PuriN & Turco (1972, 1975).
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Sedimentmenge und des festgestellten Schwer-
mineralkonzentrates kann man einen Schwer-
mineralanteil der Ausgangsprobe von ca.
2-3 % annehmen (bezogen auf die unlos-
lichen Schwerminerale).

In Folge der Aufbereitungsmethodik enthilt
das Konzentrat keine in Siuren l8slichen
Schwerminerale (sieche Kapitel 3). Es enthalt
jedoch reichlich Spinell (ca. 35 %) und Granat
(ca. 30 %) sowie Zirkon (ca. 10 %), Anatas (
ca. 5 %), Turmalin (ca. 2 %), seltener Rutil,

m 41 15

Titanit, Biotitrelikte, Monazit und Erze (je-
weils 1-2 %) sowie ganz vereinzelt Sillima-
nit, Aktinolith, Axinit? und Zinnstein (vgl.
Abb. 2-4). Spinell und Granat lassen sich auch
rontgendiffraktrometrisch in  der Gesamt-
sedimentfraktion erkennen (vgl. Abb. 5b). Die
in dem untersuchten Konzentrat erkennbaren
Schwerminerale Spinell, Granat, Zirkon und
Turmalin zeigen nur in Ausnahmefillen eine
Abrollung, tberwiegend handelt es sich um
idiomorphe Kristalle. Spinell tritt dabei haupt-

Abb. 4: Spinellkristall als Losungsform mit ausgeprigten Wiirfelflichen {100} und nur noch kleinen Oktaeder-

flichen {111}.
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Abb. 5: Rontgendiffraktrometer-Analysen einer Probe aus den basalen Mergeln in der Grabung Eppelsheim (hochs-
te Sulzheim-Formation) (5a), der Gesamtgesteinsfraktion aus dem Lehmklasten 1 (5b), eines Normalpriparats aus
dem Lehmklasten 1 (5¢) und eines Normalpriparats aus dem Lehmklasten 2 (5d).
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sichlich als farblose Oktaeder (wahrscheinlich
Magnesium-Spinell) auf, deren Spitzen paral-
lel zu den Wiirfelflichen (100, 010 und 001)
abgeschnitten sind (Oktaeder mit Ubergang
in Wiirfel). Dies kann so weit gehen, dass ab-
geplattete Kristalle entstehen, bei denen die
Wiirfelflichen dominieren (vgl. Abb. 3).

Das hiufige Auftreten von idiomorphen
Spinell- und Granatkristallen ist sehr wahr-
scheinlich auf die spezielle Aufbereitungs-
methodik zuriickzuftihren. Facettierungen
durch Siurebehandlung sind von Granat
bekannt (KUTSCHKE et al. 2018). Als Losungs-
korper treten {110} (= Rhombendodekaeder)
und {211} (= Ikositetraeder) auf (HEIMANN
1975). Uber die Loslichkeit von Spinell in
Sduren und Laugen gibt es dagegen bisher
kaum Untersuchungen. Aufgrund der Unter-
suchungen von McBRaYER et al. (1963) und
ZAKHARCHUK (2006) ist anzunehmen, dass
die bei der Aufbereitung eingesetzte 40 %ige
Kalilauge eine grofiere Rolle spielt als die ein-
gesetzten Sduren. Spinell kristallisiert in der
Kristallklasse m3m. Als zugehorige G-Formen
(Gleichgewichtsformen) gelten der Oktaeder
{111} bzw. {111} > {100} (Oktaeder hiufiger
als Wiirfel) (HEmnMaNN 1975). Nach MIELKE
(1922) und RoscH (1961) dominiert bei der
L-Form (= Losungsform) dagegen die Wiirfel-
fliche [100]. Die kleinen Spinell-Oktaeder
und auch die abgeplatteten Kristalle mit einer
Dominanz der Wirfelflichen konnen somit
als Losungskorper urspriinglich vorhandener
groRerer Spinellkorner gedeutet werden.

Anatas ist iberwiegend in der fir authigene
Neubildungen typischen tafeligen Form aus-
gebildet und Zirkon in unterschiedlichen
Zitkon-Morphotypen (PuriN & Turco 1975).
Neben den Zirkon-Morphotypen der Grup-
pe S5-§9-S10-P1, die nach Purin & Turco
(1972) fur eine Herkunft aus Granodioriten
und Monzograniten typisch sind, treten auch
Zitkone des Morphotyps S20 auf, die so-
wohl in Granodioriten und Monzograniten
wie auch in rhyolitischen bis trachytischen
Gesteinen zu finden sind. Leider wurde die
Kristalltracht und der Habitus von Zirkonen
in keiner der bisher publizierten Arbeiten
Uber Schwerminerale im Oberrheingraben
und im Mainzer Becken beriicksichtigt oder

auch nur erwihnt, so dass diesbeziiglich keine
Vergleichsdaten vorliegen.

Das Schwermineralspektrum des unter-
suchten Lehmgerolls enthilt insbesondere
hohe Spinell- und Granatanteile (réntgeno-
graphisch Almandin-reicher Granat). Wih-
rend der hohe Granatanteil und auch der Ru-
til-Anatas-Gehalt nach HAGEDORN (2004) gut
mit dem Schwermineralspektrum der Sande
der Eppelsheim-Formation in der Grabung
harmoniert, ist Spinell in den Sanden nur
akzessorisch vorhanden. Dafiir sind Turma-
lin und Zirkon in den Sanden innerhalb des
Grabungsbereiches normalerweise viel hiu-
figer. SOMMER (2007) hat bei seinen Unter-
suchungen im Vergleich zu HAGEDORN (2004)
zwar deutlich geringere Gehalte an Granat
von nur 14-17 % festgestellt. Der Spinellan-
teil der von SoMMER (2007) untersuchten Pro-
ben liegt jedoch auch nur bei 1-7 %.

Die hohen Spinell-Anteile der Schwer-
mineralassoziation aus dem untersuchten
Lehmgeroll lassen sich nur schwer erkliren.
Wihrend alle anderen Schwerminerale leicht
auf Liefergebiete aus dem Einzugsbereich
des Urrheins zuriickgefithrt werden kénnen
(insbesondere auf Schiittungen aus den um-
rahmenden Kristallingebieten), ist dies bei
der Spinellfuhrung kaum moglich. Zwar
lassen sich im Einzugsbereich des Utrrheins
gelegentlich  Spinell-reiche Gesteine nach-
weisen, so z. B. Spinell- und Granat-Spinell-
Peridotite in den metamorphen Gesteinen
des zentralschwarzwilder Gneiskomplexes
und der moldanubischen Zone der Vogesen
(ALTHERR & KaLT 1996, KALT & ALTHERR 1996),
die dort auftretenden Spinelle sind aber meist
eisen- und chromreich und somit z. T. opak
(Magnetit, Chromit) bzw. deutlich kriftiger
gefirbt (Hercynit, Picotit) als die Spinelle
aus dem o. g. Lehmklasten. Marmore oder
Kalksilikatgesteine, die relevante Gehalte an
hellen Spinellen fiihren, sind im Oberrhein-
gebiet bisher nicht bekannt. Die Herkunft der
farblosen Spinelle in den Lehmklasten der
Eppelsheim-Formation an der Typuslokalitit
kann daher vorerst nicht geklart werden.
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5. Tonminerale

Die petrographische Zusammensetzung der
beiden untersuchten Lehmklasten unter-
scheidet sich wenig (vgl. Abb. 5¢ und d). Sie
werden in der Silt- bis Grobtonfraktion von
Quarz dominiert, der nach einer Abschitzung
aufgrund der rontgendiffraktometrischen
Aufnahme des Normalpriparats ca. 60 % des
Sediments ausmacht (vgl. Abb. 5b). Weiter-
hin tritt Calzit (ca. 10 %) und untergeordnet
Spinell und Almandin auf. Alle weiteren An-
teile des Sediments (ca. 30 %) bestehen aus
Tonmineralen.

Die untersuchte Probe aus dem liegenden
Mergel, der die Basis der Grabung bildet (vgl.
Abb. 5a), besteht hauptsichlich aus Calzit
und Quarz, wobei Calzit hiufiger als Quarz
ist. Der Tonmineralanteil betrigt ca. 25 %.

In der Tonmineralfraktion lassen sich in al-
len untersuchten Proben Kaolinit, 2M-Illit,
Montmorillonit und Chlorit nachweisen. Auf
die Dominanz von 2M-Illit gegeniiber 1M-
Illit bei rontgendiffraktometrischen Unter-
suchungen haben bereits MEUNIER & VELDE
(2004) hingewiesen.

Im Lehmklast der Abb. 5b bzw. 5¢ sind Ka-
olinit, 2M-Illit und Montmorillonit unge-
fihr gleich hiufig, Chlorit dagegen seltener
(Kaolinit = 2M-Illit = Montmorillonit >
Chlorit). Im Lehmklast der Abb. 5d ist Ka-
olinit ungefihr genauso hiufig wie 2M-Illit,
Montmorillonit dagegen seltener und Chlorit
noch seltener (Kaolinit = 2M-Illit > Mont-
morillonit > Chlorit). In der Mergelprobe
von der Basis der Grabung (Abb. 5a) gilt 2M-
Illit > Kaolinit > Chlorit >> Montmorillonit.
Die festgestellte  Tonmineralzusammen-
setzung der Mergelprobe entspricht der ty-
pischen Tonmineralzusammensetzung der
hoheren Sulzheim-Formation (ehem. Untere
Cerithienschichten). Nach SITTLER (1965) tre-
ten dort hauptsichlich Illit und Kaolinit auf,
wobei Illit dominiert.

Tonmineralogische ~ Untersuchungen  an
Sedimentproben aus der Eppelsheim-
Formation wurden bisher nicht durchgefiihrt.
Die in Sandproben genannten Schichtsilikate
der Glimmergruppe (Hellglimmer, GrimMM
& GriMM 2003: 102; Muskovit, Biotit und
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Phlogopit, SOMMER 2007) lassen sich in den
untersuchten Lehmklasten nicht nachweisen.
Die Dinotheriensande der Eppelsheim-
Formation verzahnen sich jedoch Richtung
Donnersberg mit der Lautersheim-Formation.
Diese enthilt nach SpUHLER (1951) weif3e
Kaolin-Tone. Nach einer chemischen Ana-
lyse dieses Lautersheimer Tons durch HuppE
(1951) enthilt der Ton iberwiegen Kaoli-
nit (ca. 70 %), daneben aber auch Illit (ca.
20 %). Da die Eppelsheim-Formation und
die Lautersheim-Formation nach den bis-
herigen Erkenntnissen teilweise zeitgleich ab-
gelagert wurden, sich miteinander verzahnen
und umgelagerte Kaolintone als Klasten in
Sanden der Lautersheim-Formation auftreten
(in den Rinnenfillungen im Steinbruch
»,Hohe Benn® bei Gollheim) ist anzunehmen,
dass die Tonmineralzusammensetzung von
Feinmaterial innerhalb der Eppelsheim-
Formation mit hoher Wahrscheinlichkeit
ebenfalls hohe Anteile an Kaolinit enthilt.
Der hohe Anteil an Kaolinit innerhalb der
untersuchten Lehmklasten kann also ohne
weiteres aus einer Einschwemmung tiber die
benachbarte Lautersheim-Formation erklirt
werden (regionaler Einfluss). Das hiufige Vor-
kommen von 2M-Illit in den untersuchten
Lehmklasten ist dagegen nicht aus dieser
Quelle ableitbar. Das Auftreten von Illit wird
nach der herkémmlichen Lehrmeinung meist
aus der Muskovitverwitterung abgeleitet (vgl.
Hemv 1990, MEUNIER & VELDE 2004). Weiter-
hin kann Illit gemeinsam mit Kaolinit auch
bei der Verwitterung von Kalifeldspiten ent-
stehen (MEUNIER & VELDE 2004). Im vorlie-
genden Fall besteht auch die Moglichkeit,
dass der Illit aus &lterem, aufgearbeitetem
Tertidrmaterial stammt, das reichlich Illit
fihrt. In letzterem Fall wire allerdings zu er-
warten, dass die untersuchten Lehmbklasten
einen deutlich hoheren Kalkgehalt aufweisen,
da z. B. der ,Basiston“ in der Grabung
Eppelsheim einen relativ hohen Kalkanteil
enthilt. Wir nehmen derzeit an, dass der Illit
hauptsichlich aus der Glimmerverwitterung
innerhalb der kristallinen Liefergebiete des
Urrheins bzw. einer Illitisierung wihrend
der Kornverkleinerung grolerer Glimmer-
plattchen durch fluviatilen Transport stammt
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(NorrisH 1972). Dies wiirde auch gut damit
harmonieren, dass im Gegenteil zu den San-
den der Eppelsheim-Formation innerhalb der
Lehmklasten bisher kein Hellglimmer nach-
weisbar ist. Der Illit stellt daher nach Ansicht
der Autoren eine iiberregionale Komponente
innerhalb der Tonmineralfraktion dar.

Wie Illit kann Montmorillonit bei der Ver-
witterung von Glimmern entstehen, bildet
sich hiufig aber auch bei der Verwitterung
glasreicher, tiberwiegend basischer bis inter-
medidrer Vulkanite und Pyroklastite (HemM
1990). Der Montmorillonitanteil an der Ton-
mineralfraktion unterscheidet sich in den
beiden untersuchten Lehmklasten deutlich
(s. 0.). Da bei einer Herkunft aus der Glimmer-
zersetzung im Liefergebiet des Urrheins
(iberregionale  Hintergrundsedimentation)
eher eine gleichmiflige Hiufigkeit des Mont-
morillonits in den untersuchten Proben zu
erwarten wiare, werten wir die Unterschiede
bei der Hiufigkeit als Hinweis auf eine eher
regionale Herkunft. Im benachbarten Saar-
Nahe-Becken gibt es weit verbreitet basische
bis intermediire Vulkanite und Subvulkanite,
z. T. mit assoziierten Pyroklastiten. Die
Gerolluntersuchungen von Bartz (1936) und
SOMMER (2007) ergaben, dass die Sande der
Eppelsheim-Formation unterschiedliche An-
teile an Chalzedon, Onyx und Achat fiihren.
Nach GRiMM & GRIMM (2003) sind sie v. a. im
Mindungsgebiet der Urnahe verbreitet und
stammen somit wahrscheinlich aus dem be-
nachbarten Saar-Nahe-Becken. Zweifellos ge-
horten Teile des Saar-Nahe-Beckens daher im
Mittel- bis Obermiozidn zum Einzugsgebiet
des Urrheins. Ein Eintrag von Verwitterungs-
produkten aus den nahe gelegenen basischen
bis intermediiren Vulkaniten und Pyro-
klastiten wére somit nicht ungewohnlich.

Die Herkunft des Chlorits, der in allen unter-
suchten Proben in geringen Mengen auftritt,
ist unklar und wenig aussagekriftig. Chlorit
konnte sowohl aus einer frithdiagentischen
Chloritisierung der vorhandenen Illite und
Smectite (Montmorillonit) im sauren Boden-
milieu stammen (authigene Bodenchlorite)
wie auch aus einer detritischen Herkunft.

6. Mikropaldontologische Untersuchungen

Diebeiden2006 erhaltenen Tonprobenwurden
auf ihre Mikrofauna im Hinblick auf die strati-
graphische Einstufung untersucht. In beiden
Proben konnten kalkiges Nannoplankton, Reste
von Ostrakodenschalen sowie fossile Pflanzen-
reste in Form von Rhizokonkretionen nachge-
wiesen werden. Eine Probe enthielt zudem
Foraminiferengehduse und ein Characeen-
Oogonium. Die gefundene Mikrofauna ldsst
eine stratigraphische Einstufung in die hochste
Sulzheim-Formation zu. In diesen Ablage-
rungen sind horizontweise massenhaft Ostra-
koden bekannt, aber auch Foraminiferen sind
anzutreffen. Characeen-Oogonien sind zwar
hauptsichlich an der Basis der Abfolge zu
finden, aber auch am Top noch nachweisbar.

7. Zusammenfassung und Diskussion der
Ergebnisse

An der Grabungsstelle des Naturhistorischen
Museums Mainz / Landessammlung fur
Naturkunde Rheinland-Pfalz in Eppelsheim
sind derzeit drei unterschiedliche stratigra-
phische Einheiten aufgeschlossen. Die tiefsten
und zugleich iltesten nachgewiesenen Schich-
ten an der Basis der Grabung bestehen aus
einem Mergel der sogenannten ,Unteren
Cerithienschichten®  (hochste  Sulzheim-
Formation nach K. GrRiMmM in GRiMM etal. 2011,
Weisenau-Formation nach ScHAFER 2012).
Sie zeigen eine typische Fossilfihrung und
unterscheiden sich auch durch ihre Ton-
mineralogie deutlich von den jiingeren
Schichten der Eppelsheim-Formation. Die
Mergel werden Uberlagert von Kalken der
Hochheim-Formation, die jedoch in weiten
Bereichen durch den Utrrhein ausgerdumt
wurden und aktuell hangwirts, am NE-Rand
der Grabung anstehen. Die Eppelsheim-
Formation tiberdeckt sowohl die Hochheim-
Formation wie auch die darunter liegenden
Mergel der hochsten Sulzheim-Formation.
Im NE-Teil der Grabung verzahnt sie sich mit
kalkigen Rutschmassen, die eine lithostrati-
graphische Kleingliederung innerhalb dieses
Grabungsbereiches erlauben. Innerhalb der
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Sandschiittungen, wie auch der Rutschmassen
treten Lehmbklasten auf, die als umgelagerte
polyedrische =~ Scherben aus oberflichlich
abgetrockneten benachbarten Hochflutab-
lagerungen interpretiert wurden. Derartige
Hochflutablagerungen sind im Randbereich
des Eppelsheim-Urrheins verbreitet und
werden der Napoleonshéhe-Formation zuge-
ordnet. Eine untersuchte Lehmscherbe ent-
hilt eine Schwermineralassoziation, die typi-
sche stabile Minerale (Granat, Zirkon, Turma-
lin, Rutil-Anatas) enthilt, die auch sonst aus
der Eppelsheim-Formation nachzuweisen
sind, und aus den kristallinen Liefergebieten
(Schwarzwald, Vogesen und ggf. Odenwald)
des Urrheins stammen. Daneben tritt domi-
nant ein farbloser Spinell auf, dessen Her-
kunft nicht geklirt werden konnte.
Tonmineralogische Untersuchungenvonzwei
Lehmklasten ergaben einen hohen Kaolinit-
und Illit-Gehalt, einen wechselnd hohen
Montmorillonit-Gehalt und untergeordnet
Chlorit. Wihrend der Illit als iiberregionale
Komponente interpretiert wird, der aus der
Muskovitzersetzung in den Liefergebieten
des Urrheins stammt, stellen Kaolinit und
Montmorillonit regionale Komponenten
dar. Der Kaolinit stammt nach Ansicht der
Autoren aus umgelagertem Material, das
tiber die Lautersheim-Formation in die Ur-
rheinablagerungen gelangte. Nach GRiMM &
GrimM (2003) ist der hohe Kaolinitgehalt in
den Tonen der Lautersheim-Formation auf
resedimentiertes Abtragungsmaterial von
ilteren (wahrscheinlich eozinen), inten-
siv chemisch verwitterten Bodenbildungen
im Pfilzer Buntsandsteingebiet zuriickzu-
fihren. Der hohe Montmorillonit-Gehalt
einer der untersuchten Lehmklasten wird auf
die chemische Verwitterung von basischen
bis intermediiren Vulkaniten, Subvulkaniten
und Pyroklastiten im nahe gelegenen Saar-
Nahe-Becken zuriickgefithrt und zeigt, dass
dieses zumindest teilweise zum Urrhein hin
entwasserte.

26

8. Danksagung

Wir danken Herrn Frank DREHER, fiir die
pollenanalytische Aufbereitung einer
Sedimentprobe, Herrn Ralf MErrERT fiir
die Durchfihrung der Rontgendiffrakto-
meter-Aufnahmen (XRD), Herrn Prof. Dr.
Wolfgang HorMEISTER fur die Hilfe bei der
Auswertung der XRD-Fahnen und Herm
Michael Maus (alle Institut fiir Geowissen-
schaften der Johannes Gutenberg-Universitit
Mainz) fir die Hilfe bei den durchgefiihrten
REM-Aufnahmen. Weiterhin bedanken wir
uns bei der Direktion Landesarchiologie der
Generaldirektion Kulturelles Erbe Rheinland-
Pfalz fur die finanzielle Unterstiitzung der
Grabung.

9. Literatur

ALTHERR, R. & Karr, A. (1996): Metamorphic evoluti-
on of ultrahigh-pressure garnet periodtites from the
Variscan Vosges Mts. (France). - Chemical Geology
134 (1-3): 27-47. Amsterdam.

Bartz, J. (1936): Das Unterpliozdn in Rheinhessen.
- Jahresberichte und Mitteilungen des Ober-
rtheinischen Geologischen Vereins, N. F. 25: 121-
228. Stuttgart.

Boenigk, W. (1983): Schwermineralanalyse. 158 S.,
Enke. Stuttgart.

GrivM, K. L. & GrimM, M. C. (2003): Geologischer Fiih-
rer durch das Mainzer Tertidirbecken. — In: GRimMM,
K. I., GrimM, M. C., NEUFFER, O. & Lutz, H. (eds):
Die fossilen Wirbellosen des Mainzer Tertiir-
beckens. — Mainzer Naturwissenschaftliches Archiv,
Beiheft 26: 1-158. Mainz.

GrimM, K. 1., GRimm, M. C., RADTKE, G., KADOLSKY,
D., ScHAFER, P., FRANZEN, ]J. L., SCHINDLER, T. &
Hottenrort, M. C. (2011): 5.2 Mainzer Becken.
- 133-210. In: DEUTSCHE STRATIGRAPHISCHE Kowm-
MisSION  [Hrsg.]: Stratigraphie von Deutschland
IX - Tertidr, Teil 1: Oberrheingraben und benach-
barte Tertidrgebiete. — Schriftenreihe der Deutschen
Gesellschaft fiir Geowissenschaften 75: 461 S., Han-
nover.

GriMM, M. C., RENKER, C., ForMAN, M. & ENGEL, T.
(2012): Erste bestimmbare Mollusken aus der ober-
miozinen Eppelsheim-Formation (Tertidr, Tortoni-
um, Rheinhessen): Plicatibaphia bavarica (MODELL
1938) (Bivalvia: Unionioida, Margaritiferidae). -
Mainzer Naturwissenschaftliches Archiv 49: 13-24.
Mainz.

GriMM, M. C., Renker, C., ForMAN, M. & ENGEL,
T. (2014): Die Landschnecken der Eppelsheim-
Formation (Tertidr, Serravallium / Tortonium,
Rheinhessen mit einem kurzen Beitrag zur Sys-

Tonmineralogie und Schwermineralfithrung von Lehmklasten aus der Eppelsheim-Formation

tematik der groflwiichsigen tertidren Zonitidae. —
Mainzer Naturwissenschaftliches Archiv 51: 55-89.
Mainz.

HaGeDORN, E.-M. (2004): Sedimentpetrographie und
Lithofazies der jungtertidren und quartiren Se-
dimente im Oberrheingebiet. 248 S. + Anhang,
Dissertation Universitit Koln, Mathematisch-natur-
wissenschaftliche Fakultit. Koln.

Hemv, D. (1990): Tone und Tonminerale. 157 S., Enke.
Stuttgart.

Hemann, R. B. (1975): Auflésung von Kristallen. - In:
FRECHETTE, V. D., KirscH, H., SAND, L. B. & TROJER,
F [eds]: Applied Mineralogy 8: 270 S., Springer.
Wien, New York.

Huppe, W. (1951): Die Pfilzer Tone und Sande. Eigen-
schaften, Zusammensetzung und Verwendung. -
Tonindustrie-Zeitung und Keramische Rundschau,
Zentralblatt fiir das Gesamtgebiet der Steine und
Erden 75 (5/6): 73-75. Goslar.

Kaporsky, D. (1988): Stratigraphie und Mollusken-
faunen von ,Landschneckenkalk” und ,Cerithien-
schichten” im Mainzer Becken (Oberoligozin bis
Untermiozin?). — Geologisches Jahrbuch (A) 110:
69-133. Hannover.

Kaup, J. J. (1832-1835): Description d’Ossements fossi-
les de Mammiferes inconnus jusqu’ & présent, qui
se trouvent au Muéum grand-ducal de Darmstadt.
102 S., Heyer. Darmstadt.

Karr, A. & ALTHERR, R. (1996): Metamorphic evoluti-
on of Granat-Spinell peridotites from the Varican
Schwarzwald (Germany). - International Journal
of Earth Sciences (Geologische Rundschau) 85 (2):
211-224. Berlin, Heidelberg.

KupsTEIN, A. vON & Kaup, J. J. (1836): Beschreibung
und Abbildung von dem in Rheinhessen ge-
fundenen colossalen Schedel des Dinotherii gigantei
mit Mittheilung tiber die knochenfiihrenden Bil-
dungen des mittelrheinischen Tertidrbeckens. 41 S.,
Will. Darmstadt.

Kutschkg, D., Siepet, H. & ULLricH, B. (2018): Fa-
cettierte Granate in der Schwermineralfraktion des
Zwickauer Kohlesandsteins (Oberkarbon, Westfal
D). - Geologica Saxonica 63: 103-122. Frankfurt
a. M.

LiscHEwsky, B. (2019): Fossilfundstitte Urrhein-Ab-
lagerungen bei Eppelsheim - Nr. 29: Forschungs-
projekt ,Urrhein-Ablagerungen bei Eppelsheim
- Dinotheriensande in Rheinhessen®: Jahresbe-
richt 2018. - Mitteilungen der Rheinischen Natur-
forschenden Gesellschaft 40: 34-39. Mainz.

MCcBraver, R. D., Patmour III, H. & KumarR MEHTA,
P. (1963): Chemical etching of defect structures in
alumina-rich spinel single crystals. - Journal of the
American Ceramic Society 46 (10): 504-505. Mal-
den.

MEUNIER, A. & VELDE, B. (2004): Illite - Origins, Evolu-
tion and Metamorphism. 288 pp., Springer. Berlin,
Heidelberg.

MieLkE, H. (1922): Studien iiber chemische Wirkungen
an Kristallen. 7. Atz- und Lésungserscheinungen
am Magnetit. — Berichte tiber die Verhandlungen
der Sichsischen Akademie der Wissenschaften zu

Leipzig, Mathematisch-physische Klasse 74: 319-
329. Leipzig.

NorrisH, K. (1973): Forces between Clay particles. -
Proceedings of the International Clay Conference,
Madrid 1972: 375-384. Madrid.

Purin, J. P. & Turco, G. (1972): Une typologie originale
du zircon accessoire. - Bulletin des Societé Francai-
se de Minéralogie et Cristallographie 95: 348-359.
Paris.

Pury, J. P. & Turco, G. (1975): Typologie du zircon
accessoire dans les roches plutoniques dioritiques,
granitiques et syenitiques. Facteurs essentiels déter-
minant les variation typologiques. — Pétrologie (I)
2: 139-156. Nancy.

RoscH, S. (1961): Kristallographische Forschungs-
moglichkeiten mittels der optischen Reflexphoto-
graphie. — Fortschritte der Mineralogie 39: 88-90.
Stuttgart.

ScuArer, P. (2012): Mainzer Becken, Stratigraphie
- Paldontologie - Exkursionen. - Sammlung geo-
logischer Fihrer 79: 333 S., 2. Aufl.,, Borntraeger.
Stuttgart.

SrrTier, C. (1965): Le Paléogéne des Fossés Rhénan
et Rhodanien. Etudes sédimentologiques et paléo-
climatiques. - Mémoires du Service de la Carte
géologique d’Alsace et de Lorraine 24: 392 S., Stras-
bourg.

SOMMER, J. (2007): Sedimentologie, Taphonomie und
Paliodkologie der miozinen Dinotheriensande von
Eppelsheim / Rheinhessen. 185 S., Dissertation
Johann Wolfgang Goethe-Universitit Frankfurt a.
Main, Fachbereich Geowissenschaften. Frankfurt
a. M.

SPUHLER, L. (1951): Zur Geologie der Tone und Kleb-
sande von Hettenleidelheim - Eisenberg. - Ton-
industrie-Zeitung und Keramische Rundschau,
Zentralblatt fur das Gesamtgebiet der Steine und
Erden 75 (5/6): 65-69. Goslar.

ZAKHARCHUK, V. (2006): Loslichkeit von Spinell und
Korund in reinem H,O und in KOH-H,O-Lésung.
160 S., Dissertation Ruhr-Universitit Bochum, Fa-
kultit fiir Geowissenschaften. Bochum.

27



MarttHias C. GRiMM, KiRSTEN I. GRIMM & BASTIAN LISCHEWSKY

Anschriften der Verfasser

Dr. Matthias C. Grimm
Eduard-Frank-Strale 12

D-55122 Mainz

E-Mail: UDL.Dr.Grimm@t-online.de

Prof. Dr. Kirsten I. Grimm

Johannes Gutenberg-Universitit Mainz
Sammlungskoordination

Institut fiir Geowissenschaften
Becherweg 21

D-55128 Mainz

E-Mail: kgrimm@uni-mainz.de

Bastian Lischewsky

Naturhistorisches Museum Mainz/
Landessammlung fur Naturkunde
Rheinland-Pfalz

Reichklarastrafle 10

D-55116 Mainz

E-Mail: bastian.lischewsky@stadt.mainz.de

Manuskript eingegangen: 10.04.2019

28



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Mainzer naturwissenschaftliches Archiv
Jahr/Year: 2019

Band/Volume: 56

Autor(en)/Author(s): Grimm Matthias C., Grimm Kirsten I., Lischewsky Bastian

Artikel/Article: Tonmineralogie und Schwermineralfiihrung von Lehmklasten aus der
Eppelsheim-Formation der Typuslokalitdt 15-28



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21060
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=76291
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=555175

