Acta Botdnica Malacitana, 12: 173-182 Malaga, 1987

CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO
PALINOLOGICO DE CYPERACEAE

I. FERNANDEZ

RESUMEN: Se estudia la morfologia polinica de 19 especies de Cyperaceae en Andalucia
Occidental (SW de Espafia). Por los caracteres palinolégicos analizados, se reconocen seis
tipos diferentes de polen: tipo Cyperus longus, tipo Cyperus michelianus, tipo Cladium
mariscus, tipo Schoenus nigricans, tipo Carex flacca y tipo Carex hallerana.

SUMMARY: The pollen morphology of 19 species of Cyperaceae from W Andalucia (SW Spain) are
studied. Six types of pollen grains are recognized: Cyperus longus type, Cyperus michelianus
type, Cladium mari'scus type, Schoenus nigricans type, Carex flacca type and Carex hallerana
type.

INTRODUCCION

La familia Cyperaceae, ampliamente distribuida en el mundo,
estd representada en Andalucia Occidental por siete géneros de
los que se han estudiado 19 especies.

Como bien es sabido, en las Cyperaceae cada célula madre
del grano de polen tras la meiosis, da lugar a cuatro micleos,
de los que tan sdélo uno persiste, mientras que los restantes
degeneran, originindose una pseudomonada (Schnarf, 1931 sec
Huynk, 1975). Debido a este fendmeno son numerosos los trabajos
que estudian el desarrollo del polen de esta familia, tales
como los de Huynk (1975), Meyer & Yaroshevskaya (1976) y Traoré
(1981). Sin embargo, dado que esta pseudomonada es extrema-
damente fridgil, los estudios morfoldgicos son escasos 'y entre
ellos caben destacar los de Erdtman (1966) y Nilsson & al.
(1977).

La finalidad del presente trabajo es la de aportar nuevos
datos sobre la morfologia polinica de esta familia, a la vez
que es una contribucién al Atlas Palinolégico de Andalucia
Occidental.

MATERIAL Y METODOS
Las muestras de polen utilizadas proceden de material de

Este trabajo se ha realizado con carge al proyecto 0265 de la CAICYT.
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herbario del Departamento de Botdnica de la Facultad de Biolo-
gia de Sevilla (SEV). En total se han estudiado 41 poblaciones,
cuya procedencia se indica en el apéndice.

Antes de su observacién al microscopio éptico (MO) y
electronico de barrido (MEB), y dado que se trata de un polen
fragil, las anteras se hirvieron en KOH al 5%, lavdndose poste-
riormente en agua destilada y deshidratdndose en gradientes de
alcohol, para después ser montadas en glicerogelatina.

Se han estudiado 30 granos por muestra en los que se han
efectuado medidas de los ejes polar (P), ecuatorial (E), calcu-
lindose la relacién P/E, asi como del didmetro en el polo
distal (D) (Esquema 1). Para los restantes caracteres estudia-
dos (longitud y anchura de las aberturas y grosor de la exina)
se han tomado 15 medidas. Estas medidas se reflejan indicando
los valores minimos, midximos y medias * desviaciones tipicas. -

£l estudio de la ornamentacidén se ha llevado a cabo median-
te la utilizacidén de un microscopio electronico de barrido.

La terminologia utilizada es fundamentalmente la de Erdtman
(1966) y Reistma (1970) castellanizada en su mayor parte por

Saénz de Rivas (10785).
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Esquema 1.- Vista ecuatorial de un grano de polen de Cyperaceae, en el que se detallan las
medidas efectuadas.

OBSERVACIONES

En general, el polen de esta familia es pantoaperturado o
inaperturado, heteropolar, de tamafio pequefio a grande y orna-
mentacidén granulosa o escabrido-perforada.

Atendiendo al tamafio, forma y tipo de abertura se describen
seis tipos polinicos diferentes.
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1. Tipo Cyperus longus

Se presenta en Cyperus capitatus Vandelli, C. laevigatus L.
y C. longus L.

Polen pantoaperturado, heteropolar y con simetria radiada.
Triangular en corte optico meridiano (Lam. 1, fig. 1) y de
semierecto a erecto, con P/E=1,20-2,00. Tamafio mediano con
P=27-37 um, E=16-23 uym y D=17-25 um. (Tabla 1). Las aberturas
que son simples, pueden variar en el namero (5-7) y una de
ellas, la situada en el polo distal, es de tipo poro, mientras
que las restantes se encuentran en la zona ecuatorial y son de

tipo colpo (Lam. 1, fig. 2); membrana apertural insulada (Lam.
1, fig. 3). Exina delgada, de aproximadamente 1 ym de grosor,
con nexina y sexina dificil de distinguir. Infratectum

columelado y tectum completo. Superficie densamente perforada
sobre la que se disponen elementos supratectales granulosos
regularmente dispuestos.

2. Tipo Cyperus michelianus

Se presenta en Cyperus michelianus L.

Polen pantoaperturado, heteropolar y con simetria radiada.
Triangular en corte oOptico meridiano (Lam. 1, fig. 4) y de
suberecto a semierecto, con P/E=1,05-1,33. Tamafio pequefio con
P=17-20 pym, E=14-18 uym y D=15-20 pm. (Tabla 1). Las aberturas
son simples, de tipo poro (Lam. 1, fig. 5), con contornos poco
definidos y en nimero variable; membrana apertural insulada
(Ldm. 1, fig. 6). Exina delgada, de aproximadamente 1 um de
grosor y con sexina y nexina poco diferenciadas. Infratectum
columelado y tectum completo. Superficie perforada sobre la que
se disponen elementos supratectales granulosos, también
presentes en la superficie de las insulas que constituyen la
membrana apertural.

1. Tipo Cladium mariscus

Se presenta en Cladium mariscus (L.) Pohl.

Polen inaperturado, heteropolar y con simetria radiada. En
corte Optico meridiane triangular, con uno de los vértices
constrefiidos, originando una especie de mameldén (Lam. 1, fig.
7). De erecto a pererecto con P/E=1,75-2,72. Tamafio de mediano
a grande con P=48-60 um, E-20-31 pm y D=20-37 um. (Tabla 1).
Aberturas ausentes (Lam. 1, fig. 8). Exina delgada de aproxi-
madamente 1 pm de grosor, con nexina y sexina dificiles de
distinguir. Infratectum columelado y tectum completo. Super-
ficie perforada sobre la gque se disponen elementos supratecta-
les de tipo granulo que se agrupan a modo de verrugas (Lam. 1,
fig. 9).

4. Tipo Schoenus nigricans

Se presenta en Schoenus nigricans L.

Polen pantoaperturado, heteropolar y con simetria radiada.
Triangular en corte 6ptico meridiano (Lam. 2, fig. 1) y de
erecto a pererecto con P/E=2,00-2,47. Tamano mediano con
P-34-43 um, E=17-20 um y D=19-22 um. (Tabla 1). Las aberturas
simples son de tipo colpo terminales y con contorno poco
definido en la zona ecuatorial (Lam. 2, fig. 2), pudiendo va-
riar el nimero entre 4 y 6, mientras que en el polo distal
aparece una sola y es de tipo poro; membrana apertural insula-
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da. Exina de alrededor de 1 um de grosor, con nexina y sexina
poco diferenciadas. Infratectum columelado y tectum completo.
Superficie perforada sobre la que se disponen grianulos de igual
morfologia que los presentes en las insulas de la membrana
apertural (Lam. 2, fig. 3).

5. Tipo Carex flacca

Se presenta en Carex acuta L., C. distachia Desf., C.
divisa Hudson, C. divulsa Stokes, C. flacca Schreber, Cyperus
fuscus L., C. rotundus L., Eleocharis multicaulis (Sm.) Desv.,
E. palustris (L.) Roemer & Schultes, Fuirena pubescens (Poiret)
Kunth y Scirpus maritimus L.

Polen pantoaperturado, heteropolar y con simetria radiada.
Triangular en corte &éptico meridiano (Lam. 2, fig. 4) y de
suberecto a erecto con P/E=1,10-2,00. Tamafio mediano con
P=21-50 ym, E=17-32 uym y D=19-34 pm. (Tabla 1). Las aberturas
en nimero de 5 6 6 son simples, con una de ellas, la situada en
el polo distal, de tipo poro, mientras que las restantes se
sitian en la zona ecuatorial y son de tipo colpo (Lam. 2, fig.
5); membrana apertural insulada. Exina '‘delgada de aproxima-
damente 1 um de grosor con nexina mas delgada que la sexina.
Infratectum columelado, con columelas cortas y tectum completo.
Superficie densamente perforada con elementos supratectales
granulosos que aparecen también sobre la superficie de las
insulas que componen la membrana apertural (Lam. 2, fig. 6).

6. Tipo Carex hallerana

Se presenta en Carex hallerama Asso y Scirpus holoschoenus
L.

Polen pantoaperturado, heteropolar y con simetria radiada.
Triangular en corte optico meridiano (Lam. 2, fig. 7) y de
suberecto a erecto con P/E:l,lI—Z,OO. Tamafio mediano con
P=27-40 pym, E=15-30 um y D=18-32 um. (Tabla 1). Aberturas sim-
ples en nimero de 5 &6 6 y de tipo poro, situidndose una de ellas
en el polo distal, mientras que las restantes lo hacen en la
zona ecuatorial (Lam. 2, fig. 8); membrana apertural insulada.
Exina de alrededor de 1| m de grosor, con nexina y sexina poco
diferenciadas. Infratectum columelado y tectum completo.
Superficie densamente perforada con elementos supratectales
granulosos, no apareciendo en este caso sobre la superficie de
las insulas que constituyen la membrana apertural (Lam. 2, fig.

9).

DISCUSION

El estudio de los 19 taxones de Cyperaceae examinados ha
permitido establecer los seis tipos polinicos descritos ante-
riormente, que se van a diferenciar principalmente en la forma,
tamafio y sistema apertural.

Asi pues, con tamafio pequefio s6lo aparece el tipo Cyperus
michelianus, que a su vez es el que presenta la relacidén P/E
mas baja, mientras que los cinco restantes tienen polen mediano
o grande. Uno de ellos, sin embargo, el tipo Cladium mariscus,
se diferencia claramente por su forma en visién ecuatorial que
es triangular con uno de sus vértices constrefiido, lo que
origina una especie de mameldén. Con anterioridad Erdtman (1966)
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Ldmina l.- 1 y 3, Cyperus longus; 2, Cyperus capitatus; 4-6, Cyperus micheliapus; 7-9, Cla-
dium mariscus; 1, 4 y 7, corte dpt

co meridiano; 2, 5 y 8, visién ecuatorial; 3 y 6, abertu-
ra; 9, ornamentacidn.
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va observd esta forma tan caracteristica, aunque la considera
como atipica. Este ultimo autor, ademas describe el polen de
dicha especie como aperturado, por lo que diferimos con él,
pues tanto al MO como al MEB no se observa ningin tipo de
abertura.

Los otros tipos polinicos: tipos Carex flacca, Carex
hallerana, Cyperus longus y Schoenus nigricans, son semejantes
entre si, aunque difieren en el sistema apertural, coincidiendo
los resultados expuestos en el presente trabajo con las
observaciones realizadas por otros autores (Erdtman, 1966 ¥y
Nilsson & al., 1977).

Por dltimo, indicar que los datos palinoldégicos, al menos
en las especies estudiadas, no son de gran utilidad para la
sistematica del grupo, con la excepcion del polen de Cladium
mariscus anteriormente comentada.

APENDICE

Carex acuta L.
SEVILLA: Lora del Rio, 11-I¥-1982, Barrera £ al. (SEV 110558).

Carex distachia Desf.
CORDOBA: Rio Mévalo, 7-1V-1980, Corral & Ferndndez (SEV 111425).

Carex divisa Hudson

CORDOBA: Rute, B-V-1979, Dfaz & Mufioz (SEV 110425); Pozoblance, 21-1V-1979, Diaz,
Fernindez & Mufioz (SEV 110438); HUELVA: San Silvestre de Guzmdn, 20-111-1976, F. Galiano €
al. (SEV 110523).

Carex divulsa Stokes

CADIZ: Entre Algeciras y La Linea, 25-111-1870, F. Galiano, Silvestre, Cabezudo £
Dominguez (SEV 110412). CORDOBA: Posada, 28-I11-1980, Ferndndez £ Varela (SEV 110399).
SEVILLA: Alanis, 29-IV-1979, F. Galiano, Ramos & Elvira (SEV 110405).

Carex flacca Schreber

CADIZ: Entre Jerez y El Puerto de Santa Maria, 9-1I1-1978, Pastor, Talavera & Valdés
(SEV 110118). CORDOBA: Cabra, 17-IV-1982, Arroyo (SEV B6963). SEVILLA: Entre Bollulles vy
Aznalcazar, 1-IV-1968, Gibbs, Silvestre £ Valdés (SEV 110069).

Carex hallerana Asso
CADIZ: Los Cafios de La Meca, 4-111-1982, Devesa, Garcia & Valdés (SEV 110086). CORDOBA:

Cabra, 4-IV-1982. Andrés & Arroyo (SEV 110095).

Cladium mariscus (L.) Pohl.
HUELVA: La Rocina, 22-V-1982, Herrera €& al. (SEV 109115); Mazagdn, 30-XI-1981, Garcia €

al. (SEV 109117).

Cyperus capitatus Vandelli
CADIZ: Tarifa, 1B-1I1-1957, Brinton-Lee (SEV B1681). HUELVA: Matalascafas, 5-IV-1980,
Valdés (SEV 110149); Alrededores Laguna de El Portil, 27-1V-1982, Polo £ Norman (SEV 110104).

Cyperus fuscus L.
CORDOBA: Adamuz, 26-VIII-1981, Arenas (SEV 110477).

Cyperus laevigatus L.

CADIZ: Chiclana de la Frontera, 11-IV-1980, Amat (SEV 110368); Laguna de Jeli,
11-IV-1980, Amat & Soriguer (SEV 63093). SEVILLA: Entre Martin de la Jara y Osuna, 6-V-1977
Ruiz de Clavijo (SEV 32148).
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Ldmina 2.- 1-3, Schoenus nigricans; &, Carex flacca; 5, Eleocharis multicaulis; 6, Eleocha-
ris palustris; 7, Carex hallerana; 8 y 9, Scirpus holoschoenus; 1, &4 y 7, corte dptico merl
diano; 2, 5 y B, visidn ecuatorial; 3, 6 y 9, abertura.
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P E D P/E
32-37 21-27 22-27 1,32-1,66
SRERa (34,7321,29)| (23,1321,96) | (24,6041,30)| (1,50+0,12)
37-45 19-24 19-27 1,58-2,00
aistechis | 40,8042,28) [(22,13¢1,58) | (23,4621,99) | (178520'18)
divise 30-45 20-30 21-31 1,11-1,76
(36,17+3,59)]|(24,65:2,27) | (27,4222,13) | (1,4720,13)
Mecce 38-48 2z2-3z 25-34 1,39-1,95
(42,1522,36) '(26.4Bt;d79} (28,80+1,82) | (1,5920,13)
35-40 23- 27-32 1,20-1,56
hallerans | . c0e1.89)] (26.43:1,80) | (29 2321 66) | (17422009
48-60 <U-31 29-37 1,75-2,72
Cladium mariscus | o; 93+4.08)] (26.5042.83) | (325022.34) | (2/0520'26)
; 27-37 17-22 17-25 1,29-2,00
Epperssagre (33,33+2,08)| (18,5121,41) | (20,2441,55) | (1,8020,15)
fiscis 21-25 17-21 19-23 1,10-1,47
(22,7241,48)| (18,27+1,04) | (20,3841,16) | (1,2420,09)
; 27-34 17-23 19-25 1,27-1,78
lervisstor (29,40%1,49)| (19,1121,32) | (22,20¢1,51) | (1,5410,12)
Yeig 27-33 16-21 18-23 1,43-1,87
(29,8921,22)| (18,1221,19) | (20,38+1,00) | (1,6320,18)
T 17-20 14-18 15-20 1,05-1,33
(19,4640,95)| (16,00¢1,31)| (17,6041,14) | (1,2240,07)

24-31 17-22 19-25 1,20-1.,61
rotundus 1 (28,2921,53)| (19.5141.32)] (21,2721,39) | (14520.11)
: : : 30-38 20-26 23-30 1,38-1,80
Eleocharis multicaulis| .. 50+1,96) | (22.86¢1 74) | (25.8622,50) | (15720011
n.]ugtri, 30-40 19-27 22-29 1,30' | ,BS
(36,02+2,42)] (22,8241,79) | (25,6241,48) | (1,57+0,11)
Fuirens pubescens 35-40 23-28 27-37 1,29-1,54
(37,0641,43)| (26,40+1,70) | (31,6642,72) | (1,4040,09)
Scirpus holoschoenus 27-32 15-27 18-27 1,11-2,00
(30,11%£1,59) | (17,80%1,83) | (20,5121,47) | (1,7020,14)
maritimus 41-50 21-28 23-30 1,53-2,00
(a5,3042,22) | (24,6941,51) ] (26,3921,78) | (1,8420,14)
Schoenus nigricans 36-43 17-20 19-22 2,00-2,47
(39,8022,22) | (18,2640,77) | (20,2640,85) | (2,1810,14)

Tabla 1
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Cyperus longus L.
CORDOBA: La Grajuela, 22-VI1-1978, Garcia (SEV 108931); Almoddvar, 2-VI-1981, Infante &
Varela (SEV 110460); Azuel, 2B-V-1882, Devesa £ Garcia (SEV 110170).

Cyperus michelianus L.
HUELVA: Almonte, 14-I1-1981, Garcia & al. (SEV 110130).

Cyperus rotundus L. .

CADIZ: Chiclana de la Frontera, 1-IV-1980, Barroso £ Amor (SEV 111430). SEVILLA: Entre
Dos Hermanas y Utrera, 19-VII-1979, Souto (SEV 110105); entre Los Palacios y Utrera,
27-V11-1979, Portillo £ al. (SEV 110471).

Eleocharis multicaulis (Sm.) Desv.
HUELVA: Entre La Palma del Condado y Valverde del Camino, 20-VI-1978, Talavera y Valdés
(SEV 109361).

Eleocharis palustris (L.) Roemer & Schultes
CADIZ: Villamartin, &-IV-1977, Silvestre (SEV 109293). HUELVWA: Punta Umbria, 5-V-1978,
Cabezudo, Devesa & Garcia (SEV 109291). SEVILLA: E1 Garrobo, V-1982, Rodriguez (SEV 109290).

Fuirena pubescens [Poiret) Kunth
CADIZ: Los Barrios, 14-VII-1878, Devesa, Rivera £ Valdés (SEV 109457).

Schoenus nigricans L.
CADIZ: Entre Vejer y Cabo de Trafalgar, 20-I11I1-1975, F. Galiano & al. (SEV 109077).

Scirpus holoschoenus L.

CORDOBA: Obejo, 6-VI-1979, Diaz, Dominguez £ al. +(SEV 110487); Priego de Cdrdoba,
9-YI1-1979, Mufioz {SEV 110490). HUELVA: Entre La Palma del Condado y Valverde del Camino,
20-V1-1978, Talavera £ Valdés (SEV 110266).

Scirpus maritimus L.
CADIZ: Espera, 4-IV-18977, Silvestre (SEV 109177). HUELVA: Hinojos, IV-1978, Talavera,
(SEV 108509). SEVILLA: Carretera Isla Menor, 6-VII-1979, Souto (SEV 109097).
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