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EINLEITUNG

Die "Pflanzengesellschaften des Schulergebirges" sind Haupt-
teil der Promotionsarbeit des Autors+ uber "Flora und Vegeta-
tion des Schulergebirges". Eine Zusammenfassung iiber die spdat-
und nacheiszeitliche Vegetationsgeschichte der Siudostkarpaten
und eine Florenliste vom Untersuchungsgebiet sind in der gleichen
Verdffentlichungsreihe bereits erschienen (FINK 1974, 1975).

Die vorliegende Arbeit ist im Rahmen der Bemiihungen entstan-
den, die dem Studium der Pflanzengesellschaften der Siidostkar-
paten - besonders von rumdnischer Seite her - entgegengebracht
werden, um die Grundlagen fiir vergleichende Vegetationsanalysen
zu schaffen.

Dem gebietsfremden Leser soll sie anhand eines reprédsenta-
tiven Beispiels und vergleichender Hinweise einen Einblick in
die phytozonologischen Verhédltnisse der Siidostkarpaten ermdg-
lichen und sprachlich schwer zugdngliche Litératur erschlies-
sen.,

Die Bearbeitung des umfangreichen Materials in relativ kurzer
Zeit war nur dank der Unterstiitzung durch Familie, Freunde, Kol-
legen und Institutionen mdglich. Allen, auch namentlich nicht
genannten, sei hier der herzliche Daﬁk des Autors ausgedriickt.
Herrn Doz. Dr. A. HOHENESTER (Leiter der Abteilung Geobotanik
des Botanischen Institutes der Universitdt Erlangen) fiir die
Betreuung der Arbeit, vielseitige Unterstiitzung und die Vermitt-
lung wertvoller Kenntnisse im Vortrag und auf Exkursionen; Herrn
Prof. Dr. K. GAUCKLER (Botanisches Institut der Universitdat Er-
langen) fir die Begutachtung der Dissertation und den Herren
Prof. Dr. W. HAUPT (Vorstand des Botanisches Institutes der Uni-
versitédt Erlangen) und Prof. BPr. H. REMMERT (Vorstand des II.
Zoologischen Institutes der Universitdt Erlangen) fiir die freund-
liche Aufnahme an der Naturwissenschaftlichen Fakultédt und die

Uberlassung eines Arbeitsplatzes am Botanischen Institut.

* Naturwissenschaftliche Fakultdt der Friedrich-Alexander-Uni-
versitdt Erlangen - Niirnberg, im Juli 1973



Der Friedrich-Alexander-Universitédt Erlangen-Nirnberg fir
die Gewdhrung eines Promotionsstipendiums.

Berrn Dr. K.H. NIEDERMAIER (Direktor der Zentralen Forschungs-
station fiir Griinlandwirtschaft ~ M8gurele/Kronstadt, z.Z. Erlan-
gen) fir Anleitung bei der Geldndearbeit, Dokumentationshilfe
und die kritische Durchsicht der Urfassung.

Der Babe§-Bolyai-Universitét Klausenburg/Cluj fiir die Ermog-
lichung der Dokumentation in ihren Anstalten und insbesondere
den Damen und Herren vom Lehrstuhl filir Geobotanik-Systematik,
vom Botanischen Garten und vom Biologischen Forschungszentrum
Cluj der Ruménischen Akademie der Wissenschaften, vor allem
Dr. N. BOSCAIU, Dr. Margareta CSUROS-KAPTALAN, Prof. Dr. St.
CSUROS, Dr. I. GERGELY, Prof. Dr. I. HODISAN, Dipl. Biol. Maria
IANCU, Dr. F. MICLE, Prof. Dr. E. POP, Prof. Dr. I, POP, Prof.
Dr. I. RATIU, Dr. F. TAUBER und Dr. E.C. VICOL.

Den Damen und Herren B. BERTLEFF, Stud. Ref. U. DEIL, Dr. H.
HELTMANN, Dr. M. MARCU, Dipl. Biol. J. MILBRADT, Dr. Erika
SCHNEIDER, R. SCHUSTER, Dr. Elise SPETA, Prof. Dr. V. STXNESCU,
Ing. J. STIGLMAYR, Dr. P. TITZEZ, Prof. Dr. G. WENDELBERGER fir
Hilfe bei der Gelidndearbeit, Beschaffung von Literatur, Uber-
lassung von Fotomaterial und Schreibarbeiten.

Nicht zuletzt gilt der herzliche Dank des Autors der Bota-
nischen Arbeitsgemeinschaft am QOberdsterreichischen Landesmuseum
in Linz, insbesondere Schriftleiter Dr. F. SPETA, fiir die Her-
ausgabe der Arbeit in den "LINZER BIOLOGISCHEN BEITRAGEN" und
Dr. A. KUMP fiir die miihevolle Anfertigung der Druckvorlagen.



METHODISCHES

Die Erfassung der Vegetationseinheiten des Schulergebirges
hat nach der Methcde von BRAUN-BLANQUET (z.B. 1964) stattge-
funden. Im Untersuchungsgebiet sind hierfiir 661 Bestandsauf-
nahmen gemacht worden (vor allem im Sommer 1969 - einige er-
génzende auch 1968 und 1972). Dabei wurde in erster Reihe eine
breite, von Gut Hangestein, bzw. vom Neustddter Wald in NW-SO-
licher Richtung luiber den Schulergipfel nach Obertoimdsch ver-
laufende Trasse mit Bestandsaufnehmen belegt, wodurch die Hohen-
sukzession der Assoziationen am Luv- und Leehang des Schuler-
massivs erfalt werden konnte. Die Breite dieser Untersuchungs-
trasse war variabel und so gewdhlt, daB8 samtliche in Frage kom-
menden Variationen von Hangneigung, Exposition und geologischem
Substrat in Betracht gezogen werden konnten. Ergédnzende Bestands-
aufnahmen sind auch im gesamten iibrigen Untersuchungsgebiet ge-
macht worden.

Vorrangig ist die natiirliche und naturnahe Vegetation beriick-
sichtigt worden.

Lemnetea, Bidentetea tripartiti, Chenopodietea und Secaline-
tea sind, weil fiir das Untersuchungsgebiet von geringer Bedeutung,
vernachldssigt worden; ebenso die Sedo-Scleranthetea. Scheuch-
zerio-Caricetea fuscae und Nardo-Callunetea haben bei den Ge-
léndearbeifen zwar Beriicksichtigung gefunden, sind aus Zeitman-
gel aber unbearbeitet geblieben. Sie sind ebenfalls von nicht
sehr wesentlicher Bedeutung fiir das Schulergebirge. Artemisetea,
Plantaginetea, Epilobetea und Phragmitetea, ebenfalls von ge-
ringer Bedeutung fiur die Schulervegetation, werden im folgenden
erwdhnt, jedoch nicht erschdpfend behandelt.

Aus “‘echnischen Grinden konnten die Bdden bei der Anfertigung
der Bestandsaufnahmen nur oberfldchlich Beachtung finden. Moose
sind nur, soweit sie von zdnologischer Relevanz zu sein schienen,
berucksichtigt worden.

Die Bestimmung der Assoziationen, sowie der iiber- und unter-
geordneten Einheiten, hat auf Grund tabellarischen Vergleichs und

soweit moglich, mit Hilfe und Kenn- und Trennarten (Charakter-



und Differentialarten) stattgefunden. Bei ihrem derzeitigen Umfang
kann ein grofBier Teil der Gesellschaften jedoch nur auf Grund der
charakteristischen Artenkombination (im Sinne von BRAUN-BLANQUET
1964) gefaBt werden, wobei den hochsteten Arten mehr Bedeutung
zukommt als den Charakterarten. Aus noch bestehendem Mangel an
Vergleichsmdglichkeiten muBten in einigen Fédllen lokale Charak-
terarten aufgestellt werden.

Die Benennung der Zonotaxa ist nicht in allen F&dllen nach den
Richtlinien von BACH, KUOCH und MOOR (1962) geschehen. Es sind
hauptsdchlich die Bezeichnungen jener Autoren beibehalten worden,
deren Standpunkt im folgenden anerkannt werden konnte. Im Falle
der Buchenwdlder muB8ten einige Subassoziationen provisorisch
nach zwei Arten benannt werden. Neu- und Umbenennungen haben nur
da stattgefunden, wo es unumgénglich schien und sind meist nur
provisorisch aufgefalt.

Was die zdnologische Wertigkeit der als gleichrangig behan-
delten Zdnotaxe betrifft, konnte der Darstellung noch kein ein-
heitliches Konzept 2zu Grunde gelegt werden. Auch die héufige
Uberbewertung der Dominanz gegeniiber der Konstanz bzw. der Ge-
sellschaftstreue, die einem GroBteil der bisherigen einschlégigen
Literatur iiber die Siidostkarpaten anhaftet, sowie die nur allzu
oft geiibte kritiklose Ubertragung von auBerhaldb (besonders in
Mitteleuropa) postulierten zdnologischen Wertigkeiten von Sippen
auf auBer"mitteleuropédische" (hier siidostkarpatische) Verhélt-
nisse, konnte hier kaum iliberwunden werden.

Der besseren Ubersichtlichkeit wegen ist in den Tabellen auf
die Angabe der Soziabilitdt verzichtet worden. Sie ergibt sich
normalerweise aus AD-Wert und Biologie der einzelnen Arten. Dafiir
sind trotz des Zeit- und Platzaufwandes die Tabellen in detail-
lierter Form mit kompletten Einzelaufnahmen gebracht, da das Vor-
aussetzung fiir einen miihelosen Einblick in den Tatbestand und die
objektive, kritische Beurteilung und Wiederverwendung des Aufnahme-
materials durch andere Autoren ist. Stetigkeitswerte sind nur da
errechnet worden, wo die Anzahl der Bestandaufnahmen ein tatsachen-
gerechtes Mittel zu gewidhrleisten schien.

Der Begleittext zu den einzelnen Zonotaxa ist so kurz wie mog-
lich gehalten. Er soll den Aussagegehalt der Tabellen ergénzen,

ohne deren selbstsprechenden Inhalt zu wiederholen. Auch bei der



Besprechung der htheren Zonotaxa wurde versucht auf das Spezi-
fische der Siidostkarpaten einzugehen und die Wiedergabe von All-
gemeinheiten zu vermeiden.

Die Zonotaxa sind nach dem System von OBERDORFER (1970) ange-
ordnet.

Auf eine Kartierung der Schulervegetation muBte aus verschie-
denen Griinden verzichtet werden. Dafiir ist in vergleichender
Weise mehr auf allgemeine siidostkarpatische Vegetationsprobleme
eingegangen worden.

Die Sippennomenklatur in den Tabellen folgt EHRENDORFER
(1967, 1973) und der Flora Ruméniens. Bei gelegentlichen Gewohn-
heitsriickfdllen in andere Nomenklaturen mdge der Leser Nachsicht
walten lassen!

Die Elemente des physisch-geographischen Rahmens sind, soweit
es moglich war, Vegetationsphédnomene damit in Zusammenhang 2zu
bringen, einleitend dargestellt. Auf sie wird bei der Abhandlung
der Vegetationseinheiten Bezug genommen.

Mit "Abb." wird im Text auf die Fototafeln im Anhang verwie-

sen, wahrend sich "Fig." auf die Zeichnungen im Text bezieht.
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ABKURZUNGEN UND ZEICHEN

Arealtypen: Sie stehen in den Tabellen vor dem jeweiligen Art-

namen und werden auch im Text gelegentlich beniitzt (in Klammer
die Abkiirzung bei OBERDORFBR, 1970). Die Arealtypen entsprechen.

groBtenteils den Florengebieten der geographischen Florenelemente
nach OBERDORFER (1970). Fiir Taxa mit auf die Karpaten und angren-

zender Gebiete beschradnkter Verbreitung ist zusdtzlich eine de-
taillierte Arealgliederung nach PAX (1898, 1920), MATHE (1940)
und S00 (1964) verwendet worden. Zur Veranschaulichung soll die
Skizze (Fig. 9a) dienen, ‘die in Anlehnung an OBERDORFER (1970)

gemacht ist.

Illyr

Karp

Oz
Pa
Po
Sa

Zusdtze

Adv
End

Sonstige
Ass

atlantisch (atl), sA subatlantisch (subatl)
alpin (alp), - pAlp préalpin (pralp)
anatolisch |

arktisch (arkt)

balkanisch

boreal (bo)

circumpolar (cire)

kosmopolitisch (kosmopol)

dazisch

dazisch-balkanisch

europdisch = B¢ + OE (eurassubozean-gemidBkont)
zentraleuropdisch (bezogen auf Europa) (eurassubozean)
eurasiatisch (euras)

eurasiatisch-kontinental (euraskont)

osteuropédisch (geméBkont)

illyrisch

kontinental (kont)

kaukasisch

karpatisch

mediterran (med), sM submediterran (smed)
ozeanisch

pannonisch

pontisch EX = europdisch-kontinental (europkont)
sarmatisch

adventiv
endemisch
gemédfBigt

Assoziation
Verband
Ordnung
Klasse
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8]
Char
D

gbh
JK
KX
KS
PS
TK

sub- (sAss)

unter- (UV, etc.)
Charakterart

Differntialart

geographische Differentialart
Jurakalk (Tithon)

kalkreiches Kreidekonglomerat
quarzreiche Kreidesandsteine
pleistozéne Quarzschotter
Trias (Kalke u.a.)

? vor einem Artnamen in der Tabelle: Zweifel an der richtigen

Bewertung des zdnologischen Aussagewertes
des Taxons

? vor einem Assoziations-Namen: Zweifel, ob es sich wirklich

um diese Gesellschaft handelt

? nach einem Artnamen in der Tabelle: Zweifel an der richtigen

Bestimmung des Taxons

Mit "Abb." wird im Text auf die Fototafeln im Anhang verwiesen,
wdhrend sich "Fig." auf die Zeichnungen im Text bezieht.



ZUR GESCHICHTE DER BOTANISCHEN FORSCHUNG
IM UNTERSUCHUNGSGEBIET

Wie iliblich, gehen auch im Untersuchungsgebiet die floris-
tischen Beobachtungen den vegetationskundlichen zeitlich weit
voraus. Sie haben ihre &dltesten liberlieferten Wurzeln in den
Herbarsammlungen und Aufzeichnungen der Kronstiddter Arzte und
Apotheker, fir die das Schulergebirge die ndchstliegenden Quel-
len fiir Sammeltdtigkeiten bot. (Das dlteste zur Zeit bekannte
Herbar stammt von J. PLECKER, 1776). Doch auch fiir jene, die,
um die Erforschung der ?iebenbﬁrgischen Pflanzenwelt bemiiht, von
weither kamen, um von Kronstadt aus die Burzenlander Gebirge zu
besuchen, waren die Auslédufer des Schulermassivs hinter den
Stadtmauern leicht erreichbare Ausflugsziéle.

So bereisen J. LERCHENFELD und P. SIGERUS das Gebiet um die
Jahre 1785 - 1795 mit dem letztlich nicht erreichten Ziel, eine
Flora Siebenbilirgens zu erarbeiten. In den Floren von I1.C. BAUM-
GARTEN (1816), C. v. STERNHEIM (1846), M. FUSS (1866), F. SCHUR
(1866), L. SIMONKAI (1886), findet das Schulergebirge immer
wieder Erwdhnung und um die Jahrhundertwende botanisieren hier
BARTH, PAX, SCHUBE, BORBAS, KOTSCHY, ANDRAE, SCHOLZ, KANITZ,
PORCIUS, MOESZ, BORNMULLER.

Die der Florenliste vom Schulergebirge (FINK, 1975) zugrunde-
liegenden beiden Teilfloren stammen von J. ROMER (1892, 1905).
Nach ROMER‘sind floristische Daten iliber das Untersuchungsgebiet
bei H. WACHNER (z.B. 1934), E. NYARADY (1881 - 1966), I. MORARIU
(1957), V. STXNESCU (1960, 1971) u.a. zu finden, sowie in der
Flora Rumiéniens (1952 - 1972).

Zur Kldarung sippensystematischer Probleme im Zusammenhang
mit den vielen, auch heute noch verkannten Taxa der Karpaten-
flora tragen in steigendem Mafle moderne zytotaxonomische Arbeiten
pei, die mitunter auch Pflanzenmaterial vom Untersuchungsgebiet
beriicksichtigen (z.B. F. SPETA, 1971, 1974 etc. u.a.).

Die ersten nennenswerten vegetationskundlichen Angaben gehen
auf die uniibertroffenen pflanzengeographischen Arbeiten von F,
PAX (1898, 1908) iiber die "Grundziige der Pflanzenverbreitung in
den Karpaten" zuriick. Auch bei L. FEKETE und T. BLATTNY (1913 -
1914), J. ROMER und H. WACHNER treten Beschreibungen der Vege-



tation des Schulergebirges auf. V. sTXNESCU (1959, 1959) be-
schreibt ausfihrlich die Waldtypen des Gebietes nach der sow-
jetischen Methode.

Mit der BRAUN-BLANQUET'schen Methode gewonnene Daten iiber
das Untersuchungsgebiet verdffentlicht erstmalig B. zOLYOMI
(1939) im Zusammenhang mit Felsvegetationsstudien in Sieben-
biurgen. 1954 erwdhnt LEANDRU einige Waldgesellschaften. I.
MORARIU und Mitarb. (1970) berichten iiber einige Griinlandge-
sellschaften der Schulerau. Bei H. HELTMANN und H. FINK (1971,
1971 ) werden auBler floristisch-arealkundlichen, auch Bemerkun-
gen zu den zdnologischen Verhédltnissen der behandelten Taxa im
Untersuchungsgebiet gemacht.

Bine ausfiihrliche Darstellung der Pflanzengesellschaften des

Schulergebirges findet im folgenden erstmalig statt.
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I. FPHYSISCH-GEOGRAPHISCHER RAHMEN
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A. GEOGRAPHISCHE LAGE UND ABGRENZUNG
DES_UNTERSUCHUNGSGEBIETES

Die Ostkarpaten sind der Ostlichste Teil der Karpatenkette.
Sie erstrecken sich im Anschlufl an die Waldkarpaten mit NNW-
SSO-lichem Verlauf vom Jablonicza-PaB (TheiB- und Pruthquellge-
biet) nach Siiden bis zum Konigstein (rumidnisch Piatra Craiului)
im Burzen-(Birsa)-Quellgebiet. Hier schlieBen sich die ost-
westlich verlaufenden Sﬁdkarpaten an, die bis zum Donaudurch-
bruch beim Eisernen Tor feichen. Die Gebirge im Westen des
Siebenbiirgischen Beckens werden als Westgebirge (Carpatii Occi-
dentali) bezeichnet. Alle drei Gebirgskomplexe sind im folgenden
zur Vereinfachung unter der Bezeichnung SO0 - Karpaten
zusammengefalt. (Siehe auch Kap. II. A)

Das Schulergebirge (rumdnisch Posté&varul, Cristianul Mare,
ungarisch Keresztényhavas) gehort aus geographischer Sicht zu
den Ostkarpaten. Es liegt in deren sidlichem Teil, im Karpaten-
bogen, am Sudrand der innerkarpatischen Senke des Burzenlandes
(?ara Bifrsei) und wird mit zu den Burzenlidnder Gebirgen (Munﬁii
Bfrsei) (s.str.: Hohenstein-Piatra Mare, Schuler, Konigstein;
s.l.: mit Kréhenstein-Ciuca? und Bucegi) gezdhlt, An seinem ndrd-
lichen Ende liegt Kronstadt (rum. Bragov, unge. Brassé) (Abb. 1).

Die Breitenlage des Untersuchungsgebietes entspricht etwa der
von Lyon, Triest oder der nérdlichen Krim, (Es liegt im nord-
ostlichen Schnittwinkel der Koordinaten 25030' ostl. lLédnge und
45°30' nordl. Breite.)

Als Untersuchungsgebiet "S chulergebirge" wird
hier das zusammenhéngende Gebirgsmassiv betrachtet, welches sich
zwischen den Orten Kronstadt im Norden und Obertomdsch (Timigul
de Sus) im Siiden, bzw. Rosenau (Risnov) im Westen und Dirste im
Osten erstreckt. Es ist im NO, N, NW und W vom Burzenland begrenzt,
im SO vom Témésch-(Timi§)FlﬁBchen, im S vom Pferdegraben (Valea
Calului), Morastigen Graben und Klammbach (Pf£rful Cheii) und im S-
W vom Kleinen Weidenbach und Weidenbach (Ghimbav). .

Mit den umgebenden Gebirgen hangt das Schulermassiv nur im S,

durch einen schmalen Sattel des Pferderiickens (Spinarea Calului)
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zusammen. Dieser stellt die Verbindung zu den dem Bucegi-

Komplex (2507 m) vorgelagerten Hchen her.
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Fig. 2: Zur geographiachen Lage des Schuler-
gebirges im engeren Bereich des Burzenlandes
(nach Heinrich WACHNER, 1934)



B. GEOMORPHOLOGIE

Mit dem Auftreten der Burzenliander Gebirge aus Jurakalk und
kKreidekonglomeraten vollzieht sich ein Wandel im Landschaftsbild
der siudlichen Ostkarpaten, deren niedrige, abgeflachte Sandstein-
und Tonschieferricken unvermittelt durch Gebirge von groferer
Hohe und alpinen Formen abgeldst werden.

Das Schulermassiv hat einen rechteckigen Grundrifl mit siid-
westlich-norddstlich ausgerichteten Léngsseiten und etwa 140 km2
Placheninhalt. Sein hochster Gipfel (Schulerspitze 1804 m ii.NN)
Uberragt die angrenzenden, ca. 600 m hoch gelegenen Teile der
Burzenldnder Ebene um rund 1200 m. Es ist das niedrigste von den
Gebirgen, die das Burzenland im S und SO s&dumen.

Seine Hauptriicken verlaufen parallel zu den Langsseiten
(siehe Karte Seite 20) und senkrecht zur vorherrschenden nord-
westlichen Advektion. Das wirkt sich wesentlich auf die Pluvio-
genese und Differenzierung von Luv-~ und Leeklimaten aus (siehe
Kap. Klima).

Wéhrend das Gelande siddostlich vom Hauptkamm steil zum Tomdsch-
tal abfdllt, senkt es sich gegen NW hin allmédhlich, in gut aus-
gebildeten Hinebnungsniveaus zur Burzenebene (Abb. 2).

Von den EBinebnungsflidchen spielt das 1000 m Niveau mit der
3chulerau die bedeutendste LKolle. Die 1000 m Stufe wird sich im
folgenden als klimatische Kippzone und Grenze in der Hohenver-
teilung einzelner Sippen, Zodnotaxa und Vegetationsglirtel erweisen.

Im kleinen zeigt das relativ junge Relief alle fiir die domi-
nierenden geologischen Substrate (siehe Kap. Geologie) und je-
weiligen HoOhenlagen typische Formen. Obwohl fldchenmédfig nicht
am bedeutendsten, prdgen die Karstformen des Jurakalkes das Land-
schaftsbild am stdrksten, da sie im Gipfelgebiet dominieren und
auch an der Feripherie des Gebirges haufig auftreten. Dank ihrer
Unzugidnglichkeit bergen sie den grdften Teil noch unberiihrter

und natiirlicher Vegetation (im Sinne von ELLENBZRG, 1963).



C. GEOLOGIE

Seinem geolgoischen Aufbau nach gehdort das Schulermassiv,
zusammen mit den benachbarten Gebirgen, zur "mesozoischen Serie
von Brasov" (JEKELIUS, 1938). Diese umfaBt eine Reihe hauptsiéch-
lich kalkreicher Sedimente, die einem kristallinen Sockel, dem
"Leaota-Kristallin" {iibergelagert sind. Samt ihrer kristallinen
Basis ist die "mesozoische Serie" iiber den Neokom-Flysch der ost-
lich angrenzenden Gebirge des Karpatenbogens geschoben worden.
Die so entstandene Diskontinuitdat &#uBert sich im bereits erwdhn-
ten pldtzlichen Wechsel der Reliefformen. -

Die kalkreichen Gebirge des Burzenlandes sind die siidlichsten
Glieder einer Reihe von Kalkkonglomerat- und Kalk-Massiven, die
entlang der Ostkarpaten, zwischen kristalliner- und Flysch-Zone
auftreten und floristisch-vegetationskundliche Gemeinsamkeiten
besitzen.,.

Die kristalline Baéis tritt im Schulergebirge nur an einer
Stelle, im Schatzgraben, mit unbedeutender Fléachenausdehnung zu-
tage. Die Sedimente, die sie bedecken, reichen von der mittleren
Trias bis in die obere Kreide, sind recht verschiedenartig aus-
gebildet und hautpsidchlich kalkreich. Detailliert sind sie bei
JEKELIUS (1938) und neuerdings bei SANDULESCU (1964) beschrieben.
Eine Ubersicht wird auch von WACHNER (1934) gegeben.

Auf die tektonischen Verhdltnisse kann hier nicht eingegangen
werden. Sie sind sehr kompliziert und noch nicht ganz gekléart.

Von Bedeutung filir das Relief, die Wasser- und Bodenverh&dlt-
nisse, somit fiir die Standortklimate und letztlich filir den Cha-
rakter von Flora und Vegetation sind die folgenden lithologischen

Formationen:

(oberer Dogger - unterer Malm). Sie sind fldchenmédfBig un-
bedeutend und liegen als schmale Bdander von verschiedener
FParbung den Malmkalken zu Grunde. Sie bestehen aus gelb-
lich oder rotlich gefdrbten mehr ocder weniger siliziumdurch-
setzten Kalken.oder aus richtigen rotbraunen bis griinlichen

Jaspisschichten und wirken als Quellhorizonte (z.B. Schuler-



tor). Im ndrdlichen Teil des Gebietes treten an ihre Stel-
le quarzreiche Doggersandsteinlagen.

mit massiver oolithischer und geschichteter Basis, denen
meist Riffkalke und Kalkbrekzien aufgelagert sind. Sie
spielen eine wichtige Rolle im geologischen Aufbau des
Schulers, denn mit groBer Massivitdt und Flédchenausdehnung
treten sie nicht nur in der Gipfelregion auf, wo sie den
Hauptkamm des Gebirges bis zur Rosenauer Klamm hin bilden,
sondern auch an der Peripherie, auf der Zinne, beim Hange-
stein, am Langen Riicken und bei Rosenau. An ihrem ver-
karsteten Relief sind sie weithin kenntlich.

Alb) vom Typ Bucegi (Abb. 4). Sie haben die groBte Aus-~
dehnung im ndrdlichen und Ostlichen Teil des Schulermassivs.
Ihnen entsprechen symmetrische, energiereiche Reliefformen
mit tiefeingeschnittenen feuchten Tdlern, steilen Hiangen

und gerundeten Kuppen.
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glomerat entstanden (Vracon, Cenomen), zum Teil aber jlin-
geren Datums sind (Turon, Senon). Sie treten im S und SW
des Gebietes groBflédchig auf.

£)_Pleistozidne_Quarzschotter, die hauptsdchlich in der Schuler-

au auftreten und das ndhrstoffarmste geologische Substrat

im Gebiet darstellen.

D. KLIMA
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Nach TROLL und PAFFEN (1966) umfaBt die europdisch-subkonti=~
nentale Klimazone den gesamten Karpatenraum. Fiir das Schulerge-
birge unterstreicht auch MARCU (1971) die Ubergangsstellung zwi-
schen westlichem, ozeanisch getdntem und Ostlichem, ausgepriagtem
Kontinentalklima. Das Burzenlidnder Becken, aus dem es sich er-
hebt, hat auf Grund folgender Charakteristika (nach TROLL und
PAFFEN, 1966) ein subkontinentales Klima:
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Daten aus Daten von
"Clima RPR" MARCU

(1961) (1967-72)

~-Jahresschwankung der Temperatur 23,300 25,000
-Kdltester Monat = Januar mit o o
einem Temperaturmittel von - 5,3°C - 9,4°C

-MdBig warme Sommer bei einem o o
Julimittel von 18,0°C 18,8°C

-Sommerliches Niederschlagsmaximum

-Vegetationsdauer von 179 Tagen

Auch aus der groBziigigen Karte der Ozeanitédtsstufen in
Burasien von JAGER (in MEUSEL und Mitarb., 1965) geht die klima-
tische Ubergangssituation am Ostkarpatenbogen hervor. Die Ost-
karpaten gehdren noch der ozz/k3-Stufe an, wdhrend jenseits der
Karpatenkette das ozB/kz-Klima beginnt.

Die durch die Beckenlage des Burzenlandes erhdhte klimati-
sche Kontinentalitdt am FuBe seiner Randgebirge, so auch des
Schulers, nimmt mit der Hohe jedoch ab. Dazu trdgt die im Ost-
karpatenraum dominierende atlantisch-skandinavische Advektion
wesentlich bei. Auch hier iiberlagert sich dem vertikalen Klima-
gefdlle eine reliefbedingte starke horizontale Differenzierung
des Klimas. Die so entstehenden Topoklimate haben zum Teil stark
von einander abweichende Werte. RegelmédBigkeiten wie Unregel-
méadBigkeiten im vertikalen und horizontalen Klimagefélle kommen
im Vegetationsbild zum Ausdruck. Sie werden, sofern bekannt, an

Hand der Besprechung der Vegetationseinheiten erldutert.

Im folgenden werden kurz die wichtigsten Klimafaktoren be-
sprochen. Dabei werden fir das Schulergebirge typische Einzel-
heiten hervorgehoben; auf die allgemein giliiltigen Charakteristika
des vielfdltigen Montanklimas wird weniger eingegangen.

Die Darlegungen stiitzen sich auf die im Klimaatlas von Ru-
minien (Clima RPR, 1961) versffentlichten Daten der néchstge-
legenen langjéhrigen Wetterstationen von Brenndorf (Bod), Kron-
stadt (Bra§ov), Predeal und Omul-Gipfel des Bucegi-Massivs (siehe
Abb. 7) sowie auf die Forschungsergebnisse von MARCU (1967-1972)
im Schulergebirge selber.
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Fig. 4: Die Lage der in Betracht gezogenen Wetter-
stationen in bezug auf das Schulergebirge

Einen Uberblick iiber den jahrlichen Temperaturverlauf in die-~
sem Abschnitt der Ostkérpaten soll Tabelle 1 vermitteln.

Wie iberall im Gebirge ist auch im Schulermassiv der jahr-
liche Temperaturverlauf verschiedener Hohenlagen unterschiedlich.

Am GebirgsfuBl ist das Gebiet durch die 7,8°C-Jahresisotherme
begrenzt. Den Hohenverlauf der mittleren Jahrestemperatur zeigt
Fig. 5. Hier f&dllt auf, daB die HShengradienten von der Ebene
zum HangfuB hin geringe bzw. negative Werte besitzen und zwischen
600 m und 800 m geringe positive Werte haben, die sich oberhald
800 m dem aerologischen Gredienten ndhern.

An konkave Reliefformen und Plateaus ist eine Diskontinuitét
in der Hohenverteilung der mittleren Jahrestemperatur gebunden.
Sie weisen geringere Werte auf als gleichhohe Hanglagen.

Nach MARCU (1971) ist der Jahresverlauf der Temperatur in
allen Hohenlagen des Schulergebirges'geméﬁigt kontinental mit
Hochstwerten im Juli und Tiefstwerten im Januar. (In Hohenlagen,
die das Schulergebirge nicht erreicht, gibt es ein Augustmaxiwmum

und ein Februarminimum.



der Temperatur der Bezugsstationen in °c
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TABELLE 1
Monats-, Jahresmittelwerte und mittlere Jahresschwankung

Station Brenndorf | Kronstadt| Predeal Omul
Hohe u.NN. 500 m 600 m 1000 m 2500 m
Monat
Januar -5,3 -3,9 -5,1 -10,5
Februar -2,8 -1,8 -4,6 -11,1
Marz 2,6 3,0 -0,9 -8,4
April 8,3 8’5 4,3 -419
Mai 13,3 13,2 9,3 -0,2
Juni 16,3 16,0 12,6 3,3
Juli 18,0 17,8 14,5 5,4
Augus‘t 17,4 17,2 14!2 5'7
September 13,5 13,5 10,8 3,0
November 2,6 2,9 0,9 -4,7
Dezember -2,5 -1,7 -3,2 -8,3
Jahresmittel 7,5 7,8 4,5 -2,6
mittlere Jahres-
schwankung 23,3 21,17 19,6 16,8
S
—
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> 1800-
2
£ 27
X
1000
_ 7,7
600- 7678
2 3 4 5 6 7 8
Temp.°C

Fig. 5: Hohenverlauf der mittleren Jahrestemperatur

im Schulergebirge (nach MARCU, 1971)
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Fig. 6: Vefénderung"t der mittleren Jahresschwankung
der Temperatur mit der Hohe am NW-Hang des Schuler-
gebirges (nach MARCU, 1971)

Die jdhrlichen Temperaturschwankungen nehmen mit der HOhe ab
(Pig. 6). Ihre GroBe in tieferen Lagen geht auch auf die héufigen
Inversionssituationen zuriick, welche die Lage am Beckenrand mit
sich bringt. 1966 stellte MARCU (1971) entlang des Schulerprofils
an 295 Tagen Temperaturumkehrungen fest. Sie sind in der kalten
Jahregzeit hdufiger und beeinflussen sichtbar die Monats- und
Jahresmittel der Temperatur. Diesbeszliglich ist das Hohengefdlle
der mittleren Temperaturen der Extremmonate Januar und Juli auf-
schluBreich (Fig. 7).

Bei Windstille erstrecken sich die Temperaturumkehrungen
manchmal bis iliber das Schulergebirge hinaus.

Eine "warme Zone" (so MARCU, 1971) befindet sich im Januar
zwischen 800 m und 1000 m, wobei Tal- und Plateaulagen wieder
geringere Werte und grodBere Schwankungen als entsprechend hohe
Hange aufweisen.

Das 1000 m-Niveau der Schulerau, welches im Winterhalbjahr
niedrigere Temperaturen aufweist als gleich hohe Hanglagen, ist
im Juli mit hSheren Temperaturen als diese wiederum kontinentaler

getont.
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Fig. 7: Veranderung :: der mittleren Januar- und Juli-
temperatur mit der Hohe am NW-Hang des Schuler-
gebirges (nach MARCU, 1971)

Die frostfreie Periode des Jahres ist an den préadmontanen
Hdngen um zwei Wochen lédnger als die des Burzenlandes und um
eine Woche léanger als die der Schulerau,

Die Zahl der Frosttage in Tdlern und Plateaus kann groer

sein als die von bis zu 600 m hdher gelegenen Hiéngen.

d)_wWinde

Wie eingangs angedeutet, ist die dominierende Advektion
ozeanischer Herkunft aus NW-licher Richtung. Nur im Herbst domi-
nieren zeitweise die westlichen und siidwestlichen Zustrome. Bei

der senkrechten Stellung der Hauptkdmme zur vorherrschenden
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Windrichtung entstehen z.T. ziemlich gegensdtzliche Luv- und
Leeklimate, was sich besonders prédgnant auf die Vegetation der
Gipfelregion auswirkt (hier Zz.B. Elyna myosuroides und Aconitum
anthora nur etliche Meter voneinander entfernt). Auch fur die
Entstehung und Verteilung der Niederschldge ist das Phénomen
von Bedeutung. Geringe Haufigkeit, jedoch groflen klimatischen
EinfluB8 haben nodrdliche und &stliche Winde. Im Winter erreichen
sie das Burzenland als ein hier Nemere genannter Zweig des
Crivé?, der iber die niedrigen siidlichen Ostkarpaten weht und
trockene Kdlte vom Kontinent bringt. Im Sommer bringen die Ost-

lichen Winde Diirre.

Im Jahresmittel ist die relative Luftfeuchtigkeit im ganzen
Gebiet hoch und zeitweise iiber 80%. Dank der thermischen und
hygrischen Umkehr weist sie nur geringe Verdnderungen mit der
Hohe auf.

In der Vegetationsperiode ist die relative mittlere Luft-
feuchtigkeit am geringsten (72 - 79%) im Burzenland und steigt
auf 80 - 85% in der Gipfelregion. Die einzelnen Hohenstufen sind
durch eine unterschiedliche Verteilung der Diirretage gekennzeich-
net. Im Burzenland und am FuB des Gebirges gibt es die diirrsten
Tage im Friihjahr. In der unteren montanen Stufe treten diese im
Sommer und in der hochmontanen im Herbst auf. In der Gipfelregion
kann die relative Luftfeuchtigkeit im Herbst bis unter 10% sin-
ken.

Besondere hygrometrische Inseln stellen nach MARCU (1971)
einige Sonderstandorte inmitten des Montanklimas dar, wo durch
den kumulativen Effekt von Substrat, Exposition und Hangneigung
die Boden- und Luftfeuchtigkeit auf Werte sinken, die flir eine

Waldvegetation unglinstig sind.

Diesbeziiglich ist das 1000 m-Niveau der Schulerau beglinstigt.
Im Winter liegt es oberhalb der Inversionsnebelschicht und im

Sommer auBerhalb der Kumulationszone um den Gipfel.
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Die der dominierenden nordwestlichen Advektion entgegenge-
stellten Hénge des Schulermassivs haben eine starke pluviogene-
tische Wirkung. Sie zwingen die Luftmassen, nach deren Herab-
sinken von den Persani-Hohen (Geisterwald) in das Kronstiddter
Becken zu einem erneuten 1200 m-Anstieg auf kurzer horizontaler
Strecke. Dadurch kann sich der pluviogenetische Effekt der
Haupterhebung bis an die Peripherie des Gebirges auswirken. Die
Verteilung der Niederschlagsmengen innerhaldb des Schulergebirges
ist trotzdem sehr ungleichméBig und hiéngt von der Hdhe sowie vom

Abstand zur Haupterhebung ab.

TABELLE 2 und 3
Langjédhrige Monats- und Jahresmittel der
Niederschlidge der Bezugsstationen in mm

Station Brenndorf |Kronstadt Predeal Omul
Januar 23,5 24,7 52,6 108,2
Februar 19,2 29,6 53,7 170,9
Marz 27,2 38,5 54,1 145,0
April 42,2 59,0 76,6 97,7
Mai 76,4 88,5 112,6 93,0
Juni 100,17 124,8 141,8 173,0
Juli 94,2 101,2 118,8 145,7
August 75,2 86,9 101,6 106,8
September 52,2 62,7 64,0 54,6
Oktober 40,4 50,0 69,5 88,9
November 27,0 33,4 44,5 69,4
Dezember 25,6 37,6 55,2 92,8
Jahresmittel 610,0 747,6 945,0 1267)0

In der Hohenverteilung der Niederschlidge ist ein schnelles
Anwachsen der Niederschlagsmenge von der Ebene zum HangfuB8 hin
zu beobachten.

Die Niederschlagsmengen sind an der NO- und SW-Peripherie
und an Leehédngen geringer, da sich der pluviogenetische Effekt
der Massenerhebung hier schwidcher auswirkt.

Fast iiberall im Gebiet (so MARCU, 1971) fallen die meisten
Niederschldge im Juli. Es kommen aber auch Juni, Mai oder andere
Monate der warmen Jahreszeit in Frage. Die mittleren Minima wer-
den nach MARCU im Februar und Oktober verzeichnet (vergleiche
auch Tabelle 2).
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Fig. 8: Die Hohenverteilung der mittleren jahrlichen
Niederschldge am NW-Hang des Schulergebirges
(nach MARCU, 1971)

Mit der Hohe widchst der S c hne eantedil der Nieder-
schlédge. bie ersten Schneefdlle finden im Gipfelgebiet Ende Sep-~
tember statt, am GebirgsfuB erst im November. Die letzten Schnee-
fédlle reichen am HangfuB bis in den April hinein, wéhrend sie
sich im Gipfelbereich bis Ende Mai hinziehen. Auch im Sommer
schneit es 6fters.

Die Zahl der Tage mit Dauerschneebedeckung widchst um 8,6 Tage
pro 100 m Hohenanstieg. In den Fichtenwdldern stellt sich Dauer-
schnee spédter ein als an gleichhohen offenen Stellen und ver-

schwindet im Frihjahr bis zu 20 Tage spéter.
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Bodenfrost beeintrdchtigt das Pflanzenwachstum besonders in
nichtbewaldeten tiefen Lagen vor Ausbildung der Schneedecke. An-
sonsten wirkt er da, wo wegen der steilen Reliefformen oder dem
Windgeblidse keine Schneeschicht entstehen kann (Felshiénge, Grate).
In der prédmontanen und montanen Stufe gefriert der Boden offener
Stellen meist nur fiur kurze Zeit und taut vor dem Ausapern auf.
In Laubwédldern mit dichter Streu ist Bodenfrost selten.

In den Fichtenwdldern kann der Boden bei sich spédt bildender
und diinner Schneedecke bis 25 cm tief gefrieren (stellenweise
auch bis 50 cm). Dagegen gefriert der Boden an der oberen Fich-
tenwaldgrenze und unter den subalpinen Strauchbestdnden unter

der iliber 1 m dicken Schneedecke nie.

E. HYDROGRAPHIE

Die natiirlichen Gewdsser des Schulergebirges sind ausschlief-
lich kleine Gebirgsbidche. Es ist ein relativ gewésserarmeé Gebiet,
was auf die vorwiegend permeablen geologischen Substrate zuriick-
zufiihren ist. Oberhalb von etwa 1000 m gibt es keine Béche mehr,
sondern Trockentdler. Das Gebirge wird hauptsachlich nach SW, SO
und NO entwéssert. Die Bidche des slidlichen und westlichen Sektors
minden in den Weidenbach, die des ndrdlichen und ostlichen in

den Tomosch. -

F. BODEN

Fir den silidlichen Abschnitt der Ostkarpaten - und dazu gehodrt
das Schulergebirge auch aus pedogeographischer Sicht - sind (nach
FLOREA und Mitarb., 1968) UnregelmédBigkeiten in der vertikalen
Zonierung der Bodentypen charakteristisch, die auf den allgemeinen
Karbonatreichtum der geologischen Substrate und das wechselhafte,
steile Relief zuriickzufiihren sind. Ganz allgemein sind hier vecr-
zugsweise eu- bis mesotrophe braune und gelbbraune Waldbdden
(Braunerden) entstanden, die, besonders auf Kalk, bis in die sub-
-alpine Stufe hinaufreichen. Braunerden mit stidrker fortgeschrit-

tener Lessivierung sind an die basendrmeren Substrate gebunden



oder unter dem EinfluB besonderer lokaler Klima- und Reliefver-
hdltnisse entstanden. An weniger geneigten Standorten wird
vielerorts eine relative Unabhédngigkeit der Boden vom Mutterge-
stein durch Auflagen periglazialer, nach PAUNESCU (1966) 168-
artiger, seolischer Sedimente verursacht.

Im Schulergebirge treten zahlreiche Bodentypen, bzw. Unter-
typen und deren Ubergangsformen auf, die sich in ihrem lokalen
Areal weitgehend mit bestimmten Pflanzengesellschaften in Be-
ziehung setzen lassen. Auf ihre Vielfalt wird bei PAUNESCU
(1953, 1960, 1966), PEUNESCU, OCHIU und Mitarb. (1966), STANESCU
(1958, 1959), MARCU und MARIN (1971) griindlich eingegangen. Eine
Bodenkarte vom Schulergebirge ist bei STANESCU (1958) zu finden.
Allerdings sind die genannten Untersuchungen, bei allem inhalt-
lichen Wert, unter dem Gesichtspunkt der Nomenklatur und einiger
prinzipieller Voraussetzungen von der derzeitigen westeuropédischen
Betrachtungsweise so abweichend, dafl sie nur schwer iibersetzbar
erscheinen.

Wenn bei einer Aufzédhlung der unter verschiedenen Standort-
verhdltnissen auftretenden Bdden von den geologischen Subsfraten
ausgegangen wird, ergibt sich bei einer Abstufung nach Karbonat-
bzw. Silikatreichtum des Ausgangsmaterials, folgendes Bild (siehe
auch Fig. 9).

a)_Uber Jurakalken kommen unter Laub- und (!) Fichtenwéldern
in allen Hdhenlagen vorwiegend eu~ bis mesotrophe Bréunerden vor.
Bei steilerem Relief haben sie mitunter rendzinadhnlichen Charak-
ter. Die lithomorphen Bdden mit Rendzinamerkmalen treten in tie-
fen Lagen nur in Sonnenexposition unter Carpinionwdldern des
Carpino-Fagetum arabidosum turritae, unter Prunetalia- und
Geranion sanguinei-Gesellschaften auf, wdhrend man sie in hohen
Lagen auch unter Leucanthemo-Piceionwé&ldern und Adenostyletalia-
Fluren findet. Selbst unter Festucetum rubrae subalpinum treten
kleinfladchig noch rendzinadhnliche Bodden auf. Typische Rendzinen
findet man im Untersuchungsgebiet in tieferen Lagen unter Festu-
cetalia vallesiacae~Rasen und in allen HOhenstufen unter Ses-
lerietalia-Gesellschaften. In subalpinen Lagen bilden sich auch
auf Kalken unter Rhododendro-Vaccinionbeéténden Rohhumusauflagen

aus, die allmdhlich zu echten Podsolen iiberleiten konnen.



jahrhundertelang Niederwaldwirtschaft betrieben wurde, finden
sich vor allem lessivierte Braunerden und Lessivés.. (Parabraun-
erden) mit normalem Ah—E-Bt-C-Profil, auf denen vor allem Be-
stdnde des Fagetum dacicum festuco-abietosum und des Festuco

heterophyilae-Quercetum petreae (azidophiles Carpinion) stocken.
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Schulergebirge weiteste Verbreitung und dementsprechend auch die
auf ihnen vorkommenden, manchmal gelbbraun getdnten Braunerden
und Lessivés, deren Verteilung und Beziehung zu den derzeitigen
Pflanzengesellschaften im Gebiet aus Fig. 9 hervorgeht:

1. Auf lichtexponierten Kuppen, bis etwa 1000 m Hohe, flach-
griindige, stark versauerte, oligotrophe, lessivierte
Braunerden brauner oder gelbbrauner Tonung und Lessivés.
mit Festuco heterophyllae-Quercetum petrese.

2. An Kolluvialstandorten tiefgriindige eu- bis mesotrophe
Braunerden, mit Fagetum dacicum dentario-fagosum.

3. An Sonnenhdngen "normale" meso- (bis oligo—)trophe,'mehr
oder weniger lessivierte Braunerden brauner oder gelb~-
brauner TOnung, mit Fagetum dacicum festuco-abietosum.

4, An Nordhdngen Bodden &hnlich wie 3, aber Fagetum dacicum
festuco-fagosum.

5. Auf lichtexponierten Kuppen in etwas hoherer Lage Lessivés
oder stark lessivierte, gelbbraun getonte Braunerden, mit
Avenello flexuosae-Fagetun.

6. An geniigend feuchten Hangen und in Mulden hoherer Lagen
mittel- bis tiefgriindige eu- bis mesotrophe, mehr oder
weniger lessivierte Braunerden, mit Fagetum dacicum pul-
monario-abietosum.

7. An sehr schattigen Nordhdngen Bdden &dhnlich wie bei 3 und
4, aber Fagetum dacicum festuco-fagosum Faz. nudum.

8. In hohen Lagen mit erhdhter Luftfeuchtigkeit, bei verschie-
dener Exposition mittel- bis tiefgriindige mesotrophe, mehr
oder weniger lessivierte Braunerden, mit Fagetum dacicum

piceetosum.



allem durch saure, oft stark lessivierte Braunerden brauner und
gelbbrauner Tonung und Lessivés: gekennzeichnet. Auf diesen Bdden
entwickeln sich hier Wdlder des Fagetum dacicum festuco-fagosum,

des Avenello-Fagetum und des Festuco heterophyllae-Quercetum.

bindung mit Tonen, fiihren Lessivées mit Ankléngen an Podsole,
sowie stark lessivierte gelbbraune Braunerden. Auf derartigen
Boden stehen Luzulo-Fagion- und azidophile Carpinionwidlder so-
wie Nardeten an. Vor allem auf tonreichen Substraten werden hier
durch stagnierendes Wasser intrazonal kleine Pseudogleyinseln
ausgeformt. Auf ihnen begegnet man allerdings selten einer typi-
schen Caricetalia fuscae-Vegetation, viel hidufiger sind Uber-
gédnge zum Calthion, zum Deschampsion caespitosae und zum Fili-
pendulo-~Petasition, die manchmal floristisch recht interessant
und in ihren dkologischen Aussagen recht aufschluBreich sein

konnen.

Die ilibrigen Bodentypen des Gebietes sind von untergeordneter
Bedeutung; ein Teil wird bei der Besprechung der Vegetation noch

erwahnt werden.
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Fig. 9: Wechsel von Boden und Vegetation in Abhidngigkeit
von Relief, Exposition und Hohe auf Kreidekonglomeratsubstrat
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II. BIOGEOGRAPHISCHER RAHMEN

A. PHYTOGEOGRAPHISCHE ZUORDNUNG

In phytogeographischer Hinsicht wird das Gebiet der So-Kar-
paten ganz allgemein als besondere Einheit gewertet. Im Detail
ergeben sich dabei durch Betonung unterschiedlicher Merkmale
bei verschiedenen Autoren geringfiigige Abweichungen.

Charakteristisch fiir die gesamten SO-Karpaten ist, daB hier
einerseits noch physiognomisch und strukturell mitteleuropdische
Vegetation dominiert, andererseits aber der Binflufl der Kontakt-
gebiete (pannonischer, pontischer, balkanischer s.l. Raum) sich
stark bemerkbar macht. Auch das autochthone, in eigener histo-
rischer Entwicklung entstandene Element kommt in Flora und Vege-
tation zum Ausdruck und verleiht dem Gebiet Individualitédt und
Geschlossenheit. Die Gemeinsamkeiten mit den West-, Nord- und
waldkarpaten ermdglichen die Aufstellung eines pankarpatischen
phytogeographischen Komplexes.

So betrachtet gehoren die S0-Karpaten eindeutig der mittel-
europédischen Florenregion (Laubwaldregion), etwa im Sinne von
WALTER und STRAKA (1970), an. Innerhalb dieser kann eine gesamt-
karpatische Untereinheit (Karpatische Unterregion bei MEUSEL
und Mitarb., 1965) vertreten werden, die in zwei gut differen-
zierte Teile zerfdllt: die Westkarpaten (sensu PAX, 1898, 1908)
und die Ostkarpaten (sensu PAX, 1898, 1908 - hier = SO-Karpaten).
Die dazwischenliegenden Waldkarpaten sind je nach der Blick-
richtung hin oder her zu stellen, oder wie bei MEUSEL (1965) als
eigene Provinz anzusehen. Nach PAX (1898, 1908) stehen sie den
Ostkarpaten naher.

Bei MEUSEL und Mitarb. (1965) entsprechen die einzelnen
Frovinzen der "Ost- und Sidkarpatischen Provinzgruppe" jeweils
einer Gruppe von PAX' Florenbezirken. Im folgenden wollen die
Grenzeﬁ der MEUSELschen Provinzen jedoch genau nach jenen der
Summe der jeweiligen PAXschen Bezirke verstanden sein, obwohl
heute nicht mehr alle von PAX' "Vegetationslinien" gliltig sind,

wozu man PAX 1898, 1908 und 1920 vergleiche.



In diesem Sinne gehdrt das Schulergebirge zum pflanzengeo-
graphischen Bezirk der Burzenlédnder Gebirge (im Sinne von PAX
1898, 1908, 1920) innerhalb der ostkarpatischen Provinz nach
MEUSEL und Mitarb. (1965).

Hierin drickt sich einerseits die ostkarpatische Zugehdrig-
keit des Schulergebirges auch in pflanzengeographischer Hinsicht
aus (vergleiche die geologischen Beziehungen) (PAX betont immer
wieder die floristische und auch florengenetische Verwandtschaft
des Bezirkes der Burzenlédnder Gebirge mit jenem der "Moldauischen
Klippénkalke".), andererseits die gut ausgeprdgte Individualitdat
des Burzenlander Gebirgskomplexes.

(Die Einteilungen Rumidniens, einschlieBlich der Karpaten, von
SAVULESCU (1940), BORzA (1965), CKLINESCU (1969) etc. haben viel
fir sich, sind jedoch beziiglich der Karpaten nicht so detailliert
wie die von PAX.)

Zur Veranschaulichung: der Lage der SO-Karpaten in Bezug auf
die Florengebiete Europas soll die Skizze von Fig. 9a dienen

(siehe auch Kapitel "Abkiirzungen und Zeichen", sowie FINK, 1975).

B. VEGETATIONSSTUFEN UND -GURTEL

Die vertikale Stufung der Vegetation der SO-Karpaten ent-
spricht dem mitteleuropdischen Typus. CALINESCU (1969) unter-
scheidet in den SO-Karpaten eine nemorale Laubwaldstufe, unter-
teilt in Traubeneichen-, Buchen- und Buchen-Nadelholz-Mischwald-
Stufe, eine boreale Fichtenwaldstufe, eine subalpine (Waldgrenze
bis obere Verbreitungsgrenze der Latsche) und alpine Stufe. Eine
nivale Stufe ist wegen der "geringen" Hodhe (max. 2550 m) in den
SO-Karpaten nicht ausgebildet. In ihrem ndrdlichen Teil bzw. den
O-Karpaten entsprechen die HoOhengrenzen der einzelnen Stufen
etwa jenen der ndrdlichen Alpen. In den Siidkarpaten sind sie dem-
gegeniiber um rund 200 m nach oben verlagert. Die Burzenlédnder
Gebirge, einschliefllich Schulergebirge, dhneln in der HOhenan-
ordnung der Vegetationsstufen bereits den Siidkarpaten.

Die Hohenintervalle der Waldstufen im Schulergebirge gehen
aus der Darstellung der Hohenverbreitung der fiir die Stufenab-

grenzung wichtigen Baumarten in Fig. 10 hervor. Darasus ist er-



Fig. 9a
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FPig. 10: Die Hohenverbreitung der fiir die Abgrenzung
der Waldstufen wichtigsten Holzarten des Schuler-
gebirges (nach STANESCU, 1960) ergénzt mit den
mittleren Hohengrenzen der Vegetationsglirtel im
Schulermassiv und in den angrenzenden Gebirgen.

Fig. 9a: Die Florengebiete EBuropas in Anlehnung an
OBERDORFER (1970), schematisch, ergédnzt nach MATHE
(1940) u.a. (siehe Text)
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sichtlich, daB8 das Schulergebirge die obere Verbreitungsgrenze
der Fichte nicht iliberragt. Was an subalpiner-alpiner Vegetation
vorliegt, ist auf relief- und lokalklimatisch bedingte Ursachen
zuriickzufiihren und nicht auf die absolute Hohe des Massivs. Das
Schulergebirge ist noch sehr waldreich. GrdBere entwaldete
Fléchen sind nur in der Schulerau, in der Gipfelregion und
stellenweise an seiner Peripherie anzutreffen. Dem Studium der
Wdlder ist darum such die grote Aufmerkgamkeit gewidmet worden
(siehe auch Abb. 5 mit den Waldstufen am SO-Hang des Schulers).

Mit der Hohenstufung der Vegetation geht eine vertikale
Anderung ihrer Gﬁrtelzugqharigkeit einher, die sich jedoch mit
den mehf oder weniger arbitrér gezogenen Stufengrenzen nicht
genau deckt. Auch variiert die Glirtelzugehorigkeit in horizon-
taler Richtung in Abhdngigkeit von den topoklimatischen Gegeben-
heiten.

Im folgenden wollen die "Vegetationsglirtel" und die "Glirtel-
serien" im Sinne von SCHMID (nach ZOLLER 1954) verstanden sein.

FlédachenmédBig den groBten Teil der Vegetation des Schuler-
gebirges machen die Laubwdlder der nemoralen Stufe aus. Sie ge-
horen dem Quercus-Tilia-Acer-Giirtel (QTA) und dem Fagus-Abies-
Glirtel (FA)'an. Dem QTA entsprechen die Wélder des Carpinion,
bzw. des Tilio-Carpinion, die zusammenhiéngend und mit dem Fagion
verzahnt bis etwa 850 m hoch steigen, isoliert jedoch auch in
Hohen iiber 1000 m anzutreffen sind. Sie bedecken den FuB des
Gebirges. Wie bei der Besprechung der einzelnen Assoziationen
noch gezeigt werdemn wird, findet in ihnen zur Zeit eine teilweise
starke Expansion von Elementen des Fagion (bzw. des FA) statt.
An Sonderstandorten (sonnig, flachgriindig, trocken) enthalten
die-QTA-Wélder Elemente des Quercus pubescens-Glirtels (Qp),
deren Gegenwart eine Zuteilung dieser Wdlder zu submeridionalen
Vérbénden jedoch nicht rechtfertigt, wie unten gezeigt wird.
ipteressant ist das bereits erwdhnte und spédter zur historischen
fnterpretation herangezogene, als reliktédr betrachtete Vorkommen
gbnaler QTA-Taxa in der hochmontan-subalpinen Stufe, im derzei-
tigen HOhenareal der boreal-subalpinen Glirtelserie.

Innerhalb des QTA ist der anthropogene EinfluB auf die Vege-
tation stark splirbar und die Wdlder sind vielfach durch Ersatz-
gesellschaften der Molinio~Arrhenatheretea ersetzt. Auch Trifolio-

Geranietea und Festuco-Brometea konmnen durch Waldlichtung gefor-
dert werden,



Was an extrazonaler Qp- und Stipa-Steppengiirtel-Vegetation
(St) im Untersuchungsgebiet vorkommt, befindet sich zum GroB8teil
auch im Hohenintervall des QTA und im Kontakt mit diesem.

Im Schulergebirge lédB8t sich innerhalb des QTA eine gewisse
Hohenabfolge der Waldgesellschaften beobachten. Den tiefsten
Lagen, am Hangfu8, éntsprechen die artenreichen gemischten
Quercus robur-Quercus petraea-Widlder subkontinentaler Tonung;
auf diese folzen die etwas thermophileren des Festuco hetero-
phyllae-Quercetum petreae in verschiedener Ausbildung (Subass.)
auf Kalk und Konglomerat. Den Ubergang zum Fagion bilden die
Walder des Carpino-Fagetum. Auf die HShenverbreitung der ein-
zelnen Assoziationen wird bei ihrer Besprechung eingegangen.

Der FA 16st den QTA nach oben hin ab. Einzige "Klimaxgesell-
schaft" ist hier das Fagetum dacicum (Fagion carpaticum). Es
steigt geschlossen bis 1450 m, kann aber auch in Hohen von
1500 m noch angetroffen werden.

Die Fagionwdlder sind im Untersuchungsgebiet hauptsdchlich
Buchen-Tannen-Wdlder. Im Schulergebiet wiederholt sich eine
RegelmdBigkeit des ostkarpatischen Waldbildes im Kleinen:‘

Am Lee-Hang gibt es fast nur gemischte Buchen~-Tannen-Wdlder,
wdhrend am Luv~-Hang auch reine Buchenwdlder stocken. Eventuell
ist das auf die geringere relative Luftfeuchtigkeit der Lee-
Hénge zurickzufithren, wodurch die Tanne konkurrenzstédrker ist.
Auf die bessere Konkurrenzkraft der Tenne an trockenen Stand-
orten wird im folgenden noch eingegangen. In vertikaler Richtung
sind die Buchen- und Buchen-Tannen-Wdlder weniger differenziert
als in horizontaler, auf Grund von Bodenverhdltnissen, Wasser-
haushalt und menschlichen Einfliissen. An ihrer Obergrenze bildet
eine mit Fichten und mit Adenostyletalia-Arten angereicherte
Subassoziation den Ubergang zur Vegetation des Picea-Giirtels
(Pic). Als wichtige Ersatzgesellschaft fdllt im HShenbereich des
FA das Festucetum rubrae in der Subassoziation montanum auf.

Wedhrend im QTA die Arten des OE-Arealtyps hervortreten, sind
es im FA die sA und sA-sM sowie die erwdhnten karpatischen bzw.
3S0-karpatischen fagetalen Arten.

Der Picea-Glirtel bildet einen Ring relativ geringer Fléchen-
ausdehnung um die Schulerspitze. AuBer den artenreichen Fichten-
wdldern des lLeucanthemo-Piceetum gehdren dazu die Adenostyle-

talia-Gesellschaften (besonders Alnetum viridis und Heracleetum



palmati). Hier treten die Sippen des prdalpinen und borealen
Arealtyps stark hervor, aber auch karpatische und SO-karpatische.
Die weitaus wichtigste Ersatzgesellschaft dieser HOhenlage ist
die Subassoziation subalpinum des Festucetum rubrae (als auf-
fdllige Einheiten seien auch die Lédgerfluren des Rumicetum
alpini erwidhnt) .

Im Hohenbereich des Fichtengiirtels, der hohenmé&flig das ge-
samte Gipfelgebiet umfafit, ist die Vielfdltigkeit der Vegetation
durch die stark variablen Standortbedingungen am ausgepriédgtesten.
Hier findet ein Ortliches Zusammentreffen zeitlich und rdumlich-
zonal sehr weit auseinanderliegender Vegetationstypen statt.

Der Larix-Pinus cembra-Glirtel (LP) ist nicht als Vegetations-
stufe ausgebildet. Ihm gehdren die in die Fichtenwdlder einge-
sprengten Gesellschaften des Rhododendro-Vaccinion (Rhododendretum
kotschyi) an. Vertreter der arktisch-alpinen Glirtelserie kommen
in den Felsspaltengesellschaften und Felsrasen des Gipfelgebietes
vor.

An extrazonal im Gebiet vorhandener Vegetation tritt am
meisten die der submeridional-collinen Giirtelserie hervor. Es
sind die Gesellschaften der Festucetalia *vélesiacae und Trifolio-
Geranietea, die primdr an felsigen Sonderstandorten der "warmen

Zone" verbreitet und sekunddr oft stark ausgeweitet sind.
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III. DIE VEGETATIONSEINHEITEN
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A. UBERSICHT DER BEARBEITETEN ZONOTAXA

Asplenietea rupestria Br.-Bl. 34
1.1,

et al. 67
Gypsophilion petraeae Borhidi 58

Asplenietalia rutae-murariae Oberd.
1.1.1.
Gypsophiletum petraeze (Pu§caru et al. 56) nom.nov.
Trisetetum alpestris prov.

Scrophularietum lasiocaulis ass. nova

Achilleo schurii-Campanuletum cochleariifoliae ass. nova
1.1.2. Moehringion muscosae Horv. et H-i&. 62
Asplenio-Poetum nemoralis Boscaiu et al. 66, auct. roman.

p.p. (non Sobd 44)
et Pec. 63

Asplenio-Cystopteridetum Oberd. 49 (sensu Asplenio
viridis-Cystopteridetum)

Ctenidio-Polypodietum Jko.

1.1.3. Asplenion rutae-murarise Gams 36
(?) Asplenietum rutae-murariae-trichomanes Tx. 37

Asplenio rutae-murariese-Melicetum ciliatae Sob 40

Thlaspietea rotundifolij Br.-Bl. 47

2.1. Thlaspietalia rotundifolii Br.-Bl. 26
2.1.1. Stipion calamagrostis Jenny-Lips 30

Galietum albi J.Pop et Hodisan 64

Gymnocarpietum robertiani auct. roman.
2.1.2. Thlaspion rotundifolii Br.-Bl. 26

Cortuso matthioli-Doronicetum carpatici (Pugcaru et al.
56, em.) nom. nov.

Subass. cystopteridosum montani-fragilis subass. nova

Senecio rupestris-#irabidetum alpini ass. nova
2.1.3. Parietarion officinalis Gergely et al. 66

Parietarietum officinalis Cslircos 58

Artemisietea Lohm,,

3-1.

Prsg. et Tx. 50
Galio-Alliarietalia Oberd. et Gors 69
3.1.1. 57, Gors et Mill. 69

Sambucetum ebuli (Kaiser 26) Felfsldy 42 apud Zanoschi 71

Geo-Alliarion Oberxrd.



3.2. Artemisietalia Lohm. apud Tx. 47
3.2.1. Arction Tx. 37
3.2.1.1. Tussilaginetum farfarae Oberd. 49
3.2.2. Rumicion alpini (Riib. 23) Klika 44
3.2.2.17. Rumicetum alpini Beg. 22

4. Plantaginetea Tx. et Prsg. 50
4.1. Agrostidetalia stoloniferae Oberd. et al. 67

4.1.1. Agropyro-Rumicion Nordh. 40
4.1.1.1. (?) Blysmo-Juncetum Br.-Bl. 18 em. Tx. 30
4.,2. Plantaginetalia Tx. et Prsg. 50
4.2.1. Polygonion avicularis Br.-Bl. 31
4.2.1.1. Lolio-Plantaginetum Beg. 30

4.2.1.2. Poaetum annuase montanum Buia et al. 62 apud Zanoschi 71

5. Montio-~-Cardaminetea Br.-Bl. et Tx. 473

5.1. Montio-Cardaminetalia Pawl. 28
5.1.1. Cardamino-Montion Br.-Bl. 25
5.1.17.1. Chrysosplenio~Cardaminetum (Tx. 37) Maas 59 apud Boscaiu 72
14

6. Phragmitetea Tx. et Prsg. 42

6.1. Phragmitetalia eurosibirica (W. Koch 26) Tx. et Prsg. 42
6.1.1. Sparganio-Glycerion Br.-Bl. et Siss. 42
6.17.1.1. Glycerietum plicatae Oberd. 57
6.17.1.2. Scrophularietum umbrosae prov.

6.1.2. Magnocaricion elatae W. Koch 26

°

7. Festuco-Brometea Br.-Bl. et Tx. 43

7.1. Festucetalia valesiacae Br.-Bl. et Tx. 43
7T.1.1. Festucion valesiacae Klika 31
Tele141. Caricetum humilis transsylvanicum ZOlyomi 39
festucetosum valesiacae prov.

7.1.1.2. Botriochloetum ischaemi auct. roman. (Krist 37?) apud
Gergely 70

T.1.2. Seslerio-Festucion pallentis Klika 31
T7.17.2.1. Festucetum rupicolae calcophilum Csiirds 59
7.1.2.2. Melico ciliatae-Phleetum montani Gergely et al. 66

7.1.2.3. Bromo tectori-Alyssetum saxatilis prov.

8. Elyno-Seslerietea Br.-Bl. 48

8.1. Seslerietalia variae Br.-Bl. 26

8.1.1. Seslerion bielzii Pawl. 35 em. Nyar 67
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Festucetum versicoloris Domin 33
salicetosum retusae prov.

Caricetum sempervirentis Beldie 67

Seslerietum haynaldianae-sempervirentis Pu§caru et al. 56

8.1.2. Seslerion rigidae Zblyomi 39
Seslerietum rigidae transsylvanicum Z&élyomi 39
burcicum Z6lyomi 39
caricetosum humilis prov.
caricetosum sempervirentis subass. nova
Festucetum rupicolae saxatilis Domin 33

Helictotrichetum.decori Z&lyomi 39

Molinio-Arrhenatheretea Tx.

9.1.

pYi
Arrhenatheretalia Pawl. 28

9.1.1. Arrhenatherion elatioris (Br.-Bl. 25) W. Koch 26

Arrhenatheretum elaetioris Br.-Bl. 19 °

9.1.2. Agrostideto-Festucion rubrae (Pu§caru et al. 56)

prov.
Festucetum rubrae Domin 33 apud Beldie 67
montanum Sob 44 apud Beldie 67
subalpinum (Csiirds et Resmerit¥ 60) Beldie 67
nardetosum prov.

cynosuretosum ‘prov.

9.1.3. Cynosurion Tx. 47
Lolio-Cynosuretum Tx. 37
9.2. Molinietalia W. Koch 26

9.2.1.

Calthetum laetae Krajiana 33 apud Ratiu T1

Calthion Tx. 37

Scirpetum sylvatici Schwick. 44

typhetosum angustifoliae prov.
Menthetum longifoliae prov.
Epilobio-Juncetum effusi Oberd. 57

9.2.2. Deschampsion cespitosae H-i&. 35
Deschampsietum cespitosae H-i&. 30

9.2.3., PFilipendulo-Petasition Br.-Bl. 47
Telekio speciosae-~Yetasitetum hybridi Morariu 67
Chaerophyllo hirsuti-Equisetetum telmateiae Sob 27

(?) Telekietum speciosae Treg. 41 apud Boscaiu 71
?
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10. Trifolic-Geranietea sanguinei Th., Mill. 61

10.1. Origanetalia Th. Miill. 61

10.1.1. Geranion sangunei Tx. 60
10.1.1.1. Dictamno-Geranietum sanguinei Wendelberger 54
10.1.1.2. Rosetum pimpinellifoliae Ghisa et al. 65

10.1.1.3. Spiraeetum crenatae prov.

11. Zpilobietea angustifolii Tx. et Prsg. 50

11.17. Bpilobietalia angustifolii Tx. 50
11.1.1. Epilobion angustifolii Tx. 50

1.1.17.1. Calamagrostideto arundinaceae-Digitalietum grandiflorae
Oberd. 57

11.1.1.2. (?) Calamagrostidetum epigeios Eggler apud Hodisan 69
11.1.2. Atropion belladonnae Br.-Bl. 30
11.1.2.1. Atropetum belladonnae (Br.-Bl. 30) Tx. 51
11.1.3. Sambuco-Salicion Tx. et Neum. 50
17.1.3.1. Rubetum idaei Pfeiff. 36 apud Zanoschi 71

11.1.3.2. (?) Sambucetum racemosae Noirf. 49 em. Oberd., 57

12. Betulo-Adenostyletea Br.-Bl. 48
12.1. Adenostyletalia Br.-Bl. 31

12.1.1. Calamagrostidion arundinaceae Lug. 26

12.1.1.1. Festucetum carpaticae (Domin 25) Beldie 52

12.1.1.2. Centaureo kotschyanae-Calamagrostidetum arundinaceae nom.nov.
poetosum nemoralis subass. nova
12.1.2. Adenostylion alliariae Br.-Bl. 25

12.1.2.1. Alnetum viridis Br.-Bl. 18 austro-carpaticum Borza 59

12.1.2.2. Heracleetum palmati Pu§caru et al. 56

13. Salicetea purpureae Moor 58

13.1. Salicetalia purpureae Moor 58
13.1.1. Salicion triandrae Miller-Gors 58

13.1.1.1. Salicetum purpureae Wendelbg.-Zelinka 52

14. Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 39

14.1. Vaccinio-Piceetalia Br.,-Bl. 39
14.1.1. Leucanthemo-Piceion Krajina 33
14.1.1.1. Leucanthemo rotundifolii-Piceetum Krajina 33
austro-carpaticum Bo§caiu T1

avenelletosum prov.
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14.1.2. Vaccinio-Piceion Br.-Bl. 38
-Bu-Vaccinio-Piceion Oberd. 57
14.1.2.1. Piceetum abietis myrtilloso-calcareum 1. Pop 62
-Rhododendro-Vaccinion Br.-Bl. 26
14.1.2.2. Rhododendretum kotschyi Sod 28
14.1.2.3. Vaccinietum myrtilli Sod 28

15. Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg. 37

15.1. Prunetalia Tx. 52
15.1.1. Prunion spinosae So0d (30 n.n.) 40 s.str.
15.1.1.1. Pruno spinosae-Crataegetum (Sod 27) Hueck 31
15.2. Fagetalia sylvaticae Pawl. 28
15.2.1. Alno-Padion Knapp 42
15.2.1.1. Alnetum incanae Aich. et Siegr. 30
15.2.1.2. Sambucetum nigrae Morariu 67 n.n.
' 15.2.2. Carpinion betuli (Issl. 31) Oberd. 53
15.2.2.1. Quercetum robo#is-petreae auct. roman.
typicum
caricetosum brizoides subass. nova
15.2.2.2. Coryletum avellanae Gergely 62

15.2.2.3. Festuco heterophyllae-Quercetum petreae H. et Z. Neuhdusl
63 em. prov.

sedosum maximi prov.
vaccinietosum myrtilli prov.
15.2.2.4. Carpino-Fagetum Paucd 41 em. Vida 59, auct. roman., Sobd 64
festucetosum drymeiae prov.
arabidosum turritae prov.
15.2.3. Fagion sylvaticae Tx. et Diem 36 em.
-Luzulo~-Fagion Lohm. et Tx. 54
15.2.3.1. Avenello flexuosae-~Fagetum Sod 62
-Fagion carpaticum (Moor 38, Beldie 51 p.p.)
Moor 52 n.n.p.p.
15.2.3.2. Fagetum dacicum Beldie 51
dentario(glandulosae)-fagosum prov.
pulmonario(rubrae)-abietosum prov.
festuco(drymeiae)-fagosum prov.
festuco(drymeiae)-abietosum prov.
piceetosum prov.
~-Tilio~Acerion Klika 55
15.2.3.3. Aceri-Fraxinetum W. Koch 26 carpaticum Gergely 62
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B. BESCHREIBUNG DER BEARBEITETEN ZONOTAXA

1. Asplenietea rupestria Br.-Bl. 34

Die Felsspaltengesellschaften der Asplenietea rupestria
sind in den SO-Karpaten dank der vielfdltigen Substrat- und
Reliefbedingungen reichlich vertreten.

Ihre zonologische Abgrenzung gegeniiber den Fels- und Trocken-
rasen ist jedoch manchmal schwierig, weil die Kormophytenerst-
besiedlung der Felsstandorte gleichzeitig durch die Vertreter'
verschiedener Gesellschaftsgruppen stattfinden kann. Besonders
an warm-trockenen Felsstandorten tieferer Lagen erscheinen
Seslerietea- bzw. Festuco-Brometea oder Sedo-Scleranthetea- usw.
-Arten als Pioniere ihrer eigenen Gesellschaften in sehr friihen
Phasen der Standortsentwicklung. (Siehe auch ZéLYOMI, 1936, be-
zliglich Felsvegetation im pannonischen Raum)

Als wichtigste Kennaften der Klasse kOnnen fiir die SO-Kar-
paten Asplenium trichomanes, Polypodium vulgare und Valeriana
tripteris (im montanen Bereich) gelten. Ceterach officinarum
ist auf das Westgebirge und die siidwestlichen S-Karpaten be-
schrankt und fehlt somit im Schulergebirge.

Nach BO§CAIU (1971) sind die konstituierenden Taxa der
Felsspaltengesellschaften zum Teil recht hohen Alters und sehr
konservativ. Bei den Assoziationen der hohen Lagen sind Ende-
mismus und autochthone Genese, wie allgemein, hidufiger.

Die Asplenietea der SO-Karpaten bediirfen noch eingehender

Studien.

1.1. Asplenietalia rutae-murariae Oberd. et al. 67

Bei grofrdumiger Betrachtung liegt die Benennung der karbo-
natliebenden Felsspaltengesellschaften nach Asplenium ruta-
muraria dank dessen groflerem Areal und weiterer Skologischer
Amplitude n&her als Jjene nach Fotentilla caulescens, die den
S0-Karpaten wahrscheinlich gédnzlich fehlt.

Samtliche Asplenietea-Assoziationen des kalkreichen Schuler-
gebirges gehdren dieser Ordnung an. Es sind zum Teil so-karpatisch-
endemische Gesellschaften (Gypsophiletum), mit karpatogenem Arten-

Kern.



Die Asplenietalia umfassen Okologisch sehr unterschiedliche
Assoziationen. Darum sind die entsprechenden Gesellschaften im
folzenden drei Verbidnden zugeteilt worden, obgleich diese revi-
sionsbediirftig sind und ihre Existenzberechtigung bestreitbar
ist. So kann z.B. auf Grund bisheriger Erfshrung Gypsophila
petraea nur als Assoziationscharakterart (Ass.-Char.) des
Gypsophiletum und nicht als Charakterart des gesamten Gypso-
philion betrachtet werden. Wenn solches sich mit der Zeit auch
fir andere Taxa herausstellen sollte, dann wadre in den SO0-Kar-
paten von floristisch gut begriindeten regionalen Assoziationen

zu sprechen, die dem Potentillion bzw. Asplenion zuzuordnen sind.

1.17.1. Gypsophilion petraeae Borhidi 58

Im Gypsophilion petraeae faBt BORHIDI (1958) die Vegetation
der subalpinen bis alpinen Kalk- und kalkreichen Konglomeratfel-
sen der O-Karpaten zusammen. Der Verband wurde hauptsédchlich auf
Grund der indigenen und karpatisch-balkanischen Sippen, die die
betreffenden Felsspaltengesellschaften kennzeichnen, aufgestellt,
und entspricht dem Potentillion caulescentis Br.-Bl. 26.

Im Schulergebirge ist der Verband durch Campanula cochlearii-
folia, Saxifraga luteo-viridis, S. demissa, Trisetum alpestre
charakterisiert. Gypsophila petraea mul, wie erwdahnt, als Ass.-
Char. des Gypsophiletum bezeichnet werden.

Die Assoziationen des Verbandes sind erst vom Rodna-,
Ceahliu- und Bucegigebirge besser bekannt (SO0, 1944; PU?CARU
u. Mitarb., 1956; BORHIDI, 1958; BELDIE, 1967 apud I. POP, 1968)
und bedirfen noch der Untersuchung. Erst dann wird sich heraus-
stellen, ob hierfiir ein eigener Verband haltbar ist. Die Zuord-
nung der folgenden Assoziationen zum Gypsophilion ist als

provisorisch zu betrachten.

1.17.1.1. Gypsophiletum petraeze (Puscaru et al. 56) nom.nov.

Syn.: Artemisia baumgartenii - Gypsophila petraea -
Ass. Puscaru et al. 56
Artemisia petrosa - Trisetum alpestre - Ass.
Beldie 67

Das Gypsophiletum petraeae ist vor allem fiir die Kreide-
konglomerat- und Jurakalkgebirge der Ostkarpaten zwischen Ce-

ahlau und Konigstein kennzeichnend.
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Nach BORHIDI (1958) kommt die Assoziation sber auch in den
Siidkarpaten auf metamorphen Kalkeinlagen der Fogarascher Gebirge
und im silidlichen Retezat auf Jurakalk vor. Bestandsaufnahmen
iilber die Gesellschaft liegen bis jetzt nur aus dem Bucegi (PU?-
CARU u. Mitarb., 1956; BELDIE 1967) und Ceahlau (BORHIDI, 1958)
vor. Es ist eine kalkgebundene Chasmophytenassoziation subalpin-
alpiner Felsstandorte. Die Kennarten der Gesellschaft lassen
sich noch nicht genau festlegen. PU§GARU (1956) betrachtet als
solche Artemisia baumgartenii Bess. = Artemisia petrosa (Baumg.)
Fritsch (ssp.?) und Gypsophila petraea wihrend BORHIDI (1958)
Artemisia baumgartenii, Eritrichum nanum (ssp.?), Androsace
villosa (ssp.?) als Assoziations- und Gypsophila petraea als
Verbands-Char. anfiihrt.

Auf Grund der in den Burzenlénder Gebirgen (Kénigstein, Schu-
ler, Hohenstein, Krdhenstein) gesammelten Erfahrung und des
Literaturvergleiches ist Gypsophila petraea ziemlich sicher als
Assoziations-Char. zu betrachten und wahrscheinlich auch Eritri-
chum nanum (ssp.?) und Androsace villosa (ssp.?) deren SO-kar-
patisches Areal sich mit dem von Gypsophila petraea zu decken
scheint (auf Grund der Angaben in der "Flora Ruméniens"). Arte-
misia petrossa (ssp.?) hat ein groferes S0-karpatisches Areal,
keine feste Kalkbindung und ist auf reinem Kalksubstrat (Schuler,
Konigstein, Hohenstein) bisher im Gypsophiletum nicht angetroffen
worden. Wahrscheinlich ist sie als Trennart fiir eine Subass. arte-
misietosum auf kalkreichem, aber polygenem Konglomerat zu betrach-
ten, zu welcher die Zonosen des Bucegi und CeahlBu dann zu zih-
len wédren. Aus den genannten Griinden wurde Artemisia petrosa hier
aus der Assoziationsbezeichnung weggelassen.

Durch die SO-karpatisch-endemische und wohl karpatogene
hochstete Gypsophila petraea (Abb. 6) erhidlt die Assoziation
endemischen Charakter, der dadurch unterstrichen wird, daB auch
ein Teil der ilibrigen oben erwidhnten Arten als SC-karpatische
Untereinheiten differenziert:vorliegt. Hieriiber, wie iiber das
Gypsophiletum im allgemeinen, sind noch Untersuchungen ndtig.

Im ganzen betrachtet, scheint der optimale Hohenbereich der
Gesellschaft zwischen 1700 m und 1900 m zu liegen. Hier ist sie
hauptsdchlich an W, SW- und SO-exponierten Standorten und seltener

an silidexponierten Wanden anzutreffen. Es handelt sich offenbar
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TABELLE 4
Gypsophiletum petraeae (Pu§caru et al. 56)
Aufn.Nr. 1 2 34 56 7 K

SOKarp End Gypsophila petraea 1232221 ¥V

Alp (ssp.End?) Britrichum nanum (lok.) + ¢ o1 + + + IV
VerbgChar,

Alo(-pAlp) Campanula cochleariifolia + + 4+ 4+ + 4+ + V

S0Karp-B Saxifraga luteo-viridis e o o o+ + + IV

Al Trisetum alpestre e e o o o + + II

OI‘d ° -ChaI‘ L]

nAlp-Alp-Arkt Saxifraga paniculata 1T+ .+ + ., 1III
(s0z),Cp
pAlp-Alp Androsace- lactaea + + o 0 e ool 1I
(Bo)Bua-sM,Cp Asplenium ruta-muraria e e+ o . o IT
Moehringion
Bo-Ec-pAlp Cystopteris fragilis e |
(s0z),Cm
Seslerietea
CAlw Festuca versicolor +2+++1, V
SOKarp End Onobrychis transsylvaniea + + 4+ + .+, 1V
SCKarp-B Asperula capitata ++1 + .1, IV
SO0Karp-B Sesleria rig. haynaldiana ++1 .+ .1 IV
SOXarp End Erysimum wittm, transsylv. .« o + + + , III
OsM Minuartia verna + .+ + ++ , IV
Aln Carex sempervirens + + . . . + + III
s0Karp End Thymus comosus + 4+ . . 0+, III
Alp(Alt)-Arkt(X) Aster alpinus o « + o o III
pAlp=Alp Ranunculus oreopnilus . + o+ . . o 1II
Arkt-Alo,Co Dryas octopetala + o 0+ . .. II
Buak-shi Libanotis montana + .+ ¢ 0 . . I
30Karp-B Linum extraaxillare e+ + . . . . 1II
5CKarp-B Draba lasiocarpa . o+ o o II
50Karp End Dianthus spiculifolius e o+ o+ o . II
Alp-pAlp Zuphrasia salisburgensis e + o 0 o o+ II

£1D Hieracium villosum T o o o o o o I
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Fortsetzung Tab. 4 :

Aufn.Nr, 12 4 567 K
Varia
Alp-Arkt,Cp(sOz) Poa alpina 1 ++1+ ., . IV
Alp Ranunculus montanus + . . o 1I
sM Helianthemum nummularium . e o + + II
- Parmelia conspersa + . + o . I
Iic Helianthemum ovatum . + ¢ o o 1
SOKarp rnd Koeleria transsylvanica . e o+ o I
- Thamnolia vermicularis + e o o o I
Aufn.Nr.: 1 (206) Schulergipfel, 90°%, 6,00m%, K 10%, VIII
2 (207) - - 80°%W, 5,00m%, K 30%, VIII
3 (208) - - 80°s, 0,75m%, K 45%, VIII
4 (209) - - 45°sw 2,00m%, X 20%, VIII
5 (210) - - 90w, 4,00m%, K 10%, VIII
6 (502) - - 754, 4,00m, K 30%, IX
7 Konigstein 80°W, 4,00m%, ¥ 10%, VIII

geologisches Substrat in allen Fdllen: JK

um zwar heliophile aber nicht sehr xerophile Zonosen. Auch

Beldie (1967) unterstreicht ihren meso-xerophilen Charakter.

Typisch ist die Assoziation an sehr steilen, wenig zerkliifte-

ten Felswidnden mit relativ glatter Oberflidche ausgebildet. Hier

sind die Arten der benachbarten Seslerieten weniger konkurrenz-

stark und die Zonosen dementsprechend artendrmer (z.B. Aufn. 7,

Tab. 4, vom Konigstein).

Im Schulergebirge ist das Gypsophiletum an wenigen Stand-

orten an den W-SW-lichen Wédnden des Luvhanges des Gipfelgrates



anzutreffen. Es ist hier immer nur kleinfladchig entwickelt und
alterniert mit Seslerietum haynaldianae- bzw. Festucetum versi-
coloris-Rasenbindern (Abb. 8), deren Arten es durchsetzen (Tab-
belle 4). In normal entwickelten Zonosen dominiert meistens
Gypsophila petraea.

In natiurlicher Sukzession folgen dem Gypsophiletum die
benachbarten Seslerion-Assoziationen. Der Prozef findet jedoch
nur sehr langsam statt, sodaB das Gypsophiletum an geniigend
steilen Wanden als Dauergesellschaft auftritt. Auch der Radial-
polsterwuchs (nach RAUH, 1939 in ELLENBERG, 1963) von Gypsophila

petraea entspricht hoher Standortpermanensz.

1.17.1.2. Trisetetum alpestris prov.

An sonnexponierten glatten XKalkwdnden und -graten des Schuler-
hauptkammes ist die weiter unten mit zwei Beispielen belegte und
hier provisorisch Trisetetum alpestris genannte Art der Vergesell-
schaftung anzutreffen. Es sind Trisetum alpestre-dominierte Zo-
nosen, die unter viel extremerem Standortklima entstehen (Trok-
kenheit, Temperaturschwankungen) als.die des Gypsophiletuﬁ.

BELDIE (1967) erwsdhnt unter Potentillion caulescentis aus
demm Bucegigebirge dhnliche Zonosen, wo auBler Trisetum alpestre
Saxifraga paniculata, S. luteo~viridis und S. demissa, ebenfalls
eine Reihe von xerophilen Arten der Seslerieten, anzutreffen
sind. Auch Eritrichum nanum tritt dort auf und deutet auf die
gesellschaftliche Beziehung zum Gypsophiletum hin.

Dem Standort und dem Grad der zonologischen Integration nach
konnen diese Phytozdnosen noch nicht als Seslerieten bezeichnet
werden. Sie bieten durch ihre Grenzposition zwischen Asplenietea
und Seslerietea das subalpine Analogon zu der filir dhnliche
Standorte tieferer Lagen kennzeichnenden Ubergangssituation
zwischen Asplenietea und Festuco-Brometea, Sedo-Scleranthetesa
2tc., die an Hand der Asplenion rutae-murariae-Gesellschaften
erwannt werden.

Die folgenden zwei Bestandsaufnahmen sind am Hauptkamm des
Schulers (Kalkfelswinde) im Hohenbereich 1750 m - 1800 m bei
SU-Exposition gemacht worden. Die Bestande waren 1 bzw. 3 m2

groB und der Deckungsgrad betrug 10 bzw. 20% (Aufn. 311 u. 425).



Goosonail. .+ Oasoshilion=Char, (2)
Cpaly Trisetum alpestre 2 1

shAlp-alz-arkt Saxifraga paniculata + +
(aGz), Cu
. Kare Cammanula carpatica . F

Mmoo o s yacie
OOCSlericricl~-1reen

sQKar..-5 sesleria rigicda .
suaKe-sh Libanotis montana . +
sCharp snd Dianthus spiculifolius + .
SOKarp vnd Erysimum wittm. transsylv. + .
sOkaroy snd Thymus concsus + .
S0karp-B Acperula capitata + .
varia

Cm Grimmia apocarpa 2 2
0% Sempervivum soboliferum + .
(fua-)K(sm) Pestuca rupicola -
Csli Minuartia verna + .

1.1.1.3: Scrophularietum lasiocaulis ass. nova

Scrophularia laciniata ist ein wahrscheinlich balkanogener,
calciphiler Chasmophyt, der laut "Flora Rumédniens" in der mon-
tanen bis subali.inen Stufe der 30-Karpaten hauptsédchlich in der
SSP. lasiocaulis. (Schur) Borza (End. SOKarp?) anzutreffen ist.

Im Schulergevirge ist Scropnularis lasiocaulis zwischen
1300 m und 1650 m an steilen, glatten, oft Uberhidngenden oder
durch iberhédngende Felsen geschiitzten Kalkwdnden anzutreffen.
lleistene sind die Standorte vor direktem Sonnen- und Regenein-
fall geschitzt. Sie wirken sehr trocken. An den vianden fehlen
ioose vollkommen und Felchten gibt es nur spidrlich. Eine gewisse
Sickerfeucntigkeit mufl es dennoch geben, wie die begleitenden
Arten oezeugen. Im gxtremfall tritt Scrophularia als Alleinbe-
siedler auf (Tab. 5 Nr. 4).

Die exklusiven Standortverhdltnisse fiithren zur Wiederholung

dhnlicner Artenzusammensetzungen innerhalb des Schulergebirges,
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Fig., 11: Trisetetum alpestris
Standort am Schulergrat

sowie im Kdnigstein- und Hohensteingebirge. Beim derzeitigen
Umfang der Felsspaltenassoziationen liegt es nahe, diese Scro-
phularia laciniata lasiocaulis - dominierten Best#nde als Asso-
ziation zusammenzufassen. Als Charakterart der Gesellschaft ist
im Burzenland Scrophulafia laciniata lasiocaulis zu betrachten.
Zur charakterisitischen Artenkombination im Schulergebirge
(Abb. 9) gehdren: 3crophularia laciniata lasiocaulis, Asplenium
trichomanes, Campanula carpatica, Poa nemoralis, (Cardaminopsis'
arenosa). Die Assoziation hat balkanisch-sudostkarpatischen
Charakter mit leicht submediterraner Tonung. FProvisorisch ist
sie hier zum Gypsophilion gestellt worden. 3ie ist jedoch besten-
falls als Grenzassoziation dieses Verbandes am Ubergang zu xero-
und thermophileren Assoziationen zu bewerten. Dem 3Scrophularietum
dirfte von den librigen Asplenietalia-Assoziationen des Gebietes

das Asplenietum rutse-murariae-trichomanes am nachsten stehen.



Scrophularietum lasiocaulis ass. nova

ele; T len

TABELLE 5

SOKarp-B(ssp.?)

Ec(Cm)
Karp End
sM

Bo-Ec-pAlp(s0z),Cp

Karp(Sudet

Bo-Eua, Cp
SOKarp End
Bo-Eua, Cp
OE

Bc=-sM
SOKarp-B
(Eua)K(sM)
OpAlp
SOKarp £nd
OsM

Aufn.Nr.: 1 (315) Wolfschlucht, 1300m, 90°W, 1,5m2, K 20%, IX
92°NW, 0.75m%, K 20%, IX
, K 40%, IX
90°N, 3m%, K 10%, IX

)

2

A A~

(316)
(317)
(323)

Aufn,

Ass.-Char,(lok.?)

Scrophularia lac. lasiocaulis

Asplenium trichomanes
Campanula carpatica
Cardaminopsis arenosa
Cystopteris fragilis

? Campanula kladniana

Varia:

Poa nemoralis

Erysimum wittm. transsylv.
Oxalis acetosella

Galium schultesii
Geranium robertianum
Sesleria rigida

Festuca rupicola

Senecio rupestris
Dianthus spiculifolius
Linaria dalmatica

+ + +

IIT
I1T

ITI

H
H

= H H H H H

80°NW, 1m

(197) Schulerschlucht, 1550m, 90°0, 0,15m%, K 5%, VIII

(434) X1. Schuler, 1650m, 95°0, 1,5m2, K 30%, IX
85°0, 1m%, X 20%, VII

(660)

geologisches Substrat in allen Fdllen: JK



T¢1.1.4. Achilleo schurii-Campanuletum cochleariifoliae ass. nova+

In stark sickerfeuchten und oft tropfnassen, schattigen,
meist nordexponierten Spalten der Kelkfelsen des Schulergipfels
siedeln Phytozonosen, die stets von der hochkonstanten Dreier-
kombination: Campenula cochleariifolia, Achillea schurii und
Orthothecium rufescens gebildet werden (Abb. 10;11). Eine Test-
untersuchung dhnlicher Standorte im Hohenstein- und Konigstein-
geoiet hat ergeben, daBl such da an entsprechenden Standorten
die gleiche Artenkombination anzutreffen ist. In der Literatur
konnten keine Angaben gefunden werden, die die Zuordnung dieser
Kombination zu einer bekannten Gesellschaft ermdglichen wiirden.
Darum wird sie hier als eigene Assoziation aufgefalit.

Das Achilleo-Campanuletum befindet sich an der skia-hygro-
philen Grenze des Verbandes, eventuell am Ubergang in Ricntung
Cratoneurion (Silene pusilla, Achillea schurii???). Seine Ein-
gliederung zum Gypsophilion schien vorldufig die einzig mdgliche
zu sein und ist hauptsidchlich auf Grund von Campanula cochlearii-
folia erfolgt.

Die Zonosen der Gesellschaft sind stets kleintfliédchig ent-
wickelt. Ihr HShenoptimum dirfte zwischen 1650 - 1850 m liegen.
Dank der etwas extremen Standortsbedingungen (Schatten, Nésse)
ist der Anteil an Arten aus den benachbarten Seslerietea (haupt-
sédcnlich Seslerietum haynaldianae sempervirentis und Caricetum
sempervirentis) nur gering. Erwdhnenswert sind diesbezliglich
nur Carex sempervirens und Galium anisophyllum.

Das Achilleo-Campanuletum ist an geeigneten Standorten als
Dauergesellschaft zu betrachten. In natiirlicher Sukzession kann
das Caricetum sempervirentis, Seslerietum haynaldianae, Festu-
cetum versicoloris oder auch das Cystopteri-Arabidetum (Thlas-

pietalia) auf die Assoziation folgen.

Ahnliche Gruppierungen an vergleichbaren Standorten, in
denen Campanula cochleariifolia und Orthothecium rufes-
cens dominieren, sind dem Autor auch in den ndrdlichen
Kalkalpen und in den Ostalpen aufgefallen. Eventuell
handelt es sich um eine weiter verbreitete Assoziation
(Orthothecio-Campanuletum?), die in den Siudostkarpaten
in der geographischen Subass. achilleetosum schurii vor-
kommt und in dem Falle vpestimmt nicht zum Gypsophilion
gehort.
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TABELLE 6

Achilleo-schurii-Campanuletum cochleariifoliae ass. nova

Aufa.ilr. 12 3456 789 1011 K
Charakt., Artenkomb.
:1p(-pAlp) Campanula cochleariifol., 2 2 2 132 V
s0Karp ®nd Achillea schuriil + + 1 + + + + 3 1 v
Co Orthothecium rufescens . + + + 11 . + 1V
Arten aus den Asplenietea
Alp-pAlDn Androsace lactea + .+, B B
Bo-pLilp, Cp Asplenium viride R T
aAlp=-Alp-Arkt Saxifraga paniculata N T |
(s0z),Cp
me, Cp Asplenium trichomanes e e |
DAlp=-sM Selaginella helvetica e o o o F o o o o o« I
s0Karn BEnd Saxifrega demissa e
Varia
21D Silene pusilla e o+t F+ o0 0 0. . 11
Alp Galium anisophyllum + . + + ¢ ¢ e o o 1I
slp Carex sempervirens e oo+ o 2 4 o+ o+ . 1II
OAlp Festuca versicolor et e o o o e s e.e o 1
Aalp=Alt Anemone narcissiflora R e |
Lrkt-Alp,Cp Dryas octopetala P
s0Karp-3 3esleria haynaldiana B
Alp finguicula alpina S T |
pAlp(Alt) Cortusa matthioli N |
Bo-¥ua, Con Parnassia palustris B e
Karp Ind Thymus pulcherrimus N T |
Arkt-Alp(Alt), Polygonum vivivarum I T |
sufn.br.: 1 (351) Schulergipfel, 1750m, 908W, 0,5m%, K 30%, IX
2 (470) - - - 90°H, 0,75m,, K 20%, IX
5 (479) - - - - 0,15m37, K 20%, IX
4 (480) - - - - O.1Om2, K 105, IX
5 (481) - - - - O,25m2, K 20%, IX
6 482; - - - - 0,05m2, K 50%, IX
T (488 - - - - O,2Om2, K 20%, IX
8 (456) - - - - 0,40m", K 15%, IX
S (635) Konigstein 1700m, 80 ®, 0,20m , K 50%, VLI
10 (654) - - - - -, 2T
11 (3%5) - - - - 0,15m, K 30%, -

ieologisches S

ubstrat in allen ¥idlien: JK
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FPaziesbildend ist in den Z6nosen eine der drei Arten der
charakteristischen Kombination. Achillea schurii verleiht der
Gesellschaft SO-karpatischen Charakter.

Aus dem Areal ihrer Hauptkomponenten 148t sich schlieBen,
daf3 die Gesellschaft, mit Ausnahme des Westgebirges, wo Achillea
schurii fehlt, in den gesamten SO-Karpaten vorkommt und nicht

selten ist.

1.1.2. Moehringion muscosae Horv. et H-id. 62

Dem Moehringion sind hier die mehr oder weniger mesophilen
r'elsspaltengesellschaften zugerechnet worden, die in den SO-
Karpaten im montanen HOhenbereich an meist schattigen Standorten
auf kalkreichem Substrat optimal entfaltet sind. Sie sind durch
Moehringia muscosa, Cystopteris fragilis, Asplenium viride (und
Cardaminopsis arenosa ?) gekennzeichnet.

Die petreffenden Assoziationen stehen einander sehr nahe
und sind um das Asplenio-Cystopteridetum gruppiert. Es sind
durchwegs weitverbreitete, nicht auf die SO-Karpaten beschridnkte
Gesellschaften, in denen boreal-pridalpin-circumpolare Farne und

Moose eine wichtige Rolle spielen.

1.1.2.1. Asplenio-Poetum nemoralis Boscaiu et al. 66, auct.
roman. p.p. (non Sobd 44)

Syn.: Yoetum nemoralis muscosum Sod 44
Poetum nemoralis calcicolum Pop et Hodi§an 67

Gruppierungen mit Yoa nemoralis var. vulgaris
Beldie 67 p.p.

Valeriana sambucifolia - Poa nemoralis - Ass.
Beldie 67

Poetum nemoralis carpaticum Pop 68

Das Asplenio-rYoetum nemoralis ist eine mesophile Gesellschaft
schattiger Kalkfelswidnde, die luftfeuchte 3tandorte bevorzugt
und darum hauptsédchlich in Bachschlucnten und an von Wdldern
beschatteten Felsen anzutrefrien ist. Ihr Optimum scheint in der
montanen Stufe zu liegen. 3ie gent jedoch bis in den subalpineﬁ
Bereich hinauf, wo Ubergédnge zu den Seslerietea dieser Hohenstufe
stattfinden (BELDIE, 1967) und ist in Bachschluchten auch in
tieferen Lagen bis ca. 250 m anzutreffen (z.B. GERGELY, 1966).



TABELLE 7
Asplenio-Poetum nemoralis Gergely 66 (non Sob 44)

Aufn.Nr. 1.2 3456 7 8 910111215141516 K

Verb.-u. Ass.-Char.

Bo-lfic-pAlp(s0z),Cm Cystopteris fragilis + 1 +++ . o+ +t+++ .. ++ IV
PALD lioehringia muscosa - U
skt Cardaminopsis arenosa A T T PO B
Bo-pAlvn, Co Asplenium viride S A L T T T |

Diff.=-4gs.

Bo-LEua, Cp Poa nemoralis 324+ +13122+22++2+ V¥
Qrdn,-Char.

Karp knd Campanula carpatica 2+, .11221.4+1 .1 .. IV

(Bo)Eua-sM,Cp Asplenium ruta-muraria e + 1 F o 0 e e e s e+ + oo o II
1{1.—Char.

Kc, Cm Asplenium trichomanes 2 L+ + A+ .+t e s s2++ IV

PAlp Saxifraga cuneifolia T e e e e e et o2+ + . .21 II1

se-sM,Cp Polypodium vulgare e o o o o o o o o o s e e o33 1
feuchtigkeitsliel Je AT

Bo-0OpAlp Valeriana sambucifolia 2 1l o o+ o+ 4 o+ ++ o+ + III

pAlp-(Bo) ' Senecio nemorensis - 1T 4 o o o o o ++++ . . o .. 1II

nAl

]
e

Aconitum paniculatum e o o o o e o ot ot o0 o+ I

_Lg-



Fortsetzung Tab. 7 :

SOKarp #nd
H=M

SOKarp lind
pAlp(-BosA)
Bua (k)
pAlp(Alt)

N

ua

sA-sM

sA-sM

PALD

Eua,k

sA-sM, Cp

Ols

pAlp(-si)
Be(-sM),Cv,Cm
Bo(s0z)-pAlp
0B (-0sM)
D(pa-Illyr)
zua(K)
sh=sk(pAln)

Aufn,.Nr,

910111213141516

Doronicum carnaticun
Heracleum sphondylium
Aconitum lasianthum

Polygonatum verticillatum

Cirsium oleraceum
Cortusa matthioli
Delphinium intermedium

Fagetalia

Mercurialis perennis
Lamiastrum galeobdolon
Galium schultesii
Salvia glutinosa

Asarum europacum
Phyllitis scolopemdrium
Lathyrus vernus

ibies alba

Dryopteris filix-femina
Stellaria nemorum
Pulmonaria officinalis
HHelleborus purpurascens
Daphne mezereum

Acer pscudoplatanus

H H H H H H H

H H H H H H H H HH H H



Fortsétzung Tab. 7

SOKarp End
sA=-sM
OpAlp
SA-sM
Sa-sM
sA(sM)

pAlp(-Bo, s03z)
Ec

SOKarp-B

OpAlp
Arkt-Alp,Cp
SOKarp End

K

SOKarp End
Arkt-Alp(-pAlp)

OE=~sM
e
SOKarp End

pAlp
sA-sM

Aufn,.Nr,

910111213141516

Pulmonaria rubra

- Sambucus nigra

Festuca drymeia
Polystichum aculeatum
Hedera helix

Melica uniflora

Seglerietea, Thlaspietea

Carex ornithopoda

Galium album

Sesleria rigida

Sedum fabaria

Polystichum lonchitis
Dianthus spiculifolius
Thalictrum foetidum
Lrysimum wttm, transsylvan.
Arabis alpina

Varia

Campanula rapunculoides
Geranium robertianum
Hepatica transsylvanica
Veronica urticifolia
Mycelis muralis

+ 4

+ + + 4+ o+

+ e 1T 1 +
R R .
et e e 2
o + + o o 0 o

H HoH H H H H
[

H H H H H H H

IIX
ITI
IT

IT
1T

_6g—



Fortsetzung Tab. 7 :

OsM-0L

sM

Bo-ilua, Cp»n
Als-pAlp
Osl

OpAlp -0OB
Tua(s0z)
Bo=-tua-M
DB

Ec-sM
Bo-tua
Karp-B
OsM

SA-sl]
Bo-kc-sli
(Bo-)Ec(-sM)
Bo-~liva, Cp
OpAlp
Bua-sk, Cp
SOKarp-B
(Bo=)Tc
BoK(=pAlp)

Aufn,.Nr.

N

910111213141516

Sedum maximum
Arabis turrita
Oxalis acetosella
Valeriana montana
Cnidium silaifolium
Spiraea chamaedryfolia
Chelidonium majus
Stellaria media
Thlaspi kovatsii
Dactylis glomerata
Salix caprea
Hieracium transsylvanicum
Lvonymus verrucosa:
livonymus europaea
Veronica chamaedrys
Agropyron caninum
Solidago virgaurea
Peltaria alliacea
Humulus lupulus
Campanula abietina
Lpilobium montanum
Picea excelsa

o H = H H H H HH H H H H H H H



Fortsetzung Tab. 7

Aufn.Nr. 1 2 3 456 78 910111213141516
OpAlpo-0Alp . Soldanella hungarica e o o o o o o o o ot o 0 o o .
LuaK-sl Campanula persicifolia e o o o s e e o o o o o o o t .
dua(X) Cirsium erisithales 2 6 o o o o o 6 o o 6 o o o o

H

Moose O - 60 % deckend

Campthothecium philippeanum +-3 Brachythecium gloreéosum +-3
Campthothecium sericeum +-2 Thuidium recognitum +=-2
Timmia bavarica +=2 Metzgeria pubescens +
Wecker= crispa +=3 Brachythecium populeum +=2
Leskeella nervosa +=2 Dicranodontium denudatum +=-2
Ctenidium molluscum +=2 Hylocomium splendens +
Tortella tortuosa +-2 Metzgeria furcosa +
Metzgeria conjugata +=3 Thuidium delicotrichum +
Fissidens adianthoides + Madotheca platyphylla +=2
Plagiochila asplenioides +=3 Anomodon viticulosus +-1
Chiloscyphus nolyanthus +

L9 -
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aufn.rr.: 1 (189) schulerschlucht, 1550m, S0°C , 9me, w80%,m505%, VIIT

2 (227) Schulergipfel, 1600m, 90°s 9m?, K 157%, i1 53 ,VIII
5 (252) Zinne ,  750m, 90°% , 4m%, K 503, B 35%,VITI
i (234) Zinne . 750m, 9%k , 4m®, K 304, H 30%,VIII
5 (321) Wolfscalucht , 13500m, &0°%§#, 4n, K 40%, i - ,IX

¢ (522) - - - - 1m°, K 50%, & 105,1X

7 (324) = - - 90% , 4m?, K 30%, i 80%,IX

8 (407) Teufelsgraben, 900m, 85°N , 9m°, XK 50%, M 40%,IX

g (408) - - - 85°s , 9m?, K 50%, i 60%,I1%
10 (438) K1.Schuler , 1650m, 75°0 , 4m°, K 60%, M 40%,IX
11 (582) Lehmann . , 1400m, 85°W ,25m2, K 50%, M 40%,IX
12 (601) Rosenauer Klam,850m, 0% ,25m%, K 80%, M 50%,IX
15 (256) Zinne SO . &50m, 85°S , 6m2, K 40%, M 30%,VIII
14 (%20) WolfscnXucht , 13%00m, 90°NW, 4m2, K 30%, M - ,IX
15 (17%) Kl.Hangestein, 700mn, BSONO, 6m2, K 8C%, M 50%,VIII
16 (572) Gotzentempel , ©00m, 50°WW,25m2, K 75%, H 50%,IX

géologisches Substrat in allen Fdllen: JK

Das Areal dieser Assoziation diirfte die gesamten SO-Karpaten um-
fassen und iliberschreiten. Gemeldet wurde sie bisher hauptsidch-
lich aus dem Westgebirge und den Sid- und siidlichen O-Karpaten
(siehe auch Literaturangaben bei I. POP, 1968; M. CSUROS, 1970).

Im Schulergebirge (Tab. 7) (Abb. 13,14) ist die Gesellschaft
an entsprechenden Standorten zwischen 650 m und 1700 m sehr ver-
breitet (Wolfschlucht, Rosenauer Klamm, Teufelsgraben). Von an-
deren mesophilen Felsspaltenassoziationen ist sie durch Poa
nemoralis differenziert. Ihr Optimum scheint hier Campanula
carpatica zu haben. Auch Cystopteris fragilis und Valeriana
sambucifolia treten stark hervor. Zur charakteristischen Arten-
kombination gehdren: Poa nemoralis, Cystopteris fragilis, Cam-
ranula carpatica, Asplenium trichomanes, Saxifraga cuneifolia,
Valeriana sambucifolia, Campanula rapunculoides, Geranium
robertianum.

Durch Charakterarten ist die Assoziation vorlaufig nicht zu

kennzeichnen. Darum ergibt sich wahrscheinlich die Notwendigkeit,
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sie als Subass. pcetosum nemoralis zum Asplenio-Cystopderidetum
Oberd. 49 zu stellen, mit dem sie jedenfalls verwandt zu sein
scheint. Auch die Abgrenzung und Beziehung zum Ctenidio-Poly-
podietum Jurko et Pec. 63 muBl noch klargestellt werden (siehe
Ubergangsindividuen ? mit Polypodium vulgare, Aufn. 15, 16,

Tab. 7), sowie das Verhdltnis gegeniber dhnlichen Assoziationen
kalkdirmerer Substrate (AsplenioPoetum Sodé 44, Resmeri?é 70).

Trotz der Armut der Assoziation an steten Arten sind ihre
Zonosen doch relativ artenreich. Besonders treten Fagetalia-und
Adenostyletalia-Arten hervor, was auf die eutrophen Standorts-
verhdltnisse und die lLichtbedingungen hinweist.

Haufig sind die Zonosen von den umgebenden Moossynusien bzw.
-assoziationen stark durchdrungen und rédumlich kaum zu trennen.
In der Fortsetzung der Tab. 7 sind die am hdufigsten angetrof-
fenen Moose angefilhrt, die an den untersuchten Standorten bis
80% Fldchendeckung erreichen kénnen. Inwieweit sie der Assoziation
selver angehOren, kann noch nicht gesagt werden. An trockeneren
Standorten (Aufn. 5, 14, Tab. 7) fehlen Moose mitunter ganz.

Die Arealtypenzusammensetzung der Kombination steter Arten
zeigt bei dieser Assoziation (bis auf Campanula carpatica Abb. 12)
mitteleuropdischen Verh&dltnissen gegeniber keine qualitativen

Besonderheiten und entspricht dem Verband im allgemeinen.

1.17.2.2. Ctenidio-Polypodietum Jko. et Pec. 63

Diese Assoziation unterscheidet sich im Schulergebirge vom
Asplenio-Poetum oOkologisch durch geringere Substratabhingigkeit
(sie ist auf allen drei Hauptgesteinen des Schulergebirges an-
zutreffen - siehe Tab. 8), geringere Anspriiche an die Boden- und
Luftfeuchtigkeit (es handelt sich durcnwegs um zeitweise ziemlich
trockene Standorte), geringere Lichtanspriiche, seltenes Auftreten
und Hauptverbreitung in tieferen Lagen.

Floristisch ist sie durch Polypodium vulgare gekennzeichnet,
durch das Fehlen von Foa nemoralis und Asplenium viride, sowie
das nur seltene Auftreten von Cystopteris fragilis, Campanula
carpatica, Valeriana samoucifolia etc.

Arten ist hier wviel kleiner. Auch in dieser Gesellschaft spielien

Mocse eine wichtige Rolle (siehe Tab. 8), wobei Neckera crispa,
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TABELLE 8

63

Ctenidio-Polypodietum Jko. et Pec.

fc-sM,Cp

pAlp

Aufn,.Nr,

2 3

4

5

Diff,-Ass. u.Ass.-Char,

Polypodium vulgare

Verb,~-Char.

Moehringia muscosa

Bo-Ec-pAlp(s0z)Cystopteris fragilis

Karp End

Ec,Cm
pPAlp

Ec-sM
Bo-Eua, Cp
sA-sM
OsM~0E

sA-sM
Alp-pAlp
Ec(~sM),Cp,Cm
sA-sM

OE

Bo-OpAlp
DPAlp

pPAlp

sA-sM
pAlp(~-Bos0z)
Bo-Euak,Cp
OsHM

BuaK=-sHM

Ordn.—Chér.

Campanula carpatica

Kl,-Char.

'Asplenium trichomanes

Saxifraga cuneifolia
Varia

Geranium robertianum
Oxalis acetosella
Mycelis muralis

Sedum maximum

Hedera helix

Valeriana montana
Dryopteris filix-mas
Lamiastrum galeobdolon
Galium schultesii
Valeriana sambucifolia

.Veronica urticifolia

Salvia glutinosa
Sambucus nigra

Carex ornithopoda
Pyrola secunda

Cnidium silaifolium
Campanula persicifolia

+ 0+ + = .

+

N+

ITI

IT

IV
II

ITI
II
I1I

o oH H H H H
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Fortsetzung Tab. 3 :

Aufn,.Nr, 1 2

)
S~
\J
o
-3
00}
=

Varia
OsM Cornus mas e e
SOKarp ©nd Thymus comosus R
Be Galium album R
0g-sh Campanula rapunculoides .« . . « « « o + I
Moose (unvollstdndig)
n=-M-Kauk Neckera crispa 23+ 334 .. IV
Cp Ctenidium molluscum 1ot o o2 . I
Cp Camptothecium sericeum 2 , , 1 . . . . II
Cp Anomodon viticulosus 2 47 o 0 o o o 1I
10 Camptothecium philipean. « « 3 ¢« « «» « 4 II
Cp Plagiochila asplenioides + o« 1 &« & ¢« o o I
Cm Metzgeria conjugata N |
C» Brachythecium rutabulum . . 2 . . . . . I
Lua Isothecium myurum « o e s s o 2 1
Cp Fnium punctatun e
Cp Plagiothecium laetum e
Cp Dicranum scoparium B
Cp Hylocomium splendens A
Cop " Tortella tortuosa e s e 2 o o o s 1L
Rhytidiadelphus triquet. . + . 1 . . . . II
nivm undulatum R . |
Aufn.¥r.: 1 ( 26) Langer Riicken , 750m, 80°N , 4m?, K 50%,M 80%,VII
2 (267) Variste ,800m, 90°N , 4m2, K 10%, M 80%, VIII
3 (269) Variste , 750m, 90°N ,25m2, K 10%, M 80%, VIII
4 (398) Schulerau  ,900m, 45°W , 4m®, X 10%, M 70%, IX
5 (521) Predigtstunl ,900m, 45°N , 4m°, K 50%, M 60%, IX
6 (522) Predigtstuhl ,850m, 75°W , 4m®, K 20%, M 85%, IX
7 (575) Gotzentempel ,350m, 75° , 9m2, K 30%, M-80%, IX
g (158) K1.Hangestein, 700m, 80°W R 1m2, K 30%, M 50%, VIII

. Geolog.Substr.:Jh:Aufn.2,3,4,8; Kh:Aufn.1l,5,0;
hb:Aufn.?
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Ctenidium molluscum und andere Kalkliebende hervortreten.

Das Ctenidio-Polypodietum ist aus den SO-Karpaten trotz
seiner hier sicher weiten Verbreitung erst sehr wenig bekannt
(BO§CAIU u. Mitarb., 1966 bringen Aufnehmen davon aus dem
Westgebirge).

Wie im vorhergegangenen Falle ist auch bei dieser Assozia-

tion die zonosystematische Stellung zu liberpriifen.

171.2.3. Asplenio-Cystopteridetum Oberd. 49
(sensu Asplenio'viridis-Cystopteridetum)

Beim derzeitigen engen Umfange der bisher genannten, einander
nahestehenden Moehringion-Assoziationen ist es praktischer, die
Bezeichnung Asplenio-Cysfspteridetum nur auf eine Asplenium
viride —=Cystopteris fragilis-Assoziation zu beziehen. Das
Asplenio-Cystopteridetum ist in diesem Falle in den SO-=Karpaten
vorzugsweise eine montan-subalpine (alpine) Gesellschaft karbonat-
reicher Felssubstrate, die in tieferen Lagen nur asusnahmsweise
an hierfir ginstigen Standorten vorkommt. (Z.B. im Cernatal bei
510 m, nach BOSCAIU, 1971).

Normalerweise verschwindet (éhnlich wie es OBERDORFER und
Mitarb. 1967 fiir west- und norddeutsche Tieflagen andeuten)
Asplenium viride gegen tiefere Lagen hin (ab 600 m ?) aus dem
Gesellschaftsgefiige. Auch Cystopteris fragilis wird selten,
wihrend der Asplenium trichomanes- und A. ruta-muraria-Anteil
wéchst. Im SW der Karpaten tritt sogar Ceterach officinarum hinzu
(in Hohenlagen von 65 m - 450 m, nach Erika SCHNEIDER-BINDER,
1969). Dabei scheint es sich aber nicht nur um eine siidliche
Variante des Asplenio-Cystopteridetum (E. SCHNEIDER-BINDER, 1969)
zu handeln, sondern um eine auch im SO mdgliche, allgemeine
Ubergangssituation zu thermo- und xerophilen Vergesellschaftungen
zu-denen auch das Asplenium rutae-murariae-trichomanes zu gehdren
schéint. Bedeutsam ist in diesem Zusammenhang das Vorkommen von
Ceterach officinarum (sM-M (sA) OBERDORFER, 1970) mit submedi-
terranen Arten im Tortulo-Asplenietum Oberd. 57 (= Asplenium
ruta-muraria-trichomenes Ass. Tx. 37).

Das Asplenio-Cystopteridetum ist in den SO-Karpaten mit
Sicherheit weit verbreitet, wurde aber erst 1969 (Erika SCHNEIDER-
BINDER) egstmals erwahnt. Typische Assoziationsindividuen groBer

Hohen (1750 m - 2000 m) beschreibt BOSCAIU (1971) aus dem Tarcu-



Godeanu-Cerna-Komplex. Im Schulergebirge ist die Assoziation am
pesten in der Fichtenstufe ausgebildet. Haufig sind ihre Zénosen
nur sehr kleinfldchig entwickelt und von den Nachbarassoziationen
stark durchdrungen oder iiberdeckt. Mit grofler Stetigkeit kommen
darin folgende Arten vor (Abb. 15): Cystopteris fragilis,
Asplenium viride, Saxifraga cuneifolia, Valeriana tripteris und
Veronica urticifolia.

Es kann noch nicht genau gesagt werden, welche Standortfak-
toren zur Differenzierung von Asplenio-Yoetum und Asplenio-Cystop-
teridetum fithren. Die beiden Gesellschaften &hneln einander in
den hydrischen Ansprichen. Entscheidend dirfte sich geringere
Lichtintensitdat zu Ungunsten des Asplenio-Poetum auswirken.

An den SO-exponierten Felsen des Schulergipfels (etwa 1800 m)
kann beobachtet werden, wie geringe Reliefvariationen die Zodno-
lozie der Zrstbesiedlung beeinflussen. An sonnenexponierten und
trockeneren Stellen sind die Zrstbesiedler ausschlieBlich xero-
phile Arten der vordringenden Seslerieten, widhrend an der Besied-
lung der schattigeren und feuchteren Reliefmikroformen auch
zlemente teilnehmen, die in Richtung Asplenio-Cystopteridetum
(und Asplenio—Poetum) deuten. din derartiger Spaltenkomplex
sieht z.B. so aus:

Schulergipfel, 1780 m, 90° SO, 1 w2, K 30% (Aufnahme von
Dr. Erika Schneider-Binder)

Cystopteris fragilis + 3Sesleria rigida +
Asplenium viride + Koeleria gracilis +
Campanula carpatica + Carex sempervirens +
Poa nemoralis 2 Erysimum wittm.

flinuartia verna 2 transsylvanicum +
Dianthus spiculitfolius + Rhinanthus rumelicus +
Pedicularis comosa + Thymus comosus +

annliche Zbuosen werden von St. CSUROS (1958) Asplenio-

seslerietum rigidae genannt.

1e1.3. Asplenion rutae-~murariae Gams 36

Zum Asplenion rutae-murariae werden hier nur die Gesellschaf-
ten der FPelsspalten kalkreicher Unterlagen collin-submontaner
Lagen gesteilt. 3ie nehmen nellere, trockenere und zum Teil wdr-

mere Standorte als die der vorherigen Verbiande ein. Im Unter-



suchungsgebiet sind sie zwischen 600 m und 900 m, hauptsdchlich
aver in der eingangs beschriebenen "warmen Klimastufe" auége-
bildet, Hier treten Asplenium ruta-muraria und A. trichomanes
nervor. Die betreffenden Assoziationen sind oft schwer von den
angrenzenden Festucetalia und Seslerietalia zu trennen, da die-
se die Tendenz havben, ihre eigenen Pionierstadien zu bilden.
(Annliches wird von ZéLYOMI, 1936 fiir den pannonischen Raum und
von HOLUB und Mitarb., 1967 fiir die Tschechoslowakei einschliefi~
lich der Westkarpaten festgestellt.) In diesen Assoziationen
treten teilweise neten den endemischen, submediterrane Sippen

nervor.

1.17.3.1. ? Asplenietum rutae-murariae-trichomanes Tx. 37

Den éei OBERDORFER, 1957 gebrachten Aufnahmen zu dieser

tesellschaft dZhneln im Untersuchungsgebiet Besténde wie'sie
Abo. 16 zeigt.

Allerdings fehlen hier die .anthropophilern, submediterranen
Zuwanderer. Es handelt sich nicht um Mauerzdnogen, sondern um
solche natirlicher Felsspalten, wie sie an der Peripherie des
3chulergebirges (Salomonsfelsen, Zinne, Hangestein, Rosenauer
Schlucht, etc.) zu finden sind. Auf dhnliche natiirliche Besténde
mussen auch die echten Mauerfugengesellschaften im Gebiet zuriick-

gehen.

1.1.3.2. Asplenioc rutae-murariae-Melicetum ciliatae Sobd 40C

Das Asplenio-Melicetum ist bis jetzt nur aus dem Westgebirge
(Literaturangaben siehe bei 1. POP, 1968; M. CSURCS, 1970;
I, HODI?AN, 1971) und zudem als Festuco-Brometea-Assoziation
(seslerio-Festucion pallentis Kiika 31) beschrieben worden. Es
stellt eine der genannten Ubergangsvergesellschaftungen dar. Die
entsprechenden Z3nosen des Scnulergebirges haben physiognomisch
zum Teil so ausgesprochenen Asplenietea-Charakter (siehe Abb. 17,
13), daB die Assoziation hier zu den Felsspaltengesellschaften
gestellt wird.

‘ Bs handelt sich um lichtlievende, mesoxerophile PhytozOnosen,
die im Schulergebirge in der "warmen Zone" an Kalkwiénden selten
anzutreffen sind (z.3. Odwegfelsen, Teufelsgraben).

Als namengeoende Differentialart tritt hier felica ciliata

auf (Tab. 7). Viola jobi ist wahrscheinlich nur als lokale



Asplenio rutae-murariae-Melicetum ciliatae Sod 40

TABELLE 9

Bo)sua=-sil,Cp

T
I

Osr-0%

we(Bo)

w0Karp ¥nd
S0Karp dnd
SO0Zarp &nd

SUKaryp #nd

ek -sM
G
ak—ski
Ur=Csi
Sia=0s
sua(w)
ok (= oi)
Uele

ro=3

Aufn, Hr,

1

2

Ass.-Char, (?)(lok.)
Viola jobi
Diff. -II\.SSQ

jelica ciliata

=t

Ordn.- u.Xl1l.-Char,

Asplenium ruta-muraria
Sedum hispanicum

Sedum maximum (?)
Asplenium trichomanes

Seslerietea

Dianthus spiculifolius
Thymus comosus

Erysimum wittm. transsylvan.

Silene dubia

Geranietea sang.

Cynanchum vincetoxicum
Aster amellus
suzsleurum falcatum
Coronilla varia
Verbascum lychnitis
Hypericum perioratum
rolygonatum odoratur
Veronica teucrium
Cnidium siiaifolium

Iris hungarica

+
+ + + N

+ + + 4+
+ o+ o+ 4+

+ o+ 4+ N O+ + 4+ o+ o+ 4+

+ + + +

—_

+ -

+ 4+ N



QWRigad

Fortsetzung Tab. 9:

Aufn.flr., 1 2 3 4
Festuco-Brometea-
Seco-Scleranthetea etc.
OsM Linaria dalmatica « + + +
D-¥Yo Sempervivum schlehani « o +
Xua,Cp Koeleria macrantha o o o *
(ua)-K(-sH) Festuca rupicola . o o +
M(0) Allium flavum o o o *
K Allium montanum e o o 1
Ois Sempervivum soboliferum . e oo+
na(K)-sM Anthemis. tinctoria .« o o+
SEi=I1 Teucrium chamaedrys o« o o 1
K’ Cytisus leucotrichus o o o+
Po-li Seseli pallasii « o o+
Thlaspietea rot.
e Galium album 1222
k-sM Isatis tinctoria o o o *+
Varia
DB Rhamnus tinctoria o o o t+ .
OpAlp Peltaria alliacea “ e e

Ayfn Nr,:

1 (401) Teufelsgraben, 900m, 80°W, 1,5m2, K 25%, IX

2 (402) - - - 85%, 4,0m%, K 30%, IX

3 (403%) - - - 90%, 4,0m%, K 30%, IX
2

4 (302) Odwegfelsen 80°s0, 25 m“, K 50%, IX

geologisches Substrat in allen Fsllen: JK



Charakterart der Gesellschaft zu betrachten. Durch sie und die
begleitenden Seslerietea-Arten erhdlt die Assoziation SO-kar-
patisches Gepradge. Ansonsten fdllt der auch fiir die Fels- und
Trockenrasen dieser Hohenlagen bemerkenswerte, submediterrane

EinfluB auf.

2., Thlaspietea rotundifolii Br.-Bl. 47

Die Schliisselarten der Steinschuttgesellschaften und allu-
vialen Gerdllfluren der Alpen: Thlaspi rotundifolium, Androsace
alpina, Draba hoppeana und Epilobium fleischéri fehlen in den
SO-Karpaten. Von den bei OBERDORFER (1957) und ELLENBERG (1963)
aufgezahlten Kennarten der Klasse und ihrer Untereinheiten,
kommen hier nur folgende vor:

Rumex scutatus Achnatherum calamagrostis

Gypsophila repens,

Linaria alpina

Galeopsis ladanum
Gymnocarpium robertianum
Moehringia muscosa
Arabis alpina
Cystopteris regia

Poa minor

Poa laxa

Trisetum distichophyllum
Hutchinsia alpina
Petasites paradoxus

Valerian montane

Polystichium lonchitis
Galeopsis angustifolia
Cardamine resedifolia
Epilobium alpinum
Ranunculus glacialis
Oxyria digyna

Geum reptans

Luzula spadicea

Draba fladnizensis
Cerastium latifolium

Calamagrostis pseudophragmites

Mit Fragezeichen zitiert die "Flora Rumdniens" auch:

Doronicum grandiflorum und Cryptogramma crispa.

Campanula cochleariifolia und (?)Moehringis muscosa zeigen in
den SO-Karpaten eher Asplenietea-Bindung. Cynanchum vincetoxicum
hat seinen Schwerpunkt in den Trifolio-Geranietea.,

Zu den mit den Alpen gemeinsamen Arten der Gesteinschutt-
gesellschaften treten in den SO~Karpaten noch einige endemische
oder sliddostiiche Taxa hinzu, wie: Anthemis carpatica, Thymus
pulcherrimus, Calamintha alpina baumgartenii, Papaver pyrenaicum
corona-sancti-stephani. Doronicum carpaticum (zu den Adenostyletea

gestellt) wird von einigen Autoren ebenfalls als Thlaspietea-Art
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betrachtet. Achillea schurii hat eine noch nicht gekldrte zdno-
logische Zugehdrigkeit, &hnlich wie Thlaspi kovatsii, Taraxacum
nigricans etc.

Trotz des Fehlens einiger Kennarten der hdheren Zonotaxa
(diese miissten fiir ein geographisch umfassenderes System erst
neu aufgestellt werden) entsprechen die Steinschuttgesellschaften
der SO-Karpaten Okologisch, physiognomisch und zum Teil auch
floristisch weitgehend denen des mitteleuropdischen Alpenbereichs.
Sie werden im folgenden hauptsdchlich in Anlehnung an das mittel=
europdische System im Sinne von OBERDORFER und Mitarb. (1967)
eingestuft. Das lokale System von GERGELY (1966) und I. POP (1968)
(siehe in I. POP, 1968) ist noch nicht genligend durch vergleichende
Studien fundamentiert.

Zwar ist schon eine Reihe von Thlaspietea-Assoziationen aus
den SO-Karpaten beschrieben worden (siehe das Verzeichnis von
BELDIE, 1967 und M. CSUROS, 1970), doch muB auch diese Gesell~-

schaftsgruppe als nur wenig bekannt bezeichnet werden.

2.1. Thlaspietalia rotundifolii Br.-Bl. 26
Die Steinschuttgesellschaften des Schulergebirges gehdren

alle dieser Ordnung an. Seine Schutthalden werden von den an-
grenzenden Kalkwénden gespeist. Sie sind nur kleinflédchig aus-
gebildet. Dementsprechend haben auch die Zonosen der Kalkschutt-
Gesellschaften hier nur geringe Ausdehnung und werden von denen
der benachbarten Assoziationen bedridngt. 0ft sind sie nur als
schmale Badnder am AuBenrand vordringender Acereten, Adenostyle-
talia-Gesellschaften u.a. ausgebildet und von diesen so durch-
drungen, daf8 ihnen nur mit Vorbehalt Selbstédndigkeit zugesprochen
werden kann.

Die Hauptbestandsbildner dieser Gesellschaften sind alpigene
s.1. (incl. Karpaten) und zum Teil karpato- bzw. karpato-balkano-
gene Arten. Es lberwiegen jene mit einem grdB8eren, panalpinen
(auch arktischen) oder wenigstens ostalpinen s.l. aktuellen
Areal wie Arabis alpina, Gymnocarpium dryopteris, Senesio rupest-
ris, Galium album. Als Ordnungscharakterarten konnen im Schuler=
gebirge nur Gymnocarpium robertianum, Senecio rupestris, Poly-
stichum lonchitis, Arabis alpina und Silene vulgaris (ssp. pro-

strata ?) angesehen werden,
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2.1.1. Stipion calamagrostis Jenny-Lips 30

Zu diesem Verband werden hier die temperaturmédBig anspruéhsvol-
leren Kalkschuttgesellschaften des Schulergebirges gestellt. Sie
sind hauptsédchlich in der montanen Stufe anzutreffen und iiber-
schreiten 1650 m nicht. Als Kennarten des Verbandes (eventuell
nur lokal) konnen Galium album, Sedum fabaria, Isatis tinctoria
gelten.

Dem Stipion calamagrostis entspricht oSkologisch das Teucrion

montani von Csiirds et Pop in I. POP (1968).

2.1.1.1. Galietum albi I. Pop et Hodigan 64

Galium album (G. mollugo ssp. erectum) ist in den SO-Karpaten
in der submontanen und montanen Stufe (bis in die subalpine
Stufe) hdufig als Schuttdecker auf grobem Kalkschutt (aber auch
auf anderem Substrat) rutschender Schutthalden (in Sinne ELLEN-
BERGs, 1963) anzutreffen (Abb. 19). Mit zunehmender Hohe werden
mehr die sonnigen Standorte eingenommen. Die Art tritt hier als
Phanerogamen-Erstbesiedler auf und dominiert auch nach dem Ein-
finden weiterer Arten meistens noch lange Zeit. Die von I.'POP
und I. HODISAN (1964) als Galietum erecti zusammengefaBten
Primédrstadien in der Kalkschuttbesiedlung sonniger und nicht
zu hoch gelegener Standorte haben bis auf das hochkonstante und
normalerweise dominante Galium album, keine stabile floristische
Zusammensetzung und sind meist artenarm (siehe auch RA?IU, 1966).
Aus einem vorlédufigen Vergleich ergeben sich Sedum maximum,
Moehringis muscosa, Geranium robertianum als konstante Glieder
der Vergesellschaftung. Sippen mit submediterranen Areal oder
Teilareal deuten auf die Bedingungen relativer Thermophilie hin.

Die Weiterentwicklung der Gesellschaft erfolgt normalerweise
iiber Trifolio-Geranietea-artenreiche Gruppierungen zu Rhamnus
(tinctoria, cathartica)-Gebﬁschen der Prunetalia oder .zu Fels-
bzw. Trockenrasen. An luft- und bodenfeuchten Standorten montaner
Lagen mit aktiverer Kolluvionierung (durch die Arten des Geo-
Alliarion gekennzeichnet) kann die Sukzession auch in Richtung
Tilio-Acerion erfolgen.

Bisher ist das Galietum albi hauptsd@chlich aus dem Westgebirge
gemeldet und beschrieben worden. (Literaturangaben siehe bei I.

POP, 1968 und M. CSUROS, 1970) Es ist aber allgemein verbreitet.
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sA=-sl
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TABELLE 10

Galietum albi Pop et Hodisan 64

1”
1 2 34

Aufn,Nr,

*)

18

Verb,-Char.

Galium album (Ass.-
Char.?)

Sedum fabaria

Isatis tinctoria

Ordn.-Char.

Senecio rupestris
Silene wvulgaris ssp.
Polystichum lonchitis

Valeriana montana

Geranietea,Prunetalia

+

Bvonymus europaea
Rosa sp.
Coronilla varia

Cynanchum vincetoxicum,

Verbascum lychnitis

+

Laserpitium latifolium,

Polygonatum odoratum
Origanum vulgare
Hypericum perforatun
Bupleurum falcatum
Cnidium silaifolium

Quercetalia pub.(?)

Sedun maximum

Arabis turrita
Rhamnus tinctoria
Campanula persicifol,

Cornus mas

o+ +
+

IT

1T
II

IT

H H H H
HOoH H

o T o N e TS o N o B o I

ITI
II
11

*)

I1I=5Subass.sedosum maximi

I=Subass.sedosum labariae
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Fortsetzung Tab. 10:

DALY

11

SOKarp ®nd

A1p

Karp End

sM(ZEua)

st

Bo-Ec-pAlp
(s0z-Cm)

%¥c,Cm

SOKarp Ind

Eua(K)-sM

sM-M

Ec~sM
OpAlyg
Sua(s0z)
M-sM, Atl
pAlp(-sM)

Bo-%ua,Cp
Bo-Eua
sA-sM
Bo-Eua(s0z)
Bo)Ec-sli
Bua-Bo

OE

SOKarp End

Aufn.Nr,

3|4

-3

Asplenietea,Seslerietea,

Festuco-Brometea

Moehringia muscosa
Sedum hispanicum

srysimum wittm. transsyl.

Scabiosa lucida
Campanula carpatica
Buphorbia cyparissias
Melica ciliata
Cystopteris fragilis

Asplenium trichomanes
Silene dubia

Anthemis tinctoria
Teucrium chamaedrys

Geo=Alljiarion

Geranium robertianunm
Peltaria alliacea
Bilderdykia dumetorum
Geranium lucidum

Chaerophyllum aureum
Varia

Poa nemoralis

Urtica dioica
Arrhenatherum elatius
Fragaria vesca
fpipactis atrorubens
Rubus idaeus
Digitalis grandiflora
Aconitum lasianthum

+ o+ = e

NN

.
N

ITI
I1
I1
I1
IT
IT
11

H OH H H

Iv
IT
11
IT

IV
ITI
II
II
11
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Fortsetzung Tab. 10:

Bo-0OpAlp
Bo-Eua(K)
sA-sM
Po-M
sA-sM
sA-sM

DB

Euak
SA-sM -

Aufn,.Nr,:

(212)
(214)
(215)
( 63)
(299)
(400)
(404)
(603)
(604)

W 0 3 O U1 & W N >

geologisches"

I 1
Aufn.Nr. 123456789 K
Varia
Valeriana sambucifolia N I
Calamagrostis arundinacea. . . . e o I
Acer pseudoplatanus e o o o * o o o I
Glechoma hirsuta e o oot 4 e e I
Mercurialis perennis s IT
Fraxinus excelsior e I
Melampyrum bihariense e I
Asarum europaeum e o o & o o & @ I
Euphorbia amygdaloides et o o 0 e o I
K1.Schuler  , 1600m, 40°0 , 15m°, K 30%, VIII
- - - - m2, K 50%, VIII
- - - 35% , 25m%, K 40%, VIII
Gr.Hangestein , 700m, 20°W , 9m2, K 70%, VII
Gaveg ., 900m, 25°S0, 50m%, X 60%, VIII
Teufelsgraben , 900m, 25°S , 16m2, K 40%, IX
Hénschelgraben, 920m, 30°W , 8m%, K 80%, IX
Rosenauer Klamm, $00m, 30°W , 9m2, K 20%, IX
- - 850m, 25° , 16m>, K 75%, IX

Substrat in allen Fidllen: JK (Schutt)



Im Schulergetirge sind Galium album-beherrschte Kalkschutt-
zonosen an sudexponierten Standorten bis etwa 1700 m Hdhe anzu-
treffen (Tab. 10). Sie sind in tieferen Lagen (Aufn. 4 - 9, alle
zwiscnen 700 m und 950 m) reich an Prunetalia-, Geranietea- und
Quercetalia pubescentis-Arten, sowie an thermophileren Asplenie-
tea-, 3Seslerietea- und Festuco-Brometea-Elementen,die auf die
erwadhnten normalen 3Sukzessionsrichtungen hindeuten. In hdheren
Lagen (Tab. 10, 1 -~ 3) treten die eigentlichen Kalkschuttarten
menr hervor. Hier wird die Gesellschaft von der Subassoziation
poetosum nemoralis des Centaureo kotschyanae-Calamagrostidetum
oder durch das Aceri-Fraxinetum abgeldst.

Fir den Fall, daB das Galietum albi als Assoziation in Zukunft
Bestidtigung findet, konnten die Variante hoher (Aufn. 1 - 3, Tab.
1C) und die tiefer Lagen (Aufn. 4 - 9, Tab. 10) als dkologische
Untereinheiten (Subassoziationen) gut getrennt werden (Subass.
sedosum fabriae und Subass. sedosum maximi 7).

Interessanterweise ist die Variante hoher Lager auf den Ge-
r3llhalden des Kleinen Schuler neben dem Gymnocarpietum roberti-
ani ausgebildet. Die Standortunterschiede sind nicht klar ersicht-
lich. £s hat den Anschein als ertriige Gymnocarpium eine hoéhere
Schuttaktivitat. Vielfach gehen die Gymnocarpium- und Galium-Be-.
stande ineinander auch lUver, wobei eher Gymnocarpium priméren

Cnarakter zu besitzen scheint.

2.1.1.2. Gymnocarpietum robertiani suct. roman.,

Vergesellschattungen mit Gymnocarpium robertianum sind in den
SO0-Karpaten meist auf grobem Kalkschutt in Hohenlagen von 300 m
(BO?CAIU, 1971: 320 m) - 1800 m anzutreffen. (Abb. 20, 21) Sie sind
noch wenig bekannt. Angaben sind bei S00 (1944), BELDIE (1952, 1567),
GERGELY (1957), CSUROS (1958), CSUROS und I. POP (1965) und I. POP
(1968) zu finden. Zin Vergleich der beschriebenen Zonosen zeigt

auchn oeil dieser Asszoziaticn eine wenig konstante Artenzusammen-

CSUROS (1958) weist auf die Verschiedenartigkeit der Ausbildung
wer Gesellschaft in tiefen und hohen Lagen hin. Die Zonosen tief-
gelegener 3tandorte s£ind reicher an Arten der angrenzenden Festuco-
Brometea etc., wdnrend die im subalpinen Hohenbereich reicher an
eigentlichen Kalkschuttarten sind. Das geht auch aus den Aufnahmen

vom schulergebirge hervor. (Tab. 11) Aufnahme 1 in etwa 900 m Hche



Gymnocarpietum robertiani auct.

TABELLE 11

roman.

CpAlp
Bo-kua-sit
Arkt-Alp(palp)
Aln-0AlD

GAlD
Karp wnd

sk

SA =S
Be=shi
wua(s0z)

pAlp(=sk)

Lo-zua,Cc
(Bo)oma=-oi
(Bo)isc=53i1
sua(s0z)

sua-shi

Ass.-Char, (lok, )

Gymnocarvyium robertianum

Verb.-Char,

Galium album
Sedum fabaria
Isatis tinctoria

Ordn, -Char,

Senecio rupestris
Silene vulgaris ssp.
Arabis alpina
Valeriana montana

Kl.-Char.

Moehringia muscosa
Campanula carpatica
Cardaminopsis arenosa

Geo-Alliarion

Mycelis muralis
Geranium robertianum
Cheliconium majus

Chaerophyllum aureum

Varia

Poca nemoralis -
Lamium purpureun
sploactis atrorubens
Lvenochloa nubescens

Campanula glomerata



Fortsetzung Tab. 11

Bo-zua
SOKarp-B
sh-sM
sh=-sM
sM(0B)
sA=-sM
sA-sM
SOKarp End

Aufn,Nr.:

1 (297) Odweg

- 19| -

Varia

Urtica dioica

Thlaspi kovatsii
Lamiastrum galeobdolon
Buphorbia amygdaloides
Cruciata glabra
Mercurialis perennis
Acer pseudoplatanus
Doronicum carpaticum

, 900m, 35°S0, 9m?, X 50%,

2 (213) Kl.Schuler,1650m, 30°0 ,2,25m%,K 40%,

% (657) -
4 (658) -
5 (659) -

- -, 6w, X 30%,
- = 9m2) K 50%9
- - - K 60%,

geologisches Substrat in allen #dllen: JK (Schutt)
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bei den Odwegfelsen gemacht, entbehrt Senecio rupestris, Arabis
alpina, Valeriana montana etc., die in 1650 m Héhe (Aufn. 2 - 5)
hinzutreten.

Wie im Konigstein- und Bucegigebirge (BELDIE, 1952, 1967)
und im Bihorgebirge (S06. 1944) fiihren die Zdnosen des Schuler-
gebirges auch ziemlich konstant Moehringia muscosa. Die Aufnahme
1 (in Tab. 11) entspricht mehr dem Gymnocarpietum robertiani
(Fab. 36) Kuhn 37 das zum Stipion calamagrostis geziédhlt wird unddie
Aufnahmen 2 - 5 mehr dem Moehringio-Gymnocarpietum Jenny-Lips 30
em. Lipp. 66 aus dem Petasition paradoxi.

Auf Grund der Situation in den SO-Karpaten wédre es jedoch
_besser von zwei verschiedenen Hohengubassoziationen zu sprechen,
von denen die eine zu den hdiher gelegenen Petasition pradoxi-
Gesellschaften iiberleitet.

‘ Im Schulergebirge ist das Gymnocarpietum selten in gut kon-
étituierten Zonosen anzutreffen. Andeutungsweise tritt es als
Gyﬁnocarpium-Population an der Front expansiver Acereten oder
Poa nemoralis-Fluren (Calamagrostidion) auf. Am Kleinen Schuler
wird es vom Aceri-Fraxinetum direkt oder iiber Galium erectum-
Stadien bzw. Calamagrostidion-Gruppierungen (Centaureo-Calama-

grostidetum) abgeldst.

2.1.2. Thlaspion rotundifolii Br.-Bl. 26

Die beiden folgenden Assoziationen: Cortuso-Doronicetum und
Senecio-Arabidetum diirften auf Grund ihrer Hohenverbreitung 2zu
diesem Verband zu stellen sein. Sie scheinen dkologisch zwischen
Petasition paradoxi und Thlaspion rotundifolii zu vermitteln.
(Nach dem System von I. POP, 1968, entsprechen sie dem Papavero-

Thymion pulcherrimae.)

2.17.2.1. Cortuso matthioli-Doronicetum carpatici nom. nov.
(Pugcaru et al. 56, em.)

Synonyme siehe im Text
Daes Cortuso-Doronicetum ist bisher nur aus dem Bucegi- und
Ceahlaugebirge in den Ostkarpaten beschrieben worden (PU§CARU
und Mitarb. 1956; BORHIDI, 1958; BELDIE, 1967).
Nachdem die Areale seiner Hauptkomponenten jedoch die gesamten
SO0-Karpaten umfassen, ist eine weitere Verbreitung mit Sicherheit

anzunehmen. (Wahrscheinlich gehdrt hieher auch das Doronicetum
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TABELLE 12

Cortuso matthioli-Doronicetum carpatici nom. nov.
. fPugcaru et al. 56, em.

cystopteridosum montani-fragilis subass. nova

Aufn.Nr, 12 3% 456789 10K

Char., Artenkombination

der Ass.
SCKarp £nd Doronicum carpaticum + 2 . . 1 1 + + + Iv
pAlp(Alt) Cortusa matthioli 2 253%32222+ v
SOKarp Bnd Achillea schurii 1T o o o + + + + + Iv
Arkt-Alp(pAlp) Arabis alpina e o+ 23+ 45+ IV
Alp Silene pusilla 31 ¢ o« ++ + + + + IV

Diff,-Subass.
Bo-kic-pAlp Cystopteris fragilis 111 + 2 . + + + ., IV

(s0z),Cm ,

Arikt-Alp(s0z),Cp Cystopteris mont. e * o o o + 2+ o+ III
Bo-sua,Cp Poa nemoralis + o+ 1 o+ + ., . . IIT
pAlp=-AlD Valeriana tripteris + o o o ++ 2+ ., . III

Varia
OnAlp-Alp Soldanella hungarica .+ « « o« + + 2 1 . + III
pAlp=A1p Aconitum firmum e o o e e 21 ++ , 1II
karp &nd Campanula carpatica 1T+ 2+ 4 0 o o o o II
(Bo)iua(K) Chrysosplenium altern,. + « « « « o + + o II
pAlp(Bo) Senecio nemorensis R R
pAln-Bo kyosctis sylvatica e o o o e : e+ o o 1
(Arkt)Bo-palp(-Alp) Viola biflora e o s o e ot o o+ I
50 Galium album N
skt Carcaminopsis arenosa « « « 1 ¢ o o o o » 1L
e, Cm Asplenium trichomanes + + « « o o o o o o 1
Bo-pAlp,Cp Asplenium viride e s o o o o o o o+ I
SOKarp-B Sesleria rig. haynalG@e+ « o« « o o o« o o o 1
SOKarp-b Saxifraga luteo-virid.. « o +re-0ce-0 o o 1L
Alo-Arkt Anemone narcissiflora « o« o o o o o + o o 1
_.c=sH Geranium robertianum + . + . & ¢ o o o o 1
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Portsetzung Tab. 12:
Aufn,uNr, 123456 789 10K

Varia
Bo-CpAlo Valeriana sambucifolia, « « 2 ¢ o o ¢ o o I
sAd-pAlp Luzula sylvatica e o o o o1 ¢ o ¢ I
ski(08) Cruciata glabra B T |
Bo-tc Crepis paludosa e o o o o o o o o+ I

Auin.lir.:

1 (198) Schulerschlucht, 1550m, NW, 0,50m%, k 50%, M - ,VIII
2 (199) - - - N, 0,50m%, K 50%,M 40%,VIII
%5 (219) Schulergipfel , 1700m, S , O, 75m2 K 100%,M 3%,VIII
4 (351) - - - S, 4,00m°, K T5%, 3%,VIII
5 (352) - - 1750m, ¥ , 0,40m%, K 90%,H 70%,1X

6 (353) - - - W, 2,00m%, X 90%,M 60%,IX

7 (355) - - 1790m, N , 1,40m%, K 7T0%,H 40%,IX

8 (361) - - 1750m, W , 0,50m%, K 80%,M 30%,IX

9 (483) - - - W , 0,50m°, K 100%,M 50%,IX
10 (486) - - - N, 0,60m%, K 40%,M 20%,IX

Goelogisches Substrat in allen Fillen:JK (teiner Scnutt)

Hangneigung in allen Fidllen sehr gering
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carpatici Buia et al. 62 aus dem Paringgebirge in den Siidkarpaten. )

Die steten Arten der Assoziation sind hauptsdchlich pAlp-Alp-
verbreitete, alpigene bzw. zum Teil karpatogene Taxa.

Das Cortuso~Doronicetum ist in Hohenlagen zwischen (1550)

1600 m bis 2400 (2450) m auf grobem bis feinem kalkreichem
Gesteinschutt anzutreffen. Die Standorte sind meistens schattig.
Oft ziehen sich die Zonosen bis in den Hintergrund kleiner Hohlen,
wo weder direkter Lichteinfall noch Niederschlag sie treffen kon-
nen. Als relativ dauerhafte Gesellschaft kann das Cortuso-Doroni-
cetum nur da bestehen, wo die Konkurrenzfdhigkeit anderer Arten
durch Lichtmangel begrenzt wird. Darum sind seine Zonosen meist
auch nur kleinflachig ausgebildet. Die Standorte sind vor direktem
Niederschlag zwar geschiitzt, doch ziemlich sickerfeucht. Auch ihre
relative Luftfeuchtigkeit ist hoch.

Es hat sich herausgestellt, daB die Ausbildung der Assoziation
in Abhéngigkeit von Hohe und geologischem Substrat differiert
(Tab. 13).

Auf dem Juraksalk von Schuler und Konigstein (Tab. 13, 1 - 2,
Tab. 12) zeigt die Gesellschaft eine etwas unterschiedliche Zu-
sammensetzung gegeniber den bisher beschriebenen Zdnosen auf
polygenem Kreidekonglomerat im Bucegi~- und Ceahlau-Gebirge.

(Tab. 13, 4 - 6) Auf saurem Konglomeratsubstrat und in groerer
Hohe treten einige kalkmeidende Arten wie Sedum roseum, Oxyria
digyna, Geum reptans, Poa tremula (kalkmeidend ?) hinzu, die hier
als wichtigste Differentialarten fiir die ©kologische Subassozia-
tion oxyretosum digynae gewertet werden (Tab. 13, 4 - 6), in
welcher die bisher vom Bucegi und vom Ceahlau von PUSCARU (1965),
BORHIDI (1958) und BELDIE (1967) als Doronicum carpaticum-Poa
tremula-Assoziation Pugcaru et al. 56 gebrachten Aufnahmen zu-
sammengefaBt sind. Diese Subassoziation leitet zu den Androsace-

talia alpinae iliber.,

Subassoziation cystopteridosum montani-fragilis subasgs. nova

Hierher gehdren die Zonosen vom Kalk des Schulergebirges und
vom Kénigstein (Tab. 13, 1 - 2, Tab. 12) sowie jene tieferer
Lagen des Bucegigebirges (Kalkkonglomerat u.a.) (Tab. 13, 3).
Die Aufnahuwen vom Ceanldu zeigen ebenfalls Ubergidnge zu dieser
Subassoziation. Demnach handelt es sich nicht nur um Substrat-

dimorphismus innerhalb der Gesellschaft, sondern um einen kompli-



TABELLE 13

Cortuso matthioli-Doronicetum carpatici nom. nov. (Pugcaru et al. 56, em.)

I. cystopteridosum montani-fragilis subass. nova

II. oxyrietosum digynae (Pu§caru et al. 56) Syn.: Doronicum

carpaticum-Poa tremula-Ass. Puscaru et al. 56

I 11
1 2 3 4 5 6

A K AD X AD K AD K AD K AD K
Char. Artenkonmb.d.Ass.
Doronicum carpaticum + - 2 IV + 1 ? 2 -3V 1 -2V + =4V
Cortusa matthioli + -5V 2 -3 2 + + -2V + IV + - 5 1II
Achillea schurii + - 1 IV + =2 2 + + -1V + -1V + -1V
Arabis alpina + = 5 1V + -1 2 + + -1V + - 1 IV + -1 IV
Silene pusilla + - 3 IV + 2 + + - 1 II + - 1 II + - 1 III
Diff,Subass, 1
Cystopteris montana + - 2 III 2 1 ? + IT
Cystopteris fragilis + - 2 IV 2 1 + I
Poa nemoralis + - 1 III + 1 +
Valeriana tripteris + - 2 III +
Diff,Subass. II(allg?)
Sedum roseum + - 1 IV + ITI + IT
Oxyria digyna 1 -5V + -1V



Tortcetzung Tab. 13

I. II

1 2 3 l 4 5 6
Diff.Subass.II(a1lg?) AP0 F AD AD AD K AD K AD K
Geum reptans IT II
Poa tremula + =1V + - v
Diff.Subass.IT{lok.?)
Myosotis alpestris + -1 IV + I1I + II
Saxifraga androsacea + -1V + Iv + - \
Poa alpina + -2V + -1V + - Iv
Saxifraga adscendens + - 1 III + IT + II
Folygonum viviparum + ITT + -1 III + - I1I
Ligusticum mutellina + I1I + - 1 III + IT
Taraxacum nigricans + I + -1 IV + - v
Bartsia alpina + I + I
Hutchinsia alpina - 1 IV + ITI
Saxifraga moschata I + II
Ranunculus alpestris -1 IV + - IV
Saxifraga aizoides + II + IT
Viola biflora + I 3 + -1 1IV + I + ITT
Soldanella hungarica + = 2 I1II + I
Cammanula carpatica + -2 1I
Myosotis sylvatica + I 3
Sesleria rig. haynal. + I
Ranunculus montanus 1 + IT

-98-
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Fortéetzung Tab, 13

noch

noch

noch

noch

noch

Varia

zu Kolonne 1 : Chrysosplenium alternifolium + II; Aconitum
firmum + - 2 II; Asplenium trichomanes + I; Asplenium viri-
de + I; Anemone narcissiflora + I; Geranium robertianum + I;
Luzula sylvatica 1 I; Cruciata glabra + I; Crepis paludosa
+ I; Senecio nemorensis + Ij;Galium album + I; Cardaminop-
sis arenosa 1 I; Saxifraga luteo-viridis + I; Valeriana
sambucifolia 2 I;

zu Kolonne 2 : Heracleum sphondylium + I; Campanula coch-
leariifolia + I; Carex sempervirens + I; Galium anisophyllum
+ I '

zu Kolonne 3 : Clematis alpina +; Hieracium transsylvani-
cum +; Saxifraga aizoon +; Saxifraga cuneifolia +; Vale-
riana montana +; Veronica urticifolia +;

zu Kolonne 4 : Geranium sylvaticum + I; Androsace lactaea
+ I; Sedum atratum + II; Pinguicula alpina + III, Chaero-
phyllum hirsutum + I; Melandrium sylvaticum + I; Lloydia
serotina + I; Luzula albida cuprina + - 1 I; Ranunculus
oreophilus + II; Erysimum wittm,transsylv. + II;

zu Kolonne 6 : Salix reticulata + I; Soldanella pusilla
+ I;

zu Kolonne 1 : Schulergebirge, 1500-1790 m, O-4OONW,N,S;

0,5-4m%, K 40-100%, Substrat:JK

zu Kolonne 2 : Konigsteingebirge, 1600 m, N; O,2-O,5m2,

K 50-80%, Substrat: JK

zu Kolonne 3 : Bucegigebirge, aus Beldie,1967 : an schattigen

Felsen der oberen montanen Stufe; Substrat: KK

zu Kolonne 4 : Ceahliugebirge, aus Borhidi, 1958 : 1750-1850 m,

30-45°H0, N, W, W; 25m°, Substrat: KK

zu Kolonne 5 : Bucegigebirge, aus Pugcaru 1956 : 1800-2460 m,

25-45°0, N0, NW,N; 4-25m°, K 10-80%, Substrat: KK

zu Kolonne 6 : Bucegigebirge, aus Beldie, 1967 : Substrat : KK
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zierteren Sacnverlalt, der erst auf Grund weiterer Untersuchungen
gekldrt werden kann. Als Differentialarten treten in der Sub-
assoziation cystopteridosum die beiden Cystopteris-Arten montana
und fragilis auf (siehe Titel und Tab. 13, 1 - 2), sowie Poa
nemoralis und Valeriana tripteris.

In dieser Subassoziation ist die Gesellschaft im Schulerge-
birge am Nordaonang des Gipfelmassivs hdufig anzutreffen (Abb. 23).
Sie wird hier von Adenostylion- und Calamaegrostidion-Gesellschaf-
ten (Festucetum carpaticae und Centaureo-Calamagrostidetum) abge-
1l6st, manchmal auch vom Seslerietum haynaldianae-sempervirentis
oder vom Leucanthemo-Piceetum, deren EinfluBl auf die Assoziation
aus Tab. 12 ersichtlich ist.

Als Ganzes betrachtet hat die Assoziation vielfachen {Uber-
gangscharakter. Der kommt nicht nur durch das Verhdltnis zu den
Androsacetalia alpinae zum Ausdruck. In erster Linie drickt schon
die paradox wirkende Benennung einer Thlaspietalia-Gesellschaft
nach Adenostyletalia-Arten eine Grenzstellung aus. Sowohl Cortusa
als auch Doronicum carpaticum (Abb. 22) werden in anderem Zusam-
menhang (siehe Adenostyletalia) in der vorliegenden Arbeit als
Adenostylion-Arten betrachtet. Allerdings sind beide in den SO-
Karpaten auf feuchtem Kalkschutt h&ufig anzutreffen. Doronicum
carpaticum wird von PUSCARU (1956), BORHIDI (1958), BELDIE (1967)
sogar zu den Thlaspietalia~Arten gezidhlt. Jedenfalls haben die
beiden Arten neben Arabis alpina den Hauptmassenanteil am Aufbau
der Gesellschaft.

In anderer Richtung zeichnet sich durch die hochstete Silene
pulsilla (und eventuell auch durch Achillea schurii (?)) ein
Ubergang in Richtung Cratoneurion ab. Das kommt von dem sehr
feuchten kalkreichen Substrat. (Vom Bucegi und Ceahlfu werden auch
Moose wie Cratoneuron commutatum, Conocephalum conicum etc. gemel~

det (PU§CARU, 1956; BORHIDI, 1958))

2.1.2.2. Senecio rupestris-Araocidetum alpini ass. nova

Das ostprdalpin-alpine Greiskraut Senecio rupestris wird in
Mitteleuropa hauptsidchlich als ruderale hkumicion alpini-Verbands-
Charakterart angesehen (OBERDORFik, 1970).

Auch in den S0-Karpaten zeigt diese Art mit sehr aktiver Ver-

breitung eine starke doxpansion auf Ruderalstandorte, besonders in
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TABELLE 14

Senecio rupestris-Arabidetum alpini ass.

nova (?)

OpiAlp-Alp

Alp-Arkt(Cp)
pAlp-sM
EK-sM

AC

Alp-pAlp

-50Karp Ind
DAlp(Alt)
"pAlp-Bo
DALY

Bos0z=-pAlp

Bo-Ec-sM

(Bo)Ec

pAlp
‘Bo-Eua

rua(s0z)-sM

Bo-zva(s0z)
Bo-iua(s0z)
Bo=Ec=sli
farn-3

Bo-xc,C»

Aufn . Nr., 1 2 3456 7 8 9101112131415 K
Char. Artenkomb.
Senecio rupestris 2 1 352124 3%2 232 V
Arkt-Alp(pAlp) Arabis alpina 12 + +1 2 2 + + + + 2 v
weitere Kalkschutt-.
Arten
Saxifraga adscend. « o« o« o« o« + + + ¢ o + ¢ o« o o II
Rumex scutatus e o o o o o o o e o e o o o+ I
Isatis tinctoria * e o o o o s s e s e e e 2 I
Galium album e ¢ 2 4 e s e o s e e e e e I
? Ranunculus oreoph. . B
Adenostyletea
Doronicum carpate + o« o + + ¢ ¥ o o o o o o o o 1T
Cortusa matthioli + o o o« o o o o o o o o o o + I
Myosotis sylvatica + o« « o ¢ o o o o ¢ o o o o o 1
Carduus personata .+ o« + o ¢ s o o o o o o o o o 1
Geranium sylvaticCe o« o ¢« o + ¢ o ¢ o o o o o o o« 1
Artemisietea
Geranium robert. . + N +11 2 . III
Bpilobium montanum + + . ¢« e e e e e 1T e oo II
Rllrﬂc:( ulpin.us e o o o o o o o T + ot o II
Urtica dioica e F ot 4 s o s s e e o+ oo I
HMoehrin/ia Trinervee. o« « o o« o o o o o + o + ¢ . 1
Mol,~Arrhenatneretea
Cergstium holost. . « + 1 4+ + + + + + + IV
Poa trivialis . e o e e e o+ 1 + 21 ITT
Veronica chamaedrys. + « 1 & o o« o + o o« o« + + , II
Taraxacum NigricansS. o« o« + + o o o + o o + o o o II
Geurr rivale + 4+ o F e s e o F 4 e e o o o II
Agrostis tenuis S I P

Bo=kc



Fortsetzung Tab. 14:

Bua(X)(-sM)

Bua-sM

Bo~(Eua)vAlp

Bo-Bua-sM
sA

Bo-Zua
Bua(s0z)
shA=sM
Ec-sM
SA-sM

sH=pA1p

e (-sh)
Ee=-sH

Bo=-Eua=M
Bo=-Fc

Ke-asM

Bo-EBua-si

Bo-Eua(K)-sM

EK
I(-K)

(Bo)Tic,Cp
Jua-sM,Cp
3o0-Zua(Cp)
SOKarn-B

Aufn.Nr.

~dg9nle

1

\N

9101112131415

Mol .,~Arrhenatheretea

Poa pratensis
Silene alba
Alchemilla wvulg.
Ranunculus repens
Buphrasia rostkov,
Prunella vulgaris
Festuca pratensis
Lolium perenne
Trifolium repens
Bellis pnerennis
Ranunculus nemor.
Trifolium pratense
Dactylis glomerata
Festuca rubra

Plantago lanceolata,

Achillea stricta

Chaerophyllum hirs.+

Polygonum bistorta

Plantaginetea

Poa annua

Plantago major
Rorippna sylvestris

Chenopodietea

Tussilago farfara
Crepis tectorum

Anthemis austriaca

+

Capsella bursa-past.

Varia

Cardemine flexuosa
Aravis hirsuta

Poa nemoralis
Campanula abietina

+

=+ + +

H oH H b oH = H oH o H - H H b H -

IT

H H H

IT
IT
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Fortsetzung Tab. 14:

pAlp Moehringia muscosa . . .
Bo(s0z)-pAlp Stellaria nemorum . . .
Bo-Bua(s0z) Iragaria vesca . + .
(Bo-)Eua Galeopsis tetrahit . . ..
Bo-Zua Salix caprea o o
sua=Bo ‘Rubus idaeus o o o
Be(-sM) Veronica arvensis . . .
Alp Silene pusilla o o 1
AlD Calamintha alp. . e .
sii-08 Verbascum lychnitis, . .
Bua(K)-sM Plantago media .« o b
sua-si,Cp  Arenaria serpyll. . . .
sM=CE Festuca heterophylla . +
(Bo=)Ec(=-sM) Agropyron canin. . . .
OpAlp-4Alp Soldanella hung, o« o s
Bo-Eua(s0z),Cp Athyrium fil.-mas . .
Bo=-Bc-pAlp Cystopteris fragilis . +
(s0z,Cp)

Aufn.lir.:

2(278)
3(459)
4(275)
5(641)

Aufn,Nr, 12 3

9101112131415 X

Varia

.
o
.
o
.
.
N
-H H H H H H H H H H H H H H H H -

(276)Seilbahnschneise,1200m, 15°HW,

Seilbannschneisge, 1200m,
Schulerginfel y 1750m,
Seilbahnschneise, 1250m,

Schulertor , 1600m,

20°KY,
~ O

50°N ,
15°HW,
15°NW,

8m
1n
15m
25m

om®, X 15%, VIII

, K 50%, VIII
, K 204, IX

, ¥ 75%, VIII
, K 40%, VII

(NS AC TN AC I AV

6 - 9(642 - 645) oberh. Ruja, 1500-1550m, 10°W, 25m°, K 10-

80¢%, VII

10 - 14(648 - 652) Seilbahnschneise, 1300-1500m, 25-30°1-1,

251, K25-80%, VII

15(637) Konigsteingevirge,1600n, 30°1 25m2, X 20%, VII



dien montan bis hochmontanen Lagen. Sie ist eine der ersten Besied-
lerinnen dieser Standorte (besonders wenn sie felsig sind) und
~ann in kurzer Zeit hohe Deckungswerte erreichen. Senecio rupest-
ris ist jedoch wenig konkurrenzfihig und wird mit wachsender 3e~
scnattung durch spidter hinzukommende Arten allmédhlich wieder eli-
niniert. Die natiurlichen Standorte filiir die Art diurften Gestein-
=chutthalden und eventuell Uferbdschungen hochmontan-subalpiner
.azgzen sein. Da im Untersuchungsgebiet der natiirliche Standort von
_enecio rupestris Kalkschutt ist und diese Art sich am stédrksten
auf kiunstlichen Kalkschutthalden ausbreitet, wird sie hier als
"mlaspietalia-Art betrachtet.

Der Hauptpartner von Senecio rupestris in der vorliegenden
sesellschaft ist die arktisch-prdalpin-alpine Gédnsekresse Arabis
zlpina, eine anerkannte Thlaspietalia-Charakterart. (Abb. 25)

Arabis alpina hat Zhnliche Anspriiche wie Senecio rupestris,
was die Feuchtigkeits~ und Ndhrstoffverhdltnisse anbelangt, ist
eber wohl etwas schattenertragender, relativ kalkgebundener, und
hat langsamere Ausbreitungsmdglichkeiten wie sein anemochorer
Partner. Daher findet sich Arabis alpina an adidquaten Standorten
meist spdter ein oder es kommt dank der fortschreitenden Suk-
zession gar nicht zu einer Arabis-Besiedlung. So bleibt diese
£rt, obwohl auch auf kinstlich geschaffenen Kalkgerdllen auf-
tretend, doch mehr an natiirliche Standorte gebunden als Senecio
rupestrise.

Im Schulergevirge ist das Senecio-Arabidetum hauptsdchlich
auf den kiinstlichen Gerdllen der Skiabfaehrten verbreitet. (Abb. 24)
Seine Permanenz ist hier durch das stellenweise Offenhalten des
Kalkschuttes durch Einebnungsarbeiten und durch den Skibetrieb
szarantiert. Die Gesellschaft spielt hier eine beachtliche anti-
2rosionelle Rolle, indem schon ein Jahr nach Planierungsarbeiten
cesonders Senecio rupesfris mit hohen Deckungswerten auftreten
sLann,

Das Senecio-Arabidetum des Schulergebirges ist an frische
Ztandorte gebunden und in tiefen Lagen auf Schattenhdnge begrenzt.

s ist zwischen 1200 m und 1700 m anzutreffen und kommt in seiner

L

catirlichen Auspildungsform nur am N-NW-Hang des Gipfelmassivs in
1700 m Hone vor. (Tab. 14, 3) In diesem Fall ist es artenarm und

nat nur geringe Deckungswerte. fs dominieren eindeutig die Kallk-
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schuttarten.

Aufnahme 15 in Tab. 14 stammt vom Konigsteingebirge, von einem
natiirlichen Standort. Sie dient als Beweis fiir die natiirliche
Existenz der hier beschriebenen Gesellschaft.

Uber die allgemeine Hohenverbreitung der Assoziation kann
noch nichts Genaues gesagt werden. Es ist anzunehmen, daB sie
bis wenigstens 2000 m steigt. Nach dem Areal der Hauptkonsti-
tuenten ist fir diese Art der Vergesellschaftung eine die SO~
Karpaten iliberschreitende Verbreitung anzunehmen. In der Litera-
tur konnten vorldufig keine Angaben iiber die Assoziation gefun-
den werden.

An den kiinstlich geschaffenen Standorten des Schulergebirges
(siehe Tab. 14, Aufn. 1 - 2, 4 - 14) tritt eine groBe Zahl von
Arten verschiedener zodnologischer Wertigkeit hinzu. Sie deuten
die Richtung der weiteren Sukzession unter starkem anthropogenem
EinfluB an.

So kann es zu Artemisietea- und Plantaginetea-Assoziationen
kommen. In Hohen iiber etwa 1400 m entsteht unter Beweidung das

Festucetum rubrae subalpinum, manchmal iiber Poa nemoralis- domi-
nierte Stadien. Die Sukzession an natiirlichen Standorten scheint

in vielen Fdllen zu den Adenostylion- oder Calamagrostidion-

Gesellschaften zu fiihren.

2.1.3. Parietarion officinalis Gergely at al. 66

Hierher gehoren schattenliebende aber relativ thermophile,
hochstaudendhnliche, stark nitrophile Gesteinschutt-Gesellschaf-
ten tiefer Lager mit submediterran getdntem Charakter. Sie wédren
zum Teil, wie auch die folgende Assoziation, vielleicht besser zu

den Chenopodietea bzw. Artemisetea zu stellen.

2.1.3.1. Parietarietum officinalis Csiirés 58

Zu dieser Assoziation sind die weiter unten tabellarisch be-
legten Bestdnde von Parietaria officinalis aus dem Untersuchungs-
gebiet zu zdhlen., Sie sind hauptsdchlich aus hochwlichsigen, nitro-
philen Arten zusammengesetzt. Faziesbildend ist dabei stets Parie-
taria officinalis, eine submediterrane Art, die offenbar auch
starke Artemisietea-Bindung besitzt. Zu ihren natiirlichen Stand-
orten konnten aber ohne weiteres Gesteinschutthalden tiefer Lagen

gehoren.
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TABELLE 15

Parietarietum officinalis Csiiros 58
(= Parietarietum erectae)

Aufn.HN. 1.2 3 4
SA=sM fvonymus europaea 3 .
O Acer platanoides .
si-gsM Sambucus nigra .
Osl Cornus mas o o
OsM Evonymﬁs verrucosa o
sH Parietaria erecta 4 4
(Bo)Eua-sM Lamium purpureunm 1 +
Bo-Eua Urtica dioica 2 2
Bua-sM Melandrium album + .
Hua(s0z) Chelidonium majus o 1
Bua (k) hegopodium podagraria .+
Bua(s0z)=-sM Bilderdykia dumetorum . +
Bo-Bua(Cp) Poa nemoralis . +
sl Chaerophyllum temulum + +
o=M Heracleum sphondylium o +
suak Asarum europaeum . +
sA=-sM Mercurialis perennis . +
CslM-0FE Sedum maximum + .
sH-0k Verbascum lychnitis o .
(Bo-)Ec Epilobium montanum .
Bua(X) Polygonatum odoratum .
sA-sM, Cp Clematis vitalba . 2

pPAlp-gbl
0x-sM
SOKarp #nd
D(Pa-Illyr)
OnAlp

rua-sM

Cirsium erisithales
Campanulea rapunculoides
Campanula carpatica
Hélleborus purpurascens
Senecio rupnestris

Calamintha clinopodium

—

R T T S S S R Y

sufn.Hr.: 1 - 5 (590-592,596,597) Rosenauer Klamm, 850-950 m,

siidl., exponierte Kalkgerslle, K stets 100%,
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Die Gesellschaft ist bisher in den SO-Karpaten nur im West-
gebirge angetroffen worden. (Literaturangaben siehe bei I. PbP,
1968; M. CSUROS, 1970) Hier, wie auch im Untersuchungsgebiet
ist sie meistens an Orten vorzufinden, wo ehemalige menschliche
Aktivitdt angenommen werden kann. (Am Ausgang von Hohlen usw.)
Die in Tab. 15 gebrachten Aufnahmen sind in der Rosenauer Klamm,
auf dem Kalkschutt um die Hohle gemacht worden. Dieser Standort
ist relativ bodenfeucht und dank des Baches und der Kessellage
auch stets luftfeucht. Durch die geschiitzte Lage sind mildere
Temperaturbedingungen gegeben. Davon zeugen die submediterranen
und mediterranen Arten der umgebenden Felswdnde. In kleinen
Schluchten ziehen sich die Parietaria-Populationen, gemischt mit
Euonymus europaea--Gebiischen hoch hinauf in die Felswédnde. Das
Parietarietum ist in den S0-Karpaten und besonders in deren siid-
lichem Sektor wahrscheinlich auch an anderen Orten verbreitet.
Die Gesellschaft mul noch griindlich untersucht und eventuell

zonologisch neu eingeordnet werden.

3. Artemisietea Lohm., Prsg. et Tx. 50

3.1. Galio-Alliarietalia Oberd. et Gors 69

3.17.1. Geo-Alliarion Oberd. 57, Gors et Miill. 69

3.1.1.1. Sambucetum ebuli (Kaiser 26) Felfsldy 42 apud Zanoschi 71

Die Sambucus ebulus-Bestidnde der SO-Karpaten werden im allge-
meinen als Sambucetum ebuli (Kaiser 26) Felfsldy 42 gefiihrt. Ob
sie mit dem Urtico-Sambucetum ebuli Br.-Bl. 52 identisch sind,
kann hier mangels Vergleiches nicht gesagt werden, ist jedoch
wahrscheinlich,

Im Schulergebirge sind sie bis etwa 800 m stellenweise anzu-
treffen und besiedeln Strafenbdschungen, Miillplatze, intensiv be-
weidete ehemalige Cynosurion-Standorte u.a. (Abb. 26)

Welches der ausschlaggebende Faktor flir die Tatsache ist, da8
einmal das Sambucetum und einmal andere Artemisietea-Assoziationen
sehr dhnliche Standorte besiedeln, ist noch nicht durchsichtig.
Bs dilirfte in diesem Fall auch das Zufallsmoment der zoochoren
Samenverbreitung mit eine Rolle spielen.

Zur charakteristischen Artenkombination im Schulergebirge ge-

héren (auf Grund von 10 Bestandsaufnahmen):
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Sambucus ebulus 4-5 \'2
Urtica dioica +-2 IV
Galium aparine +-1 III

Mit geringer Stetigkeit kommen Artemisa absinthium, Arctium
minus, Convolvulus arvensis, Poa trivialis, Lamium maculatum,
Origanum vulgare, Daucus carota, Ranunculus repens, Poa praten-

5is u.a. vor.

" 3.2. Artemisietalia Lohm. apud Tx. 57
3.2.1. Arction Tx. 37
3.2.1.1. Tussilaginetum farfarae Oberd. 49
Nach OBERDORFER (1957) gehdrt diese Gesellschaft zum Arction

Tx. 37 em. Siss. 46. Sie soll ihren Schwerpunkt in den sommer-
warmen, subkontinentalen Teilen Xuropas haben.

Die Bestdnde des Schulergebirges entsprechen den in OBERDORFER
(1957) geschilderten okologischen Verhdltnissen aufs genaueste.

Sie kommen als Pionierzonosen an Uferbdschungen, StrafBen- und
Bahnddmmen und an ndhrstoffreichen Schuttstandorten mit geniigender
Feuchtigkeit vor und sind auch sonst in den SO~Karpaten weit ver-
oreitet. Zum Bild der entlang der Bache weit ins Innere der Ge-
birge vorstonflenden ForststraBien mit ihren BOschungen gehdren sie
regelmdBig dazu. Der natiirliche Standort diirften Uferbdschungen
und mit Quellhorizonten verbundene Erdrutsche sein (Abb° 27).

Tussilago farfara dominiert stets in den Zonosen. Diese Art
mit raschen Ausbreitungsméglichkeiten ist meistens die erste am
Standort und trédgt viel zu dessen Festigung bei.

Abgelost wird die Gesellschaft je nach dem Feuchtigkeitsgrad
des Standortes und nach dem menschlichen EinfluB von Molinietalia,
arrhenatheretalia-Assoziationen oder solchen des Geo-Alliarion,
flantaginetalia etc.

Dementsprechend ist auch die Artenzusammensetzung dieser
mehr oder weniger unbestdndigen Pionierassoziation ziemlich
neterogen.

Zur charakteristischen Artenkomobination im Schulergebirge ge-
ndren: Tussilago farfara, Urtica dioica, Chaerophyllum hirsutum,

Ranunculus repens, Rumex obtusifolius, Salvia glutinosa,
Carex sylvatica, Festuca gigantea, Carex hirta, figuisetum

arvense, E. palustre, Plantago major, Prunella wvulgaris.
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3.2.2. Rumicion alpini (Riib. 23) Klika 44

3.2.2.1. Rumicetum alpini Beg. 22

Die Alpenampferflur ist im Schulergebirge oberhalb etwa
1300 m gut ausgebildet und groBflachig anzutreffen. Besonders
am Ruja-Plateau, auf der Katepuwiese und Kanzel sind solche
Lagerfluren im Zusammenhang mit der Schafsennerei vielerorts
entstanden und erveisen sich als duBlerst langlebig. An ihrem Auf-
bau nimmt am nédhrstoffreichen Standort neben den physiognomie-
bestimmenden Ruderalarten eine grofe Anzahl von Adenostyletalia-,
Calthion-, Arrhenatheretalia-, aber auch Fagetalia- (und Piceion-)
Arten teil. An Standorten mit sehr dicker Schafdiingerauflage
wdchst Rumex alpinus allerdings ofters allein (Abb. 28). Im Unter-
wuchs kommt dann mit dér Zeit ein dichter Poa annua-Rasen auf
(dhnlich wie Abb. 31).

Fir eine Anzahl von Friihlingsgeophyten (Gagea lutea, Scilla
laxa, Crocus heuffelianus, Galanthus nivalis) bietet das Rumicetum
alpini sehr gute Entfaltungsmdglichkeiten. Sie beschlieflen den
aktiven Teil ihres jdhrlichen Phénozyklus dhnlich wie in den
Laubwédldern vor der "Belaubung" von Rumex alpinus.

In alten Bestdnden scheint Rumex alpinus von Urtica dioica
langsam abgeldst zu werden, wobei iiber eine Urtica-Fazies mit der
Zeit ebenfalls sehr langlebige reine Urtica-Bestande entstehen.
(Abb. 29) Mit Rumex alpinus werden in diesen auch die anderen
Arten rarer. Das diirfte vor allem auf die starke Wurzelkonkurrensz
von Urtica zurlickzufiihren sein.

Dag Rumicetum alpini ist in den SO=Karpaten sehr weit ver-
breitet und ersetzt stellenweise auf weiten Flidchen die Festuca
rubra- und andere Weidegesellschaften.

(Lit. z.B. bei M. CSUROGS, 1970).
Zur charakteristischen Artenkombination gehdren im Schuler-

gebirge folgende:

Rumex alpinus 1-5 Stellaria nemorum +-=2
Urtica dioica +-5 Alchemilla vulgaris +=2
Rumex arifolius +-2 Veronica chamaedrys +
Geranium sylvaticum + Carduus kerneri +
Achillea stricta + Ranunculus nemorosus +

Chaerophyllum cicutaria +-1 Primula elatior +
Campanula abietina + Trifolium repens +
Hypericum maculatum + Taraxacum nigricans +

Geum montanum + Poa annua +-3
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Weniger stet sind folgende Arten anzutreffen:
Viola declinata, Gnaphalium sylvaticum, Epilobium montanﬁm,
Aegopodium podagraria, Senecio rupestris, Lysimachia num-
mularia, Symphytum cordatum, Ranunculus carpaticus, Caltha
laeta, Senecio nemorensis, Geranium phaeum, Trifolium
pratense, Crepis paludosa, Plantago major, Chenopodium
bonus-henricus, Poa pratensis, Phleum alpinum, Leucanthemum
rotundifolium, Chaerophyllum aromaticum, Galeobdolon luteum,
Poa trivialis, Chrysosplenium alternifolium, Lamium purpureum,

Carduus personata, Geum rivale.

4., Plantaginetea Tx. et Prsg. 50

4.1, Agrostidetalia stoloniferae Oberd. et al. 67

4.1.1. Agropyro-Rumicion Nordh. 40
4.1.1.1. 7 Blysmo—Juncetum Br.~Bl. 18 em. Tx. 30
Dem Blysmo-Juncetum (nach OBERDORFER 1957) &hneln Blysmus

compressus dominierte Bestdnde an zeitweise von Bdchen iiber-
schwemmten Wegrdndern im Tal zwischen Salomonsfelsen und Hélden—
grab {(ca. 800 m) auf lehmigen Bdden.

Eine Aufnahme von hier sieht so aus:

Blysmus compressus 3 Trifolium repens 1

? Agrostis stolonifera + Carex sylvatica +
Juncus alpinus + Mentha longifolia +
Carex leporina 1 Leontodon autumnalis 1
Bellis perennis 2 Myosotis palustris +
Prunella vulgaris 2 Carex hirta +
Taraxacum officinale + Achillea millefolium +

Ranunculus repens 2

Floristisch &avon etwas abweichend und stédrker Calthion-
beeinfluBt ist ein Bestand mit auch etwas abweichender Okologie
in 1600 m HShe im Quellmoor beim Schulertor.

In der Aufnahme vom Quellmoor kommen vor:;

Blysmus compressus 2, Agrostis tenuis 2, Deschampsia ces-
pitosa 1, Juncus effusus 1, J. alpinus +, Carex stellulata 1,
Caltha laeta 2, Ranunculus repens +, R. acris +, Callitriche
cophocarpa +, Cardamine amara +, Veronica beccabunga +, Alche-

milla mollis +, Filipendula ulmaria +.
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4.2. Plantaginetalia Tx. et Prsg. 50

4.2.1. Polygonion avicularis Br.-Bl. 31

4.2.1.1., Lolio-Plantaginetum Beg. 30

Das Lolio-Plantaginetum (Abb. 30) ist im Untersuchungsgebiet
die hdufigste Trittgesellschaft. Sie kann durch Degradation von
Cynosurion-Assoziationen (Lolio-Cynosuretum) entstehen oder =auch
als Pioniergesellschaft an begangenen Ruderalstandorten (Weg-
riénder etc.) auftreten.

Zur charakteristischen Artenkombination im Untersuchungsge-
biet gehdren: Plantago major, Lolium perenne, Polygonum avi-

culare, Matricaria discoidea, M. inodora, M. chamomilla,

Taraxacum officinale, Poa annua, Daucus carota, Ranunculus

repens, Trifolium repens, Cichorium intybus.

An feuchten Stellen treten auch Arten des Agropyro-Rumicion
hinzu. Bis etwa 1200 m kann die Assoziation gut verfolgt werden;

ab 1000 m wird sie artenidrmer.

4.2.1.2, Poetum annuge montanum Buia et al. 62 apud Zanoschi 71

(Wahrscheinlich in allen Fidllen Poa supina Schrad.)

Diese Assoziation wird von ZANOSCHI (1971) zum Rumicion
alpini gestellt. Sie interferiert mit dem Rumicetum alpini auch
stellenweise doch erscheint sie nach ihrer Ausbildung im Schuler-
gebirge (Abb. 31) eher dem Polygonion angehdrig. Es sind Tritt-
rasenbestidnde ebener, lehmiger und recht frischer Standorte.
Folgende Aufnahme stammt von der Rujawiese (ca. 1500 m):

Poa annua 4, Plantago major +, Matricaria discoidea +,

Polygonum aviculare +, Bromus sp. +, Trifolium repens 2,

Stellaria media +, Ranunculus repens +, Capsella bursa-

pastoris +, Chenopodium bonus-henricus +, Rumex alpinus 2,

" Urtica dioica +, Stellaria nemorum +, Poa palustris +,
Agrostis tenuis +. Phleum commutatum +, Festuca rubra +,
Achillea stricta +, Rumex arifolius +, Alchemilla vulga-
ris +, Carum carvi +, Cerastium holosteoides +, Ranunculus
nemorosus +, Chaerophyllum aromaticum +, Trifolium pra-

tense +, Ranunculus cassubicus +, Senecio rupestris +.
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5. Montio-Cardaminetea Br.-Bl. et Tx. 43

5.1. Montio-Cardeminetalia Pawl. 28

5.1.1. Cardamino-Montion Br.-Bl. 25

Von den Quellflurgesellschaften des Schulergebirges wird im

folgenden nur eine besprochen, die sehr hidufig auftritt. (Dae
meistens auch zum Cardamino-Montion gestellte Calthetum laetae
Krajina 33 wird hier als Calthion-Assoziation betrachtet.)

Die Quellfluren bieten, nach BOJCAIU (1972), in den gesamten
S—-Karpaten ein sehr einheitliches Bild. Diese Feststellung hat

sicher geographisch noch umfassendere Giiltigkeit.

5.1.1.1. Chrysosplenio-Cardaminetum (Tx. 37) Maas 59

apud Bogcaiu 12
Diese Gesellschaft tritt mit sehr einheitlicher und leicht

kenntlicher Artenzusammensetzung iiberall da auf, wo an Quell-
bdchen oder stdndig sickerfeuchten Standorten dank schwacher
Lichtintensitdt die Konkurrenzkraft hoher Stauden geschwédcht

ist. Sie ist im Schulergebirge von 600 m bis etwa 1300 m (aber
wohl auch hoher !) verbreitet. AuBer den eigentlichen Quellflur-
arten (Cardamine amara, Mnium punctatum, Chrysosplenium alterni-
folium (?)) nehmen am Gesellschaftsgefiige sehr konstant nicht

nur einige Calthion- und Alho-Padion-Arten teil, sondern,

an nicht allzu nassen Standorten, auch Fagetalia- und Arrhenathe-
retalia-Arten, denén‘die Bodenfrische und vor allem der Néhrstoff-
reichtum zusagt. Sie differenzieren die Gesellschaft gegeniiber
den Calthion~Assoziationen und liefern eines der Beispiele fiir
Ausweichmdglichkeiten von Fagetalia-Arten (siehe Fagetalia) durch
die thermische und hydrische Homdostasie ihres Standortes.

Die folgende Tabelle bringt die Synthese aus 22 Aufnahmen
die im ganzen Untersuchungsgebiet im besagten Héhenintervail
entlang der Bédche, Quellen, feuchten Grdben, an schattigen, nie
stark géneigten Standorten, immer auf Konglomeratsubstrat, bzw.
Bachalluvionen mit néhrstoffreichen Bsden gemacht wurden. Der
Deckungsgrad der in allen F&éllen niedrigen Krautschicht (siehe
Abb. 32) betridgt 30 - 100% bei einem Mittel von 75%. Auch hier
iiberwiegen (wie im Falle der oft anschlieBenden Molinietalia
und des Calthion) die boreal-eurasiatisch und h#ufig circumpolar

verbreiteten Sippen.
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Chrysosplenio-Cardaminetum (Tx.37) Maas 59 apud Bo§caiu 72

Synthetische Tabelle aus 22 Aufnamen im gesamten Unter-
suchungsgebiet, 600-1200 m, (schattige Quell- und
Bachrinder oder sickerfeuchte Griben)

Ass.-Char.(?) Cardamine amara + « 3 IV
Chrysosplenium altern. + =37
Cardamino-Montion Mnium undulatum ? + -3 V
Calthion Chaerophyllum hirsutum + -2 IV
Caltha laeta + -2 IV
Myosotis palustris + -2V
Crepis paludosa + I1T
Cirsium oleraceum 2 I
Alno-Padion Geranium phaenm + II
Stellaria nemorum + -3V
Carex remota + IT
FestucaAgigantea + I
Stachys sylvatica + -1 I
Impatiens noli-tangere + -1 1
Circea lutetiana + I
Dryopteris carthusiana + I 7
Lamium maculatum 1 I
Lysimachia nummularia 1 I
Molinio-Arrhenatheretea Ranunculus repens + -2 V
Ajuga reptans + -3 IV~
Prunella vulgaris + -2 1II
Filipendula ulmaria + I
Agrostis tenuis + I
Dactylis glomerata + I
Juncus effusus + I
Deschampsia cespitosa + I
Equisetum palustre + I
Gentiana asclepiadea + II
Fagetalia - Lamiastrum galeobdolon + -3 IV
Carex sylvatica + - 1 IIT
Primula elatior + IIT
Symphyfum cordatum + IT
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Galium odoratum
Euphorbia amygdaloides
Mycelis muralis
Stellaria holostea
Anemona nemorosa

Rubus hirtus
Ranunculus cassubicus
Symphytum tuberosum
Paris quadrifolia
Helleborus purpurascens
Dryopteris filix-mas
Pulmonaria rubra
Daphne mezereum

Salvia glutinosa
Actaea spicata
Sanicula europaea

Oxalis acetosella
Athyrium filix-femina
Urtica dioica
Veratrum album

Rumex obtusifolius
Mnium affine
Climacium dendroides
EBurrhynchium striatum
Tussilago farfara
Glyceria plicata
Campanula abietina
Geranium robertianum
Veronica urticifolia
Callitriche cophocarpa
Lpilobium montanum
Doronicum austriacum
Lapsana communis

+ + + + + + + + + o+ o+ + o+ + o+

+ 0+ + 4+ o+ 4+ S+ o+ o+ o+ + o+ o+

Rhytidiadelphus triquetrus+

Pelytrichum ss.

-+

N

Hypericum maculatum + I Sambucus nigra +

Scrophularia scopolii + I Fragaria vesca +

-
=

<.HHHHHHHHHHHHHHH

- H H A H HBMH HHHH

I Salix caprea + I
I Soldanella hung.+ I
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6. Phragmitetea Tx. et Prsg. 42
Die "Verlandungsgesellschaften" (OBERDORFER, 1957) der

Phragmitetea spielen im Untersuchungsgebiet eine untergeordnete
Rolle. Sie sind aus Mangel an geeigneten Standorten nur selten
anzutreffen (Stausee Schulerau, einige kleine Tiimpel am Rande
des Gebietes z.B. Gut Hangestein, wenige entsprechende Stellen
entlang der Gebirgsbidche z.B. Glasergraben, Valea Lungsa etc.)

und bendtigen im Gebiet noch nidhere Untersuchung.

6.1. Phragmitetalia eurosibirica (W. Koch 26) Tx. et Prsg. 42

Von den gemeinsamen Kennarten der Ordnung und Klasse kommen
im Untersuchungsgebiet nur Alisma plantago-aquatica, Eleocharis

palustris und Lycopus europaeus vor.

6.1.1. Sparganio-Glycerion Br.-Bl. et Siss. 42

Gut ausgebildete Bachrdhrichte sind im Schulergebirge dank
der wenigen eﬁtsprechenden Standorte selten. Ihre Charakterarten
sind Glyceria plicata, Sparganium neglectum, Scrophularia umbrosa,

Epilobium parviflorum, Veronica beccabunga u.a.

6.1.1.1. Glycerietum plicatae Oberd. 57

Diese Gesellschaft (Abb. 33) sdumt im Untersuchungsgebiet
stellenweise die kalkreichen Gebirgsbidche und kommt bis in Hohen
von 1000 m vor,

In allen Fdllen ist das Glycerietum stark Molinietalia-
(besonders Calthion-) aber auch Agropyro-Rumicion-beeinfluSt und
ziemlich artenarm. Ofters steht es mit dem "Menthetum longifoliae"
(Junco-Menthetum ?) in Kontakt. Die Assoziation zeigt auch eine
gewisse Ausbreitungstendenz auf begangene Standorte wo sie in
Plantaginetalia bzw. Cynosurion-Assoziationen (z.B. an Wegréndern)
iibergeht. .

Von MORARIU u. Mitarb. (1970) ist die Gesellschaft mit einer
Aufnahme aus der Schulerau belegt worden. Eine Synthese aus sechs

Aufnahmen von verschiedenen Standorten im ganzen Gebiet sieht wie

folgt aus:

Glyceria plicata 3=-5 \' Poa trivialis +-1 III
Ranunculus repens +-2 IV Veronica beccabunga 2-3 III
Mentha longifolia +=2 IV Urtica dioica + III

Rumex obtusifolius +-1 Iv Epilobium montanum + III
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Equisetum palustre +-1 IV Cardamine amara + II
Prunella vulgaris +-1 III Plantago major + II
Myosotis palustris + III Trifolium repens + IX
Tussilago farfara + III Rorippa pyrenaica + II
Scirpus sylvaticus + III Deschampsia cespitosa + II

Ferner Arten mit + und I:
Hypericum maculatum, Calthe laeta, Bellis perennis, Geranium
robertianum, Agrostis tenuis, Ranunculus acris, Galeopsis tetra-
hit, Juncus effusus, Filipendula ulmaria, Astrantis major, Agros-
tis stolonifera, Galium palustre, Cirsium vulgare, Festuca
gigantea, Cynosurus cristatus, Lolium perenne, Juncus inflexus,

Trifolium pratense, Sambucus ebulus.

6.1.1.2., Scrophularietum umbrosae prov.

Scrophularia umbrosa-Bestdnde treten im langsam flieBenden
Wasser einiger versumpfter Bidche am Rand des Untersuchungsgebietes
auf. (Abb. 34) Sie besitzen Elemente des Epilobio-Juncetum und
Menthetum, in welche sie gegen das trockenere Ufer hin iibergehen,
sind ihrerseits jedoch (oder aber) okologisch und fldristisch nicht
zum Calthion zu stellen. Ein griindlicher Literaturvergleich konnte
noch nicht durchgefiihrt werden. Daher die provisorische Benennung
der Vergesellschaftung.

Aufnahmen bei Gut Hangestein (100% Deckung)

Scrophularia umbrosa 4 5 Juncus inflexus 2 +
Bpilobium parviflorum 1+ Lythrum salicaria 3 2
Veronica beccabunga + + Epilobium hirsutum 2 +
Lycopus europaeus + + Ranunculus repens + +
Alisma plantago-aquat. + . Myosotis palustris + +
Juncus effusus 2 Holcus lanatus + .

+ ‘Callitiriche cophoc.+ .

Mentha longifolia

6.1.2. Magnocaricion elatae W. Koch 26

Assoziationen dieses Verbandes sind z.B. in der Schulerau
anzutreffen und noch zu ﬁntersuchen. MORARIU et al. (1970) be-
schreiben von dort als Caricetum rostratae Riibel 12 einen Be-
stand, der auBer Carex rostrata sozusagen nur Molinietalia- und
Arrhenatheretalia-Arten enthdlt und wahrscheinlich zum Scirpetum

sylvatici (siehe Calthion) zu stellen ist.
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7. Festuco-Brometea Br.-Bl. et Tx. 43

Steppen- und Trockenrasen sind im Bereich der SO-Karpaten
als edaphisch-lokalklimatisch-bedingte Dauergesellschaften be-
sonders in der collinen und unteren montanen Stufe verbreitet.

In gro8eren Hohen sind reliktartige Fragmente derartiger Vege-
tation bis ilUber 1700 m zu finden. In tieferen Lagen handelt es
sich vorwiegend um die sekunddre Vegetation stark erodierter Stand-
orte(z.B. im siebenbiirgischen Becken und seinen an die Karpaten
grenzenden Randgebieten). Der zeitliche und oSrtliche Ursprung

der XKomponenten aktueller Steppen-~ und Trockenrasen im Karpaten-
raum ist unterschiedlich und polygen. Besonders im Gebirge neh-
men neben ostlichen und sidlichen Sippen zeitlich verschiedener
Herkunft auch autochthone, den Seslerietalia entstammende am Auf-
bau des Gesellschaftsgefiiges teil.

An Kalkfelsstandorten sonniger, montaner Lagen des Schuler-
gebirges sind die Zonosen der entsprechenden Assoziationen recht
verbreitet und haben teilweise primidren Charakter. Von den Kenn-
arten der Klasse sind hier folgende von grdBerer Bedeutung:

Brachypodium pinnatum, Botriochloa ischaemum, Phleum

phleoides, Koeleria gracilis, Carex humilis, C. caryophyllea,

Thalictrum minus, Arenaria serpyllifolia, Euphorbia cyparis-

sias, Filipendula vulgaris, Seseli pallasii, Anchusa barre-

lieri, Asperula cynanchica, Galium verum, Thymus marschel-
lianus, Salvia verticillata, S. pratensis, Stachys recta,

Ajuga genevensis, Orobanche vulgaris, Orthanta lutea, Arte-

misia campestris (?).

T7.1. Festucetalia valesiacae Br.-Bl. et Tx. 43

Die subkontinentalen Steppenrasen spielen im Untersuchungs-
gebiet (sowie fir den Hauptteil des SO-Karpatenraumes) eine be-
deutend. wichtigere Rolle als die submediterranen und zum Teil
auch atlantisch getdnten Trockenrasen der Brometalia. Das wird
in erster Linie auf die groBklimatische Lage zuriickzufiihren sein.
Trotzdem sind die Assoziationsindividuen oft stark mit Brometalia-
Arten wie : Teucrium chamaedrys, T. montanum, Anthyllis vulneraria,
Buphrasia stricta, Helianthemum nummularium, Dienthus carthusia-
norum u.a. durchsetzt.

Im Schulergebiet, und noch besser bei regionaler Betrachtung,

ist innerhalb der Festucetalia ein gewisses Hohengefédlle des An-~
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teils suvmediterraner Sippen im Artengefiige der Gesellschaften
festzustellen,

Bei den tiefer gelegenen Assoziationen (z.B. Caricetum numi-
lis transsylvanicum und den verschiedenen Stipeten) treten die
Taxa mit vetont kontinentalem Areal hervor; an den meist hdher
celegenen, sonnigen Felsstandorten tun es jene mit submediter-
raner Hauptverbreitung. Diese Unterschiedlichkeit hat die Zu-
ordnung der Assoziationen zu 2 Verbidnden bewirkt. Historisch ist
cdie Gegenwart der thermophileren, submediterranen Sippen bei An-
nahme einer postglarzialen Wadrmezeit einfacher zu deuten (siehe
37, CSUROS u. I. POP, 1965: die Autoren beschreiben die Ein-
wanderung sudlicher Sippen entlang der Gebirgsziige) als die der
Ostlicnen Arten. Die Imigration der letzteren dirfte sich auf
eine viel liangere davor und dahinter liegende Zeitspanne er-
strecken. In beiden Fidllen sind vdlkergeschichtliche Wanderungen
mit zu bericksichtigen.

vie im Untersuchungsgebiet vorkommenden Kennarten der Festu-
cetalia sind: Stipa capillata, Festuca rupicola, Silene otites,
Potentilla recta, P. arenaria, Cytisus leucotrichus, Scabiosa
ochroleuca, Veronica spicata, Campanula sibirica, Achillesg

collina, Anthemis tinctoria.

7.1.1. Festucion valesiacae Klika 31

Zu diesem Verband gehdren die eigentlichen Steppenrasen sutb-
kontinentaler Tonung. Primdre und sekundidre Zonosen sind hier
oft kaum auseinanderzuhalten. Welche Taxa zu den Verbandscharsk-

terarten zu zidhlen sind, ist noch nicht klar. (Siehe hierzu Tab. 16)

T7.17.1.1. Caricetum humilis transsylvanicum Zdolvomi 39

Das Caricetum humilis transsylvenicum (Tab. 16) ist im Unter-
suchungsgeoiet nur selten und in verarmter, zum Teil stark degra-
dierter Form anzutrefien. Die entsprechenden Zo0nosen vom 30-Hang
der Zinne (70U m bis 800 m) (Abb. 36) und vom Kleinen Hangestein
(ca. 700 m) stellen in das Gebirge vorgeschobene, hochgelegene
pontischer Verwandtschaft dar. Auf den dem Schulergebirge benach-
barten Petersberger Bergen (besonders Lempesch) ist diese schon in
retersberger Bergen (vesonders Lempesch) ist diese schon in
artenreicherer Ausfirhung anzutreffen. Die drei genannten Crte

der nronstadter Umgebung sind der locus classicus der Assozi~tio:r.



<.1061%

(siehe ZbLYOMI, 1939). Inwieweit das Caricetum humilis im Unter-
suchungsgebiet als natiirliche Assoziation zu betrachten ist,
steht noch nicht fest. Der GroB8teil seiner Bestidnde hier und
auch auf regionaler Ebene ist jedenfalls sekund&rer Natur und
wahrscheinlich ein Resultat extensiver Schafweide.

Die Zdnosen des Kleinen Hangesteins und der Zinne besiedeln
flachgriindige, skelettreiche Rendzinen, hauptsdchlich an SO- und
SW-Héngen. (Abb. 37) Typischer ausgebildet sind die der Zinne
(Tab. 16, Nr. 1), die jedoch seit ihrer "Inschutznahme" (Weide-
verbot) grofBtenteils eine riicklaufige Entwicklung mitmachen
(was ebenfalls auf den sekunddren Charakter der meisten von
ihnen hinweist). Sie werden dabei zundchst von Trifolio-Geranie-
tea-Arten durchdrungen (hauptséchlich Geranium sanguineum, aber
auch Spiraea crenata, Rosa pimpinellifolia). Es folgen Prunetalia-
Gebilische (siehe Prunetalia). Am Kleinen Hangestein sind die Carex
humilis-Bestdnde durch zu intensive Schafbeweidung und auch durch
Betreten stark verarmt (Tab. 16, Nr. 2, 3). Hier wird Festuca
valesiaca beginstigt und einige Therophyten (Calamintha acinos,
Trifolium arvense, T. campestre, Stachys annua, Setaria viridis,
Gypsorhila muralis sowie stellenweise Potentilla arenaria
(Abb. 38). Entsprechende Besténde Qerden aus der Moldau von
BURDUJA u. Mitarb. (1956) als Festucetum valesiacae beschrieben.
Wahrscheinlich steht ihnen aber nur der Rang einer Subassozia-

tion zu (festucetosum valesiacae ?).

7.1.1.2. Botriochloetum ischaemi auct. roman. (Krist 37 ?)
apud Gergely 70

Botriochloa ischaemum-beherrschte Bestdnde treten im Unter-

suchungsgebiet an stark beweideten Stellen trockener Konglo-
merathinge (Bottcherriicken, Kreuzberg) stellenweise auf. Sie
sind hier wahrscheinlich das Degradationsprodukt vorausgegange-
ner Brohetalia- und zum Teil Festucetalia-Assoziationen.
Botriochloa-Degradationsstadien kdnnen im allgemeinen aus
den verschiedensten Trocken- und Steppenrasen hervorgehen
(RESMERI?K u. Mitarb., 1968). Bei richtiger Behandlung sind sie
gegen Erosion wirksam und konnen als Grundlage rekonstruktiver
Sukzessionen dienen. Sie sind in Siebenbiirgen weit verbreitet.
Ein kleiner Bestand am Kreuzberg in ca. 700 m Hohe bei 30° s0-

licher Neigung sieht folgendermaBen aus:
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TABELLE 16

Caricetum humilis transsylvanicum Zblvomi 39

Nr.
Nr.

(Bua)K-sM
K

i)

OsM
Po
Pa-B

Bua(X)

™y
fun

(Eua)X

K-

(1ua )K(-sM)
Osk

K
Bua(X)=-sM

EE

Po-l
si-(0EB)
sk
sM(-sua)
Tva (k)
wuaK-sl1
Bua-sM
“uaK (~sll)
Fua(K)-sli
sli(-0R)
Po-l1
HBe-sh:

ssua=-cM

1

= typische Subassoziation
2,3 = Subassoziation festucetosum valesiacae prov.

Aufn.Nr.1 2 3

Ass. und Verb,-Char,

Carex humilis
Pestuca valesiaca

iyacinthella leucophaea

Pulsatilla montana
Echium russicum

Jurinea mollis

Orén,-Char.

Scabiosa ochroleuca
Potentilla arenaria
Veronica spicata
Centaurea micranthos
Festuca rupicola
Linaria dalmatica
Cytisus leucotrichus
Anthemis tinctoria
Campanula sibirica
Silene otites
Achillea collina

X1.-Char,

Seseli pallasii
Salvia pratensis
Asperula cynanchica
Fuphorbia cyparissias
Koeleria gracilis
Phieun nhleoides
Thalictrum minus
Artenisia canpestris
Filipendula vulgaris
stachys recta
Anchusa barrelieri
Cerex caryophyllea

Galiuvm verum

= 4+ + 4+ W

+ o+ + S+ o+ o+ o+

+ o+ F o+ N0+ o+ o+ o

+
+

+ o+ = -+

Wl

W

- = 4+
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Fortsetzung Tab. 16: Aufn.Nr

K

sk
M(0)
B-Pa

sti-M
sM

sM
sM~sA
sM

sM-Eua
Eua-sM
sM

sM
Lc-sM
sM-sA

SOKarp End
Karp

SH-OF
0L=-sM
OR(-sM)
BuaK-sM
OE-0OsM
sM

Seslerio-Festucion

Allium montanum
Melica ciliata
Allium flavum
Carduus candicans

Brometalia

Teucrium chamaedrys
Teucrium montanum
Dianthus carthusianorum
Anthyllis vulneraria
Helianthemum nummularium

Sedo=-Scleranthetea

Calamintha acinos
Echium vulgare
Silene armeria
Alyssum alyssoides
Trifolium arvense
Trifolium campestre

Seslerietalia

Thymus comosus
Erysimum wittmannii transsylvanicum

Thlaspietea rotundifolii

Galium album

Trifolio-Geranietea

Verbascum lychnitis
Geranium sanguineum
Anthericum ramosum
Cynanchum vincetoxicum
Coronilla varia
Hypericum perforatum

+ N+ N

+ + + + +

+

+ 4+ + =+

N NN+

N
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Fortsetzung Tab. 16:

Aufn.Nr, 1.2 3

Trifolio-Geranietea
OE-sM(=M) Peucedanum oreoselinum .
EuaK-sM Bupleurum falcatum o o
OE-sM Campanula rapunculoides . .

Varia
M Sedum hispanicum + +
DB(Apenin.,) Leontodon asper + o
Ec(~-sM) Genista tinctoria + .
Ec-sM Senecio jacobea + o e
sM-EK Agropyron intermedium o« + +
OsM Stachys annua e 21
Bva(K) Gypsophila muralis « + 1
Bo-pAlp Viola tricolor o« + .
Bua-sll Setaria viridis o o +
sM Helianthemum canum o« o +
sA(~sM) Polygala vulgaris o« o +

Aufn,Hr,:

1 (239) Zinne , 750m, 30°S0, 25m°, K 90%, VIII
2 (163) K1.Hangestein,710m, 25°0, 25m%, X 90%, VIII
3 (165) - - - 25%w, 25m%, X 90%, VIII

geologisches Substrat in allen Fdllen: JK
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Botriochloa ischaemum Poa badensis

Potentilla arenaria Echium vulgare
Centaurea micranthos Erysimum wittm. trans.
Asperula cynanchica Thymus comosus
Achillea collina Galium erectum
Scabiosa ochroleuca Geranium sanguineum
Thymus marschallianus Origanum vulgare
Euphorbia cyparissias Hypericum perforatum
Brachypodium pinnatum Agropyron intermedium
Salvia verticillata Rosa canina

Dianthus carthusianorum Fragaria vesca

+ =+ + + o+ + 4+ =+ o+ o+

Daucus carota Trifolium repens

+ + + + + + + + + + + O

Helianthemum nummularium

Dieser Bestand diirfte aus einem Festucetum rupicolae-ahn-
lichen entstanden sein und wird zur Zeit, dank geringer Belas-
tung, von Geranietea- und Prunetalia-Arten der umgebenden Hek-
ken wieder durchdrungen. (Lit. Angabe siehe bei M. CSﬁRﬁS 1970)

T.1.2. Seslerio=Festucion pallentis Klika 31

Die im folgenden zum Seslerio-Festucion gestellten Assozia-
tionen vermitteln an karbonatreichen, warmtrockenen Felsstand-
orten zwischen den nach unten hin ausklingenden Seslerietalia
(in den SO-Karpaten Seslerion rigidae) und den sich anschlieBen-
den Steppen~ und Trockenrasen (im Untersuchungsgebiet meist
Festucion valesiacae).

Die Stellung des Verbandes ist umstritten. In Mitteleuropa
wird er zum Teil zu den Sedo-Scleranthetalia gestellt. (OBER-
DORFER et al. 1967, OBERDORFER, 1970). Die tschechischen (HOLUB
u. Mitarb., 1967), ungarischen (ZOLYOMI, 1966, 505,1970) und
rumédnischen Autoren (z.B. I. POP, 1968) zéhlen das Seslerio-
Festucion hingegen zu den Festuco-Brometea (bZWo Festucetalia
valesiacae).

Die Kennartengruppe des Verbandes (im Untersuchungsgebiet}r
Alyssum saxatile, Festuca pallens, Sempervivum schlehani, Carduus
candicans, Melica ciliata, Allium montanum, A. flavum, Minuartia
setacea, Thalictrum foetidum, Linaria dalmatica) hat arealmaeig
heterogenen Charakter (teils Arten mit kontinentaler, teils solche

mit submediterraner Bindung), was auch nicht unproblematisch ist.
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Hinzu kommt durch die Seslerietalia-Arten noch eine Reihe SO~
karpatisch-balkanischer Sippen. (Besonders die O~submediterranen
treten hier stdrker als im Festucion valesiacae hervor und weni-

ger die mit rein kontinentaler Bindung. )

T.1.2.1. Festucetum rupicolae calcophilum Csiirds 59

Das Festucetum rupicolae calcophilum ist primédrerwveise eine
Assoziation steiler, sonnexponierter Felshdnge und --riicken der
" montanen Stufe. Nach oben hin geht es mehr oder weniger flieBend
in das Festucetum rupicolae saxatilis (Seelerion) iiber. Solche
Ubergangszonosen werden aus dem benachbarten Bucegigebirge von
BELDIE (1967) als Festucetum rupicolae montanum beschrieben.

Die Gesellschaft ist bisher hauptsédchlich aus dem Westgebirge
bekannt geworden (siehe Lit. Angaben bei I. POP, 1968, und M.
CcSUROS, 1970), scheint jedoch auf entsprechendem Substrat eine
weite Verbreitung 2zu haben. Im Schulergebirge ist sie als pri-
mére Dauergesellschaft am schinsten an den Felshdngen der Rosen-
auer Klamm und der Odwegfelsen anzutreffen. Sie hat aber auch ein

starkes Expansionsvermdgen auf durch Bodenerosion sekunddr flach-
grindigen Standorten, (Tab. 17, Aufn. 1 - 3, Abb. 39) wo sie

reicher an Arten der Brometalia ist, widhrend jene des Seslerio-

Festucion zuriicktreten.

Te1.2.2. Melico ciliatae-Phleetum montani Gergely et gl. 66

Das Melico-Phleetum ist eine bisher nur selten erwidhnte Ge-
sellschaft. Sie wurde von GERGELY u. Mitarb. (1966) aus dem Tal
der Schnellen Kreisch (Cri§ul Refede) im Westgebirge beschrieben.
M. CSUROS und A. ONDAGIU (1969) erwidhnen die Assoziation aus dem
Arie§ -Tal (ebenfalls im Westgebirge). Auf Grund des SO<karpa-
tischen Areals von Phleum montanum sowie der anderen Arten ist
jedoch ein weiteres SO-karpatisches Areal fiur sie anzunehmen.
Hierfiir spricht auch ihr Vorkommen im Burzenland. (Nach GERGELY
u., Mitarb., 1966 werden "Felssteppenrasen mit Phleum montanum"
aus den O-Karpaten von der Bicaz-Klamm (Guguleac) und von den
Pietrile Ro§ii bei Tulghes (?opa) erwdhnt. )

Die Standortverhéiltnisse des Melico-Phleetum sind nach GER-
GELY u. Mitarb. (1966) jenen des Festucetum rupicolae calcophilum

sehr dhnlich. Das trifft im Schulergebirge aber nicht ganz zu.
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D-Pa
B-Pa
1(0)
OsHM(OE)
OsM

(Bua )X (=-sM)

)
[N

{-sM
Tua(K)-sM
K
LK
K(-sl)
K-¥1
BK
Bua(X)

(Bua )X

Buak(-sM)
sM |

SH=TI
sH(
BuakK-slt
Po-M

sM(-02)
Hua-sH

4
-fua)

Le992VL

TABELLE 17

Festucetum rupicolae Csiirds_ 59

Aufn,.Nr.

Verb.-Char.

Melica ciliata
Sempervivum schlehani
Carduus candicans

Allium flavum
Alyssum saxatile
Linaria dalmatica

Ordn,.-Char,

Festuca rupicola
Campanula sibirica
Silene otites
Anthemis tinctoria
Cytisus leucotrichus
Potentilla arenaria
Stipa capillata
Centaurea micranthos
Achillea collina
Scabiosa ochroleuca
Veronica spicata

Kl.-Char.

rtemisia camnestris
Aspervla cynanchica
Botriochloa ischaemum
Buphorbia cyparissias
(?)Phleum phleoides
Segeli pallasii
Orthants lutea
Thalictrun minus

+ o+ 2 2 e

+ F NN

+ + + +

—
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Fortsetzung Tab. 17:

sM-M

sM

sM
Eua-shM,Cp

EK
KBua-sM
sM-Eua
OB

SOKaro End
SOKarp End
Alp
SOKarp End
OsM

OsM=~0E
(Bo)Eua-sM,Cp
M

Ec
LBuaK-sM
OpAlyp

EuaK-sH
0
sM-0%
sM
Buak
OE-OsM

Aufn Nr..

Brometalia

Teucrium chamaedrys
Dianthus carthusianorum
Helianthemum nummularium
Arabis hirsuta

Sedo~-Scleranthetea

Poa badensis

Echium vulgare
Calamintha acinos
Sempervivum soboliferum

Seslerietalia

Thymus comosus
Erysimum wittm. transs.,
Scabiosa lucida
Dianthus spiculifolius
Minuartia verna

Asplenietea

Sedum maximum (?)
Asplenium ruta-muraria
Sedum hispanicum

Thlaspietea rotundifolii

Galium album
Isatis tinctoria
Senecio rupestris

Trifolio-Geranietea

Bupleurum falcatum
Aster amellus
Verbascum lychnitis
Hypericum perforatum
Phlomis tuberosa
Coronilla varia

+ =+ o+ o+ o

+.—L+—l

-—



=2, b4+

Fortsetzung Tab. 17:

Po-Pa
Bua-sM
BK

HuaK-si

Bo-Eua,Cp
sM-EK

Ec-sM

sA-si
Bo-Eua(s0z)
DB(Apenin., )
sA-sM
Eua(s0z)=-sM
OpAlp

M~-sM, ATl
(Bo-)Eua-sM

sM-sA,Cp

zu Aufn.Nr.:

1 (260) Kreuzberg

2 (261)

3 (271) Varigte
4 (588) Rosenauer

5 (589)
6 (594)

geologisches Substrat:

Aufn.Nr, 1.2 345
Trifolio-~Geranietesa
Iris hungarica e o o 1 +
Origanum vulgare o * o o
Potentilla thuringiaca « o o t o
Cynanchum vincetoxicum e o F o
Varia
Poa nemoralis o o o t
Agropyron intermedium e 3 0 o
Dactylis glomerata o t o o
Quercus petraea o o t o &
Fragaria vesca e o+t o
Leontodon asper e o t o &
Euphorbia amygdaloides e o F o .
Brachypodium sylvaticum e o *t o
Peltaria alliacea « o o Tt
Geranium lucidum e o o t
Lamium purpureum « o o t .
Clematis vitalba o t o o
, 700m, 45°S0, 9m%, X 50%, VIII
- - - - K 70%, VIII
, 800m, 30°S0, 25m%, K 80%, VIII
Klamm,850m,45°SW, 12m%, K 70%, IX
- - 900m, 80°SSW,16m°, K 50%, IX
- - - 45% , 4m?, X 50%, IX

Auvfn, 1 u. 2

: KX
Aufn. 3,4,5,6: JK
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Hier ist das Melico-~Phleetum zwar in Exposition, geologischem
Substrat und hohenmdfBig an Standorte gebunden, die dem Festu-
cetum rupicolae ebenfalls entsprechen wilirden. Die Neigungs-
und Bodenverhdltnisse sind jedoch verschieden. Das Melico-
Phleetum (Abb. 40) ist an die etwas tiefgriindigeren Boden
schwidcher geneigter Hédnge gebunden und nimmt infolgedessen
Felsabsdtze und Mulden ein. Es scheint 6fters aus dem Galietum
erecti kleiner Kalkschuttablagerungen hervorzugehen. Dank der
besseren Boden- und Wasserverhdltnisse ist hier die Beteiligung
von weniger xeromorphen Arten der Trifolio-Geranietea und Pru-
netalia aktiver und deutet die Hauptentwicklungsrichtung zu
Prunetalia-Gebiischen an. Auch einige mesophile Arten (siehe
Varia Tab. 18) kodnnen in diesen oft artenreichen Zdnosen Fu8
fassen.

Das Melico-Phleetum des Schulergebirges zeigt keine Expan-
sionstendenz auf Sekunddrstandorte. Durch Begehen oder Beweidung
scheint es zu verarmen, (Aufn. 7 von Bran am Rend des Bucegige-~-
birges) oder in Festucetum rupicolae calcophilum—~-dhnliche Be-
stéande iiberzugehen, die mit Brometalia-Arten angereichert sind
(angedeutet in Aufn. 6 vom Salomonsfelsen). Die meisten Aufnahmen
aus der Tabelle 18 (1, 2, 3, 5, 8, 9) stammen von nur durch An-
wendung alpinistischer Praktiken zugénglichen Standorten, wo die
Assoziation durch menschliche und zoogene Einfliisse nicht gestdrt
sein kann. Am h&chstgelegenen Standort, am groB8en Vanga-Felsen
(ca. 1300 m), ist der Seslerietalia-EinfluB am stédrksten. Hier
kommen aus den benachbarten Seslerieten sogar Arten des Seslerion
bielzii hinzu und Phleum montanum fehlt. Ahnlich wie bei der Sub-
assoziation caricetosum humilis des Seslerietum rigidae muB es
sich auch in diesem Fall um reliktische Standorte thermophiler
Sippen aus einer Zeit handeln, wo Festucetalia~ und Brometalia-
artige Assoziationen in solchen Hohen konkurrenzfdhiger waren als
die Seslerietalia, die zur Zeit dominieren.

Das Melico-Phleetuﬁ, dank der orographischen Verhdltnisse
meist nicht groB8fladchig ausgebildet, ist im iibrigen eine sehr
dekorative Assoziation und an den locker gestreuten Horsten von

Melica und Phleum leicht zu erkennen.
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TABELLE 18

Melico ciliatae-Phleetum montani Gergely et al. 66

DB-Kauk

sM
D-Pa
OsM
B-Pa
IK
I

K

Fua(X)-sM
X

K
(Bua)K(sM)
OsM-K

EX

(Bua )X
Bua(k)
K-

(Eua)K-sM
sM(~0E)
FuaX(-sl)
Po-M

sM
rua-~cli,Cn
ski-Bua

OE=0si

Aufn . Nr.

123456789 10K

Ass,.-Char, (lok)

Phleum montanum

Verb,.-Char.

Melica ciliata

Sempervivum schlehani

Linaria dalmatica
Carduus candicans
Minuartia setacea
Allium flavum
Allium montanum
Thalictrum foetidum

Ordn.-Char.

Anthemis tinctoria
Campanula sibirica
Cytisus leucotrichus
Festuca rupicola
Potentilla recta
Potentilla arenaria
Veronica spicata
Scabiosa ochroleuca
Centaurea micranthos

Festuco-Brometea

Carex humilis
Stachys recta
Artemisia campestris
Seseli pallasii
Asperula cynanchica

Arenaria serpyllifolia

Orobanche vulgaris
Salvia verticillata

e N+

+ + 4+

IV

IIT

H H - H K

I11



Fortsetzung Tab.

si(-Fua)
sh-tua (¥X)

sk (-08)

I‘T - S.-Ai

sHM-I

]

Bua-cM,Cp
SA =5l

N
Sy

BK
Oi
sl-Lua

(Bo=)Ec(~-sM)

SOKarp End
SOKarp End
SOKarp End
Karp-B
SOKarp =nd
SOKarp
uak-sH
SOKarp Enad
S0Karn-3B

Alp-pilp

(80)Bua-sii,Co

Be,Cm

Sgs

18:

Aufn.lir, 1 2 3 4 5 10 K
Festuco~-Brometea
Fuphorbia cyparissias. « « . . 1
Ajuga genevensis e o s s e + I
Salvia pratensis e s o o » . I
Brometalia
Teucrium chamaedrys 2 2 . . + IV
Anthyllis vulneraria . « + . « I
Teucrium montanum s e s o » + I
Arabis hirsuta e e e o e . 1
Buphrasia stricta A . I
Helianthemum nummul, ... « « & . I
Sedo-Scleranthetea
Poa badensis s o s o e o 1
Sempervivum sobolif., . . + . . o I
Calamintha acinos « e o s . I
Sedum acre c o o s o . 1
Seslerietalia
Erysimum wittm.trans.+ + + + + V
Thymus comosus . 1 1 Iv
Dianthus spiculifol, . . + + + + III
Sesleria rigida e o1 42 . II
Helictotrichon decor.. « « o « 2 I
Dianthus tenuifolius . . « 1 . o I
Libanotis sibir.mont.. . . + . o 1
Centaurea pinnatifida, . . + . . 1
Asperula canitata o« o o * 4 . I
Buphrasia salisburg. . % . . + . 1
Asplenietea
Sedum maximum (?) 1 + .+ + IV
Sedum hispanicum S S . III
Asplenium ruta-murar.., . + + + III
Aisplenium trichomanes+ . . 1I
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Fortsetzung Tab. 18:

pAlp-Alp-Arkt Saxifraga paniculata .

(s0z),Cp
Karp

Bo-Ec-pAlp(s0z)Cm Cystopteris fragil.

w

&Le

TK-sM

EuaK-sM
OE-sM

EK

sM-0E

sM

0B

OsM

DB
EuaK-sM
OsM

Po-Pa
Eua-sH
Bua(K)
OE=~sl
sM-0L (-pAlp)
BuaX(-sM)
Lua-sM
0¥-sM

OsM
pAlp(=~-sit)
OslM

Aufn,Nr, 123 56 789 10 K

Asplenietea

. + o o o 0 o » I
Campanula kladniana . . . e o e o o o I

o o e o o o o o I
Thlaspietea rot.
Galium album 2 o« W 12+ + 22 Iv
Isatis tinctoria .« o e + o o 0 s I
Trifolio~Geranietea,
Prunetalia,
Quercetalia pub.
Cynanchum vincetoxic,1 1 1 +1 .22+ v
Coronilla varia + . + + 321+ )
Potentilla thuring. . 1 1 12 «+1 + Iv
Verbascum lychnitis + + + + o+ + + v
Hypericum perforatum + 2 . + + + + + IV
Aster amellus + 4+ 111 + + 1 ITT
Cnidium silaifolium + ., + e« +1 &« + + -~ III
Rhamnus tinctoria 11 + o« o + + ITI
Bupleurum falcatum o o o + 1 + . IIT
Lvonymus verrucosus + + e o o o + o IT
Iris hungarica . o 1 + ¢ 2 4 4 e IT
Origanum vulgare .1 . e o ot 4 I
Polygonatum odoratum . . . + + 0 e e I
Campanula rapuncul. .+ o o e ot + . I
Laserpitium latifol., # ., . e o o o o o I
Veronica teucrium .« o + e s e o o o I
Primula veris o o o s s o o I
Geranium sanguineum . , . e o o o o *+. I
Cornus mas: .« o o R I
Evonymus latifolia .« o e o o o t o I
Fraxinus ornus e o o e o o o o+ I
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Fortsetzung Tab. 18:

Aufn,Nr, 1 345678910 K
Varia
Eua(s0z)=-sM Bilderdykia dumetor. . e o o ++ + + + III
Bo-Bua, (Cp) Poa nemoralis 1 et e o2 4 oo II
Eua(s0z) Carex pairaei 1 o o o F o o o o II
SOKarp End Silene dubia + e o ¥ o o o o+ II
sM-Ec Agropyron intermed., . o o e 1 o o 2 II
Bo-pAlp Viola tricolor . o o o + ¢ o o I
M-sM Geranium rotundifol. . o o o e o o + I
(Bo-)EuaK(-sM) Valeriana officinalis, e e e o o+ + . I
DB Melampyrum bihariense+ ¢ o o o e o o I
Ec-sM Dactylis glomerata ot o o 6 0 o 0 o o I
pAlp-sl Cirsium erisithales ., T o o o o o o o I
OpAlp Peltaria alliacea . * ¢ ¢ 0 o o o o I
Bo-0OpAlp Valeriana sambucifolia T o o 0 o o o o I
Ec(-sM) Polygonatum multifl. . ¥ o o o o o o o I
Eua(s0z) Avenochloa pubescens . e et o o o o I
Bo-Eua(s0z) Fragaria vesca . R T |
sA=-sM Arrhenatherum elatius, e o o ot o o I
0B Carpinus betulus . e o o o o o« o I
Bo-Ec-sM Veronica chamaedrys . ¢ o o o o o o I
sA-sM Fraxinus excelsior . e o o o o o t o I
Eua(X) Gypsaphila muralis . e o o o o o o+ I
Aufn.Nr,:1 (405) Henschelgraben, 950m, 45°S, 20m2, K 75%, IX
2 (417) K1. Vanga , 950m, 30°SW , 20m%, X 75%, IX
3 (598) Odwegfelsen  , 980m, 30°S0 , 16m°, K 85%, IX
4 (435) Gr. Vanga ,1%00m, 45°S , O9m2, K 85%, IX
5 (303) Odwegfelsen  ,1000m, 75°S , 16m°, K 40%, VIII
6 ( - ) Salomonsfelsen , 850m, 30°SS0, 50m%, K 80%, VIII
7 ( - ) Bucegigebirge , 800m, 30°SW , 25m2, K 90%,
8 ( - ) Kl. Vanga , 950m, 40°S , 25m%, K 50%, VII
9 (=) - - , 950m, 45°SSW,100m%, K 70%, VII
10 (252) Zinne , 880m, 60°S , 15m°, K 50%, VIII

geologisches Substrat in allen Fidllen:

JK
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7.1.2.3. Bromo tectori-Alyssetum saxatilis prov.

Unter dieser provisorischen Bezeichnung seien hier Zonosen
erwdhnt, die an den Kalkwidnden der Rosenauer Klamm nur ganz
lokal und kleinflidchig verbreitet sind (Tab. 19). Wegen Ab-
sperrung des Gebietes konnten sie ein zweites Mal auch nicht
mehr aufgesucht werden.

Bs handelt sich um eine Vergesellschaftung, in deren Aspekt
Bromus tectorum und Alyssum saxatile dominieren. Der Standort
ist duBerst trocken und starker Mittagserwdrmung ausgesetzt.

Bine liberhdngende Felswand schiitzt ihn zum Teil vor Regeneinfall.
Der Ort wird zur Zeit besonders viel bei Kletteribungen begangen.
In der N&he befinden sich die mit Parietaria officinalis bestan-
denen Gerdlle und die damit im Zusammenhang erwéahnte HShle

(siehe Kalkschuttgesellschaften).

Interessanterweise treffen hier in den SO-Karpaten relativ
seltene, sildliche Arten mit auffdllig anthropophilem Charakter
auf engem Raum zusammen (Alyssum saxatile, Parietaria officina-
lis) und legen die Annahme frilher menschlicher T#tigkeit nahe.

Eine dhnliche Art der Vergesellschaftung gelbbliitiger, sub-
mediterraner Sippen mit Alyssum saxatile, Anthemis tinctoria,
Bromus tectorum, Achillea coarctata u.a. ist dem Autor an den
Kalkfelsen der Canaraua Fetei (sﬁdliche Dobrudscha) aufgefallen.
Das ist evenfalls menschlich stark beeinfluBtes Gebiet. Fir den
Fall, daB sich die Beibehaltuﬁg einer dhnlichen Assoziation als
moglich erweisen sollte, ist diese wohl nicht zum Seslerio-Festu-~
cion zu stellen. Im vorliegenden Fall hat sich das auf Grund der
begleitenden Arten aus den Nachbarassoziationen als einfachste
provisorische Modglichkeit angeboten.

Ein Brometum tectori wird auch von BORZA u. LUP?A (1965)
von der Burg von Alba-Julia erwdhnt. Ein Vergleich konnte noch

nicht durchgefiihrt werden.

Angaben zu nachstehender Tabelle 19:
Aufn. Nr.: 1 (584) Rosenauer Klamm, 800 m, 80°S, 4 m2, X 20%, IX JK

2 (585) —na Sata -"~  60°sW, 4 m2, K 20%, IX JK
3 (586) -"- -n-  -n- 80°%, 4 m°, K 10%, IX JK
4 (593)  -n- - -"-  60%, 9 m?, K 25%, IX JK
5 (595) -"- -~ -v—  45%, 4 n®, K 20%, IX JK



Bromo

- 121 -

TABELLE 19

tectori-Alyssetum saxatilis oprov.

vua(X)=-sl
O3ld

i
S
Po-I1
SO0Karp End
OnAlp
Bua(X)-sM

SO0Karyp End
DB

Bo-3sua,Cp
zua(siz)
D3-Loux

Luak-shi

Aufn,.Nr,. 2 3 45
Asc,=Char., (?)
Lromus tectorun var. rubens 2 2
Alyvsgoum saxatile 1T+ 1 +
Seslerio-Irestucion-Char,
Festuca nallens + + +
Sempervivum schleheni o o o
Carduus candicans + 4 e
Melica ciliata o o t o
Fegtucetalia, Festuco-Brometea
Anthemis tinctoria + .t
Linaria dalmatica o o o
Asperula cynanchica + + .
Anchusa barrelieri e o F
Asplenietea,Thlassictea,Seslerie-
tea, lelo-Scleranthetea
Lryvsimum wittm. transs. + o+ + +
Senecio rupesiris 1T+ 11
Isatis tinctoria o o + +
liinuartia verna + + +
Mhymis cornosus o t oo .
Scroshularia lasiocaulis e 1 .
sempervivum soboliferun e o t+ .
aria
Aosirazalus sy. s o o *F
Foe necmoralis + + . .
Cihelidonium nmajus o e e
Puleut montanum e o F
Bunleurum falcatum e o« +*
Versocecurn lychnitis o0 t 4
Chenowocium hyoridus e ot o
" Actcr amelluc o e o *
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8. Elvno-Seslerietea Br.-Bl. 48

Kalkfelsenrasen spielen in den gesamten SO-Karpaten auf
karbonatreichem Substrat eine bedeutende Rolle und umfassen ein
grof8es Hohenintervall. Ihr Optimum liegt im subalpin-alpinen
Bereich. Gegen die tieferen Lagen hin findet =in flieBender Uber-
gang zu Festuco-Brometea—(bzw. Sedo-Scleranthetea) Gesellschaften
statt. Die Zuordnung der Grenzassoziationen ist auch in diesem
Falle schwierig, zumal die vetreffenden Systeme noch nicht gut
unterbaut sind.

Die Gesellschaften der SO-karpatischen Seslerietea sind reich
an siudostkarpatisch-endemischen Sippen, weisen aber auch deut-
liche arealkundliche Beziehungen zu jenen der nordbalkanischen
Gebirge auf. Die Hauptkomponenten der Assoziationen sind wohl
Sippen alpigenen (s.l.) Ursprungs. Mit BO§CAIU (1971) kann ein
prapleistozédnes Vorhandensein von Seslerietea-artigen Vergesell-
schaftungen in den SO-Karpaten angenommen werden, sowie deren
Permanenz und Bereicherung mit alpi- (s.str.) und arktogenen

Sippen widhrend der katathermen Zeitabschnitte.

8.1. Seslerietalia variae Br.-Bl. 26

Zur Ordnung der alpinen Blaugrasrasen gehdren auch die ent-
sprechenden Gesellschaften der SO-Karpaten. Sie sind (vor allem

nach A. NYARADY, 1967) durch folgende Arten charakterisiert:

Festuca amethystina Bupleurum falcatum
Carex sempervirens Myosotis alpestris
Thesium alpinum Buphrasia salisburgensis
Minuartia verna Pedicularis verticillata
Ranunculus oreophilus Calamintha alpina (baumgartenii)
Biscutella leaevigata Galium anisophyllum
Erysimum wittmannii (trans- Scabiosa lucida
sylvanicum)
Sedum atratum Phyteuma orbiculare
Anthyllis vuln., alpestris Aster alpinus
Astragalus frigidus (-) Hieracium bifidum
Hedysarum hedysaroides . Hieracium villosum
Oxytropis sericea (=) Crepis jacquinil(—)
Helianthemum alpestre u.a.

Helianthemum nummularium ssp.
(=) im Schulergebirge fehlend
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Es sei ausdriicklich darauf verwiesen, daBl die SO-karpatischen
Seslerietalia sehr revisionsbediirftig sind. Ihre Einteilung, Kenn-
arten und defzeitiger Umnfang der Assoziationen sind als provi-
sorisch zu betrachten.

GERGELY (1967) (siehe auch I. POP, 1968) faBt die collin-
montanen 3Seslerietalia-Gesellschaften der S0-Xarpaten in einer
besonderen Ordnung: Seslerietalia rigidae zusammen. Da jedoch
schon durch die Beibehaltung von zwei Verbidnden innerhalbd der
Seslerietalia variae die Assoziationen in Gefahr kommen kenn-
artenlos zu bleiben, wird im folgenden auf eine zweite Ordnung
verzichtet. Den Kern des Problems hat ZOLYOMI schon 1939 getrof-
fen. Seine Worte sollten zukiinftigen Auseinandersetzungen mit den
Seslerietalia zugrundegelegt werden:

"Ubrigens wire auch die Zersplitterung der siebenbilirgischen
Kalkfeslvegetation bzw. des Seslerion rigidae in einen Verband
der unteren Stufen und einen Verband der oberen Stufen undurch-
fihrbar und wiirde den tatsédchlichen Verhdltnissen stark wider-
sprechen."

Dennoch mu auch hier eine solche Einteilung provisorisch

noch anerkannt werden.

8.1.1. Seslerion bielzii Pawl. 35 em. Nyar. 67

Dieser Verband umfaBt die alpinen und subalpinen Seslerie-
talia-Assoziationen der gesamten Karpaten. Er vertritt hier das
Seslerion variae Br.-Bl. 26 der Alpenhochlagen.(lm illyrischen
Gebiet vikariiert das Seslerion tenuifoliae Horv. 30)

Im Schulergebirge (max. 1804 m!) befinden sich die Gesell-
schaften des Seslerion bielzii an der unteren Grenze ihrer HG-
henverbreitung und sind daher stark vom Seslerion rigidae beein-
fluBt. Die Trennung der Assoziationen der beiden Verbidnde ist
dadurch erschwert. Auch kommt hinzu, daB sie alle am Gipfelfelsen
auf relativ kleinem Raum zusammengedrangt sind, wo die reliefbe-
dingte Variation der Standortfaktoren zu vielfachen Ubergangs-
moglichkeiten fithrt und eine stets nur kleinflidchige Ausbildung
der einzelnen Gesellschaftstypen bvedingt.

Im Schulergebirge sind folgende Arten als Kennarten des Ver-

bandes zu betrachten:

Sesleria rigida haynzaldiana Cerastium transsylvanicum
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Festuca versicolor Linum extraaxillare (Abb. 41)
Centaurea pinnatifida Onobrychis transsylvanica (Abb. 42)
Dianthus tenuifolius Anemone narcissiflora

8.1.1.1. Festucetum versicoloris Domin 33 salicetosum

retusae prov.

Pestuca versicolor-beherrschte Kalkfelsrasen sind auf ent-
sprechendem Substrat in der alpinen Stufe der gesamten Karpaten
verbreitet. Die bisher als Festucétum versicoloris beschriebenen
Phytozdnosen stimmen aber untereinander okologisch und soziolo-
gisch nicht ganz iiberein. Der bei PAWLOWSKI (1935) Versicoloretum
tataricum genannten Gesellschaft der Tatra entsprechen in den
SO=-Karpaten am besten die von BELDIE (1967) als Festucetum versi-
coloris bucegicum gefihrten Zonosen des Bucegigebirges. Die beiden
Assoziationen sind wahrscheinlich als geographisch vikariierende
Untereinheiten einer Gesellschaft aufzufassen. In beiden Fallen
handelt es sich um fiir karpatische Verhdltnisse sehr hoch gelegene
alpine Standorte (bei BELDIE 2200 bis 2400 m) deren Festuca versi-
color-Rasen reich an hochalpinen Arten sind (Oxytropis carpatica,
Astragalus frigidus, Cerastium lanatum, Senecio capitatus, Andro-
sace chamaejasme, Galium anisophyllum, Elyna myosuroides, Saxi-
fraga oppositifolia, etc.), wdhrend Sesleria rigida fehlt. Diese
Art der Vergesellschaftung nimmt in groB8en Hohen die sonnigen
Standorte ein, die in etwas tieferen Lagen dem Seslerietum hay-
naldianae sempervirentis aus der Sesleria rigida-Gesellschafts-
reihe entsprechen.

Die von S00 (1944), PU§CARU (1956) und nach ihnen von anderen
(siehe hierzu die Literaturangaben in BELDIE (1967), I. POP (1968),
M. CSUROS (1970)) als Festucetum versicoloris beschriebenen Be-
stidnde scheinen hingegen breitbandig entwickelte Ubergangszdnosen
zu sein, die dem Seslerietum haynaldianae nédher stehen als der
Festuca versicolor-Assoziation im obengenannten Sinne von PAWLOWSKI
und BELDIE. Ihnen ist in Zukunft wahrscheinlich kein hoherer Rang
als der einer Subassoziation zuzugestehen.

In der Gipfelregion des Schulergebirges (Abb. 43) befindet
sich Festuca versicolor an der unteren Grenze ihrer Verbreitung
und ist somit hauptsidchlich an den Nordwidnden anzutreffen, wo

die Sickerfeuchtigkeit aus den diesseits einfallenden Felsschichten
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TABELLE 20

Festucetum versicoloris Domin 33 salicetosum retusae prov.

D = Differentialarten gegeniber
Seslerietum haynaldianae-sempervirentis

Aufn, Nr. 12345678 9101112

Seslerion bielzii-Char.

OAlp Pestuca versicolor 3223 +12+2+22
SOKarp-B(ssp. Sesleria rig. haynald. + .+22+ .1+ ...
End ?)

SO0Karp End Cerastium transsylv. LR B B S ST 2 B
Alp-Alt (D) Anemone narcissiflora+ . « + ¢« o o + o o o .
SOKaI‘p—B Linum eXtI‘aaXillaI‘e ] . ° . . ) . ) . . + .

Seslerion rigidae-Char.

SOKarp End Koeleria transsylvanica . . . . « « « « .« . .

SO0Karp End Dianthus spiculifolius A

EuakK--sM Livanotis montana et o 6 o e o ot o .

D Asperula capitata o e o o s e 0 o F+ . .+
Seslerietalia,

Seslerietea-Char.

Alp Carex sempervirens 2122 + . . +1 ..
pAlp-Alp Phyteuma orbiculare + 4+ + + + . .+ .
Alp-Arkt,Cp Dryas octopetala 2 4 3 2 2+ .35373
pAlp-Alp Euphrasia salisburgensis + + + . . . . . + . .
pAlp-Alp Ranunculus oreophilus + + + . .+ ..+ .
Arkt(K)-Alp D Hedysarum hedysaroides + + . + . . . . + .

(A1t),Cp
ssp: Alp-Karp Anthyllis vuln.alpestris . + . . . . . . + . . +
Alp-Arkt,Cp Pedicularis verticillata . . + . . . . . « « . .
Alp D Galium anisophyllum e o+ .

+ o+

OsM Minuartia verna e o o .
Alp Scabiosa lucida e e e e o F e e e e e

ITI

v
I1

H H H H

Iv
ITT

I11

ITT

ITI

IT

ITI
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Fortsetzung Tab. 20:

Aufn. Nr. 1 3 45 6 789101112 K
Diff.-Subass. (haupts.
Vacc.-Piceeta)
Alp D Salix retusa + 1+4532++1 . V
D Rhytidiadelphus triqg. 2 11+122 + .V
D Hylocomium splendens + 2 2423 4. 32 V
(Arkt)-Bo- D Vaccinium vitis-idaea  + .+ 2 .211 ... 1III
Fua(K)
OpAlp-0Alp D Soldanella hungarica + . .+ + 4+ . ITT
BoK(-pAlp) Picea abies T T P II
Arkt-Bo-pAlp D Vaccinium uliginosum . ¢ o e e o o 1
-Alp
BoK-pAlp D Clematis alpina + R I
Bo-s0z-pAlp, D Huperzia selago . o o e o o o o o o 1
Cp
Bo-FEua (X) Pyrola rotundifolia . . . . e o . I
S0Karp-B Rhododendron kotschyi . e o o ¢ o o e o o I
Asplenietea
Alp(pAlp) Campanula cochleariifolia . e !
pAlp-Alp D Androsace lactea + + .+ . . IV
pAlp-Alp-Arkt Saxifraga paniculata + + .. .+ . + . III
(s0z), Cp
Bo-pAlp,Cp (D) Asplenium viride e F e e e e e e I
SOKarp-B Saxifraga luteo-viridis e o e e o o o o o+ I
pAlp D Saxifraga cuneifolia . R . I
pAlp-Alp Valeriana tripteris . et e v e e e I
Varia
SOKarp End (D) Achillea schurii + 4+ ++ . .+ 4+ IV
Arkt-Alp (Alt) D Polygonum viviparum + 0 . . II
Cp
Bo-Eua, Cp D Parnassia palustris + e * 4 o e o+ o+ . II
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Fortsetzung Tab. 20:
Aufn. Nr. 1 23 456 789101112 K
(Arkt)Bo-pAlp D Viola biflora + + . .+ + + . . . . III
(-Alp)
sM=0E D PFestuca heterophylla o + 4 W F T |
OE-OpAlp D Luzula albida e + .1 + + . .+ . III
Arkt(s0z)-Alp,D Elyna myosuroides A S |
Cp
4} p-Arkt (s0z), Poa alpina e o+ 0 S
Cp
sM=-0E Cruciata glabra e e o o+ + o+ .1+ III
pAlp=0E (D) Gymnadenia odorat. + 0 e e B |
Alp Silene pusilla S P e e o o o o I
Karp-B Salix silesiaca A T T T II
Bo-Eua (Cp) Poa nemoralis e o o o + e o o o + o I
Bo-Eua (K) Calamagrostis arund, e o e o + e + o o« o o I
Karp End D Thymus pulcherrimus e ¢ o o o + ¢ o 0 o+ I
" sM Helianthemum nummularium . . . . . + « . « « . o . I
Eua-Bo Rubus idaeus o o o o + . . e o 1
OpAlp-Alp Aconitum firmum e o o o 1. . .+ I
Arkt-Alp Juniperus com. nana e o & o e o+ . .+ I
pAlp(Alt) Cortusa matthioli e e o e e . e e o o I
Bo-Eua (Cp) Polygonum bistorta e o o . . P |
K Cytisus leucotrichus e e o e . !
OsM(pAlp) Cotoneaster integerrima . . . . . . o+ . . I
Aufn.iw.r 1 (345) Schwlers-itze,um 1dOOmo 650Hﬁ,2§m2,m ugi,ﬁ I),,L- Ji
2 2347 Schulers:itze, um 1b00m 75718, 26m°, X 20%, H 50,10 -
> (550 - - - K 85,, 11 30%,- -
4 (475 - - 75 01" -2 L 80, il 1L,“ -
5 (556) - - 0.4, ﬁmz, K 90%, BO70%, - -
G (497) - - &5 ﬁ , 2m5, K 95%, I )oq,_ -
7 (505% - - 5 sz, K S0%, H T70% -
& (559 - - 158, 2m5, K 30%, I 90v,—
g (300) - - 5084, 3my, K 70%, i s LTI
1C (’172) - - o 1,5 o9 K 0555 Lo+ ,I4 -
11 (504) - - 45% ,  Amg, K 903, M 407,- -
12 (205) - - 0%, 2n°, K £0%, 1 105,- -



-'128 -

sowie die Luftfeuchtigkeit der Luvlage zusammen mit der ndrdlichen
Exposition die Standortverhdltnisse hodherer Lagen kompensieren.

In den Seslerieten der benachbarten, trockenen Standorte erscheint
Festuca versicolor bereits viel weniger konkurrenzstark und tritt
fast nur im Seslerietum haynaldianae sempervirentis auf.

Die Festuca versicolor-Zonosen des Schulergebirges (Tab° 20)
zeigen mit den von DOMIN (1933) als Festucetum versicoloris be-
schriebenen und spater von BELDIE Seslerieto-Festucetum versicoloris
calcicolum genannten Bestédnden des Bucegigebirges die grofite
Ahnlichkeit. Wie am Schuler, sind auch im Bucegigebirge solche
Bestdnde an sonnenabgekehrten Felswidnden anzutreffen und sind die
tiefstgelegenen Festuca versicolor-Zonosen. Trotzdem dhneln sie
dem PFestucetum versicoloris bucegicum (= Versicoloretum tataricum ?)
mehr als die erwdhnten hdhergelegenen Ubergangsgesellschaften
sonniger Standorte (z.B. durch das Vorkommen von Elyna myosuroides).

Durch die mesophilen Feuchtigkeitsverhdltnisse der Festuca
versicolor-Standorte im Schulergebirge kommt es zur Entwicklung
einer stellenweise recht dichten Moosschicht von fast ausschlief-
lich Hylocomium splendens und Rhytidiadelphus triquetrus. Die
Rohhumusschicht die dabei entsteht 1ld8t allméhlich Vaccinien
und andere Vaccinio-Piceetea-Arten aufkommen. Diese, und andere
mesophile Arten (Salix retusa, Achillea schurii etc.) differen-
zieren die Besténde des Schulergebirges von denen des Bucegi,
weshalb hier provisorisch die Bezeichnung subass. salicetosum
retusae gebraucht wird.

Die in Tabelle 20 mit D markierten Taxa sind lokale Differen-
tialarten gegeniiber dem Seslerietum heynaldianae.

Die Physiognomie der Bestidnde geht aus Abb. 43 hervor. Sie
stehen am N-Hang des Gipfels hauptsédchlich im Kontakt mit dem
Festucetum carpaticae (Calamagrostidion), Salix retusae-Bestédn-
den und dem Achilleo-Campanuletum feuchter Felsspalten, sowie
mit den angrenzenden Vaccinio-Piceetea (Leucanthemo-Piceion,
Rhododendro-Vaccinion).

An windexponierten Graten (Tab. 20, Aufn. 9 - 12) ist eine
Fazies mit Dryas octopetala éusgebildet. Sehr dhnliche Bestédnde
anderer Gebirge werden von CSUROS (1957, 53) als Dryadetum octo-
petalae gefilhrt. Einige Autoren stellen diese zu den Thlaspie-
talia rotundifolii. (Literatur bei I. POP, 1968, ZANOSCHI, 1971).

Die Salix retusa-Fazies (Tab. 20, Aufn. 5 - 8) erinnert an
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die Subass. salicetosum retusae Zanoschi 71 des Dryadetum
octopetaleae.

Die Stellung von Dryadetum und Salicetum retusae muB noch
festgelegt werden. Dryas- und Salix retusa-Standorte weisen meist
entgegengesetzte Bedingungen auf. Dryas gedeiht an windexponier-
ten Graten, wdhrend Salix retusa an mégiichst windgeschiitzten
sickerfeuchten Standorten mit ausgeglichenerem Temperaturhaus-

halt und winterlicher Schneebedeckung wachst.

8.1.1.2. Caricetum sempervirentis Beldie 67

Das Caricetum sempervirentis (Abb. 44) ist eine Assoziation
schwach geneigter, bodenfrischer, felsiger skelettreicher Stand-
orte mit verspdteter Ausaperung. In der von BELDIE (1967) gemein-
ten FPorm ist die Gesellschaft in Hohe der oberen Waldgrenze, am
FuBe von Felswdnden und in Mulden anzutreffen. Das trifft auch
fir das Schulergebirge zu, wo die Assoziation im Gipfelgebiet
stellenweige in kleinfléchig entwickelten Zonosen vorkommt. Sie
steht hauptsdchlich mit Adenostylion- und Calamagrostidion-
Assoziationen im Kontekt und ist dank der Flachgriindigkeit des
Bodens vorerst konkurrenzstédrker als jene.

Zur charekteristischen Artenkombination gehdren: Carex
sempervirens, (? Festuca amethystina), Thymus pulcherrimus (oft
faziesbildend), Parnassia palustris, Polygonum viviparum, (? a1-
chemilla hybrida), Euphrasia salisburgensis, Soldanella hunga-
rica, Poa nemoralis, Primula elatior, Ranunculus oreophilus,
Pimpinella saxifragas, Scabiosa lucida, Carduus kerneri, Cerastium
transsylvanicum, Ranunculus montanus, Koeleria transsylvanica,
Poa alpina.

PU§CARU (1956) beschreibt eine Subass. seslerietosum bielzii
die in groBeren Hohen, zwischen 2200 m und 2300 m an @&hnlichen
Standorten azutreffen und &drmer an kalkholden Arten ist.

Die Assoziation ist bisher aus den 0- und S-Karpaten gemel-
det worden (Literaturangaben siehe bei I. POP, 1968). Sie scheint

recht verbreitet zu sein, ist aber erst wenig bekannt.

8.1.1.3. Seslerietum haynaldianae sempervirentis Pugcaru et al. 56

Die wichtigste Rolle im Artengefiige der Seslerietalia der SO-
Karpaten spielt die SO-karpatisch-balkanische Sesleria rigida
Heuff. (Zur Verbreitung und Vikarianz siehe die Karte bei MEUSEL,
JAGER, WEINERT,‘1965, Kartenband S. 38, doch mit Vorbehalt, da

hier nicht das gesamte SO-karpatische Areal beriicksichtigt ist!).
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TABELLE 21
Seslerietum haynaldianae sempervirentis Pugcaru et al. 56
1= Diff. gegeniiber Seslerietum rigidae
D2 Diff. gegeniiber Festucetum versicoloris
Aufn.Nr, 12345678 K

Seslerion bielzii-Char,
gsu i 30kary Ln(“?D1 Sesleria rig.haynaldiana 4 5 3 + 1 1 v
CAlp Festuca versicolor 2 5 2 3 2 2 v
SOKarp D2D1an thus tenuifolius + o« . 2 . . IIT
SCKarp End Cerastium transsylvanicum + o F 0 6 . o+ ITT
S5CKarp lnd D190nobrychis transsylvanica e t o o+ 1 4 IT
S0Karp-B D1L1num extraaxillare + ¢ e o o o IT
Alp=Alt D,Anemone narcissiflora ¢« e e e o Ft oo I

Seslerion rigidae-Char,
SO0Karp End Dianthus spiculifolius . + + + V'
TuakK-sM Libanotis sibirica montana . + + + IV
S0Karp bnd DZThymus comosus A I1T
SO0Karp-B (D2)Asperula capitata A I ITI
SOKarp #nd (DZ)Koeleria transsilvanica A I A III
Ophaln DyPedicularis comosa I II
OsM D2Alyssum transs. transgylv, cce o 8 s et oo I
SOKarp(End?) D,Festuca rupicola pachyphylla . . + . . . . . I

Seslerietalia-Char,
pAlo-Alo Fhyteuma orbiculare + o+ o+ + o+ + o+, \U
Llp Carex sempervirens 2 2 22 .2 Iv
ssprilp-Kar Anthyllis vulneraria alpest. + . + + + + . Iv
pAIp=-Alp Ranunculus oreophilus 2 o+ o+ + + F Iv
AL Hieracium villosum + + 4+, + + .+ v
AIn(Alt)-irkt(X) ister alpinus S D B I1I
Alp Scabiosa lucica 11 .01 .. ITI
SOKarp Bnd vrysimum wittm., transsylv. N A 1T
Aln-piAlyp “unnrasia salisburgensis e o 1+ 4+ .. IT
Oslk: Minvartia verna + + .« * . i1
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Fortsetzung Tab. 21:

Arkt-Alp,Cop
Arkt-41p,Cp

Aufn.Nr.

!

6

0

Seslerietzlia-~Char,

D1Dryas octopetala

D1Pedicularis verticillata

OpAln-4l1p(sk) Biscutella laevigata

Karp End

pAlp-Alp-Arkt
(s0z),Cp

Aspnlenictea

DZCampanula carpatica
sSaxifraga paniculata

(Bo)¥ua-sM,Cp Asnlenium ruta-muraria

D
Bo-vialp,Cp
Bo-Ec-pilp

(s0z),Cp

OAlp
SOKarp End
Alp-pAlp
Alp(-pAlp)

Ec

Karp End

sM
Bo-Fc-sM
(Bua)K(sM)
K

D-Pa

EK

Arkt-Alp
sl(OE)
S0Karp knd
Karn-B

Saxifraga luteo-viridis
D1Asplenium viride
(DZ)Cystopteris fragilis

DZTrisetum alpestre
D12Gypsophila pretraea
D1Androsace lactaea
D1Campanula cochleariifolia

Thlasnietea

D2Ga1ium album

Thymus pulcherrimus

Fest,.,-Brometea,Geranietea

Helianthemum nummularium
D2Pimpinella saxifraga

Festuca frupicola

A1lium montanum

Sempervivum schleheni

Potentilla thuringizca
Varia

(D2)Juniperus comm, nana
(D12)Cruciata glabra
Hypericum transsylvanicum

D1Sa1ix gilesiaca

+ o+ o+ o+

Iv
111

=oH

=

|l

P

an T S B |
o]

O
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Aufn,lr, 1.2 3 4 56 89 K
Varia

Karp-B Hieraciuwm transsylvanicum T e o . .o II
B6-Zua,Cp D1Parnassia palustris e o o o t+ + e o 1T
pAlp-Alp Gentiana lutea + o e s e e . o 1
pAlp=-sl Cirsium erisithales + ¢ o o o e e o I
SOKarp Ené D1Doronicum carpaticum + 4 e e e e e o I
Alp Knautia longifolia e e e v e e . + I
BoK(~pAln) Picea abies t e e e e e . . I
Bo-Eua(Cp) Poa nemoralis e e o o o o o+ I
Alp-Arkt(s0z)Cp Poa alpina - o o ot o4 . R |
DAlp Astrantia major e o e s e S |
Bo-Eua,Cp Solidago virgaurea o o o o . o I
sM-pAlp Ranunculus nemorosus R |
Alp Ranunculus montanus et e 6 e « o I
SOKarp End D1Achillea schurii o o o . « o I
pAlp-0DB D1Gymnadenia odoratissima o o o o . e o I
nAln=-Bo Achillea hybrida e o o o o * e o I
Alp D1Ligusticum mutellina e o o o o *F O
Be=-sl, Cp Cerastium arvense e e s+ o o F . o I
AlD D1Viola alpina o o o F 0 . . I
Aufn,.Nr,:

1 (145) Schulerspitze, 1750 m, 75°% , 25m°, K 85%, VIII

2 (192) - - 1600 m, 80°% , - K 90%, -

3 (327) - - 1780 m, 70° , - K 80%, -

4 (348) - - 1790 m, 75%8W, - K 30%, -

5 (393) - - 1760 m, 75% - ¢ 85%, IX

6 (501) - - 1770 m, 30% , - K100%, =

7 (220) - - 1700 m, 90°s - K 50%, VIII

8 (221) - - 1700 m, 80°S - . 60%, -

9 (444) K1. Schuler , 1650 m, 85°K , - K 80%, IX

.;eologisches Substrat in

allen Fdllen:

JK
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Sie hat ein sehr breites Hohenareal von unter 500 (300) m bis
iiber 2300 m. Ihr Optimum diurfte zwischen 1400 m und 2000 m lie-
gen. Bei dem grofSien Hohenintervall sind beachtliche Variationen
der Standortsfaktoren gegeben, deren partielle Kompensation
hauptsdchlich durch Expositionsi@nderung des Standortes erfolgt.
Soziologisch &duBlert sich der vertikale vWandel der Standortskli-
mate im Hohengefidlle der begleitenden Arten. Auch innerhald der
"Art" Sesleria rigida zeichnet sich ein morphologischer Hohen-
wandel ziemlich diskontinuierlich ab. Oberhalb etwa 1800 m wird
die etwas xeromorphere Sesleria rigida Schur von Sesleria hay-
naldiana Schur abgeldst. Im Ubergangsbereich findet zwischen den
beiden Expositionsvikarianz statt.+

Das Seslerietum haynaldianae sempervirentis ist zwischen
1800 m und 2400 m (nach PUSCARU u. Mitarb., 1956) anzutreffen
und zwar als heliophile Assoziation hauptsidchlich slidexponierter
(0-W) Standorte.

Im Schulergebirge befindet es sich demnach ebenfalls an der
unteren Grenze seiner Verbreitung und besiedelt hauptsichlich
westexponierte Standorte der Luvseite des Gipfels (Tab. 21).
Optimal ist die Assoziation hier in Hangmulden (Abb. 45) ausge-
bildet, wo sie iber etwas mehr Bodenfeuchtigkeit wverfiigt. Bei den
Zonosen sidexponierter Felshénge (Tab. 21) handelt es sich auch
um Standorte mit erhdhter Bodenfeuchtigkeit. Die luft- und boden-
trockenen Standorte gleicher HOhenlage werden vom 3eslerietum
rigidae eingenommen. Kleine Expositions- und Neigungsschwankungen
filhren mitunter dazu, daB die beiden Sesleria-Assoziationen nicht
mehr zu trennen sind. Solche Situationen tragen dazu bei, an der
Existenz von zwei verschiedenen Gesellschaften Zweifel aufkommen

zu lassen. Die schon erwdhnte Kleinheit des Schulergipfels mit

Uber den systematischen Rang von Sesleria rigida und Sesleria
haynaldiana herrscht noch Unklarheit. (BELDIE (1972) betrach-
tet S. haynaldiana im Sinne SCHURs als Taxon von Artrang. Im
gleichen Jahr editiert Flora KSR S. haynaldiana und S. rigida
als ssp. von S. rigida. 1950 betrachtet BELDIE S. haynaldiana
noch als var. von S. rigida.) Im folgenden ist den Unterein-
heiten nach Fl. RSR der Rang von Subspecies zuerkannt, auf
Grund welcher zwei verschiedene Assoziationen unterschieden
werden, die verschiedenen Verbidnden zugeordnet sind. Sesleria
rigida ssp. haynaldiana ist nur in den SO-Karpaten verbreitet
(nach BELDIE, 1972).
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seinen zusammen- und ineinandergedringten subalpinen Zdnosen
lda8t das Gebiet fir die endgliltige Losung dieser Frage jedoch
nicht geeignet erscheinen.

Vom Seslerietum rigidae unterscheiden sich die 3esleria hay-
naldiana-Bestadnde durch ein stdrkeres Hervortreten der Seslerion
bielzii-Arten (Tab. 21). Festuca versicolor nimmt konstant am
Aufbau der Zonosen teil und deutet auf die erwidhnte Ubergangs-
assoziation (Festucetum versicoloris Pu§caru et al. 56, siehe
unter Festucetum versicoloris Domin 33) hin. fine Reihe meso-
philer Begleiter (Parnassia palustris, Doronicum carpaticum,
Achillea schurii etc.) differenzieren die Gesellschaft ebenfalls
vom Seslerietum rigidae. Auch fehlen ihr (bzw. sind sehr selten)
etliche Seslerion rigidae- und Festuco-Brometea-Arten (vergl. mit
Tab., 22). Gegeniiber dem Festucetum versicoloris treten die reich-
lich vorhandenen Seslerion rigidae-Arten hervor.

Die Gesellschaft hat stark SO-karpatisch-endemischen Charakter
und verleiht den Felswidnden in Abwechslung mit dem Gypsophiletum

hervorragende geographische Individualitat.

8.1.2. Seslerion rigidae Z6lyomi 39

Das Seslerion rigidae vertritt das Seslerion bielzii in montan-~
submontanen Lagen. An der Grenze der Verbdnde stehen das eben be-
sprochene Seslerietum haynaldianae sempervirentis sowie das
Festucetum rupicolae Domin 33. Die Assoziationen dieses Verbandes
haben ebenfalls stark endemischen Charakter. Mit fallender Hohe
nimmt der Anteil thermophilerer, meist submediterraner Taxa am
Gesellschaftsgefiige zu. Im SW-Teil der Siidkarpaten macht sich
der moesische Binflu8 stirker bemerkbar (z.B. Seslerietum rigidae
moesicum Zdlyomi 39).

Im Schulergebirge ist das Seslerion rigidae durch folgende
Arten charakterisiert: Sesleria rigida ssp. rigida, Thymus comosus,

Asperula capitata (Abb. 46), Dianthus spiculifolius (Abb. 47),

Libanotis sibirica montana, Koeleria transsylvanica, Pedicu-

laris comosa, Alyssum transsylvanicum transsylvenicum, Draba

lasiocarpa elongata, Festuca rupicola pachyphylla, Minuartia
setacea (?), Thalictrum foetidum.

In seiner derzeitigen Fassung ist das Seslerion rigidae auf

die SO-Karpaten begrenzt. Auf Grund des Areals einiger seiner



SOKarp-B
SOKarp End
SOKarp-B
SOKarp End
EuaK-sM
SOKarp End
OpAlp

OsM

D
!

Sokarp End

OAlp
SOKarp

TABELLE 22

Seslerietum rigidae transsylvanicum Z6lyomi 39

I. burcicum Zdlyomi 39 (helictotrichetosum decori ?)
II. caricetosum humilis subass. nova prov.
III. caricetosum sempervirentis subass. nova

I. 1T, ITI.

Aufn Nr, 2 3 7 91011121314 K 151617181920 KX
Seslerion rig.-Char.
Sesleria rig., rigida 21 3 1 + 3 + 1 )] 22222 1)
Thymus comosus + + + 2 .2+ + + IV 21 + 1 + v
Asperula capitata 12 + + . + + . III 1 .12 IV
Diathus spiculifolius + 2 + 1 « + + . III 1T + + + Iv
Libanotis montana o« o + + o o+ + o III 1 + + 4+ IV
Koeleria transsylvanica . e . + . o+ + . II . o + . II
Pedicularis comosa A . o . + + o+ ¢ o II . « + + ITI
Alyssum trans.transsylv. o« . + o o o-o + II . e o o II
Draba lasiocarpaelongata . o . e e s s o o . .« e I
Helictotrichon decorum . o . e e o o o @ e o o o =
Seslerion'bielzii—Char.
Sesleria rig.haynaldiana . o . e o o o o 4 I cce o o o
Festuca versicolor o o . 2 e 221 IIT .1 . o« & II
Dianthus tenuifolius . o . e + o o o + I + . . + + Iv

- &¢L -
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SOKarp End
SOKarp End

ol

S0Karp ind
Alp-pAln
Al»

58n.t Alv
Alp-pAln
OsM

OpAlu—-Aln(eM)

pAlp-Al
Alo
Alp
Alp

Aufn.Nr.

W

(o))

II.

91011121314

K

K

Sesglerion bielzii-Char.

Cerastium transsylvanicum

Centaurea pinnatifida

Sesleristalia-Char,

Srysimum wittm. transsylV.
suphrasia salisburgensis
Scabiosa lucida

Anthyllis vulneraria alnest.
Ranunculus oreophilus
Minuartia verna
Biscutella laevigata
Thyteuma orbiculare

Carex sempervirens
Hieracium villosum
Calamintha alnina

Eln(ALlt)-Arkt(K) Aster aloinus

Alm
Arkt-Alp,Cp
Farn-B

Sedum atratum
Myosotis alwnestris

Poa medis

. L] L] 1 L4 .

. L] * L L .
- [} . . . .
. . . . . .
. . . . . ]
L4 . . L LJ .
. . o . . .

H = H B H

I1I
ITI

ITI.
151617181920
. + o + +
+ L] ® [ ] +
+ + 4+ o+ 4+
+ .11 2
1 . + + .
1 + + 1 1
+ « o + +
+ L ] - + -
+ [ ] L] + .
+ . + o+,
+ [ ] » [ ] +
L] 1 + L ] L ]
- * * * +

IV

IIT

<
- 9L -

IV
Iv
IV
Iv

I1T
IIT
III
II
II
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K
Bo~-Ec~sM
sM
(Eua)K(sM)
sM=I
DuakX-slM
(Zua)K-sM
OsM

sM=M

0

Po-ll

LK

sM-0m

DK

sl

" OsM-8K
B=Pa

I

Wi

8

3 I )]

ua(K)-sk

Bl

Aufn,.Nr.

1T,
91011121314

K

III.
151617181920

X

Festuco-HBrometea

Cytisus leucotrichus
Pimpinella saxifraga
Helianthemum nummularium
Festuca rupicola
Aconithum anthora
Folygala comosa

Carex humilis

Linaria dalmatica
Teucrium chamaedrys
Sempervivum soboliferum
Sesell nallasii
Minuartia setacea
Stachys recta

Campanula sibirica
Ilelica ciliata

Phleum montanum

Carduus candicans
allium flavun

bianthus carthusianorum

inthenis tinctoria

SSD.

—_

+ 4+ o+ 4+

Il
T

PO e

—

+ o+

+ ...1
. . + + 1
e @ 6 e e @
0+...
2351 + + ,

* o o o o o
e o o o o
e« o ot o
T oo v e e .

- . - . . .
[} - * . . .
. L] . L] e .
] L] L] . . ]
. . L] e . e
. [ L] . . .
. . . [] . L]

s B on B e A T T e B o B o T e T o R o B |

<}

Mo R

+ - - 'Y
.
L]
.
—_

. . e . . +
. . 3 . - L]
. * * L] L L]
. . . [ ] .
. . . ] . L]
. . [ . L] .
[ . [ L] . L]
. . . [ . .
L] . - . . -
. . L] . . .
e . . . . -
. . . - . .
. . . » . .
- L4 L L - L
. . . L] . L]

II
IV

ITI
III

- LgL -
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K
Bua-sM

Aufn.Nr,

N

II.

91011121314

III.

X 151617181920

Festuco-Brometea

Allium montanum
Viola hirta

Agsplenietea

pAlp-Alp-Arkt(s0z)Cp Saxifraga paniculata

(Bo)Eua-sM,Cp» Asplenium ruta-muraria

Karp ®nd
Ec

OAlp
Karp-Sudet.
DB

Campanula carpatica
Asplenium trichomanes
Trisetum alpestre
Campanula kladniana

Scrophularia lac. lasioc.

Bo-Ec-pAlo(s0z)Cp Cystopteris fragilis

(pAlp)Alp
D

pAlp

pAlD

hl

ic

LX-sM
OpAlp
Alp-pAlp

Kernera saxatilis
Saxifraga luteo-viridis
Saxifraga cuneifolia
Moehringia muscosa

Thlasvwietea rot,

Galium album

Isatics tinctoria
Senecic rupestris
Valeriana monitana

. * L L d . L d
+ + .
L L4 + *

+ 4+
L ]
L ]
+
L[]

2
L)
[
.
.
]

IIT e o o *t + 4+
ITI + .

I .« + + .
I R

II . + . . [} L]

II . . . . [} .

IT + o 1T + o +

ITI
IV
ITT

- 8¢l -

II

Iv



Fortcetzung Tab.

wK

Qun-sll
Osk(-pily)
OsM

S0

2o=-tua(-sli),

Cui=0=li

Sl

Cor=0N
Qo1
Ooii=0u
Tun (o)
DR

Coul

[

3

NV

2

2

Aufn.lr,

1

Ul

N

199]

II.

91011121314

L UITT.

151617181920

K

Geranietea sang.,Quercetalia

vub., Prunetalia

Potentilla thuringiaca
Campanula rapunculoides
Cotoneaster integerrima
LVONymus verrucosa
Bupleurun falcatum

Agster amelius

Iris hungarica

Cynunchum vincetoxicun

Trifeolium alpestre

Primela veris

la}! -
Chrysaor

TERErUT COTYmDO S

Junireruas

Coronilla

Turmericun

maszimum

JSedur

Cernus nas
TETouCLY W
oo ha
PR il
SRl of

cormaunics

varia

nerforatum

+ o+ o+

N

-+

. .
L] o
. .
- .
) .

7
. <
. .
- 1

o -+
. i
* .
- *
L] .
* L]
L) *
L] L]

oo
1

I T = I

1=
1

e

$-4

P

=

4

[l

—

[

—

R
L] L] L d L] L] *
L] L] L] - o [ ]
L] L] * L] [ ] L]
- L ] [ ] - L] .
[ ] [ ] L ] - L ] L]
L) L ] * . - L ]
* L] - » L] L]
] L] L] * - L]
o L . . L] *
. - ® L ] L ] L]
L] . L ] - . *
e+ e e . .
L ] . L d - L] .
L ] - . L ] L ] L 2
* o . . * .
[ o .o - a L]
. L] -] L] - °
L ] . L] - . *
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EuaK-sM
sM-0OE(-pAlp)

SOKarp End
Bo~Eua(K)
pAlp-Alp
DAlp-sM

D
(Bo)ZuaK(-sM)
pAlp

SOCKarp End
Bo-Eua,Cp

Aufn.Nr.

II.
91011121314

ITI.
K 151617181920

Campanula persicifolia
Laserpitium latifolium

Adenostyletea

Hypericum transylvanicum
Calamagrostis arundinacea
Gentiana lutea

Cirsium erisithales
Carduus kerneri

Valeriana officinalis

Poa chaixii

Digitalis grandiflora

Varia

Silene dubia
Poa nemoralis

Alp-Arkt(sOz),Cp Poa alpina

bB

Karp-B

0k

sl(OE)
OpAlp-OF
Bo-Eua(sM),Cp

Rhinanthus rumelicus
Hieracium transsylvanicum
Galium schultesii
Cruciata glabra

Spiraea chamaedryfolia

Juniperus communis

II L] L] L] * .‘ L]

I e o o o o
I e o o o o
I e o o o o o
I e e e e
I e e e o o o
IT * e s e e F
I e o + + 11
IX + t e e e e
I e o o o o F

- ottt -

II
IV
IT
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Tuak

B(D)
EBua-sM
Bua(s0z)
OpAlp
Bo-Euak,Co
Bo-Lua,Cp
Bo-Fua(s0z)

Fua-sM

Aufn Nr.

N
\

IT.
91011121314

TII.
K 151617181920

Varia

Iris ruthenica
Daphne blagayana
Campanula glomerata
Avenastrum pubescens
Peltaria alliacea
Pyrola secunda
Solidago virgaurea
Fragaria vesca
Silene alba

Pt -



zu Aufn.lBr.:

(640)
(318)
(434)
(465)
(466)
(304)
(599)
(43%)
(441)
(446)
(463)
(451)
(45%)
(449)
(203)
(307)
(423)
(424)
(431)
(468)
geologisches

—
O W O 30U A~ U=

-
-—

O G R G
W 0O 3 v\l -~ W N

n
O
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Salomonsfelsen,
Wolfscnlucht
Gr., Vanga y
Predigtstuhl ,
Odwegfelsen ,
Gr. Vanga s
Kl. Schuler y
Predigtstuhl ,
K1, Schuler ,
Schulerspitze.
Hauptkamm ,

Schulerspitze ,

Substrat: Aufn.

80Cm,
1200n,
1400m,

a00m,

$50mn,
1400n,
1600m,
1650m,

900m,
1600m,
1650m,
1800m,
1700m,
1750m,

1300m,

4,5: KK;

80°Ky
e5%
96°50
a5%
30%
7¢°s
509350,
75%3
85°030,
25%
30%s
85°30 ,
80°030,
45%
80°s |,
g0%s
90°s ,
85%s
85°0

sonst

JE

€0%,
307,
50%,
£0%,

7
90?09

L 70%,

60%,
5 5?{7 ’

;5
2072y

C 75%,

60%,
40%,
40%,
80%,
40%,
40%,
20%,
40%,
50%,

VII

IX
IX

7
A

IX
IX
IX
IX
IX
I
L
IX
VIII
X
IX
X

<7
7.
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Charakterarten (Sesleria rigida u.a.) bietet sich jedoch eine
Neufassung unter Beriicksichtigung der nordbalkanischen s.l1. 3lau-

grasrasen an.

8.1.2.1. Seslerietum rigidae transsylvanicum Zblyomi 39

Die Blaugrasrasen mit Sesleria rigida subsp. rigida schlies-
sen sich nach unten hin an das Seslerietum haynaldianae an, wo-
bei die beiden "Assoziationen" wie erwdhnt nicht immer ohne wei-
teres zu trennen sind. CS{ROS (1956) l10st das Problem durch die
Aufstellung einer Subass. seslerietosum haynaldianae innerhalb
des Seslerietum rigidae. Das sollte in Zukunft Beachtung finden.
Das Hohenintervall der Sesleria ssp. rigida-beherrschten Fels-
rasen erstreckt sich iiber mzhr als 100C =1 von etwa 300 m (Auf-
nahmen aus dem W-Gebirge von 5T. CSUROS, I, POP) bis 1800 m.

PDie Expositionsprédferenz in verschiedenen Hdhenstufen entspricht
im allgemeinen dem Tab. 22 zu entnehmenden Sachverhalt im Gchu-
lergebirge. Bis etwa 700 m bis 800 m werden eindeutig nZrdliche
Lagen bevorzugt. Zwischen 800 m bis 1700 m variiert die Stand-
ortexposition zwischen 0-3-W, um oberhalb davon deutlich S-orien-
tiert zu sein. Das Seslerietum rigidae ist im Schulergebirge an
Kalkfelsen iiberall anzutreffen. Wie in ihrem gesamten SO-karpa-
tischen Verbreitungsgebiet findet auch hier innerhalb der Asso-
ziation ein ausgeprdgtes Hohengefdlle der Artenzusammensetzung
statt. Im Schulergebirge miissen darum drei Subassoziationen unter-
schieden werden. HEin recht konservativer Kern von Arten lie¢t der
Assoziation Jjedoch in allen Hohenlagen zu Grunde. Dazu gehiren:
Sesleria rigida subsp. rigida, Thymus comosus, Dianthus spiculi-
folius, Asperula capitata, Erysimum wittm. transsylvanicum,

Saxifraga paniculata (Tab. 22) *.

Subassoziation burcicum Z&lyomi 39

Unter diesem Namen sind die 3Seslerieten des Burzenlandes ein-

schlieflich 3chuler erstmzls beschrieben worden. In der Arbeit

Bei einer Aufldsung des Seslerion rigidae konnten Sesleria
rigida, (Thymus comosus ?), Dianthus spiculifolius und
Asperula capitata als Assoziationscharakterarten betrachtet
werden.
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von ZOLYOMI (1939) finden sich Aufnahmen von der Zinne, vom Rat-
tenberg, GroBer Hangestein, Salomonsfelsen und vom Konigstein.
Das umfangreiche Material enthélt auch Aufnahmen von Zdnosen die
schon mehr an die Subass. caricetosum humilis erinnern.

ZbLYOMI weist selber darauf hin, daBl in seiner Arbeit nur die
tiefstgelegenen, artendrmeren Zonosen der Assoziation erfaflt wor-
den sind, die in hdheren Lagen optimal ausgebildet und mit sub-
alpinen Sippen angereichert sind.

Sie Subass. burcicum (s. Tab. 22 I) ist hauptsichlich durch
das Fehlen vieler Arten ausgezeichnet, die in hdheren Lagen und
sonniger Exposition in den anderen Untereinheiten auftreten. Als
Differentialart kann hier Helictotrichon decorum betrachtet wer-

den, der aus den benachbarten Helictotricheten iibergreift.

Subassoziation  caricetosum humilis prov.

In dieser Subassoziation werden hier Zodnosen zusammengefalBt,
die, obwohl hochgelegen, stark von teils thermo- teils xerophi-
len Artén aus den Festuco-Brometea, Geranietea, (Quercetalia pub.,
und Prunetalia) (Tab. 22 II) durchsetzt und dadurch von den anderen
Subassoziationen differenziert sind. Stellenweise sind diese Arten
(am Kleinen Schuler z.B.) von ihrem tiefergelegenen Hauptareal
durch den Fichtenglirtel getrennt und haben in Hohen iiber 1600 m
wahrscheinlich reliktdren Charakter aus der Zeit des postglazialen
maximalen Hohenvorstofles thermophiler Arten. Damals diirften an
diesen Standorten Festuco-Brometea-Assoziationen gestanden haben.
Zum Teil findet aber auch ein flieBender Ubergang zwischen den
Seslerieten und den in tieferen Lagen anschlieBeﬁden Festuco-
Brometea statt, dhnlich wie im Falle des Seslerio-Semperviretum
Br.-Bl. 26 der Alpen (sehr gut ist das bei den Odwegfelsen zu
beobachten; siehe z.B. Aufn. 6, Tab. 22, die den Ubergang zum
Melico-Phleetum andeutet).

Am Kleinen Schuler (Abb. 50) sind die submediterranen, ponti-
schen usw. Arten interessanterweise da im Seslerietum rigidaze an-
zutreffen, wo auch einige Taxa mit hdher gelegenem Hauptareal ihre
tiefsten Verbreitungspunkte im Gebiet haben (z.B. Festuca versi-
color). Die betreffenden Standorte sind durch relative Tiefgriin-
digkeit, schwidchere Hangneigung und Muldenlage ausgezeichnet und

bieten nicht nur wdrmeklimatisch Geborgenheit sondern auch bessere
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hydrische Bedingungen. Die thermophilen Relikte konserviert die
ausgleichende Wirkung der Feuchtigkeit auf den Temperaturhaus-
halt sowie die regelmdBige und léngere Schneebedeckung des Stand-
ortes. Die criophilen Sippen dagegen werden durch die relativ

hohe Boden- und Luftfeuchtigkeit gefordert (dhnlich ist die Situa-

tion im Centaureo kotschyanae- Calamagrostidetum).

Subassoziation caricetosum sempervirentis subass. novsa

Diese Subassoziation (Tab. 22 III) stellt den hochstgelegenen
Fliigel der Gesellschaft dar. Sie ist im Schulergebirge zwischen
1700 m und 1800 m stellenweise am Kleinen Schuler, aber haupt-
sdchlich am Gipfelfelsen an meist S-exponierten Standorten und oft
in Alternanz und Durchdringung mit dem Seslerietum haynaldianae
anzutreffen.

Die Subass. caricetosum sempervirentis ist durch das Hervor-
treten einiger Seslerion bielzii-Arten (s. Tab. 22 III) differen-
ziert sowie durch einen groflen Reichtum an Seslerietalia-Arten.
Der GroBteil der thermophilen Taxa scheidet hier aus.

Literatur zum Seslerietum rigidae siehe bei: I. POP, 1968;
BELDIE, 1967; M. CSUROS, 1970; M. CIURCHEA, 1970.

8.1.2.2. Festucetum rupicolae saxatilis Domin 33

Das Festucetum rupicolae saxatilis ist eine heliophile,
blumenreiche subalpin-alpine Assoziation der kalkreichen Gebirge
der O- und S-Karpaten (s. Lit.angaben bei I. POP, 1968), steht
an der Grenze des Seslerion rigidae und vermittelt zu den Festu-
cetalia valesiacae (Festucetum rupicolae calcophilum). Es steht
oftmals in Kontakt mit dem Calamagrostidion. Festuca rupicola
ssp. saxatilis (Schur) ist nach BELDIE (1972) ein alpin-karpatisch-
balkanisches Taxon mit montan-alpiner Hohenverbreitung. Die Asso-
ziation besiedelt normalerweise weniger steile Felshénge wie die
Seslerieten, in siidlich-sliddstlicher Exposition. Allerdings ist
sie auch an Felswidnden zu finden und hat dann einen #dhnlichen
Habitus wie die schon beschriebenen Felsrasen. Meistens sind die
Standorte jedoch tiefergriindig sowie etwas bodenfeuchter als im
Falle der Seslerieten.

Das Festucetum rupicoIae saxatilis hat eine starke Expansions-

kraft, besiedelt vielerorts ehemalige Waldstandorte und ist von
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TABELLE 23

SOKarp End
SOKarp-B
S0Karp ind
FuaK-sll
SOKarp End
SOKarp-B
OpAlp

D

OsM

SOKarp

Alp

OAlp
SOKarp End

pAlp-Alp
OsM

Alp

SOKarp End
pAlp=-Alp
Alp

Alp

Alp

Alp
Arkt-Alp,Cp

(Eua )X (sM)
sM

sM-K

K

Aufn,.RNr.

1

\N

Seslerion rigidae-Char,

Thymus comosus

Sesleria rigida rigida
Koeleria transsylvanica
Libanotis sibirica montana
Dianthus spiculifolius
Asvperula oapitéta
Pedicularis comosa

Draba lasiocarpa

Alyssum trans. transsylvanicum

Seslerion bielzii-Char.

Dianthus tenuifolius
Galium anisophyllum
Festuca wversicolor
Centaurea pinnatifida

Sesleriatalia-Char,

Ranunculus oreophilus
Minuartia wverna
Scabiosa lucida

Erysimum wittm, transsylvanicum

Buphrasia salisburgensis
Calamintha alpina

Carex sempervirens

Sedum atratum

Hieracium villosum
Myosotis alpestris

Fest.-Brometea(Trif,~-Geranietea

Sedo-Scleranthetea)

Festuca rupicola
Helianthemum nummularium
Aconithum anthora
Cytisus leucotrichus

N O+ o+ o+ 4

A

+ 4+ +

-

+ + = +

No- o+

-

N

+ 4+ W
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Fortsetzung Tab. 23:

Aufn, Mr, 2 53 45
Pest,-Brometea(Trif,-Geranietea
Sedo-Scleranthetea)
Bo-Ec-sM Pimpinella saxifraga + .
sA-sM Anthyllis vulneraria .
EuaK-sM Polygala comosa . .
pAlp-BosOz Sedum annuum . o .
OE Sempervivum soboliferum o o +
EK Potentilla thuringiaca o o o 1
Asplenietea,Thlaspietea
PAlp-Alp-Arkt
(s0z),Cp Saxifraga paniculata 1 +
(Bo)Eua-sM,Cp Asplenium ruta-muraria + .
Ec Galium erectum + . 2
Bo-Ec-pAlp(s0z)Cp Cystopteris fragilis + .
Bo-pAlp,Cp Asplenium viride + . .
OpAlp Senecio rupestris o s o e
Karp Campanula kladniana e o t+
SOKarp-B Saxifraga luteo-viridis e o t .
Karp End Campanula carpatica o o t+ .
Calamagrostidion,Adenostylion
Arrhenatheratalia
D Carduus kerneri + .1
D Viola declinata + .+
DB Rhinanthus rumelicus + .+
Alp Knautia longifolia . +t .+
pAlp-Alp Gentiana lutea o« + o 1
sA Euphrasia rostkoviana + o . +
Eua-sh Campanula glomerata o + o +
Ec(-sM) Trifolium pratense I
SOKarp Bnd Aconithum lasianthum e o o +
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Avfn.,ir, 1 2 3 4 5
Yaria
Alp-Arkt(s0z),Cp Poa alpina o+ .+,
Bo-Bua,Cp Poa nemoralic . 11 .+
Ec=-sk,Cp Cerastium arvense « o + +
SOKarp End Silene dGubia S
S0Karp Ind Achillea schurii o oo o
Al»r-Arkt,Cp Saxifraga adscendens o t o o
Bo-Ec Hieracium pilosella + o o o
Arkt-Alp Juniperus comm, nana e o e e
sM(~0E) Cruciata glabra F e e e e
D(Pa-Illyr) Helleborus purpurascens + o o o F
Aufn,.Rr,:
4 (422) Schulerspitze, 1800 m, 50°S , 4m?, K 75%, IX
2 (201) - - - 75950, 9m?, K 30%, VITI
3 (205) - - - 80°s0, 8&m°, K 45%, VIII
4 (309) - - 1750 m, BOOSO, 9m2, K 40%, VIII
5 (662) - - 1780 m, 40°S0, 25m°, K 85%, VIT

geologisches Substrat

in allen Fallen: JK
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Bedeutung fiir dié'alpine Weidewirtschaft.

Im Schulergebirge ist diese Assoziation (Tab. 23) natir-
licherweise nur an steilen S~ bzw. SO-exponierten Felshdngen des
Hauptkammes zwischen etwa 1700 m und 1800 m anzutreffen. An die-
sen Standorten nimmt meist auch Sesleria rigida am Aufbau der
Gesellschaft teil und weniger mesophile Arten. Der Deckungsgrad
der Assoziation ist hier gering (Tab. 23, 1 - 4). An kiinstlich
(oder durch Windbruch) entstandenen'Lichtungen (z.B. Drei-Mddel-
Wiese, unterhalb Schulerspitze etc.) sind die Zdnosen drmer an
Seslerionarten und reicher an Festuco-Brometea-Arten sowie an -
mesophilen Calamagrostidion, Arrhenatheretalia etc. -Sippen und
stocken auf tiefgriindigen Bdden mit Braunerdeprofil (Tab. 25,
Aufn. Nr. 5). Hier (Abb. 52) steht das Festucetum saxatilis mit
dem Centaureo kotschyanae-Caiamagrostidetum in Kontakt und gegen-
seitiger Beeinflussung (siehe auch Calamagrostidion). Die beiden
Assoziationen alternieren rdumlich indem das Festucetum die trok-
kenen, konvexen und das Calamagrostidetum die konkaven, feuchten
Standorte innehat. Eine Wiederbewaldung der Standorte scheint
selbst bei geringer oder ganz ausbleibender Beweidung nur sehr
langsam stattfinden zu konnen. (Abb. 51)

Das Festucetum saxatilis wird meistens zum Seslerion bielzii
gestellt (I. POP, 1968). Der Sachverhalt im Schulergebirge spricht

gegen diese Eingliederung.

8.1.2.3. Helictotrichetum decori Zblyomi 39
Nach GERGELY (1972, siehe auch die Literaturangaben zur Ass.)

ist Helictotrichon decorum (Abb. 53) ein SO-karpatischer Palio-
endemit. Als solcher gehdrt der "Schmuckhafer" zu einem Verwandt-
schaftskreis, dessen Glieder wvon ‘den Karpaten bis zu den Pyrenien
verbreitet sind. (H. convolutum im illyrischen Bereich, H. parla-
torei in der subalpin-alpinen Stufe der Alpen, H. sempervirens in
montan-subalpinen Hohen der Westalpen und Pyrenden.) Die meisten
Standorte von H. decorum sind aus dem Westgebirge bekannt. Die Art
ist jedoch auch in den S- und 0-Karpaten anzutreffen. H. decorum
bildet sehr charakteristisch aussehende Kalkfelsrasen, die zdno-
logisch an der Grenze zwischen Seslerion rigidee und Seslerio-
Féstucion'bzw. Festucion valesiacae stehen (siehe auch Ahnlich-
keitskoeffizient nach SORENSEN bei GERGELY, 1972). Das Helicto-
trichetum ist im Hohenirntervall 270 'm bis 1300 m (GERGELY, 1972)
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TABELLE 24

Helictotrichetum decori Z&lyomi 39

Aufn, Hr, 12 %5 45
Ass,=Char.(?)
Helictotrichon decorum 222 2 32
Verb.-Char,
Dianthus spiculifolius + + + 1 2
Thymus comosus 2 1 1.
Centaurea triumfetti L o+ e .
Sesleria rigida rigidae o t o o+
Ordn.-Char.
Srysimum wittm. transsylv. . t + + 4+
Centaurea axillaris e o o o 1
Kl,-Char,
Cvtisus leucotrichus + + 1
Stachys recta . + +
Teucrium montanum - + 2 .
Teucrium chamaedrys + .+ .+
Festuca rupicola N
Melica ciliata « + + o+
Artemisia campestris . A+ 1,
Carex humilis e o 2
Phleum montanum « t + ..
Allium flavum o + + ..
Seseli pallasili o« t + . .
Fuphorbia cyparissias e t o o+
Poa nacdenszis e t . . F
Carduus candicans e o + o +
Sempervivum schleheni e
Ajuga genevensis R
Linaria dalmatica e o + o +
Jurinea mollis . o o o
Crthanta lutea et o o

* + L ] .

Anthemis tinctoria .



Fortsetzung Tab.

A-M

Pa

D
tua-~-sM,Cp
sk

slM-sA
sM-Eua
K-M

TuaK-sl
OB

OsH
EuakK-sM
sli-0L
EK

OsM

OsM

DB
OslM-0E
OE-sM
0E-0OsM
OsM(-~pAlp)
Tua-sM
sM(-sA)

(Bo)fuva-sM,Cp

shygylox

24:
Aufn,Hr,

G}
N
\J1

I{l 0 -ChaI‘ .

Festuca glauca

Festuca dalmatica
Bromus barcensis
Arenaria serpyllifolia
Silene italica

Trinia glauca
Orobanche vulgaris
Centaurea micranthos

Geranietea,Prunetalia,Quercetalia

Cynanchum vincetoxicum
Aster amellus

Cnidium silaifolium
Bupleurum falcatum
Verbascum lychnitis
Potentilla thuringiaca
Evonymus verrucosus
Fraxinus ornus

Rhamnus tinctoria
Sedum maximum (?)
Geranium sanguineum
Coronilla wvaria
Cotoneaster integerrima
Rhamnus catharticus

Cornus sanguinea

Asplenietea

Asplenium ruta-muraria

pAlp-Alp-Arkt (sOz),Cp Saxifrage paniculata

SOKarp
M

ERl
Le

OpAlp

Viola jooi
Sedum hispanicum

Thlaspietea

Galium 2lbum

Senecio rupestris



Fortsetzung Tab.

sM

DB

SA-sM
sA(-sM)
Bo-Eua(s0z)
OsM(Xult!?)
(Bo-)Ec-sM
sk-IK

M-sH
Eua(k)
Eua(s0z)=-sM
Ec~-sM,Cp
SOKarp End
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(Bo-)Eua(s0z),Cp (?)Campanula rotundifolia

AU.fn . NI' ) :

2 (251) Zinne

24:
Aufn,Nr, 1 34 5
Varia

Helianthemum canum . .« 32
Melampyrum bihariense + o o o
Quercus petraea + o o o
Corylus avellana + o s e
Fragaris vesca + o o o
Pinus nigra . e o o
Lpipactis atrorubens . o o o
Agropyron intermedium . 2 o e
Geranium rotundifolium . + . .
Gypsophila muralis . + .
Bilderdykia dumetorum . + .
Cerastium arvense . o« o+
Silene dubia . o« +
. o o +

1 (397) Schulerauweg, 950m, 30°W , 25m°, K 60%, VIII

850m, 80°SS0, 8m°, K 40%, VIII

80°s , 15m2, K 40%, VIII

3 (252) Zinne -

4 (aus Zolyomi,1939) Salomonsfelsen, 780m, 30%s, 16m2,K 75%,

5 ( -

- ) Gr. Hangestein, 900m, 45°SW, 18m

geologisches Substrat in allen Fillen: JK

2

, K 50%
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meist an S- und SW-exponierten Hiéngen anzutreffen.

Die Bestidnde des Schulergebirges sind von ZOLYOMI (1939) zum
Teil erfaBt und gut charakterisiert worden. Sie sind hier aus-
schlieBlich in der "warmen Zone" (siehe Kap. Klima) anzutreffen.
Wie aus den Abbildungen (Abb. 53, 54) ersichtlich ist, ist der
Deckungsgrad der Assoziation je nach Hangneigung unterschied-
lich. Bei geringer Hangneigung und wachsender Tiefgrindigkeit
der Rendzinen zeéedgen sich Ubergangstendenzen zum Melico-Phleetum
(z.B. Salomonsfelsen) oder zu Prunetalia-artigen, Trifolio-Gera-
nietea-artenreichen Gebiischen (ebenda, Zinne, GrofBer Hangestein).
Nach GERGELY (1972) ist diese Assoziation etwas bodenfeuchtig-
keitsbedliirftiger als das Seslerietum rigidae. Das ist aber
schwerlich anzunehmen, wo doch in gleicher Hohe das Seslerietum
die Nordhidnge derselben Felsen besiedelt, an deren sonnexpdnier-
ten Seiten der Schmuckhafer bestandbildend ist.

;n exponierten Gratlagen zeigt das Helictotrichetum jeden-
falls verstdrkte Ubergangstendenzen zum Seslerio-Festucion.

Im Arealtypenspektrum treten neben den zwar hochkonstanten
doch artenzahlmédfBig hier bereits viel schwidcher vertretenen en-

demischen Arten die submediterranen sehr stark hervor.

9. Molinio-Arrhenatheretea Tx. 37

Wichtigste Kennarten dieser Klasse im Schulergebirge sind:
Festuca pratensis, F. rubra, Agrostis tenuis, Holcus lanatus,
Poa trivialis, P. pratensis, Anthoxanthum odoratum, Alopecurus
pratensis, Rumex acetosa, Ranunculus acris, R. repens (?),
Cerastium holosteoides, Vicia cracca, Trifolium pratense, Linum
catharticum, Plantago lanceolata, Prunella vulgaris, Ajuga rep-
tans (?), Buphrasia rostkoviana, Achillea millefolium, Leontodon

hispidus, Climacium dendroides (?).

9.1. Arrhenatheretalia Pawl. 28

Die mesophilen Wirtschaftswiesen der SO-Karpaten gehdren wie
die mitteleuropidischen zu den Arrhenatheretalia. Sie sind als
Produkt dhnlicher Wirtschaftstdtigkeiten entstanden und in ihrer
floristischen Zusammensetzung manchmal kaum unterschiedlich.

Die geographische Differenzierung ist auch in diesem Fall in

den hoheren lLagen ausgepragter und dufBlert sich durch siidéstliche
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prd- und dealpine Sippen im Gesellschaftsgefiige.

In der Gridsergarnitur der Gesellschaften lassen sich einige,
wohl grofBklimatisch bedingte Unterschiede feststellen. Augen-
fdllig ist vor allem, daBl Trisetum flavescens den montanen und
subalpinen Assoziationen normalerweise fehlt. Dafiur spielen
Festuca ruvra und Agrostis tenuis auf einer grofBen Hohenspanne
die Hauptrolle. In allen Hohenlagen, die in lMitteleuropa dem
Arrhenatherion entsprechen, ist hier die XHonkurrenz von Seiten
der Festuco-Brometea aber auch die durch Festuca rubra-Gesell-
schaften (Agrostideto-Festucion rubrae) grofer. Dabei spielt
auBer der erhShten Klimakontinentalitdt sicher auch die vielfach
noch extensive Nutzungweise eine Rolle (z.B. Frihjahrsbeweidung
etc.). _

Im Schulergebirge sind Arrhenatheretalia-Wiesen und <=%Weiden
in grdBerer Ausdehnung in drei Hohenbereichen anzutreffen:

1. am FuB des Gebirges (600 bis 800 m) von der Rosenauer
Klamm, liver Rosenau, Neustadt, Gut Hangestein bis zum Burg-
grund (+ Ragado—Tal)

2. am 1000 m Plateau der Schulerau (s.l.)

3., im hochmontan-subalpinen Bereich der Gipfelregion.

Flir den Bereich 2 ergibt sich die groBte Mannigfaltigkeit
(und Artenreichtum), da sich in dieser Hohe Cynosurion, Arrhena-
therion und ilesobromion (auch Festuco—Brometea s.l.) noch gut
auswirken kdnnen und mit dem subalpin-alpinen Potentillo-Nardion
(i.S. BOJCAIU, 1971) zusammentreffen.

Von den Kennarten der Ordnung treten im Schulergebirge folgende
hervor: Leucanthemum vulgare, Veronica chamaedrys, Lotus corni-

culatus, 3tellaria graminea, Dactylis glomerata, Achillea

millefolium, Rhinanthus rumelicus, Taraxacum officinale, Cen-
taurea melanocalathia, C. phrygia, x C. landonziana, x C. si-
milata, Galium mollugo, Tragopogon orientalis, Campanula glo-

merata, Anthriscus sylvestris.

9.1.1. Arrhenatherion elatioris (Br.-Bl. 25) W, Koch 26

Das Arrhenatherion umfaBt das Gebiet der SO-Karpaten, jedoch
ohne diese Ostlich und sliddstlich wesentlich zu liberschreiten.
Die Rolle von Arrhenatherum Ubernimmt im pontischen Raum hauptsidch-

lich Agropyron repens (sT. CsURrOS, 1970), widhrend im sarmatischen
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"die Arrhenathereten weitgehend durch wechselfeuchte Deschampsia
cespitosa~ bzw. Alopecurus pratensis-Gesellschaften ersetzt" wer-
den (PASSARGE, 1964) (aus dem Kaukasus werden allerdings Arrhena-
thereten gemeldet (CSUROS, 1970)).

Das hdufige Dominieren anderer Grédser, vor allem von Festuca
pratensis, in den Arrhenathereten Siebenbiirgens deutet nach ST.
CSUROS (1970) auf die im kontinentaleren Klima dieser Gebiete
bereits geschwdchte Konkurrenzkraft von Arrhenatherum hin. Der
optimale Hohenbereich der Glatthaférwiesen ist hier gegeniiber
Mitteleuropa auch etwas nach oben verschoben. Sie spielen haupt-
sédchlich in den FluBauen eine Rolle. Im Schulergebirge sind

Arrhenatherum-Wiesen von untergeordneter Bedeutung.

9.1.1.1. Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. 19

Die Glatthaferwiesen der SO-Karpaten werden von den rumé-
nischen und ungarischen Autoren hauptséchlich unter diesem Namen
gefiihrt. Sie haben ihr Optimum in FluBauen und .zeigen éine ziem-
liche Vielgestaltigkeit entlang bko;ogischér- und Nutzungs-Gra-
dienten. Gegeniiber den mitteleuropdischen "Assoziationen" (i.S. von
OBERDORFER, 1957, 1967, 1970) sind sie oftmals wenig unterschied-
lich, zumal im Falle der typischen Subassoziation, die nach ST,
CSUROS (1970) die verbreitetste ist. Im Schulergebirge sind Be-
stinde wie die in Tab. 25 gebrachten im Tomoschtal auf den kalk-
reichen Alluvionen der Uferterrassen anzutreffen. (Abb. 55) Sie
werden zweimal gemdht und seltener, unregelmiédllig, beweidet. In
ihnen dominiert Trisetum flavescens. Nach PUSCARU (1963) sind die
Arrhenathereten mit Trisetum flavescens fiir die montanen Bachauen
mit zwar guten Ndhrstoffverhdltnissen, aber unregelmédfigem Wasser-
haushalt charakteristisch. Hier sind die B6den im Frithjahr frisch
bis feucht und im Sommer trockener. Wdhrend vor der ersten Mahd
Arrhenatherum dominiert, herrscht vor der zweiten Trisetum vor.
Die Aufnahmen in Tab. 2% sind vor der zweiten Mahd gemadht worden.

Die von MORARIU et al. (1970) als Arrhenatheretum elatioris
aus der Schulerau beschriebenen Bestdnde sind besser schon zum
Festucetum rubrae montanum zu stellen.

Hier leider nicht erfaBt, jedoch erwidhnenswert, sind die zwei-
schiirigen Mdhwiesen der Kronstddter Obstgidrten (600 m bis 750 m).
Sie werden unregelmdBig und ungleichmafliig organisch gediingt und
vielfach im Frilhjahr und Herbst von Schafen beweidet. Zu dieser

nicht ganz regelméfBigen Bewirtschaftungsweise kommen sehr unter-



pAlp-sM(-sA),Cp

sA-pAlp
sA-sM
(Bo=)Ec
Bua(K)
Ec-sM

Ec-sM
Ec-sM

sM~sA
Ec=-sM
NOE
Ec~-sM

sM

Bo-Ec
Bo-Ec
Bo-Ec~-sM
Fua~-sM
Bo-Eua(s0z)
Eua-~sM

Ec(~-sM)
Bo-Ec
sA-sM
Ec-sM
Bo-Eua(s0z)
Eua

Bo-Eua

Ec

Bo-Eua

~“156 -

TABELLE 25

Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. 19

Aufn,.Nr.

1

Ass. u., Verb,-Char,

Trisetum flavescens
Pimpinella major
Arrhenatherum elatius
Knautia arvensis
Geranium pratense
Daucus carota

Cynosurion

Trifolium repens
Senecio Jjacobaea

Ordn,-Char.

Leucanthemum vulgare
Dactylis glomerata
Centaurea phrygia
Lotus corniculatus
Galium mollugo
Stellaria graminea
Anthriscus sylvestris
Veronica chamaedrys
Campanula glomerata
Taraxacum officinale
Tragopogon orientalis

Kl .=-Char.

Trifolium pratense
Ranunculus acris
Holcus lanatus
Leontodon hispidus
Cerastium holosteoides
Achillea millefolium
Prunella vulgaris
Plantago lanceolata
Vicia cracca

+ =+ W

+ + + o+

+ + + 4+ + + O N+

+

+ + + o+
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Fortsetzung Tab. 25

Aufn.Nr, 1 2
Varia

E-M Heracleum sphondylium + 2
D Crocus banaticus + .
Eua-sM Medicago lupulina + .
EBua-sM Calamintha clinopodium + +
Eua(K) Cirsium oleraceum . +
Bo-Ec Galium palustre . 1
Eua=-sM Symphytum officinale . +
sM(~-0E) Salvia pratensis . +
Bo-Eua-sM Silene vulgaris o +

Aufn.Nr.: 1 (540) Toémdschtal, 720 m, 0°, 25m%, K 100%, IX
' 2 (661) - - - - - VII

geologisches Substrat in beiden Fdllen: kalkreiche Alluvionen
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schiedliche Expositions-, Neigungs- und Substratverhdltnisse hin-
zu. Das macht sie hdchst unterschiedlich und 148t sie sehr bunt
und interessant erscheinen. Zum Teil sind sie &uBerst orchideen-
reich. Zonologisch reichen sie vom Arrhenatherion bis zum Meso-
bromion_(sogar mit Xerobromioneinschldgen bei siudl. Exposition
auf Kalk) und Cynosurion und erinnern manchmal auch an das Poly-
gono-Trisetion. Der Arrhenatherum-Trisetum Phasenwechseli 1l&d8t
sich auch hier verfolgen. Trisetum flavescens-reiche und wvom
Mesobromion beeinflulte Arrhenatherion-dhnliche Wirtschaftswiesen
gemischter Nutzung sind nach PUSCARU u. Mitarb. (1963) in den
SO0-Karpaten nicht allzu h&dufig. Auf kalkreichem Untergrund k&nnen
sie bis 1000 m angetroffen werden. (Literatur siehe bei M. CSUROS,
1970, unter "Auenwiesen" und "Bergwiesen", BELDIE, 1967, ST.
CSURGS, 1970, KOVACS und MANOLIU, 1972.)

9.1.2. Agrostideto-Festucion rubrae (Puscaru et al. 56) prov.

Mesophile, von Festuca rubra gnd Agrostis tenuis dominierte
Assoziationen mit Arrhenatheretalia-Charakter bilden in den SO-
Karpaten den Hauptteil der montanen und subalpinen Weiden und
Méhwiesen. Nach PUSCARU u. Mitarb. (1956) sind sie zwischen 400 m
und 1000 m unabhédngig vom geologischen Substrat auf einem breiten
Spektrum von Bdden verbreitet und werden durch Luftfeuchtigkeit
begiinstigt. Sie verdanken ihre Entstehung extensiver Weidewirt-
schaft (hauptséchlich Schafweide). Auch flir die als Mahwiesen
bewirtschafteten Bestdnde, ist die Beweidung durch Schafe im
Frithjahr und im Herbst sicher von grundlegender Bedeutung.

Von den bei OBERDORFER (1957, 1967, 1970) fiir Mitteleuropa
unterschiedenen Verbidnden stehen die Assoziationen des Agrosti-
deto-Festucion denen des Polygono-Trisetion am néchsten. Eine ein-
heitliche groflrdumige Losung des Festuca rubra-Problems harrt
noch seiner Losung.

Seit PUSCARU (1956) werden die Festuca rubra-Agrostis tenuis-
Gesellschaften der SO=Karpaten hauptsidchlich in der Ordnung
Agrostideto-Festucetalia rubrae Pugcaru 56 zusammengefaBt und den
ebenfalls auf diesen Autor zuriickgehenden Verbidnden Agrostideto-
Festucion rubrae subalpinum, bzw. montanum und campestre zZugeord-
net. (Siehe auch ST. CSUROS, 1960)

Allerdings sind bis jetzt weder fiir diese Verbidnde noch fiir

die Ordnung in konseqguenter und vergleichender Weise Kennarten
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aufgestellt worden. Die"Assoziationen" sind groB8tenteils auf
Grund des z.B. von ST. CSUROS (1960, 1970) wiederholt vertretenen
Dominanzprinzips gefaB8t und darum grofrdumigem Vergleich wegen
ihrer Fille schwer zugidnglich.

Die Ordnung PU§CARUS (1956) ist hier provisorisch als Verband
gewertet und die oben genannten Verbédnde zum Teil als Assoziationen
bzw. Subassoziationen. Kennarten konnen nicht genannt werden.
Nach BO§CAIU (1971) gehdren die hochgelegenen Assoziationen dem
Potentillo-Nardion Bo§caiu 71 an, das der Autor zu den Carice-
talia curvulae stellt, wdhrend die tiefgelegenen dem Cynosu-
rion zuzusprechen seien. Diese Auffassung kann hier nicht ver-
treten werden, obwohl sie den Vorteil hat, die Herkunft einiger,
fur die Festuca rubra-Gesellschaften typischer Arten zu berick-

sichtigen.

9.1.2.1. Festucetum rubrae Domin 33 apud Beldie 67

Die syntaxonomische Bewertung der Festuca rubra- Agrostis
tenuis-Bestidnde des Schulergebirges geschieht hier nach BELDIE
(1967). Dementsprechend werden die betreffenden Zdnosen eines
beachtlichen Hohenintervalls (650 m bis 1780 m) in einer Asso-
ziation zusammengefaBt. Das ermdglicht eine durch Differential-
arten belegbare Aufspaltung in relativ gut fassbare Untereinhei-
ten die einem grdBeren geographischen Raum (mindestens den gesam-
ten SO-Karpaten)” .’ entsprechen.

Die Assoziation Festucetum rubrae im Sinne von DOMIN (1933)
und BELDIE (1967) ist lokal durch Festuca rubra und Agrostis
tenuis charakterisiert sowie durch einige andere (von BO§CAIU,
1971, als Charakterarten des Potentillo-Nardion betrachtete)

- Taxa: Scorzonera rosea, Viola declinata, Campanula napuligera,
Carlina acaulis (?).

Es ist in montanen und subalpinen Lagen wahrscheinlich die
verbreitetste Wiesengesellschaft der SO-Karpaten. (Bei Festuca
rubra scheint es sich normalerweiée um die ssp. commutata Gaud.

zu handeln.)
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Subass. montanum Sod 44 (apud Beldie 67)

Syn.: Festuceto=Agrostetum tenuis montanum und
Festucetum rubrae montanum Csiirds et Resmeriyé 1960

Diese Untereinheit stellt die typische Ausbildungsform der
Assoziation dar. Ihr Hohenoptimum liegt zwischen 1000 m und
1200 m. (Nach CSUROS und RESMERI@K, 1960, ist sie zwischen 700 m
und 1500 m anzutreffen, wobei in den tiefen Lagen schattige,
luftfeuchte Tdler bevorzugt werden und in den Hochlagen Siidhinge.)
In diesem Hohenintervall werden nach CSUROS und RESMERI?E (1960)
sidliche und siidwestliche Expositionen bevorzugt, nach eigener
Erfahrung mehr ostliche und westliche.

Sie Subass. ist weitgehend substratunabhingig und besiedelt
verschiedene Bdden die geniigend frisch und durchliiftet sind und
ein pH von 5 - 6,5 haben (nach CSUROS und RESMERI?K, 1960).

Am besten ist sie da ausgebildet, wo regelmaBlig einmal jahr-
lich (im Sommer) gemdht wird, im Frihjahr und im Herbst nicht
Uberbeweidung stattfindet und hin und wieder organisch gediingt
wird. In solqhen Fallen ist die Subass. sehr artenreich. (Bei
regelmidBiger Dingung sind die betreffenden Wiesen z.T. zZwei-
schiirig und dhneln stark dem Polygono-Trisetion, z.B. des Schwarz-
waldes.)

Im Schulergebirge ist das Festucetum rubrae montanum groB-
fldachig in der Schulerau verbreitet. (Aufn. 6 - 10 und 12 - 14,
Tab, 26) (Abb. 56, 57) Von da wurde es von MORARIU u. Mitarb.
(1970) an Hand von neun Bestandsaufnahmen beschrieben. Sie ent-
sprechen denen in Tab. 26.

Die einst von RUMER (1905) und WACHNER (1934) ihrer Blumen-
pracht wegen gepriesenen Bestdnde der Schulerau sind befeits
recht verarmt. Das ist auf die nicht mehr regelmidBiige Bewirt-
schaftung des nunmehr als Erholungsgebiet ausgewiesenen und
stark begangenen Gelidndes zuriickzufithren. (Die Enzianarten,
Gladiolus imbricatus, Orchideen (fast alle in der Florenliste
bei FINK, 1975, angefiihrten !), Trifolium pannonicum (Abb. 58),
Arnica montana, usw. sind nur noch sehr selten oder gar nicht
mehr anzutreffen.)

Nach PUSCARU (1956) kann eine floristisch komplette Festuca
rubra-Wiese in der relativ kurzen Zeit von 7 bis 10 Jahren nach
Abholzung des VWaldes entstehen. Die z.T. riicklédufige Entwicklung

der Schulerau-Bestdnde findet durch direkte Bewaldung mit Picea



Bo-Eua,Cp
Bo-Ec

OAlp

D
Karp(Sudet)
pAlp(-sM)

EK

Eua(K) (-sM)
Ec-sM
Eua-sM
sA-sM
Ec-sM
sM-(Eua)

TABELLE 26

Festucetum rubrae Domin 373

I. ¢ynosuretum prov.
IXI. montanum Sod 44
III. subalpinum Beldie 67 (Csiirds et Resmeriti 60)
IV. nardetosum prov. !
I. II. II1I. IV.
Aufn. Nr. 12345 6 7 8 91011121314 K 1516171819202122 K 23242526
Lok.Ass,-Char.
Festuca rubra (commutata)3 4 3 3 3 224443434 V 3 +33373 3V 21 +
Agrostis tenuis + 2121 33 22222+ V 212121 2 Vv 122
Scorzonera rosea e o o . + + e o o+ + ,III . . . . . o+ I e o o
Viola declinata e o o o . + . . + . . . . 1II o + . . + IV ¢« o
Campanula napuligera e o o o o + + .4+ 4+ .+ ++ IV ++2 .+ + .1 IV e o +
Carlina acaulis e e o . o o R | e o + o o o o % II e o .
Diff. Subass. I
Potentilla arenaria . + + + e o o e o o o . .
Campanula patula . . + e o e o e o . . e e . . . .
Cirsium Vulgare ' + o + ‘ * L2 L L ] * o * . L[] o * * * . L ] * o *
Medicago lupulina . e + o+ . e o o e s & o o o o o o e e o e o o
Lolium perenne + . . e e o 6 o o e o o . . . . o o e
Senecio jacobaea e o+ 4 . o« o o e s . . . . . e o o .
Euphorbia cyparissias + ¢ 0 . . e e e o o o o . o . . o e .o .

tolL -



Fortsetzung Tab. 26:

sM

(Eua)K-sM

Ec~sM
.Eg-sM

NOE
Bo-pAlp
Bo-Eua(s0z)
- sA-sM
sA-sM(palp)
Bo-Eua
Eua(s0z)
Bo-Eua
Alp-pAlp
Eua(K)(-sM)
Bo-Eua(s0z)

sM

Aufn, Nr.

II.

91011121314

IIT.
K 1516171819202122

IV,

K 23242526

Dianthus carthusianorum
Carex humilis

Verbena officinalis
Daucus carota

Diff. Subass. II.

Centaurea phrygia
Trollius europaeus
Gnaphalium sylvaticum
Holcus lanatus
Genista sagittalis
Alopecurus pratensis

+

Helictotrichon pubescens.

Phleum pratense
Thesium alpinum
Hypochoeris maculata
Rumex acetosella
Centaureaxlandoziana
Centaureaxsimilata

- Galium mollugo

IIT . .« « ¢ o« « &
ITT . . . « « « . .
IIT .« . . « « . .
IT . . ¢ ¢ 0 o o
8
IT .. .. .
IT o ¢ ¢ 0 o o o
IT .. .. . . ..
IT .. ... ...
IT o o o ¢ o o o &
IT . ¢ ¢ o ¢ o o &

- ¢9t -



Fortsetzung Tab. 26:

Eua-sM
pAlp(-BosOz)
OpAlp

OE~-sM (=M)

PAlp
Arkt-Alp, Cp
D

Ec-sM,Cp
pAlp-Alp

End Karp

sA

DB

Bo-Eua-M

End Karp

Alp

Karp-B
Bo-Ec-sM

Alp
Bo(s0z)-pAlp

Aufn. Nr.

12345 °

IT.
91011121314

ITI.
K 1516171819202122-° K 23242526

Iv.

Tragopogon orientalis
Arnica montana
Hypericum alpigenum
Peucedanum oreoselinum

Diff. Subass., III.

Rumex alpestris

Phleum commutatum
Carduus kerneri
Cerastium arvense
Homogyne alpina

Thymus pulcherrimus
Euphrasia rostkoviana
Potentilla ternata
Poa annua
Leucanthemum rotundifol.
Scabiosa lucida '
Taraxacum nigricans
Pimpinella saxifragsa
Geum montanum
Stellaria nemorum

= ~H H

.

=

+ 4+ 4+ 0 e

=
H + + + + H 4+ - o+ +

H o+ +

e

H e 4+

-

+ P F + 4+ H + 4

+ + o+

H .

(=

v
Iv
Iv
Iv
Iv
ITI
ITI
ITI
ITI
III
II

+ IT

+ II

IT

- <9 -



Fortsetzung Tab., 26:

Aufn. Nr.

12345

6 7 8 91011121314 K 1516171819202122

Alp-Arkt(s0z),Poa alpina

Cp .
pAlptsM) Cherophyllum hirsutum
OAlp FPestuca amethystina
pAlp Rumex alpinus

Bo-Eua, Cp Parnassia palustris
Alp Leontodon croceus
pAlp-B Myosotis sylvatica
Alp-pAlp Ranunculus oreophilus
Bo-Ec¢,Cp Geum rivale

Ee Hieracium auricula

Arkt-Alp(s0z) Selaginella selaginoides
Alp-Arkt, Cp Saxifraga adscendens

Alp Carex sempervirens
Arkt-Alp, Cp Polystichum lonchitis
Alp Galium anisophyllum

Diff. Subass. IV.

DB Bruckenthalia spiculifolia
BoK(-pAlp)
Bo-Ec¢ Betula pubescens

Picea abies

IV.

K 23242526
IT
IT
IT
IT
IT
IT
IT
IT
I
I
I
I
I
I
I

221,

+ + + .

+ + 4+ .
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Fortsetzung Tab. 26:

4 I. 4 IT. ITT. IvV.

Aufn. Nr. . 12345 6 7 8 91011121314 K 1516171819202122 K 23242526
Bo-Eua(~-eM),CpJuniperus communis + 4+ . .
Ec-gM Succisa pratensis o o t+ .
Fua(s0z),Cp Ophioglossum vulgatum e e o 1
Bo-pAlp, Cm Botrychium lunaria e o o +
(Arkt)-Bo-Eua Vaccinium vitis-~idaea . .+ .
(K), Cp | ,
Euak Ranunculus polyanthemos e o + .

Polygono-Trisetion,Poion
Bo(Eua)-pAlp Alchemilla vulgaris e e e o o + ¢ ¢ 0 1l +4+, III2 +1.2221 V
pAlp Astrantia major ¢ e o o o ++++ 0+ IIT o +1 . .+ . .11
BO-pAlp Carum CaI'Vi . . L) L ] . . . L) . + . . . I . ] . o . l + ) I I
Alp Ranunculus montanus e o o o e e o e o e o o+, I ...+ .. I
pAlp-sM(-sA), Trisetum flavescens e o+ . e ¢ o o o o o o o e e e e e e
Cp
Cynosurion

Ec-8M Trifolium repens 2 + 2 +1 + . +12 2 vV 2+22+111 V + + .1
sA(sM) Cynosurus cristatus 2+ + . . 1. « o . IIT . . v 6 o o o .« .+
Bo-Ec Leontodon autumnale ++ 2 .. e e e o s o o+ I .. .. . . 2 . +
sM-pAlp Ranunculus nemornsus e ¢ o o e + ++ 4+ ..+ + . IVI ++++4+++ V + . . .

EA-SM Bellis perennis + ] + . . . . . ) ') . . '3 e . + ] ] ] . . . ) . ) 3

- 491 -



Fortsetzung Tab.

Bo-Ec~sM
Ec-sM
"Bo-Ec

sA-sM
Ec-sM

Eua

DB

Karp
Bo~Eua(s0z)
Eua-sM

Ec(-sM)
Bo-Eua
BoEEc)
Bo-Eua(s0z)
Ee

Bo-~Ec
Bo-Eua, Cp
Eua(K) (-sM)

26

I. . IT. III. IV,

Aufn, Nr, 12345 6 8 91011121314 K 1516171819202122 K 23242526
Arrhenatheretalia:
Veronica chamaedrys o o o + + + + + 4+ .+ 4+ 4+ ¥ + + .+ + 4+ 4+ V e o o +
Lotus corniculatus . + + + + + + .+ .1+ + IV e o o o o o + II + ¢ .
Stellaria graminea e o + . + + 4+ 4+ .+ .+ IV .+ e o o o II S
‘Leucanthemum vulgare + + .+ + + + ++++1 V o . B | + + '+ +
Dactylis glomerata R . + o+ o o o o 1T e o o o e o o o o o o
Achillea millefolium + o e e . + e o o+ . o+ II o o c o o o o . . .
Rhinanthus rumelicus e + o + + . e« 2 + 4+ . . II .1 . ... . I e o o
Centaurea melanocalathia+ . . . . . e o o o o o ¢ o o o o o e . o .
Taraxacum officinale e o 1 . . e o o o o o o . . . . o o
Campanula glomerata o o o o . e o o o eee o + ¢ 0 e . o I o« o e
Molinio-Arrhenatheretea:
Trifolium pratense 12+ 22 1 + + 2 ++2 V e + . .+ + IV + . .
Prunella wvulgaris 1 +1+ + . . 1 IV ++ .11+ . 1IV + . o
Anthoxanthum odoratum e e o o+ . e« + + .+ 4+ + III ++ .+ . . . II + + .+
Cerastium holoste oides + + + + . N T | + + 4+ 4+ ++ 4+ ¥ + . . .
Plantago lanceolata + + + + + + + + + + \') o . .« . . + .+
Ranunculus acris + 4+ + . . + + .+ + + .+ IV « o . . . + +
Rumex acetosa e + o .+ + 1+ ++ + . IV e o o e o o e e o e e
Poa pratensis + + . . + o e e e e o I B | o« o o .

= 991 -



Fortsetzung Tab. 26:

Eua(s0z)
sA-sM
Bo-Eua
Ec-sM
Ec-sM

Bo-Ec

Bo-Ec
sA(-sM)
Eua(s0z),Cp

BosOz-pAlp
Bo-Ec
Bo-Eua, (80z)
Bo-Eua
pAlp-Bo

Aufn. Nr.

IITI.

K 1516171819202122

Festuca pratensis
Ajuga reptans
Vicia cracca
Leontodon hispidus
Linum catharticum

Nardo-Callunetea:

Hieracium pilosella
Potentilla erecta
Danthonia decumbens
Luzula campestris

Nardetalia:

Nardus stricta
Hypericum maculatum
Carex pallescens
Antennaria dioica
Alchemilla hybrida

IT.
91011121314
+ +.. . +

—
+
+ + + W

Iv

II

II
III

ITI

II

IT

IV,
K 23242526
I e o .
I . + .
21 .
1 .
I + . .
II 4 2 4
II o o
. +
I e .
. +

- L9l =



Fortsetzung Tab. 26:

I. IT. IITI. Iv.
Aufn, Nr. 12345 91011121314 K 1516171819202122 K 23242526
Nardion, Violion:
sM-pAlp-Bo
(s0z) Hieracium aurantiacum . . . . . . e o+ II + e .. I L. ..
OpAlp Hieracium hoppeanum e o o o o e+ o o o o 1 . . o e o o o e
sA(-sM) Polygala vulgaris . o e . + o o v+ + II . « o e e e + . .+
Eec Viola canina « o o . o o e o o e e e o . e
Molinietalia, Molinion, Calthion: |
Bo-Eua,Cp(Cm) Deschampsia cespitosa + . + . . P T | 1 e + oo+ . IV L. L0+ &
Ec-sM Betonica'officinalis e + o+ . + 4+ . . 0 o 11 . . I | e
OpAlp Gentiana asclepiadea e o o e o e e o o o + e e e o o IIT . .+ .
Bo-Ec Myosotis palustris + e o o e e e o o o + e e o o o 1 e e e e
Bo-Eua,Cp Polygonum bistorta e o o o e o o e « o 1T + + + + + 4+ IV ., ..
Eua(-sM),Cp Sanguisorba officinalis . . . . e e e e e . . e . . . e
sA-sM Colchicum autumnale e o o . o o . . o« o o o e o o e
QOE-~-sM Laserpitium prutenicum , . . . . + o e e e . . o« o . . .
Festuco-Brometea:
Ec Thymus pulegioides . 2 . + IV + 1 +
sM Helianthemum numul. . . + . . III o e e
EK Achillea collina P . e o o« o I e+t oo



Fortsetzung Tab. 2¢:

Fua(X)-sM

Ec-sM
Eua(K)
OE-EK
OE-sM
sA-sM
sM
Eua~sM
sM(-0E)
sM
OE(Euak)
sA-sM

OpAlp
Eua-sM
Bo-Ec
DB

sM
Eua-sM
sMEOE)

D(Pa-Illyr)

Aufn. Nr.

1I.
91011121314

X

1516171819202122 K 23242526

Plantago media
Briza media
Scabiosa ochroleuca
Seseli annuum
Trifolium montanum
Euphrasia stricta
Asperula cynanchica
Viola hirta

Salvia pratensis
Silene italica
Lychnis viscaria
Anthyllis vulneraria

Varia:

Achillea stricta
Galium verum
Veronica officinalis
Campanula abietina
Hypericum perforatum
Primula veris
Cruciata glabra
Helleborus purpurasc,

+ + + + &

+ + + +

+

+ + o+
+ + +

IT
I1T

H H H H

Iv

IIT
IIT

II
ITT

IV

IT
IT
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Fortsetzung Tab, 26:

II.
91011121314

ITI.
K 1516171819202122

Aufn., Nr,
Bo-Ec Plantago major
Ec(-sM) Genista tinctoria
OE-pAlp Luzula albida
pAlp-Euak Veratrum album
‘Bo-Ec,Cp(Cm) Avenella flexuosa
sA-sM Viola reichenbach.
pPAlp Poa chaixii
OpAlp-Alp Soldanella hungarica
sA-sM Primula elatior

(Arkt)Bo(Eua),Vaccinum myrtillus
Cp

D Crocus banaticus

DB Thlaspi kovatsii

sA-sM Euphorbia amygdaloides
Bo-Eua-sM Ranunculus repens
Bo~-Eua(s02z) Pragaria vesca
Bo-pAlp Viola tricolor

OE-0OsM Coronilla varia

OE Chaerophyllum aromat.
Ec : Vicia sepium

A-sA-sM-0E Rumex obtusifolius
Urtica dioica
Opalp Polygala amara

Bo-Eua,Cm

c o+ N+

+ + +

+ + + o
+

III L * L4 L] L) L] L L4

H~
L
L]
L]
L]

H
+
L]
L]
L]

H H H H H

Iv.
K 23242526
IT o« o o
+ + +
IT . + +
I o« o o
I o« o +
+ .+
I1I « o
ITI o o o
ITI o o e
IIT . 1.
. + .
IT o o o
I . o +
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Fortsetzung Tab. 26:

Eua(s0z)-sM
sM

OE-sM

EK

Bo(s0z)
EBua-sM
E-M

sA-sM
Eua-Bo

DB
pAlp(-sM)
Alp

OE
pAlp(-Bo)
pAlp
30Karp End

Aufn. Nr,

12345

7 8 91011121314

1I.

III.
K 1516171819202122

IvV.
K 23242526

Brachypodium sylvat.
Muscari racemosa
Trifolium alpestre
Potentilla thuringiaca
Betula pubescens
Thlaspi arvense
Heracleum sphondylium
Mercurialis perennis
Rubus idaeus
Leontodon asper
Chaerophyllum aureum
Knautia longifolia
Digitalis grandiflora
Senecio nemorensis
Carduus personata
Hypericum transsylvan.

.

+ .

+ L]

H
H

Ll -

H = H H H H H H H H H H
=
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zu Aufn.Nr,:

1 (459) Ragado , 650m, 15°S0 , 25m°, K 974, 14 JK
2 ( 77) Langer Riicken, 92Cm, 5°5 , - [1C0%, VII XX
5 (386) Henschelgraben,1000m, 15°S , - K g5%, IX  Jx
4 ( 78) Langer Riicken, 920m, 5°3 , - £100%, VII XK
5 ( 79) - - - - - - - -
6 ( 91) Schulerau ,100Cm, 2¢%in/, - - - -
7 ( 94) - - 20%r , - - - -
8 (125) - 1020n, 30°N , - - - -
9 ( 85) - 1050m, 15°¢ , - - - -
10( 87) - - 20%5 , - - - -
11(337) Stechilwiese,1000m, C , - X 95%, VIII -
12( 89) Schulerau ,10%0m, 15%%% , - ¥100%, VII -
13( 9%) Schmlerau  ,1000m, 10°%% , - - - -
14(118) - - 15% , - - - -
15(223)Schulerspitze,1750m, 20°S , - - VIII JK

16(332) - - 1780m, 45°¢ , - K 85%, - - -
17(33%) - - 1700m, 45° , - EK100%, - -

18(285) Rujawiese  ,1550m, 320°wWW , - - - KK
19(305) Kanzel ,1700m, 30% , - - - JK
20(326) - 1720m, 30°NWV, - - - -

21(%362) Kl.Schuler ,1650m, 10°W , - K 85%, - -
22(328) Schulerspitzel770m, 35°S%0, - K100%, - -

%(131) Schulerau 1000m, 20% , - - - 5
24(132) Schulerau - 15% , - - - -
25(571) - - 20°WH, - - % -

26(129) - - 5%, - - VIiI -
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und Betula statt oder fihrt zuerst zu Deschampsia- oder Nardus-
-reichen Bestidnden. Bei- ausbleibender Nutzung tritt offenbar
Agrostis tenuis zeitweise in den Vordergrund. Diese Art, sowie
Achillea millefolium nehmen aber auch bei einseitiger Stick-
stoff-Dingung iiberhand und fithren zur Artenverarmung der Bestinde.

Mit riickldufiger Entwicklung und durch Uberbeanspruchung
verursachter Degradation scheinen ebenfalls Agrostis-Studien
(Abb. 62) einherzugehen. Solche sind aus der Schulerau von MORARIU
und Mitarb. (1970) als Agrostetum tenuis Szafer et al. 23 be-
schrieben worden. (Sie sind zum Teil eventuell als eigene Subass.
zu werten.)

Die Subass. montanum; als artenreichste Ausbildungsform der
Gesellschaft, ist auch in der Schulerau gegeniiber den folgenden
Subassoziationen lokal durch eine Reihe von mesophilen Arten
differenziert (z.T. Arrhenatheretalia-Arten).

An etwas feuchten Standorten in der Schulerau kommt stellen-
weise Festuca pratensis zur Dominanz und deutet den Ubergang zum
Festucetum pratensis Sod 38 (von MORARIU u. Mitarb., 1970, aus
der Schulerau beschrieben) ar. Bine derartige Festuca-Fazies
sieht z.B. so aus:

Festuca pratensis Centaurea phrygia
Dactylis glomerata Euphorbia stricta
Festuca rubra Plantago major
Cynosurus cristatus Hypericum maculatum
Agrostis tenuis Medicago lupulina
Briza media Leontodon autumnalis
Deschampsia cespitosa Anthyllis vulneraria
Astrantia major Plantago lanceolatsa
Primula elatior Galium vernum

Helleborus purpurascens Prunella vulgaris

Thymus pulegioides
Trifolium pratense
Trifolium repens
Lotus cormniculatus
Rhinantus rumelicus
Plantago media
Campanula napuligera
Achillea setacea

Achillea stricta

+ 4+ + + + 4+ + N+ + + 4+ 4+ + + + DN

.Lathyrus pratensis
Campanula abietina
Veronica chamaedrys
Trollius europaeus

Ranunculus aciris

Cerastium holosteoides

Bellis perennis
Colchicum autumnale

Hypochoeris maculata

+ 4+ 4+ o+ + 4+ 4+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ 4+
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Aegopodium podagraria + Taraxacum officinale +
Veratrum album + Achillea collina +
Campanula glomerata +

Subass. subalpinum (Csiirds et Resmeri§§ 60) Beldie 67

Syn.: Festucetum rubrae fallax Pugcaru et al. 56
Festucetum rubrae subalpinum calcicolum et silicicolum
Csiirés et Resmeritd 60

Mit zunehmender Hohe bereichern sich die Festucetum rubrae-
Bestéadnde der SO-Karpaten mit einer Reihe von Arten mit subalpin-
alpiner Hohenverbreitung die den Adenostyletea, Seslerietea,
Thlaspietea, aber auch den Caricetea curvulae entstammen (PU$CARU,
1956; BO$CAIU, 1971).(Abb. 61) Gleichzeitig fdllt eine Reihe von
Arrhenatheretalia- und Molinio-Arrhenatheretea-Arten in den hohen
Lagen weg. Festuco-Brometea-Arten fehlen hier ganz (siehe Tabelle
26). Diese mit der typischen Subass. in fliefendem Ubergang ste-
henden Bestdnde werden nur als Weide genutzt. (Abb. 60) Sie sind
optimal zwischen etwa 1600 m und 1800 m ausgebildet und besiedeln
in diesen Lagen entsprechend steilere Hiénge und Plateaus mit
flachgrindigeren Boden.

Die Subass. subalpinum wdre von den hier angefiihrten Unter—
einheiten des Festucetum rubrae noch am ehesten als eigene Gesell-
schaft anzusehen. Sie ist im Schulergebirge um den Gipfel herum
(oberhalb Ruja-Plateau) verbreitet und ist nicht nur floristisch,
sondern auch okologisch, physiognomisch und durch die Bewirt-
schaftung von den ilibrigen Untereinheiten der Gesellschaft ab-
weichend. An feuchten Stellen, in Mulden, besteht eine Ubergangs-
tendenz zum Nardetum strictae alpinum Puscaru 56 (z.B. Aufn. 22,
Tab. 26). ’

Subass. nardetosum prov.

Syn.: Festuceto-Nardetum strictae montanum Csurds et
Resmeri?é 60

Diese Untereinheit entsteht meistens durch extensive Beweidung
aus der Subass. montanum. In der GroB8en Schulerau ist sie auf
weiten Flédchen anzutreffen. Hier wurde ihre Entstehung auch durch
die Nédhrstoffarmut der Boden auf den Quarzschottern und Lehmen
beginstigt. Es handelt sich um Zwischenstufen im Umkippen zu

Nardeten. Durch das Eindringen von Nardus ist dieser Vorgang
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schon in der Subass. montanum angedeutet (siehe Tabv. 26). Bei
der Transformation in Nardeten verschwinden viele der anspruchs-
volleren und wenig weideresistenten Arten aus den Festuca rubra-
Rasen. Neu hinzu kommen azido-oligophile Ericaceen u.a., wihrend
das lichtliebende Borstgras gefdrdert wird (siehe Tab. 26).
Aktive Expansion zeigen in solchen Bestdnden auch Picea und
Betula (dank fehlenden Schnittes, Abb. 63). Hauptsdchlich an
trockenen Standorten kann es zeitweise auch zur erwdhnten Massen-
entfaltung von Agrostis tenuis kommen. Ahnliche Bestidnde der
GroBen Schulerau werden von MORARIU und Mitarb. (1970) zum Nar-

detum strictae monatnum Domin 33 gestellt.

Subass. cynosuretosum prov.

Die Zonosen dieser Subass., leiten zu Cynosurion-Bestiénden
uber, die aber meist ziemlich trocken und Festuco-Brometea-beein-
fluBt sind. Sie entstehen durch unregelmiédBige Beweidung an flach-
grindigen und trockenen Standorten in weniger hohen Lagen. Ihnen
fehlen die meisten fiur die Gesellschaft typischen Arten. Solche
Bestdnde sind im Henschelgraben (ca. 1000 m), am Langen Riicken

(ca. 1000 m), im Burggrund (700 m) usw. zu finden.

9.1.3. Cynosurion Tx. 47

Cynosurion-Weiden sind im Untersuchungsgebiet hauptsédchlich
an der Peripherie des Gebirges, in den tiefen Lagen verbreitet.
(Neustédter Hutweide, Kleiner Hangestein, Burggrund, Rosenauer
Berge, Schatzgraben). Es sind‘die trittfesten Zonosen nidhrstoff-
reicher Bdden auf GroBSviehweiden. Durch das Relief und geologische
Substrat bedingt, ist vielfach eine Alternanz von Trockenrasen-
und Cynosurion-Bestidnden festzustellen, wobei letztere an die
feuchteren Standorte gebunden sind.

Cynosurion-Weiden sind im gesamten SO-Karpatenraum weitver-
breitet und bilden den Hauptteil der GroB8viehweiden.

Die Best&dnde im Schulergebirge sind durch folgende Arten
charakterisiert: Lolium perenne, Cynosurus cristatus, Phleum

pratense, Ranunculus nemorosus, Trifolium repens, Senecio

jacobaea, Bellis perennis und Leontodon autumnalis.
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TABELLE 27

Lolio-Cynosuretum Tx.

271

LU r T
fdrz, 1. Vorb,=Char
= t z
i1 A 4
o) .
svpturnaiis + 1 2 4
erenyiis 2 1 1 +
Fuleum oratenae e e e
Jerocio jocotaca o o T
Crdn, =0iai.
Lotus corniculatus + , +

M vy > e Rl - )
laraxacwt olfficinal

Pactylis slomerata

Trunella vulgaris

stis tenuis

Trifolium nratense

Cerastium holosteoides

Rumex atetosa
Ranunculus repens
nois
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Juncus tenuls
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L—

“lantago lanceolata
o]

- N

+ o+ 0w



-7 -

Fortsetzung Tab. 27:
Aufn,Nr, 1 2 3 4

Festuco=-Brometea
Eua(X)-sM Plantago media + 21,
OsM=0E Achillea setacea + o o @
BK Achillea collina e o + +
sM~-(Eua) Euphorbia cyparissias .« ot o
Varia
Ec-sM Daucus carota + . + +
Bo=-(Eua)pAlp Alchemilla vulgaris e + oo .
Bua-sM Galium verum e o t+
Ec-sM Cichorium intybus o o o *+

Aufn.Nr.: 1 (161) K1. Hangestein , 700m, 0° , 16m°, K 100%, VIII

2 (162) = - - - 25m°, - -
3 (169) Neust®™ Hutweide, 600m, 5°W, 25m°, - -
4’ (170) - - - 5007 25m2’ X 75%’ -

Substrat in allen Fdllen: pleistozdne Deckschichten

’)Neustadter Hutweide
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9.1.3.1. Lolio-Cynosuretum Tx. 37

Diese Assoziation (Abb. 64) ist die einzige des Gebietes, die
eindeutig dem Cynosurion angehért.

Nach PASSARGE (1964) tritt sie weit iliber die mitteleuropidi-
schen Grenzen (s.stJ hinaus und erfidhrt wesentliche Abwandlungen
erst im euatlantischen und mediterran-atlantischen Klimabereich.

Die Bestidnde des Schulergebirges entsprechen den mitteleuro-
pdischen (in OBERDORFER, 1957; PASSARGE, 1964). In Tab. 27 sind
etwas drmere, stidrker betretene Zonosen erfaBt, die im Kontakt
mit dem aus ihnen hervorgegangenen Lolio-Plantaginetum stehen.

Die mdglichen standdrtlichen Ausbildungsformen entsprechen
ebenfalls den mitteleuropdischen (bei OBERDORFER, 1957). An-

sonsten gilt flir die Gesellschaft was zum Verband gesagt wurde.

9.2. Molinietalia W. Koch 26

Feucht- und NaBwiesen der Molinietalia gehdren ebenso zum
Landschaftsbild der SO-Karpaten wie die Arrhenatheretalia. Ihr
Areal ist durch verschiedene Wirtschaftstdtigkeiten ebenfalls
stark erweitert worden. Zum Unterschied von den Arrhenatheretalia
sind sie aber in den meisten Fédllen auch als Primdrgesellschaf-
ten an Sonderstandorten, in Verbindung mit Quellen und Bédchen
anzutreffen.

Von den Charakterarten der Ordnung treten im Untersuchungs-
gebiet besonders folgende hervor: Equisetum palustre, Deschampsia

cespitosa, Juncus conglomeratus, Colchicum autumnale, Lychnis

flos-cuculi, Trollius europaeus, Saguisorba officinalis,

Lysimachia punctata, L. vulgaris und Cirsium palustre.

9.2.1. Calthion Tx. 37

Die NaBwiesengesellschaften des Untersuchungsgebietes gehdren
dem Calthion an. Es sind Assoziationen mit weiter Verbreitung.
In den meisten F&dllen kdnnen sie, trotz ihrer zur Zeit hauptsiach-
lich sekunddren Verbreitung auf gewidssernsahe Primérgesellschaften‘
zuriickgefiihrt werden. Sie werden nur unregelmdfBig und extensiv
genutzt.

Von den Kennarten des Verbandes spielen Caltha laeta, Chaero-
phyllum hirsutum, Polygonum bistorta, Geum rivale, Juncus effusus,
Myosotis palustris, Cirsium oleraceum, Crepis paludosa, (Scirpus

sylvaticus), eine wichtige Rolle.
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9.2.1.1. Calthetum laetae Krajina 33 apud Ra?iu 71

Das Calthetum laetae ist im Schulergebirge eine Gesellschaft
der Quell- und Bachrdnder sowie sumpfiger Wiesen. Besonders die
Rand-Zonosen von Quellen und Béachen sind vielfach als primdr zu
betrachten (z.B. Aufn. 1 - 2, Tab. 28, Abb. 66) und unterliegen
keinerlei Bewirtschaftung. In diesen Fdllen sind die Bestande
meist Deschampsia-arm und je nach der Hohe mit verschiedenen
Montio-Cardaminetea-Arten angereichert. An schwach geneigten
Quellhédngen kann das Calthetum sekundédrerweise groB8flédchig ent-
wickelt auftreten (Aufn. 4, Tab. 28, Abb. 68) und ist in diesem
Fall meist Deschampsia-reich. Diese Bestidnde werden gelegentlich
beweidet. Sie gehen in Deschampsieten und Scirpeten iiber.

Die Gesellschaft ist aus den SO-Karpaten erst wenig beschrie-
ben worden (z.B. §UTEU, 1970; RESMERI?K, 1970; RA?IU und SKLK—
GEANU, 1971, aus dem W-Gebirge).

BO§CAIU (1972) stellt hochgelegene Zdnosen der Assoziation
(1100 m bis 1800 m) zum Cardamino-Montion. (Cardamine opiizi
K = II, Saxifraga stellaris K = III, Silene pusilla K = II,
Epilobium nutans K = II.)Bei diesen handelt es sich jedoch um

Ubergangszdnosen zu Quellfluren.

9.2.1.2. Scirpetum sylvatici Schwick. 44

Diese in Europa horizontal und vertikal weit verbreitete
Gesellschaft (PASSARGE, 1964; NEUHAUSL, 1972) nimmt eine inter-
medidre Stellung zwischen Calthetum und Deschampsietum ein. Sie
vertrdgt zeitweise Grundwassersenkung besser als die quellflur-
ghnlichen Calthetum-Bestdnde und ist gegen Uberschwemmung weni-
ger empfindlich als das Deschampsietum.

Im Schulergebirge besiedelt das Scirpetum sekunddrerweise
extensiv genutzte ehemalige Alnetum incanae-Standorte zwischen
600 m und 1000 m Hohe, scheint seinen Ursprung jedoch wie das
Calthetum in natiirlichen Bachrand- und Uferwald-Lichtungszdnosen
zu haben.

Sein Areal umfaBlt die gesamten SO-Karpaten (Bibliographie
siehe z.B. bei M, CSUROS, 1970).
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TABELLE 28

Calthetum laetae Krajina 33

Aufn,.Nr,

N

Ass., u. Verb,-Char.

Caltha laeta
Chaerophyllum hirsutum
Polygonum bistorta
Geum rivale

Juncus effusus
Myosotis palustris
Cirsium oleraceum

Crepis paludosa

Ordn. u. Kl,.-Char.

Ranunculus repens
Deschampsia cespitosa
Bgquisetum palustre

Poa trivialis
Prunella vulgaris

Varia

Veronica beccabunga
Stellaria nemorum
Cardamine amara

Galium palustre
Glyceria plicata
Mentha longifolia
Rumex alpinus

Geranium phaeum
Bquisetum ramosissimum
Poa compressa

Poa palustris
Epilobium montanun
Pilipendula ulmaria
Chrysosplenium alternifolium
Athyrium filix-femina
Carex hirta

- N e

RS

+ + +

- N+ N

e
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Fortsetzung Tab. 28:

Alp

Karp Ena
Bo-Eua,Cp
Bo-Eua,Cp

Aufn,Nr.,:

(211)
(287)
(288)
(391)

P G T A G IR

Auin.lir, 1 2 5 4
Varia

Silene pusilla O

Leucanthemum rotundifoliwn . . e

Parnassia nalusiris . . s

Juncus alpinc-articulatus . o .
Schulertorquelle,1660m,5%0 , 1m°, K 100%,VIII JK
Rujawiese ,1500m,50N ,1,5m2,K 100%,VIII Jk
- ,1500m,5°Hw, 4m2, K 50%,VIII KL
Henschelgraben , 950m, 0° ,25m°, K 95%,IX KK
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TABELLE 29

Scirpetum sylvatici Schwick. 44

Aufn,.Ur,

Ass,=-Char,
Scirpus sylvaticus

Verb,-Char,

Cirsium oleraceunm
Myosotis palustris
Caltha laeta
Juncugs effusus
Crenis paludosa

Chaerophyllum hirsutum

QOrdn,=-Char,

Deschampsia cespitosa
Lysimachia vulgaris
Juncus glomeratus
Lquisetum palustre
Lychnis flos=-cuculi
Cirsium palustre
Lysimachia punctata

Kl,~-Char.

Holcus lanatus

Poa trivialis
Ranunculus repens
Festuca rubra

Ajuga reptans
Ranunculus acris
Anthoxanthum odoratum
Prunella vulgaris
Rumex acetosa

Climaciunm dendroices

+ + + 4+

- N

+ N O+ + o+

Ui

i

+ o+ N

+ + o+ o+

—

i

N

+ o+
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Fortsetzung Tab. 29:

EBuak
Bo-Eua(~-sM)
Ec,Cp,Cm
Ec=-sM
Ec-sM
sM-Eua
(Bo-)Ec
Cm
Bo-Ec
Bo-Eua,Cp
ABo-Eua,Cp
Bo-Ec,Cp
Bo-Eua
.M~sM(=Eua)
Ec-sM
Eua-sM
Bua(K)-sM
sM(-sA)

Eua-sM
EFua-sM-M
Eua-sM

Bo-Ec
(Bo-)s0z,Cp
Bo-Eua(s0z)
Bo-Ec

(Bo)-Ec
sA(sM)
pAlp-Buak

DB
Bo-(Eua)=-pAlp
Bo-Ec,Cp,Cm
DB
Bo-Eua(s0z),Cp
pAlp

-'183% -~

Aufn.Nr,

A2}

\J?

Varia

Geranium palustre
Agrostis stolonifera
Lythrum salicaria
Betonica officinalis
Succisa pratensis
Mentha longifolia
Epilobium montanum
Carex stellulata
Galium palustre

Scutellaria galericulata

Carex gracilis

Carex flava
Potentilla anserina
Juncus inflexus
Eupatorium cannabinum
Polygonum hydropiper
Scrophularia umbrosa
Rumex conglomeratus
Mentha verticillata
Symphytum officinale
Veronica beccabunga
Lycopus europaeus
Potentilla erecta
Carex leporina

Carex pallescens
Hypericum maculatum
Cardamine amara
Cynosurus cristatus
Veratrum album
Rhinanthus rumelicus
Alchemilla vulgaris
Avenella flexuosa
Campanula abietina
Athyrium filix-femina
Rumex alpinus

+ F o+ o+ o+ o+ o+ 4 e

+ N+ =+ e e

no
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Fortsetzung Tab. 29:

Aufn.Hr.,.:

(135) Schulerau , 1000m, S5°Nw, 25m°, K 100%, VIII KK

( 67) Langer Riicken , 990m, 5°S , 8m°, K 100%, VIII KX

(117) Henschelgraben, 1000m, 2°K , 25m“, K 100%, VIII KK

(547) Tomoschtal y 700m, 25m°, K 100%, IX kalkr.Alluv.
(544) - 680m, 25m°, X 75%, IX =~ -

N N

’

Vs -
SN
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Subass. typhetosum angustifoliae prov.
Als solche kdnnen die Typha angustifolia-dominierten Be-

stdnde betrachtet werden, die sehr selten, in den Nebentdlern
des TomSschtales anzutreffen sind.

Ein Beispiel aus der Valea Larg¥ sieht so aus:

Scirpus sylvaticus 1 Typha angustifolia 5
Caltha laeta + Lycopus europaeus +
Equisetum palustre 1 Galium palustre +
Deschampsia cespitosa 1 Juncus inflexus +
Lysimachia punctata 2 Rumex conglomeratus +
Lythrum salicaria + Salix purpurea +
Ranunculus repens + Alnus incana +

Die Subass. leitet zum Phragmition (? Typhetum angustifoliae
Pign. 43) iiber, das im Burzenland verbreitet ist (ULARU, 1969).

9.2.1.3. Menthetum longifoliase prov.

Die hier provisorisch als Menthetum longifoliase zusammen-
gefaflten Zonosen (Tab. 30) des Untersuchungsgebietes dhneln dem
Junco-Menthetum longifoliae Lohm. 53 (nach OBERDORFER, 1957).
(Abb. 67)

Von den rumé@nischen Autoren werden entsprechende Besténde
ebenfalls zur oben genannten Gesellschaft gestellt. Im Schuler-
gebirge treten sie hauptsédchlich als Begleiter der montanen
Bédche auf (Henschelgraben, Burggrund etc.) und haben soziologisch
mehr Calthion- als Agropyro-Rumicion-Charakter. Sie sind weniger
wechselfeuchtigkeitsbestidndig als das Deschampsietum. An zeit-
weise trockeneren Standorten intensiv beweideter Fliéchen (Cyno-
surion) treten #&hnliche Zdnosen auf. Ob sie zum Menthetum ge-

- horen, muB8 noch ermittelt werden.
Stellenweise geht die Gesellschaft auch in Bestidnde des

Sparganio-Glycerion iiber.

9.2.1.4. Epilobio-Juncetum effusi Oberd. 57
Dem Epilobio-Juncetum bei OBERDORFER (1957) &dhneln die in

‘ Tab. 31 (1 - 4) erfaBten Bestinde. Sie kommen an beweideten und

betretenen feuchteren Hangmulden und entlang von Quellbédchen vor,
oft auch an feuchten Wegrdndern. Im Untersuchungsgebiet sind der-

artige Zonosen bis etwa 1200 m anzutreffen.
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TABELLE 30

Menthetum longifoliae prov.

Avufn,Nr,

Ass,-Char. (lok.)

Mentha longifolia
Verb.-Char.

Myosotis palustris
Scirpus sylvaticus
Juncus effusus
Chaerophyllum hirsutum
Cirsium oleraceum
Polygonum bistorta
Crepis paludosa
Caltha laeta

Ordn,=Char.

Deschampsia cespitosa
Equisetum palustre
Lychnis flos-cuculi

Kl,-Char.

? Ranunculus repens

Poa trivialis
Veronica chamaedrys
Trifolium pratense
Holcus lanatus
Festuca pratensis
Poa pratensis
Agrostis tenuis

? Ajuga reptans

Varia

Urtica dioica
Galium palustre
Cardamine amara
Glyceria plicata
Tussilago farfara

NS S

+ + +

+ = 0+ + o+ o+

+ 4+ NN+
+ 4+ + Mo
+ 4+ 4+ = o+
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Fortsetzung Tab. 30:

Aufn,.Nr,

Varia
Bo(s0z)-pAlp Stellaria nemorum
(Bo-)Ec Epilobium montanum
Bo-Eua Filipendula ulmaria
Bo-Eua Salix caprea
Bo-Eua Phleum pratense
Bo-Eua Hypericum maculatum
OE-pAlp Centaurea pseudophrygia
pAlp(=sM) Chaerophyllum aureum
pAlp-Euak Veratrum album
pAlp Rumex alpestris
OpAlp Achillea stricta
Bo-Eua Prunella vulgaris
DB Campanula abietina
Ec Achillea millefolium
E-M Heracleum sphondylium
DB Oenanthe banatica
Bo(Eua)-pAlp Alchemilla vulgaris
Bo-Ec Stellaria graminea
Euak Ranunculus polyanthemos
sM Galium mollugo
Eua-sM Barbarea vulgaris
pAlp Rumex alpinus
Eua(K)-sM Lamium maculatum
(Bo=-)Eua(k) Chrysosplenium alternifolium
Eua-sM Hypericum hirsutum
Eua~-sM-M Veronica beccabunga
A-sA-sM-0E Rumex obtusifolius
Buak Geranium palustre
Eua-sM Polygonum hydropiper
Ec-sM Carex hirta
Ec,Cp Lythrum salicaria
Bua(K)-sM Scrophularia umbrosa
Eua(s0z) Festuca gigantea
Bo-Eua(skM) Agrostis stolonifera
Ec-sHM Dactylis glomerata
Lc-sM EBupatorium cannabinum

I T T T T T T S S S S S (RS




Fortsetzung Tab. 30:

Aufn,Nr, :

1

2
3
4

(134) Schulerau

~ 188 -

’

50wy,

(381) Henschelgraben950m,3°5¥,

(382) - -
(549) Tomoschtal

, 7100m,

595w,

b

25m%, K 100%,
16m%, X 100%,
25m®, K 100%,

25m2, K 100%,

o <
S -

1T
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9.2.3. Filipendulo-Petasition Br.-Bl. 47

Dieser Verband ist hier in seiner alten Form anerkannt, da

sich ihm dadurch eine Reihe von Assoziationen mit noch nicht
geklédrter Zugehdrigkeit und Umfang am besten zuordnen 1ld8t. Die-
se sind durch Filipendulo-Petasition-Arten zwar nur schwach
charakterisiert (siehe Tabellen), doch ihre Zuteilung zum Con-
volvulion wdre noch gezwungener. (Eventuell wadre es zweckmdBig
dem Calthion einen Teil dieser nicht bewirtschafteten Assozia-
tionen anzuschlieBen.)

Nach KOPECKY (1969) gehdren sie dem Petasition officinalis
Sillinger 33 em.‘Kopeck& 69 (Petasiteto-Chaerophylletalia

Morariu 67, Galio-Urticetea Passarge 64 em. Kopecky 69) an.

9.2.3.1. Telekio speciosae-Petasitetum hybridi Morariu 67

Die Petasites hybridus-dominierten Bachufergesellschaften
der SO-Karpaten gehdren zur selben boreal-montanen Assoziations-
gruppe wie die bei OBERDORFER (1970) im Petasitetum hybridi
(Gams 29) Schwick. 33 zusammengefaften Einheiten und sind in
Zukunft wahrscheinlich nur ais regionale Subassoziationen zu
betrachten. Das Telekio-Petasitetum wird im folgenden proviso-
risch als selbstindige Assoziation behandelt, wéil der eingent-
liche Umfang der Einheit im SO-Karpatenraum noch nicht klar um-
rissen ist. AuBerdem erscheint eine Eingliederung dieser Bestin-
de in das Convolvulion vorldufig gezwungener als ihre klassische
Zuteilung zum Filipendulo-Petasition. Das Telekio-Petasitetum
ist entlang der Gebirgsbidche der SO-Karpaten weit verbreitet und
bildet mit den Riesenblidttern der Pestwurz und den dazwischen
hochragenden gelbblilhenden Telekia-Pflanzen (Abb. 72) einen
charakteristischen Teil des Landschaftsbildes.

Nach KOPECKY (1969) ist die Gesellschaft auch in den sowje-
tischen, ostpolnischen und ostslowakischen Karpaten verbreitet.
Sie hat vielfach primdren Charakter und steht im Gebirge haupt-
schlich mit dem Alno-Padion und dem Calthion in Verbvindung und
unter gegenseitigem Einflufl. Sie hat auch ein starkes Expansions-
vermogen auf ruderalisierte Standorte (was unter anderem die Zu-
teilung zum Convolvulion nahelegt) mit entsprechenden Bedingungen
beziiglich Boden- und Luftfeuchtigkeit. Oft nimmt sie ehemalige

Alnetum incanae-Standorte ein, mull vor den sich regenerierenden
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TABELLE 32
Telekio-Petasitetum hybridi Morariu 67

Aufn.lir.1 2 5 4 5 6

Ass. u. Verb.-Char,
Petasites hybridus 55 2 4 5
Telekia speciosa 1.2 2 +
Filipendula ulmaria + . . .« o
Ordn, u, Kl.-Char. + Calthion
Cirsium oleraceum + 1 + .« +
Chaerophyllum hirsutum 4 ., 4 + 1
Ranunculus repens + .+ .« .
Ajuga reptans . 1 + . o
Myosotis palustris 2 . o
Prunella vulgaris o« o . .
Geum rivale . 1 o o
Equisetur palustre o o + .
Rumex acetosa o« o e . +
Alno-Padion

(?)Chrysosplenium alternifolium + 1 + 1 . .
Lamium maculatum + + 1 o o
Geranium phaeum + . . +
Festuca gigantea + . o o
Impatiens noli-tangere o * o
Glechoma hederacea o« o o + 2
Aegopodium podagraria . . o« .
Stellaria nemorum + 1 + .
Alnus incana o« o o o +
Varia
Urtica dioica 12 1 +
Carduus personata + .+ + .
Mentha longifolia + 1 . 2 .
Geranium robertianum o« * . + .
Pulmonaria rubra + .+ o o
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Fortsetzung Tab. 32:

Aufn,ilr, 1 2 3 5 5

Varia

L=5a=5ii=0is Ruviex ovitnsitolius + + . .
Bo-rua-sh: Tassilago farifara + + . .
pAlp(-sM) Chaerophyllum aromaticum e e o0 oo 1+
Bo-rua,Co Solicago virgaurea .« o . .
(Bo-)xc Cardamine amara R
Fua-shl-kM Glyceria plicate .« o *+ o« o
wuak Asarws europaeun . o + o .
OpAlp Feltaria ailiacea o« o + o o
sA-sM Primula elarior + . . . .
Bo-itua,Co Oxalis acetosella + . . . .
S0=-Karp Symphytum cordatum + . . o« .
si~sM Dipsacus pilosus + . . o« o
sc=sM supatorium cannabinum o 1 o« o
O¥-sM Galeopsis pubescens .« + . .« .
Ols=sh Galeopsis speciosa o« + . o« o
sA(=-sM),Co Carex sylvatica .« + . .
Aua(K)=~-sH Scrophularia umbrosa .« o e . .
me=-sli Carex hirte o o . + .
w]] Heracleum sphondylium o o e + .
sA-sM Lamiastrum galeobdolon o« o + .
Bua(s0z) Galium aparine .« o . + .
Aufn.wr.:
1 (181) Lambatal , 800m, 15°% , 24%m°, ¥ 100%, VIII
2 (372) Valea cu api , &00m, 25°0 , 25m°, K 100%, Ii
5 (409) Teufelsgraben, S00m, O 25qm%, K 1003, IX
4 (532) Témoschtal , 750m, 5°0 , 25m°, K 100%, IZ
5 (564) Rosenauer Kl., 850m, O 25m°, K 100%, IX
6 (568) Schatzgruné , £00m, 5950, 2"m2, K 1005, IL

geologisches Substrat in allen Fillen kalkreiche Bachallluvionen



197 -

Alneten jedoch wieder weichen. Auch in gemdhte Calthion- und
feuchte Arrhenatherion-Wiesen dringt sie manchmal wvor,.

In hohen Lagen (iiber 1000 m) findet ein flieBender Ubergang
zum Adenostylion statt (siehe Petasiteto-Cicerbitetum Tx. 37
subass. dacicum Bo§caiu 71 in BOJCAIU, 1971). Hochmontane Adeno-
styletalia-freundliche Sippen konnen im Petasitetum (wie auch im
Alnetum incanae) an verhdltnismidfig tiefgelegenen Standorten an-
getroffen werden. Am ndhrstoffreichen, gut durchfeuchteten, aber
lockerbodigen, luftigen Standort siedeln meistens auch anspruchs-
volle, friihblithende Fagetalia-Arten (siehe Tabelle), die die som-
merliche Beschattung durch die Pestwurzbldtter ertragen. Die As-
soziation nimmt jedoch wvielfach auch Standorte mit weniger durch-
liifteten und zeitweise lberschwemmten Bdden ein. In solchen F&dl-
len fehlen natiirlich die Fagetalia-Begleiter. Auch das Petasi-
tetum diliirfte wie die Adenostyletalia und Alno-Padion pp. zur
transglazialen Konservierung von Arten mit anderer zdnologischer
Zugehorigkeit beigetragen haben. (Siehe Adenostyletalia usw.)

Pestwurzbestidnde des Telekio-Petasitetum sind auch im Schuler-
gebiet entlang der Biche hiuiig anzutreffen. (Abb. 71) Am schon-
sten sind sie im Tomdsch-, Lamba-, Teufels-Tal und Schatzgraben
ausgebildet.

Bei umfassenderen vergleichenden Studien iiber das Telekio-
Petasitetum sollte in Betracht gezogen werden, daB Telekia spe-
ciosa einen gewissen anthropophilen Charakter hat. Im Gebiet ist
sie am hdufigsten da, wo durch die Holzfdllereiarbeiten an den
angrenzenden Gebirgshiédngen die Bachufer stark ruderalisiert

wurden.

9.2.3.2. Chaerophvllo hirsuti-Equisetetum telmateiae So0d 27

Diese Gesellschaft ist noch weitgehend unbekannt. Sie wurde
von S00 (1947) aus der Klausenburger Gegend (Westgebirge) be-
schrieben und kommt offenbar auch im pannonischen Raum vor (SO@
1970). Im Schulergebirge (Abb. 73) ist sie selten und in klein-
fldchiger Ausbildung an schattigen Quellhdngen bis in Hohen von
ca. 1000 m anzutreffen. In der oberen Krautschicht dominieren
stets die zerbrechlichen Equisetum telmateia-Sprosse, die den
Bestdnden nach auBlen hin ein dichtes. homogenes Aussehen verlei-
hen. Das Chaerophyllo-Equisetetum nimmt eine Ubergansstellung
zwischen Calthion und Filipendulo-Petasition ein. Sein Autor z&dhlt

es zum PFPilipendulo~Petagition.
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TABELLE 33
Chaerophyllo hirsuti-Equisetetum telmateiae Sod 27
Aufn,iir, 1 2
Filipendulo-Petasition
sA-sM Equisetum telmateia 4 5
Bo=-Eua Filipendula ulmaria 1 .
wc,Cp Lythrum salicaria + .
Buak Geranium palustre + .,
Kauk-B-Karp (?)Telekia speciosa .+
Calthion
pAlp(-sM) Chaerophyllum hirsutum 35
Eua(K) Cirsium oleraceum 2 1
Bo-Ec,Cp Geum rivale + .
(?) Ec Caltha laeta 11
(Bo)Ec,Cp Scirpus sylvaticus . +
Bo-Ec Myosotis palustris o« +
Varia
Bo-Lua-sM Ranunculus repens + +
Bo-Lua Prunella vulgaris .
sl-Eua Mentha longifolia 1.
Eua(sO0z) Festuca gigantea +
Bo-Eua Salix caprea + .
Eua(s0z) Viburnum opulus + .,
(Bo-)Ec Cardamine amara + .
_Bo-Eua(X),Cp Poa palustris + .
Eua(K)-sM Scrophularia umbrosa + .
A-sA-sM-0E Rumex obtusifolius + o+
Ec-sM Lysimachia nummularia + .
(Bo-)ZEc ®pilobium montanum .+
Ee Impatiens noli-tangere . +
Bo-Ec Plantago major . +
Bo-Eua(s0z),Cp Athyrium filix-femina .+
Be-sM Geranium robertianwm . +
Bo-tua-sM Tussilago farfara . +
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Fortsetzung Tab. 33:

Auin.Fr, 1 2
Varia

si(-sM),Cp Carex sylvatica . +
Be Stachys sylvatica . +
Fua(s0z),Cp Juncus effusus e+
Bo-Eua Urtica dioica . +
Eua-sM Polygonum hydropiper . +
Eua Myosoton aquaticum . +

Aufn,.Nr,:

1 (460) Ragadotal, 700m, 5°N , 9m%, K 100%, IX KK mergelig
2 (513) Noua , 700m, 5°W , 25m2, K 95%, IX KK mergelig
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9.2.3.3. (?) Telekietum speciosae Treg. 41 apud Bo§caiu 71

Den von BO§CAIU (1971) als Telekietum beschriebenen Bestinden
des ?arcu-Godeau-Cerna-Komplexes sind Telekia speciosa-dominierte
Zonosen des Schulergebirges dhnlich. Sie unterscheiden sich von
jenen aber auch durch einige Merkmale der Artenkombination. So
sind bei BO§CAIU in Richtung Atropion und Convolvulion deutende
Taxa haufiger, was den Autor unter anderem veranlafBt hat, die
Gesellschaft zum Atropion - zu stellen.

Die Zonosen des Schulergebirges haben Molinietalia-Charakter
und wie das Chaerophyllo-Ranunculetum eine Calthion-Filipendulion
Zwischenstellung. Das Telekietum konnte im Schulergebirge nur als
Sekundédrassozietion in sickerfeuchten Hangmulden ehemaliger Wald-
standorte in der Buchenstufe festgestellt werden. An diesen Stand-
orten diirften Cardaminetum amarae (?)— oder Calthion-dhnliche
Zonosen gestanden haben, die nach Lichtung des Waldes wvon hohen
Stauden iliberdeckt wurden.

Okologisch unterscheidet sich das Telekietum vom Telekio-
Petasitetum grundlegend dadurch, daB das letztere nur an flies-
senden Gewédssern auf alluvionalem Substrat und lockeren, humus-
reichen Bdden gedeiht, widhrend die Telekietum-Standorte gleyig
undurchlédssig und auch leicht wechselfeucht sind.

Zur charakteristischen Artenkombination des Telekietum ge-
héren im Schulergebirge folgende Taxa:

Telekia speciosa 2-4, Festuca gigantea +, Mentha longifolia

+-1, Stellaria nemorum +-1, Cirsium oleraceum 2, Urtica

dioica +-1, Geranium palustre +-2, Mnium sp. +-1, Chaero-
phyllum hirsutum 1~-2, Lamium maculatum +, Ranunculus re-

pens +-2, Equisetum palustre +-2, Tussilago farfara +-2,

Rumex obtusifolius +, Ajuga reptans +, Lysimachia nummu-

laria +, Glyceria plicata +, Poa trivialis +, Hypericum

hirsutum +, Caltha laeta +, Scirpus sylvaticus +.

10. Trifolio-Geranietea sanguinei Th. Miill. 61
10.1. Origanetalia Th. Miill. 61

10.1.1. Geranion sanguinei Tx. 60

Blutstorchschnabel-Saumgesellschaften treten im Untersuchungs-
gebiet im Kontakt mit natiirlichen oder sekunddren Festuco-Brome-

tea-Assoziationen und Prunetalia-Gebiischen auf Kalksubstrat auf.



- 201 -

Sie nehmen selber vielfach sekundidre Standorte ein. Nach WENDEL-
BERGER (1954) gehen sie auf die postglaziale Warmezeit zuriick.
Das trifft vielleicht aber nur fiir einen Teil der betreffenden
Taxa zu, die zum Zweck der Beurteilung der Zeit ihrer Herkunft
erst nach wadrmebediirftigen und trockenheits-~ und temperaturresis-
ten getrennt werden miiten, was sich auch filir die Taxa der

Festuco-Brometea und Seslerietea empfehlen wirde.

10.1.1.1. Dictamno-Geranietum sanguinei Wendelberger 54

In typischer Ausbildung (Abb. 74) ist diese Gesellschaft am

S0-Hang der Zinne zu finden. Vor der Rodung und Beweidung des
Zinnenriickens diirfte sie an felsigen Standorten im Kontakt mit
Prunetalia-Gebiischen und Seslerio-Festucion-Assoziationen exis-
tiert haben (auch das Vorkommen von Dracocephalum austriacum
spricht fiir ihre Kontinuitdt !).

Im Zusammenhang mit der nach der'Rodung stattgefundenen Areal-
vergroBerung der Festuco-Brometea-Rasen und Prunetalia-Geblische
mu8 auch diese Gesellschaft eine erneute Arealvergrdferung er-
fahren haben. Zur Zeit scheint die Geranion-Expansion bei feh-
lender Beweidung auf Kosten des Festucion (Naturschutzgebiet!)
sehr schnell stattzufinden. So entstehen mitunter recht ansehn-
liche Geranietum-Flachen. Einige Arten, wie Dictamnus albus,
ricken zwar nur langsam nach, machen die Verschiebung aber auch
mit. Dem Geranion folgen die Prunetalia-Gebiische (siehe Prune-
talia!). Es scheint hier einen Carpinione Festucione Geranione
Prunione Carpinion-Regenerationszyklus zu geben, der allerdings
viel langsamer verlauft als die spontane Wiederbewaldung meso-
philer Standorte.

Das Dictamno-Geranietum hat ein auffdllig in den kontinentalen
Bereich verschobenes Arealtypenspektrum. Die folgende Aufnahme ist
recht reprédsentativ. Sie wurde am SO-Hang der Zinne in etwa 800 m
Hohe und bei etwa 25o Hangneigung gemacht. Die Deckung der Kraut-
schicht betrug 100%. (Liste auf den Seiten 202 - 203)

10.1.1.2. Rosetum pimpinellifoliae Ghisa et al. 65

Am Saum-Mantelkomplex des Zinnenriickens nimmt als niedriges,
dorniges Buschgebilde (Abb. 75) ein Rosa pimpinellifolia-Gestriipp
teil. Es zeigt Expansionstendenz gleichermaflen in das Geranietum

und Caricetum humilis und wird ebenfalls vom Prunion abgelost.
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Buak
OE~sM

" EuaK-sM
BuaK(-0sH)
Po-Pa
OE-sM
BuaK-sM
EK

Eua(X)

™

BuaK=-sH

T

Bua-sM
DB(OsM=-EK )

J

3]

tua-sM
(Eua)-K
Ec-sM
K

sM~-0E
OsM

sM=-0E

. (Eua=-)K(-sM)
(Eua=-)K-sM
K
Eua=-sM
Eua(K)
EuaK-sM
sM(=-0E)

Po-M
si-M

Ass.,, Verb. u. Ordn.-Char,

Dictamnus albus
Geranium sanguineum
Cynanchum vincetoxicuui
Fragaria viridis (?)
Iris hungarica
Campanula rapunculoides
Rosa pimpinellifolia
Potentilla thuringiaca
Polygonatum odoratumn
Bupleurum falcatum -
Origanum vulgare
Delphinium fissum

Prunetalia,Quercetalia pub.

Rhamnus cathartica
Prunus fruticosa
Prunus spinosa
Spiraea crenata
Tanacetum corymbosum
Fraxinus ornus

Festuco-Brometea (haupts.

Festucetalia val.)

Salvia pratensis
Erysimum wittm. transsylv.
Festuca rupicola
Carex humilis
Cytisus leucotrichus
Viola hirta

Scabiosa ochroleuca
Phleum phleoides
Stachys recta
Anchusa barrelieri
Teucrium chamaedrys

+ + + 4+ + + = N 4+ 4+ = 4+ o+ DU U N

= 4+ + + + + + + 4+ 4+ =
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Varia

Agropyron interncdium 2
#uphoroia enithymoides +
Camvanula bononiensis +
vilene arimevia +
varauus caneicany +
Galiuwn albwa +

O o~ e
750m, %0° 30, 25m°

, & 100%, JK

————
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An seinem Aufbau nehmen etwas mehr Prunetalia-~-Arten teil. Ansons-
ten ist es gegeniiber dem Geranietum verarmt. Die sich unterir-
disch verbreitende Rosa pimpinellifolia ilibt einen ziemlich
starken Konkurrenzdruock auf krautige Arten aus.

Ein Beispiel aus 750 m Hohe bei Ostlicher Hangneigung sieht

s0 aus:
Rosa pimpinellifolia 5 Carex humilis 1
Ligustrum vulgare + Cynanchum vincetoxicum 1
Prunus spinosa 2 Agropyron intermedium 1
Pirus sp. + Sedum maximum +
Fraxinus ornus + Origanum vulgare +
Rosa sp. + Phlomis tuberosa +
Crataegus monogyna + Viciea sp. +
Acer campestre + Geranium sanguineum +
Galium album 1 Peucedanum oreoseiinum +

Die Aufnahme von der Zinne (die Gesellschaft kommt im Gebiet
auch am GroBen Hangestein, Vogelniste, Odwegfelsen vor) &dhnelt
jenen von GHI$A u. Mitarb. (1965) aus dem Westgebirge (1225 m).
Nach GHISA u. Mitarb. (1965) steht die Assoziation einer Rosa
tschatyrdagi~Assoziation Chrsan. aus den Gebirgen der Krim nahe.
Es muB sich noch herausstellen, ob solche Bestédnde als eigene

Assoziation zu werten sind.

10.1.1.3. Spiraseetum crenatae prov.

Ahnlich wie die Rosa pimpinellifolia-Bestédnde treten auch
von der kontinental verbreiteten Spiraea crenateae (Abb. 76) domi-
nierte Zonosen in den Saumkomplexen der Zinne auf. Sie sind aber
grofiflichiger ausgebildet als jene und durch ihre hohere Wuchs-
form dem Eindringen von Prunetalia-Gebiischen gegeniiber etwas
resistenter. Sie bevorzugen steilere, felsigere Hiange.

Ein Beispiel:

Spiraea crenata Origanum vulgare
Prunus spinosa Galium album

Fraxinus ornus Veronica spicata

Pinus nigra (kult.) Sedum maximum

Rhamnus tinctoria Melica ciliata

Rosa sp. Cytisus albus

+ + + + + = W
+ 4+ + + + o+ =

Corylus avellana Anthemis tinctoria
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Geranium sanguineum 2 Allium flavum +
Dictamnus albus + Teuvucrium chamaedrys +
Verbascum lychnitis 1 Calamintha acinos +

Auch hier mufl sich noch herausstellen, ob es sich um eine
eigene Assoziation handelt oder nicht. sinschldgige Literatur

konnte mnoch nicht ausfindig gemacht werden.

11. Bpilobietea angustifoliji Tx. et Frsg. 50

11.1. Epilobietalia angustifolii Tx. 50

117.1.1. Bpilobion angustifolii Tx. 50

1M.1.1.1. Calamagrostideto arundinaceae-Digitalietum
grandiflorae Oberd. 57

Dem Calamagrostideto-Digitalietum sehr dhnliche Reitgras-
fluren kdnnen im Schulergebirge hauptsidchlich in der "Buchen-
stufe" als erste dauerhafte Sukzessionsstadien in Holzschlédgen
nach Calamagrostis-reichen Ausgangszonosen erscheinen.

Ein Beispiel hiefir bringt folgende Aufnahme+ von einem

westlich exponierten Konglomerathang im Teufelstal (ca. 800 m):

Calamagrostis arundinacea 5 Trifolium medium +
Rubus idaeus 1 Euphorbia amygdaloides +
Fragaria vesca 1 Hypericum perforatum +
Centaurium umbellatum + Pulmonaria officinalis +
Luzula albida 2 Ajuga reptans +
Carex pilosa 1 Galium schultesii 1
Stachys alpestris + Veronica chamaedrys +
Verbascum lychnitis + Fagus sylvatica 2
Solidago virgaurea + Carpinus betulus 1
Epilobium montanum + Quercus petraea +
Origanum vulgare + Abies alba +
Gentianella ciliata + Corylus avellana +
Potentilla erecta + Acer pseudoplatanus +
Vicia sepium + Salix capraea +
Waldsteinia ternata +

Durch Beweidung wird dieses Stadium offenbar in die Lidnge ge-

zogen und geht in Molinio-Arrhenatheretea liber., Bleibt sie jedoch

* ihnliche Zdnosen werden von MORARIU et al. (1970) aus der

Schulerau als Calamagrostidetum arundinaceae Pu§caru et al. 56
beschrieben.
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aus, kann es zu einer schnellen Regeneration der ehemaligen Wald-
gesellschaft ohne vorhergehendes Salix-Populus-Stadium kommen.
Digitalis grandiflora kann in solchen Best&dnden ebenfalls vor-
kommen.

Mit wachsender Hohe erhalten die Calamagrostis arundinacea-
dominierten Schlagztnosen immer mehr Calamagrostidion-Charakter
und gehen flieBend in zum Teil primére Zonosen der oberen Wald-
grenze iber. Die Fagetalia-Begleiter und Epilobietalia-Arten
werden in hdéheren Lagen zugunsten der Adenostyletalia seltener.
Dem von ZANOSCHI (1971) vom Ceahlau-Gebirge beschriebene. Calama-
grostidetum arundinaceae Zlatnik 28 &dhneln einige hochgelegene
Calamagrostis-Bestédnde des Untersuchungsgebietes. Sie treten an
der steilen, luftfeuchten Luvseite des Gipfelmassivs (N-NW ca.
1700 m) an ehemaligen windgelichteten Fichtenstandorten auf.

Ein Beispiel sieht folgendermafBlen aus:

Calamagrostis arundinacea 4 Athyrium filix-femina
Rhytidiadelphus triquetrus Clematis alpina
Luzula albida Valeriena montana
Melampyrum sylvaticum Veronica urticifolia
Poa nemoralis Valeriana tripteris
Cortusa matthioli Hieracium sp.
Hypericum transsylvanicum Campanula carpatica

Sedum fabaria Galium schultesii

+ 0+ + + o+ 4+ 4+ 4+ + o+

Saxifraga cuneifolia

4
2
2
+
Senecio nemorensis + Soldanella hungarica
+
+
+
Astrantia major +
+

Dryopteris filix-mas

Solche Besténde stehen dem Adenostylion bereits recht nszhe.
Ihr Verhdltnis zum Calamagrostido-Digitalietum (bei Zanoschi 71
kommt in dhnlichen Zdnosen auch Digitalis grandiflora vor ') bzw.
zum Centaureo-Calamagrostidetum (siehe Calamagrostidion) muB noch

herausgearbeitet werden.

11.1.1.2. (?) Calamagrostidetum epigejos Eggler 33 apud
Hodisan 69

Calamagrostis epigejos-dominierte Zonosen sind aus den SO-

Karpaten wenig beschrieben worden. (Z.B. HODI§AN, 1969, bringt
aus dem Westgebirge dhnliche Aufnahmen wie die folgende aus dem

Schulergebiet.) Ob die Assoziation Eggler's mit dem Calamagros-
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tidetum epigeji Jurasc. 28 identisch ist, kann hier nicht gesagt
werden.

Dag Calamagrostidetum epigejos scheint eine ziemlich oligo-
acodiphile und relativ feuchtigkeitsliebende, wechselfeuchtig-
keitsbestdnde Assoziation zu sein. Sie ist im Untersuchungsge-
biet auf Quarzsandstein im Témbechtal (ca. 800 m) in einer
Molinietalia-beeinfluBten Ausfiihrung anzutreffen, die mehr

Molinietalia- als Epilobietalia-Bindung aufweist:

Calamagrostis epigejos 5 Aegopodium podagraria +
Agrostis stolonifera 3 Centaurea x melanocalathia
Equisetum arvense (7) 2 Hypericum maculatum +
Telekia speciosa + Heracleum sphondylium +
Gentiana asclepiadesa 1 Geranium phaeum +
Luzula albida 1 Inula sp. +
Vicia cracca 1 Angelica sylvestris +
Potentilla erecta + Ranunculus acris friesianus +
Lysimachia vulgarie + Solidago virgaurea +
Achillea stricta + Cirsium oleraceum +

11.1.2. Atropion belladonnae Br.-Bl. 30

11.1.2.1. Atropetum belladonnse (Br.-Bl, 30) Tx. 51

Aus den SO-Karpaten ist diese Gesellschaft vor allem von
HELTHMANN (1971) anldB8lich von Beobachtungen iiber die Biologie

der Tollkirsche griindlich beschrieben worden. Sie tritt an niéhr-

stoffreichen und bodenfrischen Standorten ehemaliger Fagetum
dacicum-Wdlder auf.

Das Atropetum ist eine recht kurzlebige, anspruchsvolle und
konkurrenzéchwache Assoziation, deren Fortbestehen nur durch die
permanente Neuschaffung entsprechender 3tandorte gesichert ist.
Sie ist im zweiten bis dritten Jahr nach dem Kahlschlag optimal
entwickelt und mu8 im dritten bis vierten schon den Gebischeta-
dien weichen.

Nech HELTMANN (1971) gehdren zur charakteristischen Artenkom-
bination im Burzenland hauptsdachlich: Atropa belladonna, Cirsium

vulgare, Hypericum hirsutum, Eupatorium cannabinum, Sambucus

ebulus, Epilobium angustifolium, Senecio nemorensis, Rubus
idaeus und Sambucus nigra. Die Ubereinstimmung mit dem bei

OBERLUORFER (1957) gebrachten Beispiel ist somit sehr weitgehend:



- 208 -

Torilies rubella, Verbascum thapsiforme, Fragaria vesca, Gna-

phalium sylvaticum, Stachys alpina, Erigeron canadensis,

Solidago virgaurea, Geranium robertianum kommen ebenfalls
vor. Aus dem Schulergebirge bringt HELTMANN Aufnahmen aus dem
Pferdegraben, Lambatal, von Neustadt und Gut ilangeetein.

Als Beispiel aus eigener Erfahrung sei hier folgende Aufnahme
vom NO-Hang des Predigtstuhls gebracht (Konglomerat, ca. 800 m,

20° NO) (ehemals Fegetum dacicum festuco-abietosum):
Atrope belladonna 3 Urtica dioica +
Hypericum hirsutum 1 Bilderdykia dumentorum +
Bupatorium cannabinum + Astragalus glycyphyllos +
Stachys alpestris + Pulmonaria rubra +
Impatiens noli-tangere + fulmonaria officinalis 1
Scrophularie nodosa + Rubus nirtus 2
~Rubus idaeus 2 Geranium robertianum 1
Salvia glutinosa 1 Festuca drymeia 2
Solanum dulcamara + Dryopteris filix-mas +
Epilobium montenum + Polystichum aculeatum +
Cardamine flexuosa + Abies alba +
Tussilago farfara 1 Fagus sylvatica +

11.1.3. Sembuco-8Salicion Tx., et Neum. 50
11.1.3.1. Rubetum idaei Pfeiff. 36 apud Zanoschi 71

An mesophilen Standorten montaner Lagen der SO-Karpaten durch-

laufen die Waldschlage bei Nichtbeweidung im Wiederbewaldungs-
zyklus normalerweise ein mehrjdhriges Rubusstadium. Nach ZANOSCHI
(1971) gehdren diese Rubus idaeus-beherrschten Zdnosen der Holz-
schlédge mit dhnlicher Zusammensetzung wie das unten gebrachte

' Beispiel zum Rubetum ideei Pfeiff. 36.

Es handelt sich hier um sehr heterogene Vergesellschaftungen,
die je nach HOhenlage und Ausgangsassoziation sehr unterschied-
licher Zusammensetzung sein konnen. In der Buchenstufe sind die
Epilobietalia-Arten (und Sambucus nigra) besser vertreten, wiéh-
rend in der Fichtenstufe die der Adenostyletalia (und Sambucus
racemosa) das Gesellschaftsbild bestimmen.

Ein Beispiel aus geringer Hohe (850 m, 30° N, ca. 5 m2, KK):

Rubug idaeus 3 Galeobdolon luteum 1

Rubusg hirtus 2 Oxalis acetosella 1
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Geranium robertianum

Anthriscus nitida

Sambucus nigra
Urtica dioica
Salix caprea Torilis rubella
Fagus sylvatica Pestuca drymeia
Acer pseudoplatanus Euphorbia amygdaloides

Athyrium filix-femina Epilobium angustifolium

B T T S §
+ o+ + W+ o+ o+

Dryopteris filix-mas Carex pilosa

Bin Beispiel aus grdBerer Hohe, Valea Seac¥, ca. 1650 n,
30° W, ca. 5 m2, JK:

Rubus idaeus Poa chaixii

Carduus personata Hypericum maculatum
Filipendula ulmaria

Aconitum paniculatum

Polystichum lobatum
Calamagrostis arundinacea
Achillea stricta

Galium odoratum

Rumex arifolius
Chrysanthemum rotundifolium
Geranium sylvatiocum Euphorbie amygdaloides
Senecio nemorensis Soldanella montana
Fragaria vesca lLarix decidua
Epilobium montanum

Urtica dioica

Geum rivale
Poa nemoralis

Myosotis sylvatica Stellarie nemorum

+ = o+ o+ 4+ o+ o+ o+ o+ =+ o+ 4

Doronicum carpaticum Campanula abietina

+ 4+ + + = N+ = = o+ o+ 4+ NN

Sambucus racemosa

11.1.3.2. (?) Sambucetum racemosase Noirf. 49 em. Oberd. 57

Sambucus racemosa hat gegeniiber Mitteleuropa in den SO-Karpaten
eine nach oben verschobene untere Verbreitungsgrenze (ILuftfeuchtig-
* keit?) und ist fast nur auf die Fichtenstufe begrenzt. (Abb. 77)
Das wirkt sich auf die Begleitflora des Sambucetum aus. Im Schu-
lergebiet sind Sambucetum racemaocsae-dhnliche Bestdnde aus-
schlieBlich in Windbriichen der Fichtenstufe beobachtet worden
und nicht in Holzschliégen. Hier dominiert neben Sambucus racemosa

nicht Senecio fuchsii, sondern Senecio nemorensis.

12. Betulo-Adenostyletea Br.-Bl. 48

Die Hochstauden- bzw. Hochgrasfluren und -gebiische der Betulo-
Adenostyletea sind auch in den SO-Karpaten mannigfaltig ausgebil-~

det und in entsprechenden Lagen hédufig anzutreffen. Zonologisch
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diirften sie sich in einer der jetzigen sehr dhnlichen Form widh-
rend der Kaltzeiten konstituiert haben. Damals konnen die bore-
alen und pridalpin-alpigenen Arten zusammengetroffen sein. Sie
sind die Hauptbildner der aktuellen Assoziationen der Xlasse.
Bei der stark abgeschwidchten Konkurrenzfdhigkeit der Wdlder
wiahrend der Kaltzeiten miissen Betulo-Adenostyletea-Vergesell-
schaftungen eine groB8flachigere Verbreitung gehabt haben. Die
wichtige Rolle dieser Assoziationen fiir die transglaziale Kon-
servierung von Arten, z.B. mit derzeitigem Fagetalia-Schwerpunkt,
geht auch aus ihrer aktuellen zonologischen Struktur hervor.
(siehe auch Besprechung der Widlder.) Die Klassen-, Ordnungs- und
Verbandscharakterarten sind hauptsdchlich solche mit weiter Ver-
breitung und darum zum GroB8teil mit den Westkarpaten und Alpen
gemeinsam. Dazu treten in den S0-Karpaten einige endemische kar-

pato- bzw. balkanogene Sippen.

12.1. Adenostyletalia Br.-Bl. 31
Durch Beibehaltung dieser einzigen Ordnung fallen die Cha-

rakterarten von Klasse und (Crdnung zusammen. Im Schulergebirge

sind die entsprechenden Assoziationen durch folgende Arten

charakterigiert:

(Kl.): Geranium sylvaticum, Viola biflora, Myosotisveylvatica,
Polygonatum verticillatum,

(0.): Aconitum firmum, Senecio nemorensis, Heracleum sphondy-
lium, Hegperis moniliformis, Hypericum transsylvanicum,
Delphinium elatum, Adenostylee alliariae, Milium effusum,
Rumex alpestris, Veratrum album, Epilobium alpestre, Hes-

peris nivea, Carduus personata.

Die tschechischen und polnischen Autoren filhren zum Teil auch
eine zweite Ordnung: Calamagrostetalia villosae Pawlowski 28 em.
Klika in Klika et Hada& 44 (siehe HOLUB u. Mitarb., 1967). Die
Resultate von JENIK (1961) und CARBIENER (1969) unterstreichen
jedenfalls den besonderen Skologischen Charskter der Calamagros-
tidion-Assoziationen, so daB deren Erhebung zur Ordnung (HOLUB,

1967) nicht von der Hand zu weisen ist.

12.1.1. Calamagrostidion arundinaceae Luqu. 26

Uber die Verbreitung der drei .wichtigsten Reitgraesarten der
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mitteleuropdischen (s.l.) Gebirge: Calamagrostis arundinacea,

C. villosa und C., varia in den SO-Karpaten besteht noch kein kla-
res Bild. C. arundinacea scheint, wenigstens auf basichem Substrat,
am weitesten verbreitet zu sein. Diese Art spielt eine wichtige
Rolle in der Krautschicht gelichteter VWialder, Schlage und Wind-
briiche aller Hohenstufen. Von der Waldgrenze bis etwa 1900 m hin-
auf nimmt C. arundinacea auf kalkreichem Substrat auch am Aufbau
von z.T. natiirlichen Hochgrasfluren teil. In hohen Lagen der
kristallinen Zone vikariiert normalerweise C. villosa. Fiir die
Hochgrasfluren des Calamagrostidion sind von den "Gridsern" noch
die pankarpatisch-endemische Festuca carpatica, das ost-prédalpin-
alpine Trisetum ciliare, Poa chaixii, Luzula albida (cuprina) und
auf basischem Substrat vor allem Poa nemoralis (ssp. ?) von Be-
deutung.

Diesen Grédsern entsprechen zum Teil O6kologisch, physiognomisch
und soziologisch recht unterschiedliche Assoziationen. Die be-
treffenden Gesellschaften der W-Karpaten werden in letzter Zeit
(siehe HOLUB u. Mitarb., 1967) in einer besonderen Ordnung Cala-
magrostetalia villosae Pawlowski 28 em. Klika in Klika et Hadal
44 zusammengefaB8t und 4 Verbdnden zugeteilt: Trisetion fusci
Krajina 33, Calamagrostidion villosae Pawlowski 28, Calamagrosti-
dion arundinaceae (Luquet 26) Jenik 61 und Calamagrostidion variae
Sillinger 31. Die folgenden Assoziationen vereinigen in sich
Calamagrostidion arundinaceae- und Calamagrostidion variae-Eigen-
schaften, &hneln aber hauptsédchlich dem ersten Verband.

Die Calamagrostidion-Gesellschaften sind in ihrer gesamten
Artenkombination zwar sehr einheitlich und leicht abzugrenzen,
auf Grund von Charakterarten aber meist schwer zu fassen, weil
" bel der Aufstellung der hdheren Zonotaxa leider viel zu oft die
anthropogenen vor den natiirlichen Gesellschaften beriicksichtigt
wurden. Diesbeziiglich wdre unter Mitbeachtung zdnogenetischer
Zusammenhiéinge eine Revision des Molinio-Arrhenatheretea-Epilobie-
tea-Adenostyletea-Komplexes notig.

Es steht noch nicht fest, welches die SO-karpatischen Charak-
terarten des Calamagrostidion sind. Ihren Schwerpunkt scheinen
hier folgende Arten zu haben:
partieller Schwerpunkt:

Calamagrostis arundinacea, Luzula albida, Poa nemoralis (ssp. ?),
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Digitalis grandiflora, Cirsium erisithales, Knauties longi-

folia, Carex pairae,. Solidago virgaurea, Poa chaixii,
eigentlicher Schwerpunkt:

Centaurea kotschyana, Festuca carpatica, Carduus kerneri,

Gentiana lutea, Aconitum lasianthum, Bupleurum longifolium,

Salix silesiaca, Daphne blagayansa (?), Helictotrichon plani-

culme, Trisetum ciliare, Festuca porcii.

12.1.1.1. Festucetum carpaticae (Domin 25) Beldie 52
Das Festucetum carpaticae steht dem Adenostylion von allen

Hochgrasfluren am néchsten.

Festuca carpatica (karpatisch endemisch) hat eine subalpin-
alpine Hohenverbreitung. Sie bildet Hochgrasfluren von flutendem
Aussehen (Abb. 78) in Schluchten und am FuBe von Felswiénden. Die
Standorte sind frisch und ndhrstoffreich. Das zeigen die Adeno-
stylion- und Adenostyletalia-Arten, die hier gut vertreten sind.
(Siehe Tabelle 34) Im Untersuchungegebiet besteht jedoch auch eine
Neigung zur Rohhumusansammlung und Versauerung, angedeutet durch
Vaccinien und Moose (siehe Tab. 34).

Das Festucetum carpaticae ist aus den SO-Karpaten wenig bekannt
(z.B. BELDIE, 1952, 1967; PU§CARU u. Mitarb., 1956). In tieferen
Lagen, wie im Schulergebirge, bevorzugt die Gesellschaft Schatten-
héinge. Sie steigt aber (PUSCARU u. Mitarb., 1956) bis etwa 2400 m
und ist an sonnexponierte Standorte gebunden.

Die Bestiéinde des Schulergebirges gehen aus Thlaspietea rotundi-
folii-Zonosen (Cortueo-Doronicetum) hervor und zeigen Entwick-
lungstendenzen zum Rhododendro-Vaccinion bzw. Vaccinio-Piceion
(siehe Tab. 34). Sie sind auch von den angrenzenden Seslerietea
" und den Asplenietea-Assoziationen floristisch beeinfluBt. In
ihnen dominiert normalerweise Festuca carpatica. Hervortreten
kdnnen auBlerdem: Aconjitum firmum, Cortusa matthioli, ILuzule syl-
vatica und Polygonum bistorta (Abb. 79).

Stellenweise siedelt sich Salix silesiaca am Standort an und
gelangt zu hohen Deckungswerten.

Eine solche in 1750 m Hohe am Schulernordhang gemachte Auf-
nahme zeigt folgende Situation (S 754, K 30%, M 70%):

Salix silesiaca 3 Festuca carpatica

Doronicum carpaticum 1 Cortusa matthioli +
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TABELLE 34

FPestucetum carpaticae (Domin 25) Beldie 52
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Viola biflora + Luzula albida +
Aconitum firmum + Picea excelsa 1
Arabis alpina + Juniperus nana 1
Polygonum bistorta + Clematis alpina +
Astrantia major + Scabiosa lucide +
Valeriana tripteris + Asplenium viride +
Luzula sylvatica + Dentaria glandulosa +
Vacecinium vitis-idaea 2 Rhytidiadelphus triquetrus 3
Soldanella montana + Hylocomium splendens 2

Nach PU$GARU (1956) ist Festuca carpatica ein von den duf-
tieren (Gemsen!) sehr gesuchtes, schmackhaftes, zartes und nihr-
stoffreiches Gras. Sventuell ist das einer der Griinde, warum die
Assoziation meist nur an schwer zugénglichen Standorten ausge-

bildet und sehr selten ist.

12.1.1.2. Centaureo kotechyanae-Calamagrostidetum
arundinaceae nom. nov,

Syn.: Calamagrostetum arundinaceae Beldie 52
Calamagrostetum arundinaceae Pu§caru et al. 56
Calamagrostetum arundinaceee subalpinum St. Csiirds et al.
Calamagroetis arundinacea-Chrysanthemum clusii Ass.Beldie
(Calamagrostetum arundinaceae div. auct. roman. p.p.)

Subassoziation poetosum nemoralis, subass. nova

Syn.: Poetum nemoralis subalpinum calcophilum Heltmann 67
nom. nud. prov.

Das Centaureo kotschyanae-Calamagrostidetum arundinaceae steht
dem Sorbo-Calamagrostidetum arundinaceae Oberd. 57, wie es wvon
CARBIENER (1969) beschrieben wird, sehr nehe und kann als SO-kar-
patische Vikariante der genannten Assoziation betrachtet werden.
~ Besonders gut entsprechen der SO-karpatischen Gesellschaft die
Aufnahmen von JENIK (1961, aus CARBIENER, 1969) aus dem Riesen-
gebirge. Die Gesellschaft der SO-Karpaten unterscheidet sich vom
Sorbo=Calamagrostidetum hauptsidchlich durch des Fehlen von Sorbus-
Arten sowie durch das konstante Vorhandensein von Yoa nemoralis
und einigen dazischen,  bzw. dazisch-balkanischen Taxa wie:

Centaurea kotschyana (Abb. 84), Carduus kerneri, Aconitum

lasiantum etc.

Besonders auffidllig und kennzeichnend ist fiir die Assoziation Cen-
taurea kotschyana, die auch in allen sonstigen Beschreibungen der

Gesellschaft (siehe Synonymik) vorkommt (K meist III) und darum

62
67
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hier zur Nominierung der Assoziation verwendet wird. Die Gesell-
schaft hat eine sehr heterogene Zusammensetzung sus denselben
Hauptgruppren von Arten verschiedener Herkunft, wie sie CARBIENER
(1969) sehr suggestiv schildert und gehdrt ebenfalls zu den arten-
reichsten im Raum. Auch standortlich ist eine Ubereinstimmung
festzustellen. In den SO-Karpaten ist das Calamagrostidetum an
den sonnexponierten Lee-Héngen der Gebirge, am Grund der Felsen,
in XKaren und Schluchten mit schiitzdender, aber nicht zu lange an-
haltender Schneebedeckung an nédhrstoffreichen Kolluvial-Standor-
ten, deren Boden- (und Luftfeuchtigkeit?) allerdings derjenigen
des Adenostylion normelerweise nicht gleichkommt, in Hdhen von
etwa 1600 m bis 1900 m anzutreffen.

Die Assoziation ist sowohl aus den Ost- wie auch aus den Sid-
Karpaten und dem Westgebirge bekannt (BELDIE, 1952, 1967; CSUROS
u. Mitarb. 1956, 1962; PUSCARU, 1956; BUIA u. Mitarb. 1962; PUS-
CARU-SOROCEANU u. Mitarb. 1963; etc.). -

In den Burzenliénder Kalkgebirgen: Hohenstein, Schuler, Kdnig-
stein ist sie in einer Calamagrostis arundinacea-armen Ausbildung
anzutreffen (Tabelle 35, 1 - 16), in welcher am stetesten und oft
dominierend Poa nemoralis (subsp.?) wdchst. Das hat HELTMANN (1967)
dazu bewogen, die betreffenden Zonosen provisorisch als nomen nu-
dum im Poetum nemoralis subalpinum calcicolum zusammenzufassen.

AuBer der geringen Konstanz von Calamagrostis zeigt dieses
"Poetum" jedoch keine wesentlichen Unterschiede gegeniiber dem Ca-
lamagrostidetum und wird daher hier als dessen Subassoziation
poetosum nemoralis gewertet.

Als nennenswerte lokale Eigentiimlichkeiten der Subassoziation
im Schulergebirge (Tabelle 35, 1 - 13) kann das hidufige Auftreten
-von Carex pairae,, Helleborus purpurascens, Geranium phaeum, Ver-
bascum lychnitis, Galium album, Sedum fabaria, Cerastium arvense
und Renunculus oreophilus erwdhnt werden.

Wie beim Sorbo-Calamasgrostidetum (CARBIENER, 1969), lassen
sich auch bei der Betrachtung der vorliegenden Subassoziation (Ta-
belle 35) einige interessante Beobachtungen von vegetatioﬂsge-
schichtlicher und zonogenetischer Bedeutung machen: auch hier tre-
ten, wie im Adenostylion und Vaccinio-Piceion, einige Fagetalia-
und Carpinion-Arten auf, die dank der Fagion-Interkalation ein
disjunktes derzeitiges Hohenareal besitzen (z.B. Helleborus pur-

purascens, Cruciata glabra, Stellaria holostea, Pulmonaria offi-
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cinalis). Sie erreichen in den Hochgrasfluren an den Siidhéngen der
Gebirge die absoluten Hohenmaxima ihrer lokelen Verbreitung und
weisen durch ihre Gegenwart, wie schon erwidhnt (Filipendulo-Peta-
sition), nicht nur auf die wédrmezeitliche HOhenexpansion der
Laubwdlder hin (was auch CARBIENER schluBfolgert), sondern auch
auf die Moglichkeit ihrer glaziaslen Kontinuitdt in Kohabitation
mit Hochgrasfluren. Die Arrhenatheretalia-Arten, die in dieser
Gesellschaft ebenfalls in groBer Zahl auftreten konnen, befinden
sich hier zum Teil wohl an ihrem natiirlichen Standort und weisen
damit auf eine der Moglichkeiten fiir den Ursprung der vielen Arten
sekundédrer Wiesen und Weiden hin.

Zusammen mit den Molinietalia~, Calthion-, Alno-Padion-,
Acerion-, Geo-Alliarion- und Artemisietalia-Arten lassen sie auf
die glinstigen Feuchtigkeits- und Ndhrstoffverhdltnisse der be-
treffenden Standorte schliefen.

Eine wichtige Gruppe bilden aber auch die thermophilen (?) Arten
der Quercetalia pubescentis und Trifolio-Geranietea zusammen mit
den mehr temperetur- und trockenheitsresistenten der Festuco-Bro-
metea, deren Gegenwart auf den ersten Blick in ziemlichem Wider-
spruch zum Vorkommen wvon Adenostylion-, Calthion- u.a. Arten steht.
Auch sie erreichen hier ihr Hohenmaximum: Aconitum anthora, Lina-
ria dalmatica, Origanum vulgaere, Potentilla thuringiaca etc. (s.
Tabelle 35). Im Schulergebirge ldB8t sich zwar entlang der Fels-
wadnde der direkte Arealzusammenhang dieser Arten mit ihrem mon-
tan-collinen Hauptareal nachweisen. Es gibt in den Karpaten aber
auch Situationen (z.B. GroBer Kdnigstein) wo die vertikal disjunk=-
ten Teilareale durch Buchen- und Pichtengilirtel getrennt sind. In
diesem Fall konnte eine wédrmezeitliche Bereicherung der Hochgras-
fluren mit thermophilen Arten angenommen werden, wdhrend der Kon-
takt mit den trockenheitsertragenden Arten kontinentalen Ursprungs,
wie im Fall der Seslerietalia, bereits in den montanen Glazialre-
fugien stattgefunden haben kdnnte.

Welche Okologische Faktorenkombination die Kohabitation so
verschieden gearteter Sippen in den subalpinen Hochgrasfluren er-—
moglicht oder erzwingt, kann hier noch nicht gesagt werden. Auch
in diesem Fall miiBten die zur Debatte stehenden Taxa noch darauf
hin untersucht werden, welche Standortsfaktoren sich eigentlich

limitierend auf ihre Verbreitung auswirken.



TABBLLE 35

Centaureo kotschyanse-Calamagrostidetum arundinacese

nom. nov., poetosum nemoralis subass. nova

Dg = Geogr. Diff. der Ass.
Dses = Diff. der Subass.

die arten-
armen 4Zono-
sen sekun-
darer Stand-
orte

Aufn,Nr, 1 232456 78910111213141516 K | 17181320
Ass. u. Verb,-Char.

Bo-Fua,Cp Ds Poa nemoralis 3323311 2 322 V 35414
OL Digitalis grandiflora 2 o W o o * +1 + .+ + IV o« o o
pAlp~sM Cirsium erisithales e e o o 1 + + +12 ... IIT . + . .
SOKarp-B  Dg Centaurea kotschyana T A S & .
SOKaro Dg Carduus kerneri + 11 .+ + + + 1 + ++11 vV o o o o
pAlp-Alp Gentiana lutea 1+ 2 . .+ + 1T . + 1+ IV L. . ..
AlD Knautia longifolia + + o+ + + 1 + ¢ o o o+ o+ IIT . . . .
SOKarn ¥nd Dg Aconitum lasianthum + e e e 2 4 e o o ot o o o II .+ . .
wua(s0z) Ds Carex pairae c e e o o o o + 1 +++ ., .. I .. ..
Bo-fua,Cp Solidago virgaurea e o 1 o e 4 e o V2 + . .+ II . ...
pAlo Poa chaixii + o * o 6 4 e s
Bo-ELua(K) Calamagrostis arundinacea e e e o o o o .« o o 2 e o o I o t e
BuaK(-pAlp) Bupleurum longifolium e e e s e u & e o o+t + . .. I o« o o e
SOKarp-B Salix silesiaca e o ot o o e e s e o+ . . I o o o o
S50Karp~-B Ds,DgDaphne blagayana e o o o o + 1 e o o o+ o+ + II , . .,
O0pilo Avenochloa planiculmis e o s e s o o o e ; 1T .. I e o o
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Fortsetzung Tab. 35 :

pPAlp
E-M
SOKarp-ILnd

pAlp
SOKarn End
SOKarp End
SOKarp ©nd
Opilp-Alp
pAlp(=Bu)
DAlp

PALD

OpAlp

pAlp—Bo
BosOz-pilp
pAlp(=-BosA)

910111213141516

K

17181920

Adenostylion

Alnus viridis
Heracleum sphondylium
Doronicum carpaticum

Adenostyletalia-Char.

Rumex alpestris

Hyvericum transsylvanicum
Hesperis moniliformis
Hesveris oblongifolia
Aconitum firmum

Senecio nemorensis

Rosa pendulina

Carduus personata
Hypericum alpigenum

Betulo~-Adenostyletea-Char.

Myosotis sylvatica
Geranium.sylvaticunm
Polygonatum verticillatum

- 6lc -
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Bo-HEua
.Bua-Bo
sA-sM(-pAlp)
pAlp
Bo-Eua(s0z),Cp
Ec
Bo-tua
(Bo)sua~sM

Hua-sii
BDo-itc-sk Ds
Opalp

D Dg
sA-sM

nua(s0z)

we-shM

Ec=-sM
Bo=-sua(stz)
sli-pAlo

Bo=-wrua,Cp

Aufn,.Nr.

~]

910111213141516

K

17181920

Epilobietalia

Fragaria vesca-

Rubus idaeus

Senecio fuchsii

Stachys alpina
Epilobium angustufolium
Verbascum nigrum

Salix caprea

Sambucus racemosa

Arrhenatheretalia

Campanula glomerata
Veronica chamaedrys
Aclhillea stricta
fRhinanthus rumelicus
Ajuga reptans
Avenochloa pubescens
Dactylis glomerata
Trifolium repens
Taraxacum officinale
Ranunculus nemorosus

Festuca rubra

L ]
+ 4+ = + N

L]
-—

II

+ + -

L]
+ o+ +
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Bo-(Ec)pAlp
Bua(s0z)sM
Bua(s0z)
Bo-Eua
Bo-Eua(s0z)
sA(-sM)
Bo-Ec
Bo-tc
Be(=-sM)

Bo-Eua,Cp,Cm
Bo-Zua
Bo-pAlp
OpAlp

Bo-Ec

sA-sM

Aufn . Nr.,

910111213141516

K

17181920

Arrhenatheretalia

Alchemilla vuigaris
Lathyrus pratensis
Festuca pratensis
Prunella vulgaris
Cerastium holosteoides
Polygala vulgaris
Agrostis tenuis
Anthriscus sylvestris
Trifoliwn pratense

Molinietalia

Deschampsia caespitosa
Filipendula ulmaria
Trollius europaeus
Gentiana asclepiadea
Angelica sylvestris
Hypericum tetrapterum

H H H H H H H H H

H H H H H H

Lee -



Fortsetzung Tab. 35

910111213141516

K 17181920

Aufn.Nr,
Nardetalia
Bo-Ec Hypericum maculatum
Karp Dg Campanula napuligera
SOKarp Dg Viola declinata
pAlp(-sM) Carlina acaulis
Alp Geum montanum
Bo-Ec Hieracium pilosella
Alp-pAlp Crepis conyzifolia
Vaccnio-Piceetalia
SOKarp-B - Dg Campanula abietina
Bo-pAln Melampyrum sylvaticum
Arkt-Alp Juniperus communis
BoK(-pAlp) Picea abies

(Arkt)Bo(®ua),Cp Vaccinium myrtillus
(Arkt)Bo(#uaK),Cp Vaccinium vitis-idaea

FPacetalin s.l.

sA-sM(pAlp) Acer pseudoplatanus

Bua(X) Daphne mezereum
D Ds,Dg Helleborus purpurascens
SA-sM Mercurialis perennis

IT .. ..
I « o o
IT . . ..
I o o o
L ...
I o« o o .

H o - H H M
L]
.
L]
[ ]

. + 1
I L] L) L L 4
IIr + . . .

IT . + + .

- ¢ -
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Be-sM
sh-sM
sM(OE)
SOKarp End
Be(sM),Cp,Cm
(Bo=)Ec(-sM)
Bua(s0z)-sM
Lc-sM

H—-sM

Bua(K) (~sM)
sA-sM

sh-sM
Cw(-0sk)
Be(-sM)
Opily

pilp
Tua(K)-sM
(Bo=)ic(sH)
si-sM,Cm
Bo(s0z)-pAln

Aufn.Nr,

AN

910111213141516

K 17181920

Fagetalia s.l.

Geranium robertianum
EBuphorbia amygdaloides
Cruciata glabra

gr-Hepatica transsylvanica

Dryopteris filix-mas
Carex digitata
Brachypodium sylvaticum
Bromus ramosus
Hordelymus europaeus
Lilium martagon
Mycelis muralis
Primula elatior
Pulmonaria officinalis
Stellaria holostea
Geranium phaeum
Anthriscus nitida
Lamium maculatum
Agropyrum caninum
Polystichum aculeatum

Stellatia nemorum

I + + +
IT +. ..
IIT . . . .
I . o o
. + .
I .« e o .
2 v o
1T ¢« & &
. *t . .
I o« o o .
e t oo
I o« e e e
I e o o .
I « o o »
T .2 ..
+ + .
I e *+ .
.« t .
o et
I o« + . .
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Bo-Eua,Cp
Bo-Ec,Cp
pPAlD
pAlp(—sH)

pilp(-sk)
OpAlp
Hua(s0z) -5k
Pl=sM, A

mwe—-gpl

Bo=-sua,Cn

- sk

(=0
muak-siM
Si:
Sla=SiL

Osii=04d

wual

910111213141516

K 17181920

Calthion

Polygonum bistorta
Geum rivale

Astrantia major
Chaerophyllum hirsutum

Geo=-Alliarion

Chaerophyllum aureum
Peltaria alliacea
Bildéerdykia dumetorum
Geranium lucidum

Lapsana communis

Artemisictalia

jrtica ailoica

Silene alilba

Quercetalia pubescentis

Tanacetum corymnosui
Campanula persicifolia
Arapis turrita
dynericun montanum
Secum maximun

Iris xuthienica

[ . . . L] . [ .
. . . [ L] . . .
L] L] * . . L] e [ ]
L] . [ + . . [ -

L] L . L J L] L L] e
- L] [ . + . . .
L] [ . [} . [ . L]

+ [ ] * L ]
L ] + o *®
* + L] L]
1 . + +
+ ® [ ]
I [ ] * * L]

- bee
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)

4 5 6 7.8 910111213141516 K 1718192C

Aufn, lr, T2 5 ol
Trifolio-Geranietea
K Potentilla thuringiaca 1+ 2+ +41T ¢ 0++1T1+ 4+ IV +, ..
Ot-sM Ds Verbascum lychnitis oo ot ot e e et e e e e e I o+ .+ +
mua-sii Origanum vulgare T+ 1 6o 6 v o o o0l o oo o+ IIT + . ..
si=Ci(~pAlp) Laserpitium latifolium R T T e S U e
sua (k) Polygonatum odoratwn S e
ro-Fra Iris hungarica e e o o o o o o s s s 2 e o o o 1L + . .
On-0Osli Coronilla varia | e o o e
Bua-gsh Primula veris e o o o o o F o F ¢ 4o 4 e 0 s o I e o o e
muak (-sbi) Veronica teucrium A S | « e e e
Ol =gl Trifolium alpestre e o o o o ot 4 o 4 e e o o o o 1 o o o o
wuaK-sit Bupleurum falcatum o e ¢ e o o a4 o o s e s e e e + ¢ o
Oi=sH Campanula rapunculoides e o o o o o e 8 s e e e s e o & T e o .
Osi Cnidium silaifolium e o o F 4 e e o s 4 8 e o o a o 1 + e e e
Jua-sit Calanmintna clinopodium R . e | o« o o
srestuco-3rometea, Sedo-Sclerathetea
shi=% Aconitum anthora + + + , .+ e 1 4+ . o+ . . . 1III e o e
wua () -sil Anthemis tinctoria e T OO L.+
st deliathnermum nummulariom + + 2!+ 52 4 e e e e o+ o+ LIl . . . .
Bo=c-8H Timhlnella sax]fragasqm e F e F F F o it i e e e e e e I .. . .
(wua)k(=sl) Testuca rupicola T2 1 o o1 6 o v o o o+ o II o+ & ..

Sii-gz i anthyllis vulneraris D T e | o o e

Ggee



Fortset

Osli
sua=-sli,
shi(Bua)
PAlp=-sil
Oshi
(Bo=-)iic
%

bOnarp
SOKarp-
RURY
s0xar;

sOKaX™

zung

Cop

(sH)

NG g X
B bs,us

ané Velg o

Dg

Al a=Ad

) i .
S0Kar

e ug

Tab.

!
U

Aufn,.mr,

\S1]

-~

910111213141516

K 17181320

Festuco-Brometea, Sedo=-Scleranthetea

Cytisus leucotrichus
Thymus pulegioides
Linaria dalmatica
idrabis hirsuva
muphorvia cyparissias
Gentianella ciliata
Alyssum transsylvanicum
sedum acre

Allium montanum
Sunhrasia stricta

lerietea

U]
"D

36

0]

secaplosa lucida
srysimum wittm, transsylvanicum
silene dubia
Aswperuvla capitata
Calamintha alnina
IMymus comosus
Nianthus tenuifolius
Asauncalus

Camnanula carovicn

N}

+ o+ o+

+ L ] L d L] . * [ ] -
1T .4+ + 2+ 4+ +
L] - L] L] + o L] L
+ * * L] + L] L] -

. . L] + L] [ L] .
1 . ] . . L] L] .

ant
+
.
L 4
L]

o
L]
L]
*
.

I L] L[] L 4 L
I * ® L ) L]
L d + L L

L ] *° - L d
-
-L L] L L] Ld
i' ]
N e T o o
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Alw
SOKarp-B
OAlp(Karp)
Alp-nalp
SCKarn Tnd
S0Karo tnd
Osi

0pAly
SOKaryn nd
DALn=Alwn
SCKarp »ind

2] 8!

o

i
i

ra

e

CoaAln
ase=gi, Cp
Bo-mua=-si

Onstlo

=i
o]

c
c3

Comp l e YL PUNINY
ArKo=alo(=pale

R S R
AYke=211,00

Aufn.lr.

N

910111213141516

17181920

Seslerietea

{arex senmnpervirens
Segleria rigida

Feotuca versicolor
Thesium alninum
Cerastium transsylvanicum
KLoeleria transsylvanica
MHinuartia verna
Pedicularis comosa
Centauvrea pinnatifida
surhrasia salisburgensis
pienthus soiculifolius
rigeron atticus

Campanula kladniana

Thlagnietea rot.

Galium album
Sedurn fabaria

Cerastium arva..se

LERCLo PuTraTirls
ranils @l ino

S - P . - -
Colte Lo Lo I8

—oH H

T = T I e
I o B TR

!

L] L L d L4

. * L .
'

] [} L] .

L] L] . .
L] . o *
+ L] L] L)
Ld + L L]
s T+ +
T
* L] . .
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Aufn.Nr. 123456 78910111213141516__K 17181920

Thlaspietea rot.

sM Cardaminopsis arenosa o o o s o s 6 o o e o s e o o @ « t o
KuaK-sM Isatis tinctoria e e o o s o o o o s o o F o oo I e o o o
Alp Trisetum distichophyllum e o o o o scece o o o o o1 . o I « e e e
SOKarn ¥nd  Dg Thymus pulcherrimus T 2 ¢« o o o o 62 ¢« o o ot oo II o+ 4 & &

Asplenietea
PALD Moehringia muscosa e o o o v s 4 e o e e o s o o o . + + 4+
Bo-viln,Cp Asslenium viride e o o F e e 6 6 e o o s o o o o I o o .
(Bo)#ua=-si,Cp Asplenium ruta-muraria T S N
uc,Cm Asplenium trichomanes T T O | e o o »
Bo=-Ke=-p..ln(s0z),Ci Cystopteris fragilis e e o F e o 4 e s e o e s e e e I .« o e e
nAlp=-Alp Valeriana tripteris e e o s e o e 6 o s e e s e e e e o 1
DAlp Saxifraga cuneifolia ¢ ¢ bt o e s o o e e s e s e o . ot .

Varia
OB-0pAlp Luzula albida e S T e . . .
Bo-0phlyp Valeriana sambucifolia o o o o o 4 o s e+ o+ o+, I et e .
DAln-£lD Valcriana montana e e e T i i i e e e 20 o+ . 1 .« o o .
2c-(Bo) Spilcovium montanum e+ e o o o e F 4 e 4 e e e e . I .« F o+,
Aln Tentianella wmraccox e o s o e o o o s o o o o+ o+ 1 o« o o e
frikt-"1p,Cn Thl=um corrmtatun e o T 4 4 e e e s e e e s s o o I . o e e
A1lp=arit(s0z),Cn foa alznina e e o F o 6 e e e s e o e o . . I .« e e e

- 8¢c
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0B
B(inatol)

Bo=-tua(k)

e
2 63

-

Aufn.lr, 2456 8 210111215141516 K 17181820
Varisa
Thlasni kovatsii o« o o o e o s e o o o e . .
Scrophularia scopolii R e e e e e e e e . .
Galeopsls speciosa o« o o e e e e e e s e o + .
Clematis vitalba o o o « o s s e s e e @ + .
Viola tricolor o o s c s e o o e o o + .
Cxnlis acetosella e s & o e o o o o s e & @ . .
- Hieracium transsylvanicun o s o e e o s+ s e o o o . +
Cotoneaster integerrima e o o R T | . .
Rarunculus montanus .« o e s N A . .

6cc
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zu Auin,.Fr,

1 ( 82) Drei-Midel-wWiese, 1700m, 30°S , 25m°, K
2 ( 83) - - - - -

5 (3%4) Hauptkamm , 1760m, 50°S30, 25m° , K
4 (427) Schulerginfel y 1720m, 35 bO 29m2, K
5 (428) - - 1730m, 20°S ,4,5m%, K
6 (429) - - - 35% , on?, K
7 (430) - - 1750m, 30°50, 167°, X
8 (432) - - 1780m, 5°0 , 6q£, K
g (439) K1l. Schuler , 1650m, 35°0 , 25m°, X
10(440) - - 30% , 25m°, K
11(218) - - 10% , 12u°, K
12(448) - - 50% , 250°, K
13(450) - - 30°9080,251m°, K
14,15,16: vom Hohenstein und Konigstein,

10
17(301) deeg

i (138) Telephonschlucht,

-20m“, K 80-90%,

2

felsen y 900m,

1400m,

15(277) Seilbahnschneise, 1400m,

20(281)

1500m,

30° S0, 25m2 K
30° S, 25m2, K
50% , 25m°, K
45% , 25m°, K

1 U(_/,o
2%,
65%,
555,

1002,
80%,
85%,
80%,

100%,

100%,
90,

1750-1200m,
(Aufn, von Dr., H, Heltmann)

80%,
90%,
100%,
75%

Ix
IL
1
IX
IX
IX
X
VIII
IX
IX

20-40°

VITII
VII

VITI
VIIT

Jk.
JK
JK
JK
JE,
0-50,
JK
JE.
JE
JE
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Der Tatbestand im Schulergebirge zeigt, daB es innerhalb der
Standorte der Zonosen auch ein gewisses Okologisches Gefalle zwi-
schen dem Grund der Mulden und deren Réndern und flachen Absdtzen
gibt, und da8 dem eine Zonierung der Taxa mit verschiedenen Pria-
ferenzen und Konkurrenzkraft entspricht. Auch ist ein Teil der ge-
nannten Taxa mit tiefergelegenem Hauptareal in den subalpinen
Hochgrasfluren durch spezialisierte AbkOmmlinge vertreten. So ist
z.B. im Bucegigebirge Chrysanthemum corymbosum in der wvar. clusii
(Fiech.) Posp. anzutreffen (nach BELDIE, 1967). Centaurea kotschy-
ana selber ist als adalpines Derivat der balkanisch-pontischen C.
atropurpurea W. et K. zu betrachten. Die beiden Arten sind mor-
phologisch eindeutig zu trennen. Nach I. POP (miindl.) kommen
stellenweise, in mittleren Hohenlagen, sogar noch Ubergangspo-
pulationen vor, die fir die angenommene Intwicklungsrichtung spre-
chen.

Wie die typische Subassoziation des Centaureo-Celamagrostide-
tum (PUSCARU et al. 1956) kann auch die Subassoziation poetosum
nemoralis sekundédrerweise ehemalige Waldstandorte einnehmen.und
hier als Dauergeeellschaft auftreten. Das ist sogar bei den grofi-
flédchigsten Zonosen des Schulergebirées und Konigsteins der Fall
(z.B. Aufn. 1, 2 in Tab. 35; von der Drei-Midel-Wiese). Die
Initislstaedien sind in dem Fall sehr Poa nemoralis-reich und &dr-
mer an anderen Arten. An trockeneren Standorten werden diese
Anfangsstadien vom Festucetum rupicolae saxatilis abgeldst, widh-
rend sich in feuchten Mulden und Schluchten die artenreiche Sub-
assoziation poetosum nemoralis als Dauergesellschaft konstituiert
(Abb. 80, 81).

Auf dem Weg der langsamen Sukzession kann die Assoziation bzw.
" Subassoziation auf Gerdllen Thlaspietalia-Gesellschaften vom Typ
des Galietum albi, Senecio-Arabidetum und Gymnocarpietum abldsen
(diehe auch Thalspietea-Arten in Tabelle 35). Das ist an den Ge-
rollhalden des Kleinen Schuler gut zu beobachten. In hSheren La-
gen als die des Schulergebirges (z.B. Kdnigstein) ist auch eine
Entwicklung zum Seslerietum haynaldiaenae sempervirentis an ehe-
maligen windgelichteten Chrysanthemo-Piceetum-Standorten ohne
Riickbildungstendenzen des Waldes zu beobachten. Sollte diese Art
der Sukzession auf eine natiirliche aktuelle Hohendepression der

oberen Fichtengrenzen hindeuten?



- 232 -

In stark verarmter Form treten Poa nemoralis~dominierte Zo-
nosen auch auf den kiinstlich geschaffenen Gerdllen der Schibah-
nen und der Seilbahnschneise als Nachfolger des Senecio-irabide-~
tum sowie an den natiirlichen Gerdllen der Odwegfelsen nach dem
Galietum albi auf (Tab. 35, Nr. 17 - 20). Sie spielen hier als
Festiger des Substrats eine nicht zu unterschédtzende Rolle. Uber
ihre zdnologische Wertigkeit kann aber noch nichts gesagt werden.
An ihnen ist dasselbe Phédnomen zu beobachten, das auch fir die
typische Form des Centaureo-Calamagrostidetum sowie fiir das Ade-
nostylion gilt, und zwar, daB zwischen den natiirlichen subsalpinen
Assoziationen und jenen der Holzschldge und ruderalisierter mon-
taner Standorte (z.B. Schibahngerslle, Rumicetum alpini) usw.
ein Zusammenhang besteht. Letztere werden vom Adenostylion mit
dessen konstituierenden Elementen gespeist. Darum sind die hoch-
gelegenen Artemisietea und Epilobietea von den Adenocstyletea mit-
unter kaum zu trennen und miiBten ganz anderen Zdnotaxa zuge-
sprochen werden als die der tiefen Lagen.

Bine Arealanalyse der charakteristischen Artenkombination der
Subass. poetosum nemoralis (Poa nemoralis, Digitalis grandiflora,
Cirsium erisithales, Centaurea kotschyi, Carduus kerneri, Gen-
tiana lutea, Knautia longifolia, Rumex alpestris, Campanula glo-
merata, Veronica chamaedrys, Achillea stricta, Rhinanthus rume-
licus, Helleborus purpurasecens, Cruciata glabra, Polygonum bis-
torta, Potentilla thuringiaca, Aconitum anthora, Helianthemum
nummularium, Scabiosa lucida, Galium album erectum) ergibt auch
hier ein Uberwiegen priédalpiner und borealer Sippen, wenngleich
eine starke submediterrane und zum Teil kontinentale Verschiebung
festzustellen ist, die in den ilibrigen Adenostyletalia-Assoziatio-
nen fehlt. Auch das dazisch-balkanische Element tritt hier deut-

lich hervor.

12.1.2. Adenostylion alliarise Br.-Bl. 25

Zum Adenostylion gehdren die typischen Hochstaudenfluren an
sehr ndhrstoffreichen Kolluvialstandorten mit reichlicher Boden-
und meist hoher Luftfeuchtigkeit. Die entsprechenden Arten treten
schon in der oberen Buchenstufe und in den Fichtenwdldern auf und
erreichen noch tiefere Lagen im Alno-Padion. Ihr Optimum hsben

sie aber in der Krummholzstufe.
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Im Schulergebirge kommen Adenostylion-Assoziationen haupt-
sichlich an den Nordhidngen des Gipfelmassivs, in feuchteren
3chluchten und am Grund der Felswdnde vor. 3ie sind durch Alnus
viridis, Heracleum palmatum, Aconitum panicul:itum, Doronicum
austriacum,‘D. carpaticum, Cortusa matthioli, L.igularia sibirica
charakterisiert. Durch die zZndemiten ieracleuin palmatum und
Doronicum carpaticum erhalten sie ein besonderegs S0O-karpatisches

Geprage.

12.1.2.1. Alnetum viridis Hr.-Bl. 18 austro-carpaticum
Borza 53

Grﬁnerlengébﬁsche haoven in den UU0-kRarpaten im Héhenintervall
von 1450 m bis 1900 m U.NK. ihr Optimum. J5ie treten hauptséchlich
oberhalb der Vialdgrenze auf. In feucht-kiihlen Schluchten gehen
sie auch bis 600 m (Fl. R3R. Bd. I) hinunter. Alnus viridis bildet
keine eigene Vegetationsstufe. Normalerweise tritt sie in Abwechs-
lung mit Latschenbestdnden auf, wobei die Grinerle an den feuch-
teren und Pfinus montana an trockeneren staendorten konkurrenz-
kraftiger ist. Nach BOJCAIU (1971) muB es in den SO-Harpaten
Grinerlengebilische schon lange vor dem Jpatglazial (fir das sie
nachgewiesen wurden) gegeben haben.

Durch die Ausbreitung der postglazialen w~dlder sind die viri-
dis-Alneten nach oben hin verdrangt worden. Es ist jedoch anzu-
nehmen, daBl sie an Sonderstandorten (Schluchten etc.) die Hohen-
fluktuation der Waldholzarten iiberdauert haben. So ist z.B. fiir
das iSchulergebirge eine atlantisch-boreale Machbarschaft von
Alnetum viridis und Carpinion-ildldern azunehmen. Nach STKNESCU
(mﬁndl.) waren die Carpinion-Gehodlze im Foreal-iAtlantikum bis in
die Gipfelregion des Schulers verbreitet! Finus montana ist wahr-
scheinlich damals aus dem auch heute nicht Uber die kiimntizche
Wialdgrenze hinausragenden Gebiet verdriéngt worder:.

Das Alnetum viridis ist im Uchulergebirge nur am lord-Aabhang
des Gipfelmassivs zwischen etwa 10600 m und 1750 m ansutreften. .
{(Abb. 82, 83%; ''ab. 36) Hier wird es, wie auch das verwandte
Heracleetum palmati durch das Lokalklima begiinstigt. Wwie die Abb.
32 und 83 zeigen, nehmen die Grinerlenbestiande die AbfluB- und
Kolluvialrinne unterhalb des Gipfelfelsens ein. Hier ist stanaige
Bodenfeuchtigkedit durch die Heliefform garantiert. bie Luft-
feuchtigkeit ist am diesseitigen Luv-ilang des Gipfels ebenfalls

hoch .
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TABELLE 36

18 austro-carpaticum Borza 59

Dg =

nalp
DAL

SUKarp wad g

L)
SURQes snd Dy
paln(ait)

pAlp(-Bo)
pAlp
GpAlp=ilyp

LA ke

Ny

S0Kareo bnd |
zl)(“lt) TAI

Bo(a0n)=-nily
(i30=) sua(x¥)
G (=paldn)
{Q)palwn

Bo=xugn

BO=nc, U
Ho-wme

paln(=of)

geographische Differentialarten

pufin i, A
A, =ULAD,
Ainus vivieis Gododo4
Verbe, UtGile 1y 1l,=uUidil,.
Acondtun, caniculatun + . .+ 4
Doronicum custriscum O
loronicun Ca Lieum e e o o 2
Heroclowm nolio b s e e
LO““ 153 matthioll e o o o +
Carcuus —erzonat + 4 o+ I+

sSenecio ncnorensis
Rumex zlpeatris
Aconitum firmum
Fiilium effusum
adenoatyles alliariae
Veratruin albun

hytewss vagneri
A11inm

wyocotis sylvatica

victoriulis

._.,

reranivm sylvaticun

Alno=vadion,Calthion, .

Folinion u.o,

et

OO

Chrysospleniun altermaidorium

Ihalictrum seuilesiaoliws

Geranium nnaanun

lirtice dioica
x,'«_. LO &3

Crenis oa

(,v' a0 )1x7-' |u|r'l

&

-

+ o+

4-

N



- 235 -

Fortsetzung Tab. 3_6':

No=¥
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Fortsetzung Tab. 36:
fufn.Kr, 1.2 545

Thlaspeetea,isnlenietea,etc.

Bo-Ec-pAlp Cystopteris fragilis e o o o *+
Arkt-Alp,Co Polystichum lonchitis e o o o F
Arkt-Alp(pAlp) Arabis alpina . o+
DAlD Saxifraga cuneifolia . +
Bo-pAlp,Cp Asplenium viride . +
Karp-B-Anatol Arenariarotundifolia ..+
Alp Silene pusilla . +

Bo-Ec
Bo=-Eua,Cp
Bua(K)(=-sM)
pPAlp

Bo-Ec
sM=-pAlp

alle.Aufn. Schulergipfel, 1600-1700m, 30-35°N, je 100m°,
S 60-80%, K 80-90%, M -30%, IX KK (Aufn.: 489-492,139)

Varia

Sorbus aucuparia
Oxalis acetosella
Poa pratensis
Veronica urticifolia
Hypericum maculatum
Ranunculus nemorosus

+ o+ o+ o+ = e
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Das Griinerlen-Gebiisch stockt hier iiber Jura-Kalk und zum Teil
von Kalkgerdll liberlagertem Kreidekonglomerat auf lehmreicheren
Bdden als das verwandte Heracleetum. Lawinengang fehlt im Gebiet.

In den Bestédnden (siehe Tabelle 36) dominiert Alnus viridis.
Die Griunerle ist die einzige Charakterart der Assoziation. Unter
ihrem lichten Gebilisch sind dieselben Arten anzutreffen wie in der
folgenden Gesellschaft. Es sind hauptsdchlich die Bodenfrische
und Néhrstoffreichtum liebenden Arten des Verbandes, der Ord-
nung und Klasse sowie des Alno-Padion, Calthion etc.

Die gegenseitige Beeinflussung mit dem angrenzenden Piceion
(siehe auch Bild) féllt mehr zugunsten dees Adenostylion aus. Zi-
nige Arten der Wdlder, wie Campanula abietina und Leucanthemum
rotundifolium, beide Piceion, sowie Primula elatior, Dryopteris -
dilatata und Ranunculus carpaticus aus den Fagetalia, diirften
im Adenostylion sogar urspriinglich ' heimisch gewesen sein.

Interessant ist das Auftreten von Symphytum tuberosum, Mer-~
curialis perennis, Galium odoratum, Pulmonaria officinalis und
Helleborus purpurascens in dieser Gesellschaft. Sie deuten, wie
auch ihr Vorkommen in den hochgelegenen Piceeten noch auf die
ehemalige Carpinion-Zeit in diesen lagen hin.(siehe Kap. Wdlder).
AuBerdem bestédtigen sie die Annahme, daf Fagetaslia-Arten in
Adenostyletalia-Gesellschaften Kaltzeiten liberdauern konnen.

Auf Grund der SO-karpatischen Differentialarten (siehe Dg
Tab. 36) hat BORZA (1959) die S-karpatischen Alneten als regionale
Subassoziation austro-carpaticum aufgefaBt. Hierzu sind wohl auch
die O~karpatischen Zonosen zu stellen. Nach BO§CAIU (1971) macht
sich im SW der Gebirgskette der EinfluB des balkanischen Sali-
ceto silesiacae=Alnetum viridis Colic, Misic et Popovic bemerk-
'Abar. AuBer konstanter Salix silesiaca scheint diese Vergesell-
schaftung (wie bei BOJCAIU, 1971 dargestellt ist) jedoch keine
wesentlich unterschiedlichen Merkmale zu haben.

Ansonsten sind dhnliche Bestdnde wie die des Schulergebirges
auch aus den iibrigen SO-Karpaten bekannt. (Siehe z.B. Lit. Angaben
bei BELDIE, 1967; M. CSUROS, 1970; COLDEA u. Mitarb., 1969)

Im Schulergebirge scheint die Assoziation sich in Windbriichen
ausbreiten zu kdnnen. Allerdings nur zeitweise, weil die sich
regenerierenden Fichtenbestdnde an solchen Standorten konkurrenz-

kraftiger sind.
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12.1.2.2. Heracleetum palmati Puscaru et al. 56

Das Heracleetum palmati des Schulergebirges &hnelt in seiner

z6nologischen Zusammehsetzung stark dem Griinerlenbusch. Es ent-
spricht dem alpinen Adenostylo-Mulgedietum Br.-Bl. 50. Als Cha-
rakterart ist Heracleum palmatum, eine SO-karpatisch-endemische
Art zu betrachten (Abb. 84 a). .

Diese subalpin-alpine Hochstaudengesellschaft hat eine relative
Unabhédngigkeit gegeniiber der Vergesellschaftung mit Alnus viridis.
Sie iUbersteigt die Griinerle in der HOhenverbreitung und ist ent-
lang der Bachlaufe auch in tieferen Lagen eher anzutreffen als
diese.

An den hochstgelegenen Standorten (bis 2000 m) nehmen am Ge-
sellschaftsaufbau die Arten der Wdlder normalerweise nicht mehr
teil.

Im Schulergebirge ist diese Art der Vergesellschaftung zwischen
dem Alnetum viridies an strauchfreien Stellen, aber auch selbstén-
dig in feuchten Schluchten der Gipfelregion und des Kleinen Schu-
lers anzutreffen (siehe Abb. 102). Das geologische Substrat ist
stets Kalkgerdll und der Boden durchliédesiger als unter dem Griin-
erlenbusch. Hier erreichen die Hochstauden grdBere Deckungswerte
wie driiben. Faziesbildend kdénnen Heracleum palmatum, Aconitum
paniculatum, Senecio nemorensis und Adenostyles alliariae sein.
Die niedrigeren Krduter wie Stellaria nemorum bilden eine gut
unterscheidbare, untere Krautéchicht. Im Normalfall haben sie dank
der stérkeren Beschattung geringere Deckungswerte als im Alnetum
viridis.,.

Erwdhnenswert ist das Vorkommen der borealen Ligularia sibi-
rica in dieser Assoziation. BEs muBl sich hierbei, wie schon er-

- wdhnt, um einen ihrer siidlichsten Standorte iiberhaupt handeln.

Auch im Heracleetum sind einige Fagetalia-Arten anzutreffen.
Fir sie gilt das im Zusammenhang mit dem Alnetum viridis Gesagte.

Ahnliche Hochstaudenfluren sind auch anderorts in den SO-XKar-
paten vorgefunden worden. Wahrscheinlich gehSren alle derselben
Assoziation an. (Lit. siehe bei BELDIE, 1968; M. CSUROS, 1970;
BOSCAIU, 1971)
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TABELLE 37

Heracleetum palmati Pugcaru et al. 56

Auin,l.r, 1.2 9 4
Ass,=Char,
Heracleum palmatun + % 2
Verb., Crdn., v, Kl.=-Char,
Alnus viridis + . o
Aconitum paniculatunm 2 T
Doronicum carnaticum 2 + + .
Doronicum austriacum o + o+
Cortusa matthioli 1T . . .
Heracleum srhondylium « t oo
Ligularia sibirica O
Senecio nemorensis 2 1 3
Adenostyles alliariac 52 + .
Milium effusum + 2 + .
Aconitum firmum Tt ..
Ruime:x alpestris + + . .
Veratrum album + 4+ . .
Epilobium alpestre o« + + .
Hesgperis nivea . .+t
Carduus personata o« o *
Delphinium elatum o o+ +
Hypericum transsylvanicun e e e
kyosotis sylvaticu 2 12
Geranium sylvaticumn + ..
Polygonatum verticillatum o o+
Alno-Fadion, Calithion stc. |
Stellaria nemorum + o4 2
Chrysosplenium alternifoiium + + 2 2
Thalictrum aguilegsifoliu + o4 . .
Urtica dioica « o 1+
Polygonun bistorta T o o
Crepis maludosa + e e e
Geum rivale + + + +
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Aufn, br,

Alno-Padion, Calthicon ctc,

Valeriana sambucifiolia
Chaeronhyllum hirsutum
Agtrantia wmajor
Alchemilla vulgaris
Gentiana ascleniadea

iZpilobiuvm montanum

wpilobiciea

salix caprea

Sampucus 1acenosa
Fagetalia

Primula elarior
Tunaria rediviva
Dryorteris filix-mas
Geranium robertianum
Drvopteris dilatata
Mercurialis perennis
Yaris quadrifolia
Ranunculus carpaticus
Lamiastrum galeobdolon
Gymnocarpium dryonteris
Symphytum cordatun

Vacc.=-Piceetalia

Picea abies

Vaccinivm myrtillus
Soldanella nungarica
Leucanthemum rotundifoliun

Imzula sylvatica

+ N

PN

+ + + +
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Bo-dc-pAlp Cystopteris fragilis + + .
OpAlp Sedum fabaria . . +
dua Sedum telephium . o + .
pAlD Saxifragae cuneifolis .« o .
L]1p=-pAlD Valeriana tripteris o o
Fuak-sil Isatis tinctoria o o * W
Arkt-Alp(ptlp) Lrabis alnina o o ¥

Arkt-Alo,Cp Polystichum lonchitis + e e
Varia

Bo-Iua,Cp Toa nemoralis o« o .

1=0pAlp Luzula albida o o .

(Bo-)Eua=-sil Lamium purpureun e o o1

Aufn. 1 - 3 , Schulergipfel, 1600-1700m, 45°N, je 100m°, ¥ 90-100%,
VIII KK

4 K1. Schuler, 1650m, 45°0, 100m°

, X 100%, IX JE

- e 2 — -
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13. Salicetea purpureae Moor 58

13.1. Salicetalia purpureae Moor 58

13.1.1. Salicion triandrae Miiller-Gors 538

13.1.1.1. Salicetum purpureae Wendelbg.-Zelinika 52

An das Salicetum purpﬁreae Wlendelbg.~Zelinka 52 erinnernde
Bestidnde (Abb. 85) sind im Untersuchungsgebiet im unteren Teil
des Tomdschtales anzutreffen.

Sie stocken auf den kalkreichen Alluvionen im Uberschwemmungs-
gebiet des FlifSchens und treten auch nach Verlagerungen des lu-
bettes als Pioniere auf dem Bachgerdll auf. £8 scheint sich bei
den Bestédnden des Tomoschtales um die verarmte, atypische mon-
tane Ausbildungsform der in tieferen Lagen besser ausgebildeten
Gesellschaft zu handeln, deren Bestédnde hier vom benachbarten
Alnetum incanae (Alno-Padion) her beeinfluBt (Alnus incana, Gle-
choma hederacea, Aegopodium podagraria) und durch Ausschlagen,
Beweidung und Betreten (Badeort!) stark degradiert sind.’

Alnetum incanse-Bestédnde konnen auch als Folgegesellschaft
die Salicetum purpureae-~Standorte einnehmen, jedoch nur nach einer
definitiven Tieferverlegung des FluBbettes. Die drei ersten der
folgenden Aufnahmen deuten auf einen solchen Ubergang hin. Die
Arten der Krautschicht haben mehr Zeigerwert fiir feuchte bis
wechselfeuchte und z.T. ruderelisierte Standortsbedingungen und
-nicht Kennwert fiir die Assogiation.

Ahnliche Salix purpurea-Gebiische sind auch von anderen Orten
aus den SO-Karpatentdlern beschrieben worden (z.B. BORZA, 1963;
BOSCAIU et el. 1966; ST. CSURUS et al. 1968, 1969).

In Tieflagen werden sie anscheinend vom Salicetum triandrae
Malc. 29 abgeldst. Okologisch dhnelt das 3alicetum purpureae auf
- FluBschottern dem Salici-Myricarietum germanicae Moor 58 des
Alpenvorlandes. Letztere Gesellschaft ist in den SO-Karpaten eben-
falls anzutreffen (vergl. PAZMANY, 1968/69).

14. Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 39
14.1. Vaccinio-Piceetalia Br.-Bl. 39

Autochthone alpi- bzw. karpato-balkanogene Vergesellschaftungen
vom Typ der aktuellen Rhododendro-Vaccinieten und Vaccinieten musB
es im karpatisch-balkanischen Bereich nach BOJCAIU (1971) spites-
tens im Pliozidn bereits gegeben haben (gestiitzt auf die Fossil-

funde von STOYANOFF und STEFANQFF, 1929: Rhododendron myrtifolium
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(3)

(w3

ski-Ic
Hua(sCz)
Bo(K)-pAlp
Bo-3ua
Bo-Eua

K
Bo=-1ua,Cn
Bo-1ua,Cyp
Fua(X)
me-gh
Bo-itua=-gM
Bo-rua-sli
#ua(X)
A-zh=-gli=-CB
iwa(s0z)
(Bo-)ilc
Bo=-HEua
(Bo=)ic,Cn
#se,Cn
Hua-sk-M
Ok (Bua)

l/"). - SIV
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Ro=-Lua

e
sA(~-sk),Cp
Bo-scC
3o-zua(stz)

se(-gli)

ne=sit

. 7 e\ -
sk ) =3l
0i1p(=shi)
Be=1ua,Co

sua(s0z),Cp

Salicetum purpureae lWendelb.-Zelinka 52

Aufn,iir, 1.2 2 4
Salix purcursa 54+ 3
Selix fragilis 2 54
Alnus incana T+ 2 .
Picea avies o o t
Salix canrea e o 1
‘sguisetum palustre + + o+
Poa palucstris 2 2 o1
Cirsium oleraceum o+ 2.
Lysimachia nummulari a . + o+ +
Ttussilago farfara (R
Ranunculus repeny + 4 . .
Asegopodiun podagraria + .+ .
Rumex obtusifolius + o o+
Glechoma hederaces + + .
Cardamine amara + .1 .
Urtica aioica o« + o+
Scirpus sylvaticus .« o 22
Lythrum salicaria .« o+ +
Veronica beccabunga + e e e
Carex pilosa S
Lolium perenne D e e
Potentilla anserina * e e e
Plantago lanceolata e T e
Carex syivatica o« ot
Angelica sylvestris o e
¥ragaria vesca e e e
Yetasites hybridus P
Flentha longifoli:n e o 1
Dupatoriwi cannadinun o« ot
sScropiuiaria Wanrosd .« . + .
Cl’l.aeropfl‘.lyllmn Hitsutuna e o 1 .
bDeschnamopsia cespiiony « o + .
Juncus efiusus o st .
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Fortsetzung Salicetum purpurese

3 Jpr et A < o i
AU 1ii . (A

Adv(idm) Juncus tenuig : . . o

HUD =il Lycopuy curopsgus o o o 1

fimsii(=sua) mehninops suhaerocenhaluyg « o o ¥

{(B0=)iue-gii Lysimachia vulgaris e o o F

Hua - sl Fotentilla rewvens + 4 e e

(Bo=)ic Gilobium nontanuin e t oo W

Aufn, 1 - 4 , Tomdschtal, 650m, 25m2, 5 75-95%, K 8=70%, IX kaik-
-reiche Bachschotter
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und Vaccinium uliginosum). A

Durch die katatherm-kontinentale XKlimaverschiebung im aus-
klingenden Pliozin miissen diese Zonosen mit jenen der borealen
Nadelwdlder in Kontakt gekommen sein, welche ihre Ausbreitungs-
maxima jeweils zu Beginn und gegen Ende der Glazialperioden er-
lebt haben diirften (siehe auch FIHK, 1975).

Durch diese fluktuierende Entwicklung hindurch haben die
Ericaceen-Komplexe eine relative Unabhédngigkeit bewahrt und er-
scheinen heute iiber weite Gebiete und in einem gro3en Hohenin-
tervall rechf einheitlich als eine Art transgressiver Synusien
in verschiedenen Gesellschaften oder auch selbgtidndig und bestim-
men z.T. die Physiognomie der Klasse bzw. Crdnung.

Die Gesellschaften der Vaccinio-Yiceetea bzw. Vaccinio-Picee-
talia bilden heute in den Karpaten dié Vegetation einer gut aus-
gebildeten PFichtenstufe sowie den Hauptteil der nach oben an-
schlieBénden Krummhélzstufe. (Zﬁr hahenverbréifung‘siehe Kapitel
Vegetationsglirtel.)

14.1.1. Leucanthemo-Piceion Krajina 33

In diesem Verband sind die Hochstauden-Fichtenwdlder hoher
Lagen der gesamten Karpaten zusammengefaft. Sie kommen auf ba-
sischen oder neutralen Gestéinen vor. Vie entsprechenden Bdden
sind ndhrstoffreich, mit glinstigen Wasser- und Luftverhdltnissen
und es findet keine Anhdufung von grofien Rohhumusmengen statt.

In ihrer Hohenverbreitung unterscheiden sich die Gesellschaften
dieses (auch Fagion-nahen) Verbandes nicht von jenen des in den
SO0-Karpaten evenfalls gut vertretenen Bu-Vaccinio-Piceion.

Mir die hochetaudenreichen Fichtenwilder hat LADAL (1962)
eine eigene Ordnung, Athyrio-Piceetalia, gegriindet. BOUSCAIU (1971)
weist aber darauf hin, daB das nur auf Grund der transgressiven
Adenostylétalia-Arten nicht unbedingt notig ist, zumal die Durch-
dringung mit dem Vaccinio-Piceion Br.-Bl. 38 oft sehr weitgehend
sein kann.

Ahnliche Vergesellschaftungen wie die des l.eucanthemo-Piceion
bzw. wie die des folgenden Leucanthemo-Piceetum diirften sich be-
reits in der Refugialzeit in den tieferen Lagen der SO-Karpaten
konstituiert haben. Hier diirften lichte IFichtenbestdnde auch als

Protektcren fiir Fagetalia-Arten eine wichtige Rolle gespielt haben.
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14.1.1.1. Leucanthemo_ rotundifolii-Piceetum Xrajina 33

Das Leucanthemo rotundifolii-Piceetum ist in der Fichtenstufe
der SO-Karpaten recht verbreitet (siehe auch die bei den Subass.
erwdhnten Autoren). Die natiirlichen Fichtenbestdnde des Schuler-
gebirges gehdren, bis auf geringfiigige Ausnahmen, auch dieser
Assoziation an. Das ist auf das kalkreiche Substrat zurickzufiihren,
auf welchem Braunerden mit geringer Rohhumusauflage bis in die
hochsten Lagen hinauf anzutreffen sind (siehe Kap- Pedologie). Von
etwa 1600 (1550) m erstrecken sich die Fichtenwidlder bis in die
Gipfelregion, deren hochste Erhebung im Schulergebirge mit der
klimatischen oberen Fichtengrenze der 3-Karpaten zusammenfdllt
(1800 m). Sie bilden um Schulerspitze, Kleinen Schuler, Kanzel
und einen Teil des Hauptgrates ein urspringlich nur duch Felsab-
stiirze und Gerdllhalden unterbrochenes, heute jedoch z.T. stark
gerodetes Band (Abb. 86), an das sich nach unten hin iiber die
Mischbestdnde des Fagetum dacicum piceetosum die Buchenwédlder an-
schlieen. An ihrer oberen Grenze haben die sich allmédhlich lok-
kernden Fichtenwédlder vielfache Kontekte mit den Ericaceen-Gesell-
schaften des Vaccinio-Piceion, mit den Hochstaudenfluren und Griin-
erlengebilischen der Adenostyletalia, den Felsrasen der Elyno-Ses-
lerietea und den sekundaren Festuca rubra-Weiden (Festucetum
rubrae subalpinum).

Infolgedessen nimmt in den Piceeten der Anteil an transgres-
siven Arten aus den oben ansgchliefienden Gesellschaften mit der
Hohe zu, wdhrend die Fagetalia-Arten an Bedeutung verlieren. Den-
noch ist der relative Reichtum an Fagetalia- und Adenostyletalia-
Arten in jeder Hohe das Hauptmerkmal dieser Assoziation, wodurch
sie sich von den ilibrigen Piceeten des Karpatengebietes unterschei-
det (Tabelle 38).

Die Hauptkennart von Verband und Gesellschaft, Leucanthemum
rotundifolium, ist ein pankarpatischer Etndemit mit Transgressivi-
tdt in Richtung Adenostyletalia. vwWie im Zusemmenhang mit den Bu-
chenwdldern gezeigt werden wird, scheinen die Fichtenwdlder zur
Zeit der maximalen Quercetum mixtum-LExpansion im Schulergebirge
aus ihrem heutigen HoShenareal weitgehend verdriéingt gewesen zu sein.
Bei ihrer Riickkehr haben sie dann die dort erwdhnte Reihe von Fa-
getalia~ bzw. Carpinion-Arten iibernommen und behalten. Diese ge-

deihen an Stellen, wo der Fichtenwsld natiirlicherweise oder auch
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TABELLE 38

Leucanthemo (rotundifolii)-Piceetum Krajine 33 em. Beldie 58

I. Geogr. Subass. austro-carpaticum Bogcaiu 71
II. Artenarme Ausbildung trockener Standorte (Pazies nudum)
III. Okolog. Subass. avenelletosum flexuosae prov,.
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Fortsetzung Tab.

(0)pAlyp
sfua(K)(-sH)
sA-sM
we(=-sM),Cp,Cm
sA(-sM),Cp
sua(s0z)=-sk
be=sM
Bo-Ec,Cp
pAlp=-si

pAlD
piAln=A1t(K)
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(Arkt)Bo-pAlp(-Alp) Viola biflora

pAlp-Bo
pAlp(-41t)
pAlp
pAlp(-Bo)
Bo=iic,Cp
sh=pAlp
BosOz-pAlp
pAln(~-Bosh)
pAlp

pAlu(-gk)
DALD

Bo=ie
Bo(s0z)-pAlo
(Bo-)Euak
Bo-iua,Cn
pilp-si

383 L. 11 LIL.
Aufn.ir. 1.2 5 45 6]7 sly 10
Fagetalia (+Fagion)
Symphytum tuoberosum O
Cruciata glabra * e e e et e e e e
Mercurialis perennis e o o & o Z o o o o
Geranium phaeun e ot 4 4 4 6 o o
Lilium martagon e
Buphorbia amygdaloides e
Dryopteris filix-mag T
Carex sylvatica e T
lMoehringia trinerva R T
Geum urbanum R T T
Uryopteris dilatata e o o o s e e o T+
Rubus hirtus e o o s o o & o * .
Betulo-Adenostyletea
Alnus viridis et o 6 s e o s e e
Ribes petraeum o o s o ot o 4 o W
S S
Myosotis sylvatica R e T e e
Cortusa matthioli T+ 4+ 0 o 6 ¢ o o &
Rumex alpestris e + + 4 o+ o+
Senecio nemorensis e T T T
Geum rivale T T
Luzula sylvatica + ¢ o ot 4 ece s .
Geranium sylvaticum T T T
Polygonatum verticillatum T
Carduus personata e o s e s s e e o *F
Calthion, Alno-Padion etc.
Chaerophyllum hirsutum + + 4+ L
Astrantia major . + . . s e e
Crepis paludosa + o o s o s e e
Stellaria nemorum I e o + 2
Chrysosnlenium alternifolium . + . . . o o o
Folygonum bistorta R T
Cirsium erisithales oot 4o 4 s e e e e



(Bo-)Eua-sM
fua=-Bo

Bo-Eua(s0z)
sA-sM(pAlp)

OE-pAlp
Bo-bua,Cn
Bo-Eua
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Epilobietea

Sambucus racemosa
Rubus idaeus
Fragaria vesca
Senecio fuchsii

Varia

Luzula albida
Poa nemoralis
Urtica dioica

FPortsetzung Tab. 38: if. IiL.
Aufn,Nr. 123 45 6]78]9 10

Asplenietea, Thlaspietea,

Seslerietea
pAlp Saxifraga cuneifolia 11 1T ¢ o o + +
Bo-pAlp,Cp Asplenium viride + + o t o o e
Bo-Ec-pAlp(s0z),Cm Cystopteris fragilis + + o o o o o
Arkt-Alp,Cp Polystichum lonchitis o« + . + o o o e
Alp Silene pusilla + . e o o o o o
SOKarp End Achillea schurii + . e o o o o o
pAlp Veronica urticifolia o o + e o o o o o
Alp-Arkt,Cp Saxifraga adscendens + . . e ¢ o o o
Arkt~Alp,Cp Pedicularis verticillata + . e ¢« e e o o
pAlp Moehringia muscosa e o + e o e o o o
OpAlp Senecio rupestris R e o e e e

Molinio-Arrhenatheretea
sM=pAlp Ranunculus rcmorosus .« + + ot 0 o o e
Arkt-<Alp,Cp Ranunculus monéanus + . . o o o o o o
Karp-B Taraxacum nigricans o o e o o e o @
OpAlp Gentiana asclepiadea o . e e o e o
Bo-Ec Hypericum maculatum o o o ot e o
Bo(-Eua)-pAlp Alchemilla vulgaris .+ . .« e e o o
Bo-Eua,Cp Festuca rubra o« + . o s s o e s
Bo-Ec Agrostis tenuis . + . o o e o o o
Bo-Eua(s0z) Cerastium holosteoides . o e « o o o *
sA(-sM) Cynosurus cristatus .« .o « 4 e o o
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Fortsetzung Tab. 38: 1. i1I. 1if.
Aufn.Nr, 1.2 3 4 5 6]7 819 10

Varia
(Bo=-)Ec Epilobium montanum . e s e 4. .+
sM-0E Tanacetum corymbosum N
Bo-Iua,Cp Oxalis acetosella S T
Bo-Eua(s0z),Cp Athyrium filix-femina D
PAlp Rumex alpinus ' N
Bo-Eua-M Poa annua ' e s o o o o o o + 1
Bo-Ec Veronica serpyllifolia o e o o o o o o t .
Karp(Sudet.) Campanula napuligera O

Aufn, Hr.:

1 (485) Schulersvitze , 1720m, 30°HWY, 400m°, B 75%, S +, K 50%,

M 50%, IX JK
(34%) Schulergipfel, 1700m, BSONNW, 400m
M 15¢%, IX JK

2

N

, B 70%, S + , K 40%,

5 (282) Schulertor, 1600m, 450W, 400m2, B 80%, S + , K 15, li- VILL
JK -

4 (4%6) K1. Schuler, 1600m, 30°0, 400m2, B 85%, S +, K 3%, M +,
IX JK

5 (437) K1. Schuler, 1600m, 25°0, 400m2, B 80%, S +, K 204, W 0,
I¥X JE

6 (625) Drei-Madel-iiese, 1600m, 30°S0, 400m, B 80%, S +, K 40%,

M 30%, IX JK
9] . .
7 (224) Schulersnitze, 1650m, 30°S, 400m“, B 95%, S +, Kk 2%, }-

VIII KK
38 (225) Schulerswitze, 1600m, BOOS, 4OOmZ, B 100%, S +, K +, il=
VIII Jk

2

\C

(283) Schulerspitze, 1650m, 30°HW, 400m
H 80%, VIII KK

10(284) Schulerspitze, 1650m, 30°Md, 400m

¥ 75%, VIII KK

, B 60%, S +, K 15%,

27 B 85%’ S') K 65%,
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kiinstlich gelockert ist, z.T. recht iippig (z.B. Isopyrum thalic-
troides, Symphytum tubersosum, Corydalis solida etc. in der Gip-
felregion).

Zur aktuellen Expansionstendenz der Fichte liefert ihre der-
zeitige Situation im Schulergebirge kein eindeutiges Beispiel.

In der Interfernzzone mit der Buche scheint ein dynamisches
Gleichgewicht zu herrschen. Die starke Fichteninvasion an die
Nardeten der Schulerau (1000 m bis 1200 m) kann nicht als Expan-
sion im Sinne einer grofBklimatisch bedingten Verschiébung der
Konkurrenzverhédltnisse zwischen den HauptgehOlzarten interpretiert
werden. In den sekundidren, anthropo-zoogenen Nardeten kommt Nach-
wuche von Buche, Traubeneiche, Hasel oder Tanne gar nicht auf.

Die Produktivitdt der Fichte in den Leucanthemo-Piceeten
fdllt mit der Hohe. In der unteren Fichtenstufe ist sie groS8,
wahrend sich das Fichtenwachstum nach oben hin klimatisch bedingt
verringert und die geschlossenen Bestdnde in wettergeformte Kriip-
pelgruppen auslaufen.

Dank der exponierten HGhenlage und des flachen Wurzelsystems
heben die Fichtenwdlder, begonders nach kilinstlicher Schaffung
von Angriffsflachen auch hier unter Windbruch zu leiden.

sogar der :50-Abhang des Gipfelfelsens war ehemals bewaldet.
Zeugen davon sind noch stellenweise an wenigen Orten vorhanden.
(Abb. 51) Sie deuten auf Windbruch hin. Das ehemalige Waldareal
kann hier an Hand der Verbreitung des Festucetum saxatilis und
z.T. des Centaureo~Calamagrostidetum rekonstruiert werden, die
sich als Dauergesellschaften an den ehemaligen iichtenwaldstand-

orten eingestellt haben.

I. Subass. augstro-carpaticum Bogcaiu 71

In den SO-Karpaten ist das Leucanthemo-Piceetum durch die
regionale Subassoziation subass. austro-carpaticum Bogcaiu 71
vertreten, die ihr Autor auf Grund der dazischen Differential-
arten, die zum Teil auch die SO-karpatischen lageten differen-
zieren, absondert. Aus den vorliegenden Aufnahmen (Tabelle 38)
fehlen einige davon wie: Symphytum cordatum, Pulmonaria rubra
und andere. Sie sind aber, wenn auch seltener in den Piceeten
des Schulergebirges ebenfalls anzutreffen. viichtiger ist hier
(und auch in den restlichen Burzenliénder Kalkgebirgen) aber das

ebenfalls karpatische Doronicum carpaticum. (Ebenfalls eine Art
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mit Adenostyletalia- bzw. Thlaspietea—Neigung)

Die Subass. austro-carpaticum ist fir die SO-Karpaten die
typische Ausbildungsform der Gesellschaft. Sie bildet auch den
Hauptteil der Fichtenwdlder des Schulergebirges. In der Kraut-
schicht haben Leucanthemum rotundifolium, Campanula abietina,
Doronicum carpaticum, Soldanella hungerica, Chaerophyllum hir-
sutum, Primula elatior und Saxifraga cuneifolie die hdchsten Xon-
stangwerte und bilden normalerweise eine gemischte Fazies (Abb. 88).

Die lichteren Bestidnde an der oberen Verbreitungsgrenze der
Gesellschaft &dhneln in der XKrautschicht den Griinerlengebiischen.
In ihnen dominieren Chaerophyllum hirsutum, Stellaria nemorum,
Geum rivale, Astrantia major etc. (siehe Abb. 89).

An S- und 50-exponierten Kalkhidngen mit stark austrocknenden
und grofen Temperaturschwankungen ausgesetzten Oberbdden sind die
Zonosen sehr artenarm. Zwei Aufnahmen von solchen Standorten sind
in Tabella 38 (Nr. 7, 8) ohne besondere Bezeichnung enthalten

(Fazies nudum).

II. Subass. avenelletosum Prov,

Zwischen Rujaplateau und oberer Schulerhiitte steht stellenwei-
se Kreidekonglomerat, mit einer Lehmschicht (?) iiberdeckt, an. Der
Ubergang vom Jura-Kalk zu diesem Substrat spiegelt sich in den
Bdden und der Krautschicht der Fichtenwdlder auf das Genaueste
wider: der Boden zeigt leichte Podsolierung und ist mit einer dik-
keren Rohhumusschicht bedeckt. In der Krautschicht dominieren
Moose (siehe Tabelle 38, 9 - 10). Hier ist Homogyne alpina hiéufig
und am kennzeichnendsten ist das Auftreten von Avenella flexuosa.

Im ganzen sind die Bestidnde artendrmer (4bb. 90).

14.1.2. Vaccinio-Piceion Br.-Bl. 38

Das Vaccinio-Piceion Br.-Bl. 38 ist im Sclhulergebirge haupt-
séchlich durch die Gesellschaften des Unterverbandes Rhododendro-
Vacecinion vertreten. Zdnosen des Zu-Vaccinio-Piceion sind dank
dem Kalksubstrat nur kleinfldchig ausgebildet.

Es sei jedoch unterstrichen, daB8 Ev-Vaccinio-Piceion-Gesell-
schaften auf suerem Substrat in den Karpaten im allgemeinen sehr

weit verbreitet sind.
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Unterverband Eu-Vaccinio-Piceion Oberd. 57

Hierzu gehoren im Untersuchungsgebiet einige Fichtenwaldzd-
nosen der oberen Weldgrenze, die stellenweise, am Ubergang zu
Ericaceengebiischen anzutreffen sind. Sie sind nur kleinfldchig
ausgebildet. In ihnen bedingt eine isolierende Rohhumusdecke
Substratunabhédngigkeit. Eine dhnliche Situation bietet sich in
feuchten Schluchten auch in tieferen lagen. Allerdings ist dort
dann der Fagetalia-EinfluB der umgebenden Buchenwdlder stiarker

splirbar, wie bei der folgenden Assoziation.

14.1.2.1. Piceetum abietis myrtilloso-calcareum I. Pop 62

Diese nur mit einer linzelaufnaehme belegte Assoziation ist
an den steilen Kalkfelshdngen von Schluchten mit groBerer Luft-
feuchtigkeit anzutreffen (folsende Aufnahme aus der Wolfschlucht).
Derartige Vegetationskomplexe sind aus den SU-Karpaten wenig be-
kannt. Sie sind erstmalig von I. top (1962) aus dem wWwe=Gebirge er-
widhnt worden. Zs8 ist aber anzunehmen, dail sie an dhnlichen Stand-
orten auch sonst noch weit verbreitet sind. (Am ndchsten scheinen
sie dem Soldanello-Piceetum Volk 31 zu stehen.)

Hier haben die eingangs erwédhnten bricaceensynusien die xe-
rothermen Zeiten an relativ tief gelegenen Standorten iUberdauert
(eventuell auch Picea). Die Tanne ist dann viel spiéter hinzuge-
treten. Diese Standorte sind physiognomisch von Vaccinium und
Moospolstern beherrscht. Die Isolierung vom Kalksubstrat kommt
besonders durch die sich einnistenden Sphagnumpolster zum Ausdruck.
Die wichtigste Rolle in der Schafiung der torfigen Isolierauflage
scheinen Moose zu spielen, die den Felsen zuerst iiberdecken. Xrst
dann folgen Vaccinium, Melampyrum, Goodyera, Pyrola etc.

Ahnliche Zonosen (Piceetum mit Moosen - in H. HELTMANN, H.
FINK, 1971) sind auch in der Teufelschlucht (ca. 950 m) anzutref-
fen. JThre Nach.oarschaft mit den hier wohl ebenfalls urspringlichen
Haselgebiiachen l&a8t den alten Vaccinio-Piceion-Carpinion-Kontakt
noch erkennen, der durch die Lkinschiebung des Fagion in der Hegel
gelist wurde.

Natiirliche Vaccinio-Piceion-Fichterbestidnde sind im Unter-
suchungegebiet gstellenweise auch in recht tiefen Lagen anzutreffen.
Hlier ist ihre uegenwart aui thermische Inversionen und auf die
allgemeine ;ontinentalitéat des nlimas der tiefen Tdler am Becken=-

rand zurickzurilhren. 3ie kdnnen hier sowiologisch nicht nidher de-
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Piceetum abietis myrtilloeo-calcareum I, Pop 62
Aufn. 618: Wolfschlucht, Kalkfels, 45o W, B 70%, S 20%, K 80%, M 70%

Vaccinio-Piceetea,Vacc,-Piceetalia:

Picea abies B 4

Vaccinium myrtillus

Vaccinium vitis-idaea

)
1
Soldanclla hungarica 1
Goodyera renens +

+

Melmoyrum sylvaticum
Sphagnum quinquefolium +

Ihodudendro-Vaccinion

Atragene alpina +
Pyrola secunda +
Fagetalia
Abies alba B 2
S 2
Acer pseudoplatanus S +
Danhne mezereun +
Dryonteris filix-mas 1
Mercurialis perennis +
Pulmonaria rubra +
Adenostyletalia
Rosa pendulina 2
Senecio nemorensis +
Asplenietea rupestria
Valeriana tripteris 1
Moehringia muscosa +
Saxifraga cuneifolia
Varia Sorovus aucuparia S + Solidago virgaurea +
Calamagrostis arund, 2" intodon schreberi 4
Veronica urticifolia  + Rhytidiadelphus trig.+
Oxalis acetosella + Dicranum scoparium +
ilieracium transsylv. +
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finiert werden. In ihrer Krautschicht sind hauptsidchlich Moose,
Oxalis und Lycopodium anzutreffen (z.B. im Pferdegraben bei ca.

850 m Lycopocium annotinum).

Unterverband Rhododendro-Vaccinion Br.-Bl. 26

Im groBen und ganzen sind die subalpinen Zwergstrauchasso-
ziationen dieses Unterverbandes denen der Alpen sehr ahnlich
und kommen in allen analogen Ausbildungsformen vor. Zum Teil er-
halten jedoch auch sie ein S0-liches Geprdge und zwar hauptsidch-
lich durch die balkanisch-karpatischen Ericaceen: Rhododendron
kotschyi und Bruckenthalia spiculifolia. )

In entsprechenden Hohenlagen der SO-Karpaten sind Rhododen-
dro-Vaccinion-Gesellschaften sehr verbreitet. Im Schulergebirge
spielen sie wegen dessen geringer HOhe nur eine untergeordnete
Rolle.

14.1.2.2. Hhododendretum kotschyi Sob 28

Syn.: Rhodoretum myrtifolii Domin 33
Rhodoreto-Vaccinietum Sod 44 .
Rhodoretum (Khodoreto-Vaccinietum) Beldie 52
Rhodoreto-Vaccinietum austro-carpaticum Borga 59

Diese Assoziation ist die SO~karpatische Vikariante des al-
pinen Vaccinio-Rhododendretum ferruginei Br.-Bl. 27 bzw. der
kaukasischen Rhododendron caucasisum~Gebilische. Sie zeigt keine
direkte Abhiéngigkeit vom geologischen Substrat, kommt aber nur
auf stark versauerten Bdden vor. Das sind auf sauren Gesteinen
meist humusreiche "alpine Podsole". Auf karbonatreichen basischen
Gesteinen ist eine dicke Rohhumusauflage zur Substratisolierung
erforderlich. Dementsprechend hat die Assoziation trotz ihrer
allgemeinen, weiten Verbreitung ein verschiedenes Verhalten in
verschiedenen Gebirgen: in Kalkgebirgen tritt sie nie als Pio-
niergesellschaft auf Gersdllen, Felsen usw. auf. Auf saurem Ge-
stein tut sie das.

Die Rhododendreten treten sowohl als Primar- als auch als
Sekundérvegetation auf. Nach PUSCARU u. Mitarb. (1956) kinnen
sekunddre Rhododendreten sich an den Standorten ehemaliger Pinus
montana-Gesellschafiten entwickeln, oder auch in die Nardeten und
Festuca supina-Weiden eindringen. Im Pinus montana-HShenbereich
findet dann eine langsame Riickentwicklung der Latschengebiische

und in hdheren lLagen eine Permesnentisierung der Rhododendreten
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TABELLE 39

(Arkt)Bo(-fua),Cn Vaccinium myrtillus

(Arkt)=-Bo-Bua(K),Cp Vaccinium vitis-icaen

Arkt-Bo-pAlp-Alp,Cp Vaccinium ulizginosum

BoK-pAlp
PAlD-AlD
OpAlp-Alp
Bo-c0z-0A15,Cp
Bo=-Bua(K)

Karv &nd

OAlp
SO0Kary End
SOKarp End
Alo
S0karp-3
Karn find
SOKarp-B
DAL A =ATD
Arkt,Al~,Cp
Alvo

Alp

Dg

Dg

Dg
Dg
Dg

Lrlkt=A1n(s0z),Co

A1

srkt-A1n(ALt),Cp

pualkl-ait

Aufn.ir., 1.2 5 4 5

Lss. u. Verb,=Char,
Rhododendren kxotschyi 4 4 4 27
Ordn,.,-Char + Chryssiiceion
T'icea abies (juv.) + o+ 4+ . .
Juniperus com. nana 222 + 2

1 +2 2 2

11222

2+ + 2
Clematis alnine + + . .+
Homogyne alnina + 1 + 11
Soldanella hungarica + + 11
Huperzia selago S S O
Rubus saxcatilis et o e
Leucantheimum rotundifolium + « « «
mlyno=-5eslerietea
Festuca wversicolor 1+
Cerastiuvm transsylvanicum + +
Achillea schurii + o+ +
Carex sempervirens + + +
Sesleria rigida 2 + + .
Thymus pulcherrimus + + + . +
Asnrerula capitata + + . . .
Phyteuma orbiculare S
Dryas octopetnln N T
Galium anisophyllum o o .
Leontodon croceus O
selaginella selaginineidss , + . . .
Scabiosa lucidn +

., _
Polygonum viviparum

Libanotis sibir, montana
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Fortsetzung Tab. 39:
Aufn,Nr, 2 3
isnlenietea rup., (Thlasn, )
pAlop saxifracsa cuneifolia
Bo-pAlp,Cop Agylenium viride

Bo-Ec-pAln(s0z),Cm Cystopteris fragilis
Alp-pAlp Valeriana trinteris
Alp-pAlp Ranunculus oreovhilus
pAlp-Alp-Arkt(s0z),Cp Saxifraga aizoon
Alp=-DAlp

Arkt-Alp(-pAln)

Androsace lactaea
Arabis alpina

Betulo-Adenostvletea

(Calthion)
Karp-B Dg Salix silesiaca
SOKarp End Dg Doronicum carpaticum
Karp Ind Dg Iestuca carpatica
pAlp(Alt) Cortusa antthioli
sh-pAlp Luzula sylvatica
Bo-inc,Cp Geum rivale
Bo-tua,Cp Folygonum bistorta
SOKarp End Dg Hypericum transsylvanicum
SOKarp Dg Carduus kerneri
pAIp-Bo Myosotis sylvatica
pALD Rumex alpestris
pAlp(-BosA) Polygonatum verticillatum

BosOz-pilp
pAlp(-Bo)
pAlp(-sii)

Geranium sylvaticum
senecio nemorensis

Chaerovhyllum aureum
Varia

OsM(=niln)
OW=-0pilp

C
C

Cotoncacter integerrima

Tuzula Aalbicda

]

) Hylocomium srlendens

Dicranum sco_.ariun .

S

Rhytidiadeclnrhus triguetrus

Polytrichum juniperinum

+ 4+ o+ o+

+ + 4+ o+

+ o+ =+

+ o+ o+ o+

+

N+ U+
NN N
+

Cetraria islandica

Thamnolia vermicularis

"Cladonia rangiferina

-+

+ =+ N

+

N+ =W+ +
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Fortsetzung Tab. 39:

Aufn,.Nr,

Varia

Cladonia sguarrosa

. « + +
T
« o s o
+ + + 1

+* o o o
e * o o
o tF o o
+ + 4 s

*

+ + + + o+
L ]
.

L]
-+

Bo-Eua(K) Calamagrostis arundinacea
Bo-Eua,Cp Poa nemoralis
Eua-Bo Rubus idaeus
Karp-B(pAlp) Dg Hieracium transsylvanicum
sM(-0K) Dg Cruciata glabra
sA-sl Primula elatior
e Dg Silenc dubia
Karp(Sudet) Dg Campanula napuligera
Bo(EuasOz) Anthoxanthum odoratum
Bo-Lua,Cp Parnassia palustris
Bo-pAlp,Cp Coeloglossum viride
Alp Geum montanum

- OpAlp Achillea stricta
(Bua=-)K(-sM) Festuca rupicola
S0Karn-B Dg Crocus heuffelianus
Alp Ranunculus montanus
Alp Silene pusilla
Aufn, Nr,:
1 (140) Schulerspitze, 1700m, 50°N , 25m2,
2. (306) - - 30°NW, -
3 (627) - - 20°M0, -
4 (628) - - 25°N0, -
5 (629) - - 3%, -

n Wn

100%, M ca.100%,VIII Ji

90%,
95%,
100%,

IX
IX
IX
IX

JK
Ji

[GAFEE
A B D
SN
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statt. Das deutet darauf hin, dal diese Assoziation auch natiir-
licherweise hohere Lagen besiedeln kann als die Latschengebiische.

Durch die Weidewirtschaft werden die Alpenrosengebiische
gleichzeitig beeintriachtigt und gefordert. Behindert, weil sie
intensive Beweidung, obwohl vom Vieh nicht gefressen, nicht ver-
tragen und weil die Hirten sie bekiémpfen. Gefordert werden sie
durch die Beseitigung von Wdldern, Latschengebiischen usw. zum
Zwecke der WeidefldchenvergroiBerung, wenn diese Fldachen nicht in-
tensiv beweidet werden.

Uber die Hohenverbreitung der primiédren Rhododendreten in den
S30-Karpaten kann noch nichts Genaues gesagt werden. Im benachbar-
ten Bucegigebirge sind sie zwischen 1600 m und 2400 m verbreitet
(PU$CARU u. Mitarb., 1956). Was die Temperatur- und Feuchtigkeits-
anspriiche betrifft, dhnelt die Assoziation ihrem alpinen Analogon.

Im Schulergebirge ist sie in 1700 m bis 1750 m Hohe anzutref-
fen, also unterhalb der aktuellen Waldgrenze und ist nur an zwei
Stellen besser entwickelt, die beide gegen die Hauptwindrichtung
(NW) hin geschiitzt oder abgekehrt sind. Auch vor Streshlungshitze
werden sie durch ihre Ostliche bzw. westliche Lage bewahrt. In
beiden Fdllen hat es den Anschein, als seien die Alpenrosenbe-
stédnde aus ehemaligen VWindbriichen hervorgegangen. Die Ausgangs-
besténde miissen solche von geringer Ausdehnung an der oberen Baum-
grenze gewesen sein, #dhnlich jenen, die unter dem Nordabsturz der
Spitze su finden sind. Allerdings scheint die Assoziation nur
durch tippiges Moos- und Vaccinienwachstum vorbereitete Standorte
einnehmen zu kdnnen. Die dltesten groBSen Rhododendronbestédnde im
Schulergebirge diirften die am W-Abhang des Hauptkammes sein, wo
die zum Teil sehr dicke Rohhumusauflage auf ein hohes absolutes
Alter dieser Bestdnde hindeutet.

Hauptbestandsbildner im Rhododendretum kotschyi ist die Sie-~
benbiirgische Alpenrose (siehe Tabelle 39, Abb. 91, 92). Daneben
sind Vaccinium myrtillus und V. vitis-idaea immer vorhanden, und
meistens auch Vaccinium uliginosum und Juniperus nane. Hohe Kons-
tanzwerte haben von den Vaccinio-Piceetalia auch Homogyne alpina
und Soldanella hungarica. Wichtig fiir die Gesellschaft sind auBer-
dem Moose und Flechten (siehe Tabelle 39), die eine sehr dichte
Schicht bilden.

Neben den Vaccinio-Piceetalia-Arten und den Moosen kommen,

besonders auf hefvorragenden Kalkvorspriingen Asplenietea- und
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Seslerietalia-Arten vor. Auch Adenostyletalia sind hier dabei sowie
Arten der angrenzenden Fichtenwidlder oder solche der Festuca
rubra-Weiden. Unter diesen sind viele regionale Differential-
arten, wdhrend der "eurizdnotische" Kern der Assoziation abge-
sehen von Rhododendron kotschyi den erwdhnten wenig variablen
Charakter besitat.

14.1.2.3. Vaccinietum myrtilli Sobd 28

Syn.: Vaccinietum myrtilli Buia 62
Vaccinietum myrtilli subalpinum Borhidi 58
As, de Vaccinium myrtillus Pugcaru et al. 63
Junipero-Vaccinietum Puscaru et al. 56
(?) Campanulo-Vaccinietﬁm myrtilli Bogcaiu 71
Vaccinium myrtillus-Zwergstrauchheiden sind in den gesamten
Kerpaten verbreitet. SZAFER, PAWLOWSKI und KULCZYNSKI (1927)
(nach B0§CAIU, 1971) beschreiben sie aus dem Tatra-Gebirge unter
dem Namen Vaccinietum myrtilli tatericum. Im Balkan ist in dieser
Gesellschaft der Vaccinium gaultherioides-Anteil gridBer. GANCEV
(1963) (ebenfalls nach BOSCAIU, 1971) beschreibt von hier die
Vaccinium uliginosum=-Vaccinium myrtillus Assoziation.
Der GroBteil dieser Vaccinieten mu8 sekundédrer Natur sein
und stellt die verselbstédndigten eurizdnotischen (BO§CAIU, 1971)
bereits erwdhnten Vaccinium- (bzw. Piceetalia-)Komplexe dar. Da
sie jedoch paraklimax-artige Dauergesellschaften bilden konnen,
werden sie vielfach als Assoziation betrachtet, obwohl sie flo-
rigtisch nur als "Sammeltaxon" charakterisiert werden kdnnen. Die-
se Vaccinieten haben ein ziemlich breites okologisches Spektrum,
was sich in ihrer relativ geringen Hohen-, Expositions- und Sub-
strat-Abhdngigkeit &duflert.

Das Vaccinietum myrtilli Sod® 28 deckt in den karpaten oft grofe
Fldchen. Meistens ld8t sich erkennen, daBl es sich um ehemalige
Piceetum~-Standorte handelt. Es lassen sich jedoch auch Situatio-
nen beobachten, wo reine Vacciniumbestédnde mit dhnlicher Struk-
tur oberhalb der klimatischen Baumgrenze gedeihen (z.B. am Konig-
stein). Wodurch diese bedingt sind, 148t sich hier noch nicht
sagen.

Im Schulergebirge stellt sich das Vaccinietum myrtilli beson-
ders in Windbriichen der Luvhiénge der oberen Fichtenstufe ein
(Abb. 94) und scheint an geschiitzten Standorten mit besonders

hoher Luftfeuchtigkeit der Entstehung von Rhododendreten voran-
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TABELLE 40

Vaccinietum myrtilli Sob6 1928

Aufn,Nr,

i

\J1

Vacc.,=-Piceetalia

Picea abies

Juniperus com. nana

(Arkt)=-Bo(-Eua),Cp Vaccinium myrtillus

(Arkt)-Bo-Eua(K),Cp Vaccinium vitic-idaea

OpAlp-AlDn
BoK-pAlp
Bo=-pAlp

OAlp

SOKarp End
SOKarp End
S0Karp-B
nAlp=-Alp
Arkt-Alp,Cp
Al

Alp

nAlp
Alr-palp
Ale=pAlD

Dg Soldanclla hungarica
Clematis alpina
Melampyrum sylvaticum

Blyno-Seslerietea

Festuca versicolor
Dg Achillea schurii

Dg Cerastium transsylvanicum

Dg Sesleria rigida
Phyteuma orbiculare
Dryas octopetala
Galium anisophyllum

Scabiosa lucida

Asvlenietea rupestria(Thlas.)

Saxifraga cuneifolia
Valeriana tripteris

Androsace lactaea

Arkt-Alp(s0z),Cp Cystopteris montana

Kar:;:=

ol be=alt (K)
50kar: wna
sGhary 1Bad
A1 (ALT)
do=uva,ln

OUpalp=Alp

Betvlo=-Adenostvletea

Dg Salix silesiaca

Ribes petraeun

Dg Hypericum transsylvanicum

Dg Doronicum carpaticum
Cortusa matthioli
Yolygonum bistorta

Aconitum firmum

+ o+ N e

+ + + + + o+

+ 4+ PO e

+ + 4+

+ W N+ o+
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Fortsetzung Tab. 40:

Aufn,Nr, 12345
Varia
pAlp(-sM) Abies alba juv. v e e .+
Bo-Ec Sorbus aucuparia + . . .+
Alp Salix retusa + 0 e e e
Hylocomium splendens 455 42
Rhytidiadelphus triquetrus 2+ 2 .+
Dicranum scoparium 1T+ .+ 4+
Sphagnum sp. e o o o %t
Mnium sp. e e o o 4
Entodon schreberi e o o o *
Karp End Dg Hieracium transsylvanicum + .+ + +
Bo-Eua(K) Calamagrostis arundinacea e 111
Bo-Eua(s0z) Fragaria vesca .« e et
OE-OpAlp Luzula albida R
Cetraria islandica o o o t
Aufn,Nr,:
1 (469) Schulerspitze , 1750m, 75°N , 25m2, X + S 100%, IX
2 (471) - - - - - - -
3 (474) - - - 45%mw, - - -
4 (455) K1. Schuler 1650m, 30°H - - -

5 (617) Wolfschlucht 1300m, 35°8 , -

JK
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zugehen. An wind- und sonnexponierten Stellen bildet es selber
Dauerzonosen.

Im Artenkern &dhneln die Vaccinieten den ithododendreten. tie
unterscheiden sich von diesen aber durch des Fehlen von ithodo-
dendron kotschyi und sind auch etwas artendrmer als die Alpen-

rosengebiische.

15. Querco-l'agetea Br.-Bl, et Vlieg. 37

Als zonale "Klimaxvegetation” st«llen die artenreichen Som-
merwalder und -geblische flachenmdlliig zur Zeit noch den Hauptteil
der Gesamtvegetation der waldrceiclien 3C-kharpsten dar. Historisch-
genetisch gehdren die entisprechenden Assozistionen hauptséchlich
dem QTA- und FA-Girtel an. Nach {liden bzw. Slidwesten hin gewinnt
auch der Qu.p.-Glurtel allméhlich en Bedeutung.

Die Querco~Fagetea sind hier durch alle (rdnungen im Sinne
OBERDORFERs (1967, 1970) vertreten und durch dieselben Klassen-
charakterarten gekennzeichnet wie die entsprechenden mitteleuro-

paischen Zdnotaxa.

15.1. Prunetalia Tx. 52

Prunetalia~-Gebiuscne sind in den unteren Vegetationsstufen der
SO-Karpaten in menschlich stark beeinflufiten Gegenden reichlich
vertreten.

Sie kommen auch als natiirliche Dauergesellschaften an sonnigen
Pelsstandorten vor, wobei Rhamnusarten oft dominieren (Rhamnus
tinctoria, . cathartica). Uie entsprechenden Assoziationen sind

erst wenig bekannt.

15.1.1. Prunion spinosuae S0d (30 n.n.) 40 s.str.

liesem Verband gehdren nach 500 (1971 mehr gexundédre Dorn-
gebiusche an, die zum Teil dem Hubo=-irunion spinossie lUill, ex
Uberd. 07 dhneln. Derartige Gebusche sind im Untersuchungsgeltiet
besonders am Jonnenhang der Zinne zu finden, wo sie ausgedehnte
Mantel-saumkomplexe mit Trifolio~Geranietea-76nosen bilden (siehe
Abb. 95).

15.1.1.1. Pruno spinosae-Crataegetum (Sobd 27) Hueck 31

Zu dieser Gesellschaft gehort der Grodteil der stellenweise

undurcindringlichen Gebiische am Sonnenhang der Zinne.
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Sie verdanken ihre Existenz wahrscheinlich ehemaliger Rodung
und Beweidung (siehe auch Caricetum humilis).

In den letzten Jahren (das Gebiet wurde zum Naturschutzgebiet
erkliért) zeigen sie eine starke Tendenz zur Verdichtung.

An ihrem Aufbau nehmen hauptsédchlich Crataegus monogyna,
Viburnum lantana, Evonymus verrucosa, Prunus spinosa, Ligustrum
vulgare, Rosa sp. teil. Der Deckungsgrad der Strauchschicht kann
sehr gro8 sein. Dementsprechend gering sind Anzahl und Deckungs-
grad der im Inneren wachsenden Krduter. Es sind zumeist Geranie-
tea sanguinei-Arten der umgebenden Saumgesellschaften sowie Fes~
tuco-Brometea~Arten aus den Trockenrasenaugen zwischen dem Gebiisch.

Die weiter unten gebrachten Aufnahmen stammen alle vom fel~
sigen Kalkriicken der Zinne, aus etwa 750 m HShe, SO-Exposition,
etwa 30° Neigung. Dabei betrug die Deckung der Strauchschicht je-
weils 95 - 100%, die der Krautschicht lag unter 10%.

Ass.5 Verps—u. Urdin,-Char, ~uin.ir, 1 2 5 4
Craortaegus menogsyna 22 2 .
Frunus spinosa 32 e e
SV VOrTICOoSs, + 1 4 .
Cerusus Ifruticosa e o t oW
stivaea crenata . 1 .
Fharmus tinctoria o« o 2
Vibuvrnum lantana 2 3 .
Ror caninca . 2 2
Ligvgotrum vulzare 2 ¢ o 5

increetnliz-oub, (7)

Coraius mas + 1 . .
I dame arnuc o F* ¢ o
sedhm maximum e
Urivula colunmac 171 . .
shleiide tuheront e o o *+

JLrrpomsiicken, sozetnlic
Lo minor + 1 4 .
Jrosdnve orealrdicr e *t e

crreurialis perennisz e ot .
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Geranietea sang, u.a.

Polygonatum officinale + 4+ .
¥ragaria vesca + .
Cynanchum vincetoxicum + +
Cnidium silaifoliwm + 4 e
Campanula rapunculoides + e e e
noch zu Geranietea sang. u.a. Aufn,Nr. 1 2 5 4
Geranium sanguineum + + o+
Origanum vulgare + 4+ .+
Dictamnus albus + . e
suphoroia so, o * o .
Galium album « o t+ +
Vicia sp. e o o F
Agropyron intermedium e o o *F
Festuco-Lrometea
Cytisus leucotrichus o + o
Carex humilis ¢ o + F
Teucrium montanum o o t .
Vervascum lyvchnitis o o +
Filipendula hexapetala o« o + +
Stachys officinalis e o t* .
Veronica spicata o o o

15.2. Fagetalia sylvaticae Pawl. 28

Zu den mesophilen Sommerwidldern der Fagetalia sind hier u.a.
auch solche Wdlder gestellt worden, die an der Grense der Meso-
philie in Richtung Trockenheit oder Ndéhrstoffarmut stehen. In bei-
den Féllen handelt es sich hauptsidchlich um Bestiénde mit Carpi-
nionankléngen, die, besonders im oligo-agidophilen Bereich zum
Teil nur noch sehr schwach sind. Trotzdem sind die betreffenden
Carpinionderivate nicht zu einer den Quercetea (bzw. Quercetalia)
roboris~petraeae édquivalenten zdnosystematischen Gruppe gestellt

worden, da eine solche im Siidosten noch nicht definiert werden
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kann. An Hand der Untersuchungen im Schulergebirge hat sich auBer-
dem ergeben, daB8 innerhalb der dazischen Pagetalia, entgegen der
aktuell am meisten vertretenen Meinung, Carpinion und Fagion zdno-
logisch sehr wohl voneinander unterscheidbar und zu trennen sind.
Vegetationsgeschichtliche Erwdgungen unterstiitzen diese Auffassung.

In Anlehnung an OBERDORFER (1957, 1970) u.a. (siehe Kapitel
gur Methodik) k&nnen folgende im Schulergebirge vorkommenden
Taxa als Kennarten der Fagetalia betrachtet werden:

Abies alba, Acer pseudoplatanus, Asarum europaeum, Bromus

ramogus, Carex sylvatica, Corydalis cawae, Campanula trache-

lium, Campanula latifolia, Daphne mezereum, Dryopteris
filix-mas, Buphorbia amygdaloides, Epipactis helleborine,

Fagus sylvatioca, Galium odoratum, Hedera helix, Lamiastrum

galeobdélon, Lathyrus vernus, Lilium martagon, Mercurialis

perennis, Milium effusum, Melica uniflora, Neottia nidus-
avig, Polystichum aculeatum, Paris quadrifolia, Polygonatum
latifolium, Polygonatum multiflorum, Primula elatior, Rubus
hirtus, Symphytum tubersosum, Sanicula europaes, Salvia
glutinosa, Scrophularia nodosa, Tilia platyphyllos, Ulmus
glabra, Viola reichenbachiana, Viola alba, Viola odorata.

Hingu kommt noch eine Reihe von SO-europiéischen Fagetalia-
Arten, die gleichseitig als geographische Trennarten dezischer
und sum Teil sauch illyrischer (wohl auch moesischer) Fagetalia-
Gesellschaften gewertet werden kénnen.

Diese zeigen normalerweise entweder Fagion- oder Carpinion-
Priferens. .

Im Fagion haben ihren Schwerpunkt: Festuca drymeia und Scro-
phularia scopolii. Hauptsﬁchlich Carpinion-gebunden sind: Ranun-

. eulus sylvicolus, Hepatica transsylvanica (Abb. 98), Waldsteinia
ternata, Helleborus purpurascens (Abb. 100), Euphorbia carnio=-
lica.und Crocus banaticus.

Von den Differentialarten der SO-karpatischen Fagetalia, die
aus anderen Vegetationseinheiten iibergreifen, bzw. keine Fagetalia-
Treue besitzen, sind folgende zu erwihnen: Hieracium transsyl-
vanicum (auch Vacc.-Piceion, Seslerietalia), Crocus heuffelianus,
Spiraea chamaedryfolia, Aconitum lasianthum (Adenostyletalia,'
Fagetalia).

Die Charakter- bzw. Differentialarten der einzelnen Verbénde
und Unterverbiédnde werden im Zusammenhang mit deren Besprechung
erwahnt,
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15.2.1. Alno-Padion Knapp 42

Von den Auenwvédldern des Alno-Padion ist 'im Untersuchungsgebiet

nur eine Assoziation, das Alnetum incanae Aich. et Siegr. 30, aus
der Gruppe der montan-borealen FluBufer-Erlenauen, gut vertreten.

Es gibt palynologische Hinweise fiir die Annahme, da Alnus
incana-Wdlder die Wiirmeiszeit in den SO-Karpatentdlern iiberdauert
haben (BOJCAIU, 1971).

Ihr postglaziales Ausbreitungsmeximum im Karpatenbereich haben
die Alneten s8.l. dann am Anfang des Atlantikum erreicht. Aus ihrer
derzeitigen floristischen Struktur und Ukologie léBt sich der
Schlufl ziehen, daB sie sich seit dem Glazial nicht wesentlich ver-

éndert haben (siehe auch FINK, 1975 nach FLAVIA RATIU, 1969).

15.2.1.1. Alnetum incanae Aich.et Siegr. 30

Diese "boreal-montane Ufergesells chaft junger Sand-, Kies-
oder Schotterbdden (Rohaubaden) iiber kalk- oder basenreichen
Grundgesteinen” (OBERDORFER, 1957) ist in den T&dlern der SO-Kar-
paten weit verbreitet (siehe z.B. S00, 1930, 1944; SERBXNESCU,
1939; PASCOVSCHI u. LEANDRU, 1955; STXNESCU, 1957; BORHIDI, 1958;
PACOVSCHI, 1958; BURDUJA, 1962; RESMERI?K, 1970; §UTEU, 1970;
BOSCAIU, 1971).

Laut RESMERI?K (1970) kommt sie im Hdheninte:vall,von 500 m
bis 1200 m vor. In seiner floristischen Struktur unterscheildet
sich das Alnetum incanae der SO-Karpeten kaum von seiner nordal-
pinen Ausbildungsform (in OBERDORFER, 1957). Die sporadisch auf-
tretenden, transgressiven, dazischen Fagetalia-Differentialarten
(siehe Tab. 41) lassen die Abspaltung einer geographischen Sub-
assoziation nicht unbedingt " notwendig erscheinen.

Im Schulergebirge ist die Gesellschaft entlang der Béache, auf
deren kalkreichen Alluvionen bis fast 1000 m (Henschelgraben,
GroB8e Schulerau) anzutreffen (Abb. 96). Meist sind ihre Besténde
stark zoo-anthropogen ruderalisiert, gelichtet, und nur noch
fragmentarisch als schmaler Uferstreifen vorhanden. Urtica dioca
und Aegopodium podagraria und andere Artemisietalia-, Plantagine-~-
talia- und Arrhenatheretalia-Arten sind dank dieser Einfliisse in
den Zonosen verbreitet. Sie machen die in den Karpaten h#ufige
und auch fiir das Schulergebirge bezeichnende Glechoma hederacea-
Fazies stellenweise schwer kenntlich oder unterdriicken sie ganz

(z.B. Aufn. 2, Tab. 41).
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OE(-pAlyp)
Lua(s0z)
Bo-rua
Bua(s0z)
Be
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e (sM)

sA=-sM
ralo(=-slt)
Iua-si

N

Bo-lic

st (=0is)
zua(s0z)
ua(K)
Bo-Kua
PALD
Bua(K)-si
Be=-sli
(0)nalp

(80-)4ua(K)

OsM
sA(=-si1)
suali)

- 268 -

TABELLE 41

Alnetum incanae Aich. et Siegr. 30

Aufn, Nr, 125456 78810 K
Ass.,-u. Verh,-Char,
Alnus incana B 44455454 4., v

O o o 2 + 311 + 2

Thalictrum aquilegifolium D I
Viburnum opulus e o e o o o o o * I
Fadus rocemosa e s e s e e s e o I
Festuca gigaentea o e e et o+ o+t II
Impatiens noli-tangere R II
Agropyron caninum R
Stachys sylvatica T I
Circaea lutetiana e e s s s s o & o F i
Diff,-Verb.
Sambucus nigra . 1 o+ o+ + IV
Chaerophyllum hirsutun 2 1 +1 . 43 1 v
Solanum dulcamara e o o ot o o o o o I
Angelica sylvestris e e i
Im Alno-Padion stari: her-
vortretend,(z.T. Char,)
Ulmus minor I . 1
Glechoma hederacea 1 .2 32 322 2 v
Cirsium oleraceum 1 2+ 22 +1 +1 v
Urtica dioica 22 .+ ++21 .2 Ly
Anthriscus nitida e o+ + 4+ + . . .+ IIT
Lamium maculatum 1 e+ . o1 o1 II1
Lysimachia nummularic = S TP + II1
Geranium phaeum T e e+ 4o 0 oo+ ++ I11
Chrysonlenium alternifolium 4+ . o o ¢ ¢ o o o o
Viola suavis R
Carex rendula P
Aegonodium podagraria N T O II
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Fortsetzung Tab. 41:

sA-sM(pAlp)
Ec(-sl)
sA(-slM)
pAlp(-sM)
sA(-sM),Cp
sA-sM
sA-sM

Buak

sA-sM
Ec-sM
Ec(-sM),Cp,Cm
sA-sM

OpAlp-0E
D -
OpAlp

D .
D(Pa-Illyr)
OpAlp

OE

sh-sM

sA
Eua(K)-sM
isc-sM
ic=-sk

Ok (-0sM)
Bua(s0z)=-sM
Bo-Bua(K)
sA-gsli

Aufn.Nr,

M

N

9

10

K

Fagetalia-Char,

Acer pseudoplatanus
Ulmus glabra
Fagus sylvatica

Abies alba

Carex sylvatica
Euphorbia amygdaloides
Lamiastrum galeobdolon
Asarum euronaeum
Mercurialis perennis
Galium odoratum
Dryopteris filix-mas
Viola reichenbachiana

Lty 1 »nn

Diff.u.Char.dazischer Fagetalia

Spiraea chamecedryfolia
Crocus banaticus
Peltaria alliacea
Pulmonaria rubra

Helleborus purpurascens

Festuca drymeia

Querco-Fagetea-Char.

Acer platanoides
¥raxinus excelsior
Corylus avellana
Lonicera xylosteum
Geum urbanum

Geranium robertianum
Pulmonaria officinalis

Brachypodium sylvaticun

Melica nutans
lycelis muralis

+

+

+ 4+ 4+ = o+ o+ o+ 4+
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Fortsetzung Tab. 41:

Auin,Lir, 1 2 04 507 65 10 &k

Molinietalia (mMuntio-Cardauinetea,

Phragiuitetea)
Bo=-wsuir, Cu soulsetwn ol ueC P s T il
Bo=jua Fitipendulo uinaria N T il
Ho=1C Fiyosotlis oalusihols T e F e e e e e e 11
Bo=-Bua(stz) (¥)iouw trivialic e o 22 0 e e e iy
karn-s5-hauk Yelelzin avacieonn e v e e o F oo e * . I
(Bo-)ilc Cardamine ooaonn e T e et e e e e . 1
G o= 3h Saredymeeldns ynd i e L
mual¥ Geraniun onlnr wre e ot e 6 4 e e e I
Bo-zua vescham: 3ia ccovitosa T, i
Shl=mud Hentho longifelia e o o ot 4 e e 0 I
we(sli) Fetasitnon hyoriduo s s s e e e el 4
lua-osii inrcomus euronuoué e o e ot o o s o ¥

Arrhenatheretilie
o= yrunella vulgiric T s s PO 3
Sa=-00 vt reatans . o e * e o o b L
TC=5l gactylia o lorwrngn .« o s oo 0 e e 3
AN LEIL T nnjor R T e 4.
SO=iHC arsronvin veruns T T i
3a-8k liolcus lanatus e e ot o 4 4 s e W g
So=(un)=npils Llchoiills vulgari N L R
sSo=sui(sia) dorancun. crireinal I K
Ho=muag,Cp Rures nees.onn e o s o o F 4 4 4 W k3
So=sua(suz) Ccwnotiwn holosteiodesn e e e e e e e e T i

Arterdoicten,Jlanfacinctulia
0= Al danunculus ro o-cnn e e . R R
sua( =) cxctimy Loan N i T 1
L@l (e guresx obtunideling o o ot + o4 . 4+ IT
Qo= no-3ht Taasilace Tarioars P i
wa(oiz) Chelidonivi roius S - i
JO= M=t Ciroiwa crven e e o o F 4 4 4 0 T
BC=Gs Alliexria —woiiolata I T i
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Fortsetzung Tab. 41:

mc-sii
Bo=-mua=fi

i 4}
Bo=2C

Palo
Bo(s0z)-nilp
pilp(-Bo)
Bo=ic,Cy

E-p(?)

Bo-rua
Bo-#ua(s0z)
Bua-130
Ho=sua, Co

130=..11Qa

0w

sk-si
sH(sA)
sii(sh)
sva(s0z)
(Bo-):c
Bo=-uzua, G
Bo=bua,M
Aln=-nAln
Bo=mua,0n
nAlp(0i)

sh-cll,Cn

B AR
Lo -l

DL R

” . .
LUEN 5T

Artendgictanlia

oo
[

yPlantamsminat i

Nemorun
scnecio nemorensin

rivalc

Heraclcum sphondvlium

wiiloonietalia

waliz caprea

Fragaria vescd:

Rubus idaeus
solidago virgourea

manhalium sylvaticum

Varia

Carninus betulus
Rosa canina
Crataegus monogvna
Cornus sanguinea
Salizx fragilie
Ssmilobiwn montanun
Oxzalis

stellaris mcodia

acctosella

Valeriana tristeris
i’0oa nemoralic

Iunaris rediviva

=
<
-t

Clematis vitalbhn

Primalo veria

Athyrium filixz-Temine
Chaerorhyllum sromaticum

folvgtichwn louncnitis

L) L
. .
. .
o
. ]
+ .

.
-+
3

e o
+ .
. o
e o
o o
¢ o
o o
o o
e o

7

eI AR | S
T e e e e I
e s e s * o i
e e e o F o i
e o o T o ik
o« + o4 4, il
e o o o o 1
e s e o e« i
et e e 4 i)
s e s e e e 1
O A I X
.+ £ e e i
e o o o o J
o e o e . A
R I
2 e e e e e i
D i)
N I
+ + . . .t i
A ii
+ e e e t o N
A 1
T e e o o e T
.« e s e e e 1
+ e s o e a I
R L
A I
P L
e s o o & e i




zu Aufn,.Nr,:

1 (413) Teufelsschlucht ,
2 (410) - -

3 (552) Obertémdsch ,
4 (553) Tomoschtal ,
5 (554) -

6 (565) Schatzgrund ,
7 (566) Teufelsgraben ,
8 (567) - -

9 (605) Roscnauer Klamm,
10(414) Teufelsgraben |,

geologisches Substrat in
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850m, 5% , 20m2,
- - 15m2,
800m, 10°50, 24m?,
750m, 8°50,100m°,
720m, 15°350,100m°,
820m, 2°S0, 40m?,
800m, 2°0 , 40m?,
780m, 2°30,100m%,
750m, 5% ,100m°,
s40m, 10°W, 50m?,

3
B
B
3
B

3
B
B
B
B

T5%, S
75%,8
75%, 5
80%, 5
80%,5
75%,5
80%,
70%,
T0%,

0%,

[92]

Yy L2 W

2%, K
245, K
5%,K
5%,K
105%, K
504, K
10%,K
20%,K
40%,K
85%,K

604
604
70%
6053
70%
60%
70%
85%
609

75%

ar
N

IX
IX

allen Fdllen kalkreiche Bachalluvionen



Auch natiurlicherweise ist die montane Grauerlenaue dank ihrer,
den oSkologischen Verhédltnissen entsprechenden,"eindimensionalen®
Ausbildung stark der Transgressivitdt von Arten aus den Nachbar-
gesellschaften ausgesetzt. Das ist aus Tab. 41 gut ersichtlich.
Sie behdlt ihre strukturelle Stabilitidt solange die natiirlichien
Bedingungen unverandert bleiven, d.h. solange keine Dauerveran-
derungen des Grundwasserspiegels ihre natirlicre AbiOsung verur-
sachen. Durch sinkendes Grundwasser werden Carpinion- und Fagion-
Arten begiinstigt und es entstenen in den entsprechenden Hohen
Zonosen vom Typ des Carpino-lMagetum oder Fagetum dacicum. Als
Zwischenstadien, durch kiinstlicne Lichtung begiinstigt (aber auch
natirlicherweise - siehe Coryletum avellanae) kdnnen Vergesell-
schaftungen von der Art des Corylo-alnetum Jurko 64 entstehen.
(Diesbesziiglich siehe auch Aufn. 10 in der Tabelle bei HELTMANN
u. FINK, 1971).

15.2.1.2. Sambucetum nigrae Morariu 67 n.n.

Sowohl die Nominierung der Holundergebﬁsche zur Gesellschaft
als auch ihre singliederung in das Alno-=fadion ist nur proviso-
risch zu verstenen.

Das Sambucetum nigrae wird von MORAKIU (1967} ohne soziclogi-
sche Beschreibung, als Assoziation humusreicher Grdben und lich-
tungen zum Sambuco-Salicion capreae gestellt. Hier ist die Ge-
sellschaft dem alno-Padion eingegliedert worden, da Sambucus ni-
gra und Geranium phaeum im Untersuchungsgebiet eine gewisse B3in-
dung an diesen Verband zeigen. Aulerdem kommen die ilolunderge-
biische Ofters in Fortsetzung des Alnetum incanae in feuchten,
schattigen 3eitentdlern vor oder auch unabhingig von diesem an
sehr schattigen Kolluvialstandorten in den +édldern. Aus dem Unter-
suchungsgebiet liegt nur eine einzige Aufnshme vor, obwohl derar-

tige Gebiische verbreitet sind:

Sambucus nigra 5 Urtica diocica +
Mercurialis perennis 2 Asperula odorata +
Kubus hirtus 1 Geranium robertianum +
Asarum europaeum 1 lielleborus purpurascens +
Carex sylvatica + Geranium phaeum +

Lamiastrum galeobdolon 1
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Es wdre moglich, daB diese Gebiische sich aus der 4eit von
Kahlschldgen an potentiellen Fagetum dacicum-Standorten erhalten
haben. Dann widre MORARIUs Eingliederung die richtigere.

Im Gebiet gibt es, an stark ruderalisierten Standorten auch
Holundergebiische (Sambucus nigra) mit Clematis vitalba. Ob es
sich bei diesen um dhnliche Gruppierungen wie das zum Berberidion
gestellte Sambuco nigrae-Clematidetum vitalbae (in OBERDORFER und
Mitarb., 1967) handelt, kann hier nicht gesagt werden.

15.2.2. Carpinion betuli (Issl. 31) Oberd. 53
S00 (1964, 1969) faBt die Eichen-Hainbuchenwidlder der SO-Kar-

paten (mit Ausnahme eines Teiles der Bestidnde des Westgebirges)

"von der Karpatoukraine bis zur Donau - aber auch die der Ukraine
und der Moldauischen SSR" sowie einen Teil der bulgarischen Be-
stédnde aus der Provinz Moesicum im Unterverband Carpinion dacicum
Sod 64 zusammen und ordnet dieses dem von ihm fiir das oben um-~
schriebene Gebiet geschaffenen regionalen Fagion dacicum-Verband
Sob 64 unter. Dabei wird davon ausgegangen, daB #Zhnlich wie im
illyrischen Bereich (BORHIDI, 1963 nach S00, 1964; BORDHIDI, 1968)
auch im SO-Karpatengebiet die Carpinion- von den Fagiongesell-
schaften soziologisch schwer zu trennen seien.

Bei der Untersuchung der Fagetalia des Schulergebirges hat
sich jedoch ergeben, daB8 die Eichen~Hainbuchenwidlder der SO-Kar-
paten eine soziologisch gut definierte Einheit bilden und dem
Fagion gegeniiber leicht charakterisiert und differenziert werden
konnen. Die beiden Verbidnde sind rdumlich-vertikal in zwei gut
ausgebildete Waldstufen voneinander geschieden (bzw. QTA-Glirtel,
FA-Giirtel) und schon dadurch leichter zu trennen als in ozeani-
scheren Klimabereichen, wo sie sich in den tiefen Lagen durch-
dringen. Tieflandfageten gibt es im Bereich der zonalen QTA-Wdlder
nicht! Die montan-ozeanischen Parameter, die ein Standortklima
fiir die Ausbildung von FA-Vegetation erreichen muBl, werden nur im
Gebirge realisiert, dort aber so eindeutig, daB die Extreme der
Katena von den Tieflagen bis etwa 1500 m i. NN, wenn auch ver-
mittels Ubergangssituationen, doch von qualitativ einwandfreiem
Carpinion zu ebenso eindeutigem Fagion fiihren. Die Existenz von
Ubergangszonosen in der Kontaktzone der beiden Verbdnde ist ein
normales Phédnomen, das aber nicht dariiber hinwegtduschen darf,

daB8 sie auBSerhalb davon in eindeutiger Ausbildung existieren.
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Wenn dem Fagion gegeniiber auch als selbstdndiger Verband zu
betrachten, sind die SO-karpatischen bichen-Hainbuchenwdlder inner-
halb der osteuropédischen Carpinionassoziationen wiederum nicht ge-
niigend individualisiert um als regionaler Unterverband beibehal-
ten zu werden. Darum wird hier auf das Konzept eines Carpinion
dacicum ganz verzichtet.

Im folgenden werden die im Schulergebirge vorgefundenen Car-
pinion-Assoziationen dem Tilio~Carpinion Oberd. 57, NEUHAUSL (1968)
eingeliedert und gehdren somit zum Carpinion betuli (Issl. 31)
Oberd. 53. (BORHIDI hat schon 1968 andeutungsweise auf die Bedeu-
tung des Tilio-Carpinion flir die siebenbilirgischen Eichen-Hain-
buchenwilder hingewiesen. Er stellt diese Wdlder in einer "kon-
tinentalen Reihe" der "submediterranen Reine" S0-europdischer
Bichen-Hainbuchenwédlder gegeniiber (BORHIDI, 1968).

Statistische Ermittlungen konnten im Rehmen dieser Arbeit
nicht auf regionale Ebene ausgedehnt werden. Doch ist auf Grund
des Literaturvergleichs die Annahme naheliegend, daB8 die Eichen-
Hainbuchenwdlder des wie oben wvon SOé umschriebenen Fagion daci-
cum~-Areals insgesamt zum Tilio-Carpinion gezdhlt werden miiBten.
Die ses 18st nach NEUHAUSL (1968) das Galio-Carpinion Oberd. 57
beildufig an der Grenze zwischen dem herzynisch-sudetischen Flo-
renbezirk und den Bezirken der pannonischen und karpatischen Flo-
ra ab.

Von den Carpinion-Charakterarten kommen im Untersuchungsgebiet

folgende vor:

Carpinus betulus Festuce heterophylla
Prunus avium Stellaria holostea
Tilia cordata (UV?) Vinca minor

Der Unterverband ist im Schulergebirge durch folgende Arten

vertreten: Carex pilosa
Hanunculus cassubicus Cruciata glabra (eventuell nur DUV)
Galium schultesii Melampyrum bihariense (Abb. 97)

Davon ist als einzige Art (oder Kleinart) Melampyrum biharien-
s€ in ihrer Verbreitung mehr oder weniger auf die SO-kKarpaten be-
schriankt. bUie anderen sind allgemein verbreitete Charakterarten
des Unterverbandes. WEBUHAUSL (1968) zihlt noch hinzu Evonymus
verrucosa und Glechoma hirsuta die im folgenden als Differential-

arten des Unterverbandes betrachtet werden, zonologisch aber andere
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Einheiten charakterisieren. (Prunetalia bzw. Quercetalia pubes-
centis?)

Im Untersuchungsgebiet und soweit ihr Areal die ganzen SO-
Karpaten umfalt bzw. iliberschreitet auch in diesen, sind die Ti-
lio-Carpinion-Gesellschaften durch einige, zum Teil sehr seltene
Arten gegeniiber dem angrengzenden Fagion dacicum sowie gegeniiber
den mitteleuropédischen Carpiniongesellschaften differenziert:

(in Klammer ihre Hdéufigkeit im Untersuchungsgebiet)

Staphylea pinnata (s.slt.) Glechoma hirsuta (zerstr.)
Fraxinus ornus (zerstr.) Primula veris columnae (zerstr.)
Evonymus verrucosa (hfg) Waldsteinia geoides (zerstr.)
(Abb. 103)
Acer tataricum (s.slt.) Silene dubia (hfg.):
Rhamnus tinctoria (zerstr.) Fritillaria tenella (r.)
Iris ruthenica (slt.) Aristolochia pallida (r.) (Abb. 101)

Potentilla thuringiaca (hfg.) Scopolia carniolica (r.)

Erythronium dens~-canis (zerstr.)

Dieses sind z.T. Quercetalia pubescentis-Arten mit weiterer
suddstlicher Verbreitung, deren Areal sich im QTA der Karpaten
nach Norden und Westen vorschiebt (vergl. auch FINK, 1975). Sie
sind wahrscheinlicn die Zeugen ehemaliger (boreal-atlantischer)
Expansion thermophiler, hauptsédchlich balkanischer Elemente im
Karpatenraum.

Einen besonderen siidostlichen Anstrich und balkanische Bin-
dung verleihen den SO-karpatischen Eichen-Hainbuchenwédldern auch
die siidostlichen Fagetalia-Arten, besonders jene mit betonter
Carpinion-Bindung (siehe Fagetalia). Es ist jedoch zu unterstrei-
chen, da8 hiervon nur Hepatica transsylvanica, als sporadisch vor-
kommende Art, ausschlieflich den SO-karpatischen Carpinionwédldern
angehért. Alle anderen haben die Karpaten iiberschreitende Areale.

Ihr postglagiasles Ausbreitungsmaximum haben die Carpinion-
wdlder der SO-Karpaten in einer der heutigen sicher &dhnlichen
Form in der Zeit der Hainbuchenphase erlebt. Mit dem Aufkommen der
Buche sind sie dann in ihrer vertikalen Verbreitung von oben her
eingeengt worden. Dieser ProzeB geht allem Anschein nach auch
heute weiter (siehe auch PAJCOVSCHI, 1967).
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15.2.2.1. Quercetum roboris-petreae auct. roman.

Syn.: Quercetum roboris-sessiliflorae transsylvanicum
Sob6 47, 51
Quercetum roboris-sessiliflorae dacicum Borza 59

Bevor auf die Assoziation selber eingegangen wird, seien ei-
nige Aspekte der Waldgeschichte erwdhnt:

Laut PASCUVSCHI (1967) ist Quercus robur wahrscheinlich die
einzige Bichenart, die dem eiszeitlichen Klima des Wirm in 30-
karpatischen Refugien standhalten konnte. In der folgenden ana-
thermen Zeit muB dann ebenfalls Quercus robur an der Hxpansion
des Quercetum mixtum wesentlich beteiligt gewesen sein. Sie war
in den hohen Lagen die wichtigste cichenart unter den Bedingungen
des kontinentaleren Klimas der postglazialen Warmezeit.

Die heute im Gebirge eine viel wichtigere Rolle spielende Quer-
cus petraea hat (wahrscheinlich) erst in der Carpinus~fhase vom
Balkan her kommend, ihren finzug in die S0O-Karpaten gehalten,
ahnlich wie auch PFagus sylvatica. Sie war, vom ozeanischer werden-
den Klima begiinstigt, zundchst in den hoéheren lLagen konkurrenz-
féhiger als Quercus robur und hat dann von oben her letztere
immer weiter zurickgedrangt.

uvieser Prozess findet im Rahmen der derzeitigen "Nachunten-
sxpansion" der vom atlentischen Klima beginstigten Laubhdlzer
auch heute statt (PAJCOVSCdHI, 1952, 1967). Eine Folge davon ist
das SBestehen gemischter Quercus robur-Quercus petraea-Wédlder mit
aliméhlichem Riickgang von Quercus robur (PASCOVSCHI, 1952). Dabei
ist dénk des bestehenden Klimagefdlles in S- bzw. SO-Siebenbiir-
gen der Quercus robur-Anteil bereits geringer als im Norden bzw.
im Nordwesten. Auch erreicht mehr im Norden der Ostkarpaten
Quercus robur zur Zeit noch grdoBere maximale Hohen (geschlossene
Bestdnde bei Tulgheg, 1000 m und Kinzelexemplare bei 1210 m) als
Quercus petraea, die ihre lMaxima im Vrancea-Gebirge der Krimmungs-—
karpaten (etwa 13C0 m) erreicht (PASCOVSCHI, 1967 nach BURZA,
1931; LiANDRU, 1954; MATEZSCU, 1939).

Im Schulergebirge gibt es Quercus petraea-talder bis 1050 m.
Quercus robur kann eingesprengt bis etwa 1000 m angetroffen wer-
den, zusammen mit Acer campestre und Corylus avellana (BTXNESCU,
1957) .

Parallel mit Quercus robur werden in 3iebenbiirgen auch die

Quercetalia pubescentis- sowie mehr kontinentale Arten in den ge-
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mischten Eichenwédldern hdufiger. Darum wird ein Teil der betref-
fenden Wdlder bereits zum Aceri (tatarico-)-Quercion Zo0lyomi,
Jakucs 57 gestellt. Das ist"der Verband der ‘Waldsteppen- und
Steppenwdlder des sidlichen Teiles der Sowjetunion, welcher aber
in seinen Ausstrahlungen westwdrts iliber das ungarische Pannoni-
kum hinaus bis zum tschechoslowakisch-mdhrischen Becken verfolgt
werden kann, und sich nach Silidwesten iiber Rumédnien bis Wordbul=-
garien und den dem ungarischen Al1f5ld benachbarten Handgebieten
Jugoslawiens erstreckt" (JAKUCS, 1961).

Der GroBteil der gemischten Quercus robur-Quercus petraea-~
wdlder Siebenbirgens ist aber ihrem heutigen Zustand nach zum
Carpinion zu stellen.

Das Quercetum roboris-petraeae wird von gemischten Quercus
robur-Quercus petraea-Besténden gebildet. re ist eine artenreiche
Assoziation eutropher Standorte und ist im siebenblirgischen Hiigel-
land verbreitet. In die angrenzenden Karpatentdler und -senken
dringt die Gesellschaft ebenfalls ein, ohne im Normalfall die
700 m-Grenze zu iiberschreiten.

Die Bezeichnung der Gesellschaft ist nicht sehr gliicklich
gewahlt, da sie mit dem Quercion robori-petraeae Br.=-Bl. 32 nichts
zu tun hat. Auch ist sie eigentlich nicht recht mit Charakterarten
ausgestattet und wird in Zukunft wohl als Subassoziation einer
der auf Grund synthetischer Betrachtung noch zu schaffenden Tilio-
Carpinion-Gesellschaft anzugliedern sein.

Die in Tab. 42 gebrachten Aufnahmen vom FuBle des Schulergebir-
ges stimmen weitgehend mit denen von BORZA (1959) aus dem Miihl-
bach (Sebes)-Tal (SW-Siebenbiirgen), M. CSUROS (1962), I. POP und
Mitarb. (1962) und I. GEKGELY (1968) vom siebenbiirgischen W-Rand,
ST. CSUROS u. KOVACS (1962) von Schiéssburg und Agneteln und O.
RATIU u. Mitarb. (1969) von Blasendorf (Blaj) (die beiden letzge-
nannten Arbeiten beziehen sich auf Zentralsiebenbiirgen), iberein.

300 (1951) und BORZA (1959) zéhlen ihr Quercetum roboris-
gessiliflorae transsylvanicum bzw. dacicum zu den Quercetalia
pubeascentis Br.-Bl. 32 (bzw. zum Quercion pubescenti-petraeae
Br.=-Bl. 31). Die ilibrigen, oben erwidhnten Autoren (auct. roman. )
schlieBien sich dem an. GERGELY (1968) betrachtet die Gesellschaft
als mesophilere, mit Querco-Fagetea-Arten angereicherte Variante
des Aceri (tatarico)-Quercetum petraeae-roboris Jakucs 61 (= Quer-

cetum roboris-sessiliflorae praerossicum S0d 51), welches in der
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Siebenbilirgischen Heide vorkommt, und gliedert das Quercetum robo-
ris-petraeae in das Aceri (tatarico)-Quercion Zélyomi et Jakucs
57, ebenfalls in die Quercetalia petraeae-pubescentis Jakucs 61,
ein. Allerdings sind in der von GERGELY studierten Gegend, wie
der Autor selber betont, die Wdlder sehr stark anthropogen be-
einfluB8t. In weiten Teilen des ehemals ungarischen Transsylvanien
sind die Walder der Eichenstufe vdllig abgeholzt oder aber als
Niederwédlder bewirtschaftet und vielfach nur noch in sehr gelich-
teten Bestinden vorhanden. Diese haben sich mit Prunetalia- und
Trifolio-Geranietea-Arten angereichert. Am siebenblirgischen West-
rand macht sich auch der Quercetalia pubescentis-EinfluBl stéarker
bemerkbar als im Silidosten. Doch beim Betrachten von GERGELYs Ta-
belle (GERGELY, 1968, S. 354) fdallt auf, daf die’' "Quercetalia
pubescentis~-petraese-Arten" seines Quercetum roboris-petraeae
hauptsidchlich nach JAKUCS (1961) aufgefaBte und auch als Mantel-~
oder Saumarten wertbare Taxa sind. Diese sind in viel geringerer
Zahl und Artmédchtigkeit als die Fagetalia-Arten vorhanden. AuBSer-
dem sind die Carpinion-Arten da noch besser vertreten als in Ta-
belle 42 (z.B. Carpinus betulus IV, Prunus avium III). Auch kommt
von den Aceri-Quercion-Arten im Sinne JAKUCS' auBer Acer tatari-
cum (V, + = 1) nur Iris pseudocyperus (II) in GERGELYs Tabelle
vor. So erscheint hier das Quercetum roboris-petraeame im Kontakt
mit dem Aceri-Quercion eher als von diesem etwas beeinfluBte Fa-
getalia-Gesellschaft, als umgekehrt.

In diesem Sinne ist die behandelte Assoziation hier zu den
Fagetalia bzw. zum Tilio-Carpinion gestellt worden. 3ie zeigt
zwar in ihrem siebenbilirgischen Areal (inre Gesamtverbreitung ist
nicht geklidrt) Ubergidnge zu den hier extrazonal (!) auftretenden
mehr kontinental als submediterran gefdarbten Gesellschaften, die
als Aceri (tatarico)-Quercion von JAKUCS (1961) zusammengefaBt
und durch kontinentale, pontische und pannonische Waldsteppenarten
susgezeichnet sind. Im Quercetum roboris-petraese iiberwiegen aber
die europdischen Waldarten (!) neben osteuropidischen Waldarten
(1), eurasiatisch-borealen wWaldarten (!) und osteuropdisch-sub-
mediterranen Waldarten (!) (bzw. Fagetalia s.l.-Arten). Die Asso-
ziation hat also QTA- bzw. Carpinion-Charakter.

Im Untersuchungsgebiet stockt der gemischte Quercus robur-
Quercus petraea-Wald auf tiefgriindigen braunen Waldbdden unter

guten troprhischen Bedingungen bei Gut Hangestein iliber von holo-
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zanem Lehm bedecktem Jurakalk. Der Standort erhebt sich wenig iiber
die Burzenldnder Ebene, ist meist nur leicht geneigt und Ost bis
Siid-exponiert. Das Klima an diesen weit in das Becken vorgescho-
benen flachen Hiéngen gehdrt mitunter zu den am stdrksten durch

die Beckenkontinentalitdt beeinfluBten im Untersuchungsgebiet.

Die Wdlder, die ehemals geplentert worden sind, werden zur
Zeit im Hochwaldbetrieb genutzt. Sie ktnnen im Sinne ELLENBERGs
(1963) als naturnah gelten. Schaden wird ihnen stellenweise durch
GroBvieh zugefiigt (Neustédter Hutweide). Wo sie gelichtet sind,
kommt ein dichtes Prunetalia-Strauchwerk (Abb. 104) auf, ohne daf
die Bodenflora leidet, im Gegenteil, sie erreicht an diesen licht-
reichen Stellen eine luxuridse Zntfaltung mit 100%4iger Deckung
im Friihjahr und Sommer.

Wie aus Tab. 42 hervorgeht, kommt das Quercetum roboris-pe-
traeae am Fu8 des Schulergebirges in zwei hier provisorisch als
Subassoziationen aufgefaBten Ausbildungsformen vor: Subassoziation

typicum und Subassoziation caricetosum brizoides.

Subassoziation typicum
Fiir diese ist alles eingangs zur allgemeinen Physiognomie und

Okologie der Gesellschaft erwidhnte giiltig. In Wirklichkeit ist
sie etwas reicher an Friihjahrsgeophyten als das aus Tab. 42 und
Abb. 105 ersichtlich ist. ErfahrungsgemidfB ldB8t sich mit ziem-—~
licher Sicherheit zusdtzlich auf: Galanthus nivalis, (Erythro-
nium dens-canis), Corydalis solida, C. cava, Gagea lutea, Ane-
mone nemorosa, A. ranunculoides, Ranunculus ficaria u.a. schlies-
sen. Die Subassoziation muB vor der Zeit der massiven Rodungen
und Drédnierungen im Burzenland (nach 1200 u.Z.) am Fu8 der Gebir-
ge weit verbreitet gewesen sein. Gegen die Ebene hin fand damals
ein Ubergang zum Alno-Padion statt (diesbeziiglich wiren die
Tartlauer Eichenwilder untersuchenswert). Aus Tab. 42 ist ein
leichter Alno-Padion-EinfluB ersichtlich. Eine Galium odoratum-
Fezies ist in reiner Form nur selten anzutreffen (Aufn. 5, 6),
denn meistens ist auch Aegopodium in einer gemischten Asperula-
Aegopodium-Fazies mit dominierend. Die reine Galium-odoratum-~-Fa-
zies (Aufn. 1) ist aber artenreicher als die Aegopodium reiche
(Aufn. 9, 10).

Das Fagion ist im Quercetum roboris-petraeae auffallend

schwach vertreten. Einige prdalpine Arten (Tab. 42) weisen jedoch



TABELLE 42
Quercetum roboris-petraéae auct. roman.

I. typicum
II. caricetosum brizoides prov.

I. II.
Aufn, Nr, 12345678910 K 111213
Ass.-Char.(lok.)
Be=-gM Quercus robur B 1 ..+ ..1334% I1Y . + 3
wichtigste Diff,-Subass. II1.
o1 Carex brizoides e s o s e o s o s 555
Carpinion s. 1. = Char. (einschl. Tilio-Car»inion)
Ci Carvpinus betulus S e I .+ .
O Ranunculus cassubicus + + + + + + o + + + Vv + .
O ; Galium schultesii + 4+ + +. .+ 2 0 . . TII .
n3 LI Melamnyrum bihariense T oo e o ot o 4 o W I ...
we(=zi¥)  DII Stellaria holostea e e e e e e e e e . + .+
Oi(-ua) DII Carex vnilosa e+ e o & o o o o o . .+
sit( i) Cruciata glabra F e s o s o s o o s I+, +
ragetalia-Char. + [fagion
S.A.( - SI'I ) :B‘ag‘;u S Sy].vat lca B . 1 . Y . . . . 3 . I . . 3
pAlp(sk) Abies alha S + 4+ F 4+ + + + ., v . ..
SA=sk Acer pseudoplatanus S 4 e e s et o 4 e r ...
Sh=Sii vl Pilia wiativhvilos S 6 6 o o o s s s o e o« t .

L8c



Fortscitzung Tap. 42 ¢
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ravetalia.-Char. + Fagion

5C=311 Galiwa odoratun 43590005 22z v e .
R Ty Viola reichendachiana I S N R S S v + 4 .
HC=Se symonytuil tuberosu L+ + 50 + 1+ + + + v S
SA=5ii Laniastrue galeondéolon + 4+ + Lot .+ o+ v .

D Deg Helleborus pursuraccens + 4+ 4+ 4+ + + + + + o+ V +

me=(ski) LI  Polvgonatum multifiorum e i . . .
3A-5M sushorvia amygdaloides + 4+ .+ .+t + IV + . .
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+
+
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Sl =sii oI Hedern helix c o o o o o o T o
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fortsetzung Tab.
sA=gsll

swa(k)-sl
sA(-si) DI
0.:(Oslt)
ec=8M
Lc(-Bo) VI

-~ T
Ga=3i

SA =Sk
sk
(sA)-sM

sua(s0z)

sii DI

Aufn. Iir.

n

10

K

1112153

Querco-iagetea-Char,

Cuercus vetraeca
Acer campestre

Lonicera xylosteum-
Corylus avellana
Pulmonsria oificinalis
Geur urvanun
Convallaria majalis

tiycelis muralis

Prunetalia

Crateegus monogyna
Ligustrum vulgare
Cornus =zanguinea
Viburnum onulus
Byvonymus verrucosa
Viburnum lantana

hvonymus europaea
Rosa canina

T s g I .
JTUNUS Sninosa

Rudbue s-.

N

[

o
0

w4+ o+
N+ +
+ N O+ o+

+ o+ o+

= o4

+ 4+ o+

4

=N 4+
+ NN+

+ o+

HoEE 4+ N

+ o+ 4+ N

N+
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!
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+
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Fortsetzung Tab. 42 :

Bua (k)
OpAlp
Bua(s0z) DI

OpAlp

O0E-0OsM DIT
(Bo)Bua-sM DII
Be-si DIT

Huak
(0)esri~-08

6]
e
)

sA-sii

Be-glt
Bo-Eua(K),Cp
Bo-nua,Cp DI
Bo-zua(s0z)

Oii-pAlp

Aufn.Nr.

10K

111213

Alno-Padion

Aegopodium podagraria
Geranium phaeum
Festuca gigantea

Molinietalia

Gentiana asclepiadea
Lysimachia punctata
Lysimachia vulgaris
Betonica officinalis

uercetalia pub.

Acer tataricun

Lathyrus niger

Melittis melissophyllum

Varia

Ajuga reptans
Geranium robertianum
HMeianthemum bifolium
Oxalis acetosella
I'ragaria vesca

Luzula luzuloides

W

(o]

+ 4+ o+ o+

+ o+ o+ o+

III
IT

IIT

ITI
ITT
ITT
ITI
IT
IT

+ o+ + o+
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[ ]
+
i
—i
L ]

®

L]
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Aufn.Wr.:

ZU

1 'Neustddater Wald, 600-640m, 5°0 , 400m2, B 70%,S 30%,K 70% VII
2 - - - 15°% , - B 70%,S 40%,K 75% VII
5 - - - - - B 70%,S 30%,K 70% VII
4 - - - - - B 70%,S 25%,K 75% VII
5 - - - - - B 70%,5 15%,K 60% VII
6 - - - - - B 70%,S 10%,K 65% VII
7 - - - 5% - B 60%,S 30%,K 80% VII
8 - - - 50 - B 60%,S 30%,K 50% VII
9 - - - - - B 70%,S 30%,K 90% VII
10 - - - - - - - - VII
11 - - - 5% - B 50%,S 15%,K100% VII
19 - - - - - B 45%,S %0%,K100% VII
1% _ - - - - B 60%,S 15%,K100% VII

r:eologisches Substrat : JK
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auf die Gebirgsnihe hin. Der oft vorhandene Abies alta-Nachwuchs
ist auf die Nahe von benachbarten aber hoher gelegenen Tannenwdl-—
dern zuriickzufihren. Die Tannen in den Eichenwdldern vertrocknen
aber bevor sie die Stiauchschicht iliberragen.

Die Quercetalia pubescentis-Arten sind kaum vertreten (siene
Tab. 42).

%in bedeutender lokaler Zug des Quercetum roboris-petraeae am
Schulerrand ist das Fehlen von Carpinus betulus in der Baumschicht.

Die typiscne Subassoziation wird mit dem Ubergang des litho-
logischen Substrates in pleistoziédne Quarzschotter auf gleicher
Hohe ziemlich libergangslos vom Festuco-Quercetum abgeldst, welches
auf flachgrindigen, sauren Boden stockt. Von den mitteleuropidi-
schen Carpinionwdldern steht dem Quercetum roboris-petraeae das

Galio-Carpinetum am nédchsten.

Subassoziation caricetosum brizoides prov.

Stellenweise, wo durch Tonschichten die Bedingungen fiir Wech-
selfeuchtigkeit gegeben sind, geht die typische Untergesellschaft
an schwach geneigten Hiéngen in die Subassoziation caricetosum
brizoides iiber.

Diese ist durch Carex brizoides als Trennart gegeniiber der
Subassoziation typicum ausgezeichnet und physiognomisch leicht
kenntlich, da die 3Segge ganz dichte Teppiche bildet. Aus den drei
in Tab. 42 gebrachten Aufnahmen lassen sich keine sicheren sta-
tistischen Riickschliisse ziehen. Loch f&dllt auf, dal die Fagetalia-~
und Guerco~Fagetea-Arten hier etwas zurilickgehen., bDafilir verdichten
sich die Molinietalia-Arten.

Die Subassoziation caricetosum brizoides scheint eine durch
anthropogenen rinflufl zustandegekommene Vergesellschaftung zu
sein. Jie ist da anzutreffen, wo der Wald (Subass. typicum) in
die Hutweide ibergeht. Die Baumschicht ist hier schon aufgelockert.
Der Standort ist enemals intensiv vom Grofl3vieh begangen worden,
wodurch eine lokale Verdichtung des Bodens stattfinden konnte. Die
zeitweise feuchtigkeitsstauende lLenmschicht diirfte dann die las-
senausbreitung von Carex brizoides bewirkt haben. Durch Stellaria
holostea erhilt die Subassoziation gewisse ashnlichkeit mit dem
von OBERDORFER (1957) als Carici brizoides-Carpinetum der feuch-
ten Assoziationsgruppe seines Stellario-~Carpinetum zugeordneten

Gesellscnaft. Diese soll, ebenfalls nach OBERDORFZR, in lMittel-
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und Osteuropa unter dhnlichen Bedingungen, floristisch nur wenig

unterschiedlich, auftreten.

15.2.2.2. Coryletum avellanae Gergely 62

Syn.: ?Spiraea ulmifolia-Corylus avellana Ass. Ujvarosi 44

In der montanen Stufe der SO-Karpaten sind Haselgebilische weit
verbreitet. Zum groften Teil sind es anthropogen bedingte Bestdénde
(Abb. 106), auf ehemaligen Waldstandorten hauptsidchlich des Car-
pinion (vor allem Carpino-Fagetum, aber auch des Fagion und Alno-
Padion).

Diese Coryleten sind sehr reich an Fagetalia-Arten und lassen
sich auf Grund der Carpinion- bzw. 1Tilio-Carpinion-Charakterarten
gut diesem Verband einreihen, dem sie auch hdhenstufenmédBig und
okologisch am ehesten entsprechen, (Zum Unterschied von den mit-
teleuropdischen Coryleten, die OBERDORFER, 1957 zu den Prunetalia
stellt.)

Neben den offensichtlich durch menschlichen Einfluf entstan-
denen h#éufig anzutreffenden Bestidnden (z.B. HODISAN, 1971) gibt
es immer wieder auch solche, fiir die eine unbeeinfluBte Entste-
hung angenommen werden darf, (siehe auch UJVAROSI, 1944; GERGELY,
1962; PAJCOVSCHI, 1967; MORARIU, 1970; BO§CAIU, 1971) bzw. ein
reliktdres Verbleiben aus der Zeit des atlantischen Corylus-laxi-
mum. Derartige Bestidnde sind meist nur in Schluchten, an Cteil-
héngen und Felsen anzutreffen und zwar in Lagen zwischen 800 m
und 1000 m. Das ist die Hohe, in der ausgedehnte atlantische Be-~
stédnde angenommen werden diirfen (Corylus ging damals 400 m hoher
gls heute) und das ist auch das Hohenintervall, in welchem sich
spéater die Ereignisse der Hainbuchen- und Buchenphase sehr tief-
greifend ausgewirkt haben.

Heute ist es die Interferenzzone von Carpinion und Fagion, wo
sich,_je nach den standdrtlichen Bedingungen die richen-Hainbuchen-
oder 3Buchenwdlder besser behaupten und als dritte "reliktdre liGg-
lichkeit" sogar Haselgebiische (bzw. Wdlder) auftreten konnen, sei
es auch nur auf Grund exogener (anthropogener) Einfliisse.

Die eindeutig sekunddren und die waburscheinlich natiirlichen
Bestdnde dhneln einander und sind darum in Tab. 43 als Gesellschaft
zusammengefaBt. Die natiirlichen Bestidnde (nur Aufn. 5) kénnen als

alte Fagetalia-Reservoirs, an Carpinion- und Fagion-Arten reich,
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TABELLE 43
Coryletum avellanase Gergely 1962

Aufn,.Nr, 1.2 54 59
Ass.-Char. (?) lok.
shA-sM Corylus avellana 5555 %5
UV _Tilio-Carpinion-Char,
Osll ? LVOoNymus Verrucosa T
OE (Eua) Carex pilosa 222+ . .
Ok Ranunculus cassubicus + .+,
sH(-0L) Cruciata glabra 0+ e e
oL Galium schultesii S TR
B Melampyrum bihariense ¢ o s e o *
Carpinion-Char,
0B Carpinus betulus S v 4 6 0+
O]!l‘ Tilla COrﬁ.:}.tE‘. . ° . o t o
we(=gsll) Stellaria holostea + 4+ 21 .
sk-0L Festuca heterophylla . o« o e
Diff, ¢az.(z.7.i11lvyr. + moes.
Carpinion u, Fagion
-mehr im Carpinion
D(Pa-Illyr) Helleborus purnurascens 2212 .+
SOKarp End Aconitum lasianthum e
S0Karn End Henatica transsylvanica T I
B ? Potentilla thuringiaca L L
D Crocus banaticus R
-mehr im Fagion
Oniili=Cu Snirszea chamacdaryiolia o o o0 oo A
OpAlp Festuca drymeia . ..
CpAlwp ? suphorpia carniolica o e e e T
suak ? Walasteinia ternata ¢ s e et .
Karp Campanula carpatica o o o ot
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Fortsetzung Tab. 43:

pAlp
DAlp-sM
Or-0sM(pAlp)
SOKarp End
Karp

OpAlp?
S0Karp End
Bo-Ec,Cp
(Bo-)iic
Bo(s0z),Cp

sA(=-sM)
sA-sM(pAlp)

PA1lp(-sM)

#ua(K)
sA-sH
sA(-sM)
Lc~-sM
sA=skl

sA-sM
sA-sh
sA-sHM
c(~sM),Cp,Cm
kEuak

Be-sM
sh(=-sl),Cp
0B
Bua(K)(-sk)
sA(-sM)
SA-sM
sA-sM
Ec-sM
BosOz

Aufn,Nr,

\

Fagion + Fagetum dac.-Char.

Lonicera nigra

Rubus hirtus
Dentaria bulbifera
Ranunculus carpaticus

.Symphytum cordatum

Isopyrum thalictroides
Pulmonaria rubra
Dryopteris dilatata
Actaea spicata
Gymnocarpium dryopteris

Fagetalia
Fagus sylvatica
Acer pseudoplatanus

Abies alba

Daphne mezereum
Lamiastrum galeobdolon
Melica uniflora
Galium odoratum

Viola reicnenbachiana
Euphorbia amygdaloides
Mercurialis perennis
Mycelis muralis
Dryopteris filix-mas
Asarum europaeum
Bromus ramosus

Carex sylvatica
Lathyrus vernus
Lilium martagon
Sanicula europaea
Polystichum aculeatum
Primula elatior
Campanula trachelium
Campanula latifolia

0 W n W W

N+ 4

+

+ o+ N+

+ o+ =+

+ + + + + o+
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Fortsetsung Tab. 43:

sM-sA

sA-sM

Ec-sM

Ok
Eua(X)-sM

O (-Osli)
Ec-sM
sM(=OF )
(Bo-)Ec(-sM)
Le-sM
Bua(s0z)=-sM

sM(-sA)

sM(-sh)
sA-sM,Cp
sM-sA

sA-sHM
Bua(sOz)
Bua(K)

e
(0)palp
Ox
Bo-Bua
Be

Fua(K)
0E(~-pAln)
Bua(s0z)
Bo-Ec
Bo-lic
pAlp(-sH)

Aufn . Hr,

o

N

Querco-Fagetea

Acer campestre

Quercus petraea

Quercus robur

Acer platanocides
Lonicera xylosteum
Pulmonaria officinalis
Geum urbanum

Scilla bifolia

Carex digitata

Geranium robertianum
Brachypodium sylvaticum

Prunetalia

Crataegus monogyna

Cornus sanguinea
Clematis vitalba
Rosa canina

Alno-Padion (z.T,., Calthion)

»n »nn w w

w2

Sambucus nigra
Viburnum opulus
Aegopodium podagraria
Stachys syl—atica
Geranium phaeum

Carex brizoides

Urtica dioica
Impatiens noli-tangere
Cirsium oleraceum
Thalictrum aguilegifolium
Glechoma hederacea
Crepis paludosa
Myosotis palustris
Chaerophyllum hirsutum

+ + o+

+ o+ +

N+
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Forteetzung Tab. 43:

BoK(-pAlp)

BE-M(?)
pAlp(-Bo-sA)
pAlp(-Bo)
pAlp

pAlp
BoK-pAlp

Bo-Eua
Bo-Eua(s0z)
Eua-Bo
'Bo-Eua,Cp
Bua-sM

sA=-sM
Ec-sM
Bua-sM
Bo-Ec-sM
Bo-Eua(s0z)
Bo-Eua
OpAlp
Bo-tua

uak, sM

Bo-3ua,Cp
OE-0OpAlp
Bo-Bua

Aufn,.lNr,

Vaccinio-Piceetea

Picea abies

Betulo-Adenostyletea

Heracleum sphondylium
Polygonatum verticillatum
Senecio nemorensis
Doronicum austriacun
Aconitum paniculatum
Clematis alpina

Epilobietalia ang.

Salix caprea
Fragaria vesca
Rubus idaeus
Solidago virgaurea
Hypericum hirsutum

Molinio-Arrhenatheretea

Ajuga reptans'
Dactylis glomerata
Campanula glomerata
Veronica chamaedrys
Taraxacum officinalis
Prunella vulgaris
Gentiana asclepiadea
Filipendula ulmaria

? Quercetalia pubescentis

Campanula persicifolia
Varia

Poa nemoralis
Luzula albida
Maianthemum bifolium

+ + +

+ = o+
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Fortsetzung Tab. 43:

LJurn..r., 1.2 5 4 5 0
varie

caa—-sd Yrimula verig + 4+ 4+ .. .
Ori=5it Varmpanula rasunculoidces S S
wAalp(-Bos0z)  Carex ornithonoda o e e F e
Bo-Eua(k) Calamegrostis aruncinsces s ¢ e o *
Bua=-sk Calamintha clinovnodiunm + o o o o *
OpoAlp Achillea strictas e e e e e
Be(=ali) Stellaria medis T
Bo-#ua,Cn Oxalis acetosella o« o + .
DALY Astrantia major ST N
DB Thlaspi kovatsii o o ot e
we=3M,Cp Polypodium vulgare e o o o F W
PALD Veronica urticifolia o e o ot
pAlp Saxifraga cuneifolia e e e ot
Bo-pAlpn,Con Aswleniwm viride « o o o t .
Bo-sc-pAlp(s0z),Cm Cystopteris fragilis e s s s o
O Chaerophyllun aromaticumnm o o s e
Aufn.Hr.:
1 ( 74) Langer Riicken, 1000m, 5°W , 400m>, B 10%, & 80%, K
2 (75) - - - 10% , - B + , S 80%, K
3 ( 76) - - - 5% , - B o+, 395%, K
4 (376) Henschelsraben -  20%d, 100m°, B + , & 80%, K
5 (556) Teufelsschlucht 900m, 30°%% , - B 10w, 5 80%, K
6 (583) Jeidenbachtal, 650m, 10°% , - B 0, 8 904, k
sunstrat bei Aufn, ¢ kalkreichc alluviecuen, sonst stets Jh
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betrachtet werden. Zu erwdhnen ist auch, daB im SO-Karpatengebiet
Corylus im Wiirm existiert hat (siehe Vegetationsgeschichte, FINK,
1975) und schon damals mit derzeitigen Fagetalia-Arten kohabitiert
haben diirfte. Beweiskrdftig fiir die Urspriinglichkeit der Coryleten
ist das Vorhandensein von Tilia cordata in der Bestandsaufnahme
Nr. 5, Tab. 43, in einer Hohe von etwa 1000 m (vgl. hierzu auch
Corylo-Tilietum Vida 59 in BOSCAIU, 1971).

Im Schulergebirge sind Corylus-Bestdnde hauptsdchlich am Lan-
gen Riicken anzutreffen. Hier sind sie aber kiinstlich begunstigt.
Jene zwischen Oberer und Unterer Schulerau wirken stellenweise
ziemlich urspringlich; mit Sicherheit kann HNatiirlichkeit aber nur
fiir den Standort in der Teufelsschlucht angenommen werden. Ahn-
liche Standorte mit Haselgebiisch diirfte es aber auch an anderen

Stellen im Gebiet noch geben.

15.2.2;3. Festuco heterophyllae-Quercetum petraesae
R. et 2. Neuh#dusl 63, em, prov.

Aus dem zirkumpannonischen Karpatengebiet ist eine Reihe von
eher oligo- als azidophilen Gesellschaften beschrieben worden,
die Carpinion-Quercion pubescenti-Quercion robori-petraease-Uber-
gangscharakter haben. Sie werden ganz unterschiedlich z&notaxo-
nomisch eingestuft. Das ist zum Teil darauf zuriickzufihren, das
man sich zwar dariiber einig ist, dafl die atlantischen Querceta-
lia robori-petraeae Tx. 31 gegen das Karpatengebiet hin irgendwo
aufhoren ihrem west- bz;. mitteleuropdischen Inhalt treu zu sein
{siehe z.B. SOé, 1964), daB von 500 (1962) aufgestellte kontinen-
talere Vikar-Zonotaxon, die Pino-Quercetalia, aber zdnologisch
und arealkundlich noch gar nicht klar umrissen ist.

R. u. Z. NEUHAUSL (1967, 1968), aber auch 500 (1970) betrach-
ten diese von Quercus petraea dominierten Wdlder zum Teil als na-
tiurlicherweise oder anthropogen degradierte Carpinion-Assoziatio-
nen. ke u. Z. NSUHAUSL bringen sie vor allem als Luzulo albidae-
Quercetum petraeae (Hilitzer 32) Yassarge 53 em. R. et Z., Neuhdusl
67 subass. genistetosum tinctoriae (Samek 64) R. et Z. Neuhdusl 67
innernalb der Quercetalis robori-petrasae, und als Festuco hetero-
phyllae-Guercetum petraese rR. et 4. Neuhdusl 63 im Tilio-Carpi-
nion. In der ungarischen und rumédnischen Literatur ist oft das
Genisto tinctoriae-Quercetum petraeae Klika 32 in verschiedenen

Untergesellschaften zu finden, eingereiht in die Pino-Quercetalia,
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Quercetalia pubescenti oder Quercetalia robori-petraeae. Eine
synthetische Bearbeitung dieser Assoziationsgruppe widre dringend
notig.

Die entsprechenden Zonosen des Schulergebirges sind hier dem
Festuco heterophyllae-Quercetum petraeae in erweitertem Sinne an-
geschiossen worden. Diese Gesellschaft wird von NEUHAUSL (1963,
1968) als Grenzassoziation des Carpinion am Ubergang zum Quercion
pubescenti-petracae betrachtet. Im hier gemeinten Umfang erhidlt
die Gesellschaft den wéiter oben erwdhnten dreifachen Ubergangs-
charakter.

Eindeutig den Quercetea robori-petraeae angehdrende Assozia-
tionen fehlen im Schulergebirge und dirften in den SO-Karpaten,
wenn iUberhaupt vorhanden, sehr selten sein. Trotzdem sollte bei
einer genaueren Umschreibung der O- bzw. SO-europdischen arten-
armen fichenwdlder in Betracht gezogen werden, daBl trotz konti-

nentaler werdendem Klima entlang der Gebirge (Karpaten) fiir

"mitteleuropdische" Vegetationseinheiten Ausstrahlungsmdglichkeiten

nach SO gegeben sind.

Den Aufnahmen aus Tabelle 44 sehr Ehnliche liegen schon aus
mehreren Teilen der SO-Karpaten vor, besonders aus dem Westgebir-
ge. Sie sind von I. POP, 1971, ales Subass. dacicum zum Luzulo
albidae-Quercetum petraeae R. et Z. Neuhdusl 67 gestellt worden.
Im folgenden werden diese Zonosen jedoch zum Festuco heterophyl-
lae=Quercetum petraeae gestellt, da es §ich tatsdchlich um degra-
dierte Carpinion-Zonosen handelt und weil die Charakterisierung
der Gesellschaft durch Festuca heterophylla, die hier offensicht-
lich ihren Schwerpunkt hat, eindeutiger ist als die durch die vage
Luzula albida. AuBerdem hat die Gesellschaft, besonders in der
Subass. sedosum maximi, eindeutigen Carpinion-Charakter.

Das Festuco-Quercetum kommt im SO-XKarpatenraum zwischen
400 m und 800 m Hohe vor, ausnahmsweise auch bis 1100 m (PA§COV-
SCHI, 1958), meist an sonnigen Hiéngen, auf flachgriindigen Bdden,
wo wahrscheinlich mehr die Trockenheit als die Néhrstoffarmut
sich als limitierender Faktor auswirkt. Die Zdnosen des Schuler-

gebirges lassen sich zwei Subassoziationen zuordnen.

Subagsoziation sedosum maximi prov.

Syn.: Querceto-Cytisetum nigricantis Pauc¥ 41
Quercetum sessiliflorae myrtillosum Sod 47
? Quercetum sessiliflorae saxatile Pa§covschi et Leandru

58
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Quercetum medio-europaeum mixtum dacicum Borza 59

Genisto tinctoriae-Quercetum petraeae transsylvanicum
Gergely 62, Sod 62

Luzulo albidae-Quercetum transsylvanicum Gergely 62

Luzulo albidae-Quercetum transsylvanicum Pu§caru-
Soroceanu et al 68

Iuzulo albidae-Quercetum petraeae (Hilitzer 32) Pass. 53
em R. et Z. Neuhdusl 67 dacicum I. Pop 71

Die Zonosen der Subass. sedosum kommen im Schulergebirge als
kleine Traubeneichenbesténde an steilen Konglomerathidngen vor und
zwar vorzugsweige in Hohen um 700 m bis 800 m, in der "warmen
Zone". In diesen Hohen sind sie heute nur in Sonnenlagen anzutref-
fen. Die Bdden sind besonders flachgriindig und skelettreich. Das
hier oft nicht sehr kalkreiche Konglomerat steht mitunter frei
an. Die Bestidnde sind nicht groB, wiederholen sich aber mit kons-
tanter Zusammensetzung an den entsprechend exponierten, konvexen
Partien all der kleinen Seitenriicken die quer zu den Hauptkéammen
steil gegen den Rand des Gebirges abfallen (Abb. 107).

Aus Stockausschldgen entwickeln sich hier schlechtwiichsige
Quercus petraea-Exemplare. Die teilweise sehr starke Durchlicht-
ung hat die Degradation der vhnehin oberflédchlichen Bdden ver-
stdrkt. Als Folge davon sind auch iiberall massenhaft Calamagros-
‘tis arundinacea, Luzula albida, Poa nemoralis und Vaccinium myr-
tillus aufgekommen.

Diese Subassoziation ist aber trotzdem noch reich an Carpi-
nion- und Tiljio-Carpinion-Arten, die sie zum Teil wvon der Subass.
vaccinietosum differenzieren. Carpinus ist allerdings kaum vor-
handen.

Besonders erwidhnenswert ist die stellenweise faziesbildende
Iris ruthenica (Abb. 108). Differenzierend tritt auch eine Reihe
von Quercetalia pubescenti-Arten eauf. Am bedeutsamsten hiervon
ist die sehr seltene Potentilla albe und die stellenweise vorkom-
mende P. micrantha.

Fagetalia~ und Querco-Fagetea-Arten sind nicht sehr relevant.
Die auf die Durchlichtung zuriickzufilhrenden Saumarten, sowie jene
der Festuco-Brometea weisen auf die Entstehungsmdglichkeit von
sekundidren Trockenrasen an diesen Standorten hin. In der Niahe der
Hangfiife ist stellenweise, besonders bei Ubergangsindividuen zur
Subass. myrtillosum, eine Moosschicht entwickelt. Sie kann bis zu
40% decken. Folgende Moose sind darin hdufiger: Polytrichum atte-

nuatum, Thuidium delicotulum, Polytrichum gracile, Isothecium
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myurum, Dicranium scopgrium, Hypnum cupressiforme, Atrichum undu-
latum, Plagiochila aspleniocides, Tortells tortuosa, Brachythe-
cium populeum, Thuidium recognitum, Plagiothecium roesianum,
Madotheca platyphylla, Brachythecium velutinum.

. Von den allochthonen Baumarten siedelt sich in den geliohte-
ten Bestiénden als erste Abies alba an (Abb. 109). Sie hat offen-
bar im Gebiet ein breiteres Skologisches Spektrum in Richtung
Trockenheit als die Buche. Letztere riickt mehr geschlossen, wvom
Rand der Bestédnde heran. Von weitem sind die Standorte der Sub-
asgogiation an den hervorragenden Tannenkronen kenntlich, welche
die Sonnenhiénge kennzeichnen (Abb. 107).

An einem in das kontinentalere Burzenldnder Becken vorgescho-
benen Standort (siehe auch Quércetum roboris-petraeae), der viel
tiefer liegt, gedeiht nur die Fichte, wdhrend der Tannennachwuchs
vertrocknet (Abb. 110).

Wie aus forstamtlichen Dokumenten hervorgeht (ZAMINER, 1891),
waren am Rande des Schulergebirges Eichenwédlder in historischer
Zeit viel verbreiteter als heute. Sie diirften Sis 800 (900) m den
Hauptteil der Wdlder auf Konglomerat, und dementsprechend iiber-
haupt, gebildet haben. '

Sicher hatten sie, an mesophileren Standorten besseren Carpi-
nioncharakter als die hier beschriebesnen, auf Extremstandorten
verbliebenen Reliktbestédnde und waren weniger durch die an das
Quercion robori-petraeae erinnernden Zeiger armer Bdden gekenn-

zeichnet als die derzeitigen Quercus petraea-Wdlder der Subass.
sedosum. Sie sind aber als Bauholz stark gerodet worden. Sehr
massiv haben Rodungen 1689 nach dem Brand von Kronstadt eingesetzt.
An den gerodeten Fliédchen hat sich dann bald die Tanne angeaiedelt,
- die aus den hoher gelegenen und damals wohl an die Eichenwidlder
grenzenden gemischten Tannen-Buchenwédldern (eiehe Fagion) leicht
angeweht wurde. Hiervon zeugen z.B. die ausgedehnten reinen Tan-
nenbestidnde bei Noua. Diese zeigen zur Zeit eine Entwicklungsten-
denz zu Fagion-Wdldern des Fagetum dacicum.

Auf eine Riickentwicklung zu Quercus petraea-Wdldern deutet
nichts hin. Trotzdem miissen die urspriinglichen Wdlder, Eichen-
Hainbuchenwidlder gewesen sein. Das bezeugen die in den jetzigen
Buchen-dominierten Bestédnden vielfach noch vorhandenen Carpinion-
Arten, noch mehr aber die Quercetalia pubescenti-gebundenen Poten-

tilla micrantha (in den Abies-Widldern bei Noua), Potentilla alba,
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TABELLE 44

Festuco heterophyllae-Quercetum petraseae R. et Z. Neuhidusl 63, em.
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II. vaccinietosum myrtilli prov.
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50) Langer Riicken, 750m,

51)
52)
58)
56)
55)
62)
57)
60)
61)

11(100)

12(

84)

15(130)
14(101)
15(119)
16(120)
17(121)
18(123)
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geologisches Substrat bei Aufn.

Schulerau

730m,
750m,
800m,
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750m,
.9%0m,
1020m,
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940m,

950m,

940m,
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vielleicht auch Iris ruthenica etc., die zerstreut in diesen ¥Wal-
dern vorkommen und Arten mit niedrigen lMigrationsgeschwindigkei-
ten sind. Diese diirften hier in den ehemaligen Eichen-Hainbuchen-
widldern Reliktstandorte aus einer wdrmeren Zeit gehabt haben

(bzw. haben), zu der an diesen Standorten noch Quercetalia pubes-
centi-Wdlder vorkamen, die wdhrend der folgenden Atlantisierung
des Klimas vom Carpinion libernommen wurden, das von oben her nach-
riickte. Im schattigen Fagion hidtten diese Arten nicht existieren
konnen.

Fir die ehemalige Gegenwart echter Quercetalia pubescenti im
Gebiet sprechen auch die Quercus pubescens-Bestédnde im nahe gele-
genen Pergani-Gebirge (ULARU, 1970).

Die hier beschriebene Sukzession ist ein Beispiel fiir anthro-
pogen beschleunigte aber groB8klimatisch bedingte Sukzession von
Waldgesellschaften. Derartige Beispiele werden im folgenden noch

genannt.

Subasgsoziation vaccinietosum myrtilli prov.

Syn.: Vaccinio-Quercetum petraeae Morariu et al. 70O

Diese Subassoziation (Abb. 111) ist der vorhergehenden gegen-
iiber mehr negativ charsasktersiert (siehe Tab. 44). In ihr sind die
Carpinion-Axrten rarer und es fehlen ihr jene der Quercetalia pu-
bescenti (und die ibrigen xero-~thermophilen Arten, die driiben
haufig wa.ren)° Auch Fagetalia- und Querco-lagetea-Arten treten
hier zurick. Dafiir erinnert einiges mehr an die Quercetalia robo-
ri-petracae. 5o z.B. des hdufige Auftreten von Betule pendula,
des hier meist faziesbildende Vaccinium myrtillus, Solidago virg-
aurea u.a. Uank der hohen Lage und der angrenzenden Vaccinio-Pice-
etea ist Picea excelsa konstant vertreten und mit ihr, aeber sehr
selten, Monotropa hypopitys, Urthilia secunda, Campanula abietina,
Homogyne elpina.

Zum Unterschied zu der Subass. sedosum maximi kdnnen an den
Standorten der Subass. vaccinietosum keine Trockenrasen entstehen,
sondern Molinio-arrhenatheretea bzw. Nardo-Callunetea Assoziatio-
nen.

Diese Standorte;, wenn auch zum Teil ebenfalls flachgriindig,
sind nicht so starker rrwarmung und Austrocknung ausgesetzt. Als

Muttergestein treten meistens die Quarzschotter der Schulerau auf,
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bedeckt von + dicken Lehmlagen. Auch ist die Subassozoation nor-
malerweise nur an gering geneigten Hiadngen oder Kuppen ausgutref-
fen.

Zu ihr gehoren die hochstgelegenen Carpinion-Zonosen im Ge-
biet (1050 m) (Aufnahme 2, Tab. 44), die hier, in der Schulerau,
starkem Druck durch die Buche (und auch Fichte) ausgesetzt sind.
Die dem Luzulo-Fagion angegliederten Zdnosen (Tab. 453) s8ind da-
raus hervorgegangen.

Die Subass. vaccinietosum myrtilli ist hier also als eine
soziologisch noch stédrker degradierte Hohenvariante der Gesell-
schaft aufgefaBt. Die Degradation ist teilweise auf das in hohen
Lagen fiir sie nicht mehr giinstige Klima szuriickzufiihren und auf den
hier viel stadrkeren menschlichen Einfluf (hauptsachlich durch Be-
weidung und durch die seit langem stattfindende kiinstliche Auf-
lockerung).

Ubergangszonosen zwischen beiden Subassoziationen kommen an
wenig geneigten Bergkuppen z.B. beim Schilbachtischel (Abb. 112)
und iiber dem Grauen Haus vor. Die entsprechenden Aufnahmen, wegen
ihrer intermedidren Situation nicht in die Tabelle 44 aufgenommen,
sind durch die BEricacee, Bruckenthalia spiculifolia (SO-Karp-B)
(Abb. 113) ausgezeichnet, die (wohl zu einem "Pinion s.l." ge~
hort?) und beim Schilbachtischel (etwas iiber 700 m) einen ihrer
tiefstgelegenen heutigen Standorte in den Karpaten besitzt.

Eventuell ist die Subass. vaccinietosum einem Verband arten-
armer Eichenwédlder anzuschlieBen. Da sie im Gebiet jedoch durch
Ubergdnge an die Subass. sedosum gebunden ist und selber offenbar
aus Carpinion-Assoziationen hervorgeht, wurde sie zu diesen ge-
stellt.

15.2.2.4. Carpino-Fagetum Pauc¥d 41 em. Vida 59, auct. roman.,

Sob_64

Syn.: beziehen sich meist nur auf Teile der Assoziation im
derzeitigen Sinne (z.T. Subassoziationen, die noch
festgelegt werden miissen)

Fagetum sylvaticae Sob 28

Pagetum carpaticum Borza 30 p.p. (non Klika)

Fagetum carpaticum cum Staphylea pinnata Borza 41

Fagetum sylvaticae praehungaricum Balézs 42

Fageto-Carpinetum praehungaridum Balézs 42

Fagetun transsylvanicum biharicum Sodé 50 p.p.

Melico-Fagetum transsylvanicum Sob 57

Fagetum sylvaticae transsylvanioum I. Pop et I. Hodisan
59, 60 (non Sod 44)
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Carpino-Fagetum transsylvanicum (So0b?)Gergely 62
Fageto-Carpinetum transsylvanicum (S06?) M. Csiiros 62
Carpino-Fagetum praemocesicum Vida 63

Carpino-Fagetum I. Pop et 1. Hodigan 64

Das Carpino-Fagetum ist eine artenreiche, mesophile Grenzas-~
soziation am Ubergang des Carpinion zum Fagion. Dementsprechend
gehdrt es auch hohenstufenmiéBig zwischen die Eichen-Hainbuchen-
und die Buchen~Tannen-Stufe hinein. Die Gesellschaft tritt oft
schon als reiner Buchenwald auf, ist aber in solchen Fidllen immer
noch lange, an der Xrautschicht, als Carpinion-Assoziation zu er-
kennen., In seinem derzeitigen Umfange gehdren dem Carpino-Fagetum
Vergesellschaftungen an, die den &stlichen Rassen der Lathyro-
und Carici~Fageten entsprechen. Wegen ihres Carpinion-Charakters
werden sie hier zum Tilio-Carpinion gestellt. (S00 (1964, 1969)

zihlt das Carpino-Fagetum zum UV Carpinion dacicum.)

Das Carpino-Fagetum ist in den SO-Karpaten weit verbreitet und
in den einzelnen Gebieten auch regional differenziert. Die geogra-
phischen Untereinheiten harren jedoch, wie das im iibrigen bei so-
zusagen allen Assoziationen der SO-Karpaten der Fall ist, einer
préazisen floristisch-arealkundlichen Umschreibung. In den westlichen
Teilen scheinen sie reicher an thermophilen Arten zu sein.

Im allgemeinen 188t sich sagen, daB die Gesellschaft ein ziem-
lich groBes Hohenintervall umspannt. Sie ist aus Hohen von 400 m
bis 1300 (?) m bekannt. In den Siidkarpaten diirfte ihr Schwerpunkt
zwischen 700 m und 900 m liegen.

Als Ubergangsgesellschaft ist das Carpino-~Fagetum, wie erwiahnt,
recht artenreich; so auch im Schulergebirge. Sozusagen slle Fage-
talia- und Querco-Fagetea-Charakterarten kommen darin vor, dazu
die des Carpinion bzw. Tilio-Carpinion und erstmals in grdB8erer
Anzahl auch jene siddstlichen Fegetalia-Arten, die ihren Schwer-
punkt im Fagion heben (z.3. Festuca drymeia).

Die Quercetalia pubescentis-Arten sind ebenfalls gut vertreten
und deuten, wie auch im Falle der vorherigen Gesellschaft auf ehe-
malige, an thermophilen Arten reichere Wdlder hin, bzw. auf die
Sukzession Quercion pubescenti - Carpinion - Fagion, die hier
stattgefunden hat.

Das Carpino-Fagetum wird vielfach als in einem stabilen Gleich-

gewicht befindlich beurteilt. Im Schulergebirge hat es jedoch den



sA(-3M)

D

SOKarp End
B(Karp)
SOKarp Lnd
OpAlp-0OE
OpAlp
B-Karp
SOKarp End
Lua-sM
Iuak

£K

C siJI

0L
sM(OE)
DB

DI

DIT

TABELLE 45

Carpino-Fagetum Pauci 41

I. festucetosum drymeiae prov.
II. arabidosum turritae prov.

Aufn,Nr.

1

2

5.4 5

1112131415

Ass.-Char. u. Diff.

Melica uniflora

Diff. daz.(z.T. illyr.) Fagetalia

Helleborus purpurascens
Hepatica transsylvanica
Waldsteinia geoides
Silene dubia

Spiraea chamaedryfolia
Festuca drymeia

Hieracium transsylvanicum
Aconitum lasianthum
Primula veris (columnae ?)
Iris ruthenica

Potentilla thuringiaca

Tilio-Carpinion-Char., u., Diff.

Evonymus europaeus
Galium schultesii
Cruciata glabra
Melampyrum bihariense

+ + O e

10 X
2 IV
+ III
. II
+ - I
. I
. I
+ v
. IIT
. II
+ I
1 IT
. IV
+ I
. I

+ + +

-+ + +
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Tortsetzung Tab. 45

Po-M
sM-0F8

OE(Eua)
Be-(sM)

sA(=-sM)
pAlp(sM)
sA-sM

Fua(K)
sA-sM
Be-sM
SA=-sM
sA-sM

0

DI

Aufn.Nr, 1 3.4 56 789 10 K 1112131415
Tilio-Carninion-Char. u. Diff,
Glechoma hirsuta | . e o e o o o + 1 I o + o . .
Festuca heterophylla . e o o o o o o o t .o
Carpinion-Char.
Carpinus betulus B . 2 . .4 . 3D 34 .4 4
S . e o o 1 o 1 ITTI 2 2 4 2 1
Carex pilosa 2 + + 1 o o v ... ..
Stellaria holostea . O IT ... ..
Fragetalia-Char,
Fagus sylvatica B 5 + 4 42 3 4 4 4 v « o 2 .
S 3 . + + + + + + v + + + .
Abies alba B 2 « + 4+ 421 + o o .
S 11 +++ c++++ Vo + .+,
Acer pseudoplatanus B . o« o o o o t+ . o o o o 1
S + + 4+ o+t o o + + ITT &« ¢ & & &
Daphne mezereum . e o o o . o . I o o o s
Viola reichenbachiana + + + + + + . v . . +
Galium odoratum R T P v . o s e
Buphorbia amygdaloides . + + 4+ + + + + + IV. . + + + .
Lamiastrum galeobdolon + + + + + + .+, IV ++ ., . .
Lathyrus vernus . + + + + + . .+ ITI . . + .
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Fortsetzung Tab. 45 :

sA-sM
Ec-(sM)
OE-OsM(pAlp)
sA-sM
Eua(s0z)-sM
Ec-sM
Eua(s0z)~-sM
Euak
sA(-sM)

- PAlp
pAlp-sM
Be(-sM),Cp
Eua(X)(-sM)
. SA-sM

OE

. Ec(-sM)

M-sM

Aufn.Nr.

10 K 1112131415

Fagetalia-Char,

" Mercurialis perennis

DI

Polygonatum multiflorum
Dentaria bulbifera
Hedera helix
Epipactis helleborine
Symphytum tuberosum
Neottia nidus-avis
Asarum europaeum
Sanicula europaea
Salvia glutinosa
Rubus hirtus
Dryonteris filix-mas
Lilium martagon
Polystichum aculeatum
Corydalis cava

Ulmus glabra

Viola alba

+ + +

III....+
II ot o e o

® II [ ] [ ] [ ] L] ®
e II .. e .

. II L] . [ ] . L]

.
H
.
.
.
.
.

.
H H H H
.
.
.
.
.

.
=
.
.
.
.
.
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Fortsetzung Tab. 45

sA-sM

Bua(K)-sk
sA(-sl)
(Bo-)Ec(-si)
" Buak
OE(-0sM)
Ec=-sM
Fua(s0z)
sM-0E
A-sA-Fua
Bc-sM
OpAlp(?)
SHEIN

Aufn.Nr,

10 K

1112131415

Querco~Fagetea-Char.

Quercus petraea
Aéer platanodides
Acer campestre
Fraxinus excelsior
Ulmus minor

Lonicera xylosteum
Corylus avellana
Carex digitata

Viola mirabilis
Pulmonaria officinalis
Geranium robertianum
Viburnum opulus
Cephalanthera rubra
fnemone nemorosa
Ranunculus ficaria
Isonyrum thalictroides
Mvecelis muralis

©w W wiwwdn oo

+ + o+ o+

IV

ITI

IV
IT
ITI

IT

II

II

Iv

g -



Fortsetzung Tab. 45 :

Bua(s0z)-sM
Eua(sOz)=-sM
Lc-sM
sM(-0E)

sA-sM
sA-sM,Cp
sM
OsM-OE
sM

sA-sM
(sA)-sM)

sM
(0)sM-0E
Euak, sM
sM-0E
OsM-OE
OsM

sM

DII

DI

DII

DIT

Aufn.Nr,

\N

10

X

11121

31415

Querco-Fagetea-Char,

Moehringia trinerva
Brachypodium sylvaticum
Geum urbanum

Scilla bifolia

Prunetalih

Crataegus monogyna
Clematis vitalba
Viburnum lantana
Berberis vulgaris
Ligustrum vulgare
Rosa canina

Cornus sanguinea

Quercetalia pubescentis

Melittis melissophyllum
Lathyrus niger
Campanula persicifolia
Tanacetum corymbosum
Sedum maximum

Fraxinus ornus

Sorbus torminalis

+ + o+

II

ITI

III
II
II

- cle -



Tortsetzung Tab. 45 :

Sk
DB

Bo-Eua,Cp
Bo-pua,Cp
Bo-Eua(s0z)
Lc-sM
OE-sli
Bo-Ec-sM

. BoK(=-pAlp)
Bo-Ic
0E-OpAlp
Bo-ic
Bo-Ic

DI

DI

Aufn.Nr.

1

~J

10

K

1112131415

Wuercetalia pub,.

Arabis turrita
Rhamnus tinctoria

Varia

Poa nemoralis
Solidago virgaurea
Fragaria vesca
Dactylis glomerata
Campanula rapunculoides
Veronica chamaedrys
Picea abies

Sorbus aucuparia
Luzula albida
Veronica officinalis
Hieracium sylvaticum

(pAlp)Alp-Arkt(-Bo) Hieracium prenanthoides

Alp-pAlp-Bo
Bo=kc
Bo=Lua

(Arkt)Bo(xua),Cp

Fua-Bo
Bo-Lua(K)

Hieracium bifidum
Platanthera bifolia
Majianthemum bifolium
Vaccinium myrtillus
Rubus idaeus

Calamagrostis arundinacea

+ 4+ +

—_—

III

o H H H H H H
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Fortsetzung Tab., 45 :

pAlp(-BosA)

Bo-OpAlp
Ec,Cm

K
Ec-sM,Cp
DB

sM-0E
B-M(?)
sA-sM
sA-sM

" Bo-Eua
Bo-£c,Cp
Bua(X)
(0)pAlp
-Bua(K)-sM
sM-0E
EuaK-sM
sM-M
OE-sM(M)
sM(-Eua)

DII

Aufn.Nr,

1112131415

Varia

Polygonatum verticillatum
Valeriana sambucifolia
Asplenium trichomanes
Chamaecytisus leucotrichus
Polypodium vulgare
Thlaspi kovatsii
Laserpitium latifolium
Heracleum sphondylium
Ajuga reptans

Sambucus nigra

Urtica dioica

Geum rivale

Aegopodium podagraria
Geranium phaeum

Lamium maculatum
Verbascum lychnitis
Bupleurum falcatum
Teucrium chamaedrys
Peucedanum oreoselinum
Euphorbia cyparissias

10 K
. I
. IT
. I
. I.
. IT
. I
. I
. I
. I
. I
. I
. I
. I
. I
. I

+ + = + 4+
+ + + + +

- digc -



Fortsetzung Tab. 45 :

EuaK-sM
Eua-sM
OE~-sM
Be
Bua~sM
Fua-sM
Be(~-sM)
sM
Alp-pAlop
Ol (~sM)
Bua(K)
OE-sM
=K

- (Bua)K
T (-sM)

Aufn,Nr,

9 10 X 1112131415

Varia

Cynanchum vincetoxicum
Viola hirta

Geranium sanguineum
Galium album

Origanum vulgare
Calamintha clinopodium
Genista tinctoria
Dianthus carthusianorum
Ranunculus oreophilus
Prunella grandiflora
Scabiosa ochroleuca
Trifolium alpestre
Brysimum odoratum -
Carex praecox
Trifolium medium

. . . 2
o . + +
.« . . 1
o + +
. .
. e + .

+ + + + + + + +

- Slg -
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zu Tab., 45 Aufn.Nr,:

1 (335) Ragadotal , 800m, 30°0 , 400m%, B 80%,S 40%,K 40% IX KK

2 (342) Valea cu api , 820m, 25°NO, - B 80%,5 5%,K 8% IX KK

3 ( %6) Langer Riicken, 770m, 30°W , - B 75%,S 1%,K 80% VII KK
4 (- 42) Gr.Hangestein, 820m, 40°%%W , - B 70%,S 5%,K 30% VII JK
5 ( 43) - 800m, 40°WHW - B 75%,S 5%,K 309 VII JK
6 ( 53) - 780m, 30°NNW - B 80%,3 10%,K 70% VII JK
7 ( 28) Langer Riicken, 700m, 350% , - B 70%,S 5%,K 75% VII JK
8 ( 29) - - - - - - - - VII JK
9 () Gdweg , 950m, 30°S , - B 75%,S 5%,K 40% IV JK
10(257) Zinne , 850m, 30°s0, - B 90%,S 30%,K 40% VII JK

11(155) Kl.Hangestein, 750m, 20°W , - B 70%,S 10%,K 10% VII JK

12(632) - - - 20%w, - B 70%,S 20%,K 40% VII JK
13(238) Zinne , 850m, 25°W0, - B 0%,S 80%,K 60% VIII JK
14(39%) Henschelgraven 940m, 25°S , - B 80%,S 30%,K 10% IX JK
15(253) Zinne 880m, 25°30, = B 80%,S 50%,K 50% VIII JK
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Anschein, als bestehe dennoch eine Tendenz zu einer ellm&hlichen
"Fagionisierung". Einerseits kommt das durch einen gewissen posi-
tiven Hohengradienten des Fagus-Anteils innerhalb der Gesell-
schaft zum Ausdruck. indererseits wird durch die forstwirtschaft-
lichen MaBnahmen die Buche begiinstigt. Das Fagion stellt sich an
relativ trockenen Hanglagen iiber die Subass. festuco-fagetosum
(aber auch festuco-abietosum) des Fagetum dacicum ein, wihrend
an feuchteren Kolluvialstandorten der Hangfiisse und in Talgriinden
die Subass. dentario-fagosum vorzudringen scheint.

Die beiden in Tabelle 45 gebrachten Subassoziationen: festu-
cetosum drymeiae und arabidosum turritae sind hier provisorisch
und mehr auf Grund dkologischer Unterschiedlichkeiten voneinander

geschieden.

Subassoziation festucetosum drymeise prov.

Diese Subassoziation (Abb. 116, 117, 118) entspricht der ty-
pischen, am weitesten verbreiteten Ausbildungsform der Gesell-
schaft im Untersuchungsgebiet. Sie stockt sowohl auf Kalk als
auch auf Konglomerat. Die Kalkvariante (siehe Tab. 45, 4 - 10)
ist dabei etwas artenreicher und wirkt in sich stabiler als die-
jenige auf Konglomerat, wo die Buche konkurrenfahiger erscheint
(in gleicher Hohe!). (Abb. 114, 115)

Faziesbildend konnen (siehe Tab. 45) Festuca drymeia, Carex
pilosa, Mercurialis perennis, Galium odoratum, Melica uniflora
oder mehrere von diesen zusammen sein.

Die Wuchsleistung der Buche und auch die der Hainbuche (Abb.)
in dieser Gesellschaft ist sehr gut. Ebenfalls die der Trau-
beneiche (in dieser Subass. ist sie aber selten).

Diese Wdlder werden teilweise noch geplentert, grdBtenteils
jedoch im Hochwaldbetrieb genutzt. Sie kommen im Schulergebirge
zwischen 700 m und 950 m vor. Ihnen gehdrt ein groBer Teil der
aus der Entfernung wie reine Buchenwdlder aussehenden Bestédnde
an. An den zum Tomdsch-Tal hin geneigten Haéngen ist diese Sub-
assoziation selten. Hier gehen die Tannen-Buchenwalder normaler-
weise bis fast in das Tal hinunter.

Als lokale Differentialarten der Subass. festucetosum drymeise
konnen: Festuca drymeia, Hieracium transsylvanicum, Carex pilosa,
Stellaria holostea, Luzula luzuloides, aber auch viele andere
Pagetalia~Arten, Querco-Fagetea-Arten usw. angesehen werden.
(Siehe hierzu Tab. 45)
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Subassoziation arabidosum turritae prov.
Diese Subassoziation (Abb. 119, 120) ist von der vorigen dko-

logisch, physiognomisch und floristisch gut zu unterscheiden. Die
betreffenden Wdlder stocken ausschlieBlich auf felsigem Substrat,
oft auf rendzinadhnlichen Bdden, an meistens sonnenexponierten
Standorten. Hier ist der Quercus petraea- und Carpinus-Anteil
groBer. Fagus kann sogar, weil hier konkurrenzschwach, fehlen.
Die mesophileren Fagetalia- und Querco-Fagetea-Arten treten zu-
riick. Dafiir ist das Tilio-Carpinion besser vertreten, sowie die
Quercetalia pubescenti-Arten. Von letzteren treten Arabis turrita,
Fraxinus ornus, (Sorbus torminalis slt.) als Differentialarten
gegeniiber der Subass. festucetosum drymeiame auf; ebenso Primula
columnae, Iris ruthenica, Potentilla thuringiaca, wie eine Reihe
von Festuco-Brometea- und Geranietea sanguinei-Arten.

Faziesbildend konnen Iris ruthenicae, Cynanchum vincetoxicum,
Melampyrum bihariense und Primula veris columnae sein.

Uberall wo diese Subassoziation im Schulergebirge vorkommt
(Kleiner Hangestein, Zinne, Henschelgraben, usw.), ist sie sehr
stark degradiert (siehe Abb.).‘=' Carpinus existiert oft nur in
Buschform. Auch Beweidung findet statt.

Die Bestédnde, die der Subass. arabidosum turritae angehdren,
zeigen Ubergidnge zur Kalkvariante der Subass. festucetosum dry-
meiase. Sie dhnelt stark dem Querco-Carpinetum auct. roman. bzw.
dem Melampyro bihariensi-Carpinetum Sod 64. Eine genaue Abgrenzung
von Melampyro bihariensi-Carpinetum und Carpino-Fagetum miiBte noch
vorgenommen, bzw. der AnschluB an letgtere Assoziation noch durch-
gefiihrt werden. Die in Tabelle 45 diesbeziiglich relevanten Arten

haben nur lokalen Differentialwert.

15.2.3. Fagion gylvaticae Tx. et Uiem. 36, em.

Dieser Verband wird im folgenden (durch die Einbeziehung des
Carpino-Fagetum in das Tilio~-Carpinion) in einem, seinem derzei-
tigen mitteleuropdischen Inhaelt gegeniiber etwas eingeschrénkten
Umfang gebraucht. Er umfa8t hier von den Buchenwdldern nur die
montan-hochmontanen, wo Carpinion-Anklénge kaum noch spiirbar
sind.

In letzter Zeit werden die Buchenwiélder und die Schluchtwiél-
der der SO-Karpaten meistens zu dem wvon 306 (1964) aufgestellten

regionalen Fagion dacicum gestellt. Das ist hier, aus Griinden,
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die im Zusammenhsng mit dem UV Fagion carpacicum genannt werden,
nicht flir notig erachtet worden. Dementsprechend kdnnen die all-
gemeinen FagionCharakterarten als solche beibehalten werden. In

den betreffenden Gesellschaften des Schulergebirges kommen davon
folgende vor: Gymnocarpium dryopteris (D), Dryopteris dilatata,

Actaea spicata, Dentaria bulbifera (?) (eventuell auch nur Car-

pinion?), Prenanthes purpurea, Hordelymus europaeus, Festuca

sylvaticsa.

UV_Imzulo-Fagion Lohm, et Tx. 54

15.2.3.1. Avenello flexuosae-Fazetum Sobd 62

Uber das Verhdltnis dieser Assoziation zu den entsprechenden
mitteleuropdischen Gesellschaften des Luzulo-Fagion kann an die-
ser Stelle noch nichts bestimmtes gesagt werden. Es liegt noch
keine synthetische Bearbeitung der artenarmen Karpatenbuchenwdl-
der vor.

Nach S00 (1969) gehdren alle azidophilen Buchenwidlder der SO~
Karpaten seinem Avenello-Fagetum an. Obwohl dieser Autor alle
azidophilen Laubwdlder SO-Europas von den mittel- bzw. westeuro-
péischen trennt, scheint im Falle der artenarmen Fageten eine
groBe Ahnlichkeit mit den analogen mitéeleruopéischen Assoziatio-
nen zu bestehen.

Die im folgenden zum Avenello-Fagetum gestellten Buchenbestian-
de der Schulerau und des Langen Riicken stocken in H6hen von 900 m
(750) bis etwa 1000 m, seltener auf Kreidekonglomerat und ofter
auf pleistozédnen Quarzschottern, im letzteren Falle auf besonders
armen Bdden mit sehr diinner Rohhumuesauflage. Ee sind Buchenwédlder
mit wenig Tanne und Fichte. In der Krautschicht sind die Zeiger
armer Bdden faziesbildend, so: Vaccinium myrtillus, luzula albida,
Maianthemum bifolium.

Die Iagionarten sind ausgesprochen schwach vertreten. Auch
Fagetalia-Krduter sind rar. Festuca heterophylla, Carex pilosa,
Galium vernum, Carex digitata, Lathyrus niger, deuten auf eine
etwaige Entstehung dieser Bestdnde aus Carpinion-Gesellschaften
hin. Dafir sprédche auch ihre Nachbarschaft mit solchen und flies-
sende Ubergiénge. Im dem Falle wiirde es sich um ein weiteres extre-
mes Degradations- und Sukzessionsstadium der an Hand des Festuco

heterophyllae~Quercetum beschriebenen Entwicklung handeln. Durch



(Arkt)Bo(-Eua),Cp
Bo-kua(X),Cp

si=0is

Bo-Zc,Cp(Cm)

OpAlp:
0L (Hua)
sH(-0F)
pAlp-sM
OpAlp
Karp-B

sA(=-slM)
pAlp(-sM)

sh(=-sM)
sA=-sM
siA=8M
O

st =sil
Be-shi
si(=-sb)
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TABELLE 45a

Avenello flexuosae-Fagetum Sob 62

Aufn, rir,

\V]

N

&

-~}

Diff, gegeniiber Fagetum (Fagion) dacicum

Vaccinium myrtillus
Maianthemum bvifolium
Festuca heterophylia
Avenella flexuosa

Difi, gegenliber mitteleuron,

Luzulo~-laseten

Festuca drymeio
Carex pilosa
Cruciata glabra
Rubus hirtus
Buphorbia carniolica

Hieracium transsylvanicux

Fagetalia u. Querco-Fagetea-Char,

Fagus sylvatica

Abies alba

Corylus avellana

Viola reichenbacuniana
Lamiastrum galeobdolon
Lathyrus vernus
Mycelis muralis

Galium odoratum
Sanicvla europaea
Epinactis helleborine

Carex digitata

(o

\Jl

N+

-

+ o+

[A]

[AW)
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5a:

A

Bok(=piln)
Bo-usc
Bo-sua(-sk),Cp
0E-CpiAlyo
Bo=Eua(K)
Bo=gc
Ro-rua,Cp
Bo=-rua(s0z),Cp
Bo-rua(s0z)
Bo=-wua,Co
BO=isC

3o=-mc-si
sii(~sd)
(0)sli=-01

Goalys
Bo-wsus,0D
vilo(~BosA)
po=ilua(slz),Co
PALD

Lo=mc

pilp=Bo
Bo-nua,Cp

Earp(Sudet)

. 5 . . St i - - N Yyen B '.{:
auin.ir. 1 ( 92) Sehulerau, 1000, (0

Junivernus commanis

v

Inzula alida
e L .
Hieracium gvivaticum

Cyxaliz 2cevosslls

moilopium cnvvotifoliiung

Fragaria vecca
Solidaro virgauren
Veronica ofiicinalig
Veronica chumwecrys
Crataegus nmonogyns,

Lathyruvs niger

P R e N I ~
.GGﬂELdﬁa &oClcul&uOd

Poa nemoralis

Tolymonatwa verticillatunm

Athyrium rilix-iemina

Veronica urticifolia
Agrostis tenuis
filehemilla hybrida
Rumex acetoaa

Camvanulz rarnulicira

L P T, . de L, D -
Calamagrosvil AvUNnC AYacaL

+ o+ o+

+

2 ( &0) Langer Riicken, 1020m, 159,

5009) - - - 20%s

A ( 20) schulera ,A0Gon, 1550,

50 w) - _ 0

¢ ( 46) Cr.dengestein. 750m, 205,

¢ (524) Prediststuhl ,  S0Gn, G050,
o

Ty q o T
ol Zyn,0,7,0 Lh

SY50,  4006a°
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Festuca drymeia und Rubus hirtus wdre dann auch hier die Tendenz
in Richtung Fagion angedeutet (siehe Fagetum dacicum festuco
drymeiae-fagosum).

Ihrer geographischen Lage nach wiirden die Zonosen des Ave-
nello-Fagetum aus dem Schulergebirge zur Subass. austro-carpati-
cum Sobé 62 gehdren. Sippenarealkundlich laB8t sich das jedoch

nicht begriinden.

UV_Fagion cerpaticum (Moor 38, Beldie 51 p.p.) Moor 52 n.n.p.p.

Syn.: Fagion dacicum Sod 64 em. Bogcaiu 71

Seit dem Erscheinen von Soas Arbeit liber die regionalen Fa-
gion-Verbdnde und -Gesellschaften Siidosteuropas (1964) sind die
Buchenwdlder der SO-Karpaten meistens zum Fagion dacicum Sod 64
gestellt worden.

Wenn man jedoch dié Verbandscharakterarten des Fagion dacicum
betrachtet (306, 1964), dann féllt auf, daB8 auBer Pulmonaria rub-
ra (Abb. 123) (und P. filarzkyana) und Ranunculus carpaticus die
Arten in den SO-Karpaten entweder sehr selten oder aber nicht
Fagion=-treu sind. Dementsprechend stiinde ihnen nur fallweise
Differentialwert zu (so dem von 806 aufgezdhlten Arten: Aconitum
paniculatum lasiocarpum, Dactylorrhiza saccifera, Hepatica trans-
sylvanica, Hieracium transsylvanicum, H. praecurrens, H. pseudobi-
fidium, H. atratiforme, lLunaria pachyrrhiza, Melandrium nemorsale,
Moehringias pendula, Primula leucophylla, Ranunculus flabellifolius,
Saxifraga heuffelii, Verbascum abietinum, V. hinkei, Galium kitai-
belianum, S00 1964, S. 46).

In dem von 306 gemeinten Umfange (siehe Kép. Carpinion) er-
scheint der Verband auch zu heterogen. Abgesehen davon, daf das
Carpinion im Gebiet, wie schon gezeigt, eine recht gute 3elbstan-
digkeit besitzt, geht die Heterogenitit auch aus arealkundlichen
Brwdgungen hervor. Nach BO§CAIU (1971) ist daes Fagion dacicum zu
weit nach SW und S ausgedehnt. In dem von BO§CAIU bearbeiteten
?arcu-Godeanu-Cerna-Gebirgskomplex der sidwestlichen S«Karpaten
fehlen bereits Dentaria glandulosa und Sympanytum cordatum, wédhrend
Pulmonaria rubra hier auszuklingen beginnt. Dafiir treten siidliche
bzw,., siudwestliche Sippen hinzu, die zum Fagion illyricum Horvat 31
iiberleiten (z.B. Aremonia agrimonioides, Geranium macrorrhizum

(?), Tamus communis etc.).
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Im Gebiet der Waldkarpaten hingegen, reicht das Areal der
wichtigsten Kennart karpastischer Buchenwdlder, Dentaria glandulo-
sa (Abb. 121), weit iUber die westliche Grenze des Fagion dacicum
hinaus (bis iiber die Westkarpaten). Auch Symphytum cordatum (Abb.
122), von polnischen und tschechischen Autoren (z.B. HOLUB u. Mit-
arb,, 1967) ebenfalls als Kennart karpatischer Buchenwdlder be-
trachtet, geht bis etwa zur Kaschau-kEperjeser Bruchlinie nach
Westen (siehe Karte bei PAWLOWSKI, 1970) und iiberschreitet somit
das Fagion dacicum-~Areal ebenfalls. Gleichzeitig sprechen die ge-
nannten beiden Arten. fiir die pankarpatische £inheit der Buchen-~
wdlder.

Auf diese ist aber schon vor langer Zeit hingewiesen worden.
MOOR (1938) hat im Fagetum carpaticum s.l. auct. polon. et cseh.
die Buchenwdlder der West- und Waldkarpaten zusammengefsaflt. Spa-
ter hat BELDIE (1951) in einer sehr gut fundamentierten synthe-
tischen Arbeit lber die Buchenwdlder vom #duBeren Karpatenbogen
(zwischen Ialomita und Buz¥u) den Begriff der "Assoziationsgruppe
Fagetum carpaticum” auch auf die SO~karpatischen Buchenwdlder aus-
gedehnt. Leider ist diese erste mit modernen statistischen Metho-
den wissenschaftlich untermauerte, weitblickende Arbeit iiberhaupt
nicht beriicksichtigt worden. In ihr wird auf die Anderung der
Struktur der Karpaten-Buchenwidlder gegen das SW—-Ende der S-Karpaten
bereits hingewiesen.

Als Kennarten der Ass.-Gruppe Fagetum carpaticum betrachtet
BELDIE: Dentaria bulbifera, D. glandulosa, Isopyrum thalictroides
und Galium schultesii. Im folgenden werden nur Dentaria glandulosa
und mit Fragezeichen isopyrum thalictroides als Kennarten der "Ass.-
Gruppe" (UV) beibehalten. Dentaria bplbifera wird als allgemeine
" Fagion-Charakterart betrachtet una Galium schultesii, nach Abzug
des Carpino-Fagetum vom Fagion, als Tilio-Carpinion-Charakterart.

Nach dem Vorschlag von MOOR (1952 nach B0§CAIU, 1971) kann
das Fagetum carpaticum in seiner emendierten Bedeutung als pan-
karpatisches Fagion carpaticum (= UV) betrachtet werden.

Dieser Verband (bzw. UV) zeigt nach den Hinweisen von BORZA
(1931), BELDIE (1951), BO$CAIU (1971) gegen das Banat hin Uber-
gangstendenzen zu den illyrischen und moesischen Fagion-Wdldern.
Wie die Grenze im Bereich der Westkarpaten zu legen ist, kann hier
aus Unkenntnis der Situation nicht gesagt werden. i¥s hat den An-

schein, als fénde westlich der Kaschau-cdperjeser Bruchlinie
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eine Verzahnung und der Ubergang zum mitteleuropdischen Fagion
statt.

Die Situation ist auch darum schwer zu beurteilen, weil die
tschechischen und polunischen Autoren die zonotaxonomische Glie-
derung der Fagion-Wdlder in Anlehnung an das mitteleurop#@dische
System mehr nach 6kologischen Gesichtspunkten vornehmen, wédhrend
die SO-karpatischen Wdlder mehr nach arealkundlichen Kriterien
eingeteilt wurden.

Da man, wie immer man die Zdnotaxa faB8t, an einem Punkt des
Systems unbedingt auf die Schwierigkeit sto8t, die dadurch gege-
ben ist, dafB ein Teaxon nicht doppelt, d.h. nicht gleichzeitig
nacn dkologischen und floristisch-arealkundlichen Kriterien ein-
geordnet werden kann, widre der Ausbau des Begriffes dexr Hauptas-
soziation (nach KNAPP, 1942) vielleicht doch nicht so ganz von
der Hand zu weisen (siehe auch 306, 1970).

Im folgenden werden die Buchenwdlder der SO-Karpaten nach
BELDIE (1951) auf Grund arealkundlicher Erwdgungen in einer re-
gionalen Assoziation, dem Fagetum dacicum, zusammengefafit. Die
Subassoziationen bringen okologische Unterschiedlichkeiten inner-
halb dieser zum Ausdruck.

Die Buchenwdlder stellen die dem aktuellen montanen Klima der
SOC=Karpaten am besten angepaften Gesellschaften von weiter dko-
logischer Amplitude und dadurch weitgehender Substratunabhiéngig-
keit. Sie zeigen eine aktive Expansivitédt besonders nach tieferen
Lagen hin.

An ihrer oberen Verbreitungsgrenze ist die Buche der Fichten-
konkurrensz ausgesetzt. Allerdings gibt es im SW der S-Karpaten
bereits auch Fdlle, wo eine kompakte Fichtenstufe fehlt und
Buchenwadlder die obere Waldgrenze (bis 1575 m) im Kontakt mit
der Krummholzstufe bilden (BOSCAIU, 1971).

Zur allgemeinen Hohenverbreitung der Buchenwédlder in den SO-
Karpaten siehe das Kapitel Vegetationsstufen und -giirtel.

Fir die Existenz von Fagus-Refugien in den S0O-Karpaten zur
Zeit des Wirm, gibt es laut BOSCAIU (1971) kein plausibles Argu-
ment. Das nidchstgelegene Refugium scheint entlang der Adria ge-
wesen zu sein (JONKER, 1963 nach BO?CAIU, 1971).( Vergleiche auch
FINK, 1975)

Trotz ihrer klimabedingten weiten derzeitigen Ausdehnung,

stellen die Fageten im Karpatenraum die. jlingsten Wdlder der, deren
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aktuelle zonologische Struktur sich erst in den letzten 2000 bis
3000 Jahren herausbilden konnte. Der weitaus grote Teil der
derzeitigen Fagion-Arten muB durch die Buchenwdlder von den Eichen-
Hainbuchen~- bzw. auch Fichtenwdldern der Hohenlagen iibernommen
worden sein. Viele von den lichtbediirftigeren Fagetalia-Arten,
deren Schwerpunkt derzeit im Carpinion, Alno-Padion oder Acerion
liegt, diirfte durch die schattigeren Buchen- und Buchen-Tannen-
wdlder aus Hohen, die ihnen vom Klime her noch entsprechen wiirden,
verdridngt worden sein. So haben im Schulergebirge z.B. Corydalis
solida, Galanthus nivalis, Scilla sp. u.a. ihren Schwerpunkt im
Carpinion, 800 m (Quercetum robori-petraeae, Carpino-Fagetum),
treten aber an der oberen Grenze der Buchenstufe in den lichtrei-
cheren Fichten-Buchenwédldern wieder auf und ziehen sich bis in
das Leucanthemo=-Piceion hinauf. Etwas mehr Fagion-gebunden er-
scheint das von BELDIE (1951) als Charakterart des Fagetum car-
paticum gewertete Isopyrum thalictroides. Es macht diese Hohen-
diejunktion im Schulergebirge jedoch auch mit. Ahnlich erscheint
die Situation von Primulae elafior. Diese ist im oberen Carpinion
(z.B. Coryletum) stark verbreitet und dann wieder im Piceion.
Auch Helleborus purpurascens macht trotz weiter HShenamplitude

im Fagion ein Verbreitungstief mit.

Von den Arten mit betonter Fagion-Bindung kdnnte sich die
sehr expansive Festuca drymeia zusammen mit der Tanne ausgebrei-
tet haben.

Fir die langsam wandernden Arten der Buchenwdlder, wie Denta-
ria glandulosa, Symphytum cordatum, Pulmonaria rubra etc. muBl an-
genommen werden, dafl sie vom Fagion aus prédexistenten Zdnosen des
Piceion, Adenostylion, Alno-Padion und sogar Carpinion ilibernommen
wurden. Ob es sich hier tatséchlich um ein postglaziales einander
Wiederfinden von prédglazial-zdnotisch verbundenen Arten handelt,
bleibt dahingestellt. BO§CAIU (1971) setzt, vom Phiénatavismus
SCHARFETTERs (1953) ausgehend auch einen zdnotischen Atavismus
bei solchen Arten voraus.

Nachdem Fagus sylvatica (BO§CAIU, 1971 nach JONKER, 1963) in
Zuropa ein weites pliozénes Areal hatte und es sich bei den er-
wdhnten Arten offensichtlich um alte tertidre, wahrscheinlich
karpatogene Sippen handelt, erscheint ein postglaziales zono-
tisches Wiederfinden auf Grund adaptiver Konvergenzen (bzw. die

Kohabitation des derzeitigen Fagionarten-Komplexee in einem ter-
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tidren atlantisch-submediterran-montanen Vegetationsgiirtel) durch-
aus plausibel (so auch MEUSEL u. Hitarb., 1965).

15.2.3.2. Fagetum dacicum Beldie 51

In Anlehnung an BELDIE (1951) werden die SO-karpatischen
Buchen- und Buchen-Tannen- bzw. Buchen-Fichten-Wdlder des Fagion
carpaticum hier in einer einzigen Assosziation zusammengefafBt. Lei-
der konnten BELDIEs Subassoziationen nicht iibernommen werden, da
die Vermutung, daB bei BELDIE eine Verwechslung oder Gleichset~-
zung von Festuca altissima mit Festuca drymeia vorliegt, nicht
nachgepriift werden konnte. So mu8ten, unter Beachtung der lokalen
Gegebenheiten des Schulergebirges eine Reihe von Subassoziationen
provisorisch aufgestellt und schwerfédllig benannt werden. Das ist
aus der praktischen Notwendigkeit des Augenblicks heraus geschehen
und hat keinen Anspruch auf allgemeine Gliltigkeit, wenn die Ein-
heiten zum Teil auch groB8rdumiger verbreitet zu sein scheinen.
Hierzu sind noch umfangreiche vergleichende Studien notig.

Die Fagetum dacicum-Wdalder der SO-Karpaten echeinen urspring-
licherweise hauptsédchlich als gemischte Tannen-Buchen-Walder auf-
zutreten. Wo reine Buchenwédlder in der unteren Buchenstufe stehen,
ist zu priifen, ob diese nicht anthropogenen Ursprungs sind oder
gar dem Carpinion (Carpino-Fagetum) angehdren. An der oberen
Grenze der Buchenstufe treten reine Buchenwédlder stellenweise na-
tiirlich bedingt auf (BELDIE, 1951). Die Tanne ist hier nicht mehr
konkurrenzfdhig. Meistens mischt sich aber Picea in diese Bestian-
de ein.

Zwischen reinen Buchenwidldern und Buchen-Tannen-Wdldern sind
oft keine leicht bemerkbaren Skologischen und floristischen Unter-
schiede festzustellen. Die Tanne, in der Jugend das typische
Schattholz, zeigt mit jihren iiber die Buchen hinausragenden Wip-
feln im Alter ein grdBeres Lichtbediirfnis und wirkt auch etwas
widrmeliebender und weniger diirreempfindlich. So sind die reinen
Buchenbestédnde mehr in schattigen Tédlern und an feuchten Nord-
héngen anzutreffen.

Lie von BELDIE (1951) ermittelten Charakterarten des Fagetum
dacicum kommen alle auch in den Fageten des Schulergebirges vor:
Symphytum cordatum, Ranunculus carpaticus, Rubue hirtus, Pulmona-

ria rubra.
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I. Fagetum dacicum Beldie 51 dentario ﬂglandulosae)-

fagosum prov.

Syn.: Fagetum dacicum normale Beldie 51
Fagetum carpaticum (Klika 27, Borza 31, Moor 38)
austro-carpaticum Borza 69
Symphyto (cordato)-Fagetum Vida 59
Dentario (glandulosae)-Fagetum carpaticum Morariu et al.68

Diese Subassoziation (siehe Tab. 46) wird von reinen Buchen-
bestdnden (Abb. 124) gebildet. Sie ist in relativ tiefen Lagen,
in schattigen Tdlern und an HangfiiBen, aber auch an Nordhiédngen,
auf tiefgriindigen, nédhrstoffreichen Standorten mit stets gesi-
cherter Boden- und Luftfeuchtigkeit ausgebildet.

Vor dem massiven menschlichen EinfluB auf diese Wédlder diirfte
sich das Fagion carpaticum vermittels &hnlicher Bestdnde entlang
der Tdler von oben her zwischen die Carpinion-Wélder der angren-
zenden Hédnge geschoben haben. Diese Subassoziation ist in den SO-
Karpaten weit verbreitet und recht typisch.

Im Schulergebirge sind solche Standorte in den Talern um den
GroBen Hangestein, Salomonsfelsen usw. zu finden. Im Friihjahr
8ind da meistens Dentaria glandulosa, Arum maculatum, Symphytum
cordatum aspektbildend. Im Sommer sind es oft Farme oder dank der
starken Beschattung gar keine krautigen Arten, die hervortreten.

Lie wenigen Aufnahmen aus der Tabelle 46 sind im Juli und
September gemacht worden und erscheinen daher etwas zu arm an
den typischen Fagion carpaticum bzw. Fagetum dacicum~Arten. Im
Ganzen ist die Subassoziation aber artenarm, was auf eine starke
Beschattung durch die Tallage und die geschlossene Baumschicht

zuriickzufihren ist.

II. Fagetum dacicum Beldie 51 pulmonario (rubrae)-
abietosum prov.

Syn.: Fagetum dacicum abietosum 3Beldie 51
Pulmonario (rubro)-Abieti-Fagetum Sobé 64

Die Subass. pulmonario (rubrae)-abietosum (siehe Tab. 47) ist
das Hohendquivalent der vorher genannten Subassoziation. Pulmona-
ria rubra ist hier, wenn auch stets in geringer Zahl, so doch kons-
tant dabei, desgleichen Abies. Diese Subassoziation iet, dank des
feuchteren Hohenklimas nicht mehr so sehr an feuchte Taler gebun-
den, sondern auch an Hiéngen groBfléachig entwickelt. Dank der bes-
seren Lichtverhdltnisse hat hier die Krautschicht hohere Deckungs-

grade als im vorhergehenden Fall,
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TABELLE 46

Fagetum dacicum Beldie 51 dentario (glandulosae)-fagosumAprov.

pAlp-~sh

Karp
Karp

Bo-¥c,Cp
0E-0sM(pAlp)
(Bo=-)lkc

D(Pa~Illyr)
OpAlp

OE (Zua)

sh(=sl)
sA-sM(pAlp)
PAlP(=5)
se(-sli)

sh-sit

we(-sii),Cn,Cn

S-S

zua(s0z)-3Bo

Aufn,Nr, 1.2 34
Ass.-Char,
Rubus hirtus + + 2
UV Fagion carpaticum-Char. u, Diff,
Dentaria glandulosa . 1 .
Symphytum cordatum + .
Fagion syvaticae=Char,
Dryopteris dilatata + . +
Dentaria bulbifera . .
Actaea spicata + .
Diff. dac.(z.T, illyr) Fagetalia
Helleborus purpurascens + +
Festuca drymeia . e
Carpinion
Carex pilosa o +
Fagetalia-Char.
Fagus sylvatica B554
S 1 + +
Acer pseudoplatanus B+ .1
S .1 .
Abies alba B. ..
S . .2
Ulmus glabra B. .2
S ® L [
lMercurialis perennis .« 2 +
Dryopteris filix-mas + + 2
Galium odoratum o 1 +
Zuohorbia amygdaloides o *
Lamiastrum galeobdolon o« o 2
raris quadrifolia . t .
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Fortsetzung Tab. 46:

tufn,Nr,
Fagevalia
si(=-sii),Cp Carex sylvatica
Fa-ro Polygonatum latifolium
sA=sk Heders helix
SiA=-shM I'olystichum aculeatum
sh(-sti) Arum maculatum
Mgl Viola alba
Querco-~-Fagetea-Char.,
He-si Geranium robertianum
sh-0% Cephalanthera rubra
A-shA-Bua Anemone nemorosa
Vaccinio-Piceetea
BoK(-pAlp) Picea abies
Varia
sA-si Sambucus nigra
sM(=-sh) Cornus sanguinea
Bo-%ua,Cp Oxalis acetosella
0E-sM Campanula rapunculoides
pAlop-iBuak Veratrum album
Sh-sh Phyllitis scolopendrium
Ot (=pAlp) Thalictrum aquilegifolium « o o +

zu Aufn.Nr,:

1 (366) Valea cu apa,850m_20°0, 400m°, B 90%,S 20%,K 74 IX KK

> ( 55) Gr.Hangestein,750m, 15°H , 400m®, B 90%,S 5%,K 15% VII KK
3 (526) Toméschtal — ,950m, 30°H , - B 80%,S 15%,K 40% IX KK
4 () Salomonsfelsen800m, 20°0 , - B 70%,5 5%,K 25% JE



Fagetum dacicum Beldie

pAlp-sM
D

Karp

OpAlp’

(Bo-)Ec
" Bo-lic,Cp

sc(=-sM),Cp,Cm

sA=glk
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TABELLE 47

1 pulmonario (rubrae)-abietosum prov.

Aufn, ¥r, 1.2 3
Ass.=Char.
Rubus hirtus 11
Pulmonaria rubra 4+
UV Fagion carpaticum-~Char,
Symphytum cordatum + e e
Diff, dac.(illyr)Fagetalia
Festuca drymeia 2 5 2
Fagion-Char,
Actaea spicata + .
Dryopteris dilatata o« t* W
Carninion
Carex wilosa + o e
Fagetalia-Char,
Abies alba B1 3 3 +
B2 2 2.
S o+ .1
Fagus sylvatica B1 325
B2 1 5.
S 2 .
Acer pseudoplatanus B1 . .
S 4 e e
Daphne mezereun . o +
Galium odoratunm 2 + +
Dryopteris filix-mas 1 + +
Mercurialis perennis 2 + +
Polystichum aculeatun + + +
Mycelis. muralis + .+
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Fortsetzung Pab. 47:

Aufn.Nr,:

Aufn. lNr, 1 3
Fagetalia-Char.
sA-sM Lamiastrum galeobdolon 1
SA-sM Viola reichenbachiana .
sA(-sM),Cp Carex sylvatica .
e Scrophularia nodosa .
Querco-Fagetea-Char,
Bua(s0z)-sM Moehringia trinerva + ..
Varia
Eua(s0z) Viburnum opulus .
Bo-Eua Athyrium filix-femina +
Bo-Eua,Cp Oxalis acetosella . 2
OE~-OpAlp Luzula albida + .
(Bo-)Ec Epilobium montanum P
" Bo-Eua(s0z) Fragaria vesca + ..
Eua(s0z) Glechoma hederacea .
(0)pAlp Geranium phaeum .
OpAlp Gentiana asclepiadea . .
Eua-Bo Rubus idaeus . .

1 (232) Pferderiicken, 1200m, 45%s 400m2, B 90%,S 15%,K 50% VIII
2 (523) Predigtstuhl, 1100m, 35°0 , - B 95%,S 0%,K 35% IX
3 (527) - - 1000m, 35°% , - B 85%,5 3%,K 55% IX

geologisches Substrat in allen Fdllen : KK
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Hier spielt Festuca drymeia bereits eine wichtige Rolle. Im
Schulergebirge ist diese Subassoziation stellenweise, an weniger
beriihrten Hidngen entwickelt. Sie kommt am Crucur, Pferderiicken
und an den zum Tomdsch-Tal geneigten Hadngen vor. Meistens ist sie
aber durch forstliche MaBnahmen degradiert und durch die Subass.
festuco drymeiase-abietosum ersetzt.

Zusammen mit der Subass. dentario-fagosum bildet die Subass.

pulmonario-abietosum den eutropheren Fliigel der Assoziation.

III. Fagetum dacicum Beldie 51 festuco (drymeiase)-fagosum prov.

Syn.: ? Fagetum dacicum festucetosum Beldie 51 (falls bei
BELDIE (1951) tatséchlich eine Verwechslung von Fes-
tuca drymeia mit F. altissima vorliegen sollte)

Festuco (drymeiae)-Fagetum dacicum Morariu et al. 68
incl. Carici (pilosae)-Fagetum Ularu 70 (non Oberd. 57!)

Festuca drymeia wird durch kinstliche Lichtung der Widlder
offenbar begiinstigt und kommt auch in den stark degradierten Z4-
nosen mit hohem Deckungswert auf. Wenn der KronenschluB8 des wie-
der zuwachsenden Waldes sich verdichtet, kann sie besser als vie-
le andere Arten auch im Schatten in sterilem Zustand vegetieren
und sich bei ernmeuerter Durchlichtung sehr rasch ausbreiten.

Die Subass. festuco drymeise-fagosum wird von stark mensch-
lich beeinfluBten Widldern gebildet. Es handelt sich um sehr gut-
wiichsige Hallenwédlder, die zwischen TO00 m und 950 m auf ehemaligen
Carpinion-Standorten stocken, wo sie, meist aus Carpino-Fageten
nach Kahlschlag oder durch Entzug der Hainbuche und der Trauben-
eiche entstanden sind. Als Zeugen der einstigen Carpinion-Wiélder
treten Carex pilosa, Carpinus und Galium schultesii auf. Carex
pilosa differenziert die Subassoziation eindeutig von den beiden
schon beschriebenen. Die Fagion carpaticum- bzw. Fagetum dacicum-
Arten sind nur sporadisch anzutreffen. Es hat aber den Anschein,
als folgten der Buche einige davon, wenn auch viel langsamer als
diese, so z.B. Dentaria glandulosa. '

Im Bereich der Kriimmungskarpaten scheinen die Buchenwiédlder
mit Festuca drymeia besonders gut entwickelt zu sein, was MORARIU
und Mitarb. (1968) dazu veranlaBt hat, sie als Festuco drymeiae-
Fagetum dacicum abzusondern. Sie beweisen eine grofe Einheitlich-
keit iliber alle geologischen Substrate hinweg. Im Schulergebirge
(siehe Tab. 48) stocken sie auf Jurakalk, Kreide-Konglomerat und

Sandstein. Faziesbildend ist zumeist Festuca drymeia 'aber auch:

Galium odoratum und Mercu-
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TABELLE 48

Fagetum dacicum Beldie 51 festuco (dgxgeiael-fagoeum prov.

OE(Eua)

pAlp-si

Karp

OpAlp

D(Pa-Illyr)
SOKarp End
SOKarp End

0E-0sM(pAlp)
(Bo=)Ec
phalp(-sM)
Bo(s0z),Cp

sA(-sM)

pAlp(-sA)

Aufn.Nr.

5456

Lok, Diff, Subass.,

Carex pilosa

Fagetum dacicum-Char.

Rubus hirtus

ov

Dentaria glandulosa

Diff dac,(u.z.T-illyr)
Fagetalia

Festuca drymeia

~ Helleborus purpurascens

Aconitum lasianthum
Hepatica transsylvanica

Fagion=-Char,

Dentaria bulbifera
Actaea spicata
Prenanthes purpurea
Gymnocarpium dryopteris

Carpinion-Char.

Carpinus betulus

Galium schultesii

Fagetalia-Char,

Fagus sylvatica

Abies alba

0 3@ wn o

+ + + N
*
L]

L ]
+ + +

-+ oW
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Fortsetzung Tab. 48:

sA-sM(pAlp)

Bua(X)
Ec-sM
SA=-shl
sA-sM

Be(-sM),Cp,Cm

sA-sM

SA-sM

sA-sM

0L-sM
Fua(s0z)-sM
OE

sA(=-sM)
Euak
sh(-sM),Cp

OE
sA-sM

sA
Eua(K)-sM
sA-sM
#(-0sHM)
Ie=-sM
sM-01

Euak, sM

BoK(-pAlp)

Aufn, Nr,

Fagetalia-Char.

Acer pseudoplatanus

Daphne mezereum
Galium odoratum
Lamiastrum galeobdolon
Mercurialis perennis
Dryonteris filix-mas
Viola reichenbachiana
Hedera helix
Euphorbia amygdaloides
Symphytum tuberosum
Epipactis helleborine
Lathyrus vernus
Sanicula europaea
Asarum euronaeum
Carex sylvatica

Querco-Fagetea-Char,

Acer platanoides

Quercus petraea

0 W wn o

Corylus avellana
Lonicera xylosteunm
Mycelis muralis
Pulmonaria officinalis
Geranium robertianum
Cephalanthera rubra

Quercetalia nubesc,

Campanulae persicifolia

Vaccinio=FPiceetea

Picea abies S

+ + + Ve .

+ + + + + N+ 4+

+ o+ o+ = =4

+ + +

N = = e
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Fortsetzung Tab. 48:

Aufn,.lir, 12345678
Varia

Bo-Eua Athyrium filix-femina o« o o+ o+ . .
OE-OpAlp Luzula albida R
Bo-Eua,Cp Oxalis acetosella e o o F ot o W
Bo-Eua,Cp Poa nemoralis e o o o o+ o &
Bo-Eua(K) Calamagrostis arundinacea e e e o o o+
Ec~-sM,Cp Polypodium vulgare A

Aufn,Nr.:

1 ( 35) Langer Riicken, 800m, 35°H , 400m°,B 80%,S 1%,K 5% VII
2 ( 37) - - 850m, 45°N , - B 90%,5 1%,K 40% VII .
3 ( 44) - - 900m, 35°NW, - B 80%,3 2%,K 0% VII
4 ( 47) - - 700m, 15°0 , - B 85%,S 0%,K 30% VII
5 ( 48) - - 750m, 40°% , - B 85%,3 0%,K 15% VII
6 (547) Gdtzentempel , 900m, 40°%%7, - B 85%,S 5%,K 20% IX

7 (365) Salomonsfelsen 900m, 25°W , - B 85%,S5 12%,K 35% VIII
8 (296) (dweg , 950m, 30°s0, - B 95%,5 10%,K 10% VIII

geologisches Substrat bei Aufn.ilr. 1,2,4,5,7. : KK
8

1
bei Aufn.Nr. 5,8 ¢ JK bei 6 :KS




- 336 -

rialis perennis konnen groBeren Deckungsanteil haben. Stellenwei-
se, z.B. unter dem GroBen Hangestein, auf Kalk treten in diesen
Fageten noch vereinzelte mdchtige Quercus petraea Exemplare auf.
Stiimpfe davon sind oft auffindbar. Hier ist die AblSsung der
Eichen-Hainbuchenwdlder durch Fageten besonders deutlich (siehe
Abb, 125). Zs sei noch einmal unterstrichen, daB hier im Gebirge
die Argumente wegfallen, die erbracht werden, um fir mitteleuro-
pdische Flach- und Hiigelldander die derzeitige Buchenexpansion

als Wiederkehr der Buche auf Standorte, von denen sie durch mensch-
lichen Eingriff verdrédngt wurde, hinzustellen. Im vorliegenden
Fall handelt es sich um den durch menschlichen Eingriff beschleu-
nigten Ablauf eines natiirlichen Abldsungsprozesses. Die Subas-
soziation ist als Fagion-Vorhut an der Ausbreitungsfront des Ver-
bandes zu betrachten.

Im Schulergebirge =sind Bestande dieser Subassoziation bis in
eine Hdhe von ca. 1000 m zu finden. Sie bedecken groBle Flachen
im ndrdlichen Teil um Kronstadt, an den Hiédngen des Langen Riicken..
und im Sandsteingebiet im SW des Massivs. An den Hédngen gegen
das T6mdsch-Tal zu fehlen sie sozusagen ganz (siehe auch Abb. 5
mit Abieti-Fagetum, Blick Spitze -~ Tomdsch-Tal und beachte auch
das bei der folgenden 3Subassoziation Gesagte). Diese Widlder wer-

den, wie die meisten,zur Zeit im Hochwaldbetrieb genutzt.

IV. Fagetum dacicum Beldie 51 festuco (drymeiase)-abietosum prov.

Diese Subassoziation (Abb. 127) (siehe Tab. 49) scheint durch

Degradation der Subass. pulmonario rubrae-abietosum bei iliberméds-
siger Lichtung (Plentern) oder nach Xahlschlag und folgender Aus-
trocknung und Erosion des Bodens zu entstehen. Auch scheint sie
an den steilen Sonnenhdngen die zum Tomdsch-Tal abfallen eine
ahnliche expansive Kraft zu besitzen wie die vorherige Subassozia-
tion an den Schattenhdngen (bzw. iNord- bis westhéngen).

Gegeniiber der Subass. festuco drymeiae-fagosum ist sie durch
das konstante Vorkommen der Tanne (Abb. 126) (es sind Tannen-
Buchenwidlder) und durch das Fehlen von Carex pilosa gekennzeich-
net. Auf die hier etwas &rmeren Standorte deuten liieracium trans-
sylvanicum und Luzula luzuloides hin. Galium odoratum bzw. Mer-
curialis~}¥azies gibt es hier nicht. Dafir kann unter den besseren
Lichtverhdltnissen Yestuca drymeia groidere veckungswerte errei-

chen und aucn Luzula luzuloides feziesbildend séin. HohenmaBig
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TABELLE 49

pAlp-sH

Opilp
Karp-B
OpAlp

(Bo-)Ec
Bo-kc,Cp

Qg
01 (Hua)

pAl.o(=cid)

S’_'.-( SH)

siv—51:(0t1p)

Aufn,¥r, 12 3% 456789
Fagetum carpaticum-Char.
Rubus hirtus + + + + 1 1 + 1,
Diff. dac.(z.T., illvx)
Faggt.ll
Festuca drymeia 122 4 + 2 4 3
Hieracium transsylvanicum T e e e o .
Tunhobia carniolica o« o o o o o o .
Fagion-Char,
Actaea snicata e o s o o o o s *
Dryonteris dilatata e o e s s e s T .
Carpinion-Char,
Galium schultesii e T
Carex nilosa e e e s s e s e
Farsetalia.-Char.,
Abies 2lba Bl 324 4 4 + + 4 3
:-32 1 Ll 2 . . L] L] . 2
T Tt O e e
ragus sylvatica B 54,2 .557354
B2 1 o 4 o1 « o o &
S 24+ .2 4+ + . . .
Acer pseudonlatanus B e 6 6 o o e e o
e . 01-+:-0 L3 . . L)
PDanhne mezereum R T
Galium odoratum + .+ + + 1, +
bryonteris {ilix-mas . + 4+ o+ + + o+ 4+
Lamiastrum ~cleobdolou R L T B S
IMercurizlis -.crennis R T
Mycelis muralis . . e T e o+ T
Viola reichenbachiana . e T o o o + &
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Fortsetzung Tab. 49:

(0}
pAlDp

sA-sM

si=-sli
Fua(s0z)~sH
sh(-sM),Cp
Bua(s0z)-si
e

sM(-01)
sh-slM
Ow(-0sM)

BoK(-pAlp)

OE-0OpAln
Bo-itua,Cp
Bo-%ua(sCz),Cp
Bo-kua(sOz)

Bo-Eua=-sli
pAln(=3Bosi)
Bo-tua
DALD

PALD
se=-skM,Cp
wmc,Cnm

Bo-pAlp,Cop

AU.fn.NI‘.

Fagetalia-Char,

Lathyrus vernus

Salvia glutinosa
Polystichum aculeatum
Buphorbia amygdaloides
Neottia nidus-avis
Carex sylvatica
Epipactis helleborine
Scrophularia nodosa

Querco-Fagetea=-Char,

Ulmus minor
Quercus petraea
Pulmonaria officinalis

Vaccinio=-Piceetea

Picea abies

Varia

Luzula albida

Oxalis acetosella
pilobium angustifolium
Fragaria vesca

Sambucus nigra
wpilobium montanum
Rubus idaeus

Tussilago farfara
Polygonatum verticillatum
Athyrium filix-femina
Veronica urticifolia
Saxifraga cuneifolia
Polypodium vulgare
Asplenium trichomanes

Asplenium viride
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1 (251) Pferderiicken , 1000m,
2 (461) Ragado~Tal 800m,
3 (516) Predigtstuhl 850m,
4 (519) - S00m,
5 (525) - 1100m,
6 (528) Tomoschtal 1050m,
7 (529) - 1100m,
8 (558) Teufelsgraben 950m,
9 (563) - ' 900m,

geologisches Substrat in allen

3095w,
(o)
25°N
O-
20°10,
(o]
35°0 ,
30°s ,
30%W
30% ,
25°NW,
25°30,

Pdllen

400m“, B 85%,S 30%,
- B 80%,5 5%,
- B 90%,5 0%,
- B 65%,S 30%,
- B 65%,S 1%,
- B 85%,S 5%,
- B 85%,5 3%,
- B 85%,5 0%,
- B 95%,5 1%,

(auBer Aufn, 8 : JK)

50%
20%
10%
75%
50%
30%
65%
70%
40%

: KK

VIII
IX
IX
IX
IX

IX
IX
IX
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geht diese Gesellschaft bis etwa 1400 m. Sie bildet an den SO-
Abhéngen des Massivse den Hauptteil der gutwiichsigen und sich auf
natiirliche Art gut verjiingenden Taennen-Buchenwidlder.

Aus den forstlichen Dokumenten geht hervor (ZAMINER, 1891),
dafl diese Wdlder seit langer Zeit zur Brennholzgewinnung fiir Kron-
stadt verwendet wurden. Teilweise sind sie schon mindestens zwei-
mal im Kahlschlag genutzt worden. Dank ihrer grofBien natiurlichen
Regenerationsfihigkeit haben sie sich aber immer wieder neu ent-
wickelt. Die Bodenflora ist dabei jedoch verarmt. Die groB8e Rege-
nerationsfdhigkeit sédmtlicher Buchen- und Tannen-Buchen-Wdlder
des Gebietes spricht dafiir, da8 an ihren Standorten Eichenwdlder
niemals Zeit gefunden h&atten hoch zu kommen. Der einzige Fall,
der Zweifel aufkommen l&a8t, wdre der der Schulerau, wo man an-
nehmen kénnte, daB seinerzeit durch intensive Waldweide die Eiche
begiliinstigt worden sei. Da sich in gleich hohen, nicht beweideten
Hanglagen jedoch dasselbe Fhédnomen aktueller Abldsung von Eichen-
Hainbuchen-Widldern durch die Buche abspielt, ist auch fiir das
1000 m-Plateau der Schulerau der Prozefl der Abldsung durch die
Buche wahrscheinlich als erstmalig, anthropogen beschleunigt, aber

mit naturédhnlicher Entwicklungsrichtung zu betrachten.

V. Fagetum dacicum Beldie 51 piceetosum prov,

Syn.: Fagetum adenostyletosum Domin 32
Fagetum sylvaticae transsylvanicum Sobé 64 p.p.
Abieto-Fagetum piceetosum Csiiros et al. 64
Chrysanthemo (rotundifolio)-Piceio-Fagetum Sod 64
(vida 59, ined.)
Piceeto-Fagetum dacicum Beldie 67
Piceeto-Fagetum Ratiu 67, 70 (? Domin 39)

Die Buchenwédlder werden auch in den Karpaten nach oben hin in
der Regel von Fichtenwdldern abgeldst. In den Siidkarpaten liegt
die obere Verbreitungsgrenze der Buche bei ca. 1500 m (1400 m bis
1550 m). Die Tanne bleibt dabei schon friiher zuriick, wodurch es
nach BELDIE (1951) zu einem Streifen reiner Buchenwédlder zwischen
dem breiten Band der Tannen-Buchen-Wdlder und den Fichtenwidldern
kommen kann. Meistens findet aber ein flieBender libergang von
Tannen-Buchen-Wédldern liber Fichten-Buchen-Wdlder zu reinen Fichten-
wdldern statt. Die hier beschriebene Subass. piceetosum wird von
diesen Ubergangsbestidnden gebildet. Sie sind nach S00 64 (gestiitzt
auf VIDA 63) in den Sudkarpaten besser ausgebildet als in den

Ostkarpaten und meist im Hohenintervall von 1200 m bis 1400 m
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(1500 m) anzutreffen. In den Bestdnden der Subassoziation sind
die Fichtenwaldarten, bis auf Picea selbst, zahlenmidfBig nur
schwach vertreten und erreichen normelerweise auch keine hoheren
Deckungswerte. Vielmehr dringen Fagion- bzw. Fagetalia-Arten, die
Buche zuriicklassend, auf karbonatreichem Substrat bis hoch in die
Fichtenwdlder vor und im Grenzbereich treten sogar einige licht-
liebendere Fagetalia-Arten mit Carpinion-Bindung wieder auf (wie
hier in den Burzenliédnder Gebirgen). So kommt es, daB in den ho-
heren Lagen die Fichte die Buche fast ganz ausschliet, ohne dai
mitunter in der Krautschicht wesentliche Veridnderungen stattfin-
den. Die kiinstliche Grenze zwischen Buchen- und Fichtenwaldern
wird dort gezogen, wo die Buche nicht mehr mitgeht (vgl. Abb. 130).
In diesen Hohenlagen ist schwer zu entscheiden, ob die Buche die
Tendenz besitzt, nach oben vorzustoflen oder die Fichte jene, sich
nach unten auszubreiten. Es kann nicht, wie an der unteren Grensze
der Buche, die aktive Arealerweiterung des einen oder anderen
Partners beobachtet werden.

Die Buchen-Fichtenwdlder nehmen im Schulergebirge die ihren
Hohenlagen entsprechenden steilen Hénge und kleinen Plateaus ein.
Da sich die forstlichen Pflegearbeiten nur selten bis dorthin er-
strecken, wirken sie, sich selbst iliberlassen, zum Teil wild und
urgpriinglich. Die beiden beteiligten Baumarten verjiingen sich
leichter als in ihren oben und unten anschlieflenden Reinbestédnden.
(Abb. 128) Sowohl Fichte als auch Buche entwickeln schonwiichsige
Individuen.

Die zdnotische Regenerationskraft dieger Bestédnde ist grof8,
nicht zuletzt dank der gilinstigen Verteilung der Altersklassen.
Trotzdem sind sie an gelichteten Stellen der Massenzunahme wvon
Adenostyletalia-Arten ausgesetzt oder verarmen an begangenen
Orten in der Krautschicht. (Wie z.B. in Abb. 129) Unter naturna-
hen Bedingungen gehoren dieser Subassoziation aber die artenreichs-
ten Buchenwdlder des Schulergebirges sowie der S0-Karpaten an.
Das zeigt Tabelle 50. Als wichtigste Differentialarten gegeniiber

den in tieferen Lagen anschliefienden iibrigen Untereinheiten des

Fagetum dacicum kommen hier das pankarpatische Leucanthemum rotundi-
folium und die SO-karpatisch-balkanische Campanula abietina vor.
Diese gelten als Charakterarten der Fichtenwdlder. Weniger Cam-
panula abietina, und mehr Leucanthemum rotunaifolium haben aber

auch eine gewisse Adenostylion-Bindung. Vaccinio-Piceion-treu
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= Diff. der Subass. piceetosum

piln-shi
S0Karp snd

SUkero bnd

Karp

SOKarm

Karp-B
D(Pa-Illyr)

50Karp #nd
SOKarp End
OpAln-0L
B(Anatol)
OpAln

oA (=51)

D
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TABELLE 50

AUIN T, 1.2 3 45 0 1 S 1011 K
Fametun cacicum-Char.
Ruous hirvgus + 2 + 2 1 . 2 v
Pulmonaria rubra . o o e . . 1
Ranunculus carpaticus o« o + + . . . . II
Fagion carpaticum-Char.
Dentaria glandulosa .« + 2 . + . . Ir
Symphytum cordatum o . 2 . + . +
Diff, daz.(uw.z,T.illvr)
Fagzetalia
Hieracium transsylvan. + « 1 . . .« . . II
Helleborus DULPUTASCENS o o o o o + o o I
Ranunculus sylvicolus e ot o o e . I
Aconitum lasianthum A . . I
Hegatica transsylvanica « . + « « o & . . I
Spiraea chamaedryfolia . .+ + « « « + . . I
Scrophularia scopolii N . + II
Festuca drymeia N . . I
Fagion-Char,
Tonicera nigra .+ + + + .+ . . III
Festuca altissima 11 .+ .+ 5 . . IV
Actaea spicata I . . IT
Dentaria nulbifera R e . .
Hordelymus europaeus R T . .
bryonteris dilatata e o o ot o . .
Gymmocarpium dryopteris + « + « ¢ o & . . I
l'agetalia-Char,
Yarue gvlvatica B 1 +2+ 255 + + V
S 4+ .+ . . 2+ . +
loies alba B 443 3 . . . v
5 2 2 + 4+ + + + .
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Fortsetzung Tab. 50:

Aufn,Nr, 1.2 345 78 9 1011 K
Fagetalia-Char.
sA-sH(pAlp) Acer pseudoplatanus B + 1 . . . . . . v
- ‘ S 11+ 2. + . +
rua(K) Daphne mezereum N e o + o+ II
sf-sM Lamiastrum galeobdolon 1 2 + 2 + + 1 + 1 )
SA-sM,Cm Polystichum aculeatum + + + + . + + + v
sA-sM Mercurialis perennis 211273 e o 1- Iv
Bc=-sM Galium odoratum . + 11 2 . .« + Iv
sA-sM Zuphorbia amygdaloides ., + + + . . o . 1 IT1
Be(-sM),Cp,Cm Dryopteris filix-mas 22 .2+ 434 ..+ III
sA(~-sM) Sanicula eurovaea « o + 1 . e o o o + II
pAlp Salvia glutinosa + . + 1 + o o o o o I1
sA-sM Viola reichenbachiana e o + + . « ot o W 11
sA-gl Primula elatior o« o + + P II
Bua(s0z)-Bo Paris quadrifolia T + 0 e e e I
sA(-sM),Cp Carex sylvatica e o o * 4 « o F o W I
Bua(s0z)-slM Bpipactis hellzborine e o o+ W e s s o e I
OE Corydalis cava e o o ece e o o o I
Be=-sM Bromus ramosus e o o t e o o o I
Querco-Fagetea-Char,

SA-sM Fraxinus excelsior « o o t . o o e o I
sh Corylus avellana 21 432 4 4. II
Iic-sM Geranium robertianunm + 4+ .+ . « + + + v
sA-sh Mycelis muralis + + 4+ + + o 1 + Iv
Eua(s0z)-pAlp Moehringia trinerva o o e o o o o + o F IT

Bua(s0z)=-sM Brachypodium sylvaticull « o « + o« o o o o o I

Vaccinio=Piceetea

Bok(-palp) D Picea abies B 1 4+2135555 ¥V
S+ + + e * o+t 4 . 2

SOKarp=-3 D Campanula abietina + 0+ 0 . e+ + 1 .+ III

Karp End D Leucantherum rotundif., . . + . + « « + . . IT

L4
L
L)
*®
L )
ol

OpAlp-Alp D Soldanella hungarica o o
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Fortsetzung Tab. 50:

sh-st,Cp
pAlp(OE)

sA~-sM
Bo-Eua
OpAln
OE(-pAlp)
(Bo-)Bua(k)
e
Bua(K)-sM
Bua(K)
Bua(s0z)

Ee

DPALD
nAlp(-Bo)
pAlp-Bo
pAln(-BosA)
B-M
Bo(s0z)~-pAlp
piAlp

DALD

DALD
Bo-1c,Cn
SOkarp ©nd

£1:-pAlD

(Bo-)oua-sH
Bo-gua
Bo-rua(s0z)

mua=Bo

D

(et

Aufn,Nr, 1

W

1011

Acerion

Phyllitis scolopendrium .,

Iunaria rediviva +
Alno-Padion

Sambucus nigra .
Urtica dioica .
Geranium phaeum .

Thalictrum aquilegifol. +
Chrysosplenium altern. .
Impatiens noli-tangere .
Lamium maculatum +
Aegopodium podagraria .
Festuca gigantea .
Stachys sylvatica .

Betulo~Adenostyletea

Rosa pendulina .
Senecio nemorensis 1
Myosotis sylvatica .

Polygonatum verticill. +#+
Heracleum sphondylium .

Stellaria nemorum .
Doronicum austriacum .
Aconitum paniculatum +
Rumex alpestris .
Geum rivale .
Doronicum carpaticum +
Adenostyles alliariae .

Epilobietea angustifolii

Sambucus racemosa .
Salix caprea .
¥ragaria vesca +

Rubus idaeus .

+ o+ o+

I

H = M= = = e H
=l - H <]

=
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Fortsetzung Tab. 50:

Bo-Iic
Bo-¥ua,Cp
0£-0pAlp
Bo-Eua(K)
Bo-Eua(Cp)
Bo-lic
Bo-1c,Cp
OpAlp

PAln
Alv-pAlp
(Bo=)EuaK(-sM)
Le-sM,Cp
¥c,Cm
Bo-pAlp,Cp

nALD

(Bo=~)Ec
Bo-twa(s0z),Co
pAlp(-sH)
Bo-iic

He

(Bo-)Iic
Bo-(Hua)=-pAlp
SpAlD

Hua=~-sM

Aufn,.Nr, 1.2 3 4 7. 89 101 K
Varia
Sorbus aucuparia + + . o F o+ I1T1
Oxalis acetosella 50 22 5 22 v
Luzula albida o o + o« o .« + 11
Calamagrostis arund, o o o o o o o *t F I1
Poa nemoralis o o o + S I
Platanthera bifolia o *t o o o o o I
Veronica officinalis .« o ot o« e o o I
Senecio rupcstris e e o o e o o I
Saxifraga cuneifolia + . . + + + v
Valeriana triwvteris N e o 1 1T
Valeriana officinalis + 4+ . . o o e s . I
Polypodium vulgare o« o o » + o o o T
Asplenium trichomanes o t o0 o o o o H
Asplenium viride o« o o o o ot I
Bo-Be=pAln(s0z),Cm Cystonteris fragilis. . . . e o ot I
Veronica urticifolia + + + o o o t + IrT
Fpilobium montanun + . + o« o + + + I1T
Athyrium filix-femina « o« + 3 + e o 1 Iv
Chacrophyllum hirsutum + . . . N IT
Cre-is paludosa o« o o o« t oo . F I
Caltha laeta e o e e et e e I
(ardamince amara o« o e e e t e e I
Alchemilla vulgaris o s e s o t o o I
Gentiana asclepinden « + .+ e & o o o I
Silene alba + 4+ . o o o s e I
Ajuga reptons o« o e o ot o+ I
Ranunculus raoers e e e e A T
Anthriscus nitida e o o e o s s e I
llypericum maculatum o« o o F e s e o I
Pruneclls vulgnris e o o+ .« o s s e I
lonnona corwiunis ot o e o o o » I
Caelaminthe ciinornodium ., . . + o s o e I
Rume:r alrinus e o s e . o o o I
Anthriscus gylvestris « o e e et o e . I
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Aufn.Nr,

1 (614) Crucur , 1200m, 30°N ,400m2,B
2 (615) - 1250m, 25°WY, - B
3 (616) Wolfschlucht 1400m, 15°% , - B
4 (136) Telephonschl.1100m, 15°Wy, - B
5 () Schulerau ,1100m, ZOONJ, - 3
6 (230) Pferderiicken,1500m, 20°S0, - B
7 (200) Schulerschl.,1500m, 3%0°W , - B
8 (292) Ruja ,1550m, 35% , - B
9 (293) - 1500m, 10°uv, - B
10(294) - 1450m, 40°NWW, - B
11(364) Lehmann ,1450m, 20°Ww7, - B

geologisches Substrat bei Aufn.Wr.

6,8,11

: KK

S 30%,K 60%
10%,K 60%
20%,K 80%

S 50%,K 80%
S 10%,K 80%

S 20%,K 10%
10%,K 80%
5¢,K 80%
0%,K 50%
1%,K 50%
0%,K 55%

sonst JK

Vs
£

IX
ViII

VIII
VIII
VIII
VIII
VIII
IX
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und daher in diesen Wdldern auch seltener, ist Soldanella hunga-
rica. Als lokale Differentialarten der Subassoziation gegeniiber
den anderen Untereinheiten der Gesellschaft konnen auBerdem noch
lonicera nigra, Festuca sylvatica, Myosotis sylvatica, Senecio
nemorensis, Rosa pendulina und Geranium phaseum betrachtet werden.
Uber die zonologische Bindung von Festuca sylvatica in den SO-
Karpaten 1ld8t sich noch nichts Bestimmtes sagen, da viele Autoren
sie mit Festuca drymeia verwechseln. Die Vorkommen von Festuca
sylvatica, die dem Autor dieser Arbeit bekannt sind, beziehen
sich alle auf die Subassoziation, was eine bedeutende Hohenver-
legung der Wuchszone dieser Art in den SO-Karpaten gegeniiber
Mitteleuropa bedeuten und mit auf ihre Fagion-Treue hinweisen
wiirde.

In der Subasgs. piceetosum sind die Fagetum dacicum-, Fagion
carpaticum~ und Fagion-Arten gut vertreten und ebenso jene der
Fagetalia. Kennzeichnend ist auch der Reichtum an Betulo-Adeno-
styletea-, Alno-Padion- sowie anderer feuchtigkeits- und zum Teil
Nihrstoffreichtum-liebender Arten (siehe auch bei Varia Tab. 50).
Auffdllig hoch sind Konstanzwert und Deckungsgrad von Oxalis ace-
tosella.

Faziesbildend konnen Festuca sylvatica, Mercurialis perennis,
Farne (Dryopteris filix-mas, Athyrium filix-femina) oder im Friih-
jahr Symphytum cordatum und Dentaria glandulosa sein.

Bei Betrachtung von Tab. 50 fdllt auf, daB der Fichtenanteil
in den hoher gelegenen Bestdnden grdBer ist. Nach unten hin findet
ein allmidhlicher Ubergang zur Subass. pulmonario (rubrae)-abieto-
sum statt. In den tieferen Lagen (z.B. Aufn. 1, 2, in Tab. 50)
ist der Abies-Anteil manchmal sehr grof8. Hoher Buchenanteil ist
- nur bei Aufn. 6 und 7 zu verzeichnen, beide nicht vom NW-Abhang
des Schulergebirges.

Wenn man die VWédlder der NW-Hiange zwischen Kanzel (ca. 1550 m)
und Schule rau von weitem betrachtet (Abb. 131, 132) hat man den
Eindruck, als seien sie vom Schulerkamm bis in die Schulerau hin-
unter in einem Hohenintervall von ca. 750 m mit einheitlichen
Fichtenbestdnden bewachsen. Beim néheren Betrachten fdallt dann
auf, daB8 es sich zwischen Schulerau und Ruja-Plateau um Fagion-
Wdlder handelt, in deren Baumschicht in hdheren Lagen Picea und
weiter unten Abies dominiert. VDer Fagusanteil ist sehr klein.

Soziologisch sind sie, wie Tab. 50 ( besonders Aufn. 1, 2, 4, 8,
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9, 10, 11) zeigt, der hier besprochenen Subass. piceetosum des
Fagetum dacicum zuzuordnen. Es hat den Anschein, als sei die Bu-
che hier erst jetzt richtig im Kommen. Fdlle, in denen die "Bu-
chenphase" noch nicht "richtig" stattgefunden hat, sind jedenfalls
von anderen Orten der SO-Karpaten bekannt (PASCOVSCHI, 1967). We-
rum die Buche hier am NW-Abhang des Schuler - am Aufbau des Fagion
zum Teil so wenig beteiligt ist, ist schwer zu sagen, zumal die
Tanne hier sehr gut gedeiht. Aus den topoklimatischen Verhdltnis-
sen ist die Situation auch nicht ebzuleiten. Nach V. STXNESCU
(miindl.) handelt es sich im Falle der Tanne mitunter um iiber
280-jdhrige Exemplare; soweit lassen sich waldbauliche Tdatigkei-
ten im Gebiet nicht zuriickverfolgen. Es ist jedoch anzunehmen,
daB8 in solcher Entfernung von den damaligen Orten des Holzver-
brauches keine tiefgreifenden Veranderungen durch den Menschen
stattgefunden haben, da es ndhergelegene Holzquellen gab. Dann
liegt aber die Annehme nahe, da8 die Tanne der Buche gegeniiber
dank ihrer besseren Ausbreitungsmdglichkeit auch hier im Vorsprung
war oder die Buche G6kologisch benachteiligt ist, wofiir es keine
Anhaltspunkte gibt.

Dann hdtte hier wahrscheinlich erst mehr die Fichte und dann
die Tanne an der Verdrédngung des "Carpinion" aus grdSeren Hchen
teilgenommen. Fur den alten Kontakt von Piceion und Carpinion
spricht z.B. deren aktuelle Nachbarschaft im Henschelgraben (bei
ca. 970 m). (Natiirlich sind die meisten Fichtenbestidnde der Schu-
lerau rezenter Natur und zwar durch Aufstockung oder als Resultat
derzeitiger Fichtenversdamung in den Nardeten entstanden.)

Derzeit wird von Fachleuten der Forstfakultdt der Universitat
Kronstadt an einer pollenanalytischen Untersuchung des Gebietes
gearbeitet. Die miindliche Mitteilung von Prof, Dr. V. stXNESCU
(1972), daB Eichenwédlder seinerzeit fast bis zum Gipfel des Schu-
lermassivs gereicht haben miissen, spricht ebenfalls fiir das Ge-

sagte. (Vergleiche auch Leucanthemo-Piceetum)

UV Tilio-Acerion Klika 55
Die Felsen- und Schluchtwidlder der SO-Karpaten sind nicht gut

bekannt.
In seiner synthetischen Arbeit ordnet sie S00 (1964) als re-
gionale Assoziationen, seinem regionalen Fagion dacicum unter.

Im Schulergebirge kommt von S00s "Felaenwdldern" das Seslerio
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rigidae-Fagetum Sob in VIDA 63 vor (nach 806, 1964, 1969, Syn.
mit Sesleria-Buchenwald Meusel 39 p.p.).

Die einzigen bisher bekannten Standorte dieser Gesellschaft
befinden sich in den Burzenlénder Gebirgen, woher sie ZOLYOMI
(1939) als "Saxifraga cuneifolia-Campanula carpatica-Soz."
(Zinne, Rattenberg, Salomonsfelsen und Konigstein) publigziert.

Beim Betrachten wvon ZOLYOMIs (1939) Tabelle f&éllt aber auf,
da8 Sesleria rigida blo8 den Konstanzgrad I besitzt. Abgesehen
davon bewidchst die Krautschicht dieser Assoziation nur Felsen,
wobei Saxifraga cuneifolia, Poa nemoralis, Moehringia muscosa,
Sedum maximum, Valeriana montana, Campanula carpatica, Asplenium
trichomanes und Moose am hédufigsten (K = IV - V), vorkommen.

Das sind die Arten der Poa nemoralis-reichen Asplenietea rupest-
ria-Gesellschaften, die an den Kalkfelsen des Schulergebirges
hdufig anzutreffen sind (vor allem Moehringion). Es handelt sich
also um von Bédumen beschattete Felsspaltengesellschaften. Tilia
cordata, 71T. platyphyllos, Fraxinus excelsior, Acer pseudoplatanus,
Corylus avellana, Spiraea chamaedryfolia, Evonymus verrucosa,
Staphylea pinnata, Arabis turrita, Primula officinalis, Cynanchum
vincetoxicum, Cnidium silaifolium, Campanula persicifolia, etc.
(alle mit geringem K-Wert) deuten dabei auf Tilia~reiche wirme-
liebende Schluchtwaldgesellschaften hin. Die sind hier aber offen-
bar nur andeutungsweise ausgebildet und mdgen auf ehemals besser
entwickelte Bestande hindeuten, die von der Buche unterdriickt und
auf atypische Felsstandorte zwischen die Asplenietea zuriickge-
dridngt worden sind. Die betreffenden Zonosen sollten nicht als

eigene Assoziation betrachtet werden.

15.2.3.2. Aceri-Fraxinetum W. Koch 26 carpaticum Gergely 62

Syn.: Acereto-Fraxinetum auct. roman., Borhidi 58

Acereto-Ulmetum Beldie 52

Acereto pseudoplatani Beldie 52, Domin 30

Phyllitidi-Aceretum carpaticum Gergely 62
subcarpaticum Ratiu et Gergely 66

Fagetum sylvaticae lunarietdosum Sob 44

Parietaria-Lunarie Soz. Domin 32

Fagetum banatici-filicis Georgescu 34, etc.

Die von Acer pseudoplatanus beherrschten Schluchtwédlder
(Tab. 51) sind im Schulergebirge stets nur kleintlidchig entwickelt.
Dafiir sind sie aber hdufig anzutreffen, typisch ausgebildet und

kommen im Hohenintervall von 800 m bis fast 1600 m vor. Am N-Abhang
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TABELLE 51
Aceri-Fraxinetum W. Koch 26 carpaticum Gergely 62
Aufn.fir, 1.2 54 56 78 K
Ass.~Char,
pAlp(0E) Lunaria rediviva 4 % + 2 .+ 2 . IV
Diff, Subass.
Ol Galium schultesii + o o o o o F + 11
SOKarp Lnd Pulmonaria rubra N |
pAlp-sM Rubus hirtus + o e o * o o o LI
S0Karp-B Camnaonula avietina I T !
SOKarc End Hematica transsylvanica S
SOKarp End Hesveris moniliformis A
B(Anatol) Scrophularia scomolii O
Karp End Camnanule carpatica e
Lok. Diff, cer Burzenl., Geb,
OpAlp Peltaria alliacea e o 21V 2 .21 IV
M-si,AT1 Geranium lucidum . 211 . . O U
Tilio=-Acerion-Char.
sA-siti(pAlp) ? Acer pseudonlatanus B 544422755 Y
b‘ ® 1 L] L] . . +
pAlp(-sM) Yvonymus latifolia o o s e e o o L
sA-sli,Cp Fhyvllitizs scolopendrium 1T+ + o 1 & o dvu
IPapion-Char,
sA(=~si) Festuca altissime ¢« o e e e 2 .. I
sA(sM) Taxug baceats 2 4 e e o e s o L
Fametalia-Char,
sA(~sk) Facus syvlvatica B o+ . . + 5 .1 T¥
S o+ + . o o o s
sh-sii ¥raxinus excelsior B 4 s e oD .+, 1I
”5 L L] * L) * L] L +
Be(-sii) Ulmus glabra B 4+ v o4+ o oo o 1I
S L L] L] L] L . L .



Fortsetzung Tab.

pAlp(-sh)
fua(K)

sA-sM

Ec-sM
Ec(-sM),Cp,Cm
PAlp

sh=-sl,Cm
sA-sll

Iuak

sA =gl

Bua(K)=-sM
~sA(-sM)
Ec-sM
OB(-0sH)
Fua(s0z)-~-sHM
sA=-sli

sA=sH
Bo-Eua

Be

(0)paAlp
(Bo-)tua(K)

PAlp=-41t(K)
pAln(-Bo)
Opalp
Bo(s0z)=-palp
nAlD

DAl p-sM

PAlD
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213 Aufn.¥r. 12345678 K
Fagetalia-Char,

Abies alba S+ o o o o o o o I
Daphne mezereum e o 1+ o+ . . II
Mercurialis perennis 2 22+ 3.2 V
Galium odoratum 1 T+ . . . o I1I
Dryopteris filix-mas + 0 o+ o+ o+ III
Salvia glutinosa + 4 0 + 4+ o .1 III
Polystichum aculeatum A T T N
Lamiastrum galeovdolon « *+ + o+ . . . II
Asarum europaeun e o o s o o + 1 I
wvuvhorbia amygdaloides N !
Querco-ilagetea-Char.

Lonicera xylosteunm R T e
Corylus avellana e o o o2 &« o o I
Geranium robertianum + 21+ 2 o« + vV
Pulmonaria officinalis e o o o« 1+ o+ II
Brachypodium sylvaticum e o o o s e o + I
Mycelis muralis e e e o+ + o+ II
Alno-Padion

Sambucus nigra o . + . 2 111
Urtica dioica 2 2 3 2 + 2 v
Inmpatiens noli-tangere s+ o122, 11t
Geranium nhaeum R
Chrysosplenium alternifolium. 1 + + ¢« & « o I
Adenoctvleiea, holinietalia

Honticg-Carcaiineves:

Ribes petraeum e
Senecio nemorensis T I i
Sedum favaria e + 21 4. . . 11
Stellaria nemcrum e e+ . .« o II
Aconitum paniculatum R e o II
Cirsium erisithales . e e o« o + II
Carduus nersonatd . o e o 1 o II
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Bo-0OpAlp

=M

DAlp

pAlp(=-si)
pAlp(-BosA)
(Bo-)Ec

Eua (X)

Be(-si)
(Bo-)EuaK(-sM)

OsM
OsH(0E)
DB
OsM=-0E

Sk

Arkt-Alp,Cp
pAlo-Bo,Cp
Arkt-Alpn(-pilp)
e

Bo-ilua-sl]
OpAlm

RoK(-pAlp)

sua(X)
(Bo-)Ec(-si)

+i392m

51:

Aufn.Nr,.

o3}

(o))

-~

Adenostyletea,lMolinietalia

Montio-Cardaminetea

Valeriana sambucifolia
Heracleum sphondylium
Ranunculus platanifolius
Chaerophyllum hirsutum
Polygonatum verticillatum
Cardamine amara

Cirsium oleraceum
Petasites hybridus
Valeriana officinalis

Quercetalia nubescentis

Cornus mas
Stavhyl-ea pinnata
Rhamnus tinctoria
Sedum maximum
Aravis turrita

Thlaspietea rotundifolii

Polystichum lonchitis
Gymnocarpiuvm robertianum
Arabis alpina

Galium album

Silene vulgaris

Senecio rupestris
Varia

Picea abies

fivonymus euronaea
Viburnum lantana
Anthriscug nitida
Polygonatum odoratun
Sedum acre

+ 4+ 4+ = 4+

IT

H H H H H H

H H H
i
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Forteetzung Tab. 51:

Aufn . Nr, 12345678 K

Varia
OE-sM Campanula rapunculoides o« o e + o o o 1I
sM-0E (-pAlp) Laserpitium latifolium . . et o o o II
pAlp(-Bos0Oz) Carex ornithopoda I e
(Bo-)Ec Epilobium montanum e o o+ o+ o . II
Bo-Eua(Cp) Poa nemoralis e o« 1 + + . .+ III
Bo~Eua,Cp Oxalis acetosella e 1 o+ o . IT
Bua(s0z) Avenochloa pubescens e o+ o 4o 0o o o I
Bo-Bc-pAlp(s0z),Cm Cystopteris fragilis e * o o o o o o I
Ec-sM,Cp Polypodium vulgare N
Bo-Ec-sM Veronica chamaedrys e oot o o 0o o o I
OsM Viola svavis A T
Bo-Eua(s0z),Cp Athyrium filix-femina e o o ++ 4+, . II
Alp-pAlp Valeriana montana e o+t o o o o+ II
Bo-FEua(s0z),Cp Epilobium angustifolium e e e e o » . I
Eua-Bo Rubus idaeus e e o o o o . 1
pAlp Stachys alpina e ot o s s o . I
Bo-Eua,Cp Solidago virgaurea A !
(Bo-)Eua~-sM  ILamium purpureum e s o0+ o 1 III
Bua-sM Silene alba e o o o+ + + o II
Eua(s0z) Chelidonium majus e o o o1 « o+ II
zu Aufn.lir,.:
1 (188) Lambatal , 1200m, 35°0 , 400m°, B 80%,S 20%,K 90% VIII
2 (196) K1.Schuler , 1400m, 30°0 , - B 60%,S 5%,K 80% VIII
3 (216) - 1550m, 30°0 , 250m%, B 65%,S 5%,K 70% VIII
4 (229} Pferderiicken, 1400m, 45°S0, 400m2, B 70%,S 5%,K 85% VIII
5 (300) Odweg , 1000m, 35°s0, - B 60%,S 30%,K 60% VIII
6 (325) Wolfschlucht, 1200m, 30°Nw, - B 70%,S 2%,K 80% VIII
7 (411) Teufelsgraben 850m, 45°S0, - B 50%,S5 2%,K 85% IX
8 (602) Rosenauer K1., 800m, %0°% , . - B 70%,S %0%,K 80% IX

geologisches Substrat in allen Fgllen: JK
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der Zinne sind ruderalisierte Fragmente auch in weniger als 700 m
Hohe zu finden. Nach oben hin ist es die hochststeigende Laub-
waldgesellschaft, die weit in die Fichtenstufe hineinreichen kann
(abb. 133).

Die Standorte auf mehr oder minder fixiertem Kalkgersll am
FuB der Pelswiédnde,in Schluchten und engen Tdlern sind stets durch
hohe atmosphédrische Feuchtigkeit ausgezeichnet, sowie durch fri-
sche Boden mit hohem Ndhrstoffgehalt (Kolluvialstandorte).

In der Baumschicht herrscht meistens, Bergahorn vor, manch-
mal auch die Rotbuche. Fraxinus excelsior und Ulmus glabra sind
im Gebiet seltener dabei. Dank der Luftfeuchtigkeit sind die Bi&u-
me an typischen Standorten von Epiphyten bedeckt (Abb. 134).

In tiefen Lagen sind Acer und Fagus gutwiichsig. Bei 1550 m
haben die Acer-Bestdnde nieder- und krummwiichsigen Habitus.

Eine Strauchschicht ist normalerweise nicht richtig ausgebil-
det und besteht aus dem Nachwuchs der sich gut erneuernden Haupt-
baumart. Manchmal ist Evonymus latifolia oder Taxus baccata da-
bei (siehe Tab. 5%). Ein Blick auf die Krautschicht (Abb. 139,
Tab. 51) laB8t erkennen, daBl die hier vorliegenden Zonosen den
mitteleuropdischen Ausbildungsformen der Assoziation &dhneln.

Darum werden sie, nach dem Vorbild von GERGELY (1962), als
geographiasche Subass. (carpaticum) der gleichen Assoziation
(Aceri-Fraxinetum)betrachtet.

Als Differentialarten (siehe Tab. 51) kiénnen die Arten des
Fagetum dacicum,lFagion carpaticum, aber such des Carpinion auf-
treten, ferner endemische Adenostyletalia-Arten (z.B. Hesperis
moniliformis), Asplenietea rupestria-Arten (z.B. Campanula carpa-
tica) etc. Als Assoziationscharakterart ist Lunaria rediviva
- normalerweise dabei. Das Fagion ist schlecht vertreten, besser
sind es die Fagetalia.

Im ganzen betrachtet hat die Krautschicht meist hohe Deckungs-
werte und erinnert an Hochstaudenfluren.

Von den hochwiichsigen, nitrophilen und feuchtigkeitsliebenden
Arten sind hdufig Urtica dioica und Senecio nemorensis fazies-
bildend.

In tieferen Lagen treten an den wintermilden Standorten einige
Quercetalia pubescentis-Arten hinzu; jene der Gerdlle und Fels-

spalten sind auch immer wieder anzutreffen.
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Die Zonosen des Burzenlandes (Konigstein, Schuler) sind durch
das stete Vorhandensein von Geranium lucidum (Abb. 137) und Pel-~
taria alliacea (Abb. 136) (manchmal faziesbildend) ausgezeichnet.
Diese verleihen der Subassoziation hier eine SO-prédalpine Tonung
(wie auch das seltener vorkommende Geranium macrorrhizum; Abb.
135).

In der Regel besiedelt die Gesellschaft Gerdllhalden, indem
sie sich von deren Basis oder Flanken aus langsam ausbreitet und
Thlaspietea-Zdnosen oder solche des Calamagrostidion (siehe Abb.
138) verdridngt. Stellenweise hat es den Anschein, als kdnne durch
den Schluchtwald sogar eine Erstbesiedlung der Gerdlle stattfinden.

An geeigneten Standorten werden die Zdnosen des Aceri-Fraxi-
netum allméhlich durch jene des Fagetum dacicum, bzw. Leucanthemo-

Piceetum ersetzt.
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ZUSAMMENFASSUNG

Das untersuchte Gebiet liegt im siidlichen Teil der Ostkar-
paten bei Kronstadt (Brasov, Brassb). Es ist ein relativ kleiner
Gebirgstock, dessen Gipfel 1.804 m ii. NN nicht iiberragt. In sei-
nem geologischen Aufbau dominieren kalkreiche Gesteine. Das Kli-
ma ist montan mit subkontinentalem EinfluB8. Imrnerhalb der ostkar-
patischen Florenprovinz gelegen, gehdort es der mitteleuropédischen
Florenregion an. Die vertikale Stufung seiner Vegetation ent-
spricht der mitteleuropdischen Stufenfolge. '

Mit Hilfe der BRAUN-BLANQUET'schen Methode werden 74 Zodno-
taxa mit "Assoziationsrang" und etliche Untereinheiten (davon
drei Assoziationen und vier Subassoziationen erstmalig) tabel-
larisch dargestellt und im Text hinsichtlich ihrer Standorts-
bedingungen, Hohenverbreitung, Sukzessionsverhdltnisse etc. be-
schrieben. Dabei wird vielfach auf die gesamte siidostkarpatische
Situation der besprochenen (auch hoherer) Zdnotaxa eingegangen
und zu ihrer bisherigen zonosystematischen Beurteilung Stellung
genommen.,

Im Vordergrund steht die natiirliche und naturnahe Vegetgtion.
Auf Artemisietea, Plantaginetea, Phragmitetea und Epilobietea
wird nur am Rande eingegangen. Nicht bearbeitet wurden: lLemnetea,
Bidentetea tripartitae, Chenopodietea, Secalinetea, Sedo-Scle-
ranthetea, Scheuchzerio-Caricetea fuscae und Nardo-Callunetea.

Eine Ubersicht der bearbeiteten Zonotaxa befindet sich unter

Kap. III A (siehe Inhaltsverzeichnis).
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Berichtigungen

Z.= Zeile, v.u.= von
’ unten
1. Berichtigungen des Inhaltes

S.31 Z.5 statt:Fagetum dacicum festuco-abietosum,richtig:
Fagetum dacicum festuco-fagosum

S.40 zu Punkt 2.1.171.7. Galietum albi I.Pop et Hodisan 64
hinzuzufiigen: Subass. sedosum fabariae prov. und
Subass.sedosum maximi prov.

S.44 zu Punkt 15.2.2. Carpinion betuli (Issl. 31) Oberd.
53 hinzuzufiigen: -Tilio-Carpinion Oberd.57, Neu=
h&dusl 68

S.57 der Titel von Tab.7 lautet richtig: Asplenio-Poetum
nemoralis Boscaiu et al.66, auct.roman.p.p. (non
Sod 44)

§$.66 2.9 v.u. statt:Asplenium,richtig: Asplenietum

S.88 aus dem Tabellentitel ist das Fragezeichen zu strei=
chen.

S5.96 letzte Z., hinzuzufigen: und Frihjahrsgeophyten, hier
wegen der Jahreszeit der Aufnahme nicht erfaft

$.103 Z.18 zu streichen: (oder aber)

$.105 Z.6 v.u. hinzuzufiigen: Vorposten der im Siebenbilirgi=
schen Becken verbreiteten Gesellschaft

S.112 Tabelle 17, richtiger Titel: Festucetum rupicolae
calcophilum Csilirés 59

S$.212 Z.23 statt:...und ist an..,richtig:...und ist dort
an...

S.246 Z.1 anzufligen: em.Beldie 58

S$.251 Z.14 statt:..mit der HoGhe..,richtig:...mit steigen=
der H&he...

S.265 Z.3 statt:Fragaria vesca,richtig: Fragaria sp.

$.274 2.4 v.u. statt:flihren,richtig: reichen

S.275 Z.8 statt:NEUHAUSL (1968) ,richtig:NEUHAUSL 68

$.277 Z2.18 v.u. statt:atlantischen,richtig: atlantischeren
S$.278 Z.16 v.u. statt:Carpinion-Gesellschaft,richtig: Cars=

pinion-Gesellschaften

S.279 2.6 statt:..des ehemals ungarischen Transsylvanien..,

richtig:...des ungarischen Siedlungsgebietes von
Transsylvanien...

S.289 Z.13 v.u. zu streichen. Statt dessen zu schreiben:
Fagetalia '

Z.6 u.12 v.u. zu streichen )
. 2.2,3 u.8 v.u. die Fragezeichen zu streichen

S$.291 statt:sM(-OE) ?Scilla bifolia,richtig: Scilla laxa

S$.306 2.21 u. 22 statt:..die {(wohl..... gehdrt)und...,rich=
tig:...die wohl..... gehort und...

$.308 2.2 anzufiigen: em. Vida 59, auct.roman., Sod 64

§.325 Z.11 statt:800m,richtig: bis ca. 800m :

S$.326 Z.8 statt:eine Verwechslung,richtig: teilweise eine
Verwechslung

S.336 2.7 statt:Arqumente wegfallen, richtig: Argumente z.
T. entfallen ‘

Bildtafel III: Die Texte von Abb.3 u. Abb.4 sind unterein=
ander auszutauschen.

Bildtafel XXVIII, Text zu Abb. 57, statt: Crepis praemorsa-

Aspekt, richtig: Hypochoeris maculata-Aspekt
S.312 statt:sy(-OE) Scilla bifolia richtig S.laxa



2. Berichtigungen von Schreibfehlern

S.43 Z.3 richtig: sanguinei

S.71 2.12 v.u. richtig: valeriana

S.72 2.5 v.u. richtig: Senecio

'S.101 2.5 richtig: Anemone

S.105 Z.10 richtig: postglazialen

$.110 Z.1 u. S.112 z.6v.u. richtig: Bothriochloa
S.119 Z.24 richtig: Gypsophila

S.121 2.2 v.u. richtig: Chenopodium hybridum
S.130 Z.19 richtig: Koeleria transsylvanica
S$.136 richtig: Seslerietalia- Char.

S.137 richtig: Aconitum anthora

S.140 richtig: Hypericum transsylvanicum

S.146 richtig: Aconitum anthora

S.147 richtig: Aconitum lasianthum

S$.165 richtig: Leontodon autumnalis

S.171 richtig: Muscari racemosum

S5.182 richtig: Juncus conglomeratus

S$.190 richtig: Cardamine amara

S.223 letzte Zeile richtig: Stellaria nemorum
$.252 7.2 v.u. richtig: saurem

5.281 letzte Zeile richtig: Tilia platyphvllos
S.306 Z.1 richtig: Subassoziation ’
Bildtafel LXII, Text 2zu Abb.134, richtig: kriippelwlichsig

5.71 2.9 v.u. richtig: Moehringia
S.41 2.8 v.u. und S.106 Z.14 v.u. richtig:Bothriochloetum
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Abb.1: Die niirdlichsten Ausldufer des Schulergebirges mit Teilansicht von Kronstadt (600m). 1=Rattenberg, 2=Zinne,
j=Kkreuzbern, u=Biittcherriicken, 5=Warthe, A=Raupenberg, 7=Schlolberqg, 8=Lempesch s.l.
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Abb.?: Das Schulergebirge von NW gesehen. Zeichnung von M.Marcu (1971)., Die Einebnungsniveaus sind
auf dieser Seite des Gebirges deutlich sichtbar.
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Abb.L

e von weither wie
kalk wirkenden Felswénde z.T. aus dieser Kalk
EI’F

Abb.3: Im Gipfelgebiet bestehen dit

mit rosagefdrbtem,kalkreichem Bindemittel.

der Gr

Abb.L4: Das Bucegi-Konglomerat (Kreide) ist polygener

doch kalkreich. Aus ihm besteh Rteil

suchten Gebietes.

massiver

brekzie,

Natur, je
de inter
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Atti,5: Die Waldstufen am S0-Hang des Schulergebirges. Blick vam
Gehulernoipfel (180Lm) ins Tiimiischtal (hier etwa 800m).
(Mitte Mai 1971). Von unten nach oben: 1=unterbrochene
Fichenwaldbesténde des Festuco heterophyllae-{Quercetum
netraeae, 2=Tannen-Buchenwdlder des Fagetum dacicum fe-
stuco- bzw. pulmonario-abietosum, 3=Fichten-Buchenuw#lder
jes Fanetum dacicum piceetosum (in dieser HBhenlage sind
die Buchen zum 7Zeitpunkt der Aufnahme noch nicht belaubt)
L=Fichtenwdlder des Leucanthemo rotundifolii-Piceetum,
Rier am Lichthanr ft faz.nudum,
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Abt . 62 f..‘-_.':- SO :_f'l 1la petraea (:BF"T'——!-—"‘LI) ist “ennart des gleichnamiger B2l
ESe

Abh.7: Saxifraga luteo-viridis (SOKarf

kennart des Gypsophilion petraeae

letum petraeae an den westexponierten
1s

Wechsel mit Rasenbdndern des
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\bo,9: Scrophularietum lasiocaulis
am Kleinen Schuler (ca 1600
m).An den trockensten, ilber-
hangenden Kalkwdnden werden
die Best&nde dieser Gesell-
schaft nur von Asplenium
trichomanes und Scrophularis
lasiocaulis (S0Karp-2 7) ge-
bildet. Eventuell sind diese
Ztnosen in Zukunft besser zum
Asplenion rutase-murariae zu
stellen.

Abb.10:Achilleo schurii~-Campanuletum

cochleariifoliae am N-Hang
des Schulergipfels (ca 1750
m)e Charakteristische Ar-
tenkombination: 1=Achillea
schurii, 2=Campanula coch-
leariifolia, 3=0Orthothecium
rufescens.
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Abb.27

Rumicion alpini
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Sparganio-Glycerion

Abb.33: Glycerietum plicatae in
der Schulerau (ca 1000 m)

Abb,34: Scrophularietum umbrosae
bei Gut Hangestein (ca
650 m)
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Abb.40: Melico ciliatae-
Phleetum montani beim
Teufelsgraben (ca 1000
m). 1=Melica ciliata,
2=Phleum montanum (DB-
Kauk)

(wie Abh.36). 1=Carex numi-
3=Phleum phlepoides, 4=Artemisia campes-
i 6=Dianthus carthusianarum,

cum festuc=tosum valesiacae am
1=Festuca valesiaca, 2=Carax
ria, L=Euphorbia cyparissias.

. beweideter Bestand bei Va-
rdpicola, Z2=Helianthemum mummula-
L=Campanula sibirica, 5=Euphor-
ynanchica, 7=Potentilla arensaria.

AX
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Abb.87: Melampyrun

rakterart

Abb.99: Cyclamen purpurascens (Op
wahrscheinlich nur verwildert

Untersuchungsgebiet im Carpinior

D
.
—
0
]
.e

Abb. 101

Abb, 104 :
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Abb.1068: Festuco-Quercetum sedosum
(Eualk) beim Kleinen
thenica, 2=Cruciata gl
-Hieracium sabaudum, 5=Mai

nica chamaedTys

Abb.108: In der Subass. sedosum des Festuco
Al er
™

biesnachwuchs vorhanden, d
kann und der Buche gegenlber
halb Gut Hangestein, ca 800

Fazies T Tut
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' 3=Vaccinium myrti
anthemun

aevo
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Abb.116:

Abb.117:

Abb.118:

Abb.119:

Abb.120:

Carpino~-Fagetum festucetosum, Fazies mit Festuca dry-
meia, beim GroBen Hangestein (wie Abb.114). 1=Festuca
drymeia, 2=Lathyrus vernus, 4=Campanula rapunculoides
5=Carex pilosa, 6=Tanacetum corymbosum, 7=Euphorbia
amygdaloides, 8=Hepatica transsylvanica, 9=Galium
schultesii, 10=Fagus sylvatica. :

Carpino-Fagetum festucetosum, Fazies mit Melica uni-
flora (Zinne, ca 800 m, auf Kalk). 1=Melica uniflora,
2=Galium adoratum, 3=Vigla mirabilis, 4=Polygonatum
latifolium, 5=Campanula rapunculoides, 6=Mercurialis
perennis, 7=Vicola reichenbachiana.

Carpino-Fagetum festucetosum, Fazies mit Galium odo-
ratum (Zinne, ca 800 m, auf Kalk). 1=Galium odoratum,
2=Symphytum tuberosum, 3=Mercurialis perennis, L=Wald-
steinia geoides, 5=Helleborus purpurascens, 6=Viola
reichenbachiana,

Carpino-Fagetum arabidosum turritae beim Kleinen Hange
stein auf Kalk (ca 800 m). In des Baumschicht schlecht
wiichsige Quercus petraea und Carpinus betulus.

Carpino-Fagetum arabidosum (wie Abb,119), Fazies mit
Melampyrum bihariense. 1=Melampyrum bihariense, Z2=Aju-
ga reptans, 3=Teucrium chamaedrys.

Fagion carpaticum

Abb.121:

Abb.122:

Abb.123:

Abb.124:

Abb.125:

Dentaria glandulosa (Karp), Kennart der karpatischen
Juchenwdlder.

Symphytum cordatum (Karp), Kennart der karpatischen Bu-
chenwdlder.

Pulmanaria rubra (D), Kennart des Fagetum dacicum (Sid-
gstkarpatischer Buchenwald).

Fagetum dacicum dentario-fagosum beim GroBen Hangestein
(ca 800 m,N). In der Baumschicht nur Buche mit kr&fti-
gem Wuchs,

Fagetum dacicum festcetosum beim GroBen Hangestein (ca
800 m). Alte Quercus petraea-Exemplare und sehr viele
Stimpfe zeugen von den ehemaligen Carpinion-Waldern.
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Abb.133

ilip-Acerion

Abhb, 134
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