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Dic Vegetationszonen der Mongolei
und ihre wichtigen Pflanzengesellschaften

Werner HiLsig

Im Beitrag wird nach kurzer Darstellung der landschaftlichen Gliederung und der kli-
matischen Verhiiltnisse des Landes cin Uberblick tiber die wichtigen Vegctationsty-
pen in den Vegetationszonen der Mongolei von der Taiga- tiber die Waldsteppen- und
Steppenzone zur Zone der Halbwiiste und der Wiiste gegeben, Die Nadelwilder der
Taiga und der Waldsteppe sind in starkem Malle durch circumboreale, curasische und
curopiiisch-sibirische Florenelemente gekennzeichnet, wiihrend die Laubholz-Busch-
wiilder, vor allem mit Ulme, und die krautreichen Wiesensteppen der Waldsteppenzone
zahlrciche asiatische Ostseitenclemente aufweisen.

Von der Steppen- bis zur Wiistenzone trifft man vor allem auf zentralasiatische Flo-
renelemente. Das Auftreten dsungarisch-turanisch verbreiteter Arten im Westen und
zahlreicher ostasiatisch-mandschurisch-daurisch verbreiteter Arten in den 8stlichen
Randgebicten der Mongolei triigt zur weiteren Differenzicrung der allgemein recht
grofriumig verbreiteten Vegetationstypen bei.

Dic seit vielen Jahrhunderten bestchende anthropogene Beceinflussung der Vegeta-
tion wird in Ictzter Zeit durch eine stark zunchmende Holznutzung und Uberweidung,
durch den zunchmenden Verkehr bei fehlenden Straen und durch die Konzentrierung
der Bevélkerung und des Vichbestandes in Ballungsgebicten wesentlich verstérkt,

HiLsic W.,, 2007: The vegetation zones of Mongolia and their key plant communi-
ties.

This paper provides a short introduction to the country, its climatic conditions and geo-
graphical subdivision. The overview of the key vegetation types in the vegetation zones
starts in the north with the taiga zone, continues through the forest steppe and steppe
zone, and ends in the south in the semi-desert and desert zone.

The needle forests of the taiga and of the forest steppe arc characterized by circum-
boreal, curasian and european-siberian flora elements, whereas the broad-leaved bush
forests, especially with ¢lm, and the forb-rich meadow steppes of the forest steppe zone
possess numerous asian east-side clements. Central-asian flora elements are present
especially from the steppe to the desert zone. The occurrence of dsungarian-turanian
species in the west and of many east asian-mandshurian-daurian species in the eastern
border arcas of Mongolia contributes to further differentiations of the generally widely
distributed vegetation types.

The centuries-long human influence on the vegetation has recently been considerably
expanded by logging and pasturc overgrazing, by increasing traffic without paved
roads, and by the concentration of the human population and of cattle in the surround-
ings of urban areas.

Keywords: Mongolia, vegetation zones, plant communities, needle forest, broad-
leaved forest, steppe, semi-desert, desert, alpine vegetation, degradation.

Einleitung

In den letzten Jahren hat das Interesse an der bis zur Auflésung der Sowjetunion und
der politischen Wende in den von ihr abhiingigen Staaten Europas und Asiens ziemlich
verschlossenen Mongolei stark zugenommen. Viele Biirger westlicher Staaten wussten
vorher weder, dass dic Mongolei nach Sowjetrussland der zweite selbstiindige, wenn auch
von diesem véllig abhiingige sozialistische Staat war, noch dass dic Mongolen ihre cigene
mongolische Sprache besitzen und Russisch nur die wichtigste Fremdsprache war, Wer
kannte schon dic mongolische buddhistische Kultur und wusste von den viclen Lama-
Klostern, dic bei der ,,Grofien Siuberung™ unter Marschall Tschoibalsan in den 1930c¢r
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Jahren ganz im Sinne der Stalinschen ,,Sduberungsaktionen® bis auf diec Grundmauern
zerstdrt und mit ihren Kulturschiitzen vernichtet wurden. Dass den Massenverhaftungen
und -hinrichtungen iiber 30.000 Menschen zum Opfer fielen, wurde erst in den letzten
Jahren der Offentlichkeit bekannt.

Inzwischen, bei starker Betonung der englischen Sprache, kooperieren dic Mongolen in
allen Zweigen der Politik, Wirtschaft, Kultur und Wissenschaft mit Partnern von Japan
bis in die USA, von Russland bis Westeuropa. Die Mongolei hat sich auch, soweit das
die Infrastruktur erlaubt, fiir den Tourismus gedffnet, und naturwissenschaftlich inte-
ressierte Besucher konnen wie Wissenschaftler das Land von der Taiga bis zur Wiiste
bereisen und erkunden. Diese Mdglichkeiten werden von Biologen zunehmend genutzt.
Von ¢sterreichischer Seite hat E. LicHTENEGGER inzwischen auch in der Mongolei tiber
die Bewurzelung charakteristischer Pflanzen der verschiedenen Vegetationszonen ge-
arbeitet (LICHTENEGGER et al. 1997).

Vorliegender Beitrag soll iiber die Vegetation des riesigen zentralasiatischen Landes be-
richten, dessen Flora durch zahlreiche gemeinsame Arten mit Europa verbunden ist und
in dem Pflanzen hiufig auftreten, die als Seltenheiten auch bis Osterreich vorkommen,
wie Crypsis aculeata auf salzhaltigen Standorten, Dichostylis micheliana und Juncel-
lus pannonicus auf freigefallenen Schlammflichen, Ligularia sibirica in Wiesen, Ade-
nophora lamarckii und Lomatogonium carinthiacum in den Wiesensteppen, Kobresia
myosuroides und Kobresia simpliciuscula sowie Saxifraga cernua im alpinen Bereich,
Pedicularis sceptrum-carolinum und Saxifraga hirculus in den Mooren und Krasche-
ninnikovia ceratoides in den Wiisten und Halbwiisten.

Nicht nur die Reste der Lamakloster und die alte mongolische Hauptstadt Karakorum,
an deren Ausgrabung gearbeitet wird, auch zahlreiche iiber tausend Jahre alte Griiber,
Stelen und figiirliche ,,Gotteswichter* weisen darauf hin, dass die Mongolei in weiten
Teilen des Landes seit vielen Jahrhunderten vom Menschen und seiner Weidewirtschaft
geprigt wird.

Zum Forschungsstand

Die Mongolei wurde von russischen Botanikern schon seit dem 19. Jahrhundert, verstiirkt
in der zweiten Hilfte des 20. Jahrhunderts, auf Expeditionen, spiter auch im Rahmen
stationdrer Untersuchungen, intensiv erforscht. Seit den 1960er Jahren, vor allem in den
1970cr und 1980er Jahren, sind auch deutsche Zoologen und Botaniker mit Forschungen
auf Expeditionen und in zeitweilig cingerichteten Stationen beschiiftigt. Dabei wurden,
vor allem von Mitarbeitern der Martin-Luther-Universitit Halle—Wittenberg, in Zusam-
menarbeit mit Kollegen der Mongolischen Staatsuniversitiit in Ulaanbaatar floristisch-
pflanzengeographische, vegetationskundliche und 6kologische Untersuchungen in den
verschiedenen Vegetationszonen und Landschaften durchgefiihrt:

Senke der groBen Seen: HiLsig & Sciiamsran (1977), HiLsig et al. (1999)

Mongolischer Altai und Chovd: HiLpiG (1990), HiLiiG et al. (1989)

Mongolisch-Daurien: HiLpic & Bumzaa (1985), KLoss & Succow (2005), PeTErsoN (1994)
Chentej: DuLAMSUREN (2004), DuLaMsUREN et al. (2005), HiLsig et al. (2004), HiLsiG &
Knapp (1983)

Ost-Mongolei und Chingan-Gebiet: HiLpic (2003)

Tal der Seen: Hiwsig et al. (1983)

Gobi-Altai: HiLsig et al. (1989), JAGer (2005), WEscHE et al. (2005)



Die Vegetationszonen der Mongolei undfihrewichtigen Pflanzengesellschaften 121

Dsungarische Gobi: Haneur (1970), Hitnig & Scnamsran (1977), Jicer et al. (1985), v.
WinrpeN (2005)

Transaltai-Gobi: v. WinrDEN et al. (20006)

Ost-Gobi und Alagan-Gobi: HELMECKE & SchamMsrAN (1979), HiLniG & TUNGALAG (2006)

Dic Entwicklung der botanischen Forschungen wurde von Gusanov & Hiusig (1989)
und von HiLsig & Mirkin (1983) dargestellt. Hipig (2006) widmete eine umfangreiche
Arbeit der deutschen botanischen Forschung in der Mongolei. Die Fiille der botanischen
Publikationen wird in den Bibliographien von Hiusig (1991, 2007) und von Gusanov &
HiLsis (1993) ersichtlich.

Dic Bestimmung der Arten erfolgte im Wesentlichen nach Grusov (1982). In neuerer
Zcit ist diese Mongoleiflora auch in Englisch verfiigbar (Grusov 2001). Die Nomenkla-
tur richtet sich im wesentlichen nach dem Konspekt von Gusanov (1996). Inzwischen
wurden fiir die Mongolei iiber 2.800 GefiBpflanzen nachgewiesen. Die Benennung der
Pflanzengesellschaften und Assoziationen folgt HiLsic (2000), von dem zusammenfas-
sende Darstellungen der Vegetationscinheiten der Mongolei mit vegetationskundlichen
Stetigkeits-Tabellen vorliegen (HiLBIG 1990, erginzt und iiberarbeitet 1995). In den zitier-
ten Arbeiten tiber Teilgebiete der Mongolei sind hiufig Einzelaufnahme-Tabellen enthal-
ten. Die Transkription mongolischer Bezeichnungen aus den kyrillischen in lateinische
Buchstaben erfolgt im Deutschen nach der deutschen Bibliotheksumschrift. Bei den eng-
lischen Abbildungsunterschriften wird die teilweise abweichende englische Transkrip-
tion verwendet.

Landschaftliche Gliederung und Klima

Einfiihrend seien einige Angaben zur Lage der Mongolei, zu ihrer landschaftlichen Glie-
derung, zur Hydrologie und zum Klima des Landes gegeben. Die Mongolische Repu-
blik (die seit 1911 von China unabhingige AuBere Mongolei im Gegensatz zur Inneren
Mongolei, die als Autonomes Gebiet zu China gehdrt) wird im Osten, Siiden und Westen
von der Volksrepublik China begrenzt. Im Norden grenzen mittelsibirische Gebiete der
Russischen Féderation an die Mongolei, darunter auch die Autonomen Republiken Al-
tai, Tuva und Burjatien. Von 1924 bis 1990 wurde die Mongolei als Mongolische Volks-
republik (MVR) bezeichnet. Die West-Ost-Erstreckung des Landes betridgt 2370 km,
die groBte Nord-Siid-Erstreckung 1250 km. Grofe und Breitenlage hat BARTHEL (1988)
sehr anschaulich durch die Projizierung der Mongolei auf die Europa-Karte dargestellt
(Abb. 1). In diesem riesigen Land leben ctwa 2,5 Millionen Einwohner. 1918 gab es nur
noch 648000 Einwohner. Erst 1965 war dic Einwohnerzahl auf iiber eine Million ange-
stiegen (BArtHEL 1988), die Zwei-Millionen-Grenze wurde um 1990 iiberschritten.

Dic Mongolei, am Nordrand Zentralasicns gelegen, ist cin ausgesprochenes Hochland
(Abb. 2). Etwa 85 % des Landes liegt in Héhenlagen iiber 1000 m, meist im Bereich zwi-
schen 1.000 und 1.500 m. Gebiete unter 1.000 m sind nur im Osten (Barga) und in cini-
gen Senken und Flussgebieten im Norden anzutreffen. Einige grof3e Gebirgsmassive mit
groien Anteilen von Hohenlagen zwischen 2.000 und 3.000 m bestimmen das Bild der
Mongolei, so der zentral gelegene Changai, das Chubsugul-Bergland im Norden und der
Chentej nordistlich der Hauptstadt Ulaanbaatar (Ulan-Bator), der nicht iiber 2.800 m hi-
nausgeht. Im Westen erstreckt sich von Nord nach Siid der Mongolische Altai mit dem
hichsten Gipfel der Mongolei, dem Monch-Chajrchan (4.362 m N.N.). Nach Siidosten zu
setzt sich der Mongolische Altai in den Gobi-Altai fort.
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Abb. 1: GroBenausdehnung und Breitenlage der Mongolei im Vergleich zu Europa (nach BARTHEL
1988). — The size and latitude of Mongolia in comparison to Europe (after BARTHEL 1988).

Zwischen den Gebirgen befinden sich ausgedehnte Senken, so im Westen die Senke der
grof3en Seen, die in drei abflusslose Becken mit Salzseen gegliedert ist: das Uvs-nuur-Be-
cken mit dem grofiten Salzsee der Mongolei, dem Uvs-nuur (nuur = See), im Norden, das
stidlich angrenzende Chjargas-nuur-Becken in der Mitte und das Sargyn-gov-Becken mit
dem kleinen Salzsee Sargyn-cagaan-nuur. Das zwischen Changai und Gobi-Altai sich
erstreckende Tal der Gobi-Seen (kurz: Tal der Seen) mit weiteren Salzseen verbindet die
Senke der grofen Seen mit der Chalcha-Ebene und der Barga im Osten des Landes.

Dic groflen Fliisse im Norden der Mongolei entwissern zum Nordlichen Eismeer (Se-
lenga mit Orchon, Delger-Mo6ron, Egijn-gol, Er6-gol; gol = Fluss) bzw. zum Pazifischen
Ozcan (Onon, Kerulen). Der groBte Teil der Mongolei im Westen, Siiden und Osten des
Landes gehdrt zum zentralasiatischen Binnenentwisserungsgebiet. Die in den Gebirgen
entspringenden Fliisse entwissern direkt oder iiber grofie Siiwasserseen wie Char-us-
nuur und Char-nuur in der Senke der grofien Seen in Salzseen. Vielfach versickert das
Wasser der Fliisse noch vor Erreichen der Seen. Der hiufige Name ,,cagaan-nuur* (wei-
Ber Sce) weist auf die oft weithin sichtbaren Salzkrusten an den Seeriindern hin. Von der
Steppe bis zur Wiiste sind kleinere Salzseen und kleine Senken, in denen das Regenwas-
ser der Umgebung nach Starkregen zusammenflieBt, die meiste Zeit des Jahres vollig
von Salzkrusten bedeckt, die z. T. der Salzgewinnung dienen.

Das extrem kontinentale Klima der Mongolei wird durch die beigefiigten Klimadiagram-
me nach WALTER (WALTER u. Ligtn 1964, Abb. 3) verdeutlicht. Den sehr niedrigen Win-
tertemperaturen, die auch in den Wiistengebieten herrschen, stehen gemifligte Sommer-
temperaturen bei starken Tagesschwankungen gegeniiber. Bei generell niedrigen Nieder-
schliigen fallen etwa 2/3 bis 3/4 der Jahresniederschldage im Sommer, oft als Starkregen.
Durch die Konzentration der Niederschlidge auf die Vegetationsperiode reichen sie trotz
ihrer geringen Menge fiir das Pflanzenwachstum aus, so dass Nadelwiilder bei Nieder-
schligen von reichlich 300 mm existieren konnen. Niederschlige im Winter sind dullerst
diirftig. Schnee liegt nur im Norden des Landes und in den nérdlichen und zentralen
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Abb. 3: Klimadiagramme mongolischer Messstationen (a-f nach Hitsig 1990, g nach Hiusic & Tun-
GALAG 2006, h nach v. WEHRDEN ct al. 2006); a: Cecerleg, b: Ulaanbaatar, c: Bulgan, d: Cojbulsun,
¢: Ulaangom, f: Chovd, g: Chanbogd, h: Bajantoroj; a-c: Waldsteppenzone, d: Steppenzone, ¢-f:
Halbwiistenzone, g-h: Wiistenzone. — Climate diagrams of Mongolian meteorological stations (a-f
after HiLeig 1990, g after HiLsig & TUNGALAG 2006, h after v. WEHRDEN et al. 2006); a: Tsetserleg,
b: Ulaanbaatar, c¢: Bulgan, d: Choibalsan, e: Ulaangom, f: Hovd, g: Hanbogd, h: Bayantoroi; a-c:
forest steppe zone, d: steppe zone, e-f: semi-desert zone, g-h: desert zone.

Gebirgen. Allgemein fehlt eine Schneedecke. Das erméglicht dem Vieh dic Winterbe-
weidung der auf dem Halm erfrorenen Weidepflanzen. Eine von Zeit zu Zeit auftreten-
de stirkere Schneedecke fiihrt zu grofien Viehverlusten ebenso wie das Ausbleiben der
Sommerniederschlige.

Die jiihrlichen Niederschlagsmengen nehmen von Norden nach Sitiden ab (Abb. 4). Die
hochsten Niederschlidge fallen im Bergland des Chubsugulgebietes. Sic licgen stellen-
weise tiber 600 mm (BarTHEL 1983). Die geringsten Niederschlidge sind in der Transaltai-
Gobi zu verzeichnen. Sie betragen stellenweise um und unter 50 mm pro Jahr, Die Senke
der grofien Seen zwischen Mongolischem Altai und Changai, das Tuul-gol- und Orchon-
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Abb. 4: Mittlere Jahresniederschlige in der Mongolei (nach LAavireNKo et al. 1979). — Mean annual
precipitation in Mongolia (after LAVRENKO et al. 1979).

Gebiet zwischen Changai und Chentej und die Barga zwischen Ost-Chentej und Chingan
sind drei gro3e Leegebiete, die durch geringere Niederschlige als die angrenzenden Ge-
birgsmassive, in deren Regenschatten sie liegen, in Erscheinung treten, wodurch in ihren
Gebieten die Steppen- und die Halbwiistenzone weit nach Norden ausgreifen.

Die Vegetationszonen und Hohenstufen der Mongolei

Die Hauptgliederung der Mongolei in Vegetationszonen gibt Abbildung 5 wieder. Von
Norden nach Siiden sind folgende Zonen ausgebildet:

Zone der Gebirgstaiga

Zone der Waldsteppe

Steppenzone

Halbwiisten- oder Wiistensteppenzone
Wiistenzone

In der Hohenstufengliederung folgt auf die Hiigelstufe die Bergstufe (untere und obere
Bergstufe), tiber die nach einer schmalen subalpinen Stufe die Hochgebirgsstufe folgt, die
in eine untere und obere (hoch-)alpine Stufe untergliedert werden kann. In den hochsten
Lagen der Gebirge wird tiber 3600 m die nivale Stufe erreicht.

Der Vergleich mit der Karte der mittleren Jahresniederschlige (Abb. 4) zeigt recht deut-
lich die engen Bezichungen zwischen der zonalen Abnahme der Niederschlége von Nord
nach Siid und der Anordnung der Vegetationszonen. Dabei entsprechen die alpine Stufe
und die Gebirgstaigazone den Gebieten mit mittleren Jahresniederschlidgen iiber 400 mm.
In den Bereichen mit mittleren Jahresniederschligen zwischen 300 und 400 mm ist dic
Waldsteppenzone ausgebildet und die Bergsteppenstufe der siidlichen Gebirge. Dic Step-
penzone crhiilt im Mittel Jahresniederschlige von 200 bis 300 mm, die Halbwiistenzone
von 100 bis 200 mm, wihrend die Wiistenzonce in Gebicten ausgebildet ist, deren Jahres-
nicderschliige im allgemeinen unter 100 mm bleiben. Was dic vertikale Gliederung der
Vegetation betrifft, so liegen ,,die Héhengrenzen der Vegetationsstufen, bedingt durch
dic Massenerhebung und durch das allgemein nord-siidliche sowie von den ozeanischen
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ADbb. 6: Pflanzengeographische Bezirke der Mongolei (nach Grusov 1982). ~ Plant-geographical
regions of Mongolia (after Grusov 1982).

Randlagen zu den kontinentalen Lagen erfolgende Ansteigen der Vegetationskomplexe
relativ hoch® (WEINERT 1966). In den nordlichen und zentralen Gebieten der Mongolei
wird die Hiigelstufe (kollin) von den Steppen eingenommen, die Bergstufe (montan) be-
inhaltet die Wiilder und Wiesensteppen. Dabei sind die krautreichen Lirchenwilder und
die Reste der Laubwiilder an die untere, die preiselbeerreichen und strauchbirkenreichen
Larchenwilder sowie die Arvenwiilder an die obere Bergstufe gebunden. In den siidli-
chen Gebieten der Mongolei stellen die Halbwiiste bzw. die Wiiste die herrschende Ve-
getation der Hiigelstufe dar. In der Bergstufe dominieren Bergsteppen. Die alpine Stufe
weist in den Hochgebirgen im unteren Bereich Kobresia-Matten, im oberen Bereich Ge-
steins- und Schuttfluren hochalpiner Polsterpflanzen auf. Junatov (1950) hat die Abfolge
der Vegetationsformationen bzw. -komplexe in den Héhenstufen mongolischer Gebirge
vom Norden bis zum Siiden dargestellt. Dabei wird die unterschiedliche Hhenlage in
Abhingigkeit von der Breitenlage, aber auch von der Lage auf der Nord- oder Siidabda-
chung der Gebirge deutlich.

In speziellen Arbeiten wurden von Teilgebieten der Mongolei detaillierte Vegetationspro-
file mit Darstellung der Bindung der Pflanzengesellschaften an bestimmte Hoéhenlagen
publiziert, so vom Bogd-uul bei Ulaanbaatar (HiLsic et al. 2004), Charchiraa (HisiG et
al. 1984), Chégno-Tarna-uul dstlich des Changai (Knare 1989), von Flusstiilern in der
West-Mongolei (HiLsic 1995), vom Ich-Bogd (HiLsiG et al. 1984), Nord-Chentej (DuLAM-
SUREN 2004) und vom Uvs-nuur-Becken (Hivsig 2003a).

Grusov (1982) hat eine Gliederung der Mongolei in pflanzengeographische Bezirke vor-
gelegt (Abb. 6), dic in vorliegender Arbeit fiir Verbreitungsangaben verwendet werden.



128 Hitsic W.

Inzwischen sind zahlreiche Gesamtverbreitungskarten pflanzengeographisch bedeutsa-
mer Arten der mongolischen Vegetation erarbeitet worden. Das trifft nicht nur fiir den
hohen Anteil circumborealer, eurasischer und europdisch-westsibirischer Arten der Mon-
golei zu, die im Rahmen der Vergleichenden Chorologie der zentraleuropiischen Flora
bearbeitet wurden (MEUSEL & JAGER 1992, MEUSEL et al. 1965, 1978), sondern auch fir
Arten, die den zentraleuropiischen Raum nicht besiedeln (Duramsuren 2004, HaNgLd
1970, JAGER in JAGER et al. 1985, JAGER 2005, JAGER in HiLBiG et al. 1999, JAGERr in Hiipia et
al. 2004, Knarp in HiLic & Knarp 1983, Knarp in KNaAPp & SANCIR 1986, Knarp 1989).

In der Mongolei befindet sich die Grenze zwischen den beiden grofien floristischen Re-
gionen, der Nordasiatischen und der Zentralasiatischen Region. Es gibt in dem grofien
Lande auch westliche Verbreitungsgrenzen von Arten der Ostasiatischen Region und Ost-
grenzen mittelasiatisch verbreiteter Florenelemente. Diese Florengliederung trigt nicht
nur zum beachtlichen Artenreichtum der mongolischen Flora bei, sondern auch zur Aus-
bildung vikariierender Pflanzengesellschaften in den Vegetationszonen der Mongolei.

Die Zone der Gebirgstaiga

Die Taigazone, wegen ihres Vorkommens in hoher gelegenen Gebieten als Zone der Ge-
birgstaiga bezeichnet, umfasst die Gebiete um die Darchat-Senke und den Chubsugul-
See (Chovsgol), den groflen und tiefen StiBwassersee im Norden der Mongolei, einen
grof3en Teil des Chentej und hohere Lagen im Nordteil des Changai. Sie nimmt etwa 4 %
des mongolischen Territoriums ein und wird von Nadelwildern beherrscht. Die mittleren
Jahresniederschlidge liegen oberhalb von 400 mm.

Abb. 7: Krautreicher Liarchenwald, Bogd-uul bei Ulaanbaatar, fot. W. HiLgiG (tibrige Fotos, wenn
nicht anders angegeben, ebenfalls von W. HiLsic). — Forb-rich larch forest, Bogd-uul near Ulaan-
baatar, photo W. HiLsIG (other photos, unless stated otherwise, also taken by W. Hitic).
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Die wichtigste waldbildende Nadelbaumart ist die Sibirische Liirche (Larix sibirica), die
ca. 72% der gesamten Waldfldche der Mongolei beherrscht. Die Art Larix dahurica ist
nurim Ost-Chentej anzutreffen. Weitere wichtige bestandsbildende Nadelbaumarten sind
Pinus sibivica, Pinus sylvestris, Picea obovata und Abies sibirica, letztere nur im Nord-
west-Chentej. Charakteristische Straucharten sind Spiraca media, Lonicera altaica und
Rosa acicularis. Atragene sibirica ist cine weitverbreitete Liane in den Nadelwildern.

Vor allem dic Liirchenwiilder, aber auch die Fichtenwiilder und dic Wilder mit hohem
Anteil der Sibirischen Arve (Pinus sibirica), sind ebenfalls in der Bergstufe der siidlich
anschlieBenden Waldsteppenzone verbreitet. Die Nadelwiilder scien deshalb fiir beide
Vegetationszonen gemeinsam besprochen.

Die krautreichen Lirchenwilder (Geranio pseudosibirici-Laricetum sibiricae, Abb. 7)
sind dic beherrschenden Waldtypen der unteren Bergstufe zwischen 1.400 und 1.800
m. Von den russischen Waldkundlern werden sie auch als Pseudo-Taigawilder oder hel-
le Taigawilder bezeichnet. Die Krautschicht wird von zahlreichen, oft hochwiichsigen
Stauden gebildet, die in der Waldsteppenzone auch in den angrenzenden Wiesensteppen
auftreten. Wir nennen nur Aconitum barbatum, Aconitum turczaninowii, Anemone cri-
nita, Aquilegia sibirica, Bromopsis sibirica, Campanula turczaninovii, Dendranthema
zawadskii, Fragaria orientalis, Galium boreale, Ranunculus japonicus, Sanguisorba of-
Sficinalis, Trisetum sibiricum, Trollius asiaticus, Vicia cracca. Die schwarzen B6den sind
Paratschernozeme. Feuchtere Standorte weisen zahlreiche Hochstauden wie Aconitum
septentrionale, Cacalia hastata, Crepis sibirica und Senecio nemorensis auf. Strauch-
schicht und Moosschicht sind gering entwickelt.

[n den vermoorten weiten Tilern, die nicht von groBeren Fliissen entwiissert werden, sind
auf Permafrostboden (Kryo-Histosol und Kryogley) Lirchenwaldbestinde mit Strauch-
birken wie Betula fusca und Strauchweiden entwickelt (Betulo fuscae-Laricetum sibi-
ricae). Die Baumschicht ist oft sehr aufgelockert, denn in den Wintermonaten sind dic
ebenen Standorte sehr leicht zum Baumeinschlag und -abtransport zu erreichen. Hiufig
sind anstelle der Wilder im Laufe der Jahrhunderte Strauchmoore oder Moorwiesen ent-
standen.

I[n der oberen Bergstufe siedeln im Bereich zwischen 1.800 und 2.200 m Lirchenwiilder
mit zahlreichen circumboreal-temperaten Waldarten. Die Preiselbeere (Vaccinium vitis-
idaea) bildet oft eine dichte niedrige Krautschicht (Vaccinio vitis-idaeae-Laricetum si-
biricae). Weitere hdufige Arten sind Goodyera repens, Linnaea borealis, Maianthemum
bifolium, Pedicularis labradorica, Poa nemoralis, Pyrola incarnata, Rubus arcticus,
Saussurea parviflora und Trientalis curopaca. Die Moosschicht ist reich entwickelt.

Eine Besonderheit ist der preiselbeerreiche Lirchenwald mit einer ausgepréigten hohen
Strauchschicht des ostasiatisch-mandschurisch-sibirisch verbreiteten Rhododendron
dauricum (Rhododendro dahurici-Laricetum sibiricac). Das mongolische Wort fiir Rho-
dodendron (terel7) hat einem Kurort im Siid-Chentej den Namen gegeben.

Dic hochsten Lagen der oberen Bergstufe werden vom Betula rotundifolia-Larix sibiri-
ca-Wald (Betulo rotundifoliae-Laricetum sibiricac) cingenommen. Gebietsweise bilden
diese ,,Subgolez-Wiilder* die obere Waldgrenze. Betula rotundifolia bildet cine dichte
Strauchschicht in den lichten Wildern. Weitere Straucharten sind Juniperus sibirica und
Spiraca alpina. Auch Arctous alpina tritt hiiufig auf.

Vorallem im Changai und im Chentej wird dic Waldgrenze von Arvenwiildern (Ledo-Pi-
netum sibiricac) gebildet. Die uralo-sibirisch verbreitete Sibirische Kicfer oder Sibirische
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Arve (Pinus sibirica), in der russischen Literatur hiufig als ,,Zeder™ bezeichnet, weist in
der Mongolei einen Waldanteil von 12% auf. Ab etwa 2.000 m ist die Arve der Lirche
beigemischt, erreicht mit steigender Hohe stirkere Anteile und ist schlieBhich die einzi-
ge Baumart (Abb. 8). Die durch ihre dunklen kompakten Kronen weit sichtbaren Wald-
streifen (dunkle Taiga) siedeln auf blockreichen Dauerfrostboden (Derno-Golezbdden).
Juniperus sibirica, Ledum palustre und Spiraea alpina sind reich vertreten, Vaccinium
uliginosum und Claytonia joanneana differenzieren eine feuchtere, Empetrum sibiricum
eine trockenere Ausbildung.

Nach Waldeinschlag, Brand und Insektenkalamititen nimmt die Birke (Betula platyphyl-
la) als Pioniergeholz betrdchtliche Anteile am Waldaufbau ein. Vor allem in Siedlungsnii-
he und an Waldréndern sind z. T. derartige Birken-Sekundarwilder entwickelt.

Anden Rindern der zahlreichen Blockhalden im Nadelwaldbereich sind Strauchbestinde
ausgebildet, die vor allem von einer schwarzfriichtigen Johannisbeere (Ribes altissimum)
bestimmt werden (Spiraco mediae-Ribesetum altissimi). Weitere Straucharten sind Ber-
beris sibirica, Rubus sachalinensis, Sambucus manshurica, Spiraea flexuosa und Spi-
raea media. Atragene sibirica rankt in den Strauchern, zwischen denen hohe Stauden
wie Angelica decurrens, Cacalia hastata, Chelidonium majus, Cimicifuga foetida und
Urtica angustifolia wachsen.

Hochstaudenfluren in Bachnihe und Hangrunsen mit Aconitum-Arten, Angelica decur-
rens, Bistorta elliptica, Delphinium elatum, Heracleum dissectum, Polemonium chinen-
se, Trollius asiaticus, Veronica longifolia (Aconito-Angelicetum decurrentis) und Wei-
denroschenbestinde auf Schlag- und Brandflichen mit Chamaenerion angustifolium

Abb. 8: Lirchenwald mit Pinus sibirica-Streifen an der Waldgrenze, Solongotpald, Tarbagataj,
Zentral-Changai. — Larch forest with Pinus sibirica-belt at the timberline, Solongot pass, Tarba-
gatai, Central Changai.
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(Phlomido tuberosae-Epilobietum angustifolii) ergiinzen das reiche Vegetationsmosaik
im Bereich der Lirchenwilder. Auch die in Lirchenwiildern vorkommende rotblithende
Paconia anomala entwickelt sich auf Kahlschligen sehr tippig und bildet stellenweise
ausgedehnte Bestinde.

Der deutlich geringer verbreitete Fichtenwald (Rubo arctici-Piceetum obovatae), der nur
0,25% der mongolischen Waldfldche in Hohenlagen um 1600 bis 2000 m einnimmt, be-
vorzugt geschiitzte Tallagen mit feuchten reichen Béden. Picea obovata ist empfindlich
gegeniliber Bodenaustrocknung und Barfrosten. Die in den Gebirgen in den Télern vor-
handene Schneedecke schiitzt gegen diese Einwirkungen. Ein gut entwickelter dichter
Fichtenwald ist am Siidrand des Bogd-uul stidlich der Hauptstadt Ulaanbaatar in der
Nihe des in den 1930er Jahren zerstorten Klosters Manz$ir vorhanden. Als ehemaliger
Klosterwald hat er die Zeiten tiberstanden.

Die Hochgebirgsstufe

In den Gebirgen der Mongolei, vor allem im Changai, im Mongolischen Altai, im Gobi-
Altai und im Chubsugul-Gebiet, nur in geringem Maf3e auch im Chentej, ist eine spezielle
Hochgebirgsstufe ausgebildet.

Uber der Waldgrenze folgt hiufig eine subalpine Stufe mit Betula rotundifolia-Gebiisch,
hdufig begleitet von Arctous alpina. Im Chubsugul-Gebiet bilden auch Betula fruticosa
und Rhododendron parvifolium Strauchbestinde aus. Hier und im Changai sind ferner
subalpine Rhododendron adamsii- und Caragana jubata-Gebiische anzutreffen.

Abb. 9: Mosaik von Betula rotundifolia-Gebiisch (dunkel) und Dryas oxyodonta-Bestinden (hell)
im Waldgrenzbereich, Solongotpal}, Tarbagataj, Zentral-Changai. — Mosaic of Betula rotundifo-
lia shrubbery (dark) and Dryas oxyodonta vegetation (light) in the timberline area, Solongot pass,
Tarbagatai, Central Changai.
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Abb. . — Alpine Kobresia mats, 1h-Bogd, Go-
bi-Altai.
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Abb. 11: Hochalpine Polsterfluren, Cast-uul, Mongolischer Altai. — High-alpine cushion vegeta-
tion, Tsast-uul, Mongolian Altai.
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Abb. 12: Alpine Schuttflur mit Allium altaicum-Bestand, Ich-Bogd, Gobi-Altai. — Alpine scree
with Allium altaicum stand, Th-Bogd, Gobi-Altai.

Silberwurzfluren mit Dryas oxvodonta (Polygono vivipari-Dryadetum oxyodontae),
seltener mit Dryas punctata, sind aus der subalpinen Stufe der nérdlichen Gebirge im
Kontakt mit Strauchbirkengebiischen bekannt. Sie nehmen dabei die stirker steinigen,
trockeneren Bereiche ein (Abb. 9). In der alpinen Stufe treten sie in Kontakt zu den Ko-
bresia-Rasen.

In Abhdngigkeit von der Breitenlage liegt die Untergrenze der alpinen Stufe im Chub-
sugul-Gebiet und im Chentej bei 2.000-2.200 m, im nérdlichen Mongolischen Altai bei
2.300-2.400 m, im Changai bei 2.500-2.600 m. Im siidlichen Mongolischen Altai und
im Gobi-Altai beginnt sie erst oberhalb von 2.700 m.

Die untere alpine Stufe wird durch Kobresia-Matten gekennzeichnet. In den Verebnungs-
flichen sind sie groBflichig ausgebildet (Abb. 10) und bilden eine wichtige Sommer-
weide, besonders fiir Yaks. Besonders hiufig trifft man das Kobresietum myosuroidis.
Aber auch Kobresia filifolia und Kobresia simpliciuscula treten auf. Die Boden sind
Dernozeme und Derno-Golezboden.

In der hochalpinen Stufe herrschen Gesteins- und Schotterfluren (Abb. 11). Wir treffen
sie in den nordlichen Gebirgen (Chubsugul-Gebiet, nordlicher Mongolischer Altai) um
2.700-3.000 m, im Gobi-Altai von 3.000-3.600 m. Auf den Schutt-Golezbsden (Polygon-
boden) gedeihen steingartenartig niedrige bliitenreiche Polster mit Draba fladnizensis,
Draba ochroleuca, Eritrichium pauciflorum, Eutrema edwardsii, Lagotis integrifola,
Papaver nudicaule, Papaver pseudocanescens, Rhodiola quadrifida, Saxifraga cernua,
Saxifraga setigera, Smelowskia alba (Saxifrago-Rhodioletum quadrifidae). Hochge-
birgsarten mit europiisch-nordasiatischer Verbreitung wie Oxvgraphis glacialis, Poten-
tilla biflora und Saxifraga oppositifolia treten nur in den nérdlichen Hochgebirgen auf
(Oxygraphio glacialis-Potentilletum biflorae).

Ungefestigte Schutthdnge sind die Standorte von Allium altaicum (Abb. 12), Dracoce-
phalum origarnoides, Lagopsis marrubiastrum, Rhodiola rosea, Trifolium eximium und
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ten Hingen an der Nordostabdachung des Charchiraa bei Ulaangom, im Talgrund Pappelwald mit
Populus laurifolia. — Characteristic distribution patterns of forest and meadow steppe on the north
and south exposed slopes at the northeastern part of the Harhiraa mountains near Ulaangom; in
the valley floor poplar forest.

Tulipa uniflora, alpine Quell- und Sickerstandorte die von Koenigia islandica, Lagotis
integrifolia, Ranunculus pseudohirculus und Saxifraga hirculus

Im Ich-Bogd, einem zum Gobi-Altai gehorenden Bergmassiv, wird tiber 3.700 m die
nivale Stufe erreicht. Bis zur hochsten Erhebung, dem Baruun-Bogd (3957 m) sind die
Polygonbdden und Felspartien vollig ohne hohere Pflanzen.

Die Waldsteppenzone

Die Waldsteppenzone nimmt 25% der Mongolei ein. Das sind grofie Teile im Norden
des Landes vom Changai und seinem westlichen Auslédufer, dem Chan-Chochij, bis zum
Chentej, einschlieBlich der ausgedehnten Gebiete des Orchon-Selenga-Einzugsgebietes,
des Ostlichen Chentej, des Chingan-Vorlandes. Die Waldsteppenzone ist die fruchtbars-
te und am dichtesten besiedelte Vegetationszone der Mongolei. Sie enthilt, vor allem
im Orchon-Selenga-Gebiet, die wesentlichen Ackergebiete des Landes. Auch aufierhalb
der Ackerbaugebiete ist der Einfluss des Menschen auf die Pflanzenwelt besonders au-
genfillig. Die Waldsteppenzone, in der die Jahresniederschldge 300-400 mm betragen,
wird nicht wie die iibrigen Vegetationszonen der Mongolei durch einen Vegetationstyp
gekennzeichnet, sondern durch die Kombination von Nadelwildern und Steppen. Dabei
nchmen die ersteren im allgemeinen die nordexponierten Hange, die Steppen die nach
Stiden gerichteten Hénge ein (Abb. 13). Beispiele fiir das Auftreten von Wald und Steppe
in gleich exponierten Hanglagen sind jedoch durchaus anzutreffen. Scharfe Waldgrenzen
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waldbedeckte Hinge, nordliches Changai-Vorland. — Old larches as final remnants of the original
forest in a broad valley; in the background, slopes covered by forest, northern Hangai foothills.

Tiirgen-uul near Ulaangom.
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Abb. 17: Ulmen-Buschwald auf Sand, Orchon-Selenga-Gebiet. — EIm bush forest on sand, Orhon-
Selenga-area.
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zur angrenzenden Steppenvegetation (Abb. 24), parkartige Auflichtungen der Wiilder in
ihren Randbereichen und Waldinseln und alte Lirchen innerhalb der Steppenvegetation
(Abb. 14), oft weit entfernt von geschlossenen Waldungen, sind einige von zahlreichen
Hinweisen dafiir, dass die jetzige Wald-Steppen-Verteilung in der Waldsteppenzone zum
groflen Teil anthropogen geprigt ist (Hizsic 1987). Ausgedehnte Kahlschlidge ohne an-
schliefende Aufforstungsmafinahmen in den letzten Jahren (Abb. 15) und ungeregelte
Holzentnahme an den Waldrindern (Abb. 16) fithren bei dem starken Weidedruck zur
weiteren Zuriickdringung des Waldes. In Gebieten, in denen in den 1970er und 1980er
Jahren durch die Anlegung grofler Ackerflichen die Weidewirtschaft zuriickgedrangt
wurde, sind auch Tendenzen der Wiederausbreitung des Lirchenwaldes auf Wiesenstep-
penflichen zu bemerken. Von den stark vertretenen krautreichen Lirchenwéldern sind
viele Kraut- und Grasarten auch in den angrenzenden Wiesensteppen anzutreffen. Auch
bodenkundlich sind die gegenseitigen Bezichungen deutlich zu erkennen. Der unter dem
krautreichen Larchenwald auftretende Paratschernozem ist auch der Leitbodentyp fiir die
Wiesensteppe der Waldsteppenzone, wihrend die echten Steppen der Steppenzone auf
Kastanozem siedeln.

In der Waldsteppenzone sind auch auflerhalb der Auenbereiche Laubwilder anzutref-
fen. Eine eigenstiindige temperate Laubwaldzone, wie sie in Europa und Ostasien aus-
gebildet ist, existiert zwar in der Mongolei nicht, aber von Ostasien her klingen in der
Waldsteppenzone Laubwilder nach Westen aus und erreichen das dstliche Vorland des
Changai. Gerade auf den inzwischen von Steppen eingenommenen Standorten, auch an
flachen Hdngen und in ebenen Lagen, vor allem auf Flussterrassen, sind derartige Laub-
waldvorkommen vorhanden gewesen, wie Restwildchen und Einzelbdume zeigen. An

Abb. 18: Zerstreut wachsende Ulmen auf Husslcrrassc (kr SL]LI]E(I bei Ich-uul. — Scattered elms
on a river terrace of the Selenga River near Th-uul.
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Abb. 19: Strauchformige Verbissform der Ulme mit Caragana-Striuchern, dstlich des Changai. -
Browsed elm shrubs with Caragana-shrubs, East of the Hangai.

den Stidhidngen sind sie bis ins Bergland vorgedrungen. Auch Knapp (1989) sicht in den
LLaubwaldresten und den Fundorten von Pflanzen gleicher ostasiatisch-daurischer Ge-
samtverbreitung auf Sonderstandorten, z. B. in Felsspalten, die Relikte einer chemals
weiter verbreiteten Laubwaldbedeckung in der Waldsteppenzone, die im Laufe der Jahr-
tausende weitgehend zerstort wurde.

Ulmus pumila ist die wichtigste Laubwaldart, die von Ostasien her bis in den mongolisch-
daurischen Raum verbreitet ist und vor allem in der Waldsteppenzone sowohl Busch-
waldbestinde (Abb. 17) als auch sehr lockere savannenartige Baumbestinde (Abb. 18)
bildet. Restwiilder sind auf Sand-, Fels- und Schotterstandorten zu finden. An Kloster-
ruinen haben sich noch Hutewaldbestinde mit alten kriftigen Ulmen erhalten. An Siid-
hingen tritt die Ulme in Kontakt zu den Larchenwildern der Nordhidnge. In den Ulmen-
buschwildern ist in der Baumschicht in geringem Male Padus avium (= P. asiatica)
vertreten. In der Strauchschicht siedeln Caragana pygmaea, Cotoneaster melanocar-
pus, Lespedeza davurica, Lespedeza juncea, Malus baccata, Rhamnus erythroxylon,
Ribes diacantha und Spiraea aquilegifolia. Auch in der Krautschicht treten in den Ul-
menbuschwildern zahlreiche Arten mit @hnlicher Gesamtverbreitung wie die Ulme auf
(Melica turczaninoviana, Melica virgata, Menispermum dauricum, Merremia sibirica,
Rubia cordifolia, Stipa sibirica).

Die Ulmenwilder unterliegen einer starken Ruderalisierung, Degradierung und Zuriick-
dringung. Linpeman (1981) verweist auf einen besonders starken Ulmeneinschlag in den
1930er-Jahren. Man trifft jetzt oft nur noch Restgeholize an. Holznutzung, Schneitelung,
Einzelastnutzung und starke Uberweidung haben der Ulme stark zugesetzt. Junge Exem-
plare kommen oft nur noch in bizarren Verbissformen vor (Abb. 19). Vorkommen solcher
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Abb. 20: Armeniaca sibirica-Gebiisch mit Allium senescens, Ostmongolei. — Armeniaca sibirica
shrubbery with Allium senescens, East Mongolia.

strauchigen Exemplare und von isolierten Einzelbdumen, Bestinde der im Ulmenwald
vertretenen Straucharten und das Auftreten von Lespedeza-Arten, Rubia cordifolia und
anderer an Ulmenwald gebundener seltener Arten auflerhalb von Ulmenbestinden ver-
weisen auf die urspriinglich weitere Verbreitung der Ulmenbuschwiilder in der Wald-
steppenzone. Wihrend die Strauchgesellschaft des Amygdalo pedunculatae-Spiracetum
aquilegifoliae, gelegentlich noch mit einer Ulme, auf urspriingliche Vorkommen von Ul-
menwald verweist, tritt das Spiraco mediae-Cotoneastretum melanocarpi auf urspriing-
lichen Standorten des krautreichen Larchenwaldes auf.

Die im Chingan-Vorgebirge vorhandenen Ulmen-Buschwiilder bilden eine eigenstdndi-
ge Gesellschaft des Paeonio lactiflorae-Ulmetum pumili mit starkem Auftreten ostasia-
tisch-daurischer und mandschurisch-daurischer Florenelemente, die innerhalb der Mon-
golei nur noch im duBlersten Osten auftreten (Armeniaca sibirica, Clematis hexapetala,
Dictamnus dasycarpus, Paeonia lactiflora, Rosa davurica).

In den 6stlichen Gebieten von der Steppen- bis zur Wiistenzone sind auch Galeriebestin-
de von Ulmus pumila vorhanden.

Typisch fiir die ostmongolische Waldsteppe sind Armeniaca sibirica-Gebiische (Abb. 20)
aufsteinig-felsigen Standorten, auf denen die Wildaprikose ca. 1 m hohe Strducher bildet.
Auch sie weist eine charakteristische ostasiatisch-mandschurisch-daurische Gesamtver-
breitung auf.

Ganz im Osten der Mongolei, in den Randlagen des auf innermongolischem Gebiet lie-
genden Chingan-Gebirges, sind in Schlucht- und Hanglagen noch geringe Reste von
Laubwiildern erhalten (Abb. 21), die von Padus avium und Malus baccata gebildet wer-
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Abb. 21: Kleiner Laubwaldrest in Tédlchenlage, Chingan-Vorgebirge, im Vordergrund Chamaene-
rion angustifolium. — Small remnant of the broad-leaved forest in a small valley, Hingan foothills,
in the foreground Chamaenerion angustifolium.
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Abb. 22: Pappel-Auenwald mit Populus suaveolens in Terelz-Aue, Siid-Chentej. — Riverine poplar
forest with Populus suaveolens in the Terelj floodplain, South-Hentey.

den, mit einer Strauchschicht aus Crataegus dahurica, Crataegus sanguinea und Sam-
bucus manshurica.

Eine natiirliche Zitterpappel-Birken-Waldgesellschaft auf blockreichen und felsigen
Standorten an edaphisch bedingten Waldgrenzstandorten in der unteren Bergstufe ist
das Betulo platyphyllae-Populetum tremulac. Wir fanden die Gesellschaft im siidlichen
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Abb. 23: Auen-Weiderasen mit Massenvorkommen von /ris lactea in Chovd-gol-Aue bei Chovd,
im Hintergrund auf Flussinsel Pappelauvenwald. — Riverside pasture with mass development of
Iris lactea in the Hovd-gol floodplain near Hovd, in the background riverine poplar forest on a
river island.

und siidwestlichen Chentej und in den Hugellindern dstlich des Changai, in denen die
Lirche stark zurticktritt.

An dieser Stelle sei auch auf die Laubwilder in den Auen der grofien Fliisse hingewie-
sen. Die von hohen Pappeln, vor allem P. suaveolens gebildeten Weichholz-Auenwiilder
(Cacalio hastatae-Populetum suaveolentis) sind hauptsichlich auf den Niederterrassen
anzutreffen, wihrend die Flussschotter von Salix-Gebtischen besiedelt werden. Dichte,
mehrschichtige Pappelwilder sind meist nur noch auf Flussinseln und in anderen schwer
zuginglichen Bereichen tibrig geblieben (Abb. 22). Hier treten auch Larix sibirica und
Padus avium in der niedrigen Baumschicht, Crataegus-Arten, Betula fusca und Salix le-
debouriana in der Strauchschicht und zahlreiche Stauden und Griser feuchter und wech-
selfeuchter Standorte in der Krautschicht auf. Wesentlich hiaufiger findet man parkartig
aufgelichtete und stark durchweidete Auenwaldbestinde ohne Gehdlzverjiingung, an de-
ren Stelle inzwischen vielfach niedrige Weiderasen entstanden sind, in denen nur noch
cinzelne alte Pappeln auf die urspriingliche Waldvegetation verweisen. Diese Weiderasen
auf etwas versalzten (Halerpesto-Hordeetum brevisubulati) und nicht versalzten Auen-
standorten (Hordeo brevisubulati-Thalictretum simplicis) sind wichtige Frithjahrweiden,
die den Sommer tiber, wenn die Tiere in den Gebirgen weiden, wieder nachwachsen kon-
nen, um im Herbst erneut beweidet zu werden. Bei Uberweidung dominiert die vom Vieh
gemiedene Iris lactea (Abb. 23).

Als charakteristische Nadelwilder der Waldsteppenzone sind neben den krautreichen
Lirchenwildern die von der Wald-Kiefer (Pinus sylvestris) auf Sandterrassen im Chingan-
Vorland und in der nordlichen zentralen Mongolei auf felsigen Sonderstandorten gebilde-
ten Waldbestinde anzusehen. Sie nehmen in der Mongolei ca. 7% der Waldfliche ein.
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24: Wiesensteppe mit Geranium pratense und Hemerocallis minor im Lirchenwaldbereich
nordlich des Changai, Bulgan Aimak. — Meadow steppe with Geranium pratense and Hemerocal-
lis minor in the larch forest area, north of Hangai, Bulgan Aimak.

Stellera
chamaejasme mass development in a overgrazed meadow steppe, Central Aimak.
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Die Steppen der Waldsteppenzone sind krautreiche, buntblithende Wiesensteppen auf
schwarzen Bodenbildungen wie Tschernozem und Paratschernozem. Auf feuchteren
Standorten kénnte man eher von Wiesen als von Wiesen,,steppen® sprechen (Abb. 24).
Charakteristische Wiesensteppenarten sind z. B. Artemisia laciniata, Aster alpinus, Bro-
mopsis sibirica, Carex pediformis, Dianthus versicolor, Geranium pratense, Galium ve-
rum, Gentiana decumbens, Gentiana macrophvlla, Helictotrichon schellianum, Leonto-
podium ochroleucum, Pulsatilla ambigua, Sanguisorba officinalis, Vicia cracca, Vicia
multicaulis. Manche Arten mit Verbreitungsschwerpunkt in echten Grassteppen, wie
Agropyron cristatum und Koeleria cristata, weniger Stipa krvlovii, treten ebenfalls auf.
Zahlreiche Arten der Wiesensteppen weisen eine ostasiatisch-daurische-(zentralsibiri-
sche) Verbreitung auf, aber auch eurasische Arten, wie wir sie aus Europa her kennen,
sind, wie Galium verum und Geranium pratense, in den Wiesensteppen verbreitet. Als
Pflanzengesellschaften wurden beschrieben:

® das Thalictro petaloidei-Helictotrichetum schelliani im mongolisch-daurischen Raum
mit Aconogonon angustifolium, Adenophora stenanthina, Hemerocallis minor, Lilium
pumilum, Scabiosa comosa, Schizonepeta multifida und Thalictrum petaloideum,

® das Androsaco ovezinnikovii-Helictotrichetum in der Westmongolei mit Androsace
ovezinnikovii, Bupleurum multinerve, Lomatogonium carinthiacum,

® das Veronico incanae-Stipetum baicalensis in der Ostmongolei mit Delphinium gran-
diflorum, Dendranthema chalchingolicum, Echinops latifolius, Filifolium sibiricum,
Stipa sibirica.

Bei intensiver Beweidung der ertragreichen Bestinde kommt es zum verstirkten Auf-
treten von giftigen (Stellera chamaejasme, Abb. 25), stark aromatischen (Artemisia-Ar-
ten), stark behaarten (Leontopodium ochroleucum) und dornig-stachligen Pflanzenarten.
Massenvorkommen von Edelweif3, Enzian und Kuhschellen sind im allgemeinen an stark
beweidete Wiesensteppen gebunden.

Abb. 26: Stipa-Trockensteppe, Ost-Mongolei, Dornod Aimak. — Stipa dry steppe, East Mongolia,
Dornod Aimak.
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Abb. 27: Cymbaria daurica und Stipa krylovii-Horst in Stipa krylovii-Trockensteppe, Zentral-
Aimak stidostlich Ulaanbaatar. — Cymbaria daurica and Stipa krylovii bunch in a Stipa krylovii
dry steppe, Central Aimak southeast of Ulaanbaatar.

Die Steppenzone

Die Steppenzone nimmt 26 % des Landes ein, vor allem die weiten Ebenen der Ostmon-
golei (Barga) und das Mittelchalcha-Gebiet. Die Hiigellander stidlich des Chentej und
ostlich des Changai sind ausgesprochene Steppengebiete. Die Hohenlage der Hiigellidn-
der betrigt etwa 1.300-1.500 m. Die Jahresniederschlige liegen zwischen 200 und 300
mm, der charakteristische Bodentyp ist der mittlere Kastanozem. Im Westen des Landes
ist die Steppenzone wesentlich schmaler in den unteren Gebirgslagen im Anschluss an
die Halbwiistenbereiche in den Senken ausgebildet. In der Steppenzone werden riesi-
ge Flichen nahezu ausschlielich von meist hochwiichsigen Grasbestinden beherrscht
(Abb. 26), wenn man von den Gehdélzbestinden in den Auen, meist Pappelwildern und
ihren Degradierungsstadien, und Ulmen-Galeriebestinden an den Ridndern einiger Til-
chen absieht. Einige Fels- und Ger6llhiinge weisen charakteristische Steppengebiische
auf. Ansonsten sind es hohe und mittelhohe Griser, meist Horstgriser, der Gattungen
Stipa, Agropyron, Cleistogenes (C. squarrosa), Koeleria, Leymus und Poa, die die zona-
len Steppen bestimmen, denen Kréuter und basal verholzte Arten wie Allium bidentatum,
Allium senescens, Artemisia adamsii, Artemisia frigida, Caragana pygmaea, Cymbaria
daurica (Abb. 27), Goniolimon speciosum, Kochia prostrata, Saussurea salicifolia bei-
gemischt sind, wiithrend die buntblithenden Stauden, die die Wiesensteppen so attraktiv
und artenreich machen, zurticktreten.

Die wichtigste Gesellschaft dieser Grassteppen oder Trockensteppen ist die Stipa krylo-
vii-Steppe (Cymbario dauricae-Stipetum krylovii). Sie tritt in einer typischen und einer
Caragana microphylla-Variante auf, letztere mit Biischen der bis zu einem halben Meter
hohen Steppen-Caragana. Stirkere Beweidung, hoher Steppennagerbesatz und Unter-
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Abb. 28: Zerstorung der Steppenvegetation durch ungeregeltes Fahren auf zahlreichen Pisten,
Zentral-Aimak. — Destruction of steppe vegetation by irregular traffic on numerous tracks, Cen-
tral Aimak.

schiede in der Bodenbeschaffenheit werden als Griinde fiir das Auftreten der Caragana-
Striaucher in der Stipa krylovii-Steppe angeftihrt. Knapp (1989) sieht in der Caragana-
Variante eine Degradierungsphase auf urspriinglichen Ulmen-Standorten. Vor allem im
Osten der Mongolei siedelt die Stipa grandis-Steppe (Poo attenuatae-Stipetum grandis).
Die Steppengesellschaften weisen in Abhingigkeit von den Standortsverhiltnissen unter-
schiedliche Ausbildungen auf. So treten auf flachgriindigen, feinerdearmen Hang- und
Kuppenstandorten niedrigerwiichsige Polster- und Rosettenpflanzen wie Amblynotus ru-
pestris, Arctogeron gramineum, Arenaria capillaris, Astragalus laguroides, Chamaerho-
dos altaica, Orostachys spinosa, Potentilla acaulis, Thymus gobicus hinzu oder stirker
hervor, wihrend an frischeren Standorten (Dunkler Kastanozem) zusitzlich Arten mit
Verbreitungsschwerpunkt in den Wiesensteppen auftreten kénnen. Bei starker Bewei-
dung treten die wertvollen Futtergriser zuriick. Es dominieren hirtere Griser, giftige,
stark aromatische, stark behaarte, stark stachlige und dornige und sehr niedrigwiichsige
Arten. Oft sind die Bestinde reich an Artemisia frigida und Carex duriuscula. In den Be-
standsliicken treten verstirkt sommerannuelle Arten, vor allem Chenopodiaceen der Gat-
tungen Axyris, Ceratocarpus, Chenopodium und Salsola auf. Chenopodiaceen, vor allem
annuelle Salsola-Arten, sind anstelle der guten Futterpflanzen an den zahlreichen Pisten
entwickelt, die sich als Verbindungswege zwischen den Aimak- und Somonzentren durch
das Land ziehen. Lisst sich auf einer Fahrspur nach einiger Zeit nur noch schlecht fahren,
so fihrt man daneben in der bis dahin vom Verkehr ziemlich ungestorten Vegetation. So
haben sich oft 10-20 Fahrspuren (Abb. 28) gebildet, auf denen hunderttausende Hektar
wertvoller Weidefldchen zerstort wurden (ZepeEnsamMBa 1999).

In den ausgedehnten Sandgebieten am nordwestlichen und westlichen Rand des Changai
(Borig-delijn-els, Mongol-els; els = Sand) treten auf bereits gefestigten Sanden Sand-
steppen auf (Hedysaro fruticosi-Stipetum krylovii), die sich auch im nordlich angren-
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zenden tuwinischen Gebiet fortsetzen (Hitsi & Kororiuk 2000). Sie sind durch das
Auftreten von Arten wie Artemisia tomentella, Bromopsis korotkyji, Carex korshinskyi,
Gypsophila patrinii, Hedysarum fruticosum und Iris tenuifolia gekennzeichnet. Im Osten
des Landes sind in den Sandgebieten des Chingan-Vorgebirges auch Carex argunensis,
Orostachys fimbriata und Orostachys thyrsiflora in den Bestinden vertreten. Die noch
ungefestigten Diinenhiinge mit Sandaufwehungen werden dagegen von sehr schiitteren
artenarmen Levmus racemosus-Rasen mit Hedysarum fruticosum (Hedysaro fruticosi-
Leymetum racemosi) besiedelt, wihrend auf den Ausblasungsflichen Leymus fehlt und
nur Bromopsis korotkyji die ebenfalls sehr artenarmen Rasen bestimmt.

Nur im Nordwesten der Mongolei tritt eine Stipa krylovii-Steppe auf (Nanophyto erina-
cei-Stipetum krylovii), an deren Bestandsaufbau die turanisch-dsungarisch verbreitete
Chenopodiacee Nanophyton grubovii (= N. erinaceum s. 1.) beteiligt ist, die in der an-
grenzenden Halbwiistenzone eine eigene Pflanzengesellschaft bildet.

Die Halbwiistenzone

Die Halbwiistenzone im Stiden der Mongolei nimmt grof3e Teile der Ostgobi ein und er-
streckt sich iiber das Tal der Seen Richtung Nordwest in der Senke der groflen Seen bis
in das Uvs-nuur-Becken, von wo aus die Halbwiiste auf russischem Territorium bis nach
Tuwa und in das Tschuisker Becken ausgreift. Sie umfasst in der Mongolei auch Randla-
gen des Gobi-Altai und des stidlichen Mongolischen Altai und nimmt ca. 27 % des Lan-
des ein. Die Jahresniederschlige in der Halbwiistenzone liegen im allgemeinen zwischen
100 und 200 mm. Inselartig sind bereits Bereiche mit Wiistenvegetation enthalten. In der
Bergstufe des Gobi-Altai und seiner Ausliufer sowie des siidlichen Mongolischen Altai
treten Bergsteppen auf, die zu den Stipa krylovii-Steppen zihlen.

Abb. 29: Strauch-Halbwiiste bei Chovd. — Shrub semi-desert near Hovd.
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Abb. 30: Verkauf von Halbwiistenstriauchern auf dem Markt in Olgij, Westmongolei. fot. A. Hitsic.
Sale of semi-desert shrubs on the market in Olgiy, West Mongolia, photo: A. Hiisic.

Die Halbwiisten der Mongolei werden, vor allem in der russischen Literatur, wegen des
Auftretens der niedrigwiichsigen Griser wie Stipa glareosa und Cleistogenes songorica
auch als Wiistensteppen bezeichnet.

Halbwiisten, die von Striuchern und Halbstrdauchern, oft von dornigen Arten, bestimmt
werden, sind vor allem in der Senke der groflen Seen und in der Siidmongolei in den
weiten Verebnungen und den unteren Lagen der Gebirge ausgebildet. Charakteristisch
fiir die meisten Strauch-Halbwiisten (Abb. 29) mit Deckungswerten um 20-309% ist die
0,51 m hohe Caragana leucophloea. Es wurden 4 verschiedene vikariierende Caraga-
na leucophloea- Halbwiistengesellschaften beschrieben: Oxytropidi aciphyllac-Caraga-
netum leucophloeae, Amygdalo pedunculatac-Caraganetum leucophloeae mit Prunus
pedunculata (= Amygdalus pedunculata), Artemisio xerophyticae-Caraganetum leuco-
phloeae, Sympegmo regelii-Caraganetum leucophloeae, letztere aus der Transaltai-Gobi,
aus der eigentlichen Wiistenzone. Weitere Strauch- und Halbstrauch-Arten sind Artemi-
sia xanthochroa, Atraphaxis frutescens, A. pungens, Calligonum mongolicum, Caraga-
na bungei, C. gobica, Caryopteris mongholica. In den Liicken zwischen den Striuchern
siedeln krautige Tiefwurzler, kleine Horstgrdaser und Sommerannuelle. Eine Convolvulus
gortschakovii-Halbwiiste tritt besonders auf Sandstandorten auf. Die Dornstriucher mit
ihren zahlreichen rosa Bliiten bieten zur Bliitezeit einen prichtigen Anblick. Auch die
turanisch-gobisch verbreitete, schwer abzugrenzende Art Convolvulus fruticosus bildet
Strauchbestidnde aus.

In neuester Zeit sind die Strauch-Halbwiisten durch Ubernutzung fiir Brennholzgewin-
nung gefihrdet. Wurden frither durchaus abgestorbene Aste und Striucher von den Hir-
ten zum Heizen in ihren Jurten genutzt, so kommen jetzt Leute mit Lastkraftwagen, um
ganze Wagenladungen herausgerissener Striaucher in den Siedlungszentren als Brenn-
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Abb. 31: Durch Beweidung nur wenige Zentimeter hohes Exemplar von Anabasis brevifolia.
Anabasis brevifolia specimen, only a few centimetres high due to grazing.

holz gewinnbringend zu verkaufen (Abb. 30). Dabei werden nicht nur grof8flidchig jahr-
zehntealte Striucher schlagartig vernichtet, die Folge sind auch Bodendegradierung und
-erosion.

Riesige Flichen in der Halbwiistenzone der siidlichen und westlichen Mongolei werden
von Laucharten (4/lium mongolicum, A. polyrrhizum), von dem Chenopodiaceen-Zwerg-
halbstrauch Anabasis brevifolia (Abb. 31) und niedrigen horstig wachsenden Federgri-
sern (Stipa glareosa, St. gobica) bestimmt. Die meist kiesig-schotterigen Boden sind im
allgemeinen Burozeme. Die mit 5-20% schiitteren Bestinde der Anabasis brevifolia-
Halbwiiste (Stipo glareosae-Anabasietum brevifoliae) enthalten als weitere charakteris-
tische Arten Convolvulus ammanii, Dontostemon senilis, Gypsophila desertorum, Iris
tenuifolia, Lagochilus ilicifolius, Plantago minuta, Rheum nanum und Arten der Gattun-
gen Ajania und Artemisia. Nach Sommerregen treten Sommerannuelle auf. Die Bestinde
unterliegen einer starken Beweidung. Nur in Gebieten, in denen tiber grofle Flachen das
Wasser zum Trinken des Viehs fehlt, erreichen die Anabasis brevifolia-Biische Hohen
tiber 20 cm (Abb. 32). Bei Beweidung werden hichstens Wuchshéhen von 10 cm erreicht.
Bei Uberweidung tritt das giftige Peganum nigellastrum in den Bestinden auf. In der
Nihe von Brunnen und an anderen hiufig von den Hirten aufgesuchten Plitzen bleibt
diese vom Vieh gemiedene Art als einzige iibrig.

In den im Vergleich zur Anabasis-Halbwiiste in weniger extremen, etwas niederschlags-
reicheren Lagen, an den Gebirgsrindern der hdheren Lagen der Pedimente und unteren
Berglagen auf dunklem Burozem ausgebildeten Bestinden herrschen die oben genannten
Allium-Arten vor (Allio polyrrhizi-Stipetum glarcosae, Abb. 33) und Anabasis brevifo-
lia tritt zuriick.
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Abb. 33: Lauch-Halbwiiste (Allium mongolicum, Allium polyrrhizum), Stidgobi-Aimak. — Allium-
semi-desert (Allium mongolicum, Allium polyrrhizum), South-Gobi Aimak.
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Abb. 34: Bergsteppe im Ich-Bogd, Gobi-Altai. — Mountain steppe in the Th-Bogd, Gobi-Altai.

Eine eigenstindige Halbwiistengesellschaft ist die im Uvs-nuur-Becken entwickelte
Pflanzengesellschaft des Artemisio pectinatae-Nanophytetum erinacei mit der in der
Dsungarischen Gobi eine Wiistengesellschaft bildenden verholzten Chenopodiacee Na-
nophyton erinaceum s.l. Im Uvs-nuur-Becken bildet N. grubovii s. str. breite flachwiich-
sige dunkle Polster, die von Neopallasia pectinata (= Artemisia p.) und Astragalus ma-
croceras begleitet werden.

In den montanen Lagen des Gobi-Altai, des siidlichen Mongolischen Altai und benach-
barter kleinerer Bergmassive sowie im Bereich der Stidabdachung des Changai sind in
Hohenlagen zwischen 1.600/1.800 m und 2.600 m Bergsteppen anzutreffen, die echte
Stipa-Steppen (Hedysaro pumili-Stipetum krylovii) darstellen, mit Grisern wie Stipa
krylovii, Agropyron cristatum, Carex pediformis, Festuca lenensis, Koeleria cristata
und Poa attenuata, mit Kriutern wie Allium bidentatum, Artemisia frigida, Astragalus
inopinatus, Bupleurum bicaule und Hedysarum ferganense (= H. pumilum). Auf den
Verebnungsflichen der Gebirge um 2.000 m sind sie groBflichig ausgebildet (Abb. 34)
und stellen in den Halbwiistengebieten der stidlichen Mongolei die wichtigsten Sommer-
weidegebiete dar.

An Nordhiingen und in nordexponierten Runsen haben sich in der Bergsteppenstufe des
Gobi-Altai (Ich-Bogd, Gurvan-Sajchan) an einigen Stellen als etwa 3—5 m hohe Busch-
wiilder Restbestinde von Betula microphylla (Abb. 35) mit z. T. tiber hundert Jahre alten
Exemplaren erhalten (Cermak et al. 2005, Hitsic 1995). Auch sie werden durch Baumein-
schlag weiter dezimiert. In diesen kleinen Waldbestinden haben sich in groler Distanz
zu den Gebirgen mit groBeren Waldvorkommen Fundorte charakteristischer Waldarten
erhalten (JAGer 2005). Meist in Stidexpedition sind in der montanen Stufe vom Chentej
und Changai bis zum Gobi-Altai auf felsig-schotterigen Hangpartien dichte Strauchbe-
stinde von Juniperus sabina und J. pseudosabina ausgebildet (Abb. 35). Der Arc-bogd,
eine Nebenkette des Gobi-Altai, hat seinen Namen von den dort vorhandenen Bestinden
des bei uns als Sade-Baum (mong. arc) bekannten Strauches erhalten.
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Abb. 35: Birken-Restwald (Betula microphylla) am Nordhang und Juniperus pseudosabina-Ge-
biisch am Stidhang im Ich-Bogd, Gobi-Altai. — Relic birch forest (Betula microphylla) at the north
slope and Juniperus pseudosabina shrubbery at the south slope in the Th-Bogd, Gobi-Altai.

In der Halbwiistenzone kénnen im gebirgsnahen Bereich, wo Gebirgsbiche, die im Bel
(Pediment) unterirdisch flieen, wieder zutage treten, auf staunassen Permafroststandor-
ten Niederungswilder mit Birken (Betula microphylla), Pappeln (Populus laurifolia) und
Lirchen (Larix sibirica) auftreten (Abb. 36). Man trifft sie nur noch selten an, vielfach
sind diese Wilder vollkommen verschwunden, nur gelegentlich weisen einige kiimmer-
liche Birken auf die urspriingliche Bewaldung hin (Abb. 37). Meist sind nur noch ausge-
dehnte Frostbuckelrasen tibriggeblieben (Abb. 38). Vom Uvs-nuur-Becken bei Ulaangom
belegen Fotos aus den 1960er Jahren locker birkenbestandene Moorstandorte, die 1940
noch einen dichten Betula microphylla-Wald trugen. In den 1980er Jahren waren auch
die letzten Birken verschwunden, nur noch in den oberen Bereichen der Gebirgsbiche
sind schmale Pappelwilder mit beigemischten Lirchen vorhanden (Artemisio dracuncu-
li-Populetum laurifoliae, Abb. 13).
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Abb. 36: Moor-Niederungswald am Fufe des Charchiraa bei Ulaangom. — Swamp forest at the foot
of the Harhiraa mountains near Ulaangom.

i Yo i d /1. s RPN 'S 41 /
Abb. 37: Frostbuckelrasen mit letzten Birken als Uberreste des ehemaligen Waldes, Sereg stlich
Chovd. — Hummock swamp with last birches as remnants of the former forest vegetation, Sereg
cast of Hovd.
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Abb. 38: Vollig baumfreier Frostbuckelrasen bei Ulaangom auf urspriinglichem Waldstandort, im
Hintergrund das Charchiraa-Gebirge. — Completely treeless hummock swamp near Ulaangom on
original forest site, in the background the Harhiraa mountains.

Die Vegetation der Salzstandorte
in der Halbwiisten- und Wiistenzone

In beiden Vegetationszonen , in geringerem Mafle auch in der Steppenzone, kommt es
in den Senken und Salzpfannen und an den Réndern der Salzseen zum teilweise grof3-
flichigen Auftreten salztoleranter und ausgesprochener Salzpflanzen. Sie bilden cha-
rakteristische Vegetationsgiirtel um derartige Senken, in denen sich nach Starkregen das
aus dem umgebenden Geldnde abfliefende Regenwasser sammelt und Tonbestandteile
cinschwemmt. Die Oberfliche im Inneren wird hidufig von Salztonkrusten, aber auch
dichten Salzkrusten gebildet, die zur Salzgewinnung genutzt werden.

An den Rindern von Sairen und kleinerer trockener FlieBrinnen in den Randbereichen
von Oasen und Salzsenken, mit Zugang zum brackigen Grundwasser, treten z. T. dichte
Tamarisken-Gebiische auf, die im wesentlichen von Tamarix ramosissima, gelegentlich
unter Beimischung der prichtig blithenden Tamarix arceuthoides gebildet werden. Bo-
denbewuchs ist kaum anzutreffen. Auf stiarker salzhaltigen Standorten tritt Reaumuria
songarica auf.

An den Réndern der Salzsenken in den Wiisten- und Halbwiistengebieten bestimmen
die 1-2 m hohen und bis etwa 4 m im Durchmesser groen Nitraria sibirica-Hiigel das
Bild der Landschaft (Salsolo passerinae-Nitrarietum sibiricae, Abb. 39). Die Nitraria-
Pflanzen wirken als Sandfinger und hdaufen mit der Zeit grofle Sandhiigel an, in denen
die Striucher bei intensiver Bewurzelung der Legtriebe emporwachsen, mit ithren spross-
biirtigen Wurzeln die Hiigel durchziehen und die Niederschlidge nutzen, wihrend die tief-
reichenden Hauptwurzeln an das in der Tiefe anstehende brackige Grundwasser gelangen
(LicnTeENEGGER et al. 1997). Das Auftreten von Salsola passerina und Reaumuria songa-



Die Vegetationszonen der Mongoler und thre wichtigen Pflanzengesellschaften 155

rica weist auf den Salzgehalt hin. In den Bereichen zwischen den Nitraria-Hiigeln kann
es zu Salzausblithungen kommen. Aufden Nitraria-Wurzeln schmarotzt stellenweise der
Holoparasit Cynomorium songaricum. In der Transaltai-Gobi tritt auch die schwierig von
Nitraria sibirica zu unterscheidende Art N. roborovskii auf.

Weiter zum Senkeninneren sind auf tonigem Solontschak Bestinde von Kalidium gra-
cile, einem hellgriinen, bis etwa 80 cm hohen Chenopodiaceen-Halbstrauch mit sukku-
lenten Trieben, entwickelt (Nitrario sibiricae-Kalidietum gracilis, Abb. 40). Die Boden
sind stirker salzhaltig, verfestigt und oberflichlich salzverkrustet. Das Grundwasser
steht recht flach unter der Oberfliche, vor allem unter den Bestidnden, in denen zusitzlich
Kalidium foliatum auftritt. Reine Kalidium foliatum-Bestinde (Salsolo passerinae-Kali-
dietum foliatae) nehmen die feuchteren, noch stiarker salzhaltigen Bereiche ein.

Auf feuchten Solontschakbdden an Uferpartien der Salzseen trifft man gelegentlich an
sonst kaum bewachsenen Stellen mit Viehtritt eine schiittere und sehr niedrige Salzla-
ckenvegetation mit Crypsis aculeata, Suaeda corniculata und Juncellus pannonicus. Am

Abb. 39: Nitraria sibirica-Diinen, Stidgobi-Aimak, fot. K. Hetmecke. — Nitraria sibirica hillocks,
South-Gobi Aimak, photo: K. HELMECKE.
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Abb. 40: Kalidium gracile-Bestand, Stdgobi-Aimak. — Kalidium gracile stand, South-Gobi
Aimak.

weitesten ins Zentrum der austrocknenden Salzpfannen mit dicken Salzkrusten dringen
Salicornia perennis-Bestinde vor.

Die Wiistenzone

Die Wiistenzone nimmt in der Mongolei 15% des Landes ein. Sie bleibt auf Gebiete siid-
lich des Gobi-Altai beschrinkt (Dsungarische Gobi, Transaltai-Gobi, Alasan-Gobi, Teile
des pflanzengeographischen Bezirkes Ost-Gobi). Thre Nordgrenze liegt im Westen bei
etwa 46° n. Br., im Osten bei etwa 43° n. Br. Auf chinesischem Territorium setzt sich die
Wiiste in weiten Gebieten fort. Aus der innermongolischen Alasan-Gobi liegen neuere
Vegetationsuntersuchungen von Korscrngr (2004) vor. Die Jahresniederschlige liegen
im allgemeinen unter 100 mm und sind fast ausschlielich auf die Sommermonate be-
schrinkt. Nur in den Gebirgslagen steigen sie tiber 100 mm. In den stidlichsten Gebieten
des Landes kann der Niederschlag weniger als 40 mm im Jahr betragen und in manchen
Jahren vollig ausbleiben.

In der mongolischen Sprache werden bei der Bezeichnung Gobi (gov) Wiisten- und Halb-
wiistengebiete eingeschlossen. Dadurch sind Landschaftsbezeichnungen mit dieser Be-
zeichnung auch nordlich des Gobi-Altai in der Halbwiistenzone anzutreffen.

Eine eindeutige Zuordnung der Pflanzenbestinde zur Wiisten- bzw. Halbwiistenvege-
tation ist oft nicht ohne weiteres moglich (HiLsig & TunGaraa 2000). Weder sind sie
in der Wiiste niedriger als in der Halbwiiste, noch ist in der Wiiste die Vegetationsde-
ckung generell geringer. Die meist durch Striducher und Halbstriucher, Zwergstriucher
und Zwerghalbstriucher, darunter zahlreiche Vertreter von Chenopodiaceen-Gattungen
(Anabasis, Haloxylon, Iljinia, Kalidium, Kochia, Krascheninnikovia, Nanophyton, Sal-
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sola, Sympegma) gekennzeichnete Vegetation unterscheidet sich zwischen den beiden
Zonen hiufig nur durch vikariierende Assoziationen oder unterschiedliche Subasso-
ziationen einer im wesentlichen einheitlichen Assoziation. Einige Strauchgesellschaf-
ten mit Amygdalus mongolica, Brachanthemum gobicum, Caragana tibetica, Ephedra
przewalskii, ljinia regelii, Nitraria sphaerocarpa, Potaninia mongolica, Sympegma
regelii, Salsola laricifolia sind jedoch nur oder schwerpunktmifig in der Wiistenzone
anzutreffen und kénnen als charakteristische Pflanzengesellschaften der Wiisten an-
gesprochen werden.

Von den russischen Autoren wird die Wiistenzone in drei Unterzonen gegliedert, die der
Steppenwiisten, in denen neben den Striduchern und Halbstrauchern noch die Griser und
Allium-Arten eine gewisse Rolle spielen, die der echten Wiisten, in denen mehrjdhrige
Griser und Allium-Arten weitgehend fehlen, und die der extrem ariden Wiisten mit einer
kontrahierten Vegetation, die auf Senken, Saire und andere tiefer liegende Bereiche be-
schrinkt bleibt, wihrend ausgedehnte Flichen vollkommen vegetationsfrei sind. Auch
in der echten Wiiste gibt es natiirlich standortsbedingt stellenweise gréBere vegetations-
freie Flidchen, und die kontrahierte Vegetation in der extrem ariden Wiiste wird von den
gleichen Pflanzenarten aufgebaut, die wir in der echten Wiiste, ja selbst in der Halbwis-
te antreffen. Die Steppenwiisten sind von den Wiistensteppen oder Halbwiisten nicht zu
unterscheiden.

Als die charakteristische Pflanzengesellschaft der Wiiste wird die Saxaul-Wiiste (Abb. 41)
angesehen. Der in der Mongolei auftretende, turanisch-gobisch verbreitete Saxaul (Ha-
loxylon ammodendron) besitzt eine breite Standortamplitude und kommt von lehmig-
tonigen bis zu steinig-kiesigen Boden vor. Besonders auf Sand an den Randern von Al-
luvialstandorten sind seine Bestinde gut entwickelt. Die Biische erreichen Héhen von 6
m und kénnen auch baumférmigen Habitus zeigen. Haufig wird jedoch die grofle Hohe
durch Bodenausblasung vorgetduscht, wobei die freigeblasenen Wurzeln den Strauch wie

Abb. 41: Saxaul-Bestand, Transaltai-Gobi. — Saxaul stand, Transaltai-Gobi.
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Abb. 42: Nanophyton-Wiiste, Dsungarische Gobi. — Nanophyton desert, Dsungarian Gobi.

Stelzen in die Hohe erheben. Meist werden nur Hohen von 2-3 m erreicht. Die Saxaul-
Biische stellen wichtige Futterpflanzen fiir die Kamelherden in der Gobi dar. Uberwei-
dung und Holznutzung fiir Heizzwecke fiihrten zum Riickgang der Bestinde in einigen
Gebieten. So sind die Saxaul-Bestinde in der weiteren Umgebung von Dalanzadgad ,,seit
den 30-er Jahren abgeholzt und in den Siedlungen als Feuerholz verbrannt ... heute nahe-
zu verschwunden. Allein in den Jahren von 1992 bis 1995 wurden von 107 Hektar 1024
Tonnen Saxaul gewonnen und verfeuert™ (ZEbENSAMBA 1999).

Weitere wichtige Strauchgesellschaften in der Wiistenzone sind das von der Chenopo-
diacee Sympegma regelii dominierte Potaninio mongolicae-Sympegmetum regelii in der
AlaSan- und Transaltai-Gobi, das Brachanthemo gobici-Potaninietum mongolicae in der
Ost- und Alasan-Gobi und im 6stlichen Gobi-Altai, die /ljinia regelii-Gesellschaft in der
Transaltai-Gobi, die verbreitete Ephedra przewalskii-Gesellschaft, die auf Salzstandor-
ten in der Transaltai-Gobi und im Gobi-Altai verbreitete Reaumuria songarica-Nitraria
sphaerocarpa-Gesellschaft und das Salsolo passerinae-Reaumurietum soongoricae.

Svmpegma regelii-Wiisten sind gegentiber extremer Trockenheit weit stirker tolerant als
die Anabasis brevifolia-Bestande. Nur die als Subassoziationen gefassten Ausbildungen
des Stipo-Anabasietum mit Ephedra przewalskii und mit Reaumuria songarica dringen
bis in die Wiistenzone siidlich des Gobi-Altai vor. Auch die durch den niedrigen Cheno-
podiaceen-Halbstrauch /ljinia regelii gekennzeichnete Wiistengesellschaft tritt auf den
trockensten, noch von mehrjihrigen Pflanzen besiedelten Standorte in der Transaltai-
Gobi auf. Das Brachanthemo gobici-Potaninietum mongolicae wird vor allem durch den
kleinen Rosaceenstrauch Potaninia mongolica gekennzeichnet. Beide namengebende
Arten sind auf die 6stlichen Wiistengebiete des Landes beschrinkt.

Das von den kompakten rundlichen Polstern von Nanophyton mongolicum (~ N. erina-
ceum s. 1) beherrschte Reaumurio soongoricae-Nanophytetum erinacei ist dagegen inner-
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Transaltai-Gobi. — Dense Populus euphratica forest in an oasis within the Gobi National Park,
Part A, Transaltai-Gobi.

halb der Mongolei nur in der Dsungarischen Gobi zu finden (Abb. 42). Als dsungarisch-
turanisches Florenelement reicht die Verbreitung der Art von Mittelasien her nur noch
bis in die westlichsten Gebiete der Mongolei. Die etwa 5-10 ¢cm hohen und 15-35 ¢cm im
Durchmesser grof3en Polster konnen ein Alter von 50—100 Jahre aufweisen.

In den Wiisten- und Halbwiistengebieten der Mongolei findet man an Saire-Réndern
eine Strauchgesellschaft von Zygophyllum xanthoxylon (Eurotio ceratoidis-Zygophylle-
tum xanthoxyli). Eurotia ceratoides (= Krascheninnikovia ceratoides) tritt auch in an-
deren Halbwiisten- und Wiistengesellschaften auf. In der Alasan- und Transaltai-Gobi
zichen galerieartig 1,5-2 m hohe Mandel-Gebiische von Amygdalus mongolica als dunkle
Binder durch die Wiistengebiete.

Die niedrigen Bestinde des Salsolo passerinae-Reaumurietum soongoricae, im allge-
meinen nur aus den namengebenden Arten aufgebaut, nehmen salzhaltige Standorte ein.
Ausbildungen verschiedener Wiistengesellschaften, die durch das Auftreten von Reau-
muria songarica sich von den typischen Ausbildungen unterscheiden, leiten zu dieser
halophilen Gesellschaft tiber.

Selbst dickstimmige Ulmen (Ulmus pumila) treten in den stlichen Wiistengebieten der
Mongolei (Ost-Gobi, Alasan-Gobi) auf. Gelegentlich sind alte Biume mit einem Stamm-
durchmesser von 80 bis 100 cm anzutreffen. Die Biume stehen galerieartig an den Rén-
dern flacher breiter Saire mit einem vergleichsweise oberflichennahen und nicht salz-
haltigen Grundwasserstrom. Thre Aste werden fiir handwerkliche Verwendung und
Futterzwecke gelegentlich genutzt; eine ungeregelte Schneitelung kann auch jetzt noch
beobachtet werden. Von den Galeriebestinden sind hidufig nur noch einzelne knorrige
Baumgestalten {ibrig geblieben, begleitet von abgestorbenen alten Biumen und verbisse-
nem Stockausschlag an Ulmenstubben.



160 Hisig W.
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Abb. 44: Alter Populus euphratica-Restbestand in der kleinen Oase Ziitin-mod (mong.: hundert
Biume) bei Sinezinst, Transaltai-Gobi. — Old Populus euphratica relic stand in the small oasis
Ziitin-mod (Mongolian: hundred trees) near Shinejinst, Transaltai-Gobi.

Dichte Pflanzenbestiande sind in der Wiistenzone auf Oasen beschrinkt. Hier findet man
Schilf-Réhricht (Phragmitetum communis), verschiedene Salzrasen und in der Dsungari-
schen und Transaltai-Gobi auch Waldbestinde der Verschiedenblattrigen Pappel (Popu-
lus diversifolia = P. euphratica). Obwohl die Art zur Keimung feuchte Bodenverhiltnisse
benotigt, konnen ausgewachsene Baume (Hohe meist unter 10 m) ldngere Zeitrdume rela-
tiv trockene Bodenverhiltnisse aushalten. Die Vermehrung der Pappel erfolgt in starkem
MaBe durch Wurzelsprossbildung. Im groflen Gobi-Nationalpark sind in einigen Oasen
dichte kleine Wiilder ausgebildet (Abb. 43). In der Krautschicht findet man Achnatherum
splendens, Glycyrrhiza uralensis, Lactuca tatarica, Phragmites australis (Glycyrrhizo
uralensis-Populetum euphraticae). Auflerhalb der geschiitzten Gebiete werden die Oasen
von den Hirten und ihren Herden stark frequentiert, groere Oasen sind besiedelt und
werden zu Bewisserungskulturen genutzt. Hier sind die Pappelbestinde oft klein, schr
offen und ohne Naturverjiingung (Abb. 44), z. T. ersetzt durch Rasen von Achnatherum
splendens (Glycyrrhizo uralensis-Achnatheretum splendentis), obwohl alte Ortsbezeich-
nungen noch auf urspriingliche Pappelvorkommen hinweisen. Durch Uberweidung und
dadurch bedingte Artenverarmung in der Krautschicht hat sich aber auch eine Waldge-
sellschaft der Verschiedenblittrigen Pappel entwickelt, in der die Krautschicht durch die
giftige Fabacee Pseudosophora alopecuroides (= Sophora alopecuroides) beherrscht
wird, lediglich begleitet von Peganum nigellastrum (Sophoro alopecuroidis-Populetum
cuphraticae).
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Weitere Pflanzengescllschaften

Dic Mongolei weist aufler den hier kurz besprochenen, fiir dic verschiedenen Vegeta-
tionszonen charakteristischen Pflanzengesellschaften noch cine Fiille weiterer Pflan-
zengesellschaften auf, tiber die, um den Rahmen des Aufsatzes nicht zu sprengen, nicht
berichtet werden kann. Die Wasser-, Rohricht- und Grofiseggenvegetation ist durch
zahlreiche Ptlanzengesellschaften vertreten, es gibt annuelle Uferfluren der Bidentetea,
Flussschotterfluren und Zwergbinsenbestiinde. Eigenstiindige Gebiisch-Gesellschaften
trifft man an Gewiisserufern, auf Blockhalden und Felshédngen. Es gibt Moore, Hoch-
staudenfluren, Kahlschlagvegetation und nitrophile Siume. Auch die Pflanzengesell-
schaften der ausgesprochen anthropogenen Standorte, wie der Wiesen und Weiden auf
Auenstandorten, der Segetalstandorte der Acker und bewiisserten Girten, der Brachen
und der Ruderalstandorte in den Ortslagen und an den zahlreichen Pisten sind vorhanden
und weisen standortsabhingige Differenzierungen auf. Es muss hierbei auf zusammen-
fassende Darstellungen und spezielle Literatur verwiesen werden (HiLic 1990, 1995,
2000, HiLsiG & Bumzaa 1985, Knarr 1989).
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