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A nyirhibrid-kutatas torténete
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Természettudomanyi Mazeum Névénvtara. Budapest

ABSTRACT: An outline of the research history of birch
hybrids and literature responses to GUNNARSON’s birch di-
agnoses, also the basis on which the present author exa-
mined the birch taxa in his region.

REGEL (1861) volt az elsd botanikus, akit egy arborétum nyirfii
rend szertani hovatartozdsdnak kételyei és az addig leirt nyir-
taxonok synonymdinak a szidvevénye arra késztettek, hogy az ad-
dig ismert nyirfaféléket monogrdfidban feldolgozza.

KésSébb is (1866) a Betula-genuszt a monogréfus szdmdra szinte
kétségbeejtlének nevezte. Jéval késSbb WINKLER (1930), aki ENG-
IER: Pflanzenredich -e régzére a Betulaceae csalédd
egyben utolsdé teljes monogréfidjdt anmnak idején megirta (1904),
az idékdzben megjelent Betula-feldolgozdsok - koztilkk a sajdt,
emlitett monogrédfidja - alapjén megdllapitotta, hogy az egyes
nyirtaxonoknak sem az értékelésére, sem a terjedelmére nézve
nincsen egyetértés (1930, p. 36.).

Ez a helyzet, bér a nyirek botanikai ismerete mélyiilt, nagyon
ma sem véltozott,kiilondsen ami a hibrid-természe tiik tisztdzdsdt
illeti. Nem vdltozott tdlzottan a helyzet a Betula verrucosa
EHRH. 1791 (ma ROTH kordbbi, bdr tokéletlen leirdsa miatt B.
pendula ROTH 1788) és a Betula pubescens EHRH. 1793 kdzti azo-
nos szdrmazdsi klilénbsz8 hibridalakok ismeretét illetden sem.

REGEL (1861) e két fajt a LINNE-féle Betula alba L. fajtipusba
ijra Bsszevonta mondvén, hogy mindazokat a formdkat egy fajnak
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kell venni, melyek csak a kiilonféle kiilsd befolydsok d1tal ke-
letkeztek (ibid. p. 64.). REGEL az egyes nyirfajok megkiiltnbGz-
tetésében tébb izben hangsilyozza, hogy az egyes szervek és
képletek alakja, mint a kéreg kiilseje, a fiatal dgak szérzete,
a levelek alakja és szdrossége vagy a terméspikkelyek lebenyei-
nek az alakja milyen vdltozd és megbizhatatlan. Viszont a ter-
méspikkelyek rovidebb-szélesebb vagy hosszabb-keskenyebb vol-
tdt, a kerek vagy nyesett-tompa levélcsiicsot a t&bbnyire he-
gyes, kihegyezetten tompds vagy hegyesedd levéllel, tovébbd a
hegyesed§ vagy kihegyezett levélfogazottsdgot a lekerekitettel
szemben fontosnak mondja. Mdsokat, mint a termetet, a fiatal 4-
gak mirigyességét, az érett termésnek a bibéhez viszonyitott
szdrnyahosszdt viszonylacosaknak nevezi: diagndzisra csak més
bélyeggel, illetve bélyegekkel egylitt haszndlhatdk. Leginkdbb
jellemzdnek a szédrnyas makkocska (tovébbiakban termés) szdrnya-
szélességének a makkocska szélességéhez vald viszonydt nevezi,
ha ezt helyesen értékelik (ibid. p. 70.).

REGEL az emlitett elsd munkdjdban hatdrozottan csak egyetlen
hibridet kiilonitett el: a Betula hybrida RGL-t (B. alba L.X B.
nana L.) azzal, hogy koztl formdi és az egyik vagy a médsik faj-
hoz kdzelebb 4116 alakjai is vannak (ibid. p. 94.). Egy-két mds
faj esetében is észlelt dtmeneteket vagy feltételezi a hibrid-
eredetet. Pl. a Betula alba L. var. vulgaris SPACH (szerinte e
varietas egyik formdjédnak az egyik synonynomja a B. pendula
ROTH) terméspikkelyei majdnem mindazt a form&t mutatjdk (ibid.
p. 76.), mint a kovetkez8 varietdsok, igy a Betula alba L. var.
verrucosa WALLR., mellyel a B. verrucosa EHRH.-ot is azonosit-

ja.

REGEL a mdsik idézett munkdjdban (1866) mér arrdél ir, hogy a
Betula-hibrideknek nincs meg az a hibrid-sajédtsdguk, hogy =a
polleneik terméketlenek, és ezért az egyik vagy a mdsik sziilé-
fajjal porozédvén, eld&bb-utdbb az egylk vagy a mdsik sziildre

iitnének vissza. Ehelyett a hibridek messzemenben termékenyek,
amiért a sziiléfajok ktzt szdmos dtmeneti, kbzti forma keletke-
zik.



WINKLER (1930, p. 36.) azon csoddlkozik, hogy REGEL a sajdt
megfigyelései ellenére az ©sszes dtmeneti formdt nem hibrid-
ként: hanem mint alfajt, varietast vagy formdt (lusus) irta le.
Azonban ezt sem & 8z emlitett monogrédfidjdban, sem ASCHERSON
és GRAEBNER (1931), s&t MORGENTHALER (1915) dttsrd, méginkdbb
GUNARSSON (1925) megijité munkdjdnak a megjelenéséig mdsok sem
tudtdk megtenni. MORGENTHALER. 1édbjegyzetben (ibid. p. 467.) meg
is jegyzi, hogy kiilonb5zd herbdriumokbél WINKLER-gylijtotte Be—
tula-lapok keriiltek hozzd, mégpedig a WINKLER-féle monogrifia
megirdsa eldtti 1d6b8l, és WINKLER céduldin gyakran hibridekrdl
van sz8. Legfeljebb az tortént, hogy HAUSSKNECHT (1889) egyes
Betula-fajneveket: B. hybrida BECHST., B. aurata BORKH., B. am-
bigua FAMPE, B. glutinosa WALLR., stb. egyardnt a Betula verru-
cosa x Betula pubescens-hibrid synonymdinak vette. E hibridet
HAYEK Betula Aschersoniana néven irta le,amelyet azutdn SCHNEI-
DER nyomén, illetve az & revizidja folytdn ASCHERSON £s GRATB-
NER S ynopsis=-ais dtvett SCHVEIDER hdrom hibridjével
egylitt (B. verrucosa x pubescens f. Callieri, f.Wettsteinii és

f. pseudoalba).

s00 R. (1970) kézikdnyve is csak egyetlen B. pendula =x pube-
scensg intermedier hibridet emlit - leldhely nélkiil - ndlunk: Be-
tula rhombifolia TAUSCH, melyet régebben (1951, p. 817), mint
varietast a Betula pendula ROTH-hoz sorolt. Ezt a hibridtaxont
NATHO (1959. p. 262.) hatdrozta meg a B. pendula x pubescens
hibridjeként. SO0 kéziktnyve a B. rhombifolia TAUSCH mellett
zdrdjelben emliti HAUSSKNECHT, HAYEK és 28 S ynop s is sy-
nonymdit, a t&bbi hibridet pedig a nothomorphdk k&zé soroljas -
koztilk SCHNEIDER hérom hibridjét is - hozzdjuk fiizve, hogy az
egyes nothomorphdk megkiilénbdztetése - NATHO szerint - felesle-
ges (ibid. p. 497.).

MORGENTHALER 4j kutatémédszere, mellyel az dn. B. verrucoss &g
a B. pubescens-nyirhibridek tGbb csoportjét ("grex") tudta meg-
kiilonboztetni, egyrészt az anyag-kivdlasztdsban, mdsrészt az
dltala "varidcids-statisztikai analizismek" nevezett szdmitd-
sokban, illetve varidcids gbrbék és diagramok Osszehasonlitdsd-
ban nyilvénult meg. A szdmitdsok alapja a terméseken végzett
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mérések voltak.Ez a statisztika nem azonos a mai dn. variancia-
analizissel, melyet FISCHER R. A. néhdny évtizeddel késébb dol-
gozott ki. (Viszont megfelel az dn. biometriai statisztika mai
fogalmédnak ! )

MORGENTHALER médszerének a lényege, hogy az eurdpai nyirek elé-
fordulédsénak északi és déli hatérteriiletérdl kivédlasztott nyir-
példédnyok egy-egy barkdjédnak ©sszes termésén a makkocska mind-
két félszdrnydnak és magdnak a makkocskdnak szélességét mérte,
illetve e kettdnek a viszonyszémébdl, ardnydbdl kozépértékeket,
szbrédsokat, standard-hibdkat, stb. szdmitott ki. Ezek koziil a
ktzépértékek bizonyultak szédmdra a leghasznosabbaknak, melyek
gyakorisdgi gorbéi alapjdn olyan szélsé egyedeket tudott elkli-
léniteni, melyek - szerinte - a "tiszta" nyirfajokat képvisel-
ték.

Végiil az igy kapott "tisztafajdi" egyedeknek 12 olyan tulajdon-
sdgdt kiilonitette el, melyeknek szintén csak az egylittes "ex-
trém" jelentkezése esetében van a "tiszta" fajokra mutaté diag-
nosztikai értékiikk. Ha ez az eset nem 411 fent, skkor hibridek-
rél van sz6. (A 12 bélyeg koziil 6'a termés és murvapikkelyének
a sajétossdgaira, 3 a levelekre, 1-1 a termetre és a kéregre, 1
pedig a termShely befolydsdra vonatkozott!)

Eljérésa alapjédn a B. verrucosa és a B, pubescens alaki bélye-
geinek osztozkoddsdra nézve a kidvetkezd csoportokat kiilsnbdz-
tette meg:

a) Bz Gsszes bélyeg intermedier kialakuldsi;

b) mozaik-képzddés az egyes bélyegek hasadédsa folytédn,még-
pedig ugyanazon a szerven vagy az illetd egyed kiilonbd-
z6 részein;

c) az a) és b) egylittes elSforduldsa;

d) a sziil6k egyikének a dominancidja.

MORGENTHALER a svdjci nyireket elemezve jutott dltaldnosithaté
kovetkeztetésekre a B, alba L. kollektiv faj alakktrében, GUN-
NARSSON (1925) pedig f8leg a skandindviai nyireket kutatvén ir-
ta meg az euroszibiriai nyirfajok dj monogrifidjdt.
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GUNARSSON MORGENTHALER munkdjdt nem ismerte, illetve csak nyom-
dai kézirata korrektirdjdnak a leaddsa utdn kapta kézhez. Ezért
azt konyvének kiilon fejezetében +tudta csak ismertetni. Végsd
soron e munkdrél az a véleménye, hogy bdr a nézeteik a torzsfa-
jok ("tiszta fajok") elkiilonitésében nyilvdnvaldan kiiltnbBznek
egymdstél, a nyirek hibrid-természetére nézve - a kolcstnds ke-
resztez8dés felismerésével - taldlkozhatnak (ibid. p. 49.).

Mig MORGENTHALER mind a kutaté médszerében, mind az eredményei-
ben a nyirkutatds nagy dttdrdje, addig GUNNARSSON ugyanennek
bédtor (jrakezddje volt. Egyik munkahel yéiil ugyanis magdt az €18
természetet vdlasztotta, ahol a nyirek olyan tulajdonsdgait is,
mint a ndvekedésiiket,a t8rzs- és dgkéreg szinét és szerkezetét,
a teleld riigyek alakjdt és ragadbssédgdt vagy a barkdk, termések
és terméspikkelyek megjelenését ugyanazokon vagy egymdshoz k-
zelfekvd egyedeken is megfigyelhette, ©Osszehasonlitgathatta.

Bédr médszere a fenotipus hagyomdnyos kvalitativ elemzése volt -
ahogy Omaga nevezte: a szemmérték -, mégis igy a természetben
végzett kozel 30 évi kutatémunkidja tette lehetdvé, hogy a pré-
selt herbdriumi nyirrészek alapjdn is koriilbeliil elképzelni
tudta, milyenek lehetnek azok a nyirfédk, amelyekrdl ezek a ni-
vényrészek a munkaasztalra keriiltek (ibid. p. 131.). Szdmtalan
gok nyirfdt az el&forduldsuk helyén tanulményozott, é&s egyediil
a herbdriumi anyaga kb. 5000 példdnybdél &llott. Ugyanazon a le-
18helyen & legnagyobb szdmban kb. 700 db nyirfdt vizsgdlt meg.

Féradhatatlan kutatémunkdja eredményeképpen két ij fajt taldlt:
Betula concinna GUNNARSS. és Betula coriacea GUNNARSS., vala-
mint egy alfajt: Betula pubescens (FEHRH.) GUNNARSS. subsp. sue-
cica GUNNARSS. Ezenkiviil az 6t euroszibiriai nyirnek is az 4]
diagnézisait dllitotta fel: B, verrucosa (EHRH.) GUNNARSS., B.
pubescens (EHRH.) GUNNARSS., B, humilis (SCHRANK) GUNNARSS., B.
tortuosa (LEDEB.) GUNNARSS. és B, nana (L.) GUNNARSS.

GUNNARSSON szerint Skandindvidban és az dltala bejért vagy el-
lendrzdtt mds helyen is a B. concinna x pubescens subsp., sueci-
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cia x verrucosa hdrmas hibridek sokféle formdjukkal bizonyultak
a leggyakoribbaknak.

Ugy tapasztalta, hogy a nyirek tobbé-kevésbé fertilis hibridjei
inkdbb egymdssal vagy mds hibriddel keresztezddnek avagy éppen
a toérzsfajokkal, amelyek azonban a Betula nana (L.) GUNNARSS.
kivételével igen ritkdk, E hibrid-alakok pedig idével tdlsidlyba
keriiltek és a torzsfajokat elnyomtdk, (gyhogy Skandinévidban a
nagy nyirdllomdnyock kivétel nélkiil két, hdrom és ritkdbban -
csak egyes egyedekben - négy torzsfajbdl 4116 keresztezddések,
amelyek termetre vagy a levél alakjdra nézve a torzsfajok vala-
melyikéhez igen kozel 4llanak, de a kéreg, a barka, a termés, a
terméspikkelyek, a szdérbzet stb. szempontjébdl az illetd torzs-
fajtél erdsen kiilonbdznek.

GUNNARSSON e torvényszeri megdllapitdsaival egyediil 411 a Be-
tula-kutatédsban, o6t azt is lehet mondani, hogy nagyon izoldlt
(NATHO 1959, 226)., Igy érthetd, hogy GUNNARSSON munkédja eredmé-
nyének nem volt nagyobb &tiité ereje. Leginkdbb az, hogy késébb
maga WINKLER is (1930), miutédn GUNNARSSON helyszini munkdjdrél
személyesen is meggydz6dott,arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
a hibriddléddsnak a Betula-nemben igen nagy a szerepe. NATHO
(1964) szerint GUNNARSSON tézisei a vita gydjtdpontjdban &11-
tak, de ezeket tobbnyire ismételten elutasitottdk.

GUNNARSSON miive megjelenésének évében HELMS A. és JOERGENSEN C.
A. (1925) k6z61ték tanulményukat a ddniai ma g lemo s e -i
nyirekrdl. A sejttani és a kevés szovettani részt JOERGENSEN
irta, és kiilontsen GUNNARSSON-nal kapcsolatban, akinél - mint
megjegyzi - mintha papiron keresztezddhetne minden lehetséges
sziil6 egymdssal ("... som i hvert Fald paa Papiret kan krydses
paa alle mulige Maader") (ibid. p. 67.), de MORGENTHALER-rel
szemben is hangsdilyozza, hogy bizonyitékot a két faj: B. verru-
cosa és B, pubescens kozti hibridek jelenlétére csak a citold-
giai kutatdsok adhatnak.

Kromosz dma-kutatdsai alapjédn a B. verrucosa kromoszdémaszimdt
2n = 28-nak, & B. pubescens-ét 2n = 56-nak, a két faj kozti
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hibridekét pedig 2n = 42-nek dllapitotta meg. JOERGENSEN sze-
rint a meidzisban megfigyelt és lerajzolt sejtmegoszlds 'nagy
elméleti jelentdségli, ugyanis példdt mutat arra, hogy egy tri-
ploid fajbasztard 2; - tipusd normdlis gamétdkat adhat" (ibid.
p. 73.). A hibridek 21 pér kromoszdmdval vald redukcids osztd-
ddsakor - szerinte — kétféle lehetlség dllhat fenn: vagy a B.
verrucosa-kromoszdmdk kapcsolddhatnak a B. pubescens-kromoszé-
mékkal , vagy a 14 verrucosa kromoszdéma konjugdl a 14 pubescens-—
szel és a még fennmaradé 14 ugyancsak pubescens kromoszdémdval.

JOERGENSEN a médszerének technikai eljdrdsdt nem kozli, rajzé-
ban a magorsé-fonalak tdbbnyire elnagyoltak, a metafdzisok képe
szokatlan, 86t az egyik kromoszdma-rajzdn az anafdzis képe is
felemds (ibid. p. 75.), bdr 8maga is heterotipikus sejtmagosz-
ldsokat emlit.

Jéval késébb JOHNSSON H., svéd kutaténd (1944) sejttanilag két
2n= 42-kromoszémds triploid Betula alba L.-t irt le, és az e-
gyik triploid nyir még szabdlytalanabb kromoszdéma-képeit - rajz-
ban - kozdlte. Megemliti (ibid. p. 93.), hogy sajnos a syndesis
részletes tanulmdnyozdsa nem sikeriilt. Ugyanis oldalnézetben
valé metszetet nem kapott, és a synapsist sem tudta megfigyel-
ni. A technikai eljérését 6 sem ismerteti, csak kbvetkeztetni
lehet, hogy valésziniilez macerdlt készitményei is voltak.

JOHNSSON pollen-anyasejteket és embrid-anyagokat vizsgdlt. Az
egyik ntvénye esetében 16-22-ig terjedS kromoszdéma-szdmot ka-
pott (két helyen - bevallottan - a sort onkényesen kiegészit-
ve); a mésik esetben pedig 16-25-ig terjedd kromoszdéma-szdmot
(a sort megint két helyen egészitette ki).

Mivel a két triploid nyir meidzis-képe két kiilonbtz8 tipushoz
tartozott, JOHNSSON ebb8l azt a kdvetkeztetést vonta le, hogy

az egyik tipus B. verrucosa x pubescens hibrid, a mdsik pedig
B. verrucosa autotriploid. A hibridek - szerinte - valdsziniileg

az autotriploid B, verrucosa és a B, pubescens hibridjei, ¢€s
nem lehetnek gyakoriak.
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JOHNSSON egyik kés6bbi dolgozatédban (1945), miutdn B. verrucosa
és B, pubescens egyedek keresztezésével kisérletezett, és a B.
verrucosa X pubescens Fl-nemzedékébél csak két 2n = 42-kromo-
szoma-szdmi ceirandvényt, a forditott keresztezddésbbl pedig
tiz 2n = 56 poliploidot kapott (tehdt a B. pubescens kromoszd-
ma-szdmédt!), a kisérleteibdl azt a végkbvetkeztetést vonta le,
hogy a B. verrucosa és a B. pubescens egymdssal nem kereszte-
z3dnek. FEhelyett a mégis eldfordulé intermedier formdkat a B,
pubescens nagyfokd vdltozékonysdgénak tulajdonitotta, amely
fajnak a varidcids skdldja - szerinte - nagyszdmi verrucosa-ka-

raktert is tartalmaz.

JOHNSSON ez utébbi munkdja és részben a sajdt kutatdsai - mivel
a Varsé kornyéki fentemlitett két nyirfaj virdgzdsideje kozt
10-12 nap féziseltolddds van, - késztettdk JENTYS-SZAFEROVA
(1950) lengyel kutaténét arra a kijelentésére, hogy JOHNSSON a
nyirek hibrid4l4ddsdnak a "legenddjdt" szertefoszlatta, jélle-
het a nyirek kiilonleges, komplikdlt hibridtermészetét - biomet-
riai szdmitésai alapjén - egy kordbbi munkdjdban JENTYS-SZAFE-
ROVA is (1938) észlelte.

Utoljdra a kbvzépeurdépai nyirhibridekkel és ezek problematikdjé-
val NATHO (1959, 1964, 1967) foglalkozott leginkdbb. NATHO ku-
taté-médszerédiil az ANDERSON-féle hibridindex-megdllapitdst vé-
lasztotta (1959), kiegészitve egy médositott polygondbrédzolds-
sal, az Un. morphogrammal, mely nem k8rdiagramban, hanem a két
koordindtdra vetitve #dbrdzolja az egyedenkénti hibridindex-ér-
tékek gyakorisdgdt.

A fdstermetii nyirekre vonatkozdlag 16 alaki tulajdonsdgot vett
tekintetbe 0-4-ig terjedd szémozdssal. A két szélsl sziiléfaj
(B._verrucosa és B. pubescensg) bélyegei a O- és a 4-es érté-
kek, a fennmaradd 3 szdm pedig a hibridekre jellemzd alaki
bélyegek kédjai. Ezenkiviil szdvettani megfigyeléseket is vég-
zett.

Kiterjedt enyagon a vdzolt médon végzett kutatdsai alapjén arra
az eredményre jutott, hogy & B. pendula ROTH és & B. pubescens
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EHRH. fajok viszonylag kevésbé vdltozékonyak, és hogy az ANDER-
SON-féle introgressziv hibriddldédds koztiik a nagy varidcids
szélesség okozéja. Ugyanez a jelenség egyrészt a hatdrozott
hibridformék kialakuldsdt gédtolja, mdsrészt az din. hibridrajok
elfidézbje. Az intermedier formék viszonylagos ritkasédgdt -
szerinte - az okozza, hogy a hibridek visszakeresztezddése a
hibrid-sziilék valamelyikével eredményesebb, mint a sziiléd torzs-
fajokéval.

Az emlitett két nyirfaj hibridjeinek a megjeltlésére a kbzds
Betula pendula x pubescens nevet ajdnlja, mert - véleménye sze-—
rint - a hibridfajok tovdbb nem tagolhatdk, illetve az egyes
nothomorphdk megnevezése majdnem lehetetlen, vagy mdshelyen -
igymond - nem sziikséges.

GUNNARSSON munk4jdrél NATHOnak az a véleménye (1959, 227), hogy
GUNNARSSON a végktvetkeztetésével ANDERSON-t az "introgressiv
hybridisatio" jelenségének, s8t némiképp a fogalmdnak is a ki-
fejtésében anticipdlta. Egyébként hasonld jelenségnek 1étja a
SCHWARZ-féle Un, tulajdonsdg-transzgresszidét (kleistoploidia),
melyet a névadé a tdlgyeken dllapitott meg vagy JENTYS-SZAFERO-
Vinak a nyirekre vonatkozd és mér emlitett "complicated hyb-
rids"-féle felfogdsdt is. NATHO a kiilénbséget ANDERSON és az e-
16bbi hdrom kutaté kozt abban 14tja, hogy ANDERSON elmélete -
STEBBINS nyomédn - a jelenség alapvetd folyamatdt is kideritet-
te: a megzavart dllapotdi dlloményokat megdijité Bkoldgiai fész-
kek, kozpontok jelenlétét.

NATHO-nak egyik késébbi kozleményében (1964) GUNNARSSON megdl-
lapitdsdra nézve, hogy t.i. Skandindvidban nehéz dolog tiszta
nyirfajokat taldlni, azt az észrevételt taldljuk, hogy GUNNARS-
SON ezt a nézetét bizonydra sziikitené, ha egyes taxonok varid-
cidés szélességét alaposabban meghatdrozndk.

NATHO e tanulménydban (ibid. p. 193.) megemliti, hogy a nyirek
TISCHLER-féle T-es kromoszdéma-alapszdma a nagyobb valdsziniisé-
gii, mint a LOVE-t61 vagy DARLINGTON-t6l is elfogadott JOHNSSON-
féle 14-es kromoszdéma-alapszdm a B. verrucosa EHRH. szdméra.
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NATHO még késdbbi dolgozatéban (1967), megint éppen GUNNARSSON
munkédjdval kapcsolatban emliti az eljegesedést és a jégtakard
visszahizdéddsdt, mint olyan lehetdséget, mely az Altala a nyi-
rekre is alkalmazott introgressziv hibridizdcidét - az elmélet
evolicids jellegének megfeleldleg — a nyirekre nézve is telje-
gebbé tenné,

A fenti célbdél siirgeti a nbvénytermeszték introgressziven hib-
rid416 kisérleteit, azonban - szerintem - bizonydra TAYLOR-nak
van igaza (1964), aki az ilyen hosszid életciklusd fajok eseté-
ben kiegészité taxondémiai, illetve fejlddéstorténeti tédjékozd-
ddsra a biokémiai vizsgdlatokat ajédnlja. A miltbeli introgresz-
8zié megdllapitdsa ugyanis igy jéval gyorsabb, nem is emlitve a
jéval kevesebb kbltséget.

RADICS. F.: Investigational history of birch-hybrids

In 1861 REGEL was the first and in 1904 WINKLER the final bo-
tanist who composed a complete Betula monograph. In spite of
the fact that both REGEL and WINKLER perceived the hybrid natu-
re of the birches, they described one hybrid taxon each only
(MORGENTHALER 1915 ).

Later in 1930, after the pioneer work of MORGENTHALER and in-
novating that of GUNNARSSON (1925), WINKLER ascertained that
there is no agreement in +the view of estimation or the extent
of birch hybrid taxa.

The cytologic investigations performed earlier also alleged the
occurrence of hybrids between Betula pendula ROTH and Betula
pubescens EHRH., in agreement with JOERGENSEN (1925) and JOHNS-
SON (1944); later JOHNSSON (1945) denied also this. JENTYS-
SAFEROVA (1938) also observed the complicated hybrids of bir-
ches. Afterwards (1950), however, she contested the possibility
of hybridization of the two birches as well, partly on the ba-
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sls of her own observations, partly on that of the experimental
results of JOHNSSON.

At last, NATHO (1959, 1964, 1967), making use of the hybridiza-
tion theory of ANDERSON, succeeded in proving the existence of
hybride between Betula pendula and Betula pubescens in Central
Europe, alluding several times to GUNNARSON also.
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