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A B S T R A C T : (Rela t ive l i g h t i n t e n s i t y and d i s t r i b u t i o n of he rb l a y e r species i n 
oakwoods) - L i g h t condi t ions i n t w o types of the a s soc ia t ion O r n o - Q u e r c e t u m 
pubescent is and i n the Que rce tum p e t r a e a e - c e r r i s - c o m m u n i t y . Va lues we re r e ­
l a t ed t o l i g h t i n t e n s i t i e s p r e v a i l i n g under c l ea r and overcas t sk ies i n the f i e l d . 
Conce rn ing the t w o k i n d s of r e l a t i v e va lues , the oakwood types of d i f f e r en t a r c h i ­
t e c t u r e behaved d i f f e r e n t l y . I n the h e r b l a y e r of O r n o - Q u e r c e t u m m o r e dominant 
o r abundant species show c o r r e l a t i o n w i t h l i g h t than i n that of Q u e r c e t u m p e t -
r a e a e - c e r r i s . 

B E V E Z E T É S 

Zárt társulások fényviszonyainak j e l l emzésé re - ökológus kutatók több m i n t fé lévszá­
zados tapaszta la ta s z e r i n t - a megvilágítás r e l a t i v értéke használhatóbb, m i n t v a l a m i ­
l y e n abszolút mérőszáma. WIESNER (1907) " r e l a t i v L i c h t g e n u s s " foga lma , A T K I N S -
P O O L E - S T A N B U R Y (1937) " d a y l i g h t f a c t o r " - a a r e l a t i v megvilágítás k i fe jezői . Idézett 
szerzők (és sokan mások) a zárt állomány belsejében az árnyékban mért megvilágítás 
értékét a szabadban ugyanakkor mért megvilágítás-értékhez viszonyítva százalékosan 
fe j ez ik k i . I l y e n relatív érték használhatóságának legfőbb kritériuma nyilván annak s t a ­
bilitása (a k i f e j l e t t vegetáció időszakában). Általában e l fogadot t , hogy az a r e l a t i v m e g ­
világítás-érték a legállandóbb, a m i k o r a déli órákban a társulás belsejében mért diffúz 
fény erősségét az egyenletesen felhős égbolt megvilágításához viszonyítjuk (ANDERSON 
1964, E B E R 1972). Kontinentális Kelet-Európában (vagy Észak-Amerikában) és a M e ­
diterránban - ahol a derült vagy csak kevés felhőzettel t a k a r t égbolt a g y a k o r i - g y a k r a n 
vonatkoztatják szerzők a társuláson belül végzett méréseiket a derült égbolt a l a t t i t e l ­
j e s megvilágításra vagy annak diffúz frakciójára; a m e l y egyrészt érthető törekvés, 
másrészt azonban kevésbé megbízható (ANDERSON 1966), jóllehet O D A N I (1963) a két­
féle (a b o r u l t és a felhőtlen égbolthoz vonatkozta to t t ) érték közös függvénykapcsolatát 
muta t j a k i . 

Társulások r e l a t i v megvilágítás-értékei - ha fent tárgyalt vonatkoztatási a lap azonos -
fényklimáik összehasonlítására a lka lmasak ( E L L E N B E R G 1939, T R A N Q U T L L I N I 1960). 
Már korán k i a l a k u l t azonban olyan törekvés i s , hogy a r e l a t i v megvilágítás variabili tá­
sát i s megismerjük. A z értékeknek afenofázisoktól függő gyakorisági eloszlását N Ä G E ­
LE (1940) tanulmányozta. - Azonos időpontban végzett vizsgálatokat E B E R (1972), és a 



középértékre viszonyított szórást egyenesen társulásjellemzőnek t a r t j a . A r e l a t i v m e g ­
világítás tehát - a m i n t az természetes i s - azonos társuláson belül i s szóródik, azonos 
időpontban i s és e r r e a térbeli variabilitásra már 1937-ben rámutatott S A U B E R E R és 
T R A P P . T R A P P (1938), E L L E N B E R G ( I . e . ) , R H E I N H E I M E R (1959) és mások fénytér­
képeket közölnek, m e l y e k b izonyos p a r a l l e l i z m u s o k a t muta tnak fajeloszlásokkal. K N A P P 
(1960) már egyes fa jok boritásértékeinek növekedését f i g y e l i a növekvő r e l a t i v m e g v i ­
lágítással. REENERS (1967) a r e l a t i v megvilágítás-értékek mediánjai és erdők c s e r j e ­
szintjének b i o m a s s zaja között vél összefüggést. E munkák l e i r ó természetűek, csakúgy, 
m i n t E B E R ( l . c . ) » számos fény-térképe és faj-elterjedés térképe; szerzőik n e m v é ­
geznek m a t e m a t i k a i - s t a t i s z t i k a i kiér tékelést . 

E munka célkitűzése az v o l t , hogy a B u d a i hegység két k i t e r j e d t tölgyes erdőtársulásá­
ban r e l a t i v megvilágításukra vonatkozó becslést végezzünk; továbbá, hogy a megvi lág í ­
tás v a l a m i n t a gyepsz in t uralkodó fa ja inak borítása közötti kapcso la toka t elemezzük. 

A N Y A G ÉS MÓDSZER 

A vizsgálatok színhelye a Buda i hegységi Remete -hegy v o l t . A szubmediterrán k a r s z t ­
tölgyes ( O r n o - Q u e r c e t u m , leirását 1. Z Ó L Y O M I 1958, PRÉCSÉNYI - F E K E T E - S Z U J -
K Ö - L A C Z A 1967, S Z U J K d - L A C Z A - F E K E T E 1971) két tipusában: a V i c i a s p a r s i f l o - -
r a - és a B r a c h y p o d i u m p i n n a t u m típusban v a l a m i n t a már középeurópai karakterű Q u e r ­ 
ce tum p e t r a e a e - c e r r i s társulás Poa nemoralis-tipusában végeztük a méréseket . 

A 3 cönológiai egység egymástól a vert ikális fiziognómiai struktúra tekintetében erősen 
különbözik. A V i c i a s p a r s i f l o r a - t i p u s b a n a mélyebb b a r n a r e n d z i n a - vagy ba rna e rdő-
ta la jon a l egmagasabbra nyúló Quereus pubescens és Q u . c e r r i s fák 11-12 m magas ra 
nőnek, a lomboza t zöme 7 m-től felfelé he lyezked ik e l , az ágak galyrendszerén nagy 
csomókban tömörülő l e v e l e k 3-5 emele tben to rnyosu lnak egymás fölé . A tölgyek közötti 
hézagokat mindenütt a második l o m b k o r o n a s z i n t e t alkotó, k b . 6 m m a g a s r a emelkedő 
vékonytörzsü, vagy csak 8-10 c m átmérőjű suháng formájú F r a x i n u s o m u s tölti k i . A 
h a r m a d i k szintben főképpen a k b . 4 m magasságig felhatoló Cornus m a s f o g l a l he lyet ; 
közvetlenül a g y e p s z i n t r e ped ig a L i g u s t r u m vu lga re m i n t e g y 1-2 m magas , helyenként 
összefüggő cse r j e sz in t j e f e j t i k i árnyaló hatását. A gazdag vertikális tagolódáshoz t e ­
hát több faj járul hozzá. - A sekély rendzinákon kialakuló B r a c h y p o d i u m p i n n a t u m - t i -
pusban a 7-9 m magasságot e l é rő Quereus pubescens fák között m a j d n e m ugyanolyan 
magas ra nyúlik a F r a x i n u s o rnus i s . A lomboza t mindössze 3-4 m magas térrészt tölt 
k i , n e m tagozódik jó l elkülönülő e m e l e t e k r e . A vertikális tagolódás szegényes, alsóbb 
fás s z i n t a l i g - a l i g fejlődik k i . - A mély ba rna erdőtalajon k i a l a k u l t , zonális Poa ne m o ­
rális-típus fás szintjében mindössze két fafa j , a Quereus pe t raea és Q u . c e r r i s u r a l k o -
d ik ; m i n t e g y 20 m magasságig emelkednek . A lombsátor a l j a 10 m körül he lyezked ik e l , 
a nagy ágak ga ly rendsze re inek végén tömörülő t e r j e d e l m e s levélcsomók lazán, 8-10 
emele tben to rnyosu lnak egymás fölé, ugy , hogy két szomszédos fa ágrendszere n a g y ­
mértékben egymásba i l l e s z k e d i k . Alsóbb l o m b k o r o n a s z i n t , c s e r j e s z i n t hiányzik. 

A fénymérésekre egyenletesen b o r u l t , i l l e t v e t i s z t a , derült napokat választottunk k i , 
A z alábbi napok déli ( l l - 1 3 h ) óráiban végeztük a méréseket: 1973 VŒ. 1 2 . , 1 4 . , 1 6 . , 

V T f l . 4 . , 5 . , 10 . A f o t o e l e k t r o m o s fénymérő (Ju-16 t ipus ) szeléncelláját az egyes v e -
getáció-tipusokban zsinórral kijelölt 7, 5 x 7, 5 m méretű mintaterület 25 négyzetre o s z ­
t o t t (egyenként 2, 25 m 2 - e s ) egységeinek közepén helyeztük le s o r r a a gyepszintben; a 



leolvasást a szeléncella vízszintes helyzetében végeztük e l . Minden mérésse l párhuza­

mosan mértük a szabad terület megvilágítását i s és ennek százalékában fejeztük k i a 

mintaterületen végzett mérések értékeit (RB= r e l a t i v megvilágítás b o r u l t égnél; R D = 

r e l a t i v megvilágítás derült égboltnál). 

A gyepszin tben a 3 t i p u s fontos (a leginkább domináns vagy abundáns) fa ja inak borítását 

százalékosan becsültük. E célból mindenegyes kvadrátban egy további hálót fektettünk 

l e , m e l y ugyancsak 25 db, egyenként 30 x 30 c m - e s k i s kvadrátot t a r t a l m a z . Ha egy faj 

egy k i s kvadrátot t e l j e sen kitöltött, ugy 4 % értéket kapo t t , ha csak egy negyedét, ugy 1 

% - o t . Szerencsére, a legtöbb faj "átnyuló"-nak b i z o n y u l t , i gy viselkedését mindhá­

r o m t ipusban tanulmányozhattuk. A z O r n o - Q u e r c e t u m - b a n légtömegesebb-leggyakoribb 

fajokon ( V i c i a s p a r s i f l o r a , L i t h o s p e r m u m p u r p u r e o - c o e r u l e u m , O r y z o p s i s v i r e scens , 

D i c t a m n u s a lbus , Geum u r b a n u m , L a t h y r u s n i g e r , Po lygona tum l a t i f o l i u m , M e l i t t i s  

g r a n d i f l o r a , B r a c h y p o d i u m p inna tum, Po lygona tum o d o r a t u m , Lapsana c o m m u n i s ,  

D a c t y l i s g l o m e r a t a ) kivül a Q u e r c e t u m p e t r a e a e - c e r r i s - b e n sulypontos 12 fa j t i s ( C h r y - 

santhenum c o r y m b o s u m , A s t r a g a l u s g l y c y p h y l l o s , Poa n e m o r a l i s , V e r o n i c a chamaed-

r y s , V i o l a a lba , A j u g a reptans , Campanula r apuncu lo ides , C. p e r s i c i f o l i a , G a l i u m  

s c h u l t e s i i , Silène v u l g a r i s , Genista e la ta , H i e r a c i u m r a c e m o s u m ) bevontunk a v izsgá­

la tba ; utóbbiak nagyobb reprezentációval főleg a V i c i a - t i p u s b a n j e l en tkeznek . 

EREDMÉNYEK ÉS ÉRTÉKELÉSÜK 

A r e l a t i v megvilágítás mérésének eredményét az 1 . táblázat tünteti f e l , ahol minden 
kvadrátban lévő érték 9 viszonyszám (3 nap, nap i 3 mérés ) átlaga. A-méréseket vé le t ­
l e n elrendezésű v a r i a n c i a - a n a l i z i s e k k e l értékeltük k i ; e munkában n inc s a r r a mód, 
hogy a részletes táblázatokat közöljük. 

Felhős égbolt a l a t t a 3 társulás egymástól jó l elválik. A r e l a t i v megvilágítás l e g a l a ­
csonyabb (átlagosan 6 %) értékeit a V i c i a - t i p u s b a n mértük, a legmagasabbat a B r a c h y - 
p o d i u m - t i p u s b a n (15, 7 % ) . A v a r i a n c i a - a n a l i z i s eredménye 0 , 1 %-on szignifikáns, m i ­
ként az összes pár differenciája i s . 

Felhőtlen napokon szintén a V i c i a - t i p u s b a n mérhető legalacsonyabb érték (5, 6 % ) ; a Poa  
n e m o r a l i s - t i p u s (10 ,4 %) v i szon t igy kissé felülmúlja a B r a c h y p o d i u m - o s a t (8 % ) . A z 
értékek v a r i a n c i a - a n a l i z i s e igy i s 0 , 1 %-on szignifikáns. 

Ha azonos t i puson belül hason l i t juk össze a különböző viszonyitásu értékeket, azt lát­
j u k , hogy a V i c i a - t i p u s mindkét vonatkoztatás s z e r i n t a leginkább fényszegény; az R B 
és RD-értékek között n incs s t a t i s z t i k a i l a g alátámasztott különbség. E v v e l ellentétben, 
a B r a c h y p o d i u m - t i p u s átlagos r e l a t i v megvilágitása a derült égbolt a l a t t fe lére csök­
ken t , a kétfajta megvilágítás között 0 , 1 %-on szignifikáns d i f fe renc ia m u t a t k o z i k . A 
Poa n e m o r a l i s t ipusban derült égbolt a la t t kissé emelkede t t az átlagos megvilágítás ugy, 
hogy a két középérték között - bár csak 5 %-on - szignifikáns a különbség. 

A R B és R D alakulásában mutatkozó eltérések okát - a B r a c h y p o d i u m - i l l . a Poa , n e ­ 
m o r a l i s - t i p u s vonatkozásában - véleményünk s z e r i n t az állományok fiziognómiai s z e r ­
kezetéből adódó különbségekben k e l l keresnünk. Ha az égbolt felhővel t a k a r t , a k i sebb 
levélterület-indexű B r a c h y p o d i u m - t i p u s fe lső sz in t j e i több fényt engednek be a gyep­
sz in tbe , m i n t a Poa nemoralis-tipusé. A sok levélcsomóban, 10 m-től 20 m magassá-



g i g feltornyozódó l eve lek területe utóbbi társulás-tipusban jóval nagyobb. E V A N S (1966) 
k i m u t a t t a , hogy felhős égboltnál, minél nagyobb a levélterület-index, a lombsátoron át­
hatoló fénynek annál nagyobb százaléka származik a zeni t tájáról, azaz, felhős égbolt­
nál a h o r i z o n t felől érkező fény az egyre sürübb állományokba egyre kevésbé ha to l be . 
Derült égbolt a l a t t v i szon t , a Poa n e m o r a l i s - t i p u s lombozatában lévő " l y u k a k " - o n - ép­
pen, m e r t a vas tag ágak a koronában lazán, egymástól 1-2 méterre helyezkednek e l -
déli napállásnál i s u t a t talál a napsugár és a c se r j e nélküli gyepszintben, az a v a r - t a k a ­
rón reflektálódva a diffúz fény intenzitását erős i t i . Hogy a d i r e k t sugárzás, m e l y e t a 
felső sz in tek a társulásba beengednek, reflektálódva a diffúz komponenst erősi t i , a r r a 
S L A T Y E R (1967) i s hoz f e l példát. A B r a c h y p o d i u m - t i p u s b a n az alacsony törzsű Q u e r -
cus pubescens-ek közé beékelődött F r a x i n u s o r m i s fák és a tömött, k i s fatörzsszaka­
szon tömörülő lomboza t m i a t t ennek a frakciónak a részesedése valószinüleg n e m j e ­
lentős . 

A B r a c h y p o d i u m - t i p u s b a n a R B átlagosan 15 %-os értéke igen magas, ha i r o d a l m i l a g 
közölt értékekkel vetjük egybe. Körülbelül az a lhavas i c i rbo lya fenyvesek r e l a t i v m e g -
világitásának f e l e l meg ( T R A N Q U I L L I N I 1960) . Zárt Fagetalia-erdőkben 4 - 4 , 5 % (EBER 
1972 s z e r i n t még alacsonyabb érték) a j e l l emző (RB); gyertyánosokban még kevesebb, 
A Göttingen m e l l e t t i hegyek (gyertyános-tölgyes karakterű) L i t h o s p e r m o - Q u e r c e t u m -
ában E B E R (1. c . ) 5 %-ban állapította m e g a RB-ér téket . 

A z egyes fa jok boritásértékeit feltüntető táblázatokat helyhiány m i a t t n e m közöljük. A 
tömegviszonyok és a kétféle módon k i f e j e z e t t r e l a t i v megvilágítás közötti szignifikáns 
korrelációs koef f ic iensek értékét és a kapcso la t szintjét a 2 . táblázatba f o g l a l t u k össze . 

A V i c i a s p a r s i f l o r a borítás-értékei saját típusában az RB-értékekkel ellentétesen a l a ­
k u l n a k . A negatív irányú kapcsola t azonban a megvilágításnak ebben a szűk (4-9 % R B ) 
terjedelmében n e m válik szignifikánssá, csak akkor , ha bevonjuk a B r a c h y p o d i u m - t i -
pus magas , 13-14 %-os RB-értékeit i s . 

A z O r y z o p s i s v i r e scens f rekvens az O r n o - Q u e r c e t u m mindkét tipusában. A megvi lág í ­
tás a lacsonyabb tartományában (a V i c i a - t i p u s b a n ) lényegében a boritás-értékeknek 
ugyanakkora tartományával reagál, m i n t a legerősebb megvilágítású B r a c h y p o d i u m t i -
pusban, de csak utóbbiban szignifikáns a korrelációja az R B - v e l . 

A D i c t a m n u s a lbus-nak az R B intenzitásának alacsony tartományában (Vic i a - t i pusban ) 
S negat iv , magas tartományában ( B r a c h y p o d i u m - t i p u s ) S pozitív a fénnyel való k a p c s o ­
l a t a . A z i l y e n , változó irányú kapcso la tok lehetséges hátterére később még kitérünk. 

A La thy r u s n i g e r a Vicia-termőhelyen a boritási átlag csökkenésével reagál ugyan az 
a lacsony megvilágításra, a boritásértékek azonban n e m "mozognak" együtt 
a r e l a t i v fény-értékekkel. A magasabb r e l a t i v megvilágítású.Poa n e m o r a l i s - t i p u s b a n 
a boritás értékei már magasabbak, i t t már erősen szignifikáns az összefüggés - akár 
az R B - v e l , akár az R D - v e l . Árnyéktoleráns f a j , i g y a kapcsola t iránya nega t iv . A még 
erősebb átlag-megvilágítású B rachvp o d i u m - t ipusban a L a t h y r u s n i g e r már a l i g r e p r e ­
zentált . 

A Geum u r b a n u m a B r a c h y p o d i u m - t i p u s b a n van egyedül kapcsolatban a fénnyel (az R B -
értékekkel). A z összefüggésnek a legjobb megvilágítású termőhelyen való kialakulása 
és pozitív iránya természetes társulásban i s a Geum u r b a n u m fénykedvelésére h i v j a f e l 



1 . tábla - Tab l e 1 . 
A r e l a t i v megvilágitás százalékban k i f e j e z e t t értékei - T h e va lues of r e l a t i v e l i g h t i n t e n s i t y i n pe rcen tages . 
Jelmagyarázat: R B = r e l a t i v megvilágitás b o r u l t égboltnál - r e l a t i v e l i g h t i n t e n s i t y under ove rcas t sky; R D - r e l a t i v megvilá­
gítás derült égboltnál - relatíve l i g h t i n t e n s i t y u n d e r c l e a r sky . I : V i c i a - t i p u s - t y p e ; I I : B r a c h y p o d i u m p i n n a t u m - t i p u s - t y p e ; 
H I : Poa n e m o r a l i s - t i p u s - t y p e . 

I . I I . m . 

R B 

9 8 

7 4 

4 6 

5 4 

4 5 

17 16 16 15 19 7 9 7 10 9 

13 18 19 17 18 8 8 10 9 10 

14 19 18 13 19 7 7 7 12 10 

14 13 17 13 16 10 12 11 11 9 

13 13 14 13 15 8 10 11 12 9 

R D 

5 5 6 5 7 8 8 8 10 9 

3 3 4 4 8 8 8 9 10 10 

5 4 3 6 7 6 6 8 8 8 

6 6 6 7 8 6 7 8 7 5 

6 6 5 6 8 10 11 9 7 7 

10 11 12 8 9 

10 12 12 11 9 

10 8 12 9 10 

12 10 10 10 10 

13 11 10 10 10 



a f i g y e l m e t . B L A C K M A N - W I L S O N (1951) a Geum növekedésére vonatkozóan k i m u t a t ­
ták, hogy maximális RGB, számára optimális megvilágítás a t e l j e s (ang l ia i , nyári idő-
szakban mért) fénynek k b . fele-intenzitása, tehát e r d e i növény létére meglehetősen m a ­
gas érték. 

A B r a c h y p o d i u m p inna tum a saját típusában van egyedül kapcsola tban a fénnyel és ez a 
faj az egyedüli, m e l y csupán a felhőtlen égbolthoz v i s z o n y i t o t t megvilágítással mu ta to t t 
összefüggést. Ezek az értékek abszolút értelemben i s magasabbak, m i n t a R B abszo­
lút értékei, ez a "fénykedvelés" összhangban áll a cönológiai t apasz t a l a t t a l . 

A Po lygona tum odora t u m a legjobb megvilágítású mintaterületen éri e l legmagasabb b o ­
ntását és legnagyobb gyakoriságát. N e m c s a k ' i t t korrelál t p o z i t i v e a R B - v e l , hanem a 
megvilágitás többi tartományában, a másik két t ipusban i s , ahol , m i v e l nagyobb s a r j -
te lepeket f e j l e s z t en i már n e m tud , csak k i s e b b csopor tokban , sőt k i s frekvenciával f o r ­
du l e lő . 

Ugyancsak mindhárom t ipusban p o z i t i v kapcso l a t a l a k u l k i a V i o l a a lba és a R B között. 

A D a c t y l i s g l o m e r a t a átlagos boritás-értékeiben a három t ipus között lényeges különb­
ség n e m m u t a t k o z i k . A z O r n o - Q u e r c e t u m két típusában S negatív az összefüggés a R B -
v e l , a Poa n e m o r a l i s - t i p u s b a n azonban ez t az Összefüggést más tényezők már e l m o s ­
sák. 

A C h r y s a n t h e m u m c o r y m b o s u m és az A s t r a g a l u s g l y c y p h y l l o s két o lyan f a j , m e l y e k 
számára fényökológiai vonatkozásban a V i c i a - és a Poa n e m o r a l i s t i pus hasonló fe l té ­
te leke t nyújt. A h a r m a d i k , a Poa n e m o r a l i s , szintén csak ebben a két t ipusban áll az 
R B - v e l összefüggésben, de i t t i s - miként a Dictamnus-nál - egyéb tényezők i n t e r a k ­
ciójára u t a l , hogy m i g saját típusában erős p o z i t i v , az alacsony megvilágítású V i c i a -
t ipusban negatív irányú a korre lác ió . 

A V e r o n i c a chamaedrys mindhárom t ipusban külön-külön i s , és a megvilágitás vizsgált 
t e l j e s , 4 - 1 9 % - i g terjedő tartományában i s kapcsola tban van a fénnyel; m i n d a négy 
esetben nega t iv irányban. 

N e m találtunk egy ik t ipusban sem, sem a R B - v e l sem a R D - v e l kapcso la to t , az alábbi 
fajoknál: L i t h o s p e r m u m p u r p u r e o - c o e r u l e u m , Po lygona tum l a t i f o l i u m , M e l i t t i s g r a n d i - 
flóra, Lapsana c o m m u n i s , Ajuga rep tans , Campanula r a p u n i i o i d e s , C . p e r s i c i f o l i a , 
G a l i u m schul te síi, Silène v u l g a r i s , Genis ta e la ta , H i e r a c i u m r a c e m o s u m . 

Elképzelhető, hogy f e l s o r o l t fajok-tömegviszonyaikat f igye lembe véve - a vizsgált t a r ­
tományokban és a típusok adta feltételek m e l l e t t valóban érzéketlenek a megvilágitásra. 

2 . tábla - Tab l e 2 . 
A vizsgált fa jok borítása és a relatív megvilágitás közötti szignifikáns korre lációs koe f ­
f i c iensek összefoglaló táblázata - Coef f ic ien t s of s ign i f i can t c o r r e l a t i o n s between cover 
of species examined and the r e l a t i v e l i g h t i n t e n s i t y . Magyarázat: R B = relatív megvi lá ­
gitás b o r u l t égboltnál - r e l a t i v e l i g h t i n t e n s i t y under overcas t sky; R D = relatív m e g ­
világitás derült égboltnál - relatíve l i g h t i n t e n s i t y under c l e a r sky; I = V i c i a - t i p u s - t y ­
pe; n = B r a c h y p o d i u m p i n n a t u m - t i p u s - t y p e ; I I I = Poa n e m o r a l i s - t i p u s - t y p e ; I -ü l = 
mindhárom t ipus összes értékével számolva - ca lcu la ted w i t h the values i n the 3 types . 
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E m i i t e t t fa jok egyrésze vegeta t ive i s gyengén terjedő. Ugyanakkor n e m nagy termetűek, 
nagyobb bori tás-érték eléréséhez i g y a gene ra t iv szaporodás (és terjedés) megtörténte 
szükséges. Nyilvánvaló, hogy ennek a fo lyamatnak a megvilágitástól való függése más 
p r o b l e m a t i k a , m i n t a vege ta t iv szaporodásé. 

A vizsgálatok azt mutatják, hogy még o lyan fényben gazdag társulásokban i s , m i n t a 
haza i szubmediterráh karakterű tölgyesek, befolyása van a fénynek egyes aljnövény­
ze t - fa jok térbeli e loszlására. A z eredmények alapján több m i n t valószínű, hogy az e r ­
de i megvilágításnak a b o r u l t égbolt diffúz sugárzásához viszonyított frakciója (RB) az, 
m e l y ökológiai t ek in te tben a fa jok tömegviszonyaira meghatározó l ehe t . 

Feltehetően a fénynek tu la j donitható kizárásról , fényminimumról vagy fénymaximumról 
csak néhány faj kapcsán beszélhetünk. A L a t h y r u s n i g e r a gyenge megvilágítású V i c i a -
t ipusban még p o z i t i v irányban reagál a megvilágitás növekedésére. A közepes m e g v i ­
lágítású Poa nemoralis-típusban már S negatív a kapcso la t ; a legmagasabb megvi lág í ­
tású B r a c h y p o d i u m - t i p u s b a n ped ig a faj már a l i g reprezentált . Ugyanígy a V i c i a s p a r ­ 
s i f l o r a i s , m e l y a R B 4 - 1 4 %-os intervallumában S nega t iv kapcsola tban van a fény-
n y e l , ezen az értéken felül v i s zon t hiányzik. A B r a c h y p o d i u m p inna tum valószínűleg a 
fényhiány m i a t t csak a lacsony frekvenciájú a V i c i a - t i p u s b a n . Egyéb fa jok l - l t ipusban 
csak igen szegényesen képviseltek ( p l . a Campanula p e r s i c i f o l i a a V i c i a - t i p u s b a n , vagy 
a G a l i u m schulte síi a B r a c h y p o d i u m p inna tum- t ipusban) ; e két faj a másik két t ipusban 
n inc s s t a t i s z t i k a i kapcso la tban a megvilágítással . 

Csak az O m o - Q u e r c e t u m v a l a m e l y i k típusában muta t szignifikáns kapcsola to t : az Q r y - 
zopsis v i r e s c e n s , D i c t a m n u s a lbus , Geum u r b a n u m , D a c t y l i s g lome r a t a , B r a c h y p o d i u m  
p i n n a t u m . Csak a Q u e r c e t u m p e t r a e a e - c e r r i s társulás Poa nemoralis-tipusában a L a t ­ 
h y r u s n i g e r . Külön-külön i s , együtt keze lve i s (2 . táblázat): Po lygona tum odo- 
r a t u m , V e r o n i c a chamaedrys ; csak külön-külön a V i o l a a lba . A z O r n o - Q u e r c e t u m v a ­
l a m e l y i k típusában (és az a V i c i a - t i p u s ) és a Poa n e m o r a l i s - t i p u s b a n a Chrysan thenum  
c o r y m b o s u m , A s t r a g a l u s g l y c y p h y l l o s , Poa n e m o r a l i s . Tipusonként külön-külön e g y i k ­
ben sem, de az összes t i p u s t együtt keze lve a V i c i a s p a r s i f l o r a . 

Fentiekből az alábbiakat állapithatjuk meg: 

A z O r n o - Q u e r c e t u m tömeges vagy g y a k o r i f a j a i között több species muta t szignifikáns 
összefüggést a r e l a t i v megvilágít ás sa l , m i n t a cse re s-tölgye s f a j a i t e s z i k e z t . 

A többé-kevésbé az O r n o - Q u e r c e t u m - h o z specializált fa jok (Oryzops i s , D i c t a m n u s , 
B r a c h y p o d i u m p inna tum) csak az O r n o - Q u e r c e t u m - b a n t anus i to t t ak a megvilágítással 
összefüggést. 

A csere s-tölgye s Poa nemoralis-tipusában sulypontos fa jok között egyedül a L a t h y r u s  
n i g e r az a f a j , m e l y csak i t t van kapcsola tban a megvilágítással . A többi i l y e n species 
vagy n incs kimutatható kapcsola tban a fénnyel, vagy ha van, a k k o r e kapcso la t az O r n o - 
Q u e r c e t u m v a l a m e l y i k típusában i s j e l e n t k e z i k , tehát n e m cseres- tölgyes "fény-specia­
listák". 

Olyan f a j , m e l y egyedül a V i c i a - t i p u s b a n volna a megvilágítással kapcsola tban , egy 
sem akadt . Csak a megvilágitás magas tartományában v i szon t , a B r a c h y p o d i u m - t i p u s -
ban 3 i l y e n faj i s van és az összefüggés mindhárom esetben p o z i t i v irányú. 
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A Poa n e m o r a l i s - t i p u s b a átnyúló vagy egyenesen o t t sulypontos fajok egy része (Dacty-
l i s g lome ra ta , L a t h y r u s n i g e r , V e r o n i c a chamaedrys , A s t r a g a l u s g l y c y p h y l l o s ) már 
nega t iv összefüggésben van a fénnyel. 

A kapcso la toknak egy érdekes fajtája az, a m i k o r két társulástipusban és megvilági tás-
tartományban az összefüggés iránya különbözik. (Dic tamnus albus, Poa n e m o r a l i s ) . 
I l y e n k o r feltétlenül különböző ökológiai f a k t o r o k felléptére k e l l gyanakodnunk a két tár­
sulás (t ipus) vonatkozásában. B U E L L és C A N T L O N (1950) hoznak f e l o l y a n példát, a m i ­
k o r a cserjeboritás az egy ik társulásban p o z i t i v , a másikban negatív kapcsola tban vo l t 
a fénnyel. Utóbbi jelenség a megvilágitás magasabb tartományában következett be, igen 
valószínűen a fénynek a v i z z e l és a tápanyagokkal (tápanyag-akkumuláció lassitása) való 
interakciói m i a t t . 

F E K E T E , G.: Relative l ight intensity and distr ibution of 
herb layer species i n oakwoods 

L i g h t in t ens i ty measu remen t s w e r e made i n 1973 i n two extens ive oakwood associa t ions 
of the C e n t r a l Hunga r i an Range: i n t w o types o f the O r n o - Q u e r c e t u m pubescent i s , r i c h 
i n submedi t e r ranean species, and i n Q u e r c e t u m p e t r a e a e - c e r r i s of a C e n t r a l European 
c h a r a c t e r . Measu remen t s we re made at 25 poin ts of the 7, 5x7, 5 m sample a r ea around 
noon, repeated on 3 days . L i g h t i n t e n s i t y values r e c e i v e d i n the herb l a y e r w e r e r e l a t ed 
t o the t o t a l l i g h t i n t e n s i t y values o f c l e a r and overcas t sk ies measu red synchronous ly . 
C o v e r values of the dominant -abundant species i n the he rb l a y e r we re c o r r e l a t e d w i t h 
the obta ined r e l a t i v e l i g h t i n t e n s i t y va lues . 

T h e r e l a t i v e l i g h t i n t e n s i t y values of the inves t iga ted a s soc ia t ion types d i f f e r on days 
unde r a c l ea r sky f r o m those r e c e i v e d i n overcas t cond i t i ons . The p e n e t r a t i o n of l i g h t 
f r a c t i o n s down to the h e r b l a y e r i s exp la ined by the d i v e r s e a r c h i t e c t u r a l - p h y s i o g n o m i ­
c a l fea tures of the v a r i o u s s tands. The spa t i a l d i s t r i b u t i o n of species shows c o r r e l a t i o n 
i n the m a j o r i t y of cases w i t h the d i s t r i b u t i o n of l i g h t i n t e n s i t y values m e a s u r e d on o v e r ­
cast days . M o r e abundant -dominant species showed c o r r e l a t i o n w i t h r e l a t i v e l i g h t i n ­
t e n s i t y i n O r n o - Q u e r c e t u m than i n Q u e r c e t u m p e t r a e a e - c e r r i s . Species adapted to O r ­ 
n o - Q u e r c e t u m condi t ions (though o c c u r r i n g i n s m a l l e r f requenc ies a lso i n the o ther a s ­
soc ia t ion) we re found to be c o r r e l a t e d w i t h l i g h t i n t e n s i t y d i s t r i b u t i o n i n the f o r m e r a s ­
s o c i a t i o n o n l y . 
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