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A B S T R A C T : The authors have studied the d i s t r i b u t i o n , d i v e r ­
s i t y and e q u i t a b i l i t y of th ree species of Gentiana and Gent ianel la  
c i l i a t a i n r e l a t i o n to d i f fe ren t factor g rad ien ts (a l t i tude , p r e c i ­
p i t a t ion and habitat) and f l o w e r i n g t i m e . M a x i m u m and m i n i m u m , 
both values of d i v e r s i t y a re observed i n G. c ruc ia t a , m a x i m u m 
for a l t i tude and m i n i m u m fo r habitat f ac to r . In case of equi ta­
b i l i t y , highest value n*ts been observed i n G. c ruc i a t a fo r habitat 
fac tor w h i l e lowest value i n G. asclepiadea for p r e c i p i t a t i o n . F o r 
the e q u i t a b i l i t y ca lcula ted i n r e l a t ion to the highest number of 
each fac tor gradient , a lso, we find d i f f e ren t values i n d i f ferent 
species i n habi ta t and a l t i tude gradients . In f l o w e r i n g t i m e highest 
value has been found i n G. pneumonanthe and lowest i n G. asc le­
piadea. 

I N T R O D U C T I O N 

Gentiana L . , an interesting perennial (rarely annual) Genus of Gentianaceae is most­
ly in the temperate regions and even extends to the arctic and alpine zones. 
GRISEBACH (1839) and KUSNEZOW (1896-1904) v i v i d l y desc r ibed the sy s ­
t emat ic and geographica l range of Gentiana. m o r e p a r t i c u l a r l y detai ls of 
the d i s t r i b u t i o n of German and Russian species. Hungar ian Gentiana has 
been worked out i n deta i ls by J A V O R K A (1925), SOÓ and JAVORKA(1952) 
and SOO (1966) i n t he i r f l o r i s t i c manuals. O r i g i n a l l y s ix species of Gen­
t iana were r e p o r t e d f r o m Hungary : G. c i l i a t a L . , G, asclepiadea L . , G. 
pneumonanthe L . , G. c r u c i a t a L . , G. l i v o n i c a (Ledeb. ) Esch . , G. aus­
t r i a c a A. and J. K e r n . SOÓ (1 . c. ) f o l l o w i n g KUSNEZOW ( I . e . ), however , 
t r a n s f e r r e d two species: G. l i v o n i c a and G. aus t r iaca to the genus Gen­
t i ane l l a . In ou r n u m e r i c a l eva lua t ion of Gentiana, we discussed in de t a i l 
the separa t ion of Gentiana and Gentianel la ( S Z U J K O - L A C Z A - SEN 1976, 
19 77). In the present paper we have made an at tempt to s tudy the pa t t e rn 



of d i s t r i b u t i o n , d i v e r s i t y and e q u i t a b i l i t y of three species of Gentiana and 
one species of Gent ianel la (G. c i l i a t a ) r e p o r t e d f r o m Hungary. A l l our 
observat ions are based on the d r i e d specimens of the H e r b a r i u m of the 
Hungar ian N a t u r a l H i s t o r y Museum, Budapest which embodies a huge c o l ­
l e c t i o n of Gentiana species f r o m va r ious par t s of Hungary since the midd le 
of the 19th century . The h e r b a r i u m sheets f requent ly contain a good deal 
of i n f o r m a t i o n r ega rd ing the type of c o m m u n i t y i n wh ich the plants occur , 
the exact l o c a l i t y , a l t i tude , etc. F r o m the avai lable i n f o r m a t i o n we have 
s u m m a r i z e d the frequency of each species i n d i f fe ren t commun i t i e s and 
fac tor gradients (a l t i tude, annual p r e c i p i t a t i o n ) and ca lcula ted the d i v e r ­
s i t y and e q u i t a b i l i t y of each species. 

The commun i t i e s have, however , not been designated here acco rd ing to 
B R A U N - B L A N Q U E T ' s sys t em, as mos t of the sheets, p a r t i c u l a r l y the o ld 
ones, are not l abe l l ed acco rd ing ly . We have, the re fo re , used the t e r m 
habi ta t as d i f ined and d i f fe ren t ia ted f r o m niche and ecotype by W H I T T A -
K E R , L E V I N and ROOT (1973) to desc r ibe the range of env i ronments and 
communi t i e s over which a species occu r s . Th i s t e r m comes nea re r to the 
o ld European t e r m f o r m a t i o n . M A C A R T H U R (1961) pointed out that the 
t e r r i t o r i e s of mos t species are sca t t e red ra the r spa r se ly over the area, 
and the t e r r i t o r i e s of v e r y few species f o r m a mosa ic . We, the re fo re , 
bel ieve that w i t h i n the area of a species the d i scon t inu i ty of i t s d i s t r i b u ­
t ion is m o r e c h a r a c t e r i s t i c than con t inu i ty , because, as we suppose, eve ry 
species is regula ted by m o r e than one env i ronmen ta l fac tors i n d i f fe ren t 
degree. In other words , mos t of the species can and have to adapt to 
d i f fe ren t habitat and env i ronmen ta l f ac to r s w i th in a to le rance range. There­
fo re , we have made an a t tempt to f ind out the fac tor wh ich produces the 
m i n i m u m d i v e r s i t y and n e a r l y m a x i m u m equ i t ab i l i t y i n four species w i t h i n 
the Carpathians and Grea t Hungar ian P l a i n . S i m i l a r l y , we have ca lcu la ted 
the d i v e r s i t y i n the f l o w e r i n g frequency of the species. L a s t l y , the m u ­
tua l i n f o r m a t i o n between one examined fac to r and species has been de te r ­
mined . 

D i v e r s i t y which is a measure of c o m m u n i t y s t ruc tu re was f i r s t quant i f ied 
by M A R G A L E F (1956) by methods d e r i v e d f r o m SHANON's i n f o r m a t i o n 
theory and SHANON and W E A V E R ' S index. (1963) L a t e r , M A C A R T H U R and 
M A C A R T H U R (1961) used i t to measure the c o m m u n i t y s t ruc tu re of b i r d s . 
P I E L O U (1966) who used the d i v e r s i t y index to inves t igate the s t r u c t u r e 
and s t a b i l i t y of commun i t i e s , suggested that d i v e r s i t y means the number 
of b i t s pe r i n d i v i d u a l ( i . e . number of i nd iv idua l s / spec i e s ) . We have r e ­
garded here the b i t s to mean number of ind iv idua l s p e r species a long i ts 
d i s t r i b u t i o n a l range. O D U M (1969) states " D i v e r s i t y is a m a t h e m a t i c a l ex­
p ress ion which expresses the r a t i o between the species and i nd iv idua l s i n 
a b io t i c c o m m u n i t y " , E q u i t a b i l i t y is an i m p o r t a n t measure of r e l a t i v e d i ­
v e r s i t y (SHELDON 1969). I t r epresen ts the r a t io of observed d i v e r s i t y to 
m a x i m u m d i v e r s i t y ( M A R G A L E F 1969, P A T T E N 1962). L L O Y D and G H E -
L A R D I (1964) have recognized two d i s t i n c t components of species d i v e r ­
s i t y : the number of species and the e q u i t a b i l i t y w i th wh ich the ind iv idua l s 
are apport ioned among the species. 



We have, however , cons idered d i v e r s i t y to r ep re sen t the d i s t r i b u t i o n of 
i nd iv idua l s of a species per fac tor g rad ien t . I t i s , t he re fo re , i n t e r e s t i n g 
to f ind out the fac to r w h i c h produces m a x i m u m and m i n i m u m d i v e r s i t y 
and e q u i t a b i l i t y i n the four species. F u r t h e r , i t may be useful to de te r ­
mine the differences between the effect of d i f f e ren t fac tors on a p a r t i c u ­
l a r species . 

M A T E R I A L A N D METHODS 

Our observa t ions are based on the d r i e d specimens of the H e r b a r i u m B u ­
dapest (H. B . ). A l l the h e r b a r i u m sheets studied have been c i t e d a c c o r d ­
ing to the a lphabeth ica l o r d e r of the l o c a l i t y . The name of the exact l o ­
ca t ion i s fo l lowed by the name of the d i s t r i c t i n b racke t . The d i s t r i c t 
name i s fol lowed by that of reg ion and geographica l area (given under i n ­
v e r t e d coma) . The name of the geograph ica l area i s fo l lowed by the c o l ­
l e c t o r ' s name which i n i t s t u r n i s fo l lowed by the date of co l l e c t i on . A l l 
the de ta i l s are g iven i n the same language i n w h i c h they are w r i t t e n i n 
the h e r b a r i u m sheets. The languages are Ge rman , Hungar ian , L a t i n , Rou­
manian and Slovakian. In those cases where there are two c o l l e c t o r s , t h e i r 
names are connected by the L a t i n et (= and). The names g iven after pu t t ­
ing a coma after the date of c o l l e c t i o n indicate those of subsequent c o l ­
l e c t o r s c o l l e c t i n g the same species f r o m the same l o c a l i t y , wh i l e those 
after a semico lon r ep re sen t the name of a new l o c a l i t y . In some cases 
we could f ind only the geographica l a rea and not the exact loca t ion of a 
spec imen, so we have ind ica ted on ly the geographica l area under i nve r t ed 
coma. The re are some sheets i n w h i c h the names of exact l oca t ion and 
geographica l area are g iven but not that of the d i s t r i c t . In such cases the 
name of the geographica l area has been put i n b racke t s . F u r t h e r i n f o r ­
m a t i o n r e g a r d i n g the p lan ts , e. g. habi ta t , a l t i tude and basic nature of 
stone, i f any, have not been given f o r b r e v i t y . However , they have been 
used i n ca l cu la t ing d i v e r s i t y except the basic na ture of stone. We have 
co l l ec ted a l l the data avai lable i n the h e r b a r i u m sheets for ca l cu la t ing d i ­
v e r s i t y , equ i t ab i l i t y and frequency of f l o w e r i n g . F o r d i v e r s i t y we have 
fo l lowed the SHANNON - W E A V E R ' S m o d e l (1963). G R E E N E (1975) have 
c o m p a i r e d the s ix d i v e r s i t y indices and suggested the advantages and d i s ­
advantages of the d i f f e ren t ind ices . i n b i o l o g i c a l sciences. E q u i t a b i l i t y has 
been ca lcu la ted by f o l l o w i n g M . L L O Y D and R. J. G H E L A R D I (1964). F i r s t 
we have ca lcula ted d i v e r s i t y and e q u i t a b i l i t y of each of the four species 
i n r e l a t i o n to d i f fe ren t env i ronmen ta l fac tor g rad ien t and f l o w e r i n g t i m e . 
Then we de te rmined the p r o p o r t i o n of equ i t ab i l i t y of each species i n r e ­
l a t ion to the highest number of each fac to r g rad ien t . This i s the r e l a t i ve 

H ' 
e q u i t a b i l i t y = E ' = (where C= number of ca tegor ies) . 

l og . max. c . 
A t l a s t , we have made an at tempt to f ind out the c o r r e l a t i o n , i f any, be­
tween a fac tor gradien t and the p a t t e r n of d i s t r i b u t i o n of the species (af­
te r K U L L B A C H 1959). 



The l o c a l i t y - w i s e d i s t r i b u t i o n of the four species has been p lo t t ed i n se­
parate maps ( 1 , 2, 3 and 4) . Where a species has been co l l ec t ed fo r m o r e 
than once f r o m the same l o c a l i t y , we have shown i t on ly once. W i t h a 
v iew to have a c o r r e c t p i c t u r e of the gradients of c l i m a t i c and b i o t i c f a ­
c to r s we have included i n our s tudy some areas outside the p resen t geog­
r a p h i c a l boundary of Hungary . The data of habi ta t , a l t i tude and f l o w e r i n g 
t imes have been taken f r o m h e r b a r i u m sheets, w h i l e that o f annual p r e ­
c i p i t a t i o n of a p a r t i c u l a r t e r r i t o r y has been taken f r o m Pa l l a s L e x i k o n 
(1896). Bes ides s tudying the d r i e d h e r b a r i u m specimens we have also v i ­
s i ted the d i f fe ren t l o c a l i t i e s to s tudy the phenotypic v a r i a t i o n and eco lo­
g i c a l a ssoc ia t ion of the l i v i n g p lants m o r e accura te ly . 

K e y to a b r é v i a t i o n s : B= A . Boros , com. = Comi ta t ( = .. eounty ), m . = 
mounta in , P = F . Pax. 

Gentiana asclepiadea L . 

A b r u d b á n y a (com. A l s ó - F e h é r ) , J . B á n y a i , 30. 9. 1910; " A d l e r " ? (com. 
M á r a m a r o s ) , J . Sadler; A l m á s g a l g ó ( com. S z i l á g y ) , L . T i m á r , 4 . 9 . 1 9 4 1 ; 
A l s ó s z ö l n ö k (Vendv idék , c o m . Vas) " i n va l le r i v u l i C s e l i n " , T . P ó c s et 
I . G e l e n c s é r , 22 .8 .1954 and G. V i d a ; S. J á v o r k a - T . P ó c s et V . Csapo-
dy, 2. 6. 1955, "Gara jka v ö l g y " S. J á v o r k a - T . P ó c s et V . Csapody, 3. 
6. 1955; A l s ó - Verecke (com. Bereg) "secus r i v i L a t o r c z a " , L . Thaisz , 
23. 8. 1907; A p á t i s t v á n f a l va et Zs ida (com. Vas) " Z s i d a i v ö l g y " , L . Bak-
say, 27. 6. 1950; Á r v a v á r a l j a (com. Á r v a ) , S. J á v o r k a , 10. 8. 1911; B á ­
l á n ( in T r a n s s y l v a n i a ) , ? . 20. 8. 1855; Banatus, M . Heuffe l , 8 . -9 . ? ; 
B a r l a n g l i g e t é s D r e s c h l e r h á z a c s k a k ö z ö t t (com. Szepes) "Fekete vö lgy f ö ­
l ö t t " , J . H u l j á k , 11. 8. 1905; B i a l k a v ö l g y (Magas T á t r a ) , S. J á v o r k a , 16. 
9. 1959; V a l l i s B i s z t r i c z k i apud K - B i s z t e r e c z (com. Á r v a ) , F . H a z s l i n -
szky; B i t o r a j ad pagum Fuz ine , V . B o r b á s , 2. 9. 1875, B i t o r a j et L i e 
(com. M o d r u s - F i u m e ) Croa t iae , L i b u r n i a i K a r s z t , J. B . K ü m m e r l e , 11. 
9. 1911; B o r be i Jablonka "Besk iden" , P . , 3. 8. 1913; B o r o s t y á n k ő ' , 
Gyöngyöské ' , H o s s z u s z ö g (com. Vas ) , L . S imonka i , 18-19. 8. 1902; B o r ­
s a b á n y a (com, M á r a m a r o s ) "Esztena c s ú c s " , Z. K á r p á t i , 24. 8. 1942; 
Bozauer Pass ( T r a n s s y l v . ) , M . W i n k l e r , 11. 8. 1868; Bozsok (com. Vas) 
"mt . K ö z é p d o m b " , Á. K á r o l y i , 23. 9. 1947, " I r o t t k ó ' k ö r n y é k e " , L . B á n ó , 
27. 7. 1951; B r a s s ó ( com. B r a s s ó ) " R a k o d ó é s a Papkutja k ö z ö t t " , G. 
Moesz, 17. 9. 1902; B r e z n o b á n y a (com. Z ó l y o m ) "Strana", S. Kupcok, 2. 
8. 1902; " P i a t r a din Cheia R a m e t u l u j " (com. A l b a - Inf. ), P . , 8 .8. 1915; 
C s á k t o r n y a fe le t t ( M u r a k ö z ) " S t r i d ó v á r " , S. J á v o r k a et J. K e l l e r , 4. 7. 
1944; Csorbae r See (Hohe T a t r a ) , P . , 4. 10. 1909; C s á k j a (com. A l b a 
I n f . ) " E r z g e b i r g e P i a t r e C e t i i " , A l . B o r z a , 18. 9. 1913, P . , 1915; De-
menova - Thale ( K l . T a t r a ) , P . , 8. 8. 1894; Dobs inam (com. G ö m ö r ) " i n 
m . Gug l " , G. Lengye l , 9. 1927, " i n m . Hopfga r t en" (com. G ö m ö r ) , G. 
Lengye l , 12, 9. 1926, " i n m . Z e m b e r g , G. L e n g y e l , 9. 1927, and Entz , 
20. 8, 1867, " H a n n e s c h ö h e " , G. L e n g y e l , 1. 8. 1932, "Spi tzens te in" , G. 
Lengye l , 1. 8. 1933, " m . Stein", G. L e n g y e l , 8. 1910; Dubina (com. B e -
reg) , A . M a r g i t t a i , 8. 1911; Fabova Hola (com. Z ó l y o m ) , P . , 9 .8 .1895 ; 
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Fedorka mon t i s (com. L i p t o ) , L . R i c h t e r , 12. 8. 1878; " F e h é r v i z v ö l g y " , 
J . S z u r á k , 21 . 9. 1911; F e l s ő - F e r n e z e l y (com. S z a t m á r ) , " R o z s á l y " , 
R a d ó , 16. 8. 1908, and Staub, 15. 8. 1889; Gajdos (com. Ung) " M a k o -
v i c a t i s z t á s o n " , S. D ie t z , 24. 8. 1906; G ö l n i c b á n y a ( com. Szepes) " i n m . 
Trohanka" , J . Andrasowszky , 8. 1908; G ü n s i i (corn. Vas ) , V . B o r b á s , 
7. 1882; G ö t z e n b e r g K i s - D i s z n ó d m e l l e t t (com. Szeben), E . Die tz , 24. 
9. 1890; G y ö m b é r hegy (Alacsony T á t r a ) , A. R i c h t e r ; G y ö r g y f a l v a (com. 
Ko lozs ) , A . Kan i t z , 8. 8. 1890; H a r g i t t a R á k o s i , P . , 15. 8. 1896; H e l -
pa (com. G ö m ö r ) , S. F e i c h t i n g e r , 8. 1848; H e l c z m a n ó c z (com. Szepes), 
M . Staub, H o s s z u s z ö g (com. Vas ) , A . Wai sbacke r , 7. 8. 1898; " H o v e r -
l a v ö l g y " (com. M á r a m a r o s ) , O. Hanas iewicz , 20. 8. 1940; Igló (com. 
Szepes), Roxer , 7. 1897; I g l ó f ü r e d (com. Szepes) " F i s c h b e r g " , F . F i -
l a r s z k y , 8. 1912; In t rega lde (com. A l b . Inf . ) "sub Co l tü C o r ü " , A I . B o r ­
za, 16. 8. 1910; Kassa (com. Abauj - T o r n a ) " i n monte Jahodna", L . 
Tha i sz , 7. 9. 1908; K a s s a h á m o r (com. Abauj - T o r n a ) , L . Tha isz , 12. 
9. 1909; K á p o s z t á s f a l u (Alacsony T á t r a ) , N . F i l a r s z k y , 25. 8. 1899; K á -
szon ( T r a n s s y l v . ) " i n v a l l e U z " , V . K ő f a r a g ó - G y e l n i k , 20-22. 8. 1941; 
K i r á l y h e g y (Alacsony T á t r a ) , N . F i l a r s z k y , 8. 8. 1905; " K i s - K i r á l y k ő " 
(com. Fogaras ) , L . Tha i sz et Kocs i s , 11 . 9. 1904; K r i v á n h e g y s é g ( F á t -
r a ) " K i s K r i v á n " , Gy. S z é p l i g e t i , 13. 8. 1889; K r i v á n (com. L i p t ó ) , L . 
Heuffel , 8. 1827; K l o p o t i v a i n mont ibus R e t y e z á t ( T r a n s s y l v . ) " i n v a l l e 
K l o p o t i v e n s i " , L . S i m k o v i c s , 29. 7. 1872, and J. C s a t ó , 27. 9. 1858; 
K o l o z s v á r (com. Kolozs ) "Sze l icse i e r d ő " , Z . Walcz , 31 . 8. 1901, " M a ­
l o m v ö l g y " , V . B o r b á s , 8. 1903, and B. Cholnoky, 21 . 8. 1918; K o r y t -
n ica (com. L i p t o ) , L . R i c h t e r , 8. 1978, "Baba havas", T . B la t ty , 7. 8. 
1913; K o r o n d ( T r a n s s y l v . ), G ö n c z i , 8. 1888; Kozmecsek (com. M á r a m a ­
ros ) " H o v e r l a havas", N . F i l a r s z k y , 26. 8. 1904; K ö r ö s m e z ő (com. M á ­
r a m a r o s ) M . K u r i m a y , 15. 8. 1904, and G. A n d r e á n s z k y , 18. 8. 1916; 
K ő s z e g (corn. Vas ) , "mon t i s S z a r v a s k ő " , J, Tuzson et G. A n d r e á n s z k y , 
19. 6. 1922, " H é t f o r r á s " , G. Lengye l , 17. 9. 1939, and T. P ó c s et I . 
G e l e n c s é r , 12. 7. 1954, " I r o t t k ő " G. L e n g y e l , 17 .9 .1939 ; K r a l o v a Hola 
( K I . T á t r a ) , P . , 9. 8. 1895; L i e (Croa t i a , com. M o d r u s - F i u m e ) , " m . 
Medvedjak", G. Lengye l , 16. 9. 1908; L i p ó c z (com. Ung), F . H a z s l i n -
szky ; L i p t ó (com. L i p t ó ) , Sztehlo et Gy. S z é p l i g e t i , 8. 1875; L ő c s e (com. 
Szepes) "Leu tsch . - L u b l . Geb i rges" , V . Gresch ik , 8. 1894; L u c s i v n a m 
(com. Szepes) " m . K o z i k a m e n " , P e r l a k y , 8.1907; L y u t t a (com. Ung) " K i -
loca havas", S. Die tz , 12. 8. 1872, 1875; Magyar - Fenes (com. K o ­
lozs ) , G. A n d r e á n s z k y , 28. 8, 1922; " M e z ő h a v a s " i n mont ibus G ö r g é n y i 
Havasok ( T r a n s s y l v . ) , G. Lengye l , 12. 8. 1913; M i n c o v " K h . K r i v a n " , 
P . , 4. 8. 1895; M o s ó c ( com. T u r ó c ) , "Nagy F á t r a , Tes ta" , J. H u l j á k , 
2. 8. 1908; " M u r á n y i f enns ik" (com. G ö m ö r ) , G. L e n g y e l , 17. 8. 1924; 
M ü h l b a c h g e b i r g e , M . V . K i m a k o w i c z , 30. 8. 1891; Nasaud ( T r a n s s y l v . ) , 
"mont i s Corong i su l m i c mont ibus Rodnensibus, I z v o r u Rosu" , A l . B o r z a , 

8. 1923; Nagy Sza lók (com. Szepes), B u d a i n é Czetz M a r i , 29, 8. 1907; 
Hermanns tad t = Nagyszeben ( T r a n s s y l v , Fuss ; Nagy S z ö l l ö s (com. U -
gocs) "Feketehegy", J. Sadler; Negoi "Serbota T h a i " , P . , 27. 8, 1906; 
N é m e t M o k r a (com. M á r a m a r o s ) " M o k r a t h a l e " , P . , 20 .8 .1844 ?; Ober -
T ö m ö s c h ( T r a n s s y l v . ), J. B a r t h , 16 .8 .1880; Ober - V i d r a ( S i e b e n b ü r g e n ) 
" E r z g e b i r g e " , P . , 12. 8. 1907; Ogul in " i n monte K l e k " L . Thaisz , 3 .8 . 



1892; Okola (com. M á r a m a r o s ) , P . , 21 . 8. 1894; Oviz (com. Szepes) 
"am Goldenen T i s c h " , P . , 12. 8. 1895; P e t r o z s é h y ( E r d é l y ) , "Csetalpe 
ba r l ang e l ő t t " , M . Staub, 4. 9. 1871, " P i a t r a Rosie" , P . , 11. 8. 1899; 
" M t s . Piennines (CSR), N . Te tma je r , 28. 8. 1969; P i k u l " M u n k á c s e r 
Besk iden" , P . , 15. 8. 1894; Pass des P i l s k o " i n Besk iden" , M . G ü r k e , 
23. 8. 1877, P i l s z k o und Babia Gora. Na K l i n i é "Besk iden" , P . , 30. 5. 
1903; P u s z t a m e z ő (com. G ö m ö r ) , G. L e n g y e l , 27. 8. 1910; Radna - B o r ­
be rek ( com. Besz te rce - N a s z ó d ) , J. B. K ü m m e r l e , 20. 8. 1904, and Z . 
K á r p á t i , 21 . 8. 1942; Raho, L . Wagner , 8. 1882; Rör tyezá t , L . Hayna ld , 
26. 8. 1858 "be i Chimpu Barosen i oberhalb Chimpulu N i a g u " , P . , 25. 8. 
1896; R i c h t e r g r u n d (com. Z ó l y o m ) , Neubechler , 11. 9. 1856; R i sn j ak 
(Croa t i a ) , G. L e n g y e l , 17. 8. 1906, " supra pag Gornje Je lenje" , Z . K á r ­
p á t i , 18. 8. 1936; R i s sdor f , B r a n i s z k o - s t o c k "an der Strasse nach L e u t -
schau", P . , 17. 8. 1898; R i t k a h á z a (com. Vas) " v a l l i s r i v u l i C s e l i h " , 
T. P ó c s et I . G e l e n c s é r , 22. 8. 1954; R o h á c s " i n L i p t a u e r A l p e n " , P . , 
14. 8. 1905; L i p t ó - Ú j v á r (com. L i p t ó ) , L . R ich te r , 21 . 8. 1892; R ó ­
n a s z é k (com. M á r a m a r o s ) "am V r f . N u c i l o r " , P . , 16. 8. 1895; Ruszka-
b á n y a é s Ruszkicza k ö z t " i n m . Gya lu i M á r e " , ? , 31. 8. 1906; Ruszk ica 
"Pojana Ruszka" , P . , 15. 8. 1899; S e b e s é r (com. Z ó l y o m ) , L . R i c h t e r , 
21 . 8. 1892; Selenje et Lazacz (com. M á r a m a r o s ) , L . S imonkai , 20. 8. 
1904; S e p s i s z e n t g y ö r g y (com. H á r o m s z é k ) " E r ő s o l d a l " , B u t u j á s , 17. 8. 
1903; Simonka (com. M á r a m a r o s ) , P . , 14. 8. 1895; Stanalui V e r t i c u ( com. 
M á r a m a r o s ) , P . , 20. 8. 1895; " i n jugho S tu recz" ( H u n g á r i a bo rea l i s ) , G. 
L e n g y e l , 30. 8. 1913; Stoj "Munkacser Besk iden" , P . , 14. 8. 1894; S t ó s z 
et A . - M e c z e n z é g (com. Abauj - Torna ) "Bodva v ö l g y " , L . Thaisz , 16. 9. 
1909; Suina (com. Z e m p l é n ) " i n monte Svinsky Kamen" , J . Bucek, 8. 9. 
1925; Szacsal (com. M á r a m a r o s ) , " i n v a l l e I s t y o r e " , M . K u r i m a y , 2 1 . 
8. 1904; S z á d e l l ő (com. Abauj - Torna ) "a F ü r é s z m a l o m k ö r ü l " , J. H u l -
j á k , 23. 8. 1907, and S. J á v o r k a , 24. 8. 1907, 8, 8. 1942; Szakonyfalu 
(corn. Vas) " v a l l i s r i v u l i Garajka patak", A. K á r o l y i , 23. 6. 1957, and 
J. S z u j k ó - L a c z a et S. Sen, 12. 10. 1976; Szamosfalva (com. K o l o z s ) , 
I . Győ r f fy , 20. 8. 1900; S z a r k ó - Banatus (com. K r a s s ó - S z ö r é n y ) , V . 
B o r b á s , 6. 8. 1874; Szinna (com. Z e m p l é n ) , C. Chyzer , 21. 8. 1879, 
" S z i n n a k ő " , L . Tha i sz , 12. 9. 1908; Szomolnok (com. Szepes), S c h ö b e r , 
8. 1906; Sztojkofalu (com. Szolnok - Doboka) " S á t o r h e g y " , L . R ich te r , 2. 
8. 1890; Sztracena (com. G ö m ö r ) , J. F á b r y , 20. 8. 1867, A. R i c h t e r , 
15. 8. 1898, " H a n n e s h ö h e " , A . R ich t e r , 15. 8. 1898, " G ö l l n i t z t h a l " , P . , 
20. 8. 1898, Dobsina "ad v a l l e m Sztracena", G. Lengye l , 12. 8. 1905, 
" i n va l l e G ö l l n i c z " , G. Lengye l , 12. 9. 1926; Szurdokpass (com. Hunyad), 
P . , 23. 8. 1897, and B . Nagy, 25. 8. 1906; S z u s z é n y ( T r a n s s y l v . ) " v a l ­
l i s R i u so r " , V . B o r b á s , 21 . 8. 1874; T a t r a e Magnae "Kolbach tha l " , A . 
Scherfe i , 9. 1884, and P . , 26. 6. 1903, " G r ü n e n See apud" P . , 23. 8. 
1904, " Javor ina" , Bodmann, 1889, " F e h é r p a t a k " , Z . S z a b ó , 8, 1904, " i n 
va l le K i s - T a r p a t a k " , L . Tha isz , 30. 8. 1908, "Mengsdor fe r T h a l " , P . , 
23. 8. 1905, and F . J i r á s e k , 15. 9. 1927, "Magas T á t r a dé l i l e j t ő j e " , 
B . P é n z e s , 1928. " i n mughetis v a l l i s Nagytarpa tak" , G. Lengye l , 9. 8. 
1931, " R o s a h ü t t e " , G. Scheider, 27, 8. 1880, "Dőln i Smokovec", V I . 
Soukup, " S t r b s k é p leso" , J. Suza et R. Do leza l , 5. 9. 1929; T á t r a f ü r e d i 
f ü r d ő fe le t t , I . I l l é s h á z y , 8. 18 71; T á t r a l o m n i c z , P e r l a k y , 19. 8. 1907, 



" K ő p a t a k i tó é s Ó r i á s zuhatag k ö z ö t t " , S. J á v o r k a , 6. 10. 1955, "Magas 
T á t r a " , G. C z e g l é d i J a n k ó , 8. 1961; T h e r m a s H e r c u l i s (com. K r a s s ó -
S z ö r é n y ) , L . Tha isz , 9. 1898, " i n va l l e Csernae" , A . Degen, 7. 9. 1899; 
The rmas Lucskienses (c o m . L i p t o ) , V . B o r b á s , 30. 7. 1892; T o r o c z k ó (com. 
Torda - A r a n y o s ) "mont is O r d a s k ő " , J. B . K ü m m e r l e , 20. 8. 1905. " i n monte 
S z é k e l y k ő " , Z . K á r p á t i , 9. 8. 1934; T u r c . Sv. M a r t i n " T a t r a M i n o r , m . 
V e t r n á H o l a " , G. K. B r i z i c k y , 31 . 8. 1935; T u s n á d f ü r d ő m e l l e t t ( E r d é l y ) , 
? , 17. 9. 1875, and P . , 16. 8. 1896, and V . B o r b á s , 27. 8. 1909; 
T ó t k e r e s z t u r (corn. Vas) " M u r a v i d é k , P é t e r h e g y " , S. J á v o r k a et B . Z ó ­
l y o m i , 26. 5. 1942; Uj - Gred i s tye (com. Hunyad), S. J á v o r k a , 8. 1904; 
Vase r v ö l g y (Radnaer A lpen ) , P . , 12. 8. 1903, V e r f u P i e t r o s u (Radnaer 
Alpen) , P . , 26. 8. 1894; V e r n á r (Niedere Ta t r a ) "am Popovaberge" , P . , 
16. 8. 1910; V i e l t a v a ( com. Ung), S. D i e t z , 19. 8. 1888; V i h o r l á t ( com. 
Ung), S. D i e t z , 18. 9. 1873; V o c s i t e lep (com. Bereg) " i n monte Szka-
l i anka" , L . Tha i sz , 27. 8. 1907; W ä l d e r n am Vulcan ( S i e b e n b ü r g e n , E r z ­
gebi rge) , P . , 7. 8. 1897; Za la t ina é s A b r u d b á n y a k ö z t "a Detuna ta -n" , 
S. Borza , 9. 1903; Zboj (com. Z e m p l é n ) "mont i s St inka" , Z. D o l e z a l o v á 
et H, P i s t u l k o v á , 10, 9. 1967; Zemes t (com. Fogaras) " i n val le C repa -
t u r a mon t i s K i r á l y k ő " , St. Kocs i s , 12, 9. 1904; Z ó l y o m - B r é z ó , V . 
B o r b á s , 30. 7. 1894; Z s i d ó v á r (com. K r a s s ó ) u i n va l l e N a d r á g " , L . Heuf-
f e l , 9. 1872. 

Gentiana c r u c i a t a L . 

A b r u d b á n y a ( S i e b e n b ü r g e n , E r z g e b i r g e ) , P. , 10. 8. 1907; A p á t i s t v á n f a l v a 
" K o c s m á r o s r é t " (com. B o r s o d ) , H . B a r t h , 30. 7. 1927; B a k o n y b é l (com. 
V e s z p r é m ) , S. J á v o r k a , 6. 7. 1924, " S z á r h a l o m " , B . , 3. 10. 1937; B a -
k o n y n á n a " R ó m a i f ü r d ő " , S, j á v o r k a , 7. 7. 1933; B á n y a b ü k k (com. T o r d a -
A r a n y o s ) , R. Soó, 17. 8. 1919; B a r k a (com. G ö m ö r ) , B . , 6. 10. 1929; 
i n va l le B é k á s (com. Cs ik ) , Hedvig Csapody, 1. 9. 1933; B e r z á n k a (com. 
S z ö r é n y ) , L . Simonkai , 23. 7. 1874; B e s z t e r c e n a s z ó d , R. Soó, 24. 7. 
1922; B l a n d o r f ( S i e b e n b ü r g e n ) , P . , 10. 8. 1914; Boba, G. Grodkovszky , 
9. 8. 1929; B o i t r a (com. Hunyad), L . Simonkai , 12. 8. 1882; B o r s a 
(com. M á r a m a r o s ) , N . F i l a r s z k y - S. J á v o r k a , 4. 8. 1893; B o r s z é k 
(com. C s i k ) , J . B , K ü m m e r l e - S. J á v o r k a , 23. 7. 1915; B ö r z s ö n y " i n 
va l le B a c s i n a " (com. Pes t ) , J, S z u j k ó - L a c z a , 30. 5. 1963; Budapest 
(com. Pes t ) , " H á r m a s h a t á r h e g y " , J, B , K ü m m e r l e - S. J á v o r k a , 28. 7. 
1916, L . Vajda , 8. 7. 1934; " G e l l é r t " , S. P o l g á r , 10. 6. 1932, " K a ­
k u k k v ö l g y " , V . S z é p l i g e t i , 27, 9. 1884, " L i p ó t m e z ő " , En tz , 1867; B u ­
d a ö r s ( com. Pest) , L . Haynald: Butsce t s (Transsy lvan ia ) , S c h ü b e , 28. 
7. 1885; B ü d ö s (com. H á r o m s z é k ) , L . R i c h t e r , 22. 7. 1891; Bükk hegy­
s é g (com. Borsod) , L . Vajda, 7. 1925, " Ö r k ő " , G. Lengye l , 12. 8. 
1956, " H á m o r i v ö l g y " , J. B . K ü m m e r l e , 31 . 7. 1904, " B á n k ú t " , A . P é n ­
zes, 8. 1937, " N a g y m e z ő " , J. Buda i , 28. 7. 1907, J. Hul ják , 11 . 8. 
1913, B . , 4 . 8 . 1922 , A. Bar tha , 30. 7. 1927, G. L e n g y e l , 17. 7. 1949; 
B r a s s ó (com. B r a s s ó ) , K á l m á n Szombathy, 14. 7. 1908, "Herkules f o r ­
r á s " , N . F i l a r s z k y - G. Moesz, 22. 7. 1909, " K e r e s z t é n y h a v a s " , L . S i ­
monka i , 5. 8. 1880; C s á k b e r é n y (com. F e h é r ) " C s ó k á i l e g e l ő " , B. , 22. 
8. 1948; C s á k v á r (com. F e h é r ) " G á n t i u t" , B. , 8. 9. 1933; Csesznek 



"Cuha v ö l g y " , S. P o l g á r , 20. 7. 1924, A . P é n z e s , 10. 9. 1934; Cluj 
( com. Ko lozs ) , "Salicea", 22. 7. 1900; Deresz lye " T ö m ö s c h t h a l " , P . , 
18. 8. 1909; D é v é n y - Ú j f a l u (com. Pozsony) , En tz , 8. 1865; D i ó s j e n ő 
prope J á n o s p u s z t a (com. Hont)"Nagyhideghegy", B . , 13. 9. 1920, "Magas 
T a x " , B . , 13. 9. 1920, " H o s s z ú b é r c " , B . , 14. 9. 1920, " C s ó v á n y o s " , 
G. Lengye l , 17. 9. 1929, "Magas T a x " , A . P é n z e s , 16. 9. 1961; Dobsae 
i m Ducsa, 15. 8. 1874; Dobs inam (com. G ö m ö r ) , G. Lengye l , 30. 7. 
1925; Dolnya (com. K r a s s ó - S z ö r é n y ) , L . R i c h t e r , 6. 7. 1894; D ö m ö s 
(com. E s z t e r g o m ) , " K ö r t v é l y e s puszta" , B . , 30. 9. 1919, " D o b o g ó k ő et 
K é t b ü k k f a n y e r e g " , B . , 30. 9. 1919; Drenkova " K o p r i v a " , J. Tuzson, 4. 
8. 1911; E r d é l y "a S z é k e s m a r t j á n " , J. C s a t ó , 16. 7. 1858; " E r z g e b i r ­
ge" ( S i e b e n b ü r g e n ) , P . , 7, 8. 1897; F e l s ő h á m o r (com. Borsod) mounta in 
"Sebes", B . , 3. 8. 1922, " S z e n t l é l e k i v ö l g y " , B . , 4. 8. 1922; F e l s ő p e -
s z é r " P e s z é r i e r d ő " , B . , 4. 6. 1934; F e l s ő s a j ó (com. G ö m ö r ) "Radzina", 
G. Lengye l , 4. 8. 1911; F e n y ő f ő (com. V e s z p r é m ) , S. J á v o r k a , 9. 9. 
1934; F e n y ő h á z a ' " F á t r a , Z a r m i k y " , P . , 3. 8. 1906; F i u m e "Monte 
M a g g i o r e " , M . Staub, 2. 8. 1875; Fuz ine , V . B o r b á s , 7. 1883, " m , 
B i t o r a j " , G. L e n g y e l , 5. 7. 1908; Gehol " B r a n i s k o s t o c k " , P . , 17. 8. 
1898; G ö m ö r - T o r n a i - K a r s z t (com. G ö m ö r ) "a G e l l e h á z á r a v e z e t ő v ö l g y ­
ben" , J . Hul ják , 17. 8. 1932, " H a m u z s i r v ö l g y " , J . Hu l j ák , 25. 8. 1937; 
G y e n e s d i á s "Kesz the ly : B ü d ö s k u t i v ö l g y " , S. J á v o r k a , 9. 7. 1930, J. R i g -
leve , 9. 7. 1930; G y i l k o s t ó (com. Cs ik) , L . Vajda , 1. 8. 1942; G ö r g é n y i 
havasok ( T r a n s s y l v . ) " M . M e z ő h a v a s " , G. L e n g y e l , 13 .8 .1913; G ö r g é n y -
s z e n t i m r e ( T r a n s s y l v . ), G. L e n g y e l , 3. 8. 1913; Gr izane (com. M o d r u s -
F i u m e j , N . F i l a r s z k y , 11. 8. 1908; Hadusfalva (com. Scepusiensis) , " A n 
Fahrwegen" , J . Wagner , 2. 8. 1889; H a j m á s k é r (com. V e s z p r é m ) " A l s ó 
pere , ve rsus F u t ó n é k ö v e s hegy", S. J á v o r k a , 30. 5. 1928; Ig ló (com. Sze-
pes) "oberhalb A n n s c h m e l z h ü t t e n " , J. Dorne r , 26. 7. 1873, Ig ló é s K á p o s z ­
tafa lu k ö z ö t t , N . F i l a r s z k y , 22. 7. 1899; I g l ó f ü r e d (com. Szepes), N . F i ­
l a r s z k y , 8 .1911; K á l b o r , 7.1916; Karancsa l j a ( com. N ó g r á d ) "a Karancs 
c s ú c s k i l á t ó j a e l ő t t " , J. Hul ják , 4. 8. 1931; K a r a n c s h á m o r (com. A b a u j -
T o r n a ) , L . Tha i sz , 12.9. 1909; K é s m á r k , F . Hazs l in szky , 20. 7. 1856, 
"Hohe T a t r a B e r g " , P . , 10. 8. 1913, "Machlenhen" , R e j t ő et V . B o r b á s ; 
" K e c s k e k ő " , R. Rapaics and L . B o r z a , 4. 8. 1904; K l e k and Ogul in , G. 
Lengye l , 4. 7. 1907; K o l o z s v á r " B ü k k " , L . S imonkai , 23. 7. 1878, " T o r -
dai h a s a d é k " , P . , 3 1 . 8. 1896, " C s u r i U a " , A . R i c h t e r , 20. 7. 1900, A. 
G u l y á s , 20. 8. 1904, " S z é n a f ű " , R. Soó, 9. 1920; K o r y t n i c a (com. L i p -
tov iens i s ) , A . R i c h t e r , 1. 8. 1880; K ö z é p - A j t a (com. H á r o m s z é k ) , J. B u ­
da i , 8. 1912; K r a j u l u j (T rans s i l van i a ) , Th . Kotschy , 1850; Langenthal , 
J. B a r t h , 26. 7. 1874; L i l l a f ü r e d (com. Borsod) , J . K i s s , 27. 7. 1910, 
"Fekete s á r " , B . , 3 .10 .1920, " L u s t a v ö l g y " , B . , 11 . 6. 1928, K r e s a d l ó , 
25. 7. 1934; L ipovec Macekov "Alacsony T á t r a " , A . R i c h t e r , 15. 8. 1898; 
L i p t ó s z e n t m i k l ó s "Niedere T a t r a " , P . , 4 . 8 . 1901, "Pa ludnicza" , P . , 15. 
8. 1905, L ő c s e (com. Szepes), L . R i c h t e r , 15. 9. 1890, L . Simonkai , 
8 .7. 1908; L u c s k i (com. L i p t ó ) , J . S z é p l i g e t i , 17. 7. 1888, V . B o r b á s , 
30. 7. 1892; L u c s i v n a m . " K i s Baba hegy", N . F i l a r s z k y , 26. 7. 1900; 
L u s z k á n y (com. S z ö r é n y ) "sub alpe Ruszka", L . S imonka i , 24. 7. 1872; 
Magyar Fenes (com. Ko lozs ) , G. A n d r e á n s z k y , 28. 8. 1922; M á r i a b e s n y ő 
- V a l k ó (com. Pes t ) , " Ö r d ö n g ő s v ö l g y " , S. J á v o r k a et J. St ieber, 15, 9. 
1950; M á r k ó (com. V e s z p r é m ) " C s o r d á s á r o k " , B . , 18. 9. 1932; M á r a -



m a r o s , L . Wagner; M á t r a f ü r e d (com. Heves), A. P é n z e s , 15. 8. 1931, 
" V á l y u s k u t " , B . , 15. 8. 1931; Montes M á t r a (com. Heves) "monte K é ­
kes" , B . , 19 .8 . 1920, "a K é k e s l e j t ő j é n " , V. Csapody et J . S z u j k ó - L a -
cza, 29. 7. 1955; M á t r a s z e n t i m r e (com. Heves) " B a g o l y i r t á s " , S. J á v o r ­
ka , 11.9. 1955; Medgyes (com. N a g y k ü k ü l l ő ) , G. A n d r e á n s z k y , 7. 1915; 
M e z ő b á n d (com. Maros - T o r d a ) , V i s k i , 8. 1913; Misefa (com. Zala) 
" F e l s ő e r d ő " , S. J á v o r k a , 3. 6. 1933; M u r á n y h u t a (com. G ö m ö r ) "Tesna 
s k á l a " , G. Lengye l , 17. 8. 1924; "Nagyapoloensis" , L . Haynald , 7. 1857; 
N a g y k ő r ö s (com. Pes t ) , " C s ó k á s - e r d ő " , B . , 24. 6. 1920; Nagyenyed, V . 
B o r b á s , 7. 1878; N a g y k o v á c s i ( com. Pest) " N a g y s z é n á s o k " , B. , 24. 7. 
1916, L . Vajda, 4. 8. 1940, Á. K á r o l y i , 5. 8. 1956, " K o r o n a u r a d a l m i 
e r d ó ' " , A . P é n z e s , 31. 7. 1960; Nagymaros (com. Hont) , G. Lengye l , 8. 
1909; N-Podhod (com. T r e n c i n ) , Holuby, 7. 1876; Nagy Sa l ló " Z á l o g o s 
s y l v a " , S. Fe i ch t inge r , 8. 1856; Nagyszeben, E. C s i k i , 12. 7. 1895 and 
7. 10. 1895, " L a z a r e t h " . E , C s i k i , 1. 8. 1896; N y i r b á t o r (com. Sza­
bolcs ) " K i s p i r i c s e i - e r d Ő " , B . , 9. 6. 1922; O r o s z l á n y (com. K o m á r o m ) , 
L . Vajda, 20, 7. 1954; P a r á d f ü r d ő (com. Heves) " V a d á s z l a k supra monte 
D i s z n ó k o " , B . , 5.8. 1928; P é c s b u d a f a (com. Baranya) "Budafa i k ő f e j t ő " , 
A . V i sznya et B . , 26. 7. 1932; P é n z e s k u t (com, V e s z p r é m ) " v a l l i s Ge-
rence" , S, J á v o r k a , 17. 7. 19 35; P e r e c s é n y i h a t á r (com. Ung), S, Die tz , 
20. 8. 1881; Perkupa (com. Abauj - Torna ) " S z á r h e g y " , J. Hu l j ák , 9. 
8. 1937; P e t r o z s é n y " M ü h l b a c h g e b i r g e " , P. , 5, 8. 1902, "Peat re Ros ie" , 
P . , 11 .8 . 1913; P i l i s s z á n t ó "monte P i l i s " , V . B o r b á s , 2 1 . 7. 1892, Á. 
Degen, 22. 9. 1902, Szabó et G. Lengye l , 19. 9, 1909, B . , 2. 6. 1916, 
"a Vaskapu a la t t " , B . , 7. 10. 1917, S. J á v o r k a et J . K e l l e r , 14. 7. 
1944, S, J á v o r k a , 14. 7. 1903; H u t á s z e n t l é l e k = P i l i s s z e n t l é l e k (com. 
Pest) "Szoplak", B . , 30. 9. 1912; P i l i s s z e n t i v á n (com. Pes t ) "a Nagy­
s z é n á s h e g y c s ú c s a la t t " , B . , 24. 7. 1916, and 20. 7. 1917, and 16. 9. 
1917; P i l i s s z e n t k e r e s z t (com. Pest) "Vaskapu", B , , 17. 5. and 30. 9. 
1919, " Z s i v á n y b a r l a n g " , B . , 10.10. 1937; P i l i s - S z e n t i v á n (com. Pest) 
" K i s - S z é n á s h e g y " , Á. Degen, 16 .9 .1917, A . P é n z e s , 29 .5 .1949 , "Nagy-
S z é n á s h e g y " , A . Degen, 28 ,4 . 1925, L . B á n ó , 2. 8. 1952; P i l i s hegyen, 
S. Fe i ch t i nge r , 2.8. 1860, J. Be rna t sky et J . B . K ü m m e r l e , 15. 8. 1902, 
G. Lengye l , 2 .10. 1904, L . S imonka i , 2. 10. 1907, J. B . K ü m m e r l e , 17. 
8. 1913, "Vaskapu et Chlapec", B. , 18. 9. 1918; Pociaga ( S i e b e n b ü r g e n , 
E r z g e b i r g e ) , P . , 15. 8. 1906; Poc i t e l j ska D r á g a (Croa t ia ) " V e l e b i t " , Á. 
Degen, 13. 8. 1909; Podhiad, J. Holuby, 4. 8. 1891; Popova " T á t r a e " , 
W. Wagner , 4 . 8 . 1 8 8 2 ; P o p r á d "Bababerg" , P, , 19, 5. 1899; da Posega 
(com. T u r d a A r i e s ) "Munte le Sca r i soa ra" , A l . B o r z a , 17. 8. 1912; P r e n -
cow " M . Sytno", A. K m e t , 9. 1890; Ponozis (com. Hunyad), S. j á v o r k a , 
7. 1904; R á n k (com. Abauj - To rna ) "monte M l . bardo" , L . Tha isz , 14. 
7. 1910; Recefalva et G y e r g y ó t ö l g y e s (com. Csik) "Vi thavas" , L , Vajda, 
7. 1941; Remesz v i d é k é n (com. B i h a r ) , J, Berna t sky , 27, 7. 1901; R i s n -
j ak , L , S imonkai , 22. 8. 1904; R é p á s Huta (com. Borsod) , Z , Budai , 26. 
7.1906, " K i s m e z ő " , B. , 4, 10. 1920, " G y e r t y á n v ö l g y " , F . K o v á t s , 14. 
7. 1930; R ó z s a h e g y t ő l - D - r e " H i r o v a " , T . B la t tny , 9. 8. 1913; Rothe 
E r d e (com. Vas),' P i e r s , 9. 1890; Se lybükk "Beszkiden fuss des P i l s k o " , 
22.7 . 1872; S o l y m á r (com. / Pes t ) , L . M ü l l e r et A . M ü l l e r , 27. 7. 1918, 
T rau tmann , 1. 7, 1918, Á. Degen, 7. 7. 1919; S ó l y m o s "Nagy-Galya a 
M á t r á b a n " , F . Hazs l in szky , 9. 8. 1866, A. P é n z e s , 5. 9, 1933; St. 



Gentiano. cruciala 



Georgen (com. Poson), J. A . B ä u m l e r , 9. 1891; S z á d e l ő (com. Abauj -
Torna) " S z á d e l ő i v ö l g y " , J. Hul ják , 9. 8. 1939; S z é c h é n y " S t r á z s a p a r t " , 
S. Haynald , S z e k s z á r d (com. T o l n á ) , L . H o l l ó s , 15. 7. 1896, " G u r o v i c a " , 
B. , 9. 5. 1920; S z á r (com. F e h é r ) , " T a m á s i á r o k " , B . , 24. 6. 1934; 
Szent Anna t ó , J. B á n y a i , 2. 8. 1909; Szentendre (com. Pes t ) " V a d á s z ­
h á z " , B . , 15. 7. 1917, " B u c s i n a v ö l g y " , Z . Szabó , 27. 7. 1909; S z i l i c e 
(com. G ö m ö r ) " S z i l i c e i fennsik" , B . , 23. 9. 1929; S z i l v á s v á r a d ( com. 
Borsod) "mont . B ü k k " , J* Tuzson et G. A n d r e á n s z k y , 4. 4. 1924; Szin 
(com. G ö m ö r ) "Szelce puszta" , S. J á v o r k a et B . Z ó l y o m i , 9. 8. 1949; 
Sztracena (com. Szepes) " m . Hadrana" , G. Lengye l , 1. 8. 1911, "p ra to 
L i p o v e c " , G. Lengye l , 2 1 . 7. 1921 and 2. 8. 1932; Szokolya (com. Hont) 
"Magas T a x " , B . , 6. 10. 1918, "Montes B ö r z s ö n y sub m . C s ó v á n y o s " , 
S. J á v o r k a , 28. 8. 194 7; S z ö g l i g e t et Szelcepuszta (com. Abauj - T o r n a ) 
"Há ló v ö l g y " , B . , 10. 6. 1922; T i s z o l c - Hrabova , J. F á b r y , 20. 7. 
1866; Torna (com. Abauj - To rna ) "Száde ló ' i v ö l g y " , Za lka , 7. 8. 1909; 
T o r o c k ó " S z é k e l y k ó " ' , E . R a d ó , 5. 8. 1905; T ö l g y e s et Gy i lkos tó " V i t -
havas", S. J á v o r k a , 29. 7. 1941; Szt. A n n a - See "Monte Cs ik" , P . , 18. 
8. 1900; T u s n á d f ü r d ó ' (com. Cs ik) " supra Szt. A n n a - t ó " , S. J á v o r k a et J . 

•Ke l l e r , 18. 6. 1943, P . , 16. 8. 1896, J . B . K ü m m e r l e et S. J á v o r k a , 
28. 7. 1915; V e r m á r "Niedere T a t r a " , Pax, 8. 10. 1916; V é r t e s s o m l ó 
et K ö r n y e b á n y a (com. K o m á r o m ) " m o n t i s N a g y s o m l ó " , J . K e l l e r , 31 . 7. 
1941; V i s e g r á d (com. Pes t ) " S á s t ó r é t " , B . , 14. 8. 1921, " K a i s e r w a l d " , 
B . , 15. 8. 1921, " G ö r b e h a j t á s " , B . , 15. 8. 1921; Zemes t (com. F o g a -
ras ) , L . R i c h t e r et A . Steffok, 5. 8. 1891; Zengg (com. L i k a - K r b a v a ) , 
J. B . K ü m m e r l e , 24. 6. 1913; Zuberec (com. Á r v a ) "Bre s z t o v a" , S, J á ­
v o r k a , 22. 8. 1911. 

Gentiana pneumonanthe L . 

Abelova "Osz iczka s tudina a la t t " , P. R e i l , 6 .8 .1868 , " M o c a r " , P. R e i l , 
13. 8. 1878; Á g a s e g y h á z a (com. Pes t ) , L . H o l l ó s , 8. 10. 1894, G. L e n ­
gye l , 29. 8. 1926; Aggte lek "a N a g y v ö l g y v izgyüj tó ' t e r ü l e t é n " , P, Jakucs, 
11. 9. 1953; A g r i a m (com. Heves) " c o l l i s Bajusz" , M . V r a b é l y i , 28. 8. 
1872; A l s ó d a b a s (com. Pes t ) , B . , 7. 10. 1928; A l s ó s z ö l n ö k (com. Vas) 
" v a l l i s r i v u l i Cse l in" , M . Balogh, 22. 8. 1954 and also G. Vida and T. 
P ó c s et I . G e l e n c s é r et I . Szodfridt , 14. 7. 1955; A l s ó s e g e s d (com. So­
mogy) , J, B ó d i s , 23. 7, 1900; A p á t i s t v á n f a l v a (com. Vas) " Z s i d a i v ö l g y " , 
L . Baksay, 27. 6. 1950; B á b o n y (com. Borsod) " B o g d á n e rdó ' " , J . B u ­
dai , 15. 9, 1907; B é k á s - M e g y e r ( com. Pest) , V. B o r b á s , 6. 10. 1895; 
Balatonhenye resp. K ö v e s k á l (com. Za l a ) "Fekete hegy", B . , 11. 9. et 
1 1 . 1 1 . 1956; Baja (com. B á c s - K i s k u n ) " P o r b o l y e r d ó " 1 , J ó z s e f k i r . h e r ­
ceg, t á b o r n a g y , 19. 9. 1940; Baracspusz ta (com. Pes t ) , A . H o r á n s z k y , 
27. 8. 1950; B a r á t m a j o r , J. M á r t o n : B i s z t r i c s é n y (com. B a r s ) , G. 
Moesz, 28. 8. 1910; B l é d s z e n t m i h á l y ( c o m . Szabolcs) " J ó z s e f h á z i e r d ó ' " , 
I . I g m á n d y , 18. 8. 1949; Bozsokon, Sz. Wiesbacker , 27. 8. 1890; Bó'ny 
et N a g y s z e n t j á n o s (com. Gyó' r ) , S. P o l g á r , 10, 8. 1931; Budapest ( com. 
Pest) " A q u i n c u m " , S. J á v o r k a et J . S z u r á k , 1. 10. 1910, " S t a d t w ä l d c h e n 
Pest", L . Heuffe l , "O-Buda" , Gy. S z é p l i g e t i , 20. 9. 1874, " Ó - B u d a , 
P u s k a p o r m a l o m " , M . Staub, 20 .9 . T887; F . et Sch. , 21 . 9. 1891, Sz. 



K. , 3. 8. 1891, " P a s k á l m a l o m " , L . S imonka i , 3. 10. 1871, S. J á v o r ­
ka, 9. 1904; "ad T h e r m a s Romanas" , V . B o r b á s , 9. 189 5, G. Lengye l , 
8 .1900, N . F i l a r s z k y et J . B . K ü m m e r l e , 21 . 9. 1915", B . , 18. 8. 1916, 
" G r e m p e l M . ". , B . , 4. 9. 1919, 4. 10. 1916, 29. 9. 1931, "Cs i l l aghegy 
versus R ó m a i f ü r d ő " , B . , 24 .10 . 1933, E . Z á d o r , 7. 9. 1937, S. J á v o r ­
ka et J . K e l l e r , 11 . 10. 1942, J . Papp, 6. 9. 1943, "Vend i t a " , S. J á ­
v o r k a , 9. 1934, " Z u g l ó " , K o c s i s , 24. 8, 1909; Bükk h e g y s é g f e n n s í k j a 
(com. B o r s o d ) , L . B á n ó , 20. 9. 1942, " N a g y m e z ő " , A . P é n z e s , 8. 1937, 
B . , 4. 8. 1922, L . Vajda , 27. 8. 1951, G. Vida , 13. 8. 1951, B . , 27. 
8. 1951, " D o r o n g ó s " J. H u l j á k , 3. 9. 1933; B r a s s ó (com. B r a s s ó ) " R a ­
kodó é s Papkut ja k ö z t " , G. Moesz , 2 .9 .1904 , L . S imonka i , 12. 9. 1907, 
G. L e n g y e l , 7 .8. 1913; C s á k (West Ungarn) , 27. 8. 1893; C s e n g ő d et 
K i s k ő r ö s (com. Pest) "Tabd i e r d ő " , Á. Degen, 27. 9. 1925, also G. L e n ­
gye l , B . , 16. 10. 1929; C s ö r ö t n e k (com. Vas) " v a l l i s r i v i Huszaszi p a ­
tak" , B . , 25. 7. 1948; Csik R á k o s (com. Cs ik ) , P . , 15. 8. 1896; D o -
rogh (com. K o m á r o m ) , I . G r ü n d l , 14. 8. 1862; Debrecen " H a l á p " , R. 
Soó, 9. 9. 1931; D o b o g ó k ő (com. Pest) , L . B á n ó ; Esztergom (com. Esz­
t e r g o m ) " K e n y é r m e z ő t á b o r " , S. J á v o r k a , 4. 10. 1946; E s z t e r g o m t á b o r , 
L . B á n ó , 24. 8. 1951, E s z t e r g o m et T á t h (com. E s z t e r g o m ) , B, , 1. 9. 
1918, S. J á v o r k a et V. Csapody, 11.9. 1953, S. J á v o r k a et V . Csapody, 
1. 9. 1958, G. A n d r e á n s z k y , 27. 8. 1946 and 30. 8. 1951 and also T . 
P ó c s ; F e l e k et B á n y a b ü k k , B . Cholnoky, 24. 8. 1919; F e l k a (Ve lkam) , 
A . Scherfe l , 1 3 . ? . 1892; F e l s ő s z o m b a t f a l v a , ? B . , 8. 1914; F e l s ő - H á ­
m o r , " B ü k k f e n n s í k j a " , J. Buda i , 1. 9. 1907; G e r é c z e s zwischen G y e r -
gyó und Cs ik (com. Cs ik) " H ö h e des Sat te ls" , P . , 15. 8. 1900; G é z e s 
(com. Z e m p l é n ) , A . M a r g i t t a i , 21 . 9. 1933; G ö l l n i c z b á n y a " M a t i l d h u t a " , 
J . D o r n e r ; G ö r g é n y s z e n t i m r e ( T r a n s s i l v . ), G. Lengye l , 10. 8. 1913; G y e r -
g y ó r e m e t e (com, Csik) "ad r i v o s R o m á n et Bakta patak", B . , 6. 8, 1942; 
G y ö n g y ö s (com. Heves), " S á r h e g y " , B . , 17 .8 .1920 ; G y e r m ó t (com. G y ő r ) , 
" f l . R á b a " , S. P o l g á r , 25. 8. 1923, " G y ő r i sz iget" , S. P o l g á r , 1. 9. 
1908, " T á k ó " , S. P o l g á r , 26. 9. 1925, 17. 10. 1930; H a j d ú n á n á s (com. 
Hajdú) "ad s i l v a m E l ő - h á t " , L . S. Ö t v ö s / 14. 8. 1932, S. Kelemen, 30. 
9. 1942; H o m o k k o m á r o m (com. Za la ) , A. K á r o l y i , 3 .8. 1960; i n t e r p a -
gos Hosszuszeg et G y ö n g y ö s f ő (corn. Vas) , " r ipae r i v i G y ö n g y ö s " , B. , 9. 
8. 1920; Huszt (com. M á r a m a r o s ) , E . Po l i n szky , 9. 1882; Hejce (com. 
A b a u j - T o r n a ) " F ó n y i e r d ő " , Á. K i s s , 22. 7. 1937; Jakabfa lva (com. P o ­
zsony), J . Andrasowszky , 9 .7 . 1915; I n á r c s - K a k u c s (com. Pest) , L . B á ­
nó , 21 . 8. 1950; I s p á n k , Á. K á r o l y i , 18. 7. 1953; K á l ó c f a (com. Za la ) , 
M . Balogh, 23. 8. 1958; Ka locsa (com. Pes t ) , Miske , V o l t m . , 31. 8. 
1876; Kan izsaberek m e l l e t t , a B a l á t a tó p a r t j á n , A, K á r o l y i , 14. 9. 1947; 
K á s z o n (T rans sy lvan i a ) , L e g . : V . K o f a r a g ó - G y e l n i k , Det . : Z . K á r p á t i , 
22. 8. 1941; K e c e l (com. Pes t ) " B e r e k ' V e l K ö z s é g i e r d ő " , B . , 19. 8. 
1928, S. J á v o r k a et V . Csapody, 27. 9. 1956; K é t v ö l g y ( c o m . Vas) " v a l ­
l i s Gara jka patak", M . Balogh , 24 .6 . 1957; K i s k ő r ö s ( c o m . Pest) , J . B . 
K ü m m e r l e , 7 .9. 1903, " T a b d i e r d ő " , B. , 5. 8. 1921, Á. Degen, 27. 9. 
1925, " S z ű c s i e r d ő " , B . , 5. 8. 1921, and 6. 6. 1934, G. Lengye l , 20. 
9.1925, " C s u k á s t ó " , B . , 3. 9. 1933; K i s m a r o s (com. Hont ) , "Ke lemen 
hegy", N . F i l a r s z k y , 26. 8. 1901; K i s m e g y e r (com. G y ő r ) , S, P o l g á r , 
31. 8. 1936; K o l o z s v á r (com. Kolozs) " B ü k k " , A . R i c h t e r , 13. 9. 1900, 



" S z é n a f ű " , Leg . : Z . Z s á k , Det. : V . B o r b á s , 5, 9. 1903, "Sze l i s tye" , 
V. B o r b á s , 8. 1907; K ö l e s t ó par t j a ( c o m . G y ő r ) , S. P o l g á r , 4. 6. 1936; 
K ő r ö s - L a d á n y " F á s t e r r i t o r i i " , V . B o r b á s , 22. 8. 1879; K ő s z e g (com. 
Vas) , L . S imonkai , 12 .9 . 1890, A . Waisbacke r , 16. 9. 1892 and 20. 9. 
1896, " S t á j e r h á z a k et V ö r ö s k e r e s z t " , B . , 31 . 5. 1924, K ő s z e g et Ó l m o d 
" A l s ó e r d ő " , B . , 26 .8 .1930 , and 11. 9. 1980; K ö z é p r i g ó c (com. Somogy) 
"To lda e r d ő " , B . , 20. 9. 1931; i n t e r Komawa et Facse t , L . Haynald , 
20 .9 . 1836; L é b é n y ( com. M o s ó n ) "Szeletszeg", B . , 26. 8. 1924, " O t t ó ­
m a j o r " , B . , 26. 8. 1924, " H a n s á g , T i r r e n d s r é t e k " , S. P o l g á r , 22. 7. 
1927, J. Tuzson, 30 .8 . 1927; L e á n y f a l u (com. Pes t ) "seccus Danub ium" , 
S. J á v o r k a , 8. 8. 1948, " V i k t o r k u n y h ó fe le t t " , S. J á v o r k a , V . Csapody 
et M . Czak le r , 25. 9. 1953; L ú g o s n á l , L . Haynald, 9. 1856; L e s e n c i s t -
vánd (com. Za la) , B . , 26. 8. 1923; M á r a m a r o s "Sugatag", P . , 17. 8. 
1895, L . V á g n e r ; M a r o s - B r e t t y e , J . C s a t ó , 22. 9. 1858; M a r o s v á s á r ­
he ly , S. Fe i ch t i nge r , 1. 9. 1864; M á t r a , " K é k e s c sopo r t , Nagylapos te ­
t ő n " , I . Győr f fy , 31. 8. 1948, B . , 2 1 . 10. 1951; M á t r a f ü r e d ( com. H e ­
ves) "ad v i a m p a r á d e n s e m " , B . , 18. 8. 1920; M á t r a h á z a "a H a n á k k i l á ­
tó k ö z e l é b e n " , S. J á v o r k a , 13. 9. 1955, 6. 9. 1956; M e z i a d ' ( c o m . B i ­
h a r ) , T . S z e n t á g h , 9. 1906; M i s k o l c "Ruzs in hegy", J. Budai , 29. 8. 
1905, " K á s z a s k a s z á l ó i n " , J . Budai , 2, 9. 1911; M o n o r , P ó t h a r a s z t i r á ­
n y á b a n , L . B á n ó , 26. 8. 1951; N a s z ó d i hegyen, P e r l a k y , 20. 9. 1908; 
Nagy-Galya , Montes M á t r a (com. Heves) , A . P é n z e s , 5. 9. 1933, S. J á ­
v o r k a , 5. 9. 1933; N - G é z e s (com. Z e m p l é n ) , A . M a r g i t t a i , 9. 1926; 
Nagyenyed (com. A l s ó f e h é r ) , J. C s a t ó , 3. 9. 1874, L . S imonkai , 7. 10. 
1885; N á h o des Schur "St. George", J . A . B ä u m l e r ; Nagykapusiensibus 
(T rans sy lvan i a ) , L . Hayna ld , 14. 9. 1861; Nagy K a m o n d (com. V e s z p ­
r é m ) , B . P i l l i t z , 9. 8. 1900; " N a g y m o c s á r " (Eper jes T o k a j i h e g y l á n c ) , 
J . Hul ják , 22. 7. 1937; Nagyszeben, L . Simonkai , 9. 8. 1906; N a g y r á ­
kos (com. Vas) " S á r m e z ő " , T. P ó c s , 8. 8. 1949; N a g y v á r a d (Oradea), 
L . S imonkai , 8. 10. 1876; N y i r á d ( com. V e s z p r é m ) " N y i r á d i e r d ő " , A, 
K á r o l y i , 19 .8 . 1965; N y i r b á t o r (com. Szabolcs) "ad B á t o r l i g e t " , B . , 31 . 
8. 1920, " N á d a s tanya" , B . , 17. 9. 1922; N y i r b é l t e l e k (com. Szabolcs) 
"ad Z s o m b é k o s " , B . , 3. 10. 1927, Z . K á r p á t i , 3. 9. 1932, R. Soó, 3. 
9. 1932; Ó c s a (com. Pes t ) , B . , 26. 8. 1928, " B i k a r é t " , B. , 30. 9. 
1928, " I n á r c s i s z ő l ő k " , B . , 30. 9. 1928, "versus Madencia" , B . , 14. 
10. 1928, "versus S á r i " , Z . K á r p á t i , 30. 9. 1931; Ő r i m a g y a r o s (com. 
Vas) " N y i r d o m b " , B . , 17. 8. 1954; P á h i (com. Pes t ) " K ü l l e r e r d ő " , B . , 
and Á. P é n z e s , 3.8. 1930; P e s z é r a d a c s (com. Pes t ) , G. Moesz, 27. 8. 
1926; P é t e r v á r a d (com. B á c s - Bodrog) " H a r z i s z ige t " , Z a r k ó c z y , 8. 
1882; P i l i s s z e n t k e r e s z t ( com. Pest) m o n t i s Dobogó " H á r o m m e z ő " , B . , 
22. 9. 1954, " I s p á n hegy" , B . , 23. 9. 1954; P i l i s s z e n t l á s z l ó et T a h i 
(com. Pes t ) " L á n g o l d a l " , B . , 2. 9. 1945, " S z a r v a s - s z é l e " , B. , 26. 8. 
1945; P o r v a (com. V e s z p r é m ) " m . K é k e s versus F e n y ő f ő " , S. J á v o r k a , 
7. 9. 1929; R á k o s (com. Pes t ) , S z a b ó , 9. 1878, R á k o s p a l o t a (com. Pest) , 
L . Hermann , 17. 9, 1882, L . He rmann , 24. 8. 1882, B . P o l i n s z k y , 6. 
1883, L . He rmann , 23 .8 . 1884, G. L e n g y e l , 8. 1901, 16. 9. 1904, B u ­
dapest, R á k o s (com. Pes t ) " N á d a s tó r é t j é n " , B . , 25. 9. 1916; R é p á s -
Huta (com. Borsod) " B a l l a b é r c " , A . B a r t h a , 12. 8. 1929, " N a g y m e z ő " , 
B . , 5. 10. 1951, 20. 7. 1947, 4. 10. 1920; R á b a g á t ő r h á z (com. G y ő r ) , 
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S. P o l g á r , 10. 7. 1937; R á k ö s d (com. Vas) " r i v i Stegerobach", B. , 5. 
10. 1924; R é t y i n y i r ( com. H á r o m s z é k ) , G. Moesz , 9. 8. 1906; SchSk-
b u r g ( S i e b e n b ü r g e n ) " B r e i l e " , K . Re ich inger , 26. 8. 1922; Sa lgó fe le t t , 
F . Hazs l inszky , 9. 1870; S á r i (com. Pes t ) " C s i k ó s p u s z t a " , L . Tha i sz , 
12 .91 .1924, B . , 15. 8. 1928, B . , and A . P é n z e s , 23. 9. 1928, "Nagy­
t u r j á n " , B . , 30. 9. 1920, L . Vajda , 10. 9. 1931, S á r i et I n á r c s - K a k u c s 
(com. Pes t ) , V . Csapody, 13 .9 . 1931 and also A. P é n z e s , " N a g y t u r j á n " , 
B . , 28. 8. 1932, L . Baksay , 27. 6. 1958; S á r o s f ő i e n s i " B i v a l y f ö r t é s " , 
R. R é d l , 4 . 9. 1927, 26. 8. 1928; Sibin (T rans sy lvan i a ) , K. Ungar , 8. 
9. 1923; Somogyszob (com. Somogy) " B a l á t a l acus" , B . , 20. 8. 1922, 
"Kanizsaberek , ad l acu B a l á t a " , A. K á r o l y i et M . Balogh, 14. 9. 194 7, 
A. K á r o l y i , 14. 9. 1954, Somogyszob et K a s z ó (com. Somogy) " B ü k i pusz­
ta" , B . , 30. 8. 1930; Sebeshely (T rans sy lvan i a ) " P r i s z l o p " , J. B a r t h , 2. 
8,1894; Shur, J. A . B a u m l e r , 9 .1890; S z a l a f ő (com. Vas) " i n v a l l i s Z a ­
l a f o lyó" , S. J á v o r k a , 24. 6. 1937, "Fekete t ó " , B . , 27. 7. .1948, T. 
P ó c s , 27. 8. 1949, " F e l s ő s z e r " , T . P ó c s et I . G e l e n c s é r , 17. 7. 1953 
and M . Balogh; S z a n i s z l ó (com. S z a t m á r ) "Csere e rdó ' " , B . , 2 .10 .1927; 
S z á s z h e r m á n y i l ápon , G. Moesz , 22. 8. 1905; Szentendre (com. Pest) 
"Bacsina patak", B. , 23 .8 . 1915, " K a p i t á n y h e g y i n monte P i l i s , L . V a j ­
da, 26. 8. 1945, " V é r t e s v ö l g y " , L . Vajda, 2. 9. 1945, Szentendre et 
P i l i s s z e n t l á s z l ó (com. Pes t ) " V á r o s i r é t " , B . , 26. 8. 1945; S z e n t g o t h á r d 
(com. Vas) " Z s i d a i v ö l g y " , S. J á v o r k a , 21 . 7. 1936, " H o s s z ú r é t " , 22. 
7. 1936, S z e n t g o t h á r d , ve r sus A p á t i s t v á n f a l v a (corn. Vas) , A . P é n z e s , 12. 
9. 1967; S z e n t g y ö r g y ( com. Bor sod ) ad ped iam "Schwarzwassermeichof" , 
J . Scheffel, 21 . 9. 1919; S z e n t g y ö r g y v ö l g y (com. Za la ) , A. K á r o l y i et 
M . Balogh, 23. 8. 1958; Szt. J á n o s m . (com. Pozsony), En tz , 9. 1865; 
S z i l v á s v á r a d (com. Borsod) B ü k k - f e n n s i k " H u t a r é t " , B . , 14. 9. 1948; 
S z é k e l y u d v a r h e l y ( T r a n s s y l v a n i a ) , G ö n c z i , 8. 1885; Szigetujfalu (com. 
Pest) " Insula Csepel", A . Tauscher , 30. 9. 18 77; Szó'ce (corn. Vas) Ő r ­
s é g " K ö z b i r t o k o s s á g i e r d ó " 1 , T . P ó c s et I , G e l e n c s é r and M . Balogh, 14. 8. 
1954; S z t o j k ó f a l u (com. Szolnok-Doboka) , L . R i c h t e r , 9. 9. 1890; Szulok 
(com. Somogy) " C s i l l a g c s á r d a " , B . , 24 ,7 .1922 ; T a h i et P i l i s s z e n t l á s z ­
ló (com. Pes t ) " V é r t e s v ö l g y " , B . , 2. 9. 1945, " N é m e t s z é n a " , B . , 2. 9. 
1945; T a p o l c a f ó ' et P á p a k o v á c s (com. V e s z p r é m ) , 23.8 . 1955, S, J á v o r ­
ka; T á t h ( com. E s z t e r g o m ) , B . , 4. 9. 1917, " insu la ad T á t h " , B . , 1. 
9. 1918, 10. 9. 1918, S. j á v o r k a et V . Csapody, 11. 9. 1953; T á k o s 
(com. Bereg) "Bockerek e r d ó ' " , S. J á v o r k a , 28. 9, 1948; T a m á s f a l v a 
(com. G ö m ö r ) , A . R i c h t e r , 16. 9.' 1885; Tapolca (com. Za la ) , G. R é d l , 
28. 7. 1907; Ta ta r s z e n t g y ö r g y (com. P e s t ) " Ö k ö r c s o r d a j á r á s " , B . , 27. 
8.1950, and L . Va jda , ; T e r j é k f a l v a , L . Vajda, 9.1918; T i s z a - n á n a (com. 
Heves) "apud r i p a m Hol t - T i s z a " , I . I g m á n d y , 17.8. 1937; Tokaj (com. 
Z e m p l é n ) "a Bodrog é s a K a p i t á n y t ó k ö z ö t t " , J. Hul ják , 8. 9. 19 33; T o r ­
mos Bereg , A , M a r g i t t a i , 21 . 9. 1934; T ű r j e (com. Zala) B . , 19. 9. 
and 19, 11. 1953; Ujhuta ( com. Borsod) ) "apud fontem I lonaku t" , I . I g ­
m á n d y , 3. 8. 1936; V á c r á t ó t ( com. Pest) "ad s i l v a r u m Tece" , B, , 25. 
7 .1951 ; V á m o s a t y a (com. B e r e g ) , B a r a b á s , 28. 9. 1948; V e l e m "a D r á ­
va m e l l e t t " S. M á g ó c s y - D ie t z , 29. 7. 1899; V ö r ö s e g y h á z , K. Thoma, 
1850; V u l k á n "a Dragouc c s ú c s r a veze tó ' u ton" , B, Nagy, 26. 8. 1906; 
Za l a lövó ' ( com. Zala) "versus M é h e s i r s a i e r d ő " , S. j á v o r k a , 13. 8. 19 38; 



Z i r c (com. V e s z p r é m ) " B o r z a v á r m e l l e t t " , S. M á g ó c s y - D ie t z , 8. 1916; 
Z s i d a ( com. Vas) "ad r i v i Zs ida patak", B . 2. 11. 1930. 
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A b e l o v a (com. N ó g r á d ) , P. R e i l , 8. 8. 1868; i n t e r Á j f a l u c s k a et S z á r -
patak (com. Abauj - T o r n a ) , B . , 7. 10. 19 29; A l s ó h á m o r and J á v o r k ú t 
(com. Borsod) " i n m . / Bükk , D i s z n ó p a t a k " , J. Budai , 23. 10. 1909; Á r ­
va - V á r a l j a (com. Á r v a ) , Geyer , 1851; B á r t f a (com. S á r o s ) "a K á l v á ­
r i á n é s a K u r o n " , C. Chyzer , 11. 9. 1862; B a l á n b á n y a (com. Csik) 
" Ö c s é m " , P . , 19. 9. 1868; Begovaca (com. L i k a - K r b a v a Croat iae) 
" V e l e b i t i n m . Hajducki K u k " , F . Dobias, 9. 1907; B é l a p á t f a l v a (com. 
Bor sod ) " i n va l l e Horo tna" , R. M o l d v a i , 18. 10. 1959; B e s z t e r c e b á n y a 
( com. Z ó l y o m ) " M i c s i n y e f e l é " , F . Hazs l inszky , 30. 9. 1861; B r a s s ó 
( com. B r a s s ó ) "az Ö r d ö g h i d v ö l g y é b e n " , G. Moesz, 30. 9. 1903, " k é k 
ut .a N a g y - f ü g g ő k ő a l a t t " , G. -Moesz, 19. 9. 1902; B r e z n ó b á n y a (com. 
Z ó l y o m ) " i n m . G y ö m b é r " , G. L e n g y e l , 21. 8. 1913; Buda (com. Pest) , 
J . Tauscher ; Budapest (com. Pes t ) " A u w i n k e l " , ?, 30. 9. 1882, " D i s z ­
nóié-'", R. T rau tmann , 18. 10. 1915, " F a r k a s v ö l g y " , ? , and L . Vajda, 
25 .9 .1938 , " F a r k a s v ö l g y et S v á b h e g y " , S. J á v o r k a , 16. 10. 1938, " H á r ­
m a s h a t á r h e g y " , P. Cseley, 9. 1926, " K i s h á r s h e g y a la t t , C s e r k é s z p a t a k " , 
V . Csapody, 5. 9. 1937, " K o v á t s i e rdó ' " , ?, 3. 10. 1847, " S v á b h e g y , 
N o r m a f a " , G y ő r ö k , 6. 8. 1898, and S. J á v o r k a et R. T r a u t m a n n , 18. 9. 
1916, and Á. Degen, 28. 10. 1917, and B. , 22. 8. 1918, 26. 9. 1919, 
S. J á v o r k a , 1. 11. 1942, " Z u g l i g e t " , 19.9, 1897 ?, and V . Csapody, 9. 
10. 1938, "a B i a i hegy a la t t " , P. Makara , 9. 10. 1955; " B ü k k h e g y s é g " 
(com. Borsod) " O d v a s k ő é s K i r á l y k ú t v ö l g y e k ö z ö t t " , J . Buda i , 21 . 10. 
1909, " J á v o r k ú t " , J . Budai , 23. 10, 1909, " S z e n t l é l e k i z á r d a r o m k ö r ü l " 
J. B u d a i , 19. 9. 1915, S z e n t l é l e k prope Omassa, " N y i r j e s " , B . , 7. 11. 
1957, " B á l v á n y d é l i o lda la" , L . B á n ó , 13. 8. 1944, " B á l v á n y , C s u r g ó -
k u t " , L . Vajda, 29. 8. 1951, " B á n k ú i t ó l É K - r e " , L . Baksay et M . Czak-
l e r , 11 .9 . 1950, " A l s ó s e b e s p rope J á v o r k u V 1 , B . , 5. 10, 1952, " B o l h á s , 
J á v o r k ú t " , L . Vajda, 7. 10. 1952, " B ü k k " , J. Papp, 11. 10. 1959; " i n 
m . C e r n i k a m e n " (com. L i p t ó ) , G. Lengye l , 1. 9. 1913; "Csorna gura" , 
F . Hazs l inszky ; Delnice (com. L i k a Krbava ) , Ross i , 14. 10. 1891; " D e -
menova tha l " (Niedere T a t r a ) , P . , 3. 10. 1909; D é v a (com. Hunyad), L . 
S imonka i , 8. 10. 1882; Diós jenó ' ( com. N ó g r á d ) " m . C s ó v á n y o s " , B . , 14. 
9. 1920; D ö m ö s (com. E s z t e r g o m ) "mont i s Dobogókő' ve r sus K é t b ü k k f a -
nye reg" , B . , 30. 9. 1919; E g e r (com. Hont) " c i r c a V á r k ú t supra Nosz -
v a j " , S. J á v o r k a et B . Z ó l y o m i , 6. 9. 1938; E s z t e r g o m " K é t á g ú hegy 
t e t e j é n " , S. Fe i ch t i nge r , 9. 1860; F e n y ő h á z a ( F á t r a , c o m . L i p t ó ) , P. , 
2. 10. 1909; F e l s ő - K u b i n (com. Á r v a ) "sub monte Chocs", S. J á v o r k a , 
19. 8. 1911; Homonna (com. Z e m p l é n ) " S z i r t a l j a i e r d ő " , C. Chyzer , 15. 
9. 1878; Galacz (com. Foga ra s ) , ? , 9. 1915; Igló ( com. Szepes) " i n 
monte R i t t enbe rg" , J. Andrasowszky , 9. 1907; Izbugya - R a d v á n y (com. 
Z e m p l é n ) , L . Tha i sz , 10. 9. 1908; Jablanac (com. L i k a Krbava ) " m o n ­
tes V e l e b i t i n monte Koz jak" , J. B . K ü m m e r l e , 21 . 9. 1908; K a s s a h á m o r 
(com. Abauj - To rna ) , L . Tha i sz , 12. 9. 1909; K é s m á r k (Hohe T a t r a ) 



"Je rusa lem Berge" , P . , 13 .10. ?; " K e v é l y " (com. Pes t ) , L . Fodor , 8. 
10. 1933; " K i r á l y h e g y a l a t t a G a r a m f o r r á s a k ö r n y é k é n " (com. G ö m ö r ) , 
A . R ich te r , 28. 8. 1890; K o j s ó (com. Szepes) " G ö l l n i t z v ö l g y " , M . Staub, 
?• K o l o z s v á r (com. K o l o z s ) " B ü k k " , A . R i c h t e r , 13. 9. 1900; "Sze l i s -
tye i v á g o t t e r d ő " , A . R i c h t e r , 13. 9. 1900; and B u t u j á s , 13. 9. 1900, 
" L o m b i hegy", B u t u j á s , 26. 9. 1900, " P l e c s k a v ö l g y " , B u t u j á s , 18. 9. 
1901; K ő s z e g (com. Vas ) "ad Rothe E r d e G ü n s i i " , P i e r s , 18. 9. 1890, 
and A . Waisbacker , 10. 9. 1897; L i k a v k a m (com. L i p t ó ) , G. Lengye l , 
3. 9. 1913; L ucs iv na ( com. Szepes) "am Bababerge" , P . , 16. 8. 1898; 
M á r i a f a l v a (com. Vas) , B . , 8, 8. 1920; Sziget = M á r a m a r o s s z i g e t (com. 
M á r a m a r o s ) , L . V á g n e r , 1859; M - B r e t t y e ( E r d é l y ) , J. C s a t ó , 9. 1860; 
M á r k é (com. V e s z p r é m ) "mon t i s K á p o l n a d o m b " , B. , 8. 10. 1920, " i n l i -
nea v a l l i s C s o r d á s " , R. R é d l , 14. 9. 1927, and A . Tanka, 19. 9. 1927. 
" C s o r d á s á r o k sub monte Kopasz-hegy" , B . , 18. 9. 1932, " i n va l l e Csor ­
d á s á r o k - M a r h a á l l á s - v ö l g y " , S. P o l g á r , 18. 9. 1932; In t e r pagos M e n -
cser et B o r o s t y á n k ő (corn. Vas) , B . , 24. 9. 1925; " M u r á n y i fennsik" 
(com. G ö m ö r ) , G. L e n g y e l , 17.8. 1929; " N a g y - H a g y m á s " bei Csik Szent 
Domonkos " C u r m a t u r a " , P . , 23 .8 .1903; N . - Ő r h e g y (com. S á r o s ) " K a -
p i m . " , F . Hazs l inszky : N a g y v i s n y ó (com. Borsod) "mon t i s B á l v á n y " , B . , 
29 .9 .1952 ; Neudorf = C i b i n i u m : Nagyszeben, M . Fuss , 19. 10. ?, Ogu-
l i n (com. Modrus - F i u m e , Croat iae) " i n monte K l e k " , J, B . K ü m m e r l e , 
7. 9. 1908; "P ienn inek" (com. Szepes), N . F i l a r s z k y et J. S z u r á k , 30. 
8. 1910, and S. J á v o r k a , 19. 9. 1959; P i l i s (com. Pes t ) " G y o p á r f o r r á s 
fe le t t " , L . Vajda, 9. 1924; L i p t o v s k y M i k u l á s (com. L i p t ó ) " i n va l le 
P r o s i e c k a do l ina" , Z . D o l e z a l o v á et H . P i s t u l k o v á , 13. 9. 1967; Pusz ta­
m e z ő (com. G ö m ö r ) , G. L e n g y e l , 27. 8. 1910; R é p á s h u t a (com. Borsod) 
"ad mon tem B á n y a - h e g y " , B . , 6. 10. 1938, " N a g y m e z ő " , B . , 5. 10. 
1951; R e t y e z á t ( E r d é l y ) "a Csaka havas t e t e j é n " , J. C s a t ó , 27. 9. 1858; 
Roszudec (com. T u r ó c ) , P. , 3. 10. 1910; Montes R o z á l i a (com. Szepes), 
S. P o l g á r , 9. 1901; R ó z s a h e g y - L i p t a u e r A l p e n - "am Mnichberge" , 
P . , 5. 8. 1894; S e l m e c b á n y a " S z e n t h á r o m s á g hegy", T . B la t tny , 23. 9. 
1913; S e p s i s z e n t g y ö r g y ( com. H á r o m s z é k ) " M a r t a l j a d i c t a " , Benedek, 9. 
1920; Sopron (com. Sopron) " Z a r h a l m w a l d " , E . Gombocz, 3. 10. 1896; 
Sopron (com. Sopron), V . Csapody, 29. 9. 1951, " S z á r h a l m i e r d ő , Z s i -
v á n y b a r l a n g " , I . Szodfr id t , 9. 1953; S o p r o n b á n f a l v a (com. Sopron) " m o n ­
t i s H o s s z ú h e g y " , Z . K á r p á t i , 15. 9. 1938; Sósu j f a lu (com. S á r o s ) "Ba -
go lyka" , L . Vajda, 8. 1916, 10. 1918; Straczena (com. Szepes) " G ö l l -
n i t z t h a l " , P . , 20. 8. 1898; j u g i mont i s Sturec (com. L ip tó et Z ó l y o m ) 
" in t e r H á r o m r e v u c a et Ohegy = S t a r é H o r y " , B. , 4. 9. 1955; S z á s z u j -
falu j ux ta Nagyszeben, L . S imonkai , 10. 9, 1884; S z i l v á s v á r a d (com. 
Borsod) "mont i s H o l l ó k ő " , B . , 14. 9. 1948, " v a l l i s S z a l a j k a v ö l g y ad E r ­
d é s z h á z " , B . , 15. 9. 1948, " K á l m á n r é t " B . , 16. 9. 1948, " T ó - o r o m -
j a supra v a l l e m M é s z k ő - l á p a " , B . , 16, 9. 1948, " Ö r k ő " , B . , 20. 9. 
1948, " K e r e k - r é t , K o c s m á r o s r é t " B . , 20. 9. 1948, " i n f r a mon tem B á l ­
v á n y ad C s u r g ó - e r d é s z l a k " , B. , 6. 10. 1951, " F a k t o r r é t ad C s u r g ó " , 
G. V ida , 15. 9. 1954; Szobotist (com. N y i t r a ) " i n Z á v r s " , C, B r a n i k , 
17. 9. 1876;. Szu lyó (com. T r e n c s é n ) , P . , 2. 10. 1860; Magas T á t r a 
"Ta t r anska K o t l i n a = B a r l a n g l i g e t " , S. J á v o r k a , 7. 10, 1955, T a t r a 
Magna (com. Szepes) " m o n t i s M u r á m " , B . , 16. 9. 1940, " Javor ina i m 
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T h a ï e B i a l a woda", Bodmann, 2. 10. 1890, b ê l a i m é s z a l p o k " F e k e t e v i z -
vö lgy , M é s z á r s z é k " , N . F i l a r s z k y , et G. Moesz, 25. 9. 1909, "Szepes-
b é l a i m é s z h a v a s o k , F a i x b l ö s s e k ö r ü l " , Ö. Rosemberszky , 23, 28. 8. 
1915, m o n t i u m M é s z h e g y s é g " H á t s ó R é z a k n á k " , B . , 15. 9. 1940; T h e r -
mas H e r c u l i (com. K r a s s ó - S z ö r é n y ) "Pojana Stana Pogara" , L . Tha i sz , 
23. 9. 1900; T r e n c s i n - T e p l i t z , ( com. T r e n c s é n ) , P . , 3. 9. 1897; V e ­
r e s e g y h á z ( com. Pes t ) , L . Heuffe l , ? ; V e r n á r (Niedere T a t r a ) "Popova-
berge" , P . , 9. 9. 1908; V i s e g r á d (com. Pes t ) " N a g y v i l l á m " , V . Csapo­
dy, 7. 10. 1966; " V u l k á n h e g y " A b r u d b á n y a m e l l e t t (com. A l s ó - F e h é r ) , J . 
B á n y a i , 9. 10. 1910; Z s a r n o v i c z a ( com. T u r ó c z ) , A . M a r g i t t a i , 9. 1911, 



Table 1. F requency of specimens f o r ca lcu la t ing d i v e r s i t y and e q u i t a b i l i t y of 
three Gentiana and one Gent ianel la species 

A l t i t u d e 
i n m 190-199 200-299 300-399 400-499 500-599 600-699 700-799 800-899 900-999 1000-2000 T o t a l 

G. asclepiadea 0 12 1 1 7 8 7 15 18 48 117 
G. c ruc i a t a 8 13 22 26 16 23 18 15 4 28 173 
G. pneumonanthe 88 30 22 5 2 9 5 12 4 0 177 
G. c i l i a t a 0 0 0 12 12 8 14 18 26 0 90 

Sum 96 55 45 44 37 48 44 60 52 76 557 

Table 2. F requency of specimens fo r ca l cu la t ing d i v e r s i t y of three Gentiana 
and one Gent ianel la species accord ing to y e a r l y p r e c i p i t a t i o n 

Y e a r l y p r e c i p i t a t i o n 
i n m m 550-599 600-699 700-799 800-899 900-999 1000-2000 T o t a l 

G. asclepiadea 0 0 4 69 60 0 133 
G. c r u c i a t a 20 63 37 20 2 21 163 
G. pneumonanthe 60 50 17 30 4 0 161 
G. c i l i a t a 40 57 22 20 6 4 149 

Sum 120 170 80 139 72 25 606 
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Table 4. F requency d i s t r i b u t i o n of f l o w e r i n g t imes i n three Gentiana and one Gent iane l la species 

Name of species Ju ly Aug . Sept. Oct. Nov. T o t a l 

G. asclepiadea 6 124 37 3 0 170 
G. c r u c i a t a 69 75 36 9 0 189 
G. pneumonanthe 16 96 96 20 2 230 
G. c i l i a t a 0 18 68 34 2 122 

Sum 91 313 237 66 4 711 



CO 

Table 5. D i v e r s i t y and e q u i t a b i l i t y values fo r th ree Gentiana and one Gent ianel la species 
accord ing to e n v i r o n m e n t a l fac tors and f l o w e r i n g t i m e s 

Name of species G. asclepiadea G. c r u c i a t a G. pneumonanthe G. c i l i a t a 

D i v e r s i t y (H ' ) and 
E q u i t a b i l i t y (E) values H ' E H ' E H ' E H ' E 

A l t i t u d e 
P r e c i p i t a t i o n 
Habi ta t 
F l o w e r i n g t imes 

0, 7532 
0, 8045 
1,5816 
0, 7519 

0, 7977 
0, 5863 
0, 8827 
0, 5424 

2, 2394 
1, 5354 
0, 6746 
0, 9220 

0, 9726 
0, 8569 
0, 9732 
0, 5729 

1, 5793 
1, 3741 
0, 9423 
1, 1695 

0, 7188 
0,8538 
0, 6797 
0, 7267 

1, 7241 
1, 5003 
1, 3874 
1, 0341 

0, 9623 
0, 8373 
0, 8621 
0, 7459 

Table 6. Rela t ive e q u i t a b i l i t y values ( E ' ) of th ree Gentiana and one Gent iane l la species, 
i n r e l a t i o n to m a x i m u m d i v e r s i t y i n fac tor gradients and f l o w e r i n g t imes 

F a c t o r G. asclepiadea G. c ruc i a t a G. pneumonanthe G. c i l i a t a 

A l t i t u d e 0, 3271 0, 9725 0, 6859 0, 2979 
P r e c i p i t a t i o n 0, 4490 0, 8569 0, 7669 0, 8373 
Habi ta t 0, 8827 0, 3765 0, 5259 0, 7743 
F l o w e r i n g t imes 0, 4672 0, 5729 0, 7267 0, 6425 



DISCUSSION 

The l o c a l i t i e s wh ich are p lo t ted i n the map and the avai lable data ind ica ta 
that G. c r u c i a t a and G. pneumonanthe are c o m m o n l y found, at low a l t i tude 
and usua l ly r e q u i r e low p r e c i p i t a t i o n (Maps 2 and 3), I t i s noted that i n 
these areas low p r e c i p i t a t i o n i s always subs t i tu ted by high l e v e l of s o i l 
wa te r . Both species are met i n low lands a lso , but whi le G. c r u c i a t a i s 
v e r y r a r e , G. pneumonanthe is quite frequent . The other two species: G. 
asclepiadea and G. c i l i a t a are not avai lable i n t rue l ow- l ands except the 
the w e s t e r n p a r t of the coun t ry where the annual p r e c i p i t a t i o n i s over 700 
m m (Maps 1 and 4) . In Hungary G. c r u c i a t a and G. pneumonanthe are 
v e r y common throughout and w e l l d i s t r i b u t e d i n the Cen t r a l Mounta ins . 
Next i n o rde r comes G. asclepiadea, but i t i s not avai lable i n the H u n ­
g a r i a n Cen t ra l Mountains except on ly one l o c a l i t y " S z á d e l ő " i n i t s the 
n o r t h - e a s t e r n par t , G. c i l i a t a is r e s t r i c t e d to a v e r y few places. The 
area shows such features as found i n the case of r e l i c t plants i n that 
p a r t i c u l a r area (near Budapest, B ü k k and Bakony Mounta ins) . G. c i l i a t a 
d i f f e r s f r o m G. c r u c i a t a and G. pneumonanthe i n that wh i l e i t occurs on ly 
i n c e r t a i n r e s t r i c t e d areas , the l a t t e r two species are d i s t r i b u t e d a lmos t 
throughout , t h rough r e s t r i c t e d to p a r t i c u l a r c o m m u n i t i e s . 

By cons ide r ing the basic data of d i s t r i b u t i o n (Table 1) acco rd ing to a l t i ­
tude i t appears that G. asclepiadea and G. c i l i a t a are m o r e frequent at 
h igh a l t i tude than G. pneumonanthe wh ich g rows m o r e f requent ly at low 
a l t i tude (w i th in the inves t iga ted area) . G. c r u c i a t a i s ava i lab le at a l l a l t i ­
tudes but i n d i f fe ren t frequency values. 

The d i s t r i b u t i o n of the four species va r i e s accord ing to annual p r e c i p i t a ­
t i o n (Table 2). W h i l e G. asclepiadea shows m a x i m u m to near m a x i m u m 
frequency i n the areas of 800-1000 m m annual p r e c i p i t a t i o n , G. c r u c i a t a 
and G. c i l i a t a occur m a i n l y in areas of 600-700 m m annual r a i n f a l l . G. 
pneumonanthe shows i t s m a x i m u m d i s t r i b u t i o n i n the areas w i t h i n 550-700 
and 800-900 m m annual p r e c i p i t a t i o n . 

Table 3 shows that G, asclepiadea is less se lec t ive to the c o m m u n i t y 
than G. c r u c i a t a which is the mos t se lec t ive species among the four . G.  
asclepiadea shows high frequency i n "Fagus fo res t " , G. c r u c i a t a i n the 
fo res t f e l l ings and road sides. G. pneumonanthe is m a r s h y lands ( in m o s t 
cases) i n M o l i n i e t u m coerulae c o m m u n i t y cf. SOO (1966) and G. c i l i a t a 
i n mounta in meadows. 

Table 4 shows that G. asclepiadea has h igh frequency of f l o w e r i n g i n 
Augus t , G. c r u c i a t a i n Ju ly and August , G. pneumonanthe i n August -Sep­
t ember and G. c i l i a t a i n the l a t t e r p a r t of September, Thus , whi le G.  
c r u c i a t a is the e a r l i e s t to come i n f u l l b l o o m , G. c i l i a t a f l owers la tes t 
of a l l . A l l these four species are sho r t -day plants (to va r ious degrees) . 



These v a r i a t i o n s may p robab ly be due e i t he r to the difference i n c l i m a t i c 
condi t ion r equ i r emen t s of the four species o r to the difference i n the de­
ve lopmenta l pa t t e rn of t h e i r in f lo rescence . In the case of G. c r u c i a t a the 
f l o w e r i n g begins i n ac rope ta l success ion f i r s t i n the c l u s t e r of the m a i n 
shoots a r i s i n g f r o m the r h i z o m e and then i n the l a t e r a l branches . I t s t a r t s 
f l o w e r i n g e a r l y Ju ly and continues to f l o w e r fo r a long t i m e (October) . 

G. asclepiadea i s a t a l l p lant and bears f lowers on many nodes of the 
m a i n shoot. The f l o w e r i n g of th is species s t a r t s i n Ju ly reach ing i t s m a ­
x i m u m i n August , but decl ines cons ide rab ly i n September. In the case of 
G. pneumonanthe the f l o w e r i n g shoots a r i s e subsequently f r o m the r h i z o m e , 
thus the t i m e of f l o w e r i n g i s delayed though continues fo r a l onge r t i m e . 
The o ther p o s s i b i l i t y i s that the plants g row i n harves ted areas and are 
somet imes i n j u r e d by an imals o r human agencies. So i t i s fo rced to bear 
side shoots, and i n that case i t m a y continue to f l ower fo r a much longer 
t i m e . G. c i l i a t a is mos t i n t e r e s t i n g , s ince the f l ower s are t e r m i n a l , s o l i ­
t a r y on the m a i n shoot and l a t e r a l branches . A c c o r d i n g l y as l ong as the 
vegetat ive development has not been comple ted f l o w e r i n g i s delayed, but 
once i t has been comple ted , f l o w e r i n g m a y continue f o r a longer pe r i od . 
Thus, i t s t a r t s f l o w e r i n g i n the l a t t e r p a r t of August , r each ing i t s highest 
peak i n September and continues to November . Thus, G. c i l i a t a i s a t rue 
sho r t -day species. 

Table 5 indicates that G. asclepiadea and G. pneumonanthe show l o w e r 
d i v e r s i t y and e q u i t a b i l i t y accord ing to a l t i tude . On the o ther hand, G.  
c ruc i a t a shows the highest d i v e r s i t y among the four species under the 
p r e c i p i t a t i o n fac tor . The same species shows h igh d i v e r s i t y and equ i t ab i ­
l i t y values i n p r e c i p i t a t i o n . These values are v e r y near to G. c r u c i a t a 
and G. c i l i a t a under the same fac tor . G. asclepiadea exhib i t s l o w e r d i ­
v e r s i t y and e q u i t a b i l i t y i n a l t i tude and p r e c i p i t a t i o n f ac to r s . 

We r e g a r d "habi ta t" as a m u l t i d i m e n s i o n a l b io t i c fac tor . So we also s t u ­
died the d i v e r s i t y of the four species i n r e l a t i o n to d i f fe ren t habi ta t types. 
In th is case we found the lowest d i v e r s i t y i n G. c r u c i a t a and the highest 
i n G. asclepiadea, wh i l e i n the other two a m i d d l e value. E q u i t a b i l i t y has 
been found to be m a x i m u m in G. c r u c i a t a and m i n i m u m i n G. pneumo­
nanthe. 

KUSNEZOW (1896-1904) states that Eugent iana "Diese r typus w a r (typus 
Pneumonanthe) i n der M i o c é n - und Pl iocenepoche i n der Waldzone des pa-
l aea rk t i s chen Reiches we i t V e r b r e i t e t In das Ende der T e r t i e r -
zei t muss man auch die energische Ausb i ldung der j ü n g e r e n typen, F r i -
gida, A p t e r a und Chondrophyl la V e r l e g e n " . KUSNEZOW's maps 1-4 fo r 
the d i s t r i b u t i o n and h i s t o r y (152-153) of Eugentiana show that our species 
too have r e l a t i v e s i n the p a l e o t r o p i c a l r eg ion . Th i s fact i l l u s t r a t e s that 
the species inves t iga ted by us also f a l l i n the group of sho r t -day plants . 
I t i s qui te c l ea r i n the case of G. c i l i a t a . In the tempera te zone i nc lud ing 
the Carpathian Bas in and i n the Grea t Hungar i an P l a i n , f l o w e r i n g i s de­
layed not on ly i n the present three species of Gentiana but also i n the 



species of other f a m i l i e s . The deve lopmenta l s tadia w h i t h i n the l i f e cyc le 
of a species i s gene t i ca l ly c o n t r o l l e d i n correspondance w i t h e n v i r o n m e n ­
t a l f ac to r s . I t was e x p e r i m e n t a l l y i l l u s t r a t e d a m p l y by C L A U S E N , K E C K 
and HIESEY (1940) i n the case of coas ta l ecotypes of P o t e n t i l l a g landulo-
sa. They showed that a p a r t i c u l a r sample of p lant (ecotypes) planted at 
d i f fe ren t a l t i tudes shows v a r i a t i o n i n f l o w e r i n g t i m e accord ing to a l t i tude . 
The h ighe r a l t i tude p lants s t a r t f l o w e r i n g a l i t t l e l a t e r than those of l o w e r 
a l t i tude . 

In Tables 4 and 5 f o r d i v e r s i t y i n r e l a t i o n to f l o w e r i n g t i m e , m i n i m u m 
value of d i v e r s i t y i s seen i n G. asclepiadea. Then next i n o r d e r are G.  
c r u c i a t a and G. c i l i a t a . M a x i m u m d i v e r s i t y i s observed i n G. pneumo­
nanthe. F o r e q u i t a b i l i t y the m a x i m u m values are found i n G. c i l i a t a and 
G. pneumonanthe, G. c ruc i a t a and G. asclepiadea. G. c i l i a t a f l owers 
m a x i m u m i n September and has the highest equ i t ab i l i t y . F r o m the h igh 
e q u i t a b i l i t y value and m o r p h o l o g i c a l behaviour of G. c i l i a t a and G. pneu­
monanthe. i t may be concluded that they posses a d i r e c t gene t ica l c o n t r o l 
f o r the f l o w e r i n g phase of t h e i r l i f e cyc le . The l o w e r e q u i t a b i l i t y i n G.  
asclepiadea and G. c ruc i a t a i n the f l o w e r i n g t i m e may be connected to 
t h e i r m o r p h o l o g i c a l features desc r ibed above and the re fore m a y be r e ­
garded to be under i n d i r e c t genetic c o n t r o l . 

Table 6 fo r the e q u i t a b i l i t y of the four species w i t h reference to the m a ­
x i m u m d i v e r s i t y i n fac tor g rad ien t and f l o w e r i n g t i m e revea l s that here 
again G. c ruc i a t a shows m a x i m u m equ i t ab i l i t y i n r e l a t i o n to a l t i tude , wh i l e 
G. c i l i a t a the m i n i m u m . F o r p r e c i p i t a t i o n , G. c r u c i a t a shows the m a x i ­
m u m e q u i t a b i l i t y as before but the value of G. c i l i a t a i s also v e r y near 
to i t . I n the case of habitat , m a x i m u m e q u i t a b i l i t y i s observed i n G.  
asclepiadea and m i n i m u m i n G. c ruc i a t a . F o r f l o w e r i n g t i m e the highest 
value i s seen i n G. pneumonanthe and the lowes t i s G. asclepiadea. H o w ­
ever , i n d i v i d u a l l y e q u i t a b i l i t y i n r e l a t i o n to f l o w e r i n g t i m e was found to 
be highest i n G. c i l i a t a (Table 5). 

Cons ider ing the d i v e r s i t y and e q u i t a b i l i t y of the i n d i v i d u a l species i n r e ­
l a t i o n to the d i f fe ren t fac tor g rad ien ts and f requency of f l o w e r i n g (Table 
5) gives the f o l l o w i n g r e su l t . 

In G. asclepiadea, m a x i m u m d i v e r s i t y and e q u i t a b i l i t y i s observed fo r 
the habi ta t fac tor , wh i l e m i n i m u m for f l o w e r i n g t i m e . I t also shows the 
highest r e l a t i v e e q u i t a b i l i t y i n the same fac tor (Table 6). In the case of 
G. c r u c i a t a , m a x i m u m d i v e r s i t y i s found i n a l t i tude and then i n p r e c i p i ­
t a t ion , wh i l e the m i n i m u m i n habitat . T h i s species shows equal and 
highest values of e q u i t a b i l i t y and r e l a t i v e e q u i t a b i l i t y (Table 6) i n the a l t i ­
tude fac to r , whi le the lowest i n f l o w e r i n g t i m e . 

G. pneumonanthe, l i k e G. c r u c i a t a also shows the highest d i v e r s i t y i n 
a l t i tude and p r e c i p i t a t i o n factors and the lowest i n habitat . 



The study of the r e l a t i v e e q u i t a b i l i t y values of the four species i n r e l a ­
t i o n to the highest number of fac tors g rad ien ts and f l o w e r i n g months , i n ­
dicates G. c r u c i a t a to show the m a x i m u m , whi le G. c i l i a t a the m i n i m u m 
values . I t i s i n t e r e s t i n g to note that a l t i tude and habi ta t f ac to r s reac t 
qui te d i f f e r e n t l y w i t h d i f f e ren t species. Regard ing p r e c i p i t a t i o n a l l the 
species show m o r e o r less s i m i l a r p a t t e r n of r e a c t i o n except G. asc le­ 
piadea. The r e l a t i v e e q u i t a b i l i t y values of G. pneumonanthe and G. c i l i a ­ 
ta i n r e l a t i o n to f l o w e r i n g t i m e are v e r y near to each other (Table 6). 

T h i s r e s u l t i s quite i n agreement w i t h the p lo t ted maps (2 and 4). D i v e r ­
s i t y i n a l l cases are v e r y h i g h i n G. c i l i a t a i n c o m p a r i s o n w i t h the other 
th ree species. T h e r e f o r e , we could not f ind any f ac to r wh ich has a t rue 
r egu l a t i ng effect i n th i s species. A c c o r d i n g to the avai lable f l o r i s t i c w o r k 
of SOO ( 1 . c. ) and i n f o r m a t i o n i n h e r b a r i u m sheets, th i s p lant occurs only 
i n l i m e r i c h stones. P r o b a b l y th i s r epresen t s a r e l i c t species i n the Hun­
g a r i a n Midd le Mounta ins . I t i s also poss ib le that the d i s t r i b u t i o n of G.  
c i l i a t a i s de te rmined by some m i c r o - e d a p h i c fac to rs connected w i t h l i m e ­
stones. However , i t has not been inves t iga ted by us. 

A c c o r d i n g to Maps 1 and 4, we have t r i e d to f ind out the c o m m o n factor 
w h i c h m a y be c o r r e l a t e d both w i t h G. c i l i a t a and G. asclepiadea. A h igh ly 
s ign i f i can t c o r r e l a t i o n was found between the two species i n the mu tua l 
i n f o r m a t i o n f requency of the d i s t r i b u t i o n of species and p r e c i p i t a t i o n . 
21 = 188, 5 7 1 6 x x x . The inves t iga ted species i n a g iven area are regula ted 
by d i f fe ren t fac tors (phys ica l and b i o t i c ) i n v a r i a b l e gradients and some­
t i m e one fac tor i s subs t i tu ted by other (e. g. G. pneumonanthe i n annual 
p r e c i p i t a t i o n ) . 
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SZUJKÓ-LACZA J. és SEN S.: A magyarországi Gentiana fajok és a Gentianella 
ciliata L. (Gentianaceae) elterjedése, diverzitása és equitabilitása 

A N ö v é n y t á r h e r b á r i u m a ( H e r b a r i u m Carpa to-Pannonicum = H B ) a l a p j á n 
ö s s z e á l l i t o t t u k a Gentiana asclepiadea, G. c r u c i a t a , G. pneumonanthe é s 
a Gent ianel la c i l i a t a e l t e r j e d é s é n e k adatait , a K á r p á t o k é s a K á r p á t - m e ­
dence t e r ü l e t é r e , A h e r b á r i u m i lapok c é d u l á i n f e l t ü n t e t e t t n ö v é n y t á r s u l á s 
é s t enge r sz in t f e l e t t i m a g a s s á g i adatok, i l l e t v e a l e l ő h e l y e k t é r k é p r ő l l e ­
o l v a s h a t ó t enge r sz in t f e l e t t i m a g a s s á g i é s é v i á t l a g o s c s a p a d é k m e n n y i s é g 
adatai a l a p j á n v i z s g á l t u k a fajok d i v e r z i t á s á t k ü l ö n - k ü l ö n . A n ö v é n y i sa­
j á t s á g o k k ö z ü l pedig a v i r á g z á s i i d ő t a r t a m d i v e r z i t á s á t s z á m i t o t t u k k i . 



A m a x i m á l i s é s m i n i m á l i s d i v e r z i t á s i é r t é k e t i s a Gentiana c r u c i a t a m u ­
tat ta . M a x i m á l i s d i v e r z i t á s a van a t enge r sz in t f e l e t t i m a g a s s á g , m i n i m á l i s 
pedig a n ö v é n y t á r s u l á s o k s ze r in t . Ez u t ó b b i ada t ta l m e g e g y e z ő e n i t t t a l á l ­
tuk a m a x i m á l i s e q u i t a b i l i t á s i é r t é k e t i s . 

A n é g y faj k ö z ü l a m i n i m á l i s e q u i t a b i l i t á s i é r t é k e t a G. asc lep iadea- ra 
v o n a t k o z ó a n kaptuk, a c s a p a d é k é r t é k e k s z e r i n t . Ö s s z e v e t v e az e r e d m é n y t 
a G. asclepiadea e l t e r j e d é s i t é r k é p é v e l , a r r a k ö v e t k e z t e t h e t ü n k , hogy a 
faj m a g a s h e g y s é g i l e l ő h e l y e i n az é v i c s a p a d é k ö s s z e g a t e n g e r s z i n t f e l e t t i 
m a g a s s á g g a l p á r h u z a m o s a n n ö v e k v ő , s az a lacsony e q u i t a b i l i t á s i é r t é k ez­
ze l h o z h a t ó kapcsolatba. A v i r á g z á s i i d ő s z e r i n t magas az e q u i t a b i l i t á s i 
é r t é k a G. pneumonanthe-ra é s alacsony a G. asc lep iadea- ra v o n a t k o z ó a n , 
a m i a k é t fa jná l az egy h a j t á s v i r á g h o r d o z ó n ó d u s z a i n a k s z á m s z e r ű e l t é ­
r é s é r e u t a l , A G. asclepiadea h a j t á s a i m á r az a l u l r ó l s z á m i t o t t negyedik 
vagy ö t ö d i k n ó d u s z t ó l kezdve v i r á g h o r d o z ó k , amelyek a k r o p e t á l i s s o r r e n d ­
ben f e j l ő d n e k é s ny i lnak k i . 

A z e r e d m é n y s z e r i n t a Gent ianel la c i l i a t a magas d i v e r z i t á s i é r t é k e i v e l e l ­
üt a Gentiana f a jok tó l , m i n d a h á r o m k ö r n y e z e t i t é n y e z ő , m i n d pedig a 
v i r á g z á s i i d ő t a r t a m t e k i n t e t é b e n . Ez a r r a u t a l , hogy ezt a fajt e l t e r j e d é ­
s é b e n a v i z s g á l t t é n y e z ő k egyike sem s z a b á l y o z z a j e l e n t ő s m é r t é k b e n . A 
v i z s g á l t a r e á n b e l ü l i m e g j e l e n é s é t i n k á b b a m é s z k ő h ö z v a l ó k ö t ő d é s j e l ­
l e m z i (a h e r b á r i u m i c é d u l á k o n t a l á l h a t ó " m é s z k ő a l a p k ő z e t e n " j e l z é s m á s , 
a m é s z k ő h ö z h a s o n l ó k é p z ő d m é n y e k e t p l . d o l o m i t , i s m a g á b a fogla lha t ) , 
k ü l ö n ö s e n a Magya r K ö z é p h e g y s é g b e n , e z é r t ez u tóbb i t e r ü l e t e k e n a faj 
r e l i k t u m j e l l e g ű . 
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