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Vol, IX, Nr. 1—2, 1932 

— Sur quélques plantes nouvelles pour 
la flore de la Bosnie et de la Bulgarie. 

(PLANCHES I—IV.) — 

par 

JOZEF PACZOSKI! 

Pendant les années 1929 — 1931 j’ai étudié la végétation de 

_ la Yougoslavie et de la Bulgarie. De bréves données sur mes vo- 

yages ont été publiées dans les ouvrages suivants: ,,Les foréts de 

_la Bosnie” (en polonais, résumé en allemand, Sylwan, 1929), ,,Un 

_ voyage botanique en Bulgarie’’ (en polonais, résumé en allemand, 

_ Sylwan, 1931), et ,,Second voyage en Bulgarie’ (sous presse). 

Au cours de ces voyages, j'ai récolté jusqu’a 8.000 exem- 

-piaires de plantes pour ’herbier. La littérature, dont je dispose 

- actuellement, étant incompléte, je n’ai pu étudier cet herbier que 

__ provisoirement. Cependant, j'ai réussi a déterminer définitive- 

_ ment certaines espéces. Parmi ces derniéres il y en a de nouvelles 

pour les pays que j’ai visité. Je considére donc comme possible 

an et meme désirable de donner une liste de ces espéces et d’en faire 

Pix description en cas, qu’elle ne soit assez compléte dans les 

oeuvres, publiées jusqu’a présent. 

% CHRYSANTHEMUM ROTUNDIFOLIUM W. K. 

a C’est une plante endémique, caractéristique pour toute la 

chaine des Karpathes. Je l’ai trouvée en Bosnie, prés d’un torrent 

qui descend du versant de Stit, prés de Sebesic, dans le district dé 

_ Fojnica (Foinitza). (Fleurs le 30. VII. 1929, pas trés rarement). 

L’endroit en question était inhabité et sans chemins. Les spéci- 

_ mens des Balkans ne différent en rien de ceux des Karpathes (par 

ex. des spécimens de J. Suza_ dans la ,,Flora exsiccata Reipu- 

_ blicae Bohemicae Slovenicae” Nr. 81 des Tatra Magna en Slo- 

- vaquie). Ms 
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GLINUS LOTOIDES L. — (Hayek: ,,Prodromus Florae — 

Peninsulae Balcanicae” I, p. 165; Ascherson et Graebner: a) fol 

nopsis” V, I, p. 388). 

Cette plante, du midi de l’Europe (répartie depuis Espagne 

jusqu’en Asie tropicale), était connue jusqu’a présent seulement — 

de la partie méridionale de la péninsule des Balkans. L’auteur l’a 

trouvée en Bulgarie, prés de Russé, dans la vallée du Danube, ou 

elle apparait assez souvent prés de la rive escarpée du fleuve dans — 

des endroits humides, (quand !’auteur l’a observée, le sol argileux ‘ 

était crevassé en forme de prismes), en compagnie de SCIRPUS — 

MICHELLIANUS, etc. (Fleurs le 27. VIII. 1931). Il est probable, — 

que GLINUS LOTOIDES est seulement importé en Bulgarie et 

quil sera possible de le retrouver en Roumanie, de l'autre cote — 

de la vallée du Danube. 2 

NIGELLA HISPIDULA Boiss. — (Hayek: ,,Prodromus Fl. | 

Pen. Balc.”’ I, p. 305). 

Prés de Burgas en Bulgarie, dans un champ, au-dessus d'un 

lac, en un endroit méme abondamment (fruits mfirs le 11. VIII. — 

1930). Chez Stojanov et Stefanov (,,Flora na Bul- 

garia’”’) cette espéce, qui est considérée comme sous -espéce de — 

N. SATIVA L., manque. Chez Hayek elle est citée com- 

me apparaissant ,,in campis Thraciae’”, ce qui se rapporte proba- 

blement a la partie turque. | 

SILENE SUPINA M. B. 

Dans la flore de la Bulgariede Stojanov et Stefa- 

nov (I, p. 381) il est dit: ,,Sur un sol sablonneux aux bords de 

la mer Noire et pres de Gebedze. Les autres indications sont 

fausses’’. L’auteur a constaté, que cette espéce croit abondamment 

non seulement prés de Gebedze (sables dans le voisinage de re- 

ches calcaires — fleurs et fruits le 30. VII. 1931) mais aussi pres 

de Sliven sur des roches calcaires (fleurs et fruits le 30. VIII. 1930). 

Les spécimens bulgares (Table I) ont des fleurs plus petites que 

les spécimens russes (d’apres Schmalhausen: ,,Flora 

de 17 4 20 mm, nos spécimens possédent tout au plus de 10 

a 15 mm). Les fleurs sont jaunadtres, comme chez lez espéces pa- 

rentes, citées plus bas, et qui souvent sont décrites faussement 

comne plantes a fleurs blanches. 

Les spécimens de Sliven ont des tiges de 40 cm de longueur. 
Chez ceux de Gebedze la plus longue dépasse a peine 20 cm. 
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ets les bords sablonneux de la mer. Tous les spécimens qui y cro- 

_ issaient appartenaient aux deux espéces suivantes. 

La répartition géographique de S. SUPINA embrasse la partie 

sud-est de Europe, en comptant de la région nord-est de 

la péninsule des Balkans jusqu’au Turkestan et a la Perse.1) 

SILENE PONTICA Brandza — (Hayek, loc. cit., I, p. 281). 

Cette espéce est peucconnue. Ascherson et Graeb- 

ner (,,Synopsis”, V, I, p. 224) la comptent parmi les espéces 

_ douteuses. Stojanov (loc. cit. I, p. 381) dit, que c’est une 
variété de l’espéce précédente, dépourvue de poils glanduleux, 

_ sans plus en parler. Toutefois Hayek (loc. cit. p. 281) décrit 
_ cette espéce tout a fait bien et fait une juste remarque, que S. SU- 

 PINA de Velenovsk y (FI. Bulg. p. 61) que je cite pour 

we 

Varna, n’est pas identique avec la plante décrite par Biebe r- 

stein, mais que c’est justement l’espéce $. PONTICA Bran- 

dza.2) 

En réalité, cette derniére espéce, qui vient de Dobrudza et 

en suivant les rives sablonneuses de la mer, atteint Varna (fleurs 

et fruits le 29. VII. 1931), se rapproche davantage de S. thy mi- 

mati a “Sbth. et Sm; "que de’ S.. s'iu'p in-a. * Cette’ derniere 

a posséde des feuilles étroites, lancéolées, tandis que S. PONTICA 

et S. THYMIFOLIA ont des feuilles inversement oviformes ou 

_ ovoides-lancéolées, comme le montrent les tables cijointes. En 

, 
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comparaison avec S. THYMIFOLIA, S. PONTICA a des tiges plus 

gréles, des feuilles plus petites et plus étroites. La longueur des 

tiges n’atteint pas une vingtaine de cm. Le caractére du systeme 

pileux et d’autres détails qui distinguent les trois especes en 

question sont exprimés sur les tables. 

SILENE THYMIFOLIA Sibth. et Sm. — (Hayek, loc. cit. p. 

282). 

En 1930, de méme qu’en 1931, sur les rives sablonneuses de 

la mer, prés de Burgas, Anchialo et Sozopol, j'ai vu de tres nom- 

1) Le dessin originalde Stojanov et Stefanov (loc cit., 

p. 380) qui représente SILENE SUPINA, est vraiment conforme a cette 

espéce. Probablement, le dessin a été exécuté d’aprés des specimens de 

Gebedze. 

2) Toutefois, le spécimen, que Velenovsky donne sous le 

nom de S. SUPINA pour Burgas, Sozopol et peut-étre méme pour Kamezyk 

(Supplementa, I, 1898, p. 37), appartient a l'espéce  S. THY MIFOLIA 

Sibth. et Sm. 

Je n’ai point trouvé de représentants de l’espéce S. SUPINA - 



breux exemplaires qui, sans exception, appartenaient a cette 

espece. Stojanov nen fait aucune mention. Chez H an 4 

yek il est dit généralament, que cette espéce est particuliére 

4 la Thrace. Sa répartition géographique embrasse la Gréce, le | 

Chypre et ’Asie Mineure (Ascherson et Graebner, 

V, 2, p. 126). Les tiges de nos exemplaires ont jusqu’a 30 cm, 

de longueur et sont de 2 a 3 fois plus grosses que chez l’espéce 

précédente. 
Comme il résulte de ce qui a été dit précédemment, en Bul- 

garie orientale apparait non seulement S. SUPINA M. B., mais 

aussi les deux espéces parentes, qui viennent d’étre décrites. 

DIANTHUS. GIGANTEUS D’Urv. var. LONGIFOLIUS Pa- — 

czoski. 

C’est une variété particuliére d’une espeéce largement répandue 

et endémique pour la péninsule des Balkans et pour les Karpathes 

dusud (Ascherson et Graebner, ,,Synopsis’, V, 2, 

p. 299). Les tiges atteignent 45 cm. de hauteur, les feuilles infé- 

rieures 23 cm. de longueur. Leur largeur est 4 peu pres de 3mm. 

En général, la plante entiére est bien plus petite, que d’autres for- 

mes de cette espéce, qui sont plus répandues, dont la hauteur dé-— 
passe souvent 1 m. et qui possédent fréquemment des inflorescen- 

ces composées de fleurs tres nombreuses. Les bractées sont de 

couleur claire, blanchatre, les calices legérement pourprés. 

Les deux spécimens qui font partie de l’herbier de l’'Univer- | 
sité de Poznan ont été trouvés dans des broussailles sur un sol 
pierreux, sur la montagne Barmuk Bair prés de Sliven (fin de la 
floraison le 31. VII. 1931). Malheureusement, en temps, propice je 
n’ai pas remarqué, si la variété en question est répandue. 

Cette variété est analogue 4 la variété a longues feuilles de 
d’espéce D. CARTHUSIANORUM. _L.,  décrite depuis peu par 
J. Klastersky, sous le nom de var. SVIDOVIENSIS, 
d’aprés des exemplaires provenant des montagnes Svidowice (,,Ad 
Floram Carpathorossicam addiomenta critica’, I, ,,Preslia’’, vol: 
VIII, 1929, p. 25, et icon. Tabl. I). Les feuilles inférieures de 
cette varicté ont de 17 4 20 cm. de longueur et les feuilles 
moyennes — de 10 a 16 cm. 

En terminant, il faut rappeler encore, que Stojanov et 
Stefanov (loc. cit. vol. I, p. 97) citent PHALARIS MINOR 
Retz. pour les environs de Burgas (daprés Davidov). 
Il est vrai, que prés de Burgas (dans la direction d’Anchialo) de 
méme qu’entre Burgas et Sozopol, dans les champs et le long des 



routes, parmi des taillis de PALIURUS croissent, dans certains 
endroits méme assez. abondamment, des PHALARIS, qui, 

_ toutefois, n’appartiennent pas a l’espéce mentionnée par "ces 
auteurs. Ces spécimens appartiennent probablement 4 J’espéce 
B® Ph. BULBOSA L. (Aschersiomiets Gir webnier IL 
=i, p. 17). 

Pour identifier cette espéce, les exemplaires me manquent, 
mais la description s’accorbe bien. C’est une herbe apparemment 

_ durable, haute a peu prés d’un métre, Les tiges environ de 4 mm 
_ de diamétre, dans leur partie inférieure prennent une position obli- 
que. Les entrenoeuds inférieurs sont courts, dans leur partie mé- 

_ diane un peu bulbiformes. Les feuilles ont environ 8 mm. de 
5 largeur. Les inflorescences spiciformes ont jusqu’a 8 cm. de lon- 
 gueur et prés de 1,5 cm. de largeur. Les glumes a bords intégres 
_ ont environ 6 mm. de longueur. Les glumelles sont de moitié plus 
_ courtes (environ 3 mm. de longueur), couvertes de poils blancs, 
 distincts. D’ordinaire tous les €épillets fructifient (fruits en mi- 

aotit). Cette espéce n’était point citée parmi la flore de la Bul- 
garie. 

Quelques autres données et remarques sur les plantes de la 
péninsule des Balkans (p. ex. QUERCUS PEDUNCULIFLORA C. 

_ Koch. POPULUS TREMULA V. FREINI,HYPOCHOERIS MACU- 
LATA 4 fleurs de couleur jaune-citron, etc. )ont été publiées 

_ danjs ouvrages de I’auteur sur ses voyages! 4 la péninsule, cités au 
commencement de cette note. 

EXPLICATION DES PLANCHES. 

Pl.I.—Silene supina M.B. 

a — habitus (dominué de moitié); 

b — feuille (grossie 2 fois); 

c — une partie de la tige vue sous le microscope (grossie environ 

50. fois) ; 

d — calice (grandeur naturelle) ; 

e — pétale (grossie 3 fois); 

(Tous les dessins sont exécutés d’aprés des spécimens de 

Gebedze). 

 PLIL.—Silene thy mifolia. Sibth. et Sm. 
a — habitus (diminué) ; 

b — feuille (grossie 2 fois); 

c — capsule (grandeur naturelle) ; 

d — capsule entourée du calice (grandeur naturelle) ; 

e — pétale (grossie 3 fois); 



f — une partie de la tige vue sous ali f 

50 fois); 

| (Diaprés des ‘spécimens de Burgas). 

Pi. tht 6 irene pontica ‘tied der 

a — habitus (diminué de moitié) ; sa hy 2 ACORTE 

b — feuille (grossie 2 fois); ‘ 

c — une partie de la tige vue sous le microscope (grossie | 

wie 50 fois) ; 
dd — calice (grandeur naturelle); 

ao: e — pétale (grossie 3 fois); 
mows (D’aprés des “epee de Varna). 
*) os , | 7 ¥ e 

ie Pl. IV. 2 Diao tiie ye pea i: DAN var. lon gifo 

aa _ var. nov. 

eee ea habitus ‘(diminué d’un tiers); 

mi. . °*-b)—-peétale; 
matt. ' ¢, d, e, f, — bractées; 
=F - g — partie supérieure du calice, munie de dents; 

eee (Les fig. b, c, d, e, f et g sont grossies deux fois). 
Pos : 4 
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Nieco szczegdi6w z zakresu rozwoju 

iD 

pylnikow i pytku u_ niektdérych przed- 
stawicieli rodzaju Gentiana 

|. Gentiana asclepiadea L. 

(Quelques détails du développment des anthéres 
et du pollen chez certains réprésentants du genre 

Gentiana. | — Gentiana asclepiadea L.). 
(Tablica V.) 

napisal 

Z. WOYCICKI. 
(wplynelo dnia 19. VI. 1931.) 

Interesujace prace Guérina (1924, 1925) i Oe h- 

lira (1927) nad GENTIANACEAE w zwiazku z badaniami 

mojemi, dotyczacemi warstwy wyScietajacej pylniki (1916, 1921 

1931), bylty przyczyna, dla ktérej zajatem si¢ wyjasnieniem za- 

chowania sie jej u niektorych przedstawicieli wymienionego w ty- 

tule rodzaju. 

Chodzito mi wiec przedewszystkiem 0 to, aby — wobec dosc 

sprzecznych w tym zakresie zdan — zdaé sobie sprawe Zz Zza- 

‘chowania sie poszczegdlnych terytorjow warstwy wyScietajace| 

w trakcie rozwoju pytku, jako tez o przekonanie sie, czy tworzy 

ona istotne peryplazmodjum lub, jak stwierdzit Schnari, 

(1923) u GENTIANA. CARPATHICA tylko ,, }apetenperiplasmo- 

dium” 1), czy tez ginie wezesniej bez wytwarzania go tak, jak 

1) K. Schnarf, Lc, p. 243 — 245. 



sie to dzieje u pasorzytniczych rodzajow rodziny GENTIANA- — 

CEAE 1). Pozatem) zajety moja uwage zjawiska degeneracji, bar- — 

dzo czeste i przebiegajace w sposdb swoisty, a dajacy wiele do 

myslenia na temat charakteru genetycznego gatunkéw badanych. 

Materjat uzyty do pracy niniejszej byt utrwalany w ptynie 

Nawaszina, Bouina lub Flemminga. Do bar- 

wienia stosowano hematoksyline zelazowg Heidenhaina; 

do podbarwiania bton komérkowych — _ zielen jasna w olejku 

gozdzikowym, bismarkbraun lub wprost safranine. Co do utrwa- 

laczy, to wszystkie one wywolaly skurcz protoplast6w macie- 

rzystych komorek pytku i warstwy wyScielajacej. Najmniej da- 

wato sie odczué przy uzyciu plynu Nawaszina, ktory dla 

tej przyczyny byt stosowany najczesciej. > 

Wszystkie ryciny do pracy niniejszej zostaly wykonane — 

przez p.dr. Tadeusza Gorczynskiego na zasa- 

dzie preparatow, przygotowanych przez p. Beckerowa. 

Obojgu sktadam na tem mi'ejscu nalezne podziekowanie. 

GENTIANA ASCLEPIADEA L. 

Guérin wkomunikacie swym z r. 1924 pisze, ze u 

G. ASCLEPIADEA L., G. CRUCIATA L. et G. VERNA L. ,,des 

cellules stériles isolent aussi plus ou moins les cellules. méres 

deéfinitives du pollen, en jount un rdle nourricier’’ 2). Wynikatoby 

z tego, ze u wspomianych GORYCZEK stosunki panuja_takie, 

jakie widzimy na ryc. 1. Géurina, ilustrujacej stan rzeczy 
u G. GERMANICA. W materjale wszakze, ktéry znajdowat sie 
w mojem rozporzadzeniu, a pochodzit przewaznie z Zakopanego, 
sprawa miata sie nieco inaczej. Sciane bowiem pylnika w tym 
okresie, w ktorym komorki macierzyste pytku znajduja sie w fazie 

1) W swej ,,Embryologie der Angiospermen” Schnarf wyraza 
sig nieco inaczej; méwi on: ,,Zur Zeit da die Pollenkérner ihre Ausgestaltung 
erfahren, lésen sich diese Tapetenzellen allmahlich auf, unter Erscheinungen, 
die mit einem Periplasmodium Ahnlichkeit haben’ etc. (p. 4), na stronie zas 
36 w objasnieniach, dotyczacych poszczegdlnych przedstawicieli, dodaje, ze 
u G. CARPATHICA, wystepuja ,,nackte Zellen zwischen den Pollenkérnern’”, 
au objektow, badanych przez Guérina (1924, 1925), ,,... sterile Zel- 
len... vermutlich spater ein periplasmodiumartiger Verhalten bedingen”. _ 
W ,,Vergleichende Embryologie der Angiospermen” (1931) zas okresla stan 
tzeczy jeszcze inaczej, moéwiac: ,,Einzeln. liegende oder zu kleinen Gruppen 
vereinigte Zellen erweisen sich als Pollenmutterzellen, wahrend die tibrigen 
das Aussehen améboider Tapetumzellen annehmen”. L. c., p. 196. 

2) Pa Gow é rns cee nee. 

——-— eee ee 
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_ t zw. ,,ktebka”, wysciela warstwa komérek, wielce przypomina- ; 
jaca swym charakterem to, co opisat O ehler u VOYRIA ‘_ 

_ 1 LEIPHAIMOS. Komorki przeto, tworzace typowa warstwe wy- 
Scielajaca (,, Tapetenschicht” —Oehler a, ,,tissu nourricier’’— ; 
Guérina), sa wydtuzone w kierunku promienistym, a w miej- 
Scu, ktore Oehler_ okresla, jako ,,...an der dem Konnectiv 

_ zugekehrten Seite” 1) lub ,,innere Wandseite” 2) foe, KtOrelezy 
= nie gdzieindziej, jak tylko na przegrodzie komorowej 3) nieco 
__blizej podstawy, tworza kilka warstw, ziozonych z element6w tp 

dtugich lecz stosunkowo wazkich. To, co widzimy na przekrojach 
poprzecznych pylnikéw u G. ASCLEPIADEA (ryc. 1), szezegdl- 

: nie} Zywo przypomina ryc.11 Oehlera. IuG. ASCLE- 
___ PIADEA bowiem, podobnie jak uw LEIPHAIMOS, warstwa wyscie- 
___tajaca (,,sterile Gewebe” Oehlera4), tworzy wokdol pdl- 

ksigzycowego kompleksu macierzystych komorek pytku perytfe- 
ryczny poktad, ktéry w obrebie placentoidu siega — zupetnie | 
tak samo jak uw LEIPHAIMOS — w postaci poszczegélnych pasm 
gteboko w komore pylnika 5). Na przekrojach podtuznych jednak 
niektérych pylnikow widaé, iz pasma te tacza sie miejscami 
z komorkami, wyéscietajacemi strone przeciwna komory, i w ten 
Sposob tworza rodzaj pomostéw (,,trabécules’’), ,,disposées” — 

zgodnie ze zdaniem) Gu é rin a—¥,,en reseau’’6). Mamy tu 

przeto do ozynienia ze stosunkami, kt6re w pewnej mierze przy- 

pominaja to, co opisuje Guérin dla G. LUTEA. : 

Wszystkie komoérki wyécietajace maja u G. ASCLEPIADEA = 

w tym okresie rozwoju pylnika po jednem duzem jadrze, zaopa- . 

trzonem w jedno lub dwa wieksze i dwa lub nawet 3 mniejsze 

jaderka. roids . 

Plazma wszy'stkich elementéw, wyScietajacych jest zwaku- 

lizowna (ryc. 1), najsilniej .wszakze sa zwakuolizowane ko- 

morki bujajace wgtab komory, rozporzadzajace w tym okresie 

rozwoju archesporu zgodnie z obserwacjami Thomas, dwo- 

ma olbrzymiemi wakuolami, potozonemi na szczycie i u podsta- 

wy komorek 7), 

> al ee ee ee | ee? ae ad 

1)2)E. Oehler, Ic, p. 666; Li c., p. 658. 
3) Nat. zw. placentoidzie Chatina. (1870). 

Ay CE. ; Ove di d-er,. od. Coy, p.667. 

Pye (Ea Oug th fier, 1..c. ip. 667. 

Seer Ne tat thy | ECs spe. lO20, 

ieee) MIO ny aS) po (1: 



Ryc. 1. 

Przekr6j poprzeczny przez komore pylnikowa z archesporem 

w okresie ,spiremy“ w jadrach m. k. p. Na t. zw. placentoidzie 

grupa komorek bujajacych wglab komory. Rys. z obj. Leitza 

N 7 i okul. N 3. X= 510. 

Sciana pylnika zbudowana jest wowczas z 3 warstw 

(rye. 1); z nich trzecia, najghebsza jest b. plaska i ledwie ze 

sie zarysowuje jako podstawa, na ktdrej. spoczywaja komdrki 

wyscietajace. . 

Jak juz zaznaczytem na wstepie utrwalacz wywoluje we 

wszystkich komoérkach skurcz_ protoplastow; jednakze skurcz, 

ktory widzimy na ‘ryc. 1 w protoplastach macierzystych kom6- 

tek pytku (bede je nadal dla skrécenia oznaczat tak, jak w ob- 

jasnieniu do rye, 1 przez m. k. p.) nie stanowi wyltacznie arte- 

faktu, lecz jest.suma dwéch czynnikow, a mianowicie n a t u- 

ralnego wtym momencile skurczu protoplastu i dodatkowe- 

go skurczu, spowodowanego dziataniem utrwalacza. Na _ fakt 
skurczu zwr6cit juz uwage Oehler 1927), mowiac ,,In den 
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Se 

jungen Pollenmutterzellen erfiillt das Plasma den ganzen Zell- 
Sago Bald aber kontrahiert es sich und nimmt ovale Form 
an’), 

To oczem pisze nieco dalej tenze sam autor, a zatem wydzie- 
lanie nazewnatrz kurczacego sie protoplastu m. k. p. specjalnej 
szklistej substancji, wystepuje bardzo wyraznie i u G.ASCLE- 

PIADEA w okresie diakinezy (ryc. 2). 

Ryc. 2. Ryc, 3. 

M. k. p. w okresie diakinezy. Wy- Przekr6éj poprzeczny przez komore 

pylnikowa (w poblizu szczytu pylnika) 

w okresie diakinezy m. k. p, ktére 

wytworzyly wokd! siebie ,,opony“ kal- 

lozowe. Rys. z obj. Leitza N 7 i okul. 

N 3.x 510. 

raZne gemini w liczbie 16. Wok! 

m. k. p. ,,opona“ kallozowa, wytwo- 

rzona przez kurczacy sie protoplast. 

Rys. z imm. Leitza ‘/iz i okul. 

N 25. 2650. 

M. k. p. sa pozaokraglane i przestrzen wolng od protoplastu 

wypelnia w granicach btony galaretowata, silnie tamiaca Swiat- 

fo masa, ktorej kallozowy charakter ujawniaja znane mikroche- 

miczne reakcje 2). W jednej wszakze sprawie trudno si¢ zgodzi¢ 

z opisem Oehlera amianowicie z tem, co mowi on 

o tworzeniu sie tej wydzieliny. Wedlug Oehlera 

1) P. Oehler, 1.c., p. 659. 

2) £ Castetter (1925,p.273), :C Wisselingh van 

(1924, p. 63), G. Yamaha (1926, p. 146). 
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bowiem ,,kann nian wahrnehmen, dasz sich ‘ di e Wandung 

der Pollenmutterzelle nach innen stark verdickt 

hat’ 1). Tymczasem chodzi tu o wydzielanie substancji, znanej 

nam blizej z prac Mangina (1889)i Beera (1905) 

i nie pozostajacej w zadnym zwiazku z blong m. k. p. Nie mamy 

tu przeto do czynienia ze awyktym procesem grubienia bion 

w sensie Farra (1916), lecz z procesem wydzielania — 

zgodnie z obserwacjami Castettera (1925) i Yama- 

h a (1926) — specyficznej opony (,,spezielle Mutterzellwand” 

Yamaha, ,,wall of the pollen mother cell” Castettera) 

w trakcie kurczenia sie protoplastu macierzystej komorki pytku. 

Takie jej zachowanie sie skioniio nawet Yamaha do wy- 

powiedzenia zdania, ze ,,sich die Pollenmutterzelle gerade wie 

eine nackte Zelle verhalt’”. 2) Dodaé tez trzeba, ze substancja, 

o kt6rej mowa, nie wydziela sie tak rownomiernie na calej po- 

wierzchni protoplastu m. k. p., jak sie to dzieje u MELITOTUS, 

(por. ryc.4i5tabl. XIl Castettera zr. 1925), lecz odwar- 

stwia sie najintensywniej w tych wtasnie miejscach, w* ktdérych 

protoplast kurczy sie majsilniej, zdazajac w szybkiem stosunkowo 

temipie do przybrania formy kulistej (ryc. 2 i 3) 3). Dzieje sie to 

przeto w ten sam mnie] wiecej] sposdb, jak tworza sie ,,zgrubie- 

nia” u NICOTIANA (F arr, 1916), u ktérej macierzyste ko- 

morki pytku sq silnie wyciagniete w jednym kierunku 4). Proces 

Skurczu tresci m. k. p., bedacy bezwatpienia wynikiem zmiany 

napiecia powierzchniowego poszczegolnych protoplast6w arche- 

sporowego. zespolu, niweczy Scista wspotzalez 

nosc¢, ktéra panowata dotychcezas na obszarze rzeczonej tkan- 
ki pomiedzy jej jednostkami. M. k. p. u GENTIANA ASCLEPIA- 
DEA*) indywidualizuja-s i¢@, zasklepiaja sie w s0- 

PE aver herr fe ps 655i one Kursyw moj. 

2) G. Yamacha, l.c.,p. 146. Stuszne jest tez zdanie B lei e- 
ra (1930), ,,Sie (Pollenmutterzellen) sind freier und unabhangiger als 
andere Zellen”. L. c., p. 133. 

3) Na fakt wymieniony zwraca uwage Bélar (1928), stwier- 
dzajac, ze ,,nicht so allgemein verbreitet, aber immerhin nicht selten, sind 
Formverdnderungen des Protoplasten vor oder wahrend der Plasmotomie. 
In den meisten Fallen bestehen sie in einer Art Abrundung (Oberflachen- 
verkleinerung), in anderen wieder in einer Streckung in der Riehtung der 
Teilungsachse”’. L. c., p. 93. 

4) ke seh Wat 1929, p. 20. 
5) A oczywiscie i we wszystkich podobnych wypadkach. . 

oH Ba lpn 
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bie, aby teraz dopiero uskutecznié akt redukcyjnego podziatu. 
To tez stosunki, ktére panuja u GENTIANACEAE w okresie po- 
dziatu redukcyjnego m. k. p., tylko czesciowo odpowiadaja temu, 
co Oehler nazywa ,,verbleiben... in festen Verbande mitei- 
nander’’t). Ten bowiem ,,fester Zellverband” jest pozornym i nie 
dotyczy zindywidualizowanych protoplastow. Jesli zas chodzi 
0 btony pierwotne m.k.p.2) (,,uhrspriinglichen Mem- 
branen der Pollenmutterzellen’”) Oehlera, to istotnie wu G. AS- 
CLEPIADEA, jak i u saprofityeznych GENTIANACEAE, _ bada- 
nych przez rzeczonego autora, pozostaja one przez caly czas po- 
dziatu redukcyjnego zachowane (ryc. 2 i 3), Nawiasem dodam 
na tem) miejscu, ze u G. ASCLEPIADEA, podobnie jak u sapro- 
fityeznych GENTIANACEAE (VOYRIA) 8) fazy rozwojowe m. k. 
p. w komorach zewnetrznych sa zawsze posuniete dalej, anizeli 

} w komorach wewnetrznych (fot. 8, tabl. I). Tak wiec w tym 
momencie, w ktérym w. komorach zewnetrznych mamy juz wy- 
raznq diakineze, w komorach wewnetrznych wystepuja w m. k, 
p. badz fazy pachytenowe, badz bukietowe a nawet leptotenowe. 

Skoro w gtebi zindywidualizowanego terytorjum m. k. p. 

rozgrywa sie podziat redukcyjny, forma protoplastw zmienia sie— 

zgodnie z wymaganiami teorji Speka (1918) — z kulistej na 

eliptyczna (ryc. 4). Kulista forma protoplastu. zachowuje sie 

wszakze nawet w, okresie metafazy i dopiero w poczatkach ana- 

fazy ksztatty jego ulegaja wyraznej zmianie. Latwos¢ zmiany 

ksztattu jest r6wnoczesnie Swiadectwem elastycznosci wydzieli- 

ny kallozowej, kt6ra otacza szczelnie protoplasty m. k. p., jako 

tez tworzace si¢ diady (ryc. 2, 3 i 4). 

Komorki wyScietajace w trakcie pomlienionych okreséw 

niezbyt lub wcale nie zmieniaja swego charakteru. Sq one tak 

samo silnie jak poprzednio zwakuolizowane, zawieraja wciaz | 

po jednemi duzem jadrze, zaopatrzonem w jedno wieksze i kilka 

mniejszych jaderek. Blony kom6rek wyScielajacych zachowuja 

sie wyraznie az do momentu, w ktdrym. protoplasty tetradowe, 

otoczone kallozowg opona, uwalniaja sie z wnetrza terytorjum m. 

k. p. skutkiem zaniku bton zasadniczych. W6wczas bowiem bto- 

re Oe Yer, i cf p. 060. 

2) Pordwnaj Cl G. Bowers, 1930. 

3) E..Qehler, 1. ¢, p. 658. 
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Ryc. 4. 

Podtuzny przekréj przez komore pylnikowa w chwili telofaz 

jader diadowych. Protoplasty wyciagniete w kierunku osi po- 

dziatu. Z prawej strony komory leza komérki wyScielajace, 

bujajace w jej glab. Rys. z obj. Leitza N 7 i okul. N 3.x +510. 

ny zachowuja sie wyraznie tylko na Scianach promienistych, 

szczyty zaS komoérek wyscielajacych, niezwykle silnie zwakuoli- 

zowane, sa ich pozbawione (ryc. 5). 

Z chwila, wi ktorej nastepuja anafazy w jadrach diadowych, 

protoplast zndw zmienia swe ksztatty zaleznie od kierunku plasz- 

czyzn wrzecion. Jego ogélne zarysy sa prawdopodobnie wyra- 

zem tych samych proceséw, ktore i przy podziale na diady od- 

_grywaly decydujaca role; jesli bowiem oba wrzeciona leza 

rownolegle, to i protoplast zachowuje swa wydiuzona beczutko- 

wata forme, jesli natomiast ptaszczyzny te krzyzuja sie ze soba, 

to protoplast zaokragla sie, wielce przypominajac ryc. 16 

Castettera (1925). Dopiero po zakonczeniu podziatu 

homeotypowego, skoro cztery jadra pochodne juz osiagnety stan 

spoczynku i zajely swe tetraedryczne stanowisko, protoplast 

wraca do prawidtowej formy kulistej (ryc. 5), zachowujac ja 
dopoty, dopoki nie nastapi moment ,indywidualizacji” 
czterech gonéw. Odbywa sie zaS ona podobnie, jak u CUCUR- 
BITA MAXIMA (Castetter, 1926). U GENTIANA AS- 

i ee 

aS ae Se 
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Ryc. 9. 

Poprzeczny przekr6j przez komore pylnikowa z okresu zaniku 

blon na szczytach komo6rek wyScielajacych. M. k. p. z jadrami 

ulozonemi tetraedrycznie. Rys. z obj. Leitza N 7 i okul. N 3. 

+510. W reprodukcji zmniejszony o 1/3.. 

CLEPIADEA jednak po wytworzeniu sie wrzecion wtdrnych na- 

stepuje nietylko ,,Einfaltung der Mutterzelloberflache’’ 1), tak 

charakterystyczne dla ,Membranleistentyp” Yamaha (1926), 

lecz i ,,Einschniirung der Mutterzelle” 2) na granicy czterech przy- 

sztych gonéw. |U G. ASCLEPIADEA bowiem, podobnie jak i u 

DIGITALIS PURPUREA (Yamaha, 1926, ryc. 35, tetrada 

prawa Srodkowa) 3) wydzielanie nowej warstwy kallozy nie 

ogranicza sie do powierzchni, graniczacej z grubqa kallozowa 

opona, wytworzona poprzednio przez kurczaca sie m. k. p., lecz 

proces ten odbywa sie w gtebi tetrady, tam gdzie istnieja przer- 

wy pomiedzy wrzecionami (ryc.6 i 14 Fara zr. 19164); 

ryc. 14bi35 Yamaha, 1926; ryc.17 Bolenbaugh 

z 1928, jak rownieziryc.11 Wodenhouse zr. 1930). W ten 

sposdb, zgodnie z obserwacjami Castettera nad MELI- 

LOTUS i CUCURBITA powstaja kallozowe opony specyficzne 

(,,speciall wall’ —Castettera) naokoto kazdego zindy- 

1) 1G. . ¥-@ mia hia, )J- CyyP4 443: 

Zee Yam ah a,) le, -p./ 150. 

3) G. Yamaha _ fakt powyzszy pomija milczeniem. 

PK. VS ch na rf, 1929) prez. 

a5o-23 
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widualizowanego gonu, przeobrazajacego sig teraz na wiasciw@ 

komérke pytkowa (,,Speziellpollenmutterzelle” w terminologji 

niemieckiej). Cytokineza przeto u G. ASCLEPIADEA odbywa sie 

za pomoca fatdowania sie oponki zewnetrznej (,,Zytokinese 

durch Hautschichteinfaltung’, Yamaha, 1926), lecz nie 

wediug ,,Membranleistentyp” (typ c), a wedtug typu a , Ein- 

schniirungstyp”), do ktédrego — jak sadze — nalezy zaliczyé 

wogole zjawiska podzialu m. k. u OKRYTONASIENNYCH, prze- 

nosza¢ jeztypu c Yamaha do jego typu a. 

Ryc. 6. 

Tetrada w chwili cytokinezy, kt6ra odbywa sie wedlug typu 

»przeweznego“ (Einschniirungstyp, Yamacha, 1926). Na rycinie 

widaé tylko trzy komérki, gdyz czwarta lezy pod niemi — 

Rys. z obj. Leitza’/,. i okul. N 25.x+ 2550. 

Jak wielka i decydujaca role muszq odgrywac¢ komorki wy- 

Scielajace przy zaniku pierwotnych bion m. k. p. Swiadezy ryc. 7. 

W pylniku bowiem, ktérego przekréj na rycinie tej widzi- 
_ my, nastapito przedwczesne zwyrodnienie komérek wyScietaja- 

cych a w zwiazku z tem zabrakto zwiazkow, rozpuszczajacych — 
w zwyktym biegu rzeczy — sieé blon pierwotnych. Komérki wy- 
Scietajace ulegly piankowatemu zwyrodnieniu plazmy (,,schau- 
mige Degeneration” Kiistera) i wyraznej karjolizie ja- 
der, ktédre ponadto skurezylty sie bardzo silnie. Poniewaz 
Oehler twierdzi, ze u saprotityeznych GENTIANACEAE 
(VOYRIA, VOYRIELLA, LEIPHAIMOS) _,,...die Tetraden noch 
in festen Verbande liegen”, 1) przeto wynikalo by z tego, ze u 

1) EY Oeh ler, 1. ¢., 6.6605 66% 

— = 
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Ryc. 7, 

Komora, w ktérej na skutek zwyrodnienia komérek 

wyScielajacych blony pierwotne m. k. p. pozostaly nierozpu- 

szczone. Scianka pylnika tréjwarstwowa. 

Rys. z obj. Leitza N 7 i okul. N 3.<-£ 510, W reprodukcji 

zmniejszony 0 3/3. I os 

samozywnych przedstawicieli tej rodziny proces rozpuszczenia 

bton, a wiec i czynnoéci wydzielania niezbednych po temu fer- 

mentow przez komérki wySscielajace, rozpoczyna sie nieco 

wezesniej. 

Po zaniku sieci blon pierwotnych, nastepuje rozpuszczanie 

opon kallozowych tetrad z pierwszego, a nastepnie i drugiego 

okresu ich powstawania (ryc. 8). Komorki wyScielajace zaczynaja 

tworzy¢é typowe peryplazmodjum, ktore powoli przenika wgtab 

komory (ryc. 9), otaczajac wolne zupetnie lub spojone jeszcze 

w tetrady kalloza (ryc. 9 i 10) ziarna pytkowe. 

Peryplazmodjum rzeczone powstaje zarowno kosztem przy- 

-$ciennych kom6rek wyScielajacych, jak i tych, ktére w postaci 

wachlarza wrzynaja sie gteboko w terytorjum. archesporowe 
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Ryc. 8. 

Tetrada z chwili zaniku opon kallozowych gonowych. 

Rys. z imm. Leitza 1/;. i okul N 25.x= 2500. 

Podtuzny przekr6j przez pylnik w chwili tworzenia sie pery- 
plazmodjum. Wolne lub jeszcze trzymajace sie w tetradach go- 
ny Z wyraZnemi ,rozkami“ Rys. z obj. Leitza N 7i okul.N 3.<+£510- 

ee 



Ryc 10. 
Gony w chwili calkowitego uwalniania sie z zespolu tetradowego. 

Kazda z komorek posiada wyraZzne trzy ,,rozki“, w ktérych 

spoczywaja wakuole ze straceniami. Rys. z imm. Leitza !/12 

; i okul. N 25. + 2500. 

od strony przegrody komorowej. Charakter ma ono zwykty, 

“a wiec stanowi piankowata, silnie zwakulizowana plazmatyczna 

mase z licznemi duzemil (tabela 1) jadrami (ryc. 9), ktore wiel- 

koscia swoja nie ustepuja wielkosci catych komérek pytkowych 

- (tabela II) 1). Niekt6re z tych jader sq tak wielkie, ze bezwatpie- 

nia stanowia produkt kopulacji dwoch lub moze nawet j kilku jader. 

Peryplazmodjum w takiej formie utrzymuje sie przez caly 

czas wzrostu ziarn pytkowych i wyksztatcania ich bton, zani- 

ka zas§ dopiero po okresie wielkiej wakuoli (ryc. 11). 

W chiwili, w ktérej gony uwalniaja sie z tetradowego kom- 

pleksu zaznaczaja sie juz wyraznie na granicy ich grzbietow — 

w, tych miejscach, w, ktérych gon'y nazewmnatrz granicza ze so- 

ba — specjalne rozkowate (po trzy na kazdej komérce tetrady) 

wypuklenia, zajete przez duze wakuole. W wakuolach tych pra- 

wie zawsze wystepuja kuliste utwory (ryc. 10), kt6re, sadzac 

1) Wymiary ziarn pytkowych ‘podano w trzech plaszczyznach, prze- 

chodzacych przez 3 ujscia tagiewkowe. 



Tabela I. Tabela II. 

eS 
TS : 

Jadro Jaderka Komérka pylkowa | Jadro |Jaderk 

dlugosé szerokosé | Srednica 1 7] ies]. IL ij Srednica | éreantee 

te ae op | Mpj lip] 5p 
12 5 

tay | toy | oper i | a 12 6 
| 1 10 ae ae 12,5 | 12 | 12,5 6 

a 10 Sea ei 12,5| 11 | 9 6,5 
15 8 4 2 i3.| 138/42 | 8 

13 12 CG Mo. 13,5 | 12 | 12,5 7 
ee 4 12) 11 | 12,5 6 
us p 3,5 10 iB 19,5 6 
we 2 i 42,5 2_| 13 7 
13 9 r = ; u 

ay 3 | 42,5 ij 10 7 
od ie ae - 155 | 13 | 15 9 
iy M 4 ig bas t Seep ose 
Me: ul 2,5 12,5 | 9 | 10 55 
2 u - 11. |. 10}. 9 
a 10 : 12,5 | 11 | 10 12 11 3 3 
oo 12 3 
12 i 3 
13 10 25 
12 8 3 
15 12 4 
13 42 3 
aces 3 
12 9 4 
19 7 3 
12 9 3 

RRS) SST ES A EY 

WielkoSé komérek, jader i jaderek 

WielkoSé jader i jaderek (jednego pytku. 
lub dwoch) peryplazmodjum. 

z zachowania sie ich w stosunku do banwnikow, nalezy zaliczy¢ 

do t. zw. ,,metachromatyny” Dangearda (1918, 1919), 
lub raczej do kategorji tych zwiazkow, ktorych sprecyzowanie 
zawdzieczamy Guilliermondowi (1920, 1929), a kto- 
re Dangeard (1931) proponuje obecnie nazywac ,,endo- 
hromidjami”’. 

Skoro gony uwolnia sie zupetnie z opon kallozowych i zacz- 
na nabierac o_o wiasciwej, dojrzatej (kulistej czy jajowate}j) 
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Ryc. 11. 

Przekr6j poprzeczny przez komore z typowo wyksztatconem 

peryplazmodjum w okresie wielkiej wakuoli w ziarnach 

pyltkowych. 

Rys. z obj. Leitza N 7 i okul. N 3.x= 510 W reprodukcji 

zmniejszony do 1/;. 

postaci w miejscach rozkowatych wyrostkéw powstaja ujscia ta- 

giewkowe (,,Keimporen’”), potozone w posrodku 3 rynienek, 

konczacych sie slepo i ostro na szczycie i u podstawy ziarna 

pytkowego. 

Gilg (1895, 1897) w swej monografji rynienki rzeczone 

okresla jako ,,...drei langs verlaufenden Spalten, in deren Mitte 

die 3 Keimporen liegen” 1). 

W trakcie zaniku peryplazmodjum traci ono piankowaty 

charakter 2), wiasciwy mu wi okresie maksymalnego rozwoju; 

staje sie ktaczkowatem lub miejscami ziarnistem i w postaci 

pasm ciagnie sie wdtuz Scian pylnika i poprzez swiatlo komory. 

Olbrzymie jego jadra kurcza sie gwaltownie; karjotyna, ktora 

dotychczas wystepowata w postaci bardzo licznych ziarn pod- 

Diners aly gy jl pea) DP.) 62: 

2) Oczywiscie opis dotyczy materjatu utrwalonego. 
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btonnych, potaczonych siecia anastomoz, rozpuszczla sie i, zale- 

wa teren jadra; nastepuje przeto typowa chromatoliza, pozwa- 

lajaca jedynie na wyréznienie w niem jederka (ew. jederek). 

Rzadziej degeneracja jader idzie w kierunku karjoreksji, przy- 

czem caly szkielet karjotynowy zbija sig w brytki tuz pod bio- 

na. W ostatnich fazach wyrodnienia peryplazmodjum jadra prze- 

staja sie barwié gupelnie, tak ze z trudnoscia daja sie wykryé 

ich Slady na terenie ktaczkowatych przewazmie reszteki sym- 

plastu. 

Sciany pylnika u G. ASCLEPIADEA przez caly czas ksztal- 

towania sie pytku pozostaja trojwarstwowe (ryc. 1, 2, 9, 

7 i 11). Jak juz wyzej wspomniatem najsilniej jest wyksztatcona 

skorka, kt6ra jednak nie na calym obwodzie komory z jednako- 

wych sktada sie komérek. W poblizu tacznika elementy jej sa 

plaskie i dtugie; czem/ dalej odi facznika, tem) staja si¢ one wyz- 

sze lecz krétsze, w okolicy za$ przegrody komorowej spotykamy 

grupe komorek drobnych (ryc. 1 i 7), przypominajacych klamre — 

LILJOWATYCH. Tak zwanej ,,warstwy mechanicznej” (,,fi- 

brdse Schicht”, ,,assise mécanique”) G. ASCLEPIADEA do chwili 
zaniku peryplazmodjum nie wytwarza. Natomiast podobnie, jak 

to sie dzieje u COTYLANTHERA, wystepuje w tym okresie kuty- 

kularne zgrubienie bton skérki, ktore najsilniej jest wyksztatcone 

w zatoce facznikowej. Warstwa podepidermalna i teraz, jak 

i poprzednio, sktada sie z duzych ptaskich elementéw bez slad6éw 

jakichkolwiek zgrubien nabtonnych. Stata rowniez cecha pylnikéw 

G. ASCLEPIADEA, utrwalonych w ktérymkolwiek z wymienio- 

nych na wstepie utrwalaczy, stanowi zapadanie sie Sciany komor 

wewnetrznych w poblizu przegrody komorowej (fot. 8, tabl.1). Co 
lo poktadu, na ktorym bezposrednio spoczywaty komorki wy- 
Scielajace, to takowy — pomimo Ze tres¢ jego komorek ulegta 
W znacznej mierze zwyrodnieniu (ryc. 11) — zachowat wyraznie 
ich granice w postaci blon, ktére zielen jasna doskonale barwi. 

Z chwila wszakze 'wystapienia na terenie komér zjawisk 
anormalnych dosé zreszta u G. ASCLEPIADEA  rzadkich, 
Sciany pylnika zmieniaja typ budowy. Skoro wiec komorki 
wyscielajace wyrodnieja wi okresie, poprzedzajacym  dia- 
kineze Iub tez podczas niej, warstwa podskérna, jako tez i ta 
warstwa, na ktorej opieraly sie dotychczas komorki tapetowe, 
poczynaja sie dzieli¢ zaréwno stycznie, jak i promienisto, skut- 
kiem, ‘czego zamiast tréjwarstwowej Sciany pylnika tworzy sie 

fo ee oe 



Sciana_ pieciowarstwowa (fot. 6, tabl. I). Te komérki, ktdre 

graniczqa ze zwyrodniatemi elementami wyscietajacemi, zalanemi 

przez barwnik skutkiem’ karjolizy jader, rosna stozkowato wgiab 

‘komory, zachowujac jediak stosunkowo drobne swe wymiary. 

O wiele wigksze staja sig komérki warstwy — tranzytorycznej 

w obrebie placentoidu, ktéry skutkiem tego uwwypukla sie i wy- 

petnia zatoke pdtksiezycowatego archesporu. W tem! miejscu 

komorki, na ktérych poprzednio spoczywata warstwa wySciela- 

jaca, rozrastaja sie dos¢ silnie; ich jadra podazajqa za wzrostem 

kom@rek i charakterem swej treSci, jako’ tez liczba i wielkoscia 

jaderek zblizaja sig w pewnej mierze do jader wtasciwych ko- 

morkom tapetowym. Jednioczesnie z powyzszemi zmianami po- 

jawiaja sig w ich plazmie wielkie wakuole, tak typowe dla ko- 

morek wyScielajacych. Zaskoczone przez ich degeneracje m. k. 

p. albo ulegaja hypertrofji jader jeszcze w okresie ,,ktebka” 

(fot. 7, tabl. I), ktdry staje sie skutkiem tego bardzo luznym 

i barwi sig stabo, albo tez dochodza do diakinezy, nie zmienia- 

ja wszakze swej formy ij nie wydzielaja jak zwykle opony kallo- 

zowej, a gemini pocaynaja miejscami tworzyé brytki, 

w ‘ktorych nie mozna wyrdznic poszezegélnych partneréw. 
% x % 

Z dotychczasowych prac nad przedstawicielami GENTIA- 

NACEAE wiemy, ze liczba chromozoméw dla_ poszczegélnych 

-gatunkéw waha sie w dos¢ duzych granicach. Stolt (1921) 

np. liczbe chromozomow u G. LUTEA podaje nan=21; Den- 

niston (1913) zredukowang liczbe tych elementéw u G. PRO- 

CERA oblicza na + 40 (20 = 80), wedtug Oehlera zas 

(1927) VOYRIA COERULEA posiada haploidalnga liczbe = 18— 

20, VOYRIELLA PARVIFLORA 10 — 14, LEIPHAMOS - spec. 

16 — 20 (zgodnie prawie z obliczeniem Winge 1925r. ktory 

dla L. AZUREA znalazt n = 18), COTYLANTHERA TENUIS 

‘wreszcie 16 — 18. Obliczenia. wykonane przez p. dr. Gor- 

czynskiego, majace na celu ustalenie haploidalnej liczby 

chromozoméw: dla G. ASCLEPIADEA, wskazuja najczesciej na 

16 gemini w okresie diakinezy. Jest to wszakze tylko liczba naj- 

prawdopodobniejsza, gdyz i tutaj drobne wymiary chromozomow 

i skupianie sie ich Ww okresie diakinezy (najbardziej moze przy- 

jaznym dla celéw rozpoznawczych) nie pozwalaja na wniosek 

zdecydowany '). 

1) Niektore jadra wykazuja par tych 15, inne 17 lub nawet 18. 

ay 
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-W ten sposdb G. ASCLEPIADEA zblizataby sie liczba ele- 

mentéw swego garniturw chromozomowego racze] a pasorzytni- 

ezych GENTIANACEAE, anizeli do gatunkéw samozywnych. 

Chromozomy w momencie diaknezy (fot. 1, tabl. 1) maja 

u G. ASCLEPIADEA przewaznie postac nerkowata (fot. Sp3p 4; 

tabl. I) lub tez pdtksiezycowata (ryc. 3 i ryc. 12). ree eat 

najmniej z poSréd wszystkich par posiada wymiary o ee 

wieksze (para 10 na ryc. 12 A, para 11 na ryc. 12 B, para 5 na 

ryc. 12 Ci para 15 ryc. 12 D). 

Ryc. 12, 

Macierzyste komorki_ pytku w okresie diakinezy. Chromozomy 
formy nerkowatej tworza w tych czterech gonokontach gemini 

w liczbie 16 par, 
Rys. z imm. Zeissa 2 mm i okul. N 12.x=+ 1500. 

Pats A ENE tem ok 



Gemini charakterem uktadu swego wielce przypominajg 
stosunki, panujace w  okresie diakinezy u COTYLANTHERA 

TENUIS (por. ryc. 4 i 16, tabl. IW] Oehlera z roku 1927) 

i dla tego sadze, ze przypuszczenie Oehlera, iz: ,,Diese 

(Paaren)) bestehen aber sehr wahrscheinlich nicht aus ganzen 

Chromosomen eines Paares sondern aus Chromosomen- Langs- 

halften’’1) nie odpowiada istocie rzeczy. Z jednej bowiem 

strony kazdy z homologicznych chromozomoéw w. fazie ,,bukie- 

towej” (fot. 5, tabl. I) posiada dosé wyraznqa podwojna spirale 

na przyszte chrozomy, z drugiej zaS przeciw przypuszczeniu 

Oehlera _ przemawia i ten fakt, podkreslony zreszta i przez 

samego autora, iz: ,,Eine Gruppierung der langsgeteilten Chro- 

mosomen zu Vierergruppen konnte aber nur selten 

deutlich beobachtet werden’?). Zdaje mi sie, ze za ,,Vierer- 

gruppen” Oehler _ przyjmowat takie uktady, jakie np. wi- 

dzimy u G. ASCLEPIADEA na ryc. 12A — para 11 i 12, ryc. 

12C para 6 i 7. Takie same zupetmie wida¢ réwniez i na ryc. 4 

a jeszcze lepiej na ryc. 16 tabl. I] Oehlera. 

STRESZCZENIE WYNIKOW. 

1. Archespor u G. ASCLEPIADEA tworzy kompleks ko- 

moérek pdiksiezycowej postaci. Wegtebienie pdtksiezyca zajmuje 

kilka poktadéw: komirek bardzo diugich w stosunku do pozo- 

statych element6w warstwy wyScielajacej (ryc. 1). 

2. Wszystkie bez wyjatku komoérki, otaczajace archespor, 

w normalnym bilegu rzeczy przyjmuja ‘udziat w tworzeniu pery- 

_ plazmodjum (ryc. 9 i 11). 

3. Maksymalny rozw0oj peryplazmodjum przypada na okres 

,wolnych” gonéw i wzrostu ziam pytkowych (ryc. 9 i 11). Po 

okresie, kt6rego znamienna ceche stanowi w ziarnach pytkowych 

wielka wakuola, nastepuje zwyrodnienie peryplazmodjum, za- 

“znaczajace sie zanikiem piankowatej struktury plazmy i karjoliza 

ew. karjoreksja jej jader. 

4. Komorki wysScietajace — w przewazajacej conajmniej mie- 

rze — decyduja o zaniku bton (pierwotnych) macierzystych ko- 

morek pytku. Przy przedwczesnej bowiem degeneracji komérek 

wyscietajacych btony rzeczone utrzymuja si¢ nadal (ryc. 7). 

1) E. Oehle f; 1.2@Fpiv670: 

2) E. Oehler, 1. c., p. 670 (Kursyw moj). 
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5. Zgodnie z dotychezasiow emi obserwacjami nad szeregiem 

‘rosglin OKRYTONASIENNYCH wyodrebnianie sig (indywiduali- 

zacja) gonotokontéw z zespotu archesporowego zwiazane jest 

z kurczeniem sie protoplastu i wydzielaniem przezen ,,opony” kal- 

lozowej (ryc. 2 i 3). ,,Fester Zellverband”’ Oehlera jest 

tylko pozornym. 

6. Taki sam proces tworzenia opon kallozowych powtarza 

sie przy podziale gonotokontu na teirady (ryc. 5 i 6). Cytokineza 

odbywa sig przez sfaldowanie oponki zewnetrznej (ryc. 6) (,,Zyto- 

kinese durch Hautschichteinfaltung”, Y am ah a, 1926) we 

diug typua Yamjaha (,,Einschniirugstyp”), a nie wedtug jego 

typu ¢ (,,.Membranleistentyp’’). . 

7. Wolne gony (po zaniku pierwotnej (nyc. 3) i wtornych 

opon (ryc. 8)) maja trzy wyrazne wyrosty (ryc. 10), w ktorych 

wystepuje duza wakuola ze straceniami, wywotanemi przez 

utrwalacz. W miejscu, w ktérem spoczywata wakuola tworza sig 

pozniej ujscia tagiewkowe. 

8. Liczba haploidalna chromozoméw u G. ASCLEPIA- 

DEA najprawdopodobniej rowna sie 16 (ryc. 12). 

9. W diakinezie’ homologiczne chromozomy nerkowatej 

lub rogalikowatej postaci tworza wyraane pary (ryc. 12 i fot. 

1, 2, 3,4 i5, tabl. V), przypominajace gemini u COTYLAN- 

THERA; sadze przeto, ze przypuszczenia Oehlera, ze 

die (Paaren) bestehen... aus Chromosomen-Langshaliten”’ 

(Oehler, 1927, p. 670) nie mozna uwazac za nalezycie uza- 

sadnione. 

10. Sciany pylnika do chwili zaniku peryplazmodjum nie 
wykazujq istnienia warstwy mechanicznej (ryc. 9, 11). 

OBJASNIENIE TABLICY V. 

Ryc. 1. Czesc komory pylnika G. ASCLEPIADEA z macierzystemi kom6r- 
kami pytku w okresie diakinezy. Widaé wyraznie pary (gemini) 
homologicznych chromozoméw. 

Zdiecié wykonane z objekt. Zeissa D i okul. Leitza N12. 480. 
Ryc. 2, 3, 4. Gemini ztozone z wyraznie nerkowatych chromozomow. 

Nigdzie nie wida¢ tetrad, o ktérych wspomina Oehler. 
Wszystkie trzy zdjecia wykonane z objekt. Zeissa Yo i okul. Leitza 
Nr. 12. + 1080. Zdjezie drugie ponadto po wiekszone dwukrotnie 

Ryc. 5. Macierzysta komérka pytku w_ fazie bukietowej. Widaé spiralna 
strukture homologicznych chromozomdw. Zdjecie wykonane z ob- 
jekt- Zeissa 1/12 i okul. Leitza Nr. 12, X — 1080. 
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. Ryc. 6. Przekroj poprzeczny przez komore zdegenerowang. M. k. p. 

; w okresie diakinezy. Sciana pylnika ztozona z 5—6 warstw komo- 

rek skutkiem podziatu warstwy 2 i 3 normalnego pylnika. W obre- 

bie przegrody komorowej komérki warstwy tranzytorycznej silnie 

sie rozrastaja, powiekszaja swe jadra i w ten sposdb przypominaja 

. swym charakterem zwyrodniale komorki wyScietajace. 

Ryc. 7. Jedna z macierzystych komorek pytku komory z ryc. 6. Komoérka 

ta, otoczona zwyrodniatemi komérkami wySscielajacemi i zdegenero- 

wanemi komorkami, bujajacemi wgtab komory, nie doszla do dia- 

kinezy, lecz zatrzymata sie na okresie ,,ktebka” (spirofaza). Zarowne 

M. k. p., jak i jej jadra nadmiernie wyrosty. 

Zdjecie wykonane z objekt. Zeissa 1/1. i okul. Leitza Nr. 12. x + 1080 

Rye. 8. Przekrdéj poprzeczny przez pylnik. W komorach zewnetrznych m. 

k. p. znajduja sie w okresie diakinezy, w komorach wewnetrznych 

w fazie wezeSniejszej. W komorach wewnetrznych wida¢ ,,zatoki” 

powstate przez zakleSniecie Scian. 

Zdjecie wykonane z objekt. Reicherta Nr. 3i okul: Leitza Nr. 12. 
1200. 
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RESUME. 

1. La paroi sporogéne (archesporium), chez GENTIANA 

ASCLEPIADEA, forme un complexe de cellules 4 la forme demi- 

lune. La concavité est occupée par quelques assises de ceilules 

tres longues en comparaison avec les autres éléments de la 

couche nourriciére (fig. 1). 

2. Toutes les cellules, sans exception, qui entou- 

rent l’assise sporogéne, prennent part — pendant |’évolution nor- 

male du sac pollinique — dans la formation du periplasmodium 

‘(fig. 9, 11). 

3. L’évolution, maximale du periplasmodium a lieu au stade 

des gones libres et pendant la croissance des grains de pollen 

(fig. 9, 11). Aprés le moment, caractérisé par une grande vacuole 

dans les grains de pollen, commence la dégénérescence du peri- 

plasmodium, qui se manifeste par la dilsparifiion de 1a ‘structure 

spongeuse du protoplasme et par la caryolyse ev. caryorhexis de 

ses noyaux, 

4. Les cellules nourriciéres décident d’une maniére décisive 

la disparition des membranes des. cellules - méres du pollen, parce 

que, pendant la dégénérecence prématurée de celles-ci, les 

membranes primordiales restent intactes (fig. 7). 

5. D’acord avec les observations (faites sur les plantes AN- 

GIOSPERMES) l’individualisation des gonotocontes de |’ensemble 
archesporiale est accompagnée par une plasmolyse et un raccour- 

cissement du protoplaste, et de la production, par lui, d’une en- 

veloppe de callose (fig. 2 et 3). ,,Fester Zellverband’ di’ O e h- 

ler n’existe plus, il n’est qu’apparent. 

6) Le méme proces, de la, production par les protoplastes des 

enveloppes de callose, se répete pendant la division des gono- 

tocontes en tetrades (fig. 5 et 6). La cytocinése a lieu par une 

fente de la couche périphérique membraneuse (,,Zytokinese durch 

Hautschichteinfaltune’, Yamaha, 1926) d’aprés le type a 

Yamaha (,,Einschniirungstyp”) (fig. 6) et non d’apres son 

type c (,,Membranleistentyp’’). 
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7. Les gones libres, aprés la disparition de l’enveloppe pre- 

miére (fig. 3), et de la seconde (fig. 8), montrent trois excroi- 

-ssances (fig. 10); dans chacune d’elles apparait une grande va- 

cuole contdnant un précipité produit par les agents fixateurs. A la 

place ol! se trouvaient les vacuoles se forment, peu aprés, des 

pores wermimatits. 

8. Le nombre haploid des chromosomes chez GENTIANA 

ASCLEPIADEA s’éléve vraisemblablement a 16. (fig. P24; 

9. Dans la diacinése les chromosomes homologues rénifor- 

mes ou demilunes forment des paires trés distinctes (fig. 12 et 

1, 2, 3, 4, planche I), qui nous rappellent des gemini chez COTY- 

LANTHERA. Et pour cela nous pensons, que la supposition 

d’Oehler que,,...die (Paaren) bestehen... aus Chromoso- 

men-Langschalften” (O ehler, 1927, p. 670), on ne peut la pren- — 

dre comme étant diiment motivée. 

10. Les parois des anthéres, jusqu’au moment de la dégéné- 

ration totale du periplasmodium, ne démontrent aucune trace de 

former des bandes spiralées dans l’assise sousépidermale. 

Institut de Botanique Générale de’l Université de Varsovie. 



Diagnoses plantarum novarum in Ana- 

tolia septentrionali anno 1925 lectarum. 

HANNA CZECZOTT 

(wptynete 28. V. 1932) 

Wobec braku srodkiéw na wydanie w obecnej chwili w ca- 

fosci pracy mojej p. t. ,,Contribution, to the knowledge of the 

floata amd vegetation of Turkey’, sprawozdania naukowego 

z dwukrotnej wycieczki w r. 1925 do! Turcji, i nfemoznosci dru- 

kowania jej czeSciami w czasopismach perjodycznych ze wzgle- 

du na zmaczna objetos¢ (zawiera ona poza lista gatunkéw 

‘ licznych notatek florystycznych i opis roslinnosci) ograniczam 

sie do podania do! wiadomosci powszechnej przynajmniej opisu 

nowych gatunkéw i podgatunkéw yoslin kwiatowych. Wszyst- 

kie zaS uwagi do nich jak réwmniez rysunkii bedq mastepinie u- 

mieszczone w ,,Contribution...”’. . 

The completion of part I (Description of vegetation) an II 

(Systematic list of collected plants and notes) of my work ,,Con- 

tribution to the knowledge of the flora and vegetation of Tur- 

key’? — an account of my two journeys to Turkey in 1925 — 

coincides; with a period; of time most unfavourable for science: 

the want of money for publications. As 1 cannot hope to publish 

this raither extensive work in the wery near future I hive decided 

to publish the diagnoses of at least the new species and subspe- 

cies of the Phanerogamjs (which were mostly described) 2—3 

years ago). All notes concerning them as well as pictures, will 

be found later on in ,,Contribution...’ 

1. Aethionema. paphlagonicum.. Czeczott et 

Beauverd, sp. nov. — Sectio: Euaethiomnem a. Perennia 

suffruticosa. Silicula bilocularis, loculis biovulatis. — Boiss FI. 

Or. I, 341 (1867), vel sectio: Thlaspidopsis Busch —FIl. 

Cauc. Crit. III. 4, 131 (1907). 
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Glabrum, suffruticosum, multicaule. C aules  suberecti, 

simplices vel parce ramosi, ad apicem, usque foliosi, 9—11 cm 

alti. Folia omnia lanceolata, acutiuscula, glauca, carnosula, 

7—11 mmj longa, 3—5 mm lata. Race mi i fldorgek rete 

densiusculi, 1—2 em longi, pedicellis calyci subaequilongis, de- 

mim elongatis. Flores mediocres, sepalis ca 3 mm longis, 

petalis violaceo-roseis (in sicco), ca 5 mm longis. Filamen- 

ta majora basi dilatata, superne acute dentata, supra den- 

tem abrupte attenuata. Racemi £ruct#itexnt brevius- 

-culi, 2—2,5 cm longi, laxiusculi. Silicwulae_ biloculares, 

loculis biovulatis, ambitu suborbiculares, transverse vix latio- 

res, immaturae 5 mm longae, ca 5 mm latae, in basi sinu late 

aperto, in apice sinu subclauso emarginatae, tota longitudine la- 

te alatae. Alae utrinque loculo latiores, irregulariter crena- 

to-dentatae. Stylus ad4 mm longus, sinum multo superans. 

Paphlagonia: in cacumine montis Buyiik-Ilgaz-Dagh, 

ca 2350 mi (24.VI — No 566). 

2 Dianthus ilgazensis Czeczott, sp. nov. — 

Sectio: Tetralepides Leiopetala Williams. Sub- 

sectio Cintrani. Caules 4-angulares. Bracteae stramineae. — 

,A monograph of the Genus Dianthus Linn”. Journ. Linn. Soc... 

XXIX, 375. 

Rhizoma durum, caudiculos prostratos, elongatos. ramosos, 

caules floriferos turionesque steriles emittens. Caules 20— 

30 cm alti, adscendentes, tetragoni, uniflori, inferne scabriusculi, 

plus minus dense foliati, apice versus ‘remote et adpresse foliati. 

Folia lineari- lanceolata, rigida, acuta, 3-5-nervia, in mart- 

gine scabra, radicalia ad 23 mm longa, 1—1,5 mm lata, caulina 

27—10 mm longa. Flores majores, cdorati. Squamae 

quaternae, adpressae, stramineae, leves, glabrae, 7 mm longae, 

exferiores obovatae vel lanceolatae, interiores latiuscule ovatae, 

in mucronem obtusiusculum viridi-striatum abeuntes, calyice sub- 

duplo breviores. Cal y x 16—18 mm longus, viridis vel stra- 

mineo-fuscus, striatus, apice attenuatus, dentibus lanceolatis, 

aoutis, margine ciliatis vel glabris. Pe tala 23—26 mm 

longa, crenato-dientata, glabra, margine laterali saepe undulata 

(post anthesin?). Lamina 10mm longa, 4 mm lata, obo- 

vato-cuneata, alba, subtus concolora (ex sicco) vel ferrugineo- 

fuscata, ungue subduplo breviora. 
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Paphlagonia: incacumine ‘montis Buyiik-Ilgaz-Dagh, 
inter herbida alpina, ca 2350 m (24. VI — No 346), 

3. Dianthus eldivenus Czeczott, sp. nov. — 
Sectio: Tetralepides Leio petala Williams — Mon. 

Genus Dianthus, p. 357. 

Caespitosus, glaucescens. C a ules 25—30 cm alti, te- 

retes, interdum puberulo-scabridi, superne ramosi, ramis uni-vei 

bifloris. F o 1 ia lineari-subulatta, acuta stricta, margine sca- 

brida, puberula, wervis tribus prominentibus percursa, basilaria 

20—30 mm longa, patentia, caulina 15—20 mm longa, adpressa, 

vagina albida folio diam. duplo longiore. F 1ores_ parvi, 

albi, ad 16 mm longi. Squamisae quaternae (rarius subse- 

nae), pallidae, glabrae, oblongae, imteriiores latiores, hyalino- 

scarioso-marginatae, longiuscule abrupto - acuminatae, acumen 

versus ochro- vel virenti-striatae, calycis dimidium subaequantes. 

Calyx ad 12 mm longus, cylindricus, apicem versus attenua- 

tus, tenuissime viridi- striatus, basi vix fuscescens, dentibus 

lanceolatis, acutis, viridi-nervosis, ‘in margine albo-membrana- 

ceis ciliolatis. Lamina + obsolete crenulata, subrhomboi- 

dea, alba, subtus virescens (5—7 mm longa, 2,5—3 mm lata), 

ungue subtriplo breviora. Capsula.... 

Galatia: supra oppidulum Arab, in pinetis vallis Yaila- 

Chai (in declivibus montis Eldiven-Dagh), ca 1350 m (18. VII — 

No 543). 

4. Gypsophila Henrici Czeczott, sp. nov. — 

Sectio: Suffruticosae Boiss. Fl. Or. 1. 535 (1867). 
Planta elata, caulibus e radice crassissima numerosis, 

basi glabrescentibus, inthorescentiam versus gradatim glaucescen- 

tibus, superne densissime et patule hispidulis, in paniculam ela- 

tam, ramosam, substrictam akeuntibus. F o 1 i a_ stricta vires- 

centia, subulata, carnosa, perspicule uninervia, acutiuscula, miar- 

gine convoluta, utrinque breviter scabriuscula. C yma elongata, 

laxiuscula, multiflora, pedicellis densissime et patule hispidis, ca- 

lycem aequantibus vel 2-3-plo longioribus. C a1 y x campa- 

nulatus, dense longeque patule papillari-hispidus, lobis oblon- 

gis, obtusiusculis, abrupte acuminatis, margine brevissime papillo- 

sis. Petala alba, lineari-cuneata, retusa, calyce sesquilon- 

giora, venis tribus percursa, quarum media apice bifurcata, libera 

vel anostomosante. Ov arium 6-ovulatum. 

Dimensiones: caules floriferi ca 60 cm alti; caules steriles 

foliosi — 28—40 ami alti; folia (1)—2,5—(3) cm longa, 1—2 

3 
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(2,5) mm lata; pediceli terminales 3—4 mm longi, pedicelli 

laterales 1 mm longi, pedicelli summi 2 mm longi; calyx 2,5 mm 

longus; petala 3 — 344 mm longa. 

Paphlagonia: inter oppida Changri et Tukht, copio- 

sissime in collins stepposis solo gypsaceo (cum Andropogone 

Ischaemo), ca 1000 m (11. VII — No 196). 

5. Paronychia amatolica Czeczott, sp. nov. — 

Sectio: Anoplony chia Fenzl — Boiss FI. Or. I. 743 (1867). 

Humilis, suffrufescens, e caule crassiusculo, subterraneo 

caudiculos caespitosos, basi lignosos, procumbentes edens. 

Caules adscendentes, subangulati, patule puberuli, steriles 

breves, dense foliosi, floriferi longiores (3—4,5 cm: longi), spar- 

sius foliati. Folia Vviridia vel glaucescentia, crassiuscula, 

obtusiuscula, ovata vel lanceolato-ovata, utrinque vel margine 

tantum hirsuta, subtus obsolete carinata. Stipu 1 ae ob- 

longo-lineares, acutae, folia subaequantes. Capitula me- 

diocria (8—15 mm lata), subsessilia, precipue ad) ramorum 

apicem coarctata. Brac t eae ovatorotundatae, vix acumi- 

natae vel falcatae, flores multo superantes. Calycis la- 

ciniae 2,5—3 mm longae, inter se subaequales, ovato- 

lanceolatae, acutiusculae, adpresse puberulae vel glabriusculae, 

margine membranaceo ciliatae, apiculatae, perspicue trinerviae. 

Calyx fructu sesquilongior. 

Galatta: supra oppidulum Arab, in declivibus rupe- 

stribus (serpentinicis?) vallis Yaila~Chai (mons Eldiven-Dagh), 

ca 1400 m (18. VII. — No 438). Paphlagonia: supra 

oppidulum Tukht, in montosis stepposis loco Chirchir-Bunar 

dicto, ca 1550 m (13. VII — No 437). Inter oppidum Changri 

et pagum Inekey (ad fl. Devrez-Chai), in declivibus stepposis 

montis Ahlat-Dagh, ca 1300 m (20. VIE — No 545). 

6. Paronychia Beauverdi Czeczott, sp. nov.— 

Sectio: Anoplonychia Fenzl — Boiss. Fl. Or. 1. 743 (1867). 

Perennis, suffrutescens. Caules 7cm alti, numerosi, 

indurati, erecti, nudi, ramos breves, 1 — 2 cm longos, foliosos, 

paucos floriferos et numerosiores steriles 'edentes. Folia vi- 

rentia, elongato-lanceolata, basi attenuata, acutiuscula, pilis spar- 

| sis adpressis obsita vel glabriuscula, margine regulariter oblique 

hirsuta, subtus carinata. Stipudlae lineari-lanceolatae, acu- 
tae, folia inferiora aequantes, folia superiora superantes. C a- 

Bria esie/age dligucblgneee) acids eta ar gae, acuminatae vel falcatae, flores 
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duplo superantes. Calycis laciniae 2—2,5 mm lon- 

gae, inter se subaequales, ovato-lanceolatae, acutae, perspicue 

trinerviae, anguste marginatae, margine bene ciliolato, apice pe- 

nicellatae vel apiculatae, fructificationis tempore subrecurvae, 

fructu sesquihongiores. 

Galatia: swpra oppidulum Arab, in graninosis siccis ad 

latera meridionalia montis Eldiven-Dagh, substrato serpentinico, 

ca 1300 m (17. VII. — No 440). 

7. Althaea (Alcea) rugoso-stellulata Cze- 

czott, sp. nov. — Serie§ 2 Pterocarpae— Boiss. Fl. Or. |. 

831 (1867). ; 

Elata, puberulo-scabrida, caule_ inferne glabro, vires- 

cente, superne gradatim griseo, petioli pedunculique pube steliu- 

lata plus minus parce obsiti; folia_ longe petiolata, breviter 

vel ultra medium obtusiuscule lobata, irregulariter crenulato-den- 

tata, nervis subtus prominulis, utrinque pube stellata sparsim sca- 

briuscula, floralia breviter ovata, triloba; flores solitarii, 

pedunculis inferioribus calyce subaequilongis, involucris calyce 

subduplo brevioribus, lobis triangularibus; calyces _ lobis 

ovato-lanceolatis, secus lineas et margines pilis stellulatis, lon- 

gioribus obsitis; p e t ala retusa emarginatave alba, fauce 

flavida, latitudcine ‘sua longiora; c arp eJ1a dorso hirsuta, fa- 

cie glabriuscula vel parce tomentosa, alis creberrime rugosis; 

s e mina dorso dense albo-pustulato. 

Dimensiones: involucra 5—10 mm longa, 3—5 mm lata; 

calyces 16—20 mim longi, 5—9 mm lati; pedunculi 5—20 

mm hongi. 

Galatia: inter Changri et Kaledjik, in stepposis (10. VII. 

No 175). 

8 Astragalus ilgazensis Czeczott, sp. nov. — 

Sectia: XVII Dasyphylliu m Bunge — ,,Generis astragali 

species gerontogeae’’, 48 (1868) — Boiss. FI. Or. II. 208. (1872). 

Radix crassa, caudiculos numerosos adscendentes, tenutes, 

foliorum vetustorum rudimentis vestitos, amittens. Peduncul i 

scapiformes, ad 22 cm longi, albo-tomentoso-villosi, apice nigro- 

villosi; capitulis densis, multifloris (ca 25-floris), ovato- 

globosis. Folia 8-25-juga, juvenilia imbricatim foliata, 

densissime sericeo-villosa, adulta foliolis remotiusculis, patule 

molliter villosa. Foliola_ orbiculata, ellipsoidea vel elonga- 

to-ovata, apice retusa, 2—8 mm longa, 1,5—4 mm lata. 

Stipulae rachiti inferne adnatae, magnae (15—20 mm lon- 



r 
36 

gae), hyalinae, lanceolatae, alte connatae, margine, basi, apice et 

secus nervos medios longae hirsutae. Bracteae hyalinae, 

infimae oblongo-cuneatae, ‘Superiores lineari-cuneatae, 10—11 

mm longae, 3—4. mm latae, margine albo-setulosae, dorso se- 

cus nervum. pilis nigris, albis, fuligimosis obtecto. F.0 teers 

sessiles, violaceo-rubescentes (ex sicco), corolla calycem multo 

superante. Calyx albo-longevillosus, facie inferiore plerum- 

que ‘pilis nigris striatim intermixtis, tubo, tubuloso 7—8 mm 

longo, ca 3 mm lato, dentibus subulatis, ca 4 mm longis, plumosis. 

Corolla vexillo elongato-rhomboideo, ca 20 mm longo, 6 mm 

lato, apice retuso, carinam (ica 13 mm longamr) et alas (ca 15 mm 

longas) superante. Ovarium glabrum, umiloculare, pleio 

(15) -spermum in styluny glabrum (ca 9 mm longum) sensim 

attenuatum. Le gumina? 

Paphlagonia: infra cacumen Buyiik-Ilgaz-Dagh, spar- 

sim inter Juniperi nanae frutices depressos, ca 2300 m (24. VII— 

No 339). 
9 Astragalus Nabelekii,Czeczott, sp. nov. — 

Sectio: XIX, Stereothrix Bunge l.c. p. 47. 

Humilis, dense patule tomentosus, e collo indurato caules 

dense foliosos, pedunculum unicum (an semper?), caulibus lon- 

giorem, edens. F o 1 i:a pari-vel imparipinnata, 4-11-juga, 

brevia (ad 18—28 mm longa), folfolis approximiatis, obiovatis, 

obtusis. Stipulae_ herbaceae, elongato-triangulares, albo 

(raro nigro) pilosae, inter se paulo connatae, Capitulia 

globosa, laxa, 9-floraa Bracteae ovato-acuminatae, vires- 

centi - brunescentes, albo-nigro patule tomentosae. Flores 

violacei, pedunculis brevissimis, nigro tomentosis. C aly x 
patule albo-hirsutus, dentibus anguste linearibus (3,5 — 4 mm 
longis), tubo late-tubuloso (8 mm longo, 3,5 mm Jato), basi atte- 
nuato, multo brevioribus. C 0 ro 11a vexillo breviter bilobo, 
ca 18 mim longo, 6 mm lato, carinam (12 mm longam) et alas 
(14 mm longas) multo superante. Ovarium pilosiuscu- 
lum (?), uniloculare, pleia(16)-spermum. L e gumina? 

Paphlagonia: in regione alpine (cacumine) montis 
Kush-Kayasy (jugum Ilgaz-Dagh), ca 2400 m. Rarus? (26. VII. 
No 494). 

10. Lathyrus .tukhtensis Czeczott,, spp anevie— 
Sectio: 0 r 0 b us — Taubert. Nat. Pflanzf. Ill, 3. p. 354 (1894). 
ciel Aili hanes ei longissima, serpentina, pluriceps, e 

liatos steriles et unicum floriferum, sparsius 



foliatum, edens. Caules adscendentes angulati, glabriusculi 
vel parce puberuli. F ol i a 2-superiora unijuga, subdigatata; 
falio la rigidula, anguste limearia, 9-11-nervia (5  nervi 
subtus valde prominentes, caeteri + obscuri), parce puberula ve 
glabra; stipulae rigidae, semihastatae, subulatae, petio- 
lum latum, brevem, superantes. Pedunculi fobhia superan- 
tes, tenues, 5-9 flores; inflorescemtia contractim ra- 

cemosa, floribus paucis, pedicellatis; calyx viridis, superne 

violascens, venis dense anostomosantibus, tubo pedicello sub- | 

longiore, laciniis inaequalibus, superioribus brevioribus, oblique 

triangularibus, abrupte subulatis, sursum directis, conniventibus, 

inferioribus anguste triangularfbus, sensim subulatis, omnibus 

acutissimis, margine ciliolatis. Coroll.a_ violacea, unguibus 

calyce longioribus, vexilli lamina retusa, rotundata vel triangula- 

ri-rotundata; carina alis vix, vexillo manifeste brevior. S.t y lus 

apice sensim dilatatus, intus dense barbatus. Legumina 

linearia, glabra, apice non incurva (an semper?). 

Dimensiones: radix ca 40 cm longa; caules floriteri 17—35 cm 

longi, caules steriles 10—15 cm longi; foliola 2,5—7 cm longa, 

1,5—3(5) lata; pedicelli 1—3 mm longi; calyx cum denti- 

bus 6—6,5 mim longus, 2—2;5 latus; vexillum 18 mm longum, 

11—13 mm latum; alae 16 mm, carina 15 mm longae. 

Paphlagomia: supra oppidulum Tukht, in quercetis 

frutescentibus in montosis loco Chirchir-Bunar dicto, ca 1500 m, 

fl. (13. VII. — No 246). 

11. Alchemilla acutiloba Steven ssp. (nov.) 

amoeima Czeczott. 

Staturae mediae, coeruleo-viridis, caules 2-—5 erecti, 

foliosi; parte inferiore horizontaliter villosi, inflorescentiam ver- 

sus glabrati, pilis solitariis ad basin pedicellorum obsiti; 1 0 lia 

basilaria velutino-villosa, subreniformia, (7) 9 (11)-loba, 

lobis exterioribus sinum angustum includentibus; 1 ob i_ pro- 

fundi, ad 14 radii longitudinem incisi, parabolici vel semiorbicu- 

lati, circumcirca minute et regulariter dentati, dentibus utrinque 

6—10 subaequalibus, penicillato-mucronulatis. Folia cau 

lina numerosa, reniformia. Folia supra disperse pubescentia, 

subtus tota facie +dense molliter villosa, costis et nervis secun 

dariis valde prominentibus teticulata; inflorescent ia 

in triente superiore caulis, laxe paniculata; flores laete flavi, 

longe pedicellati, stellati, sepalis et calyculi foliolis inter se aequa- 

Yo ieee D Sie ae ee ee Vee ea = wee ee <5 Oe eae 
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libus, nervis tribus anostomosantibus, prominentibus percursis, 

urceolo obconico dimidio longioribus. : 

Dimensiones: caules 16—23 cm alti; folia 2—5,5 cm lon- 

ga, 1,5—3 am lata; petioli, 3,5—6 cm longi; diam. florum 3-4 

mm; urceoli 3/,—1 mm longi; sepala et caudiculi foliola ad 

1,5 mm longa; pedicelli 2—3 mm. longi. 

Paphlagonia: supra vicum Djazoglu (inter Sinopen 

et Tashkiprii), in pinetis declivis meridionalis montis Khadji- 

Aghach, ca 1470 m (1. VIII. — No 407). 

12. Smyrnium galaticum Czeczott, sp. nov. 

Elatum, glabrum; cawulis Crassus, teres, superne oppo- 

site ramosus, corymbosus; folia basilaria... (destructa), 

caulina alterna, 2-3 subternatim pinnatiseata, segmientis 

ovatis vel attenuato-cuneatis, crenulato-dentatis, petiolo elongato, 

in vaginam papyraceam, basin et apicem versus attenuatam, di- 

latato; folia ramigera inferiora tripartita, subsequentia 

indivisa, cordato-ovata, sublobata, obtuse crenata vel integra, 

omnia petiolo breviter vaginanto; folia swperiora oppo- 

sita, sessilia, cordato-triangularia vel ovato cordata, basi auricu- 

lata, inter se libera, integerrima; umbellae (6) 10—15 (17)- 

radiatae, radiis demum saepe incrassatis (rarius bifurcatis), 

involucro et involucello carentes; flores..;fructus (fere 

maturi) parvi, brunescenti-nigri, mericarpiis a latere compressis, 

dorso rotundato, jugis tribus prominentibus percurso, stylis 

erecto-patulis vel flexuosis, stylopodio breviter conico vix lon- 

gioribus. 

Dimensiones: caules adi 150 cm alti; folia cum caulinorum 

segmenta 3—4 cm longa, 1,5—2 cm lata, folia ramigera infe- 

riora 5—7 am longa, 4—7 om lata, folia ramigera superiora 

2—5 cm longa, 2—5 om lata; fructus: 2 ‘mm, alti, 3—4 mm lati. 

Galatia: supra oppidulum Arab, in declivi occidental 
montis Eldiven-Dagh, in fruticetis humidis ad fontem Yaila-Chai, 
ca 1450 m; (18. VII. — No 303). 

13. Heracleum paphlagonicum Czeczott, sp. 
nov. — Sectio: Euheracleum Boiss. FI. Or. Il. 1039 (1872). 

Procerum, caulis Striato-sulcatus, parce papillatus, 
asperulatus, foliosus, parte superiore ramosus, ad basin ramorum 

RR: ee Toli a supra gla- 

rula, adi nervos et aes Pate pa ee ee 

(an semper?) er atone minute aspera, pinnatisecta, bijuga 
©), segmentis lateralibus inferioribus petiolatis, plus 



minus prefunde tripartitis, terminalibus profunde tripartitis, par- 

titionibus omnibus late oblongis, apice rotundatis breviter acu- 

minatis, lobatis, irregulariter crenulato-dentatis; petio lus 

foliorum caulinorum in vaginam, pubescentem, brunnescentem, 

saepe purpureo-dilutam, dilatatus; umbellae, ad 40cm 

diametro, multiradiatae (18), radiis valde inaequalibus, plus mi- 

nus pubescentibus, involucro post anthesin deciduo; um b el 

1ulae_ bracteis involucellorum subulatis, pedicellis subvelu- 

tino-pubescentibus; p etala alba, florum) radiantium profunde 

sub angulo acuto bipartita, caeterorum minora, perspicue ungui- 

culata; ovarium elongatum, clavatum, puberulum, stylis 

longis, divaricatis, apice clavatis, tandem patentibus; fructus 

(fere maturi) valde graveolentes, ellipsoideo-elongati, utrique 

perspicue attenuati, alis angustissimis, dorso et margine sparsim 

papillosi vel glabriusculi, vittis dorsalibus 5/, pericarpii aequan- 

tibus, suwbaequilongis, basi late clavatis, inter se approximatis, vel 

saepe contiguis, vittis commissuralibus binis,ad 7/3 mericarpii 

perductis, stylis stylopodio conico, acuminato, longioribus, pedi- 

celli fructus sesqui- vel duplo longioribus. 

Dimensiones: caules 100 —140 cm alti, fructus 12 mm longi, 

4 mim lati, alae ad 14 mim latae. 

Paphlagonia: ad latera borealia montis Ilgaz-Dagh, 

locis humidis ad marginem silvarum regionis abietinae, ca 

1750 m (27. VII. — No 383). 

144.Asperula refracta Czeczott, sp. nov. *) — 

Sectio: Cy nanchica DC. — Prodr. IV. 581. 

Perennis, suffruticosa, tota minute pubescenti-scabrida, mul- 

ticaulis; c aules divaricato-flexuosi, ramosi, ramulis saepe 

refractis; fo lia quaterna, anguste-linearia, crassiuscula, mar- 

gine revoluta, breviter mucronata, patula vel flexuosa, floralia 

basi connata; bracteae oblongae, acuminatae; fasci- 

c uli multiflori, oppositi, inferiori pedunculati, caeteri subses- 

giles; corollae albae (in sicco sordido albae vel brunneae), 

hirtellae, campanulatae, lobis lanceolatis, acutiusculis, callosis, 

laciniis tubo brevioribus; ov arium ovatum, tuberculatum. 

Dimensiones: caules 20 —35 cm alti, folia 10—15 (18) mm 

longa, 0,5—1 mim lata, corollae 5 mm longae.. 

*)Perhaps is identical with the Asperula Bornmilleri 

Velen. described by Bornmiiller in ,,Diagnoses plantarum e Flora Anatoliae’— 

Mag. Bot. Lap. XXX. 66 (1931). 
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Paphlagoni.a: inter oppida Tukht et Changri, in decli- 

vitate orientali collium stepposorum, ca 1100 m (15. VII — No 

268 et 269 bis). © | 

15. Leucanthemum vulgare Lamk. ssp. (nov.) 

paphlagonicum Czeczott. 

Rhizoma tenue, repens, caules singulos, 40—50 cm altos, 

strictos, glabriusculos vel parce papilloso-pubescentes, in medio 

ramosos (an semper?), dense foliatos, ramis l-cephalis erectis 

vel subpatentibus, edens. Folia basilaria... (destructa), cau- 

lina sessilia, subamplexicaulia, ‘usque ad capitula dispersa, infe- 

riora approximata, spathulato-elongata, 4—5 cm) longa, 10—12 

mm, lata, superiora lanceolato-spathulata, sensim diminuta, om- 

nia obtuse et parce dentata, apice obtusiuscula. Capitula 

radiata, 3,5—5 cmlata; in volucrum phyllis (30—40) angu- 

ste-lanceolatis, apicem versus sensim angustatis, acutiusculis, su- 

pra pallide viridibus, apice et marginibus stramineo-viridibus,. 

nervo saepe pallide brunnescentibus, externis 4—5 mm. longis, 

internis 8—9 mm longis, apice scarioso lacero-dilatatis, omni- 

bus ca 1 mm latis. Flosculi marginales ligulati, albi, feminei 

(20—28 mm longi, 3—5 mm lati), caeteri lutei, neutri. A c h e- 

n ia brunnea albo-costata, radii — unilateraliter bipartito-co- 

ronata, disci — nuda. 

Paphlagonia: inter Kiire et Ineboli, in pratis regio- 

nae faginae, abunde, ca 1000 m (7. VIII — No 472). 

16. Centaurea Czeczottiae Hayek,*) sp. nov. — 
Sectio: Acrocentron Boiss. Fl. Or. Hl. 617. (1875). 

Radix crassa verticalis; folia basilaria rosulata, longius- 
cule petiolata, lyrato-pinnatisecta, adpresse et parce arachno- 
ideo - asperulata, glaucescentia, segmentis ovato-vel oblon- 
go-lanceolatis, irregulariter dentatis vel repandis, termina- 
libus caeteris 2-3-plo majoribus, lateralibus utrinque 2-4, basi de- 
currentibus, rachite non vel plus minus lobulata; cautlis 
subnullus vel brevis, raro foliis subaequilongus, valde striatus, 
acute angulatus, parce arachnoideus, 1-rarius 2-cephalus, foliis 
caulinis in lobos paucos partitis vel subintegris; capitula 
magna, ovata, Saepe in rosulam (4-8) subsessilem congesta; 
Squamae intermediae ovatae, adpressae, glabriusculae, pal- 

*) theater Drs Ata Hayek determined and i is 

is made by me. and named it, the description 
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lide virentes, obscure striatae, ciliatae, appendice straminea 
(rarius rufescente) late triangulari-lanceolata, longe pectinatim 
ciliata (ciliis 3—5 mm longis), in spinam validam, strictam, mar- 
gine spinulosam, subtus vix canaliculatam, flosculis breviorem 

abeunte; spinae squamarum inferiorum tenuiores, perspicue recur- 

vae; squamae intimae appendice inermi fimbriata, concavae vel 

cucullatae; f 10s c¢culi albi fauce aurantiaco-striati, omnes 

non radiantes, antheris concoloribus; achenia majuscula, 

compressa, adprresse hirta, sericea, saepe partim nuda, nitida, ba- 

si longius hirsuta, pappo vix longiore goronata. 

Dimensiones: caulis O—10 (15) om altus; folia basilaria circ. 

15 cm longa, 5 mm ad medium lata, folia caulina ‘2—7 cm lon- 

ga, 1,5—2,5 om lata, capitulum florigerum: 4—5 cm altum, invo- 

lucrum 2,5—4 cm altum, 2,5—4 (raro 5) cm latum, achenium 

cum pappo 14 mm longum, sine pappo 6 mm longum. 

Paphlagoni a: supra oppidulum Tukht, in declivibus 
apricis miontis BOkly-Tepe, ca 1550 m (13. VI] — No 238). 

17. Scorzonera nutans Czeczott, sp. nov. — Sectio: 

Euscorzonera DC.—§4 Pulvinares Boiss. Fl. Or. Il. 

756. (1875). 

Compacte pulvinata, pumila, rhizomate crasso, pluricipite, 

collis densissime squamis nigro-brunescentibus vestitis. Folia 

ommia basilaria, rosulas inter se dense approximatas formantia, 

brevia, plana, 3-nervia, adpresse canescentia, apicem versus gla- 

brata, basi in petiolum, scarioswm vix dilatata, 1—3 em longa, 1—2 

mm lata. Sc api folia aequantes vel paulo breviores, monocepha- 

it‘ 1—3 cm (cum capitulo) alti, + dense albo-canescentes, 1—2 
‘squamulis instructi, perspicue nutantes (sub: anthesi, an sem- 

per?). Capitula parva, involucro phyllis flavo-virentibus, ex- 

terioribus oblongo-lanceolatis, subpatulis, 2—3 mm longis, 1—1,5 

mm latis, acutiusculis, interioribus elongato-lanceolatis, ad 8 mm 

longis, 2—3 mm latis, sensim late acuminatis ,omnibus glabriuscu- 

lis vel puberulo-canescentibus, apice et marginibus densius pube- 

rulis; flosculis (15-17) luteis, involucro subaequilongis; ac h e- 

niis (junioribus) glabris, striatis, basi saepe appendice clavata 

instructis, pappo sordito achenii multo longiore, setis sca- 

bridis, basi.non plumpsis. 

Paphlagonia: in cacumine montis Kush-Kayasy (ju- 

gum Ilgaz-Dagh), ca 2400 m, abunde (26. VII — No 439 et 439 

bis). In regione alpina montis Buyiik-Ilgaz-Dagh, ca 2350 (non 

lecta). 
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is. Asyneuma (Podanthum) eldivenum Cze- 

ezott,*) sp. nov. — Sectio: Eu-podant h um. — Perennia — 

Boiss. Fl. Or. III. 945 (1875) : 

Tota planta canescenti-scabrida, caulibus e rhizomate cras- 

siusculo numerosis, rigidis, longe spicatis vel subracemosis, cre- 

bre foliatis; folia sessilia, + auguste lanceolata, obtusiuscula, 

saepe in apice membranaceo-recurvata, supra pubescentia, sub- 

tus subpatule hirtello-canescentia, nervis secundariis obsoletis, ab 

imferioribus obtuse remoto-crenatis ad superiora integra sensim 

diminuta; f 101 es sessiles, 2-5 in fasciculis breviter pedun- 

culatis strictis sedentes, summi solitarii; c aly x scabridus, 

laciniis lanceolatis conniventibus, tubo turbinato dense albo-prui- 

noso, obsolete striato, breviore, bracteola lonceolata, obtusa, ad- 

pressa, tubo aequilonga; corolla coeruleo-violacea scab- | 

nda, calyce subtriplo longior, laciniis lineanibus reticulato veno- 

sis, ad basin usque liberis; ca psula ignota. 

Diimensiones: caules ca 40 cm alti; folia 3 — 3,5 cm longa, 

4-7 mm lata; racemi 10—12 cm longi, 2 — 3 cm in parte media 

lati; calycis laciniae 1 — 1,5 mm longae, calycis tubus 2 — 25 

mm longus; corollae laciniae 3 — 4 mm lonyae, 1 — 1,5 mm la- 

tae. 

Galatia: inter oppida Changri et Arab, in aridis gra- 

minosis montis Eldiven-Dagh, ca 1200 m, fl. (19. VII — No 232). 

19. Onosma Briquetii Czeczott, sp. nov. — Sectio: 

Asterotricha Boiss. Fl. Or. IV. 196. (1879). 

Planta perennis, basi suffruticosa, ramtos breves steriles, dien- 

se foliatos, caules floriferos, superne paniculatos, emittens. C a u- 

les 20—35 cm) alti, adscendentes, conniventes, numerosi, se- 

tis sparsis adpressis, pube brevi intermixta, obsiti. Folia in- 

feriora oblongo vel anguste lineari-spathulata, obtusa, in petiolum 

attenuata, superiora sessilia, anguste lonceolata, apice acuta, utrin- 

que cinereo-subsericea, setis densis, adpressissimis e tuberculo 

stellato ortis; bracteae anguste lineares. Racemi fruc- 

tiferi demum elongati. C al y x (11)—15-—(20) mim longus, 
adpressissime setosus, fere ad basin usque quinquepartitus, laci- 
mis angustissime linearibus 1—1,5 mm latis, acutis, apicem ver- 
sus subpatule hirsutis; calyx tempore fructificationis accretus, in- 

*) For the taxonomists who unite the genus Asyneuma (Podanthum) . 
ee Phyteuma, the name of my new species will be: Phyteuma eldivenum 
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ferne angustatus, basi 5-angulatus, laciniis ad dorsum costa promi- 
nula percursis. Corolla clavata, ochroleuca, 22—27 mm lon- 
ga, 5 (7) mm lata, adpresse velutina, calyce duplo vel tertia par- 
te longior, dentibus late triangularibus, nectario glabro, anthe- 
tis apice vix exsertis, parte filamienti libera 3—4 mim lon- 
ga, anthera dimidiio usque breviore; nucwulae glabrae, nitidae, 
oblongae, carinato-rostratae. 

Paphlagonia: supra oppidulum Tukht, loco Chir- 
chir-Bunar dicto, in montosis stepposis, ca 1550 m (12. VII — No 
212). Inter oppidum, Changri et pagum Inekey (ad fl. Devrez- 

Chai), in declivibus montis Ahlat-Dagh, loco Karavan-Sarai dic- 
to, ca 1350 m (20. VII — No 927). In jugo Ilgaz-Dagh, in declivi 
viali ad orientem spectante, inter plantas stepposas in regione 

pinetorum et abietetorum, ca 1450 m (24. VII — No 366). 

20. Quercus .colchica (Ky) Czeczott. 

Frutex ad 1,5 m altus, ramulis glabris, brunneis. Folia 

flavo-virescentia, margine saepe undulata, superne glabra, sub- 

tus minute stellato-puberula, ad nervum pilis simplicibus parcis 

instructa, parva, angusta, basi cuneata, 3—6 cm longa, 1,5—3,5 

em lata, regulariter lobata, lobi elongati, acutiusculi vel ro- 

tundati. Gem m ae aestivales rotundatae, hiemales — com- 

presso-ovoidieae, parce pilosiusculae. Fructus breve pedun- 

culati, minimi, singuli-terni; cupulae squamis partim convexis, 

pubescentibus, dorso calvescentibus. Glans cupulam aequans ‘(an 

semper?). 

Bithyni a: circa Hendek, in latere vallis Ibrik-Dere, una 

cum, Q.dschorochensi, Erica arborea et Arbuto Unedine dumeta 

efficiens, ca 250 m (31.1— No 501). Paphlagonia: su- 

pra oppidulum Kiire, in declivi orientali montium, una cum 

Q. pseudodschorochensi et Q. dschorochensi dumeta efficiens, 

alt. 1250—1300 m (5. VIII. —No 627). Circa Edjevid, in pineto 

collium propingorum dumeta efficiiens, una cum Q. pseudodscho- 

rochensi, ca 1100 m (non ‘ecta). Circa Zunguldak, in declivi 

collium calcariorum ad orientem spectante, a mari averso, una 

cum Q. dschorochensi et Q. pseudodschorochensi dumeta efficiens 

(11. VIII — No 502)*). 

*) The specimen of Kotschy was collected ,,in Colchis valle Dscho- 

ruk” (Rev. gen. Quercus. — Mus. Berlin-Dahlem). 
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21. Quercus tukhtensis Czeczott, sp., ssp. an 

var nov. 

Frutex mediocris, ramis junioribus, petiolis, foliisve stellato- 

velutinis, incanis. Folia 3—6,5 cm/longa, 1—4,5-cm lata, ellip- 

tico - vel obovato-oblonga, regulariter 7—9 pinnatifida, lobis elon- 

gatis apice rotundatis vel acutiwsculis callosis, marginibus  si- 

nuum valde revolutis, subtus prominenter nervosa, nervi lobos per- 

cursante paralleli vel vix divergentes, 3,5—5(7) mm inter se 

distantes. Petioli 2—2,5cmlongi. Stipulae_persisten- 

tes, pilosae. Glans... J 
Paphlagonia: supra oppidulum Tukht, in declivi 

orientali montis Bokly-Tepe, fruticeta efficiens, ca 1600 m, fol. 

(13. VII — No 236). 

22.Irislongepedicelliata Czeczott ssp. nov, — 

Sectio: A p og on—,,The spuria group” — W. R. Dykes ,,The 

genus Iris”, p. 18 (1913). 

Rhizoma horizontaliter repens. Caudles ca 35 cm alti, 

binos flores terminales (nonnunquam praeterea unum lateraiem) 

ferentes. Spathae (in sicco) pallido-stramineae, v ab 

vis 11—13 cm longis, 5—10 mm latis, anguste lanceolatis, acu- 

minatis, longitudine tubulum vix superantes, ovarium non obte- 

gentes. Folia longitudine caulem subaequantia, ensiformia, 

glauca, 30—40 cm longa, 10—12 mm lata. Pedicellus 
4,5—6,5 cm longus. Ovarium 1,5—2,5 em longum, sensim 
in collum transiens, 2 — 2,5 cm longum et abrupte in tubum 
(9—7 mm latum, 7 mmi longum) campanulato - infundibulifor- 
mem transiens. Lim bus_ pallide lutescens, laciniis ad lineam 
medialem luteo-venosis. Lacinia_ exteriora unguibus 3,5 cm 
longis, ca 5 mim latis, abrupte in lamina ovalia, reflexa dilatatis, 
3 mm longa, 2 cm lata, apice emarginata, Lacinia interiora rotun- 
dato-cuneata, late emarginata, 5,5 cm, longa, 1,3 cm lata. Sti g- 
m ata _ lobis subfalcatis, acutis, 10—12 mm longis, marginibus 
integris. Antherae filamentis longiores, Capsula (ju 
venilis) trigona, ad angulos bicarinata. 

Gael atia: inter pagum Seraikey et oppidulum Arab, in 
monte Eldiven-Dagh, in paludibus ad fontes, ca 1300 m, gregatim 
(16. VII — No 282). 

23, AsphodelineWiedemanniana Czeczott, 
sp. nov. 

Rhizoma breve, saepe subobli quum, fibras tenues cylindricas 
edens; folia omnia subbasilaria, rosulata, numerosa, 20—35 
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cm longa, (1)— ad 6 mm lata, stnicta, triquetra, rigidula, mar- 

gine scabrida, apice subulato-attenuata, basi in vaginam membra- 

naceam, 5(—7)-nerviam sensim dilatata; caulis teres, 

elatus, nudus, in racemum longiusculum (20—40 cm longum, 3—4 

cm in parte media latum), laxiusculum, basi ramosum, rarius sim- 

plicem abiens; bracteae scariosae a basi triangulari apicem 

versus longe subulato-acuminatae, paniculis floralibus longiores, 

Capsularibus aequilongae vel breviores; pedunculi_ fasci- 

mm, capsulares 18—22 mm longi; perigonium album sub 

culatt, ad medium vel infra aut supra articulati, florales 12—15 

anthesi 18—23 cm longum, laciniis anguste linearibus, obtu- 

siusculis, nervo valido obscure sanguineo percursis, quarum exte- 

riores elongatae et latiores, interiones lineari-spathulatae; f i | a- 

menita glabra, tria exteriora perigonio paulo breviora, stylo 

aequilonga, tria interiora perigonio dimiidio breviora; antherae lan- 

ceolatae, valde inaequales, filamentis longioribus triplo majores, 

capsulae amphoriformes (10) 11 mm longae, (7) 8 mm la. 

tae, ad medium suffultae, basi truncatae, apice vix umbilicatae, 

valvulis vix rugulosis, nonretusis, + prominenter carinatis, carin. 

apicem versus incrassata; se mina 3,5 mm. alta, 4 mm lata, 

acute trigona, dorso + prominenter bisulcato, undique pustulosa 

Paphlagonia: ad radices meridionales jugi Ilgaz- 

. Dagh, circa pagum Yailadjik, in graminosis aridis et glareosis 

vallis Ilgaz-Su copiosissime, ca 1000—1100 m, fructifera (23. Vik. 

—No 423). | 
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Krytyczny przeglad rozwoju pogladéw 

na mieszarice wegetatywne, w zwiazku 
-Z proba rozwiazania sprawy mieszarica 
wegetatywnego Lilakow odmian: Prési- 

~ dent Poincaré -- Dame Blanche. 

Apercu critique des données concernant les hybrides 
végétatifs, en relations avec les essais de la solution 
du probiéme de I’hybride végétatif des Lilas, variétés 

Président Poincaré + Dame Blanche. 
(Tablica V1.) 

Napisat 

STANISLAW WOYCICKHI 
(Wplynelo 18. V. 1932.) 

L WSTER; 

Powstawanie mieszancow na drodze piciowej przez krzyzo- 

wanie osobnikéw, rézniacych sie dwiema albo wieloma cechami, 

byto od dawna powszechnie znanym faktem. Dzieki licznym 

badaniom genetykéw i cytolog6w zjawisko to zostalo prawie 

catkowicie wyjaSnione. Stwierdzono, ze zespoly jednostek dzie- 

dzicznych — genéw, cechujacych osobniki rodzicielskie, przeno- 

szone za posrednictwem komorek ptciowych, mendlujac nieza- 

leznie w momencie tworzenia gamet przez potomstwo, 'moga 

tworzyé nowe kombinacje, decydujace o charakterze istot po- 

wstajacych z krzyzéwek. 

Oprécz jednak mieszaficéw ptciowych obserwowano row- 

niez powstawanie nowych form roslinnych przy transplantacji 

ezesci organéw osobnikéw, nalezacych do dwéch réznych od- 

mian, gatunkéw lub rodzajow roslin. 
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Klasycznym tego przyktadem jest LABURNOCYTISUS 

ADAMI, ZLOTODESZCZ albo SZCZODRZENIEC ADAMA, krzew 

ozdobny, sadzony pospolicie w ogrodach i parkach. Forma ta 

otrzymana byta przez ogrodnika francuskiego J. L. Adama 

w roku 1826 w Vitry pod Paryzem. J. L. ADAM, transplatujgc na 

pedach LABURNUM ANAGYROIDES (L. VULGARE) paki CYTI- 

SUS PURPUREUS celem otrzymania drzewkowatych form tego 

gatunku, gdyz normalnie ma on pokroj krzaczkowaty, zauwazyt na 

jednym z tak zaoczkowanych egzemplarzy ped, ktéry wygladem 

10znit sie od pedow roslin, wzietych do oczkowania, stanowiac 

posrednia pomiedzy niemi forme. Posredni ten charakter nowo- 

powstatego w miejscu zrosniecia sig transplantowanych tkanek 

pedu, rzucat sie woczy dzieki zdttawo czerwonej barwie kwiatow, 

ktore u LABURNUM ANAGYROIDES posiadaja ptatki czysto 

zotte, u CYTISUS PURPUREUES, jak wskazuje nazwa — purpu- 

rowe. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wyksztatcenie sie tak od- 

miennego pedu, mimo wielokrotnie powtarzanych zabiegow, trans- 

plantowania C. PURRUREUS na L. ANAGYROIDES, wystapito 

dotychczas prawdopodobnie z powodu stabej zdolnosci regenara- 

cyjnej tych roslin tylko raz jeden; z tego tez wzgledu wszystkie 

istniejace dzis okazy LABURNOCYTISUS ADAMI pochodza od 

egzemplarza otrzymanego przez J.L. Adama. Okazy te sa roz- 

mnazane wegetatywnie, przez oczkowanie na LABURNUM ANA- 

GYROIDES, gdyz z nasion, ktére wyksztatcaja w niewielkiej 

zreszta iloSci z powodu chorobliwego, jak to stwierdzit G. _T i- 

schler (34) uksztattowania sie zalazkow, wyrastaja osobniki 

o cechach LABURNUM (Hildebrand 19). 
Podobnie, jak u LABURNOCYTISUS ADAMI rzecz sie przed- 

stawia z formami CRATAEGOMESPILUS DARDARI i CR. ASNIE- 

RESII. Powstaty one wediug badan F. No11a_ w= 1900 roku, 
jako pedy przybyszowe na jednym z gtogow (CRATAEGUS OXY- 
ACANTHA), rosnacych w ogrodzie niejakiego S z ymona 
Louis w Bronveaux pod Metzem (stad nazwa ,mieszancow 
z Bronveaux’’), na ktérym przed stu przeszto laty zaszczepiono 
nieszputke (MESPILUS GERMANICA). Na do niedawna, a moze 
i dzis jeszcze istniejacym osobniku macierzystym, mozna byto 
wedtug Nollaz cata pewnoécia ustalié miejsce zrosniecia sie 
Zraza ‘Z podktadkg. W miejscu ten wyksztatcity sie pedy o ce- 
chach posrednich w stosunku do cech ‘ osobnikéw szczepionych, 
przyczem jeden z pedow, bardziej .zblizony wygladem do nie- 
szputki dat poczatek formie, ktéra nazwano CRATAEGOMESPI- 

\ 

\ 

. 
{ 



_ LUS DARDARI, ped drugi o pokroju zblizonym do pedéw gtogu 
formie CRM. ASNIERESII. 

Prawdopodobnie w ten sam réwniez sposdb, a wiec jako ped 

_ przybyszowy wyrosty z miejsca zrosniecia sie tkanek pomaran- 

_ ezy (CITRUS AURANTIUM subsp. AMARA) i cytryny (C. ME- 

DICA), powstata okoto 1644 r. w ogrodzie Panciatchich Torre 

delli Agli we Florencji forma pomaranczy nazwana ,,BIZZARRIA”, 

ktérej owoce maja wyglad cytryn pokrytych skérka pomaranczy 

lub odwrotnie. 

Powstawanie mieszancOw wegetatywnych rozmaicie starano 

sie wyttumaczy¢. Liczna grupabadaczyz Hugo de Vrie- 

sem (41)i E.Strasburga@rem (32, 33) naczele byta 
poczatkowo zdania, ze zaro6wno LABURNOCYTISUS ADAMI, jak 

CRTM. DARDARI, CRTM. ASNIERESII, BIZZARRIA sa zwyktemi 
mieszancami piciowemi. Twierdzenie to jednak trudno byto uza- 

sadnic, gdyz w najlepiej znanym wypadku LABURNOCYTISUS 

ADAMI istnienia mieszancéw ptciowych pomiedzy LABURNUM 

ANAGYROIDES i CYTISUS PURPUREUS nie obserwowano, 

a oba te rodzaje mimo licznych prob (Reisseck, Cas- 

‘pary — ob. Darwin: ,,Zmiennos¢ zwierzat i roslin’’) 

skrzyzowac sie nie daty. Za tem, ze mamy tu do czynienia z mie- 

szancami wegetatywnemi, przemawiat sam fakt powstania no- 

wych form jako peddw przybyszowych, wyksztatcajacych si¢ 

w miejscu zrosniecia sie tkanek zraza i podktadki. Zjawisko 

to wyjaSniano dwojako. Przypuszczano mianowicie, ze odmiennie 

uksztattowane pedy powstaja dzieki specyficznemu wptywowi, 

jaki wywieraja na siebie tkanki zraza i podktadki. Na mozliwosé¢ 

istnienia takiego wplywu, w ktorego rezultacie nastepowa¢ mogta 

trwata zmiana cech jednego lub obu komponentéw, zdawaty si¢ 

wskazywaé liczne obserwacje ogrodnikéw praktykow, jak row- 

niez doswiadczenia wykonane przez M.L. Daniela (10, 11), 

bedacego gttwnym obroricg tego wtasnie pogladu. Obserwowano 

mianowicie, ze przy uprawie drzew owocowych podktadka zupel- 

nie wyraznie wplywa na dlugowiecznos¢ drzewa, jego wzrost, 

Owocowanie, odpornosé na mrozy, choroby i t. p.; stwierdzono, 

ze np. grusze oczkowane na pigwie (CYDONIA VULGARIS), zas 

jabtonie na stodce (MALUS PUMILA), lub rajskiej (M. PUM. 

PARADISIACA) stabiej sie rozrastaja, sq bardziej wrazliwe na 

niskie temperatury, obficiej jednak owocuja od szczepionych na 

gruszy dzikiej (PYRUS COMMUNIS), lub dzikiej jabtoni (MALUS 

SILVESTRIS). Zaleznie od uzytej podktadki nastepowaty réw- 

4 
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niez zmiany w zawartosci kwasow oraz cukréw w owocach, od- 

mienme ksztattowanie si¢ liSci i t. p. 

Gtebsza analiza tych zjawisk, omowionych wyczerpujaco 

przez H. Winklera (39), wykazata jednak, ze we wszyst- 

kich znanych dotychczas wypadkach wplyw, jaki wywieraja na 

siebie tkanki zlaczonych przez transplantacje organizmow, powo- 

duje jedynie zmiany o charakterze modyfikacyjnym, a wi¢c nie 

dziedziczne, co wskazuje, ze sktad genetyczny komponentéw po- 

zostaje nienaruszonym. Obserwowane zmiany sq tu ZazZWwyCZaj 

wyrazem odmiennych warunkéw odzywiania ztaczonych ze soba 

organizmow, podktadka bowiem rozwija sig kosztem asymilatow, 

wytwarzanych przez obce jej organy nadziemne, te zas korzystaja 

ze sktadnikéw mineralnych, ktére czerpie ona z gleby. Jest rze- 

cza zrozumiata, ze w! tych warunkach jakosé i ilos¢ otrzymywa 

nych pokarméw (wody wraz z solami mineralnemi, oraz zwiazkow 

organicznych) moze byé niedostosowana do potrzeb tak jedne- 

go, jak i drugiego komponenta, wywotujac odmienne, niz w wa- 

runkach normalnych ksztattowanie sig organéw oraz odmienny 

charakter przemiany materji. 

Druga z kolei koncepcja, przy pomocy ktdérej starano sig wy- 

jasni¢ powstawanie mieszancdw wegetatywnych, polegata na 

przypuszczeniu, ze tres¢ uszkodzonych przy szczepieniu komorek 

zraza i podktadki zlewa sie w pewnych wypadkach w jedng ca- 

fos¢, dzieki czemu powstaje komorka tetraploidalna, taczaca 

w sobie cechy obu transplantowanych organizmdow. Ped, ktéry 

powstaje nastepnie z takiej witasnie komorki, posiada¢ musi 

wszystkie wlasnosci mieszanca. 

Mysl te pierwszy wypowiedziat w 1850 r. A. Braun, 

popartgo Caspary, (ob. Daniel—i11) Mactfarla- 

n€, N oll, oraz H. Winkler (35), ktory chac zagadnie- 

nie mieszancOw wegetatywnych ostatecznie wyjasnic, przepro- 

wadzil szereg doSwiadczen nad transplantacja rozmaitych ro§lin, 
a przedewszystkiem najbardziej szczegdtowe nad szczepieniem 
SOLANUM LYCOPERSICUM (pomidora) na SOL. NIGRUM 
(psiance czarnej) i odwrotnie. Oba te gatunki okazaty sie wy- 
jatkowo podatne do tego rodzaju eksperymentéw, dzieki wybit- 
nej zdolnosci regeneracyjnej. 

Szczepiac wyZej wymienione gatunki SOLANUM, stosowat 
Wi nkler taczenie wt. zw. klin lub siodetko. Po doktadnym zro- 
Snieciu sig obu organizmow, zaszczepiony ped przycinano w ten 
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sposdb, by ptaszczyzna  prze- 

kroju sktadata sie czesciowo 

z tkanek rosliny uzytej za pod- 

ktadke (ob. ryc. 13). 

Przez przyciecie pedu po- 

wodowat Winkler _ tworze- 

nie sie droga regeneracji pedow 

przybyszowych, ktére powstaty 
w roznych miejscach, mie¢dzy 

innemi na linji zrostu. tkamek 

zraza i podktadki. Po szeregu nie- 

wdatych prob (doswiadczenia 

swoje rozpoczat Winkler 

w 1904 roku), otrzymat wresz- 

cie w 1907 r. rosling o wygla- 

dzie mieszamca. Powstala ona 

jako ped przybyszowy na tody- 

dze SOL. LYCOPERSICUM, od- 

Schemat ilustrujacy uklad tkanek pe des Se ie Nae 

komponentéw na powierzchni prze- ieee per WtOre} ~ ZasZCzepione 

kroju, oraz miejsca powstawania pe- PIZeZ klinowanie czes¢ pedu 

déw regeneracyjnych przy szcze- SOL. NIGRUM. Po zrosnieciu sie 

pieniu w klin. tkanek ped zostat przyciety przy- 

ezem ptaszczyzna przekroju przedstawiala sig jak to ilustruje 

fig. B. ryciny 13. 

Ryc. 13. 

Juz po kilku dniach po przycieciu pedu zauwazyt Winkler 

zaczatki powstajacych pedéw regeneracyjnych a po ich uksztat- 

towaniu sie stwierdzit, ze pedy wyroste z punktéw: e. f. g. — 

(ryc. 13) nie réznity sie niczem) od pedow SOL. LYCOPERSICUM 

,,GLOIRE DE CHARPENNES”, pedy zas, kt6re wyrosty w pun- 

ktach h. oraz i — byly pokrojowo identyczne z pedami SOL. NI- 

GRUM. W danym wiec wypadku nie obserwowano najdrobniej- 

szych nawet sladéw jakiegokolwiek wplywu podktadki na zraz. 

Pedy te zasadzonkowane, rozwijajac si¢ dalej samodzielnie za- 

chowywaly sie jak czyste osobniki gatunkow SOL. LYCOP. oraz 

SOL. NIGRUM. Przez state odejmowania dostatecznie juz wy- 

ksztatconych pedéw wywoltywat Winkler powstawanie 

w coraz to innych miejscach ptaszczyzny przekroju, pokrytej 

tkanka kallusowa, nowych ped6éw przybyszowycn, ktd1emi rosli- 

na starata sie zastapic utracone organy. 
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Po diuzszych zabiegach uwage Winklera zwrocit ped, kto- 

ry wyksztatcit sig wi punkcie a (ob. ryc. 13), a wiec Scisle w miej- 

scu zrogniecia sie tkanek obu komponentow. W trakcie rozwoju 

ped ten wydat, po. stronie zwrdconej ku pozostatym po przycieciu 

resztkom tkanek SOL. NIGRUM, lis¢ catobrzegi typowy dla tego 

gatunku, zas po’ stronie przeciwnej, zwréconej ku tkance pod- 

kladki, li§¢ klapowany, odpowiadajacy pokrojowo pierwszym li- 

§ciom pomidora. Osadzone wyzej kolejno rozwijajace sie liscie 

tego pedu, mialy wyglad albo typowych lisci psianki, albo pie- 

rzasto ztozonych ligci pomidora zaleznie od tego, po ktorej stro- 

nie pedu, byty one osadzone, z czego wnosi¢ mozna bylo, ze 

w sklad jego wchodzity tkanki zar6wno jednego jak i drugiego 

komponenta; fakt ten zreszta, dzieki wyraznym réznicom morfo- 

logicznym, charakteryzujacym SOL. NIGRUM i SOL. LYCOPER- 

SICUM, dat sie z tatwoscia stwierdzi¢. W trakcie dalszego rozwo- 

ju, roglina, ktéra z tego pedu otrzymat H. Winkler, wydata 

rowniez i liScie ztozone czesciowo z tkanek SOL. LYCOPERSI- 

CUM, czesciowo zag z tkanek SOL. NIGRUM. LiScie te zawigazaly 

sie bezposrednio na linji zrostu tkanek obu komponentéw. Cha- 

rakterystyczna budowa tej rosliny, nie znajdujaca analogji ani 

w Swiecie roslinnym ani zwierzecym, byfa powodem, ze W i n- 

k ler ten, ztozony z tkanek ro6znych osobnikéw, organizm na- 

zwat ,,chimera’. Powstanie chimery SOLANUM NIGROLYCO- 

PERSICUM ttumaczyt Winkler tem, ze stozek wegetacyjny 

pedu o tak skomplikowanej budowie utworzony zostat przez dwie 

conajmniej komirki inicjalne, z ktérych jedna nalezata do SOL. 

LYCOPERSICUM, druga do SOL. NIGRUM. 

Dalsze doswiadczenia tego badacza rozstrzygnety ostatecznie 

sporna dotychcezas kwestje istnienia mieszancOw wegetatywnych, 

w wyniku ich bowiem, poza organizmami ztozonemi z dwéch 
roznych, lecz wyraznie antiklinalnie rozgraniczonych komplek- 
sow tkanek, otrzymat rowniez formy posrednie z wygladu ze- 
wnetrznego miedzy psianka czarna a pomidorem. Pierwszego 
mieszanca wegetatywnego tych dwéch gatunkéw, ktdrego 
otrzymal, nazwat W in k 1 er SOLANUM TUBIGENSE (35). 
Powstal on jako ped przybyszowy na podktadce SOL. NIGRUM, 
na ktora transplantowano czesé pedu zoittoowocowej odmiany po- 
midora,Kr6ol. Humbert”, Od komponentéw wyr6zniat sie 
ten ped ksztattem lisci, ktorych blaszka byta niepodzielona, jak 
u.SOL. NIGRUM, posiadata jednak brzegi pitkowane oraz pokryta 
byta wtoskami jak u pomidora. Pogredni charakter SOL. TUBI- 
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GENSE uwydatnit sie jeszcze wyrazniej po jego zakwitnieniu 
i Zaowocowaniu; wskazywaly na to zaréwno wielkos* dziatek 

kielicha, jak barwa ptatkow korony oraz barwa i ksztat! owocu. 

Précz SOL. TUBIGENSE, ktorego typ w trakcie dalszych ekspe- 

rymentow powstat jeszcze kilkakrotnie, otrzymat Winkler 

rowniez inne formy, ktére nazwat SOL. PROTEUS, SOL. KOEL- 

REUTERIANUM, SOL. GAERTNERIANUM, oraz SOL. DARWI- 
NIANUM (37). Wszystkie te formy, podobnie jak pierwsza 

powstaty pod postacig pedéw przybyszowych, wyrastajacych 

w miejscu zrosniecia sie tkanek SOL. NIGRUM i SOL. LYCO- 

PERSICUM. To wlasnie umiejscowienie oraz posredni — z pew- 

nemi zreszta modyfikacjami — wyglad pedéw pozwalat z duza 

doza prawdopodobiertistwa wnioskowac, ze w wypadkach tych 

zdolano przez uszkodzenie blon wywotaé zlanie sie tresci dwoch 

komoérek wegetatywnych o réznych genomach. Fakty zag otrzy- 

mania przez H. Winklera, bedacego badaczem wyjatko- 

wo Scistym i ostroznym, nowych form na drodze transplantacji, 

dowodzity miezaprzeczenie, ze ,,mieszafice wegetatywne”, ktd- 

tych istnienie poddawano ciagle w watpliwos¢, moga rzeczy- 

wiscie powstawac¢. Przeciw zarzutowi, jakoby formy przezen, 

otrzymane byty mutacjami, zawdzieczajacemi swe powstanie 

silnym uszkodzeniom organéw roSslinnych, ktére to zjawisko ob- 

serwowat i zbadat doswiadcezalnie Blaringhem* (6), prze- 

mawiat posredni w stosunku do typéw rodzicielskich charakter 

form rzeczonych, Obserwacje przytem Winklera_ nad za- 

chowywaniem sie siewek i sadzonkowanych pedéw SOL. NIGRUM 

i SOL. LYCOPERSICUM nie stwierdzily r6wniez wystepowania 

tego zjawiska. Przypuszczenie, ze mamy tu do czynienia z mie- 

szancami generatywnemi upada takze, liczne bowiem proéby krzy- 

zowania SOL. LYCOPERSICUM z SOL. NIGRUM i odwrotnie, 

wykonane przez Winklera jaki innych badaczy, dowodza, 

ze piciowe mieszance tych gatunkéw sa niemozliwe do otrzy- 

mania. 

Na szczegéIna uwage ze wszech miar zastugiwat fakt, ze ,,mie- 

szance winklerowskie” w trakcie swego rozwoju zachowywaty 

sie analogicznie do znanych juz dawniej form LABURNOCYTISUS 

ADAMI oraz CRATAEGOMESPILUS DARDARI i ASNIERESII. 

Charakterystyczna dla tych form wtasciwoscia, wskazujaca, ze 

mogty one powsta¢ w sposéb podobny, byto sporadyczne wy- 

twarzanie pedéw przybyszowych o pokroju typowym dla kompo- 

nentow. Zjawisko wyksztatcania tego typu pedédw mozna byto 



+54 

wywota¢ nawet sztucznie, przycinajac mp. ped ,mieszanica’”’. 

LABURNOCYTISUS ADAMI wydawat w tym wypadku wytacz- 

nie tylko pedy LABURNUM ANAGYROIDES, CRATAEGOMES- 

PILUS ASNIERESII pedy — glogu, zas SOL. TUBIGENSE — 

psianki czarnej. 

Zdotawszy eksperymentalnie dowiesé, ze na drodze trans- 

plantacji mozna otrzymac osobniki o wygladzie mieszancow, nie 

wyjasnit jednak Winkler, w jaki to spos6b formy te po- 

wstaja. Przeciw pogladowi, ze wyksztatcaja sig one ze stozka 

wzrostu, wytworzonego Z genetycznie roznych komorek, ktorych 

tresé ulegla kopulacji, wypowiedziat sie kategorycznie E: 

Strasburger (32). Zbadat on forme LABURNOCYTISUS 

ADAMI i stwierdzit, ze w komérkach jej znajduje sige takaz sama 

liczba chromozoméw, jak u typow rodzicielskich, podczas gdy 

w wypadku’ kopulacji komérek nalezatoby oczekiwaé istnienia 

w mieszancu komorek o podw6jnym garniturze. Koncepeji 

Winklera *przeczyto rowniez zachowanie sig roslin wyros- 

tych z nasion, jakie w pewnych wypadkach wytwarzaja mieszan- 

ce wegetatywne. We wszystkich wypadkach rosliny pierwszego 

pokolenia ,,mieszaricOw” posiadaly cechy jednego tylko z kom- 

ponentow. Z nasion zebranych z LABURNOCYTISUS ADAMI 

wyrastaty, jak juz o tem wspomniatem, krzaki LABURNUM ANA- 

GYROIDES, z nasion CRATAEGOMESPILUS ASNIERESII — gtog. 

Chimery Winklerowskie wydawaly albo wytacznie i stale pomi- 

dory odmiany, wuzytej do szczepienia, lub osobniki o cechach 

typowych dla psianki czarnej, z czego wnioskowaé mozna byto, 

ze substancja dziedziczna komérek ptciowych nie ulega zadnym 

zmlianom. 

Wyjasnienie istoty mieszancOw wegetatywnych, otrzyma- 

nych przez Winklera,1) jak rowniez dawniej powstatych 

(LABURNOCYTISUS ADAMI, form CRATAEGOMESPILUS), 

zawdzieczamy Baurowi, ktérego na wtasciwa droge napro- 

wadzity badania nad PELARGONIUM ZONALE (1, 2, 3, 4). 

W ogrodach znane sa mianowicie oddawna formy pelargonji o li- 

$ciach biatoobrzezonych (albo — marginatum), ktdre przy 

1) Stwierdziwszy fakt powstawania mieszancOw wegetatywnych 

(chimer) zaproponowat Winkler, by dla okreslenia wegetatywnego ich 

pochodzenia ktaS¢ miedzy komponentami znak ++, w odroznieniu od mie- 

s.ancOw generatywnych, ktorych pochodzenie przyjeto oznacza¢ znak‘em 

X postawionym pomiedzy nazwami roslin rodzicielskich. 
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wysiewie nasion wydaja formy pozbawione catkowicie normalnie 

wyksztatconych chloroplast6w dzieki czemu pedy ich posiadaja 

zabarwienie biatawe. 
Poniewaz formy bezchlorofilowe nie posiadaja zdolnosci 

asymilacji dwutlenku wegla, przeto czas dtuzszy wegetowac moga 

jedynie po zaszczepieniu ich na normalnie wyksztatconych zielo- 

nych osobnikach; ped bezchlorofilowy rozwija sie w6wczas, kwit- 

nie i Owocuje kosztem asymilatow, wytwarzanych przez pod- 

ktadke. Zaznaczyé nalezy, ze z nasion, kt6re wydaja pedy bez- 

chlorofilowe, wyrastaja osobniki pozbawione zieleni, co wska- 

zuje, ze cecha ta jest dziedziczna. Krzyzujac bezchlorotilowe 

wzglednie biatobrzegie formy pelargonji z osobnikami zielonemi 

i badajac zachowanie sie siewek zauwazyt Baur wystepowa- 

nie wSréd nich osobnikéw o stozkach wzrostu w potowie zielo- 

nych, w potowie bezbarwnych. Liscie, osadzone na sektorze bez- 

chlorofilowym, byty pozbawione zieleni, liScie, osadzone na sek- 

torze zawierajacym normalnie wyksztatcone chloroplasty, posia- 

daty zabarwienie zielone; pedy boczne i liscie, osadzone na po- 

raniczu dwéch sektoréw, byty w potowie lub czesciowo pozba- 

wione zielonego barwnika. Charakter tych pedéw wykazywat 

przeto zupeina analogje do pierwszej z chimer SOL. NIGROLY- 

COPERSICUM, otrzymanych przez Winklera. 

Oprécz chimer sektorjalnych (antiklinalnych) zaobserwo- 

wat Baur rowniez istnienie innej jeszcze ich kategorji miano- 

wicie chimer, u ktérych bezchlorofilowe i zielone tkanki stozka 

wzrostu utozone byty, jak na to wskazywaty badania anatomicz- 

ne, periklinalnie. Dwie mianowicie albo trzy warstwy zewngtrzne 

komorek, a wiec dermatogen i pierwsze warstwy podskoérne nie 

zawieraja np. chloroplastow, sa wiec bezbarwne. Komorki zas 

warstw gtebszych, dzieki normalnie wyksztatconym chloroplas- 

tom, posiadaja zabarwienie zielone: granica tych dwoéch rodza- 

jow tkanek jest bardzo wyrazna i na przekrojach podtuznych 

przez stozek wzrostu tatwo dostrzegalna. Osobniki takie posia- 

daja liscie biatobrzegie tworzac formy zw. ,,albo marginatae”’. 

W wypadku chimer periklinalnych pelargonji mamy do czy- 

nienia z organizmem ztozonym, ktdrego tkanki zewngtrzne, a 

wiec przedewszystkiem skérka, pochodza od osobnika rasy albi- 

notycznej, tkanki za’ wewnetrzne — od osobnika rasy zielonej; 

zdarzaja sie rowniez wypadki odwrotnego uktadu tkanek. 

Zachowanie sie tak zbudowanych osobnikéw jest nader cha- 

rakterystyczne. Rozmnazane wegetatywnie utrzymuja sig one 
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naogét w typile choé czesto, mp. w razie uszkodzenia warstw 

zewnetrznych stozka wzrostu, wydaja pedy o cechach komponen- 

ta wewnetrznego. W tym wypadku mamy tu do czynienia z tem 

samlem zjawiskiem pozornie ,,wegetatywnego rozszczepiania”, 

ktore obserwowano u LABURNOCYTISUS ADAMI, form CRA- 

‘TAEGOMESPILUS oraz chimer winklerowskich. Przy rozmnaza- 
niu generatywnem zaréwno pokolenie F, chimer periklinalnych 

pelargonji, jak i pokolenia dalsze bylty catkowicie jednolite, przy- 

czem morfologicznie odpowiadaly one temu z komponentéw, 

ktéry wi chimerze tworzyt warstwy powierzchniowe. To zacho- 

wanie sie chimer, przy rozmnazaniu ich pizy pomocy nasion, 

mozna byto przewidzie¢ na podstawie badan anatomicznych, wia- 

domo bowiem, ze u roslin okrytonasiennych, zarowno woreczek 

zalazkowy, jak i archaespor wytwarzane sq jedynie z warstw 

komorek, lezacych bezposrednio pod dermatogenem, warstwa zas 

ta, w opisywanych przez Bausra wypadkach, pochodzila od 

komponenta, tworzacego skérke. 

Zachowanie sie periklinalnych chimer pelargonji przy ich 

rozmnazaniu oraz regeneracji uszkodzonych peddw, analogicz- 

ne do zachowania sie z jednej strony mieszancéw winklerow- 

skich, z drugiej osobnik6w LABURNOCYTISUS ADAMI oraz 

CRATAEGOMESPILUS, nasunelo Baurowi mysl, ze we 

wszystkich tych wypadkach, mamy do czynienia ze zjawiskiem 
chimer periklinalnych. To przypuszezenie wypowiedziane przy 
referowaniu pracy Winklera, zatytulowanej ,SOLANUM 
TUBIGENSE”’, ,,ein echter Pfropfbastard zwischen Tomate und 
Nachtschatten” (Zeitsch. f. Abst. und Vererb. L., tom. I, zeszyt 4, 
1909 roku), spotkato sie poczatkowo z ostra krytyka tego badia- 
cza; pobiezne juz jednak badania Baura (2, 3,4) nad budo- 
wa lisci oraz owocdbw u CRATAEGOMESPILUS ASNIERESII 
i DARDARI, oraz LABURNOCYTISUS ADAMI wykazaly, ze 1ze- 
czywiscie mamy tu do czynienia z chimerami periklinalnemi, przy- 
czem u CRTM. ASNIERESII sk6érka pochodzi od nieszputki, 
tkanki zaS wewnetrzne od gtogu, dzieki czemu nasiona, wytwa- 
zane przez te forme wydaja osobniki typw CRATAEGUS; forma 
CRTM. DARDARI r6znié sie miata od poprzedniej tem, ze oprécz 
skérki rowniez i pierwsza warstwa podskérna pochodzi od nie- 
szpuiki, podczas gdy gtebsze nalezq juz do gtogu. Wnhioski 
B aura co do istoty form CRATAEGOMESPILUS, popart wy- 
nikami swej pracy J. Meyer (26). Stwierdzit on miedzy in- 
nemi, ze choé. oba rodzaje rodzicielskie nie roznia sie liczba 
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 chromozomoéw, ktora w obu wypadkach réwna sie 32 (t. j. 16 
parom), to jednak dzieki odmiennej ich postaci (u CRATAEGEUS 
MONOGYNA przedstawiaja sie one bowiem jako krotkie grube 
pateczki, u MESPILUS GERMANICA zag chromozomy sa nieco 
diuzsze, wezsze, oraz wygiete), mozna w stozkach wzrostu chi- 
mer wyrozni¢ warstwy komorek, pochodzace od jednego, wzgled- 
nie od drugiego komponenta. 

W ostatnich latach formy CRATAEGOMESPILUS zbadane 
byty pod wzgledem anatomicznym przez F. E. Weissa 1) 
iG. Haberlandta. Badanie ich, dotyczace wielkosci i po- 
Staci komérek, wystepowania nabtonka, postaci komérek Szpar- 
kowych, chemizmu blon wtoskow, jak rowniez grubosci blaszki 
lisciowej chaiakteru miekiszu palisadowego i gabczastego oraz 
wiazek przewodzacych, stwierdzaja zgodnie, ze obserwacje 
Bauwra i Meyera nad uktadem_ tkanek u mieszancéw 
CRATAEGOMESPILUS nie byly jednak dostatecznie  ciste. 
Tkanki komponentéw nie sa tam utozone, jakby na to wskazy- 
waly badania Baura i Meyera, wyrainie sie rozgrani- 
czajacemi warstwami, zachowujacemi kazda swe gatunkowe ce- 
chy w stanie niezmienionym, lecz poszczegolne elementy tych 
mieszancéw posiadaja w stosunku do form, ktére ztozyly sie na 
ich powstanie, mniej lub wiecej posredni charakter. 

Posredni ten charakter tkanek lisci u form CRATAEGOME- 
SPILUS by! powodem, iz Heberlandt w pierwszych swych 
pracach (16, 17) wyrazit poglad, ze: albo mamy tu do czynienia 
z mieszancami wagetatywnemi w Scistym tego slowa znaczeniu, 
a wiec powstalemi na skutek zlania sie przy transplantacji tresci 
dwoch diploidalnych komorek, jak to w swoim czasie uzasadniat 
Noll, lub tez, decydujac sie na wnioski Baura i Meyera, 
przyjac nalezy istnienie wzajemnego wplyww ze strony proto- 
plastatow obu komponentéw, dzieki kt6remu tkanki ich ksztal- 
tuja sie w sposdb odmienny nizli w warunkach normalnych. 

Badania z roku 1930 nad struktura lisci siewek CRTM. 
ASNIERESH, wykazujace catkowita zgodnos¢ jej ze struktura 
lisci siewek glogu, byly powodem, Ze ostatecznie popart H a- 
berlandt (18) punkt widzenia Baur a. 

Anatomiczne badania Baura, Janssoniusa i Mo- 

lla, a przedewszystkiem J. Budera (7,8) nad LABURNO- 
CYTISUS ADAMI stwierdzily, ze w danym wypadku tkanki we- 
wnetrzne z cata pewnoscia charakterem swym odpowiadaja tkan- 

a Cyeuwe Haber lV abi-d-ta’ (16, 17): 
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kom LABURNUM ANAGYROIDES, skoérka zaS, na co juz zwro- 

cituwage Macfifarlane, posiada charakter sk6rki CYTI- 

SUS PURPUREUS. 

Jest rzecza godnga uwagi, ze tkanki poszczegéInych kompo- 

nentow u LABURNOCYTISUS ADAMI sa, jak to wykazaty ba- 

dania Budewa (8), tak scisle z soba spojone, ze wykryc si¢ 

daje miedzy niemi obecnosé plazmodesmow, ktére taczq tu gene- 

tycznie rozne protoplasty. Obecnoécia tych protoplazmatycznych 

potaczen tlumaczy Maye r-Alberti (26), zaobserwowane 

przez Budera, zjawisko wystepowania w komorkach LA- 

BURNUM, przylegajacych w chimerze do tkanek CYTISUS, 

kwasow garbnikowych, ktore normalnie wystepuja jedynie w soku 

komorek tego ostatniego. 

Co do SOLANUM, to stusznosé obserwacji Baura 

potwierdzit w roku 1910 na swoim materjale H. Winkler 

(38). Na podstawie badan cytologicznych, majacych na celu usta- 

lenie liczby chromozomow, stwierdzif on, ze wszystkie typy mie- 

szancow wegetatywnych SOLANUM NIGRO-LYCOPERSICUM 

sa chimerami periklinalnemi, przyczem SOL. TUBIGENSE po- 

siada skérke pomidora, pozostale zas tkanki psianki czarnej; 

u SOL. KOELREUTERIANUM rzecz ma sie wprost odwrotnie, 

SOL. PROTEUS posiada skorke i pierwsza podskorna warstwé 

komorek pochodzace od pomidora, zas tkanki giebiej potozone 

od psianki, odwrotnie znéw rzecz sie ma u chimery typu SOL. 

GAERTNERIANUM. 

Niewyjasnionem pozostato jedynie pochodzenie typu SOL. 

DARWINIANUM, u ktérego zredukowana liczba chromozomow wy- 

nosi 24, podezas gdy rosliny rodzicielskie posiadaja ich: pomidor 

— 12, psianka czarna — 36. Wedlug Winklera_ liczbe chro- 

mozomow. charakteryzujaca SOL. DARWINIANUM_  daje sie wy- 

jasnié najprosciej, przyjmujac, ze typ ten w odrdznieniu od pozo- 

statych powstat wiasnie na skutek ztaczenia sie w czasie trans- 

plantacji tresci kom6rki pomidora z jadrem o 24 chromozomach — 

z trescia komorki psianki czarnej 0 jadrze, zawierajacem 72 chro- 

mozomy; powstata z tego polaczenia komorka posiadata poczat- 

kowo jadro, w ktérego.sktad wchodzito 96 chromozomow, pozniej 

jednak, wskutek autoregulatywnej redukcji warstwa podskorna, 

wyksztatcajaca nastepnie komorki generatywne, posiada jadra 

o 48 chromozomach. Przeciw takiemu ttumaczeniu powstania SOL. 

DARWINIANUM, wystapit Baur (4), starajac sie ze swej strony 

udowodni¢é, ze forma ta jest tylko bardziej zlozong chimera, ktorej 
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skérka i tkanki wewnetrzne pochodza od SOL. NIGRUM, zas 

warstwa komorek podskérnych od SOL. LYCOPERSICUM; przy- 

ezem, aby wyjasnic¢ liczbe chromozomow (24), jaka Winkler 

znalazt w komérkach macierzystych pytku SOL. DARWINIANUM, 
wypowiada Baur _ przypuszczenie, ze w danym wypadku 

z niewyjaSnionych powoddéw: podziat redukcyjny nie nastepuje 

wceale lub w okresie bardzo péznym. 

Przyjeciu wyjasnienia Baurowskiego staneto jednak na prze- 

szkodzie stwierdzenie przez Winklera (40) faktu istnienia 

w komérkach peryblemy stozkéw wzrostu korzeni u SOL. DAR- 

WINIANUM jader nie 0 24 lecz 48 chromozomach; z tego tez 
wzgledu najbardziej prawdopodobnem jest, ze u SOL. DARWI- 

NIANUM mamy do czynienia ze zjawiskiem zdwojenia si¢ garni- 

turu chromozomow w komérkach pomidora, tworzacego u tej 

chimery warstwy podskorne. 

Zjawisko zdwojenia diploidalnego garnituru chromozomow 

w komorkach kallusa obserwowat H. Winkler w 1916 roku, 

otrzymujac w rezultacie ,,olbrzymie” tetraploidalne formy pomi- 

dor6w (SOLANUM LYCOPERSICUM GIGAS), oraz psianki czar- 

nej (SOL. NIGRUM GIGAS). Zdwojenie liczby chromozomow 

thumaczy Winkler, (40) opierajac sie na badaniach N ¢- 

meca z lat 1904— 1910, taczeniem sie protoplazmatycznej 

tresci dw6ch uszkodzonych mechanicznie komérek w, jedna ca- 

tosé. Jorgensen, ktdry to zjawisko badat rowniez, przy- 

puszcza jednak, ze najprawdopodobniej jest ono spowodowane 

pewnemi nieprawidtowosciami zachodzacemi w czasie mitozy, 

a wyrazajacem sie w tem, ze po utworzeniu si¢ jader pochodnych, 

biona, majaca rozdziela¢ komrke macierzysta ma dwie siostrza- 

ne nie wyksztatca sie, dzieki czemiu jadra te tacza si¢ pozniej, 

dajac utw6r tetraploidalny. Potwierdzenie przypuszczenia, ze 

u chimer typw SOLANUM DARWINIANUM mamy do czynienia 

ze zjawiskiem zdwojenia sig kompleksu chromozomow w komor- 

kach podskérnych, znajdujemy w zachowaniu sie roslin otrzyma- 

nych z nasion, jakie ten typ chimery wydaje; wszystkie bowiem 

rogliny pokolenia F, i dalszych posiadaja cechy form ,,GIGAS” 

(28). 

Tak wiec i w tym wypadku rdéwniez upadta koncepcya 

Winklera, gteboko przeswiadczonego 0 moznosci otrzyma- 

nia droga transplantacji mieszafcé6w somatycznych, dla ktoérych 

celem odréznienia ich od mieszancéw, otrzymanych na drodze 

ptciowej, proponowat uzycie nazwy ,,burdonéw”. 



Zachodzi teraz pytanie jak powstaja chimery periklinalne? 

Baur wyjasnia (2, 3, 4) zjawisko to tem, ze regenerujace po 

transplantacji i nastepnem przycigciu tkanki obu komponentow 

zachodza warstwami jedna na druga tak, ze na pewnej przestrze- 

ni tkanki jednego pokryte sq dwu lub wielokomorkowg warst- 

wa tkanek drugiego. Paki przybyszowe, powstajace w tem miejs- 

cu, utworzone zostaja z dwoch réznych genetycznie tkanek, przy- 

czem, jesli komponent zewnetrzny tworzy jedna tylko warstwe 

dermatogenowa, wowczas wedlug terminologji J. Meyera 

(27), mamy do czynienia z t. zw. chimerami haplochlamydalnemi, 

w razie, gdy regenerujace tkanki komponenta, tworzacego warst- 

wy powierzchniowe, procz dermatogenu tworzq jeszcze warstwy 

komorek podskérnych, wowczas powstaja chimery diplo — 

wzglednie polychlamydalne. 

W latach ostatnich moZliwosé isnienia chimer di — i polych- 

chlamydalnych zakwestjonowana zostata przez Noacka 

(ob. E. Lan ge— 23, oraz W. Schwarz — 30), ktory 

badajac ksztattowanie sie lisci na stozkach wzrostu u PELAR- 

GONIUM ZONALE var. ,,MADCHEN AUS DER FREMDE”, do- 

chodzi do wniosku, ze tworza sie one jedynie z dwoch jego 

warstw powierzchniowych, mianowicie z dermatogenu i warstwy 

komorek pod nim lezacych, przyczem ta ostatnia wytwarza 

wszystkie podskérne tkanki wyroSnietego liscia. Jest rzecza zro- 

zumiata, ze w tym wypadku mozliwem byto istnienie jedynie 

chimer haplochlamydalnych. Na podstawie jednak badan Gr a- 

visa, Flota, Herriga,. Karstena, Krumbholza, 

Langego, Schmidta i Schwarza mozemy wnio- 

skowac, ze nie w wszystkich roslin rzecz sie przedstawia tak, 

jak to wyjasnia Noack. W pewnych wypadkach tkanki pod- 
skérne liScia tworza sig rzeczywiScie jedynie z warstwy komé- 

rek, lezacych bezposrednio pod dermatogenem; naleza tu rosliny 
takie jak: ELODEA DENSA, ELODEA CANADENSIS, HIPPU- 

RIS, VULGARIS, GALIUM RUBIOIDES (Herrig), SYRINGA 
VULGARIS, SCROPHULARIA NODOSA (Schmidt), LI 
GUSTRUM VULGARE, PLECTRANTHUS  FRUTICOSUS 
(Schwarz), a prawdopodobnie i LABURNOCYTISUS ADAMI, 
LABURNUM ANAGYROIDES, CYTISUS PURPUREUS. U roélin 
jednak takich jak: OENOTHERA, (Krumbhol c), HONKE- 
NYA PEPLOIDES (Herrig), TRADESCANTIA VIRGINICA 
(Gravis), VERONICA SPECIOSA, V. MYRTIFOLIA, VINCA 
MINOR, (Schmidt) SOLANUM NIGRUM, SOL LYCOPER- 
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-SICUM oraz chimery SOL. NIGRO LYCOPERSICUM (Lange), 
oprécz warstwy podskérnej w tworzeniu wewnetrznych tkanek 
liscia bierze rowniez udziat i traecia z kolei, liczac od zewnatrz, 
warstwa komorek stozka wzrostu. 

Niewyjasnionem pozostato pochodzenie wewnetrznych tka- 
nek liscia u PELARGONIUM ZONALE oraz formy CRATAEGO- 
MESPILUS DARDARI, co do ktérych badania Baura stoja W 
sprzecznosci z obserwacjami Noack a. 

Zagadnienie mieszancéw wegetatywnych, ktérych istota 
wzbudzita tak wielkie zainteresowanie wérod szeregu najwybit- 
niejszych badaczéw na polu botaniki teoretycznej, wzbudzito row- 
niez zrozumiate zainteresowanie i wérod hodowcow, giédwnie 
ogrodnik6w1), przed ktoremi otwierata sie nowa droga, umozZli- 
wiajaca otrzymywanie przez transplantacje form, taczacych w so- 
bie cechy dw6éch osobnikéw, nalezacych nietylko do rdéznych od- 
mian, lecz gatunkow a nawet rodzajow. 

_ SzezegéIna wartosé dla hodowcy maja mieszarice wegeta- 
tywne w tych ‘wypadkach, w ktorych krzyzowane osobniki okazuja 
sie bezptodne; w6wczas bowiem pozostaje nam jeszcze moznosé 
kombinacji pozadanych cech droga wytworzenia ,,chimer”, ,,bur- 
donéw” wzglednie modyfikant6w szczepionkowych;  skala bo- 
wiem potaczen organizméw obcych przez transplantacje jest da- 
leko szersza nizli przy krzyzowaniu. 

Il. BADANIA WLASNE. 
Z posrod licznych dzis juz mieszaiicodw wegetatywnych, na 

uwage zastuguja niewatpliwie formy otrzymane przez P. Hosera 
w Zbikowie pod Warszawa. Swoista bowiem metoda, zastosowa- 
na celem, ich wytworzenia, daje moznosé potwierdzenia istnienia 
niedostatecznie dotychczas wyjasnionego zjawiska specylicznego 
wplywu, jaki wywieraja na siebie protoplasty ztaczonych przez 
transplantacje organizmow. 

Metoda Hosera, zmierzajaca do otrzymania mieszan- 
‘cOw wegetatywnych, polega na okulizacji ,,oczkiem” ztozo- 
nem, sposéb bowiem stosowany przez Winklera _ moili- 
wy jest tylko wowczas, gdy mamy do czynienia z rosglinami od- 

1) Zagadnienia wytwarzania mieszancOw wegetatywnych znalazio 
_ rowniez zastosowanie w hodowlach roSlin rolniczych, takie bowiem od- 
miany ziemniak6w hodowli Thiele go, jak: KUCKUCK, THIELES 

WEISZE RIESEN, MAGDEBURGER BLAUE, GEHEIMRAT APPEL, GRAF, 
DOHNA, ZUKUNFT, otrzymane zostaly przez transplantacje. (ob. W. 
Dix; 12). 
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znaczajacemi sie, jak to juz wyzej zaznaczono, wybitng zdolnos- 

cig regeneracyjna. 

Przystepujac do okulizacji ,,oczkiem ziozonem” Hoser 

przecinat wzdtuz paki odmian wybranych na komponentow, sta- 

rajac sig o to, aby przekroj przeszedt moZliwie najdoktadniej po- 

przez Srodek stozka wzrostu, poczem odpowiadajace sobie po- 

towki dwoch roznych odmian tqczone byly razem i tak zasadzane 

za odchylong kore podktadki. 

»Na kilkadziesiat takich transplantacji”, pisze Hoser (20), 

»przyjeto sie kilkanascie, a i te nie wszystkie wyrosty”. Udanych 

byto szesé kombinacji odmian drzew owocowych i jedna lilakow. 

Ta wtagnie kombinacja lilak6w oddana zostala mi taskawie do 

opracowania, za co sktadam na tem miejscu prof. dr. P. Hoserowi 

serdeczne podziekowanie. 

MORFOLOGICZNY OPIS KOMPONENTOW I MIESZANCA. 

Analizowany mieszaniec wegetatywny LILAKA POSPOLI- 

TEGO — SYRINGA VULGARIS powstat w wyniku okulizacji 

,oczkiem ztozonem’’ z podiuznie przecietych pakéw odmian 

PRESIDENT POINCARE oraz DAME BLANCHE. Obie te odmia- 

ny wytworzone zostaly przez znanego hodowce, wiasciciela za- 

ktadu ogrodniczego pod firma V. Lemoin et fils w Nancy — 

Francja. Odmiana DAME BLANCHE, wprowadzona do handlu 

w 1903 roku, charakteryzuje sie kwiatami petnemi barwy biatej. 

Opis jej podany przez Mic. Kelveya (22) brzmi nastepu- 

jaco: ,,Flowers double, horse in horse, with 2-or 3 corollas, large, 

corolla -lobes broad, pointed at apex, sometimes slightly cucul- 

late; color im bud Chalcedony Yellow, to Pale Chalcedony Yel- 

low” — co odpowiadatoby barwie kwadratéw 1/XII na — 1/IV 

ea ostwaldowskiej tablicy barw (wydanie B e nar e g 0), — 

when expanded white. Clusters well-filled, narrow-pyramidal, 

medium: to large, small leaves are frequently present at the base 

of the subdivisions of the inflorescence”. Paki spoczynkowe tej 

odmiany, jak ilustruje fig. B. na rycinie 2-ej, oraz fig. B. 

tablicy, sa ksztattu owalno jajowatego, tepe uw wierzcholka, bar- 

wy oliwkowo zielonej; odpowiada ona barwie kwadratu 2/VIIL 

pg. — tablicy Ostwalda. Okryte sa one dziesiecioma wy- 

raznie wyksztatconemi szerokiemi tuskami. 

Odmiana PRESIDENT POINCARE, otrzymana i wprowadzona 

do handlu okoto 1913 roku przez V. Lemoin a, posiada kwiaty 

peine barwy purpurowo - fioletowej. Wedtug opisu Mc. Ke | 



Ryc. 14 

G Typy pakéw lilakéw: A. odm. Président Poincaré; B. odm. Dame Blanche: 

C. Wegetatywnego mieszanca. (ryciny wykonano przy pomocy aparatu 

Abbego; powiekszenie ~ pieciokrotne; w reprodukcji zmniejszone do }. 

veya odmiana ta charakteryzuje sie nastepujacemi cechami: 

»Flowers double, large; coralla-lobes rounded, at apex or often 

pointed; ton intermediate; color in bud Perilfa Purp] to Deep He- 

llebore Red, to Eupatorium Purpl”, co odpowiada barwom kwa- 

dratéw: 9,5/I1 pn — 9,5/VI pi — 10,5/VIII ne tabl. Ostw., ,,when 

expanded Eupatorium Perple, to Tourmaline Pink without, Lobe- 

lia Violet to Hay’s Lilac within’; wg. tablic ostwaldowskich kolor 

rozwinietych kwiatéw da sie scharakteryzowa¢ barwami kwadra- 

tow: 10,5/VIII ne — 10/VIII ie, 11,5/VII] ne — 11,5/VIIl ia. W dal- 

szym, opisie podaje Mc. Kelvey, ze odmiana ta ma ,,Clusters 

large, dense, almost conical when large flowers are fully expanded, 

showy. The flower clusters are frequently produced from as many 

as three pairs of buds on the same branchlet. The dark flower buds 

contrast noticeably with the much paler expanded flowers”’. 

Paki, okryte oSmioma zazwyczaj tylko brunatno czerwonej 

barwy fuskami, sa, jak na to wskazuje fig. A, ryc. 14, oraz 
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fig. A. tablicy, silnie wydtuzone, ksztattu eliptyczno-lancetowa- 

nego, ostro zakoniczone. Barwa tusek u odmiany PRESIDENT 

POINCARE odpowiada barwie kwadratow 4,5/1V pl. — 5,5/II pn. 

tabl. Ostwalda. 

Mieszaniec wegetatywny obu tych odmian posiada w stosun- 

ku do barwy kwiatow, ksztattu pakow i ich dtugosci charakter po- 

gredni. Z uwagi na ksztalt tusek oraz wymiary grubosci pakéw 

zbliza sie on ku odmianie DAME BLANCHE; liczba tusek pakéw 

i ich barwa upodabnia go jednak do odm. PRESIDENT POINCA- 

RE. Posredni ksztatt pakow mieszarica jest wyraznie widoczny za- 

rowno na fig. C. ryc. 14-ej, jak i na fig. C. tablicy. Paki, majace 

ksztalt wyraznie jajowato-trojkatny, okryte sq oSmioma brunatnej 

barwy, szerokiemi tuskami; barwa fusek odpowiada barwie 

kwadratow 5/II pn — 8/II pn. tabl. Ostwalda, maja wigc 

one w porownaniu do barwy tusek odmiany PRESIDENT POIN- 

CARE ton nieco ciemmiejszy. 

sen inhans Danes Staaten 
———= = — Presud Poincare 

Mresnamer 

a. 

6. t. g& 869 Te 

Ryc. 15. 

Krzywe zmiennosci wymiaréw grubosci pakdéw lilak6w odm. Dame Blanche 
7 @ e > . ’ ; 

Président Poincaré, oraz mieszanca wegetatywnego tych odmian. 
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Charakterystyczne wymiary pakéw komponentdéw i mieszai- 

ca ilustruja krzywe zmiennosci cech grubosci i dtugosci pakow, 

przestawione na ryc. 151 16. 

7. 8. 8. 4. es i, i ; . AD vw. 

Ryc. 16. 

Krzywe zmiennosci wymiaréw dlugoSci pakéw lilakéw odm. Dame Blanche, 

Président Poincaré, oraz mieszanca wegetatywnego tych odmian. 

Kwiaty mieszanca, ktéry zakwitl poraz pierwszy w 1931 ro- 

ku, posiadaja korone podw6jna, tak jak tworzace go odmiany. 

Barwa kwiatéw jest fioletowo niebieska, o kilka tondw jaSniejsza 

od barwy kwiatow odm. PRESIDENT POINCARE; przed roz- 

kwitnieniem barwa ptatkow mieszanca odpowiada barwie 10/II 

pn. 11/VI ng. — 11/VIII ne., w petni zaS rozwoju barwie 

12/VI ge. — 12/VIll ia., kwadratow tabl. Ostwalda. 

Kwiaty zebrane sa w kwiatostany ksztattu piramidalnego; 

rozwiniete sa one wg. stow prof. Hosera daleko silniej, 

anizeli kwiatostany obu komponentéw, z czego wnosi¢ bytoby 

mozna, ze u bedacego w mowie wegatywnego mieszanca wyste- 

puje, podobnie jak u niektérych mieszancow ptciowych, zjawisko 

t. zw. heterozji, czyli zwiekszenia bujnosci rozwoju. Skonstato- 

-wanie zjawiska heterozji jest dotychczas jednak trudne, mamy tu 

5 
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bowiem do czynienia z jednym osobnikiem kwitnacym, ktéry by¢ 

moze znajduje sie w specjalnie sprzyjajacych warunkach roz- 

woju !). 

CECHY ANATOMICZNE ORGANOW WEGETATYWNYCH. 

W studjach nad mieszancami wegetatywnemi dominujaca 

role odegraty badania nad ich struktura wewnetrzng. One to po- 

zwolity ‘stwierdzi¢ istnienie t. zw. chimer periklinalnych, w kt6- 

rych tkanki jednego komponenta pokryte sq jedna, wzglednie 

kilku warstwamli drugiego. 

Chimerami periklinalnemi okazaty sie zar6wno: LABURNO- 

CYTISUS ADAMI, jak formy CRATAEGOMESPILUS i mieszance 

winklerowskie. We wszystkich tych wypadkach mieszanice-chi- 

mery utworzone byty jednak z tkanek roslin, malezacych do rdz- 

nych rodzajéw lub gatunkéw, a wiec jednostek systematycznych 

wyzszego juz rzedu, rdzniacych sig wyraznie zardwno struktura 

i chemizmem tkanek, jak charakterem protoplast6w i produktami 

przemiany materji. Na zasadzie tych réznic mozna byto bez wiek- 

szych trudnosci rozpozna¢ granice tkanek komponentoéw. 

Dla zadecydowania 0 charakterze mieszanca wegetatywnego 

lilak6w nalezato przeto przedewszystkiem  stwierdzié, czy od- 

miany lilakéw, kt6rych potowy pakow ztozyty sie na jego pow- 

stanie, wykazuja jakies chociazby drobne réznice w budowie ele- 

mentow histologicznych. W tej mysli podjatem badania nad bu- 

dowa wewnetrzna organdw wegetatywnych: tusek pokrywajacych 

paki spoczynkowe, oraz liSci. Badania te wykazaty jednak catko- 

wita zgodnos¢ w uktadzie i charakterze tkanek odmian, tworza- 

cych mieszarica. 

W obu mianowicie wypadkach, tuski 2) pokryte sq od strony 
zewnetrznej, jak to wskazuje ryc. 17 i 18, skorka o nadzwyczaj 
tegie} nawskros przytem skutynizowanej btonie zewnetrznej. 

1) O pewnym wigorze wzrostowym mieszanca Swiadczy takze fakt 
tatwiejszego zakorzeniania sie sadzonek zielnych, sporzadzonych z pedow 
mieszanca, podczas gdy takiez sadzonki sporzadzane z pedédw odmian be- 
dacych komponentami, przyjmuja sie zazwyczaj z trudnoscia, dajac znaczny 
odsetek strat. 

2) Luski u SYRINGA sa przeksztatconemi blaszkami ligciowemi. Ob. 
Biisgen (5). 
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Ryc. 17. Ryc. 18. 

Ryc. 17. Przekroj poprzeczny wzdtuz tuski odm. Président Poincaré. (obj. Nr. 3 

ok. 18 Reicherta; — w reprodukcji zmniejszona do 4. 

Ryc. 18, Przekr6j poprzeczny wzdtuz ltuski odm. Dame Blanche. (obj.Nr.3, ok. 1. 

Reicherta; — w reprodukcji zmniejszona do 4. 

Pod skérka wystepuje tkanka kollenchymatyczna,  ktorej 

pierwsze pod skérka lezace trzy-cztery warstwy posiadaja cechy 

kollenchymy ptatowej. Komérki warstw gtebszych, zawierajace 

ciatka zieleni, posiadaja btony ciensze, bardziej rownomiernie 

rozwiniete, dzieki czemu stanowiqg one tkanke poSsrednia po- 

miedzy kollenchyma katowa a miekiszem. Blony komorek kollen- 

chymatycznych posiadaja u obu odmian liczne soczewkowatego 

ksztattu pory. Skérka wewnetrznej strony tusek sktada sie z drob- 

nych komérek o btonach cienkich; btona zewnetrzna jest 

rowniez catkowicie skutynizowana. W komorkach_ skérki, jak 

rowniez w komoérach tkanki kollenchymatycznej w okolicy pod- 

skérnej, wystepuja substancje ttuszczowe, w postaci silnie tamia- 

cych Swiatto kropel, ktére barwiq sie intensywnie od Sudanu III. 

We wszystkich komérkach, szczegélniej zas w komdérkiach skor- 

kowych i podskérnych warstwach kollenchymy, wystepuja 

b. obficie garbniki, dajace drobny, ciemny osad po potraktowaniu 

skrawkéw roztworem chlorku zelazowego. Zardwno posta¢ ele- 

mentow tkanek, wchodzacych wi) sktad tusek, jak podane na zata- 

czonej tablicy ich wymiary, nie wykazujg zadnych istotnych 

roznic pomiedzy odmianami PRESIDENT POINCARE i DAME 

BLANCHE. 

Jedyna rozrézniajacq ceche stanowi antocjan, ktory u odm. 

DAME BLANCHE nie wystepuje wcale, u odm. zaS PRESIDENT 

POINCARE znajduje sie w komérkach sk6érki i pierwszej pdd- 
skérnej warstwie komérek kollenchymy zewnetrznej strony tusek. 
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Tabela 

Srednie wymiary elementow tkanek tusek i lisci u odmian Président Potin- 

caré i Dame Blanche. (Pomiary wykonano, postugujac sig objektywem Nr. I, 

okularem Nr. 8a.). 
RT 

Rodzaj tkanki odm. Président Poincaré odm. Dame Blanche 
ae
 

Skorka zewnetrznej strony lusek. 

dlugosé komorek. . . - . . 19,0 mikronéw 19,0 mikronéw 

szerokosé , bd ea tit ee A £ 13,1 

wysokosé , ore reeds, Likes 5 1% i Fs 

Kollenchyma. 

wysokosé komoérek podskérnych. 25,2 2 24,8 ¥ 

Skérka gérnej strony lisci. 

dlugosé komérek. . - . - - 44,0 * 44,1 = 

szerokosé , oe ee ee x 26,8 5 

wysokosé , perky toe aie ee: PAL 6 20,1 = 

Skoérka dolnej strony lisci. 

dlugosé komorek. . . . . . 30,2 é 30,4 - 

szerokosé , Pit Cie CG > 19,0 7 

wysokosé , oP AIST Py. * tH HG,2 = 15,2 Z 

Miekisz palisadowy. 

wysokosé komorek podskérnych 53,3 " 53,4 ‘i 

szerokosé ~ ~ 13,3 i 13,1 = 

Wioski 

Srednica gidwki . . . .. . 36,4 z 36,2 3 

Aparat szparkowy. 

Glugosd "he poet toe eon mat cist 3 IX fs} - 

szerokosé? = IVR. Wee 2S * 21,4 = 

Podobnie jak struktura tusek, tak i struktura lisci obu kom- 

ponentéw, jak na to wskazuja ryc. 19 i 20, zadnych miedzy niemi 

roznic nie ujawnia. 

NN BK f 
SIS eC ae 

Ryc. 19. Ryc. 20. 

Ryc. 19. Przekr6j poprzeczny przez blaszke liSciowa odm. Président Poincaré, 
(obj. Nr. 3, ok. 18 Reicherta; w reprodukeji zmniejszona do '). 

Ryc. 20. Przekr6j poprzeczny przez blaszke lisciowa odm. Dame Blanche, 
(obj. Nr. 3, ok. 18 Reicherta; w reprodukcji zmniejszona do \). 
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Blaszka lisciowa pokryta jest i tu i tam skérka o delikatnym, 

pomarszczonych nabtonku. Pod skérka wystepuje mi¢kisz, skta- 

dajacy sie z dwoch warstw komorek palisadowych i parenchymy 

gabczastej. W skorce, pokrywajacej gérna i dolna powierzchnie 

‘liSci, wystepuja charakterystycznej postaci wtoski (ryc. 21 i 22). 

Ryc. 21. Ryc. 22. 

Ryc. 21. Wlosek gruczolowy Presidente Poincaré: A. — przekr6j poprzeczny, B. 

— widok powierzchniowy (obj. Nr. 6a, ok. 18 Reicherta; w reprodukcji 
zmniejszona do '). 

Ryc. 22. Wlosek gruczolowy odm. Dame Blanche: A. przekr6j poprzeczny, B. 

— widok powierzchniowy (obj. Nr. 6a, ok. 18 Reicherta, w reprodukcji 
zmniejszona do 4). 

W skorce gérnej powierzchni lisci wystepuja one w ilosci 

12, w dolnej zas w ilosci 24 na mm?, Osmiokomérkowa gtéwka 

wioska jest wedtug Soleredera (31) cecha charaktery- 

styczna dla gatunku SYRINGA VULGARIS. 

Aparaty szparkowe, ktérych posta ilustruja ryc. 23 i 24, wy- 

stepuja u obu odmian zaré6wno w skorce dolnej jak i gérnej po- 
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wierzchni lisci; skérka gérnej powierzchni posiada ich okoto 24, 

skérka zas dolnej znacznie wiecej, bo 330 do 350 na mm2. 

Ryc 23. Ryc 24. 

Ryc. 23. Aparat szparkowy odm. Président Poincaré: A. — przekr6j poprzeczny. 

B. — widok powierzchniowy. (obj. Nr. 6a, ok. 18 ‘Reicherta; w reprodukcji 

zmniejszona do },). 

Rcy. 24. Aparat szparkowy odm. Dame Blanche: A. — przekr6j poprzeczny 

B.—widok powierzchniowy (obj. Nr. 6a, ok. 18 Reicherta; w reprodukeji 

zmniejszona do‘). 

Drobne roznice pomiedzy badanemi odmianami dadza si¢ za- 

obserwowaé na przekrojach poprzecznych przez ogonek lisciowy. 

Zarys mianowicie przekroju jest, jak to ‘wida¢ z ryc. 25 i 26, 

u DAME BLANCHE mniej wygiety, niz u PRESIDENT POIN- 

CARE. 

U obu tych odmian tuz pod skérka znajduje sie w ogonku 

lisciowym kilka warstw kollenchymy, ktéra stopniowo przechodzi 

w otaczajacy wiazke sitkowo-naczyniowa miekisz. Wok6ot wiazek 

wystepuje pod postacia drobnych skupien tkanka sklerenchyma- 

tyczna. 

Mieszaniec wegetatywny odmian PRESIDENT POINCARE 

i DAME BLANCHE (rosnacy w szklarni zimnej, dzieki czemu 

rozwija sie i kwitnie 0 szes¢ mniej wiecej] tygodni wezesniej od 

komponentéw, rosnacych pod odkrytem niebem)) wykazuje w po- 

rownaniu do komponentOw znaczne rdznice w strukturze ana- 
tomicznej blaszki liSciowej, zar6wno bowiem elementy skérki 
(szparki, wtoski), jak miekisz palisadowy i gabczasty znacznie 
silnie] sa wysztatcone (ryc. 27, 28, 29). 
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Ryc. 25. Ryc. 26. 

Ryc. 25. Przekr6j poprzeczny ogonka liSciowego odmiany Président Poincaré: 

A, — przekr6j ogonka u podstawy blaszki, B. — w czesci Srodkowej, C. — 
u nasady ligcia (rys. schematyzowany; obj. Nr. I, ok. Nr. 1 Reicherta; w re- 

produkcji zmniejszona do },). 

Ryc. 26. Przekr6éj poprzeczny ogonka lisciowego odmiany Dame. Blanche: A 

— przekréj ogonka u podstawy blaszki, B. — w czesci srodkowej, C. — 

unasady ligcia (rys. schematyzowany; obj. Nr. I, ok. Nr. 1 Reicherta; w re- 

produkcji zmniejszona do 4). 

Mniej rzucaja sie w oczy réznice w wielkosci elementow tka- 

mek, wchodzacych w sktad tusek (ob. ryc. 30). 

Zwiekszenie sie wszakze wymiaréw elementow tkanek, jak 

rowniez zmiana postaci komorek skorki, ktore u mieszanca maja 

zarys falisty, jest. bezwatpienia rezultatem wzrastania w warun- 

kach szklarniowych (glownym czynnikiem modyfikujacym postac 

tkanek byltaby tu wieksza, niz w normalnych warunkach, wil- 

gotnosé powietrza), gdyz struktura fusek i lisci u osobnikow mie- 

szafica rosnacych na gruncie, jest analogiczna do: struktury po- 

wyzej opisanych komponentéw. Doda¢ tez musze, ze zarowno 

dwuletnie, jak i trzyletnie osobniki mieszanca, otrzymane Z sa- 

dzonek zielnych, dziedzicza w zupetnosci powyzej opisane cechy 

pakéw pedu, wyrostego ze-,,ztozonego oczka”’, oraz rozktad an- 

tocjanu w okrywajacych je fuskach. Zarys przekroju poprzeczne- 

go przez ogonek lisciowy, zblizony jest do zarysu przekroju ogon- 

ka odmiany DAME BLANCHE. 



Ryc. 27. Ryc. 28. - 

Ryc. 27. Przekr6j poprzeczny przez blaszke liSciowa mieszanca wegetatywnego 

(obj. Nr. 3, ok. Nr. 18 Reicherta; w reprodukcji zmniejszona do 4). 

Ryc. 28. Wlosek mieszanca wegetatywnego; widok powierzchniowy (obj. Nr. 
6a, ok. Nr. 18 Reicherta; w reprodukcji zmniejszono do ',). 

Ryc. 29. Ryc. 30. 

Ryc. 29. Aparat szparkowy mieszanca; widok powierzchniowy (obj. Nr. 6a ok, 

Nr. 18 Reicherta; w reprodukcji zmniejszona do 4). 

Ryc. 30. Przekréj poprzeczny wzdtuz luski mieszanca (obj. Nr. 6a, ok. Nr. 18: 

Reicherta; w reprodukcji zmniejszona do 4). 

DYSKUSJA. 
Mimo negatywnych wynikéw badan histologicznych posta¢ 

pakow oraz barwa kwiatow pedu, ktéry wyrést ze ziozonego Z po- 
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towek pakéw odmian PRESIDENT POINCARE + DAME BLAN- 

CHE ,,oczka’’, zniewala do przypuszczenia, ze badz co badz ma- 

my tu do czynienia z mieszancem wegetatywnym tych odmian. 

Przyjecie tego wniosku zmusza nas do sprecyzowania charakteru 

danego mieszamica, a wiec do odpowiedzi na pytanie, z czem 

mamy tu wtaSnie do czynienia: z ,,burdonem”, ,,chimera”’, czy tez 

,modytikantem szczepionkowym” (Modyfikations-Pfropfbastard 

wg. Winklera, METIS DE GREFFE wg. Daniela)? 

Ahi cae 
Ryc. 31. 

Przekr6j wzdluz paka lilaka (odm. Président Poincaré, ilustrujacy jego stan 

w okresie okulizacji (rys. schematyzowany; obj. Nr. 1, ok. Nr. 1 Reicherta; 

w reprodukcji zmniejszona do 4). 

Z trzech tych moZliwosci najmniej prawdopodobnem wydaje 

sie przypuszczenie o powstaniu mieszanca przez zlaczenie sig pro- 

toplastow dwoch czy tez kilkw uszkodzonych w czasie transplan- 

tacji komérek. Przeciw temu przypuszczeniu przemawia sama te- 

chnika okulizacji ,,oczkiem zlozonem”, w ktorego sktad wchodza 

znacznie juz daawansowane w rozwoju, jak na to wskazuje ryc. 

19, ongany potowek pakdw 1). 

1) Rowniez badanial. Luyten oraz M. C. Verstuys (24) 

nad okresowoscia rozwoju pakow u lilaka, wskazuja na to, ze w czasie,, 

w ktorym przystepujemy zwykle do oczkowania tych roslin, a wiec w po- 

towie mniej wiecej lipca, pak sklada sie ze stozka wzrostowego 0 wytaz- 

nie rozwinietych 8—10 parach lisci i tusek. 
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O wytworzeniu mieszanca o charakterze ,,burdona” mogta- 

by byé mowa tylko wowczas, gdyby ksztattujacy si¢ ped wytwo- 

rzony byt w catosci przez grupe (uszkodzonych) komorek inicjal- 

nych stozka wzrostu. Poniewaz jednak przy okulizacji wybija 

(wyrasta) wi ped caty transplantowany pak, przyczem zaczatki 

zawartych w nim organow bocznych rozwijaja sig W li$cie i bocz- 

ne pedy, przeto charakter burdona mégtby sie uwidoczniac tylko 

w czesciach szczytowych takiego pedu, t. j. W tkankach, powsta- 

jacych z inicjalow o heteroplazmatycznej tresci. Dolna czesé pedu 

musiataby sie tu sktadac¢ ze zrosnietych, wyraznie jednak antikli- 

nalnie rozgraniczonych tkanek komponentow, a paki katowe, 

tworzace sie w tej czesci, powinny posiadaé swe odmianowe 

cechy. 

Badajac wszakze wyrosty ze ,.ztozonego oczka”’ silnie rozga- 

teziony ped nie zaobserwowalem w zadnym wypadku pedow cha- 

rakterystycznych dla odm. PRESIDENT POINCARE i DAME 

“BLANCHE. Zaréwno w roku 1931, jak w 1932 wszystkie paki 

pedu rzeczonego posiadaty wlasciwy sohiie pokrdéj i barwe. 

Stwierdzenie tego faktu wskazuje nam na to, ze badany mie- 

szaniec LILAKOW nie jest ani ,»burdonem”, ani tez ,,chimera 

sektorjalna”, kt6ra, co podkresli¢ nalezy, powsta¢ tu winna jako 

najprostszy wypadek okulizacji zlaczonemi potowkami pakow. 

Toz samo prawie, co przemawia przeciw, powstaniu ,,burdo- 

na”, przemawia rownjez przeciw uznaniu mieszanca za ,,chimer¢ 

periklinalna”’. 

Barwa coprawda pakéw mieszafica, odpowiadajaca barwie 

pakow odmiany PRESIDENT POINCARE, nasuwata w pierwszym 

mcomencie badania to przypuszczenie; przyczem jest rzeczq 

jasna, ze odmiana ta musiataby w wypadku tym tworzyé tkanki 

zewnetrzne, odmiiana za’ DAME BLANCHE tkanki’ gtebiej lezace. 

Przeciw takiemu charakterowi mieszanca przemawia Za- 

rowno technika okulizacji, jako tez wystepowanie antocjanu 

w wewnetrznych warstwach komorek tusek. 

Technika okulizacji ,,oczkiem ztozonem”’ wyklucza tu moz- 

nosé otrzymania chimery periklinalnej; trudno sobie bowiem wyo- 

brazi¢, by przeciete wzdtuz stozki wzrostu zlaczonych potowek 

pakéw regenerowaly, zachodzac warstwami jedna na druga. 

Gdyby jednak i taki wypadek nastapit, to periklinalnie za- 

chodzace warstwy, znajdowac¢ mogtyby sie jedynie w wierzchol- 

kowej, PiGeoanicomanss morfologicznie czesci stozka. Dolna je- 

go czes¢, posiadajaca wyraznie wyksztatcone zaczatki przysz- 
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tych organéw — liscie, oraz catkowicie juz uformowane !uski, 

powinnaby przy zrastaniu sie ztaczonych potowek pakow, da¢ 

organ o tkankach komponentéw wyraznie antiklinalnie rozgrani- 

ezonych. Poniewaz, jak to juz wyzej zaznaczytem, dwoistosci 

tej badany ped nie ujawnia, dolne bowiem i gorne gatezie posia- 

daja identyczne paki, przeto mozliwosé rozwoju ztozonego paka 

w ped o strukturze periklinalno-sektorjalnej zdaje sie byé rzecza 

wykluczona. 

Przeciw strukturze periklinalnej pedu o charakterze mieszan- 

ca, przemawia roéwniez rozmieszczenie antocjanu w tuskach pa- 

kow: inne u odm. PRESIDENT POINCARE, inne u mieszanca. 

Réznica w rozmieszczeniu antocjanu, jak wykazaty badania ana- 

tomiczne, polega na tem, ze u odmiany PRESIDENT POINCARE 

znajduje sig on jedynie w skorce i podskérnej warstwie komoérek 

kollenchymy, podczas gdy u mieszarica wystepuje rowniez i w 

irzeche] z kolei) warstwie komoérek tej tkanki, dzieki czemu tuski 

jego pakéw posiadaja barwe ciemniejsza, nizli tuski pakéw od- 

miany wymiienionej. 

Decydujac sig na wniosek, ze mamy tutaj do czynienia 

z chimera periklinalna, musielibysmy przyja¢ jedna z dwéch mo- 

zliwosci. Albo mieszaniec jest chimera trichlamydalna, a jest 

to rzecza niemozliwa, gdyz badania Kocha a _ nastepniie 

Schmidta (29) nad rozwojem stozko6w wzrostu i lisci 
u SYRINGA VULGARIS stwierdzaja, ze te ostatnie, jak rowntez 

paki bedace zaczatkami pedéw bocznych, powstaja tu jedynie 

z dermatogenu i pierwszej pod nim lezacej warstwy peryblemy; 

z badan tych wynika przeto, ze u lilaka mozna mie¢ do czynie- 

nia jedynie z chimerami monochlamydalnemi, wu ktdrych skorka 
pochodzi od jednego, tkanki zas podskérne od drugiego kompo. 

nenta. j 

Zgodnie z ta druga mozliwoscia, nalezatoby przyjac, ze kom- 

ponent zewnetrzny monochlamydalnej chimery, posiadajacy zdol- 

nos¢ wytwarzania barwnika w komérkach podskérnych, udzielil 

tej wlaSciwosci komponentowi wewnetrznemu. W tym wypadku 

mielibysmy do czynienia z dwoma zjawiskami, mianowicie: ze 

zjawiskiem powstawania monochlamydalnej chimery, oraz ze zja- 

wiskiem. wt6rnem wytwarzania — dzieki specyficznemu wply- 

wowi komorek komponenta zewnetrznego — barwnika w komor- 

kach podskérnych, nalezacych do komponenta drugiego. O dy- 

fundowaniu bowiem: antocjanu z tkanek jednego komponenta do 

tkanek drugiego nie moze tu by¢é mowy, wszyscy bowiem badacze 

eV en LY ee 
? 
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tego zagadnienia, jak Lindemuth, Véchting, Ravaz, 

Meyer i Schmidt wreszcie Winkler (39) oraz 

Buder (8), twierdzqa zgodnie, ze barwnik ten nie posiada 

zdolnosci przenikania z komérki do komorki: ,,Der Farbstoff als 

solcher geht nicht in den anderen Pfropfkomponenteni tiber, da er 

iiberhaupt nicht wanderungsfahig ist’ (Winkler, 39). 

Istnienie wzajemnych wptywow w. ztaczonych ze soba gene- 

tycznie réznych protoplastach nie ulega dzis watpliwosci mimo 

licznych negatywnych wynikéw prac, przytoczonych w dziele 

Winklera. Przemawiaja za tem dos¢ pospolite zjawiska t. 

zw. ksenji owocdw # owocni, t. j. zboczenia od normalnej postaci 

i barwy, jakie ujawniaja sie na organizmie matczynym pod 

wplywem obcego pytku. 

Na ich istnienie wskazujeG. Haberlandt w swej pra- 

cy nad formamj) CRATAEGOMESPILUS (16, 17), stwierdzajac, 

ze posredni u form: tych w stosunku do form rodzicielskich cha- 

rakter poszczegélnych tkanek jest najprawdopodobniej wyrazem 

takiego wtaSnie wpltywu. Pisze on mianowicie (str. 199), ze 

»Konnten. die CRATAEGOMESPILI zwar genotypisch Periklinal- 

chimaren, phdnotypisch aber Modytikationspfropfbastarde sein. 

Das ware so zu verstehen, dasz die Zellkerne bzw. die Chromo- 

somensdtze der Mantel — wie der Kernkomponente vollkommen 
rein sind, das aber an der Ausbildung der phanotypischen Merk- 
male der einzelnen Zelle und Gewebe nicht nur die Kerne der 
betreffenden Komponente, sondern direkt oder indirekt auch die 
Nachbarkerne oder selbst entfernter gelegene Kerne beteiligt 
sind, die der anderen Komponenten angehoren”’; a dalej (str. 200) 
»Immerhin ist es méglich, ja wahrscheinlich, dasz Beeinflussun- 
gen im obigen Sinne bei der histologischen Ausgestaltung der 
CRATAEGOMESPILI eine gewisse Rolle spielen, wie eine solche 
beziiglich der Morphologie der auszeren Gliderung, Blattform, 
u. 8. w. von der Periklinalchimarentheorie tatsachlich angenomen 
werden muss’”’. | 

Posredni charakter tkanek, bedaay rezultatem specyficznego 
wplywu ztaczonych ze soba obcych protoplastéw, daje sie obser- 
wowac rowniez, choé w znacznie stabszym stopniu, niz u form 
CRATAEGOMESPILUS, u chimer win klerowskich, na 
co wskazuja obserwacje p. Ma yer-Alberti (25): Bada- 
jac anatomiczna strukture chimer SOLANUM NIGRO-LYCOPER- 
SICUM oraz gatunkéw, z ktérych one powstaly, badaczka stwier- 
dza, ze aparaty szparkowe, ktére w skérce gérnej Strony lisci 



wystepuja u SOLANUM NIGRUM w iloégci pieciu na 0,1 mm kw. 
‘ich powierzchni, u SOL. LYCOPERSICUM spotykaja sie zaledwie 
zrzadka rozrzucone. Chimery zachowuja sie tw posrednio. ,,Die 
beiden haplochlamyden Bastarde verhalten sich in diesem Punkte 
ausgesprochen iintermediar” (str. 28), tak, ze badac¢z odbiera 
wrazenie jakby ,,das grosmaschige und interzellularenreiche 
NIGRUM mesophyll auf die LYCOPERSICUM Epidermis im TU- 
BIGENSE - Verband einen dahingehenden Reiz aus, dasz sie mehr 
Spaltéfinungen ausbildet, als sie sonst auf ihrer arteigenen Un- 
terlage tut. Umgekehrt wirkt das engmaschige, interzellulararme 
mesophyll von S. LYCOPERSICUM ins KOELREUTERIANUM- 
Verband hemmend auf die Ausbildung der Spalten in der NI- 
GRUM-Epidermis’’. 

Za istnieniem wzajemnego wptywu protoplastow u chimer 
SOL. NIGRO - LYCOPERSICUM przemawia rowniez i charakter 
jader komorek sk6rki ligci. [U S. NIGRUM sa one prawie dwu- 
krotnie wieksze od jader S. LYCOPERSICUM; u S. TUBIGENSE 
oraz KOELREUTERIANUM jadra sa wedtug autorki ,,so wech- 
selnd und abweichend in Grése und Gestalt, dasz man sie weder 
dem einem noch dem anderen Elter zuteilen kann” (str. 20). 

We wszystkich przytoczonych powyzej wypadkach wptyw 
modyfikujacy posta¢ tkanek zlaczonych ze soba organizmow, mo- 
ze by¢wg. Haberlandta (16, 17) wyrazem albo fizjologicz- 
nych wiasciwosci, wchodzacych w gre protoplastéw (bytby to 
wiec wptyw posredni wywotany np. odmiennogcia zachodzacych 
w jadrach lub cytoplazmie proceséw przemiany materji, kt6rej 

produkty, rozchodzac sie po organizmie mieszarica, powoduja od- 

mienne, nizli w zwyktych warunkach ksztattowanie sie jednostek 

histologicznych), albo tez mozna bytoby przyja¢ istnienie bezpo- 

Sredniego na sie oddziatywania czynnikéw dziedzicznych. Tak 

np. jest rzecza zupelnie mozliwa, ze wydzielane przez jadra 

wzglednie geny substancje morfogeniczne przenikaja z komirki 

jednego komponenta do komorek drugiego i wraz z genami danej 

komorki przyczyniaja sig do odpowiedniego jej uksztattowania. 

Drogami, utatwilajacemi przenikanie produktOw przemiany ma- 

terji wzglednie substancji morfogenicznych, sq najprawdopodob- 

niej plazmodesmy, ktore, jak wykazat Buder (8, tacza pro- 

- toplasty spojonych ze soba przez transplantacje organizmow. 

Przyjmujac moZzliwoSsci istnienia specyficznego wptywu protopla- 

stow jednego komponenta na protoplasty drugiego (a tem tylko, 

wedtug mego mniemania, da sie wyttumaczyc zaréwno pojawienie 
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sie antocjanu w glebszych warstwach komorek kollenchymatycz- 

nych tusek mieszarica, jak i charakterystyczny, posredni w sto- 

sunku do komponentow ksztatt jego pakéw, oraz jasniejszq barwe 

jego kwjiatow), mozna Smiato odrzucic pozbawione wszelkiej 

podstawy przypuszczenie, ze mieszaniec jest chimera periklinalna. 

Natomiast jesli nie wszystko, to bardzo wiele przemawia za tem, 

ze ped o tak swoistych cechach, otrzymany przez transplantacje 

,oczka’”’, ztozonego z potowek pakéw odmian, PRESIDENT POIN- 

CARE + DAME BLANCHE, jest niczem innem jak tylko modyfi- 

kantem szczepionkowym. 

Zaktad, Botaniki i Mikrobiologji Politechniki Warszawskiej. 

OBJASNIENIA ‘VABLICY VI. 

Pedy lilakéw w okresie spoczynkowym: A.-odm. Presid ent Poin- 

caré, B-odm. Dame blanche, C.-Mieszanca wegeta- 

tywnego tych odmian. 
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RESUME: 

On connait bien depuis longtemps le moyen d’obtenir des hy- 

brides, par le c1oisement de deux individus qui différent par deux 

ou plusieurs’ caractéres. Grace aux travaux de nombreux cytolo- 

gues et génétistes, ce probleme a été presque complétement ré- 

solu. On a constaté, que les ensembles des genes caractérisant 

les parents, sont transmissibles par lintermédiaire des cellules 

sexuelles et en mendelisant indépendamment, au moment de la 

formation des gamétes par les enfants, peuvent créer de nouvelles 

combinaisons, qui décident sur le caractére des ‘individus, issus 

des croisements. 

Mais, a cété des hybrides sexuels, on a pu observer la forma- 

tion de nouvelles formes végétales uniquement par transplanta- 

tion des organes végétatifs, appartenant 4 deux variétes, genres 

ou espéces différents. 

L’exemple classique peut nous fournir des plantes telles 

que: LABURNOCYTISUS ADAMI, CRATAEGOMESPILUS ainsi 

que les hybrides winkleriens. 

Les recherches de Baur, Buder, Winkler et 

d’autres encore ont prouvé qu’on a ici affaire 4 des chiméres pé- 

riclinales, c. 4. d. 4 des organismes dont les tissus externes et sur- 

tout l’épiderme proviennent d’un individu, tandis que les tissus 

internes d’un autre. 

A coté des organismes, dans lesquels on distingue les tissus 

provenant des plantes employées a la transplantation, et disposes 

périclinalement, il en existe, d’aprés les observations de D a- 

nie, qui ne présentent pas de structure périclinale mais gar- 

dent le caractére intermédiaire des plantes transplantées. 

Une attention spéciale méritent les formes obtenues par 

Hoser a Zbikow prés de Varsovie. Une méthode originale, 

appliquée a leur obtention, donne la possibilite de contirmer 

existence d’une influence spécifique, qu’exercent mutuellement 

les protoplastes de deux organismes réunis par la transplantation. 

La méthode de Hoser, ayant pour but lobtention des 

hybrides végétatits, consiste dans le greffage des bourgeons com- 

posés. Cet auteur a coupé longitudinalement, en deux parties éga- 

les, les bourgeons de deux variétés choisies, en faisant attention 

que la ligne de la section passe par le milieu cu sommet de 

chaque bourgeon. Ensuite deux moitiés égales de deux bourge- 

‘ons de deux variétés différentes ont été réunies et greffées en- 
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semble. Sur plusieurs transplantations ainsi opérées, six ont 
seulement réussi avec les arbres fruitiers et une avec le lilas. 

L’hybride végétatif du lilas commun, SYRINGA VULGARIS, 
est apparu par suite du greffage avec un bourgeon composé de 
deux moitiés égales, l’une provenant de la variété PRESIDENT 
POINCARE, l'autre de la variéte DAME BLANCHE. (Ces deux 
varietés ont été créées par un cultivateur connu V. Lem oi n). 
La variété DAME BLANCHE est marquée par des fleurs pleines, 
de couleur blanche. Les bourgeons de cette vaniété ont la forme 
ovale (fig. B. dessin 14 et fig. B. de la planche); leurs sommeis 
sont obtus et colorés en vert olive; cette couleur correspond au 
carré 2/VIIl. pg. du tableau, d Ostwald (Edition Bena 
ry). Chaque bourgeon est couvert par dix larges écailles bien 
formées. La variété, PRESIDENT POINCARE posséde des {leurs 
pleines, d’un violet-pourpre. La couleur des fleurs épanouies ne 
se laisse pas caractériser par les couleurs des carrés 10,5/VII 
ne. — 11,5/VIII ne. — 11,5/VII ia. 

Les bourgeons sont couverts chacun par huit écailles d'un 

brun-rougeatre, fortement allongées (fig. A. dessin 14. et fig. A. 

de la planche), et ce forme elliptique. La coudeur des écailles de 

cette variét€é correspond a la couleur des carrés 4, 5/IV pl. — 

5, 5/Il pn. (tabl. d’ Os t wal d). 

Lhybride végétatif de ces deux variétés posséde, en ce qui 

concerne la couleur des fleurs, la forme des bourgeons et leur lon-. 

gueur, le caractére intermédiaire;. par la forme des écaulles et la 

dimension des bourgeons i] se rapproche de la. variété, PRESI- 

DENT POINCARE. 

Le caractére intermédiaire des bourgeons est bien visible 

4 la fig. C. dess. 14, et ala fig. C. de la planche. Les bourgeons 

ayant la forme nettement ovoide-triangulaire, sont recouverts par 

huit larges écailles d’un brun-rougeatre; la couleur des écailles 

correspond a Ja couleur des carrés 5/Il pn. — 8/Il pn. de la table 

d’ Ostwald; elles possédent par conséquent, en comparaison 

avec les écailles de la var., PRESIDENT POINCARE, une nuance 

plus sombre. 

Les dimensions des bourgeons des partenaires de I’hybride 

sont illustrées par des courbes représentant les variations des ca- 

racteres tels que Ja grosseur et la longueur (dessin 15 et 16). 

Les fleurs de l’hybride (qui a fleuri en 1931) possédaient la 

couronne double, comme les fleurs de deux composants. La cou- 

leur de ces fleurs est d’un violet-bleuatre, et plus claire de quel- 



ques tons que celle des fleurs de la variété, PRESIDENT POIN- 

CARE; quand la fleur est en plein épanouissement, la couleur 

des pétales de I’hybride correspond a la couleur des carrés 10/II 

pn. — 11/VI ng. — 11/VIII ne. de la table d’ Ostwald. 

Comme dans les études des hybrides végétatifs le 

role principal ont joué les recherches sur la structure in- 

terne, grace auxquelles om a pu _ constater l'existence de 

chiméres périclinales, j’ai entrepris, de mon cdté, pour mettre au 

clair le caractére de l’hybride en question, les recherches 

anatomiques de ses organes végétatifs ainsi que des variétés qui 

ont contribué a sa création. Ces recherches m’ont permis de con- 

stater une entiére concordance, dans la disposition et le caractere 

des tissus dans les écailles des bourgeons, et dans les feuilles des 

variétés constituant l’hybride (dess. 17—26). Ce qui les differe 

uniquement, c’est l’absence compléte d’anthocyane dans la va- 

riété DAME BLANCHE, et la présence de celui-ci dans les cellules 

épidermiques et dans la premiére couche sous-épidermique du 

collenchyme des écailles de la variété PRESIDENT POINCARE. 

Chez I’hybride, l’anthocyane se trouve en plus dans la seconde 

couche du collenchyme. 

L’hybride végétatif des variétés PRESIDENT POINCARE 

et DAME BLANCHE, qui séjourne dans la serre froide (grace 

a quoi, il se développe et fleurit six semaines a peu pres plus 

tot que les composants qui croissent a l’air) montre, en compa- 

raison avec les composants, des différences nettes dans la struc- 

ture anatomique des limbes; les éléments épidermiques (poils, 

stomates) ainsi que les tissus pallisadiques et lacuneux sont 

mieux développés (dess. 27—29). Par contre les differences 

entre les tissus des €cailles. (dess. 30) sont moins visibles. 

L’accroissement des tissus et le changement des cellules 

épidermiques, qui possédent chez lhybride la forme onduleuse, 

provient de son séjour dens la serre, car la structure des feuilles 

et des écailles chez les hybrides, cultivés dans un terrain décou- 

vert, est analogue a celle des composants. J’ajoute immédiatement, 

que les hybrides, 4gés de deux et trois ans, obtenus des boutures 

herbacées, héritent entiérement les caractéres, décrits ci-dessus, 

des bourgeons de la tige provenant du bourgeon composé, ainsi 

que la dislocation de l’anthocyane de leurs écailles. 

Malgré que les recherches histologiques ne donnent pas de 

résultats positifs, la forme des bourgeons et la couleur des fleurs, 

formées sur les tiges provenant des bourgeons composés des — 

Se 



- uals gs eh RS Ve Nae se oP kh’ bite, ee vr Fees . ‘io Rist ed 

Want - Fi ; , ‘ 4 
me . , a 

83 

variétés, PRESIDENT POINCARE et DAME BLANCHE, permet- 

tent de supposer qu’on a affaire a un hybride végétatif de ces 
deux variétés. L’acceptation de cette conclusion nous oblige 
a poser la question suivante: avons nous ici affaire a un ,,bour- 

don’, une ,,chimeére’ ou enfin a un ,,Métis de greffe” ? 

Il me semble que de ces trois possibilités, la moins sfire est 
celle de la formation de l’hybride par fusion des protoplastes de 

deux ou de plusieurs cellules, endommagées pendant la transplan- 

tation. 

A cette supposition s’oppose également, la technique méme 

du greffage avec le ,,bourgeon composé’, dans la combinaison 

duquel rentrent des organes des moitiés de bourgeons avancés 

sensiblement dans leur évolution, 

On pourrait attribuer a l’hybride le caractére de ,,bourdon” 

mais a condition, que la tige qui en provient, soit constituée en- 

tiérement par le groupe de cellules (endommagées) initiales. du 

sommet. Mais comme aprés l’inoculation le bourgeon transplan- 

té évolue tout entier en tige et que des organes latéraux, renfer- 

més en lui, se développent en rameaux et feuilles, le caractére 

du ,,bourdon” pourrait par conséquent se manifester uniquement 

dans la partie terminale d’une pareille tige, c-a-d. dans les tissus 

provenant de la multiplication des cellules initiales 4 contenu 

hétéroplasmatique. La partie basale de la tige devrait étre com- 

posée de tissus provenant de deux co-partenaires mais disposés 

anticlinalement, tandis que les bourgeons latéraux, formés dans 

cette partie de la tige, devraient garder les caractéres de cha- 

cune des variétés, ; 

En étudiant des tiges bien ramifiées, et provenant du _,,bour- 

geon composé”, je nai pu, en aucun cas, observer de ramifica- 

tions caractéristiques pour les variétés PRESIDENT POINCARE et 

DAME BLANCHE. Tous les bourgeons de la dite possédaient en 

1931 et en 1932 la forme et la couleur habituelles. 

La constatation de ce fait prouve, que l’hybride étudié n’est 

ni ,bourdon” ni ,,chimére sectorielle” qui, ce qu’il faut souligner, 

aurait di se former ici comme une simple conséquence d’inocu- 

lation avec deux moitiés de bourgeons réunies. 

Le méme argument qui parle contre la formation du ,bour- 

don’, parle également contre la considération de l’hybride com- 

me une ,,chimére périclinale”. La couleur des bourgeons de cet 

hybride, répondant a la couleur des bourgeons de la variéte, 
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PRESIDENT POINCARE, suggérait, il est vrai,’ au premier mo- 

ment des recherches cette ‘supposition; il est évident que cette 

variété serait obligée de former, dans ce'cas-la les tissus externes, 

tandis que la variété DAME BLANCHE, les tissus plus proion- 

dément situés. Contre un tel caractere de ’hybride parle aussi 

bien la technique d’inoculation, que l’apparition d’anthocyane 

dans les cellules externes des écailles. ‘La technique d’inoculation 

avec le ,,bourgeon composé” exclut ici la possibilité d’obtenir une 

chimére périclinale, car il est difficile de s’imaginer que les moi- 

tiés des sommets de deux bourgeons, coupés longitudinalement 

et réunis ensemble, puissent régénérer, en interposant leurs cou- 

ches l’une sur l'autre. ; 

Si un pareil ces arrivait, les wullenes: disposées périclinale- 

ment pourraient se trouver uniquement dans la partie terminale 

du‘ sommet, morphologiquement indifférenciée. Sa partie inte- 

rieure possédant des ébauches de futurs organes — feuilles et 

écailles complétement constituées, devrait donmer, a la jonction 

de deux moitiés des bourgeons, un organe a tissus des co-parte- 

naires, nettement anticlinalement délimités. Mais comme la tige 

ne trahit aucun signe de duplicité de structure, les rameaux inte- 

rieurs et supérieurs, possédant des bourgeons identiques, la 

possibilité d’évolution du bourgeon composé en tige, a structure 

vériclino-sectorielle, semble €tre exciue. 

Contre la structure périclinale de la tige d’un hybride, parle 

également la distribution de l’anthocyane dans les écailles des. 

bourgeons: chez la variéte, PRESIDENT POINCARE I’anthocyane 

est localisé uniquement dans Vépiderme et dans la couche sous- 

épidermique du collenchyme, tandis que chez V’hybride, il est 

présent également dans la troisi¢me couche du collenchyme, 

grace a quoi les écailles possédent le teint plus sombre que les 

écailles de la variété méme. 

En admettant qu’on a ici affaire, avec une chimeére péricli- 

nale, on doit accepter une des deux possibilités: ou que l’hybride 

est une chimére trichlamydale, ou une chimére monochlamydale. 

Les recherches Ga Koch et Schmidt (29) sur le déve- 

loppement des sommets et des feuilles de SYRINGA VULGARIS 

prouvent que ceux-ci, ainsi’ que les bourgeons donnant des rami- 
fications latérales, se forment aux dépens du dermatogéne et de la 
premiere couche du péribléme. Ces recherches prouvent que chez 
»,LILAS” on a affaire uniquement aux chiméres monochlamydales, - 
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chez lesquelles Pépiderme provient d’un ener tandis que 

les fissus: Sous-€pidermiques de l’autre.: | 

D’accord avea cela, il faudrait admative que le conkposatt @X- 

terne de la chimére monochlamydale, ayant la capacité de pro- 

duire de Panthocyane dans les cellules sous-épidermiques, l’ait 

cédé au composant interne. 

‘Dans ce cas on aurait affaire 4 deux phénoménes: 1. au phé- 
noméne d’apparition de la chimére monochlamydale et 2. au 

phénoméne secondaire, de la production du colorant dans les cel- 

lules sous-épidermiques, grace a l’influence spécifique des cel- 

lules du composant externe. La diffusion de l’anthocyane des 

tissus d’un composant, aux tissus de l]’autre est exclue, ce qui 

est prouvé par les recherches des Lindemu th, Voéch- 

ting, Ravaz, Meyer et Schmidt, et enfin Win- 
ower et bi der.’ 

L’existence de l’influence mutuelle des protoplastes, géné- 

tiquement différents et réunis entre eux, ne fait aucun doute, 

malgré de nombreux résultas négatifs, mentionnés dans le tra- 

vail de Winkler (39). 

Les phénoménes assez communs de Xénies dans les fruits, 

qui se manifestent dans l’organisme maternel, sous linfluence du 

pollen étranger, prouvent suffisamment |’existence d’un tel phe- 

nomene. 

Sur ‘leur existence attire notre attention G. Haber- 

landt qui, dans son travail sur les formes de CRATAEGOMES- 

PILUS (16,17) essaye de prouver que le caractére intermédiaire 

de ces formes, par rapport aux formes paternelles, provient le 

plus probablement de ce phénomene. 

Le caractére intermédiaire des tissus, résultant de l’influence 

spécifique des protoplastes, réunis entre eux, se laisse observer 

également, bien que dans un degré moins fort que dans les for- 

mes des CRATAEGOMESPILUS, dans les chiméres de Winkler, 

comme l’affirment les . observations de Mme Mayer-Al- 

berti (25). En étudiant la structure anatomique des chimeres 

de SOLANUM NIGRO-LYCOPERSICUM et des espéces dont elles 

proviennent, cet auteur a pu constater que les stomates, qui, dans 

la partie ventrale des feuilles de SOLANUM NIGRUM sont au 

nombre de cing pour une étendue de 0,1 mm?, chez SOLANUM 

LYCOPERSIGUM sont beaucoup plus rares, tandis que les chi- 

méres en possédent le nombre intermédiaire. 
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Dans tous les cas, cités plus haut, la force modificatrice de 

la forme de deux organismes réunis ensemble peut, d’apres 

Haberlandt, avoir sa source dans les propriétes physiolo- 

giques des protoplastes entrant en jeu; ce serait donc une influ- 

ence indirecte, provoquée, par exemple, par la difference des pro- 

cessus physiologiques de la transformation de la matiére, ayant 

lieu dans les noyaux ou dans le cytoplasme. La diffusion dans 

tout l’organisme de l’hybride des produits de cette transforma- 

tion, cause la formation des unités histologiques d’un fagon diffé- 

rente que dans les conditions normales. Cette force modificatrice 

pourrait également avoir sa source dans l’action mutuelle et di- 

recte des facteurs héréditaires. Il est possible que les substances 

morphogéniques, sécrétées par les noyaux ou les genes, passent 

de la cellule d’un composant dans la cellule de l’autre et en com- 

mun avec des génes de celle-ci contribuent a sa transfiguration. 

Ce sont les plasmodesmes qui, en réunissant les protoplas- 

tes de deux organismes soudés par transplantation, constituent 

probablement les voies de circulation pour les produits de la 

transformation de la matiére, ou tout au moins, pour les substan- 

ces morphogénétiques. 

En admettant la possibilité de l’existence de l’influence spé- 

cifique des protoplastes, les uns sur les autres, (c’est ainsi seu- 

lement qu’on peut, d’aprés moi, expliquer l’apparition de l’antho- 

cyane dans les couches plus profondes du collenchyme des écail- 

les de l’hybride, ainsi que la forme caractéristique des bourgeons 

et la couleur plus claire des fleurs) on peut rejeter catégorique- 

ment l’hypothése que l’hybride est une ,,chimére périclinale”’. 

———— 

— 

Tout permet d’affirmer, que la tige, obtenue par la trans- 

plantation du ,,bourgeon’”” composé de moitiés de bourgeons des 

_variétés, PRESIDENT POINCARE, et DAME BLANCHE n’est 

autre chose qu’une modification de greffe (Modifications-Propf- 

-bastard d’aprés Winkler, Metis de greffe d’aprés D a- 

it eer ye 

Laboratoire de Botanique de !’Ecole Polytechnique de Var- 

SOVie. 



Genetische Studien Uber die Bastarde 

zwischen Geum urbanum L. und 

Geum rivale L. 

von 

CZESLAWA PRYWER 

Geum intermedium, der Bastard zwischen Geum 

urbanum L. und Geum rivale L.,, interessiert schon 

langst die Genetiker infolge der Verschiedenheit der Angaben 

iiber sein Verhalten in der Nachkommenschaft. 

Gaertner (2) war der erste, der sich mit diesem Ba- 

stard beschaftigte; in seinem Werke von 1849 finden wir die 

Angabe dass: ,,...der primare Bastard in den folgenden Genera- 

tionen ein bastardartiges Aussehen beibehalt und dass keine 

Individuen von reinem; Elterntypus auftreten”’. 

Weiss (5) dagegen beschrieb in 1912 iin einer kurzen 

Abhandlung das Spalten des Bastardéds Geum urbanum 

<x Geum rivale, in F, in Bezug auf einige Merkmale, ohne 

jedoch Zahlenverhdltnisse anzugeben. 

Die Widerspriiche dieser Ergebnisse veranlassten Rosen 

(4), Untersuchungen tiber Geum intermedium von 

neuem aufzunehmen. 

Die erste Generation hatte, nach dem Verfasser, ein einf6r- 

miges und, intermediares Aussehen, dabei dominierten gewisse 

Merkmale des einen Elterntypus, andere dagegen des zweiten. 

In F, stellte Rosen in Bezug auf alle Merkmale, die bei den 

elterlichen Formen beobachtet wurden, eine Spaltung oder 

Variation” fest: ,,...dass F2 in den folgenden Generationen nicht 

gleichférmig ist, sondern sich in eine grosse Anzahl! untereinander 
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in einer oder mehreren Hinsichten verschiedene Formen spaltet’’. 

(Seite 165). 

Geum intermedium wird in Westeuropa als ein 

spontaner Bastard) gefunden. Man, betrachtet ihn als eine Art, 

welche in floristischen Werken in zwei Untergruppen, namlich 

suburbanum undsubrivale geteilt wird. Auf Grund 

der in F, erhaltenen Resultate betrachtet Rosen die Teilung 

in solche zwei Untergruppen als kiinstlich,” da die Eigenschafts- 

kombinationen in allen Richtwngen gingen” (Seite 165). 

In Bezug auf gewisse Merkmale, wie die Anwesenheit des 

Anthocyans in vegetativen Teilen und in Blumen, die Neigung der 

Bliitenstiele, stellte. der Verfasser eine kompliziertere Spaltung 

fest, die er mit der Anwesenheit von kumtulativen Faktoren zu 

erklaren versucht. Die Spaltungen der Farbung der Blumenblat- 

ter, sowie des Auftretens deren Ausschweifung, waren einfacher, 

das Verhdltnis naherte sich 3:1. Rosen erwdhnt jedoch nicht, 

ob er in Fy Individuen, die dem Elterntypus entsprachen, erhalten 

hat. 

In 1920 erschien die Abhandlung von Blaringhem (1) 

jiber Geum urbanum xX Geum rivale. Dieser Ver 

fasser erhielt kaum drei F, Pflanzen, aus welchen er die F2 Genera- 

tion ziichtete. Auf Grund einer Beobachtung von 100 Fy, Indivi- 

duen kam der Verfasser zum Schlusse, dass dieser Bastard in 

seiner Nachkommenschaft keine Spaltung aufweist. ,,La descen- 

dance Fy de ’hybride G. urbanumX G.rivale est unifor- 

me et régulierement fertile. Ses charactéres mixtes sont suttisam- 

ment distincts de ceux des parents pour fournir une diagnose 

précise, on doit la décrire comme une bonne espéce systematique, 

puisqu’elle croit et se propage sans variations a l’état sauvage”. 

Diese Ansicht veranlasste Marsden Jones (3) 

zu neuen Untersuchungen iiber diesen Bastard. Seine Resul- 

tate bestatigten im allgemeinen die Ergebnisse von Weiss 

Wn eeR OS e°n. 

Einen Nachteil der Arbeitvon Marsden Jones bDil- 

det die allzu kleine Anzahl der beobachteten Individuen. Indem 

Marsden Jones feststellte, dass das Aussehen der ersten 

kiinstlich erhaltenen Bastardgeneration demjenigen der wild 

wachsenden Pflanzen Geum intermedium_ entspricht, 

ziichtete er die Nachkommenschaft von wildwachsenden Bastar- 

den. Es muss jedoch hervorgehoben werden, dass phaenotypische 

Ahnlichkeit ftir das Feststellen der Identitat des Genotypus nicht 
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geniigt. Es muss auch erwahnt werden, dass die kiinstlich von 
Marsden Jomes erhaltenen F, Pflanzen in Bezug auf zwei 
untersuchte Merkmale nicht ganz gleichfoérmig waren, was ver- 
muten lasst, dass die zur Kreuzung verwendeten Arten keine Ho- 
mozygoten waren. Die F, Generation war zwar ungleichférmig, 
wies aber keine typische Spaltung auf; der Verfasser teilte diese 
Generation in vier mehr oder minder G. rivale resp. Geum 
intermedium 4hnliche Gruppen. Zur Gruppe S gehéren 
Pflanzen, die G. rival‘e am nachsten stehen; zur Gruppe T 
— Pflanzen, die mehr G. intermedium, alsG. rivale 
ahnlich sind; zur Gruppe Y — Pflanzen welche im Gegenteil 
G. rivale ndaher stehen als G. intermediu m; zur 
Gruppe Z schliesslich gehéren Pflanzen, die Geum inte r- 
medium 4hnlich sind. Daraus resultiert, dass alle F, Pflan- 
zen zwischen Geum rivale wad Geum inter- 
medium schwanken, es fehlen aber Pflanzen, welche einen 
Ubergang zwischen. G. intermedium und G. urba- 
num bilden, oder G. urbanum _ 4hnlich waren. Die Er- 
gebnisse dieser Untersuchungen sind in vielen Hin'sichten’ be- 
sonders mit der Angaben von Rosen verglichen unklar. 
Bemerkenswert ist, dass keiner der obengenannnten Forscher in 

F, das Entstehen der Elterntypen in der Spaltung beobachtet hat. 

EIGENE UNTERSUCHUNGEN. 

Infolge des oben erwaéhnten Unterschiedes in den Angaben 

von Gaertner und Blaringhem einerseits und 

Weiss und Rosen anderseits, schien eine Wiederholung 

der Beobachtungen erwiinscht. Indem ich dem Rat von Fr. Pro- 

fessor Skalinska_ folgte, begann ich im 1926 Studien iiber 

das Verhalten der BastardeG. urbanum X G.rivale 

Wahrend des Bearbeitens der Angaben der F, Generation 

(1930 u. 1931) erschien die Publikation von Marsden Jo- 
nes, welche zwecks Aufklarung desselben Problems vorgenom- 

men wurde. Die Ergebnisse der Untersuchungen von Marsden 

Jones _ weichen in vielen Punkten von den meinigen ab; die 

Resultate meiner Beobachtungen sind, meines Erachtens, massge- 

bend infolge eines umfangreicheren Materials und gewisser metho- 

dischen Unterschiede in der Zucht, deshalb halte ich es fiir 

zweckmassig meine Ergebnisse zu’ synthetisieren. 

Vorliegende Arbeit wurde im Botanischen Laboratorium der 

Freien Polnischenm Hochschule a Warschau 



ausgefiihrt. Es sei mir an dieser Stelle gestattet dem Leiter des 

Laboratioriums Fr. Prof. Dr. Sk alinsk a fir ihre werten 

Ratschlage und Unterstiitzung meinen, herzlichen Dank auszu- 

sprechen. 

MATERIAL UND TECHNIK. 

Die Kreuzungen wurden in 1926 ausgefiihrt. Das zur Kreu- 

zung verwendete Geum urbanum stammte aus der Umge- 

bung von Skierniewice, und wurde in den Botanischen Gar- 

ten der Warschauer Universitat verpflanzt, Geum rivale 

wuchs im Garten an Ort und Stelle. Die Kreuzungen wurden in 

beiden Richtungen ausgefiihrt, der Fruchtansatz aber hat nur dann 

stattgefunden, wenn Geum urbanum als miitterliche Pflanze 

verwendet wurde. In meinen Studien wurde grosses Gewicht auf 

- die Reinheit der elterlichen Arten sowie auf die Erhaltung einer 

zahlreichen Fy Generation gelegt. 

Im Jahre 1926 habe ich einige Selbstungen beider elterlicher 

Individuen ausgefiihrt. Die auf diese Weise erhaltenen Pflanzen 

wiederholten in den beobachteten Merkmalen die Ausgangsfor- 

men. Die von der Kreuzung G. urbanum X. G.rivale 

erhaltenen Samen wurden in 1927im Botanischen Gar- 

ten der Warschauer Universitat ausgesat. In 

1928 erbliihten ungefahr 100 F, Pflanzen. Sie wurden geselbstet 

und ihre Samen in 1929inder Genetischen Station 

Mory. bei Warschau ausgesat. Die zweite Bastardgeneration 

zahlte ca 1000 Pflanzen, die inv 1930 erbliihten und in den Jahren 

1930 und 1931 analysiert und beschriebem wurden. Infolge eines 

raschem Verbliihens, welches in diesen beiden Jahren durch die 

Hitzen verursacht war, ist es mir gelungen nur 500 Pflanzen ge- 

nau zu beschreiben. 

Ich habe folgende Merkmale in Riicksicht genommen: 

Die Zeit des Erbliihens, 

Die Hohe und der Habitus der Pflanzen, 

Die Lange der Blatter und die Lange und die Breite der 

Blattspreite, 

Die Anwesenheit des Anthocyans in vegetativen Teilen und 

in den Blumenblattern, 

Andere Pigmente in Blumenblattern, 

Lange und Breite der Blumenblatter, 

Anwesenheit der Ausschweifung im oberen Teil der Blumen- 
blatter, 

—o 
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Anwesenheit des Carpophors, 

Die Lange der Keichblatter und des Hiillkelchs, 
Die Neigung der Bliitenstiele, 

~ Stellung des Kelches und der Krone (aufrecht oder uriickge- 
schlagen). 

BESCHREIBUNG DER ELTERLICHEN FORMEN 

UND DER F, GENERATION. 

Geum urbanum. Die Hohe betragt 65—70 cm. Der Stiel 

halt sich aufrecht. Die Lange der Blatter der Rosette zusammen 

mit dem, Blattstiel — 21 cm. Die Lange der Blattspreite von dem 

Ansatz der ersten Blattchen — 7 cm. Die Breite der Blattspreite— 

6 cm. Die Pflanzen sind griin, entbehren Anthocyan in vegetativen 

Teilen und Blumen. Blumen mit aufrechten Bliitenstielen, 

Krone weit gedffnet und! Kelch zuriickgeschlagen, bilden auf diese 

Weise offene Blumen. Gynadceum direkt auf dem, Bliitenboden, 

ohne Carpophor. Blumenblatter ohne Nagel, verkehrt eiférmig, 

im oberen Teil abgerundet (ohne Ausschweifung). Lange der Blu- 

menblatter — 0.5 cm. Breite — 0.4 cm. Blumenblatter zitronen- 

gelb. Lange der Kelchblatter — 0.8 cm. Lange der Hiillblatter — 

0.25 cm. Die Bliitezeit in der zweiten Halfte Mai. 

Geum rivale. Héhe 50—55 cm. Triebe etwas schlaff, im 

unteren Teil etwas gebogen. Lange der Blatter der Rosette zu- 

sammen mit demi Blattstiel — 33 cm. Lange der Blattspreite vom 

Ansatz der ersten Blattchen — 11 cm. Breite der Blattspreite — 

12 cm. Das Anthocyan ist in den vegetativen Teilen in drei obe- 

ren Internodien, in Nebenblattern und Blumenstielen verbreitet. In 

den Bliiten ist das Anthocyan im Kelche sowie in den Blumen- 

blattern anwesend. Es gibt den vegetativen Teilen, in denen 

Chlorophyll anwesend ist, eine scheinbar braune Schattierung, 

wahrend es den Nerven der Blumenblatter eine rétliche Farbung 

verleiht. Gefanbt sind hauptsdchlich die Nerven, jedoch auch der 

Raum zwischen ihnen ist nicht frei von Anthocyan. Ausser dem 

Anthocyan befindet sich in den Blumenblattern auch ein créme- 

farbenes Pigment. Lange der Blumenblatter — 1.0 cm, Breite — 

0.9 cm. Die Form der Blumenblatter ist hier charakteristisch im 

oberen Teil erweitert, der obere Rand ist ausgeschweift, der un- 

tere Teil dagegen wird ungefahr von der Mitte ab pldtzlich 

schmadler und) bildet einen sogenananten Nagel. Lange der Kelch- 

blatter — 1.50 cm, des Hiillkelchs — 0.75 cm. Blumen nickend. 

Im Gegensatz zu der weit offenen Krone und zuriickgeschlage- 

pity, © Pa ee et) oe! a eee a ge ) ee bi aad Sale! | es : > \ f : 



nem Kelch von Geum urbanum, isindbei Geum rivale 

Kelch und Krone vom Anfang bis Ende der Bliitezeit stets aut- 

recht. Bliitezeit friiher als bei Geum ur banum, in der ersten 

Halfte Mai. Das Gynaceum befindet sich auf einem Carpophor, 

dessen Linge 0.3 om. betragt und deswegen ragt das Gyna- 

ceum in den entfaltenen Bliiten aus den Blumenhiillen hervor. 

DIE ERSTE BASTARDEN GENERATION. 

Fy zeichnete sich durch grosse Gleichformigkeit in Bezug aut 

den Habitus und die Hohe der Individuen, Grésse ihrer Blatter, 

Form und Grésse der Bliiten, Farbung der Blumenblatter, wie auch 

in Bezug aul alle iibrigen in den Untersuchungen beriicksichtigten 

Merkmale aus. Da die F, Generation aus 100 Pflanzen bestand, so 

spricht ihre Gleichférmigkeit zugunsten der Reinheit beider elter- 

lichen.Arten. Die Fruchtbarkeit der Fy Pflanzen war ganz normal, 

was das Erhalten einer zahlreichen F, Generation ermoglichte. 

Hohe der F, Pilanzen 70—75 cm. Triebe steif und aufrecht. 

Die Lange der Rosettenblaitter mit dem Blattstiel gemessen 26.5 

cm. Die Lange der Blattspreite von dem Ansatz der ersten 

Blattchen an betragt 9 cm. Die Breite der Blattspreite betragt 9 

cm. Bei den F, Pflanzen befindet sich das Anthocyan ebenfalls 

in.drei oberen Internodien und in dem Bliitenstiel, jedoch in einer 

bedeutend kleineren Menge, da die Intensitat der Farbung schwa- 

cher ist. Dasselbe betrifit auch die Kelchblatter sowie den Hiill- 

kelch. Ausser dem, Anthocyans enthalten die Blumenblatter eine 

abgeschwachte Dosis des gelben Pigmentes der miitterlichen 

Pflanze. Die Lange der Blumenblatter — 0.7 cm, ihre Breite — 

0.6 cm. Form der Blumenblitter ist G: wrbanum sehr ahniich, 

es lasst sich jedoch die Anwesenheit eines sehr schwach ausge- 

bildeten Nagels konstatieren. Dieses Merkmal wird also inter- 

mediadr vererbt, obgleich eine gréssere Ahnlichkeit mit der mitter- 

lichen Form wahrzunehmen ist. Die Griffel befinden sich unmittel- 

bar auf dem Blumenboden (Carpophor fehlt). Blumen mit aut- 
recht stehenden Blumenstielen. Die Stellung des Kelches und der 

Krone sind intermediar, gréssere Anlichkeit mit G. urbanum 

zeigend. Bliitezeit intermediar — Mitte Mai. 5 Stak ru 

Aus obiger Beschreibung folgt, dass folgende. Merkmale von 
G. urbanum. dominant sind: pass 

1. Hohe und Habitus der Pflanzen,: |. 

- 2. Aufrecht stehende Bliitenstiele, . 



3. Gelbe Farbung. der Blumenblatter,, eit? 
» -4¢ Abwesenheit des Carpophors... .... , re 

“a ‘Eine intermediare: ah dona weisen. dagegen olgente Merk- 
eietinges nodenyoys gf ale 

ay Das Auftreten: von shchtieeytn im wees chatsntion Grade, 
2. Lange und Breite der Blumenblatter, Ln 

3. Die Ausbildung des Nagels, 
4. Lange der Kelchblatter und-des Hiilikelghes, 
5. Eine geringere Gjiming der ‘Blumen als -bei Gs urba- 

Ro J maim, fs i senate 

' 6. Blittezeit. a8 

Aus obigem folgt, dass in F, kein einziges Merkmal der vi- 
terlichen Pflanze G.rivale vdllig dominiert, was mit den 
Angaben von Rosen _ im Widerspruch steht. Nach diesem 
Verfasser dominieren folgeride Merkmale von Geum urba- 
num: 1) grosse Nebenblatter, 2) die Blumenblatter ohne 
Ausschweifung und 3) offene Blumen. Von G.rivale dagegen 
dominieren nach Rosen: 1) Blumen “nickend, 2) Blumen 
gross, 3) Stiel braun, 4) Kelch braun. Nur ein Merkmal wird nach 
diesem Verfasser intermediar vererbt, namlich die Ausbildung des 
Nagels. Auch in Bezug auf die Bliitezeit der F, Pflanzen weichen 
meine Beobachtungen von denjenigenvon Rosen. ab. Die 
von ‘Ros e n--untersuchten F, Pflanzen erbliihten einige Wo- 
chen frither, als G. rivale. Der Verfasser bemerkt jedoch 
dass hier giinstigere a4ussere Bedingungen einen Einfluss aus- 
iiben konnten. 

Die Angaben von Blaringhem iiber F, sind sehr spar- 
lich. Dieser Verfasser bemerkt nur kurz, dass seine drei G. ur- 
banum X G. rivale Pflanzen identisches Aussehen und 
normale Fruchtbarkeit hatten. 

In denvon Marsden Jones erhaltenen Resultaten 

muss vor allem betont werden, dass die von der Kreuzung zwi- 

schen G. urbanum XG. rivale erhaltenen Pflanzen zwar 

in Bezug auf eine Anzahl ‘von Merkmalen identisch _ sind, 

dennoch in Bezug auf die Zahl von Driisen 
und “die eH le emer to OTs Un t eT 
schiede aufweisen. 

» lhe F, plants resulting from a cross between G. ur b a- 

num and G. rivale are always identical, with exceptions 

Only in. the number of glands and lenght of carpophore (S. 393). 
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Aus der eingehenden Analyse der Merkmale dieser F, Gene- 

ration kann man schliessen, dass hier eine Spaltung der oben ge- 

nannten zwei Merkmale stattfindet, was klar beweist, dass die 

elterlichen Pflanzen Heterozygoten waren. Zugunsten dieser An- 

nahme spricht der Umstand, dass in England spontane Bastarde 

zwischen G. urbanum und G. rivale (G. interme- 

dium) oft gefunden werden, und wieMarsden Jones selbst 

in seiner Arbeit angibt, neben ihnen auch zahlreiche Produkte 

ihrer Spaltung sowie der Riickkreuzung mit den elterlichen 

Formen auftreten. Das von mir bearbeitete Material iibertrifft das 

englische an Reinheitsgarantie auch deshalb, weil in der Woiewod- 

schaft Warschau bekanntlich keine natiirlichen Bastarde unter den 

beiden Arten auftreten. 

t 

‘ 

TABELLE I. 

Merkmale a urbanum en G. rivale 

Bliitezeit 20. V 14. V TW, 

Héhe der Pflanzen 65—70 70—75 50—55 

Lange der Blatter 21 cm. 26.5 cm 33 cm. 

Lange der Blattspreite lievas OT ere 11 cm. 

Breite der _ He 6G tt Suny 12 cm. 

Anthocyan in vegetativen Teilen abwesend | intermediar | anwesend 

Anthocyan in Blumenblattern abwesend | intermediaér | anwesend 

Andere Pigmente in 

Blumenblattern gelb gelb créme 

Lange der Blumenblattern 0,5 cm. 0,7 cm. 1.0 cm. 
Breite ,, a * 0,4 cm. 0.6 cm. 0.9 cm. 

Anwesenheit des Nagels abwesend | intermediar| anwesend 

9 ” der Aus- | 

schweifung abwesend | sehr klein | anwesend 

Lange der Kelchblatter 0,8 cm. 10cm 1.5 em. 

» des Hitllkelches 0.25 cm. 0.4 cm. 0.75 cm. 
Stellung des Kelches zuriickge- | wagerecht | aufrecht 

schlagen | abstehend 

Stellung der Blumenblatter wagerecht | wagerécht:|- aufrecht 

abstehend | abstehend | 

Stellung der bliihenden Triebe aufrecht aufrecht jetwas schlaff 

Stellung des Bliitenstieles aufrecht | intermediar| nickend 

Anwesenheit des Carpophors abwesend | abwesend | anwesend 

ZWEITE BASTARDGENERATION. 

Die Widerspriiche in den Angaben, welche das Spalten be- 
treffen, beriicksichtigend, legte ich besonderen Wert auf das 



a | 95 

Untersuchen einer mdglichst grossen Anzahl F, Individuen: so 

betrug auch das F, Material im Ganzen etwa 1.000 Pflanzen, an 

denen ims Jahre 1930 Orientationsbeobachtungen ausgefiihrt 

wurden; 500 Individuen wurden wahrend den Vegetationsperioden 

1930 u. 1931 eingehend auf die einzelnen Merkmale studiert und 

genau beschrieben. 

BLUTEZEIT. 

Nur der Moment des Erscheinens der ersten Bliiten wurde 

in jeder Pflanze beriicksichtigt; weitere Beobachtungen in dieser 

Hinsicht waren schwer; zwar endet das Blithen der Pflanzen in 

der zweiten Halfte von Juni, nach einer gewissen Ruhezeit aber 

fangen die Pflanzen oft an wieder zu bliihen und die Zeit des 

Bliihens erstreckt sich manchmal bis zum Ende August; oft kom- 

men noch im Oktober Blumen auf einigen Pflanzen vor. 

TABELLE II. 

Daten des Erbliithens im Jahre 1931 

SNE COV ee TQ ATS /V 18/V 21/V 24/V 27/N 

| 

| 

Zahl der F. Individuen 

Stelle von P und F, 

in der Variabilitats- R | F, 
Els | 

6 155 | 234 

: 
| U 

oss 
oe 

Die Tabelle II zeigt an, dass G. rivale am friihesten 

(im J. 1931 gegen den 7 Mai), G. urbanum amuspatesten 

zu bliihen anfangt, F, dagegen genau intermedidr ist. 

Die ersten Blumen in Fy, erschienen im Jahre 1931 am 12. V., 

die letzten Pflanzen dagegen erbliihten am 27. V., im Laufe also 

von 15 Tagen erbliihten alle Fy Pflanzen. Die grosste Anzahl der 

Pflanzen erbliihte zwichen dem 15. und 21. V. Aus der Tab. II. ist 

eine deutliche einseitige Verschiebung der Fy gegen beide elter- 

liche Formen und F, ersichtlich, sie konnte jedoch wahrschiein- 

lich durch den Unterschied in 4usseren Bedingungen hervorge- 

rufen werden. Die Erweiterung der Variabilitatsskala der Bliite- 

zeit spricht zugunsten einer Spaltung die fiir die Anwesenheit 

von kumulativen Faktoren charakteristisch ist. 

HOHE UND HABITUS DER PFLANZEN. 

Der Unterschied in der Hohe beider elterlichen Formen ist 

verhdltnism&ssig gering, da die H6he von G.urbanum 70cm. 
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diejenige von G. rivale — 55 cm. betragt. Der Unterschied 

zwischen beiden elterlichen Formen. scheint jedoch grosser 

zu sein, da G. urbanum, aufrechte Triebe besitzt, dagegen 

sind die Triebe von CG. riv ale schlaff. Der Habitus ist 

gewiss durch besondere Faktoren bedingt. Zugunsten dieser 

Annahme_ spricht das Auftreten in Fy einer charakteristischen 

Form vom ausgesprochen kriechenden Habitus. F; entspricht dem 

G..urbanum in Bezug auf die Hohe und iibertrift sie sogar, 

die Pflanzen sind iippiger, als die elterlichen Formen, was tbri- 

gens bei Bastarden eine haufige Erscheinung ist. Ihre Triebe 

sind auch aufrecht wie bei G. ur b anu m. Es dominieren also in 

diesem Falle beide Merkmale der miiterlichen Form. In Fy erfolgte 

eine deutliche beiderseitige Erweiterung der Variabilitatsskala 

mit Uberschreiten beider elterlichen Formen und der F, Genera- 

tion. Zwischen den verschiedenen F, Typen befanden sich niedri- 

ge, nur gegen 30 cm. hohe Pflanzen, sowie auch solche, deren 

Hohe einen Meter erreichte. . 

TABELLE Ill. 

Hodhe der Pflanzen in cm. 

25 303540 45 50 55 6065 70 75 80 85 9095100 

me TT eee LT Te 
6 30/64 84/109 02/71/48 18|11| 5/2] 1 

R WAVES 

der Variabilitatsskala | | | | | | | | | | 

: | 

Anzahl der F, Individuen | 8 | 8 

Stelle von P.u F, in 

| | 
Auch hier finden wir eine Erweiterung der Variabilitatsskala, 

die fiir das Spalten einer grésseren Anzahl kumulativer Faktoren 
charakteristisch ist. 

BLATTER. 

Die Blatter der beiden elterlichen Formen wie auch der F, 

und F, Pflanzen bilden grosse Rosetten. Die Blatter sind leierfér- 
mig getiedert, ihre Rander unregelmdssig gesagt. Die ersten 
Blatter der Rosetten, die im Friihling erscheinen, sind aus fiinf 
oder sogar aus sieben Blattchen zusammengesetzt. Spater ent- 
wickeln sich auch zusammengesetzte Blatter, die jedoch nur aus 
drei Blattchen bestehen. Diejenigen Blatter, die sich wahrend der 
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Entwicklung der Bliitensprosse entfalten, zeige eine noch gréssere 
Vereinfachung, indem sie Ubergange zum einfachen Blatt geben. 

Gemessen wurden: die Lange des ganzen Blattes, sowie die 

Lange und die Breite der Blattspreite. Von jedem Individuum sind 

die Dimensionen eines typischen Blattes der Rosette gegeben. 

Die Lange der Blatter. 

G. urbanum—21cm.G. rivale 33 cm. Fj—26.5 cm. 

Fy — 12 — 42 cm. Die zweite Bastardgeneration zeigt eine 

Spaltung mit Uberschreiten der elterlichen Formen in + und in — 

TABELLE IV. 

‘Lange der Blatter in cm. 
1214 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 ones 38 40 42 

Zahl der F2 Indi- | | | | 
viduen lao 11} 20 }32 | 35151 | 37) 26116 «| 6.| 6/3 

Stelle der P u. Fi | | 
in der Variabili- l | ie 
tatsskala tw | U | pes | | | R | 

Lange und Breite der Blattspreite. 

Lange: G. urbanum—7cm, G. rivale— 11cm, F,y— 

9 cm, Fz, — 4 — 18 cm. 

Breite: G. urbanum—O6cm, G. rival e—12'cm, F}— 

9 cm, Foe — 3 — 15 cm. 

TABELLE V. 

Lange der Blattspreite | 
TOC LE “12° 15" 148 16 Ae Or O hy Oly OD 

Zahl der F2 Individuen OAKS Ve 2riind hed 

Stelle der P u F;, in der 
Variabilitatsskala | U Fi |R 

ns6 748 67 | 41° 

| 

Beide Merkmale: die Lange und Breite der Blattspreite der 

F, Generation zeigen ebenfalls im Verhdltnis zu den elterlichen 

Formen und zu der F, Generation ein Uberschreiten in -;- und in 

—, welches fiir die Anwesenheit kumulativer Faktoren charakte- 

ristisch ist. 

ae 



TABELLE VI. 

ee 

Breite der Blattspreite in cm. 

3.4 5 6 7 8 9 10 1h 12° 13° 14°15 

Wikenih “abacus: Si ens Fp tiegel l ive eh ez Nl 

Zahl der F2 Individuen | 1 | 8 | 18|47|73| 52, 28 8 7\/4/2]|1 
/ 

| Stelle des Pu. Fi U P| 'R | 

in der Variabilitatsskala | | | | lon 

Es muss bemerkt werden, dass Faktoren, welche die Hohe 

der Pflanzen bedingen, sich ganz unabhangig von Faktoren fiir 

die Grésse der Blatter vererbten. Es erschienen namlich in F, In- 

dividuen von hervorragend iippigem Wuchs in den vegetativen 

Teilen mit ausserordentlich grossen Blatfern der Rosette, so dass 

sie vor dem Bliihen den Eindruck riesiger Formen machten. Je- 

doch erwiesen sich ihre Bliitenprosse als bedeutend niedriger als 

diejenigen der Mehrzahl der F, Pilanzen mit mittleren Dimen- 

sionen der Rosettenblatter. 

ANWESENHEIT DES ANTHOCYANS. 

Ich untersuchte das Auftreten von Anthocyan 1) in vegetati- 

ven Teilen, d. h. in Stielen, in Bliitenstielen und im Kelche, da es 

in diesen Teilen am deutlichsten zu beobachten war und 2) in 

Blumenblattern. 

1. Anthocyan in vegetativen Teilen: Wie oben erwahnt, tritt 

das Anthocyan nur bei einer der elterlichen Formen auf, na- 

mentlich bei G. rivale, dagegen in allen Pflanzen von G. 

urbanwum, ist es in vegetativen Teilen ganzlich abwesend. In 

F, Individuen ist das Anthocyan sichtbar, doch ist es abge- 

schwacht. In Fy wurde das Anthocyan bei 395 Pflanzen gefunden 

bei 122 dagegen war es abwesend, diese Spaltung nahert sich dem 

theoretischen Verhaltniss 3:1 (387:129). Die Anwesenheit des 

Anthocyans in vegetativen Teilen ist also durch ein Paar Fak- 

toren bedingt. 

Es muss erwéhnt werden, dass die Intensitat der roten Far- 

bung bei einzelnen Fy Individuen verschieden ist. Es lassen sich 

hier Individuen mit sehr intensiver Farbung, wie G.rivale, 

mit intermedidrer und schwacher Farbung beobachten. Da F, 

eine mittlere Dosis von Anthocyan besitzt, so kann man an- 
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nehmen, dass die intensiver gefarbten Individuen homozyzot sind, 

die schwacher gefarbten dagegen diesen Faktor heterozygotisch 
besitzen. Die Intensitat der Farbung wird jedoch, wie bekannt, 
stark von dusseren Umstanden beeinflusst (Beleuchtung, Tem- 

peratur, Feuchtigkeit) was zu Folge hat, dass der durch die ge- 
netische Zusammensetzung verursachte Unterschied weniger 

deutlich zutage kommt. 

Rosen analysierte die Anwesenheit des Anthocyans 1) in 

Stielen, 2) im Kelch und 3) in Blumenblattern. Die von ihm erhal- 

tenen Resultate weichen bedeutend von den meinigen ab. Erstens 

trat in den von mir beobachteten Pflanzen ein Korrelation in der 

Farbung der Stiele, der Bliitenstiele und des Kelches auf und des- 

halb wurden diese Merkmale immer zusammen besprochen. Rosen 

aber erhielt keine einzige Pflanze ohne Anthocyan im Kelch. Das 

Auftreten dieses Zahlenverhaltnisses sucht Rosen mit der 

Anwesenheit zweier Paare gleichsinniger Faktoren, von denen der 

eine heterozygoti'sch in der. vaterlichen Form (G. rival e) ist, 

zu erklaren. 

Es ist jedoch schwer, meiner Meinung nach, solch eine Er- 

klarung anzunehmen, wenn keine anderen Beweise fiir die behaup- 

tete Heterozygotie von G. rivale vorliegen. 

2. Anthocyan in den Blumenblattern. In F, trat ebenfalls eine 

deutliche Spaltung auf, 390 Individuen besassen Anthocyan in den 

Blumenblattern, 127 dagegen entbehrten diesen Farbstoff, was sich 

dem theoretischen Verhdltnis 3:1 nahert. Bei allen Individuen, bei 

denen das Anthocyan in den Blumenblattern anwesend war, trat 

es auch gleichzeitig in vegetativen Organen auf, nicht immer aber 

umgekehrt, da ich unter beobachteten Pflanzen 5 Individuen fand, 

bei denen das Anthocyan zwar in vegetativen Teilen autrat, in 

Blumenblattern aber abwesend war. 

Meine Beobachtungen iiber das Auftreten des Anthocyans in 

den Blumenblattern stimimen mit den Angaben von Rosen 

nicht véllig iiberein, da dieser Verfasser in seinem ' Material bei 

allen 208 Individuen die Anwesenheit des Anthocyans in Blumen- 

blattern feststellte, die Unterschiede bezogen sich nur auf dessen 

Intensitat, was als Spaltung von kumulativen Faktoren erklart 

wurde. In meinem Material dagegen traten recessive Formen auf, 

deren Blumenblatter weder Anthocyan, noch irgend einen anderen 

Pigment enthielten und deshalb rein weiss erschienen. Solche 

Spaltungsprodukte wurden von keinem der obenerwahnten Auto- 

ren beschrieben. 

FT ap ERR ST Sey Ge te Ret a Ne ART eee mee eS em 



ANDERE BLUMENBLATTERPIGMENTE. .. 

Die Blumenblatter von. G. ur-banum haben eine “capa 

rien diejenigen von G. rivale- sind, crémefarbig. In 

Fy, dominiert die gelbe Farbe von G. urbanwum, welche in den 

Bumestlsttern aller Individuen auftritt. 

In, Fy findet eine ziemlich .komplizierte = Saran sete Es 

traten Pflanzen auf, deren Blumen eine intensiver gelbe Farbung 

hatten als die Mutterpflanze, sowie Individuen mit weissen Blu- 

men, die also das Pigment beider elterlichen Formen entbehrten. 

Unter den Formen,- welche in der. Spaltung erschienen, wurden 

auch die, Blumenblattfarben beider elterlichen Formen gefunden, 

Eine Klassifikation des Materials bot bedeutende Schwierigkei- 

ten infolge- des Auitretens. einer ganzen. Reihe Ubergangsformen 

- zwischen, den. Farbentypen...-Die, Spaltung der Pigmente ist auf 

der Tab. VII. dargestelllt. - 

Sp. “DABELLE: VIL 

Die FParbung der Blumenblatter 

tief. - citr. |créme} - . e| hell WeiSS-}  ciss 

gelb gelb -| gelb ebm créme 

Anzahl der ‘F, Indiv: 15 |. 96°] 118 + 62 | 139 | 66 
Stelle von PwF, in} U R ‘a 
der Variabilitatsskala BURRS 

Die grésste Anzahl Individuen finden wir in vertikalen Rei- 
hen, die hinsichtlich der Blumenblatterfarbe den elterlichen For- 
men entsprechen. Der Ubergang wird von Individuen mit interme- 
didren Farbungen gebilcet; sie stellen neue Kombinationen der 
Genen beider elterlichen Typen dar. Es ist méglich, dass auch die 
Pflanzen mit, intensiverer gelber Farbung in ihrer genetischen Zu- 
sammensetzung augser den Faktoren von G. urbanum auch 
gewisse Faktoren von CG. rivale, welche die Intensitat der 
Farbung steigern, besitzen. Die in der Tabelle zusammengesteil- 
ten Zahlen beweisen, dass sich die Spaltung der Farbung nicht 
in.ein einfaches Mendelsches Schema fassen Jasst. Man muss das 
Vorhandensein ‘von wenigstens zwei Paar Faktoren, welche die 
gelbe Farbung der Blumenblatter bedingen, annehmen. Die die 
Farbung der Blumenblatter bedingende Faktoren werden unabhan- 
gig von denjenigen der Anthocyanfarbung vererbt, was zur Bildung 
verschiedener Kombinationen fiihrt. In F, treten gelb bliihende In- 



dividuen mit oder ohne: Anthocyan, sowie auch Pflanzen mit cré 
mefarbigen Blumenblattern wie’ G. r i.v'al e mit Anthocyan oder 
ohne dasselbe auf. Die letzte vertikale.Reihe der °Tabélle ent- 

halt 26 Individuen, von denen nur drei wirklich rein weisse Blu- 

~ men haben, bei den iibrigen 23 dagegen ist in den Blumenblattern 

Anthocyan anwesend. 
Die Fragé der Farbung von Blumenblattern ist in der Arbeit 

von R'o sein nicht vdllig klar aufgefasst. Die Pflanzen werden 

namentlich in zwei Gruppen geteilt. Zu der ersten zahit. der Ver- 

fasser Pflanzen mit gelber und hellgelben Blumenblattern. Zu det 

zweiten — Pflanzen mit ungefarbten Blumen. Das in dieser Weise - 

gruppierte Material ‘gibt eine Mendelsche Spaltung ‘im Verhalt- 

nis 3:1. Eine solche Einteilung ist jedoch ziemlich willkiirlich, da 

G.. rivale doch pigmentierte Blumenblatter besitzt. Ferner, 

falls man alle Pflanzen mit gelben Blumenblattern,’ ihre Schattier- 

rung ungeachtet, denjenigen mit créme-farbigen wie'G. rivale 

resp. mit weissen Blumenblattern gegeniiberstellt, wird nicht das 

theoretische Verhaltnis 3:1, sondern ein Verhdltnis ‘das eher 9: 7 

naher steht, (291; 249 ‘anstatt 307,75:236,25) erhalten. Bie 

Marsden Jones gibt zwar in seinen Beobachtungen 

das Auftreten verschiedener Ténungen in der Spaltung des Fy, 

an, behandelt jedoch die Merkmale des gelben und cremefarbi- 

gen Pigments nicht gesondert vom Anthocyan; infolgedessen ge- 

hen die von ihm angegebenen Schattierungen, die Dank der 

gleichzeitigen Wirkung des gelben Pigments und des Anthocy; 

ans im Blumenblatt entstanden sind, (zB: ,,orange veined pink 

above’), keinen ‘genauen Begriff von der genetischen: ‘Zusammen- 

setzung der betreffenden Pflanzen. 

GROSSE. UND FORM DER BLUMENBLATTER. 

Die Form der Blumenblatter wird durch 1) das Verhaltnis ihrer 

Lange zur Breite, 2) die Anwesenheit oder Abwesenheit des Na- 

gels und 3) der Ausschweifung-in ihrem oberen Teile bestimmt. 

Die Lange der Blumenblatter. 

Die Blumenblatter von G. riva'le (1.0:cm. Lange) sind 

zweimal so lang: als diejenigen von G. urban um (0.5 cm.) 

F, weist eine intermediare Lange auf. In F, tritt eine Spaltung auf, 

welche eine Erweiterung der Variabilitatsskala mit einer unbedew 

tenden Uberschreitung im Verhdltnis zu-den elterlichen Formen 

zur Folgehat.Es trat nur eine 'Pflanze mit kiifzeren Blumenblat- 

tern als G. urbanum auf. Pflanzen dagegen, deren Blumen- 
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blatter G. ri vale an Lange tiberschritten, traten verhaltnis- 

missig zahlreich’ auf. (32 Individuen mit der Lange iiber 1.0 cm 

auf 507 gemessene Pflanzen). 

TABELLE VIII. 

| Lange der Blumenblatter in cm. 

0.2 0.4 06 0.8 1.0 12 

Avizahl der’ F2,Individuen 1 | 52 | 280 | 132 | 32. | 
Stelle von P u. Fi in der 

_Variabilitatisskala U Fi R | | 

Die Breite der Blumenblatter. 

Die Blumenblatter von G. rivale (0.9 cm Breite) sind 

zweimal so breit wie diejenigen von G. urbanum (0,4 cm) 

F, weist eine beinahe intermediare Breite (0.6 cm). auf, indem 

es sich der miitterlichen Form etwas nahert. Das Merkmal der 

Breite der Blumenblatter vererbt sich in Fy ahnlich wie die Lan- 

ge, jedoch mit dem Uberschreiten der Variabilitatsskala nur in +-. 

TABELE IX. 

Breite der Blumenblatter in cm. 

0:39 10:40:05 +4 :8:0f 920575 0.8) 90-97 oh 51.1 

Anzahl der F2 Indiv. | 19 | 86 | 178 | 3388} 50 | 22] 1 3 

Stelle von P u, Fi in | 
der Variabilitatsskala UU soar R | 

Der Charakter der Spaltung beweist hier die Anwesenheit 

unabhangiger kumulativer Faktoren der Lange und Breite der 

Blumenblatter. ' 

Anwesenheit der Ausschweifung im oberen Teile 

der Blumenblatter. 

Die Blumenblatter von G. ri vale zeichnen sich durch eine 
Ausschweifung im oberen Teil aus. Dieses Merkmal jedoch unter- 
liegt grossen Schwankungen. Die Ausschweifung bei verschiede- 
nen Blumenblattern im Gebiete eines Individuums ist mehr oder 
weniger deutlich. Die Blumenblatter von G. urbanum be- 
sitzen keine Ausschweifung; ihr oberer Teil ist ganzrandig. Die 
Ausschweifung erweist sich als recessiv in Fy. 
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Die Beobachtungen, die dieses Merkmal betreffen, beziehen 

sich auf 492 F, Individuen. 370 von ihnen besassen Blumenblatter 

ohne Ausschweifung, bei 122 dagegen waren die Blumenblatter 

ausgeschweift, was eine Spaltung int Verhaltnis 3:1 (3.03:0.97) 

ergibt. 

Eine 4hnliche Spaltung dieses Merkmals konstatierte Rosen 

und fiihrte sie ebenfalls auf das Verhaltnis 3:1 zuriick. Es ist be- 

greiflich, dass im Material von Rosen bei einer geringeren 

Anzahl analysierter Individuen (208 Pflanzen) die Abweichung 

von dem theoretischen Verhdltnis grésser ist, als in meinen Beo- 

bachtungen. - 

Die Anwesenheit des Nagels. 

Das Merkmal der Anwesenheit des Nagels wurde auch bei 

492 Idividuen untersucht. Die verkehrt eiférmigen Blumenblatter 

von G. urbanum sind im unteren Teile abgerundet. Die 

Blumenblatter von G. riv ale dagegen verschmdlern sich im 

unteren Teile und bilden den charakteristischen Nagel aus. In F, 

tritt der Nagel kaum in rudimentdrer Gestalt auf infolge einer un- 

vollkommenen Dominanz des miitterlichen Merkmales. 

In Fy erschienen in der Spaltung Individuen mit verschiede- 

nen Formen der Blumenblatter, wie z. B. ohne Nagel wie G. 

urbanum, mit einem Nagel, welcher G. rivale entspricht, 

mit einem rudimentaren Nagel wie F, und dabei eine Anzahl For- 

men, die intermediar zwischen F, und G. rivale sind. 

Die grésste Anzahl der Individuen (318) zeigte eine Ahn- 

lichkeit mit F,. Die nachts benachbarte Klasse mit 119 Indivi- 
duen ist durch eine intermediare Ausbildung des Nagels charak- 
terisiert. In der Klasse von G. ur b anum befinden sich 34 Pflan- 
zen, eine genaue Rekonstruktion von G.riv ale trat nur 4 mal 
auf, jedoch 18 Individuen sind G. rivale stark genahert. 

os TABELLE X. - 
a 

> - . 

zs Ausbildung des Nagels 

Fehit Rudi- | Interme- Etwas Lang 

mentar diar langer 
Al) (EET Sa: lao te ee ee 

Anzahl der F, Individuen | 34. 318 119 18 4 
Stelle von P u F, U F, R 
in der Variabilitétsskala ieee 
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Dieses Merkmal wurde von Ro sen_ iiberhaupt nicht be- 

riicksichtigt, es wird dagegen von Marsden Jones be- 

sprochen. Die F, Individuen, die aus der Kreuzung stammten 

zeichnen sich durch Blumenblatter aus, die einen kleinen, aber 

nicht rudimentaren Nagel haben, iny Gegensatz zu meinen Fy 

Pflanzen. Die Ausbildung des Nagels bei den Pflanzen von 
Marsden Jones entspricht in meiner Tabelle den Indi- 

viduen aus’ der IlI-ten Klasse. In der zweiten Generation, die je- 

doch auf dem Wege der Selbstung des wilden Bastards (G. in- 

termedium) entstanden ist, beobachtete Marsden J o- 

nes eine Spaltung, es werden die Individuen vom Verfasser in 

zwei Gruppen geteilt, namlich mit kurzem (,,short”) Nagel (48 

Pflanzen) und mit sehr kurzem: (,,very short’) Nagel (15 Pilan- 

zen). Es fehlt hier die volle kontinuierliche Variabilitatsskala, die 

in meinem Material auftrat, Sovie die extremen Formen, welche 

den elterlichen Typen entsprachen: Ausserdem ist die grésste 

Frequenz in der Ill. Klasse mit grésserem Nagel zu beobachten, 

was auch gegeniiber meinen Beobachtungen als Unterschied 

hervorzuheben ist. Wegen der kleinen Anzahl Individuen, die 

Marsden Jones zur Verfiigung stand, ist es wahrschein- 

lich, dass in seinem Material nur Klasen vor der hoéchsten Fre- 

quenz aufgetreten sind (Klasse II und If] meiner Tabelle). Je- 

‘doch muss hier das Ubergewichit der III gegentiber der Klasse Il. 

betont werden. Die Spaltung mit dem Erscheinen intermediarer 

Formen sucht der Verfasser auf das Verh4ltnis 3:1 zuriickzufiih- 

ren, es ist aber klar, dass ein einfaches Mendelsches Verhdltnis 

nicht vorkommen kann, wo eine komplizierte Spaltung mit einer 

ganzen Reihe intermediarer Klassen zwischen, den elterlichen 

Formen auftritt und keine Rekonstruktion der extremen Typen zu- 

stande kommt. Daraus folgt, dass es keine Rede von einer Identitat 

des Materials von Mar'sden Jones und des meintigen sein 

kann. Der Vergleich der Abbildungen der Blumenblatter der von 

Marsden Jones benutzten militterlichen Form G. ur- 

ban usm (Tafel XIII, Fig. 1). und der F, Generation aus‘der 

kiinstlichen Kreuzung (Taf. XIV, Fig. 4) mit den Abbildungen 

der von mir zur Kreuzung gebrauchten miitterlichen Form und 

der F, Pflanzen, -gestattet einige Unterschiede festzustellen, 

namlich: die Blumenblatter G. urbanum von Marsden 

Jones haben einige Ahnlichkeit mit den von mir erhal- 
tenen F, Blumenblattern, obgleich die Spur des Nagels in ihnen 

noch schwacher angedeutet ist. Die F,; Individuen vom M ar s- 
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den Jones _ erinnern an gewisse Spaltungsformen der von 

mir erhaltenen Fy, indem die Formen ihrer Nagel mehr Ahnlichkeit 

mit G. rivale_besitzen. Es muss hervorgehoben werden, dass 

in den Blumenblattern der 44 Pflanzen, welche der Autor in der 

Figur 4. der Tafel XIV darstellte, Unterschiede festgestellt werden 

kénnen, die meiner Meinung nach nicht in den Grenzen einer 

fluktuierenden Variabilitat stattfinden kénnen, obgleich das Merk- 

mal des Nagels bei ihnen ziemlich gleichférmig ausgebildet ist. 

Als solche Unterschiede betrachte ich die bedeutenden Schwan- 

kungen des Verhdltnisses der Lange zur Breite der Blumenblatter, 

sowie die Groéssenunterschiede. 

Diese Einzelheiten gestatten anzunehmen, dass die voa 

Marsden Jones verwendete miitterliche Pflanze nicht 

ein reines G. ur banum war, sondern ein Spaltungs - resp. 

Riickkreuzungsprodukt von G. urbanum X G. rivale 

ist das hinsichtlich seines 4usseren Aussehens der reinen Art 

G. wrbanum ausgesprochen 4hnlich ist, obgleich es gewisse 

recessive Merkmale des G. rival e besitzt. Diese Voraussetzung 

erklart die von Marsden _ Jones _beobachtete Erscheinung 

des Verschiebens des Nageltypus gegen die vaterliche Form in 

F, und den Uberschuss an diesem Typus in Fp, 

Alle von mir obig beschriebenen Merkmale der Blumenblat- 

ter vererben sich in Fy unabhangig, indem sie eine Anzahl neuer 

Kombinationen unter den Spaltungsformen bilden. Die unabhan- 

gige Vererbung der Faktoren, die Form der Blumenblatter bedin- 

gen, fiihrt zur Bildung einer ganzen Reihe neuer Kombinationen; 

(Fig. 32) es sind zum Beispiel Blumenblatter aufgetreten in denen 

der breite obere Teil ausgeschweift ist, der Nagel jedoch im unte- 

ren Teile fehlt (Reihe 7, 32), was ihnen eine herziérmige 

Form verleiht; diese Form; ist mit der vaterlichen Form G. r i- 

vale durch eine Reihe Ubergange, die einen immer deutlicheren 

Nagel aufweisen, verbunden. Eine iandere charakteristische Kom- 

bination stellt ein Elumenblatt dar, welches im oberen Teile 

schmal, G. ur b anu mi oder F, dhnlich ist, im unteren Teile 

dagegen einen Nagel besitzt, der aber weniger deutlich erscheint 

infolge des kleinen Unterschiedes in der Breite des oberen und 

unteren Blatteiles. Solche langen und schmalen Blumenblatter 

waren mit G. ur banum mittels Ubergangsformen mit allmah- 

lich kleiner werdendem Nagel verbunden. 

Solche Kombinationen beweisen, dass die einzelnen Fakto- — 

ren, welche die Blumenblattform bedingen, unabhdngig vererbt 
werden. 
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Fig. 33 Fig. 34 

Fig. 32, 33 u 34 stellt zahlreiche aus der Spaltung ent- 

standene Formen dar. Daraus folgt dass das blosse Verhdltnis 

der Lange zur Breite der Blumenblatter nicht ausreichend ist, um 

ihre Form zu bestimmen. Erst eine Zusammensttellung aller oben 

erwahnten Merkmale gibt einen Begriff von der vorliegenden 

Spaltung. 

Was die Rekonstruktion der elterlichen Formen anbetrifft, 

so miisste, wenn die Summe aller Faktoren der Blumenblattform 

gleich fiinf ware, die vadterliche Kombination theoretisch nur ein- 

mal auf 1024 Pflanzen erscheinen. Da die Zahl der beteiligten Fak- 

toren noch hoher sein kann, ist das Nichterscheinen einer genauen 

Rekonstruktion der elterlichen Typen unter 1.000 F, Pflanzen 

begreiflich. Das Erscheinen der Kombination dagegen, welche dem 

Blumenblatte von G. urbanum entspricht, findet seine Er- 

klarung in einem recessiven Charakter der beiden Merkmale 
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vonG. rivale: der Ausschweifung und des‘ wenn auch. un- 

vollkommen recessiven Nagels; schliesslich iiberwiegen_ auch teil- 

weise die Lange und Breite der Blumenblatter yon G. urbanum. 

ft L 

> 

DIE LANGE DER KELCHBLATTER’ UND DES HOLLRELCHES. 

Die Lange der Kelchblatter: G. urbanum 08 cm, G. 

rivale— 1.5 cm, Die Lange der Kelchblatter der F, naheért 

sich deutlich der miitterlichen Form (1.0.cm). 

_TABELLE XI. 

Lange der Kelchblatter in cm. : 

0.4 °0.6 0.8 ies iiesl4- 06" 1.aoe2ae 

Zahl der F2 Individuen 51 | 181 a 10 | “2 

Stelle von Pu. Fi | 

| 

‘in: der Variabilitatsskala U R 

Lange de Hiillkelches: G. u rb anu m— 0.25 cm, G. ri- 

vale—0,75 cm, F, — 0.4 cm. 

TABELLE XIl. 

Lange de Hsiillkelches 
O1 0.2 03 04 O5506,07) 08> 095 1.0: 

er 

Zahl der F2 Individuen £22 | 146] 137] 137) 40 15 | 1 | 1 7 

Die Variabilitatsskala der Fy Individuen betragt fiir die 

Lange der Kelchblatter von 0.4 bis 2 cm, fiir die Lange des Hiillkel- 

ches dagegen von 0.1 bis 1.0 cm. Fiir diese beiden Merkmale 

trat also ein beiderseitiges Uberschreiten der elterlichen Typen, 

welches deutlicher in + als in — ist, auf. Die Frequenz in ein- 

zelnen Klassen ist beachtungswert. In der Variabilitatsskala der 
Kelchblatterlange gruppiert sich der weitgrosste Teil der Indivi- 
duen (489) in Klassen, welche G.urbanum und F, entsprechen 
oder ihnen benachbart sind (0.4—1.2 cm.), dem Typus G. riva- 
le dagegen und den Formen, welche ihm. nahe stehen; (1.2——2 
cm.) leh kaum 13 Pflanzen zu. Nur ein einziges Mal konstatierte 
ich ein Uberschreiten der Lange der Kelchblatter von G. rivale 
(Tab, Xi). Die Frequenz der einzelnen Klassen in der Variabili- 
titsskala des Hiillkelches ist im allgemeineén ‘ahnlich (Tab. XI). 

Stelle von P u. Fi in 
der Variabilitatsskala Weer R 
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DAS NICKEN DER 
BLUMENSTIELE. 

[ 

i rb anu m esitzt einen : 
aufrecht stelienden ‘Blumenstiel, “ee 
die Bliiten von Rx ivale i ot 
gegen sind stark nickenden. 
F, — zeigt eine intermediare 
Ausbildung, die der miitterlichen 
Form naher steht, d. h. die Blii- 
tenstiele sind leicht geneigt. — 

Unter den 535 untersuchten 
F, Pflanzen fand man bei 43 
Individuen ausgesprochen aut- 
recht stehende Blumenstiele, die 
iibrigen 492 dagegen stellen eine 
ganze Reihe intermediairer Fo:- 
men, welche in verschiedenem 
Grade nickende oder geneigte 
Blumen besassen (Fig. 35). Die 
extrem nickenden Formen  ent- 
sprachen G. riv ale. Die Spal- 

tung ist offenbar, erscheint je- 
doch ziemlich kompliziert. Eine 
eingehende Analyse wird durch 
den Umstand erschwert, dass in 

verschiedenen Entwicklugssta- 
dien die Blumen eines und 

desselben Individuums mehr oder 

weniger deutlich herabhangen. 
Dies betrifft in erster Linie die 

Bastarde, obgleich auch bei G. 

rivale, wo dieses Merkmal 

extrem, ausgebildet ist, die Blu- 

menstiele nach dem Bestduben 

sich langsam aufzurichten be- 

ginnen; wdahrend der Entwic- 

klung der Friichte sind die Blu- 

menstiele schon peeetertt*, 

DIE STELLUNG DER KRONE 

UND DES KELCHES. 

Die:G. urb:anwu m:Blumen ; 

besitzen eine wagerecht stehen- 

de Krone und einen zurtickge- 

Fign35., 
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schlagenem Kelch, bei G. rivale dagegen sind die Kelch — 

und Blumenblatter vom Anfang des Erblithens bis zum Ende 

stets aufrecht. Die F, Pflanzen sind, in Bezug auf dieses Merk- 

mal intermediar, ihre Kelch- und Blumenblatter erscheinen wa- 

gerecht. 

In Fy tritt in der Spaltung eine Reihe von Formen auf (Fig. 

36); die wichtigsten davon sind folgende: 

1. Individuen mit stets aufrechten Kelch und “Blumen 

blattern vom Anfang bis Ende des Bliihens (wie G. rivale). 

2. Kelch — und Blumenblatter, die am Anfang des Blithens 

aufrecht stehen wie bei G. rivale, spdater aber eine wage- 

rechte Stellung annehmen. 

3. Blumen, die von Anfang bis zu Ende ein intermedidre 

Ausbildung zeigen. 
4. Weit offene Blumen wie G. ur b anum, mit zuriick- 

geschlagenem: Kelch und wagerecht stehenden Blumenblattern. 

Die Gruppierung des Materials bietet infolge der zahlreichen 

intermediaren Formen Schwierigkeiten, wahrscheinlich sind hier 

auch kumulative Faktoren im Spiel. 

Fig. 36 

BESPRECHUNG DER ERGEBNISSE. 

Die erste Generation der Bastarde G. urbanum XG. 

rivale erwies sich als gleichiérmig in Bezug auf alle analy- 

sierten Merkmale. Der Einfluss von G. ur b anu m iiberwiegt, 

SS eS CU 
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da gewisse von dieser Pflanze stammenden Merkmale dominie- 

ren, andere werden intermediar vererbt mit einen gewissen 

Uberwiegen der miitterlichen Form. Kein einziges Merkmal der 

vaterlichen Pflanze dagegen weist ein ganzliches Dominieren auf. 

Meine Beobachtungen, welche die Gleichférmigkeit von F, 

betreffen, stimmen im) Allgemeinen mit den Angaben von R o- 

sen tiberein: was dagegen das Verhalten der einzelnen Merk- 

male in F, betrifft, so traten imi Vergleich mit den Angaben von 

Rosen einige Unterschiede auf. Bei Blaringhem 

finden wir keine genauen Angaben tiber Fy. Dievon Marsden 

Jones gegebene eingehende Beschreibung der F, Pflanzen 

weicht von der meinigen ab, da im Gegenteil zu meinen Beobach- 

tungen ein ausgesprochener Einfluss. der vaterlichen Pflanzen 

G. rivale = erkenntlich ist, gewisse Merkmale dagegen, wie 

z. B. die Lange des Carpophors und die Anzahl der Driisen schon 

in F, eine Spaltung aufweisen, was zugunsten der. Annahme 

spricht, dass das von Marsden Jones gebrauchte Ma- 

terial nicht genetisch rein war. 

Die zweite Bastardegeneration weist in Bezug auf alle unter- 

suchten Merkrrale eine einfache oder eine komplizierts’e Spal- 

tung auf, wobei die Unabhangigkeit der Vererbung zahlreicher 

Faktoren betont werden muss. 

_ Die durch die Anwesenheit kumulativer Faktoren bedingte 

Spaltungen betreffen Merkmale, welche auf die Héhe und Ha- 

bitus der Pflanzen wie auch die Breite der Blatter einen Einfluss 

haben. Diese Faktoren werden ganzlich unabhdngig vererbt; in 

F, traten Pflanzen mit sehr niedrigen Bliitensprossen und gleich- | 

zeitig einer iippigen Blattrosette von hervorragend grossen Blat- 

tern auf. 

Die Anwesenheit des Anthocyans in Stielen, Blumenstielen 

und im Kelch wies eine einfache Mendelsche Spaltung auf, im 

Verhdltniss 3:1. Eine ahnliche Spaltung betrifit die Anwesen- 
heit von Anthocyan in den Blumenblattern. Bei 390 Individuen, in 

denen Anthocyan in vegetativen Teilen anwesend war, befand es 

sich auch gleichzeitig in Blumenblattern; bei 5 Individuen aber 

trat Anthocyan nur in den vegetativen Teilen auf, es feh'te da- 

gegen in den Blumenblattern. Auch eine einzige Pflanze wur‘e 

gefunden, die eine umgekehrte Kombination darstelle d. h. nur 

in Blumenblattern Anthocyan besass, sie entbehrte es aber in 

den vegetativen Teilen. 
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Die Gene, welche das Auftreten des gelben und des créme- 

farbenen Pigmentes bedingen, zeigen in Fg eine kompliziertere 

Spaltung auf. Sie werden ganz unabhangig von der Anwesenheit 

des Anthocyans vererbt und bilden in Fy mit diesem Farbstoftf 

eine Reihe Kombinationen. 

Faktoren, welche die Stellung des Kelches, der Blumen- 

blatter sowie die Neigung der Blumenstiele bestimmen, wiesen 

auch in Fy eine durch die Anwesenheit von kumulativen Fakto- 

ren bedingte Spaltung auf. Bei der Mehrzahl der Pflanzen war die 

aufrechte Stellung von Kelch und Blumenblattern mit dem ni- 

ckeden Bliitenstiel verbunden, es konnten aber auch Pflanzea 

beobachtet werden, die einen nickenden Blumenstiel und weit 

offenen Kelch und Blumenblatter besassen, ebenso Pflanzen mit 

steif aufrechtstehendem| Blumenstiel und aufrechtem Kelch und 

Blumenblattern. Das spricht fiir unabhangige Vererbung dieser 

Paktoren. } 

Die die Anwesenheit des Anthocyans bestimmenden Fakto- 
ren werden auch unabhangig von Faktoren vererbt, welche die 
Stellung der Kelch- und Blumenblatter und das Herabhangen 
des Blumenstieles bedingen. ‘ 

Aus obiger Beschreibung kann man schliessen, dass der 
grosse Formenreichtum in der Fy zahlreiche Kombinationen dar- 
stellt, deshalb die von Marsden Jones _ eingefiihrte 
Einteilung der Fy Pflanzen in wenige Gruppen nicht zutref- 
fend ist; iibrigens war diese Einteilung von Marsden Jones 
eher auf dem allgemeinen Aussehen der einzelnen Pflanzen ba- 
siert, ohne die Aufmerksamkeit auf einzelne Merkmale zu lenken. 

Das von Blaring hem angegebene Nichtspalten muss 
mit der kleinen Anzahl von Pflanzen, die diesem Autor zur Ver- 
fiigung stand, erklart werden, was hauptsachlich das Auftreten von 
Individuen mit intermediarem Charakter begiinstigt und ein Kon- 
Stantbleiben der Bastarde vortauschen kann. 

Beide gekreuzte Arten G. urbanum und G. rivaie 
charakterisieren sich durch ziemlich hohe Chromosomenzahlen 
(n=21). Das Auftreten in der F, Spaltung zahlreicher Genenkom- 
binationen ist mit dem Fehlen einer Koppelung (linkage) 
zwischen einzelnen Genen verbunden, was die Konsequenz deren 
Lokalisierung in einer bedeutenden Anzahl von: Chromosomen ist. 
Je kleiner die Zah! von Chromosomen, desto mehr Chaneen fiir das 
Auftreten der Kioppelungserscheinungen zwischen einzelnen Ge- 
nen. je grosser dagegen diese Zahl, desto zahlreicher sind Gene, 

ee ory 
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welche unabhangig vererbt werden und infolgedessen erschei- 
nen umso seltener Rekombinationen, die den elterlichen Typen 
ertsprechen. 

ZUSAMMENFASSUNG. 

Fiir die auf dem Wege der Kreuzung erhaltenen Bastarde 
G. urbanumxXG. rivale ist Bee Verhalten cha- 
eae 

. Eine grosse Gleichférmigkeit in F,. 

; : Einfache oder mehr komplizierte unabhangige Spaltung 

in Fy in Bezug auf alle untersuchten Merkmale. Das Merkmal 

der Anwesenheit von Anthocyan in vegetativen Teilen und in 

Blumenblattern, sowie das Merkmal der Anwesenheit der Aus- 

schweifung am oberen Blumenblattrande weisen -eine einfache 

Mendelsche Spaltung im Verhdltnis 3:1 auf. Alle itbrigen Merk- 

male, wie die Zeit des Erbliihens, Héhe und Habitus der Pflanzen, 

Lange und Breite der Blatter, Lange und Breite der Blumenblatter, 

Anwesenheit des Nagels, Lange der Kelchblatter und des Hiillkel- 

ches, die Neigung der Bliitenstiele und Stellung des Kelches und 

der Blumenblatter weisen eine kompliziertere Spaltung aut, 

welche auf die Anwesenheit kumulativer Faktoren zuriickgefiihrt 

werden kann. 

3. Die Spaltung eines jeden einzelnen Merkmals in Fg ist 

regelmdssig, d. h. es treten Formen auf, welche den _ elter- 

lichen Typen fiir das betreffende Merkmal entsprechen. Das Ent- 

stehen von Pflanzen, die in Bezug auf alle Merkmale eine Rekon- 

struktion der elterlichen Typen darstellen wiirden, bietet grosse 

Schwierigkeiten infolge der hohen Chromosomenzahlen und des 

Fehlens einer Koppelung zwischen den einzelnen Genen, was die 

Anzahl der méglichen Kombinationen in der Spaltung F, erhdht. 

Botanisches Laboratorium der Freien Polnischen Hochschule 

zu Warschau. 

FIGURENERKLARUNG. 

Fig. 32. Kontaktabdriicke der Blumenblatter von Geum urb a- 

num, Geum rivale und deren Bastarde. 

Erste Reihe: links —Geum urbanum,; rechts—G. rivale. 

Zweite Reihe: F, Generation. 

Reihen 3 bis 12: verschiedene Formen der Blumenblatter von Fs. 

Fig. 33. Blumenblatter von 8 Fe Pflanzen, die eine Reiche Ubergange 

der Form und Grésse zwischen F, (obere Reihe) und G. rivale 

(untere Reihe) bilden (Kontaktabdriicke). 
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Fig. 34. Blumenblatter von 7 Fz Pflanzen die eine Reihe Ubergangs- 

formen zwischen G. ur b anum (untere Reihe) und F, bilden (Kontakt- 

abdriicke). 

Fig. 35. Eine Reihe Ubergangsformen von einer aufrecht stehenden 

zu einer nickenden Bliite (etwas verkleinert). 

Fig. 36. Ubergangsformen der Blumengrésse sowie der Stellung des 

Kelches und der Blumenblatter: 

Obere Reihe: erste Bliite links — Kelch zuriickgeschlagen, Blumen- 

blitter wagerecht; 2 bis 5: — Kelch und Blumenbatter wagerecht abstehend 

Zweite Reihe, erste Bliite: Kelch wagerecht abstehend, Blumen- 

blatter fast aufrecht; 2, 3: Kelch und Blumenblatter fast aufrecht. 4 und 5 

extreme Formen der aufrechten Kelch und Blumenblatterstellung. (Etwas 

verkleinert). 
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Z badan nad kleistogamja lll. Dymorfizm 

kwiatowy u fjotka wonnego 
petnokwiatowego 

(Viola odorata fl: pleno bort.) 

(Tablica VII) 

napisal 

TADEUSZ GORCZYNSKI 

W zwiazku z nrojemi badaniami nad fjotkiem wonnym z 1929 

roku, postanowitem poczyni¢ niektére obserwacje i nad ogrodo- 

wemi odmianami tej rosliny. Jako materjat do badan uzyter: 

Viola odorata fl. pleno hort. Obsewacje _ pro- 

wadzitem, hodujac roslinki w szklarni i na grzadkach w ogrodzie. 

Do badan przeznaczano najmniej 10 doniczek fjotkow. 

Dymorfizm, kwiatowy w rodzinie Violaceae znany byt juz od- 

dawna. Dillenius na poczatku osiemnastego wieku odkryt 

obok kwiat6w normalnych ,,niedoksztatcone”’, drobne, odmien- 

ne od pierwszych. Petnokwiatowoéé fjotkéw tez nie byta dla bota- 

nikéw i ogrodnikéw tajemnica, gdyz ze wzgledu na swa wartosc 

dekoracyjna staly sie one od wielu juz lat przedmiotem Zabie- 

gow hodowlanych. Prace naukowe jednakze w tym kierunku pro- 

wadzono nad tatwiejszemi objektami. Starano sie przedewszyst- 

kiem 0 wyjasnienie przyczyny wystepowania petnokwiatowosci 

i zwiazanej z tem bezplodnosci kwiat6w. Omawiajac powyzsze, 

nalezy wspomnieé takie nazwiska jak Malpighi'’e go, 

Jungius’a, Camerarius a, Linnewsza i innych, 

ktorzy sie interesowali i pisali o zagadnieniw petnosci kwiatow 

(cytujez Goebel’a 1886). Jednakze obecnie ugruntowane 

pojecie o powstaniu i historji rozwoju kwiatéw petnych u wielu 

rodzin Angiospermae zawdzieczamy przedewszystkiem 

Goebelow i, ktory w swej pracy zr. 1886 omawia miedzy 

innemi, tez stosunki, zachodzace wrodzinie Violaceae 

et 
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na przyktadzie fjotka wonnego. Autor stwierdza, ze fjotek nie jest 

wdziecznym, objektem do czynienia Scistych spostrzezen z powo- 

du wielkiej zmiennosci kwiatow na jednym i tymsamym osobniku. 

Kwiat pelny zachowuje jednakze ksztait zygomorficzny. Kielich 

i korona podobne sa do normalnych. Zamiast precikow wystepuja 

listki w jednym czy dwdch okdtkach. Owiocolistki zostaja CzZg@SciOr 

wo zmienione w platki, powiek'szajac tylko liczbe ich od 5 — 8. 

Mimo statego powtarzania sig tego zjawiska, mamy tu do czy- 

nienia z wielka zmiennoscia. Zmiennosé wystepuje przede- 

wszystkiem w iloSci wytworzonych platkéw. Jednakze sprawa, 

dotyczaca wytuszczonych stosunkow, jest jeszcze ciemna. Prac 

w tym zakresie na fjotku, précz nielicznych wzmianek (Go eb el, ; 

Hegi, Bonie r), miema. Z opinja Goebel a zgadzaja 

sie wszyscy autorzy nowych podrecznikéw botanicznych. 

Nalezy jednak stwierdzi¢, ze u fjotka wonnego wystepuje cal- 

kowity zanik organéw rozrodczych,.a w zwiazku z tem procesow 

piciowych, co znowu wywotuje catkowita bezptodnosé kwiatow 

Viola. Gtebszej przyczyny tego zjawiska dotychczas nie zna- 

my. Wytwarzanie u osobnikéw o kwiatach pojedynezych ijotka 

wonnego kwiatOw chasmo — i kleistogamicznych jest naogot 

znane. W oSswietleniu Goebel’ a (1904), jest ona wywotane 

roznemi a niekorzystnemi warunkami odzywiania, zdaniem 

innych autoréw, zespotem oddziatywujacych warunkdw Sro- 

dowiska (Rit zerow H. 1907), wzglednie czynnikami natury 

genetyczne, C“o- Ty 0 S) . = 1 olUneeas sl) Ul roti a gheenerres 

Przyczyny, wywotujace powstawanie kleistogamji, nie zostaly do- 

tychcezas catkowicie wyjaSnione. W kazdym razie trudno sobie 
zjawisko powyzsze thumaczy¢ koniecznoscia biologiczna wytwa- 

| tzania nasion, jak to czyni Kirchmer (1886)i Ludwig 
(1895), wobec faktu zaobserwowania przezemnie drobnych kwiat- 
kow zamkni¢tych u fjotka petnego. Do blizszego zbadania tych 
utworow zachecita mie idea dopiero co wymienionych autorow. 
Zachodzito bowiem pytanie, czy czasem drobne kwiaty nie sq 
normalnie kleistogamicznemi, wtedy bowiem bezplodnosé kwia- 
tow duzych (otwierajacych sig) bytaby zastapiona obfitym wy- 
twarzaniem nasion kwiat6w zamknietych. Okazato sie jednak, ze 
te drobne utwory, ktére zewnetrznym swoim wygladem, dtugoscia 
Szypulki i miejscem osadzenia na roztogach jakotez okresem wy- 
stepowania na roslinie, przypominaja zupelnie kwiaty kleistoga- 
miczne fjotka pojedynczego, w budowie ee ue eae sa typowe- 
mi kwiatkami petnemi. 

cd 
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Opisane kwiaty utrwalatem w roznych porach okresu wege- 

tacyjnego, w rdéznych stadjach rozwoju, pragnalem bowiem po- 
Siada¢ jaknajwiecej materjatu. porownawczego. Jako utrwalacza 
uzywatem ptynu Nawaschina (formalina, kwas chromowy, 
kwas octowy w/g proporcyj podanych przez Karpetschen- 
ko 1928 r.) Z powodu drobnych rozmiaréw kwiatkow, nalezato 
je kraja¢é na mikrotomie. Grubosé skrawkéw wynosita 7 mikro- 
now. : 

Moriologicznie byty to wiec utwory analogiczne do kwiat6w 

klefstogamicznych opisanych w pracach wielu autor6w (H. v. 

Mohl, Leclerc du Sablon, ,.Goebel,, Ky.Mar 

garet, A; Gorczynski, T.,.Weste, G. i inn.) 
Osadzone na krétkich szyputkach kwiatowych, umieszczonych 

bezposrednio na roztogach, nigdy nie wystaja jak normalne, 

otwierajace sie, z ponad listkéw krzaczka. Czesto tez z powodu 

swego osadzenia bywaja przykryte wraz z roziogami niegruba 

warstwa ziemi. Zabarwienie tym) kwiatom nadaja zielone dziatki, 

kt6re prawie szczelnie zamykaja caly paczek. Jesli jednak widaé 

wierzchotki platk6w (w starszych 'stadjach), to te maja kolor 

jasno fjoletowy. Zreszta zabarwienie platkow nie jest wszedzie 

jednakowe. Zewnetrzne ptatki maja kolor fjoletowawy, do we- 

wnatrz piatki stopniowo traca barwmik, az ptatki wewnetrzne sa 

zielonkawe, bezbarwne lub przezroczyste. 

Ksztatt kwiatka zamknietego, peinego nie przypomina pacz- 

ka kwiatu normalnego: jest on aktynomorficzny. Zygomorfizm 

wiec zachowuje sie mimo petnokwiatowosci w kwiatach duzych, 

otwartych, ginie natomiast w kwiatkach zamknietych. Stosunki 

ilosciowe zewnetrznych okdétkow listkéw kwiatowych podobne sa 

do normalnych; co mozna wediug utartego sposobu znakowania 

napisa¢ K; Cs. W przestrzeni, ograniczonej dziatkami i platkami, 

rozwija sie z precikow i stupka mndstwo mniejszych platkow, kto- 

re catkowicie wypetniaja wolne miejsca. Ustali¢ jednakze liczby 

okétké6w ani tembardziej ptatk6w z powodu matych rozmiaréw 

kwiatu nie udato sie. 

Wielkosé kwiatow zamknietych jest dosé rézna. Czesto wy- 

stepuja zupetinie indywidualne wahania w zaleznoSsci widocznie od 

warunkéw zewnetrznych, jak wilgoc, naswietlenie, temperatuca 

ict p. W miodych stadjach grubos¢ paczka odpowiada wymia- 

rom szyputki, gdyz zadnego zrézniczkowania na jej koncu do- 

strzec nie mozna. PdOozniej zaczyna sie wytaniaé ksztalt samego 

kwiatka i az do momentu zaprzestanie wzrostu formuje sie po- 
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woli maty twér, dochodzac Sredniej diugosci 1,5 mm i szerokosci 

okolo:l mm. 

Okres wystepowania kwiatow zamknietych u fjotka pelnego 

-trwa od maja do pazdziernika. Obserwacje przeprowadzono w ten 

sposob, ze doniczki z roslinkami na poczatku maja przesadzono 

do gruntu. Poczatkowo otrzymano wielka obfitosé kwiatow  (pel- 

nych, ale duzych i otwierajacych sie), dopiero pod koniec maja 

i na poczatku czerwca zaczynaty sie pokazywac tylko kwiaty 

drobne. Polewanie, przektadanie do wilgotnego inspektu i ocie- 

nianie nie pomagato. Pézniej przez cate lato, czesto podezas du- 

zych susz, kwiatki ,,pseudokleistogamiczne” wytwarzaly sig nor- 

malnie. We wrzesniu doniczki przenoszono do szklarni 0 zmien- 

nej dobowej temperaturze (16-24°C). Roslinki dawaty dalej kwia- 

ty drobne i stan ten trwat az do konica pazdziernika, potem kwit- 

nienie ustawato. Przerwa trwata do maja. 
Trwatosé kwiatow nie byta wielka. Zwykle okres rozwojowy 

od powstania mlodego pedu kwiatowego do jego degeneracji za- 

mykat sie w granicach dwoch tygodni. W koncu kwiatek tracil cal- 

kowicie zabarwienie i zasychat wraz z szyputka na pedzie, podob- 

nie zreszta jak kwiaty petne, otwarte. 

BUDOWA WEWNETRZNA KWIATU. 

Ryciny 37 i 38 daja nam obraz przekroj6w zamknie¢tych, drob- 

nych kwiat6w rozlogowych: Obydwa byty one dobrze rozwiniete 

w okresie ,,dojrzatosci’” przed degeneracja platkow. Wykazuja 

one jednak wielka rédznorodnosé pod wzgledem ilosci okétkéw, 

ilosci platk6w, budowy ich i uktadu wewnatrz kwiatka. Obydwie 

tyciny wskazuja, ze kwiatek caty zamkniety jest listkami kielicha. 

Platki zaS wypeltniaja cata, powstata miedzy dziatkami przestrzen. 

Rycina pierwsza pokazuje czestszq forme kwiatu. Wystepuje tu 

kilka okétkow platkOw. Zewnetrzne sa juz dobrze wyroSniete, na 

wierzchoikach jedynie posiadaja pewne strefy tkanek twérczych. 

Wewnetrzna czes¢ kwiatu wypetniona jest ptatkami mtodemi, kt6- 

re na calej powierzchni przekroju wykazuja cechy tkanek embrijo- 

ralnych. Srodek podstawy kwiatu (dna kwiatowego), miejsce da- 
wniej zajete przez zalaznig, wykazuje gteboka szczeline, ktorej 
brzegi sq pokryte walkami wzrostowemi. Calta wyzej wymieniona, 
okolica dna kwiatowego ma charakter wybitnie embrjonalny, je- 
dnakze tylko w niewielu warstwach peryferycznych, w gtebi bo- 
wiem mamiy normalna tkanke migkiszowa. Istnieje wiec mozliwosé 
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Ryé. 37 Ryé. 38 
Rye. 37. Przekréj podluzny pelnego kwiatu zamknietego z okresu ,dojrza- 

loSci.* Powiekszenie mikr, obj. 3 okul. 5 Leitz’a, okolo 51. 

Ryé. 38. Przekréj podtuzny kwiatka zamknietego o charakterystycznym uktla- 

dzie platéw, powstalych z organéw rozrodczych. Powiekszenie mikr. obj. 3 

okul. 5 Leitz’a. okolo 51. 

powstania wielu nowych ptatkow droga proliferacji (przerastanie, 

bujanie) tkanek a nie tylko, jak Goebel (1886) sadzi, prze- 
ksztatcania owocolistké6w w ptatki, kt6rych jest znacznie wigcel 

nizby to wypadato z przyjecia nawet podw6jnej ilosci ptatkow, 

mogacych powsta¢ z owocolistkéw przez rozszczepienie watkow 

wzrostowych. Platki na tym kwiecie utozone byty regularnie, ty- 

powo dla tego rodzaju tworéw. Kazdy listek okdtka zewnetrznego 

przykrywat w catosci ptatki okétk6w wewnetrznych. Stad na prze- 

kroju kwiatu znajdujemy bardzo niewiele catkowicie wzdtuz prze- 

cietych ptatkow. Po wypetnieniu juz wszystkich luk przez rozra- 

stajace sie listki tendencja przerostowo-rozwojowa bynajmniej nie 

ustaje, ale z dna kwiatkowego wytwarzaja sie nowe walki wzro- 

stowe wtedy nawet, kiedy zewnetrzne listki zaczynaja juz dege- 

nerowaé. OczywiScie, iz im w tkance wiecej bedzie elementow 

embrjonalnych, tem szybciej i fatwiej bedzie tam pOzniej prze- 

biegaé zwyrodnienie, tworzac z tych miejsc oSrodki degeneracji. 

Ryé. 38 wykazuje odmienne od uprzednio opisanych stosunki. 

Juz na pierwszy rzut oka na przekroju widac wiekszq liczbe plat- 

kow, r6zna ich budowe i uktad. Mogtoby sie wydawaé, iz kwiatek 

ten jest starszym i dlatego ma wiecej zbite i bardziej cienkie listki 
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W rzeczywistosci obydwie ryciny robiono z kwiat6w, w tym sa- 

mym czasie powstatych i utrwalonych. Mamy tu tylko do czynienia 

z pewnemi roznicami, co zreszta bylo obserwowane dla kwiatow 

otwierajacych sie. Na miejscu zalqzni widzimy wiele ptatkow 

specjalnie ufozonych, Latwiej bedzie zrozumieé historjg rozwoju 

tych licznych listkow, gdy porownamy opisywany przekroj z ryc. 

50 pracy mojej z 1929 r. str. 278, przedstawiajaca przekr6j kwiat- 

ka kleistogamicznego fjotka pojedynczego. Widac tam miedzy roz- 

cietemi wzdluz owocolistkami szczeling, stanowiaca zarazem ka- 

nat przewodowy stupka dla tagiewek pytkowych. Rycina 38 daje 

nam obraz kilku szeregow platkéw, ulozonych w ten sposdb, ze 

zagiete brzegi nie naktadaly sie na siebie, ale po zetknieciu sie, za~ 

ginaty sie brzegami do wewnatrz, wytwarzajac posrodku rodzaj 

kanalika. Uktad wiec tych platkow wskazuje poniekad na ich po- 

chodzenie. Wediug wszelkiego prawdopodobienstwa sa to zmie- 

nione owocolistki. Dziwna tylko wydaje sie ich ilosé. Srodek dna 

kwiatowego jest tu mniej zmieniony i ma charakter dna zalazni. 

Talerzykowaty pagorek, na przekroju podtuznym, wcina sie dwie- 

ma szczelinami w glab tkanek, ktére jak i na ry¢. 37 do pewnej 

grubosci maja cechy wybitnie embrjonalne. 

Opisane przekroje kwiatow zamknietych dotycza stadjéw star- 

szych, okresu najsilniejszego rozwoju. Pragnac jednakze poznac¢ 

budowe kwiat6w i momenty przejsciowe przy wytwarzaniu 

platk6w w roznych fazach rozwojowych, utrwalatem je od naj- 

miodszych, ledwie zawiazanych na pedzie paczkéw, az do pierw- 

szych stadj6w degeneracji, kt6ra spotykamy u wszystkich star- 

szych kwiatow. 

Rozpatrywano paczki kwiatowe zupetnie mlode. Wszystkie 

listki nosily charakter tkanki twérczej. Najsilniej rozwiniete dziat- 

ki obejmowaty pare zaledwie watk6w wzrostowych, majacych wy- 

tworzyc ptatki okétka zewnetrznego. Kwiaty nieco starsze wyka- 
zywaly dalszy wzrost paczka, powiekszenie przestrzeni wolnych 

miedzy dziatkami, wzrost wierzchotkowy ptatkéw starszych i wy- 

twarzanie nowych watkow, podobnych zupetnie do pierwszych 
z )kresu wezesniejszego. Szczegétowe rozpatrywanie wewnetrz- 
nych okdétkow dla wykrycia réznic miedzy listkami ,,wegetatyw- 
uemi”, a powstalemi z precikéw czy owocolistkéw, pozostato bez 
jakiegokolwiek rezultatu. Wszystkie prawie platki tego samego 
kwiatka byly pod wzgledem budowy anatomicznej mniej lub wie- 
cej jednakowe, rézniac sie tylko ksztattem zewnetrznym. W mio- 
dych kwiatkach tkanki platk6w nie sa jeszcze zréznicowane. Ko- 
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: mérki przekrajanych organow sq prawie wszystkie jednakowe, pel- 
ne plazmy, 0 dos¢ duzych jadrach z czesto spotykanemi stadjami 

podziatowemi. Dopiero pdézniej, skoro na terenie paczka mozemy 

juz duzo platkéw zaobserwowatc, nastepuje u najstarszych pewne 

zroznicowanie tkanek. Widzimy wiec skérke z jednej i drugiej 

strony listka, kt6rego wnetrze wypetnione jest miekiszem zasad- 

niczym. Na terenie tego ostatniego wystepuja wiazki sitkowo-na- 

czyniowe, sktadajace sie z drobnych na przekroju poprzecznym 

komorek (ry¢. 1 Tabl. VII). W tym samym, czasie zaczynajq sie 

wytwarza¢ na dziatkach i platkach opisywanych kwiatkow  spe- 

cjalne gruczoly, noszace indentyczny do opisanych w mej pracy 

z 1929 r. (str. 280 ryé 52) charakter. Wytwarzanie w tym wypadku 

gruczol6w wydzielniczych niema nic wspdlmego z udziatem ich 

w funkeji rozrodczej rosliny, czego prawdopodobienstwa rad by- 

tem sie dopatrzeé przy opisie powstania i rozwoju nasion w kwia- 

tach kleistogamicznych u Viola odorata. I wobecnym 

wypadku gruczoty w budowie wewnetrznej podobne sa do daw- 

niej opisanych. Komdérki posiadaja silnie barwiaca sie plazme 

i wieksze od komoérek normalnych platka czy dziatki jadro. Wy- 

dzielaja one substancje silnie zalamujaca Swiatio, tatwo chtonaca 

barwniki i stanowiace ostone gruwczotu o charakterystycznym wy- 

gladzie (ryé. 2. Tabl. VII). 
Mimo zbadania bardzo wielu pokrajanych petnych kwiatow 

zamknietych w roéznych stadjach rozwojowych, nie udato mi sie 

zaobserwowacé typowych form przejsciowych mi¢dzy organami 

rozrodezemi, jak preciki i stupki, a wegetatywnemi, co przeciez 

wielokrotnie u innych roslin obserwowano. Wyjatkowo raz je- 

den tylko znaleziono w kwiatku platek z charakterystycznem 

zerubieniem na koricu. Platek ten wykazat w budowie swej (cha- 

rakterystvezny uktad tkanek i wyglad element6w sktadowych) 

wyrazne podobienstwo do budowy pylnika. Kilka warstw pery- 

feryeznych tego zgrubienia (ry¢. 3i4 Tabl. VII) miato wyglad nor- 

malny. Komérki drobne posiadaty niktg zawartosé plazmatyczna 

z jadrem, w ktorem tylko jaderko silnie sie barwito. Warstwy 

wewnetrzne komorek, idac stopniowo w gtab, z kazdym szere- 

giem stawaty sie wieksze i bogatsze w: plazme. W uktadzie daje 

sie zaobserwowaé wyrazna koncentrycznos¢. Homologicz- 

nych warstw do scian pylnikowych nie mozna sie tu wtasnie do- 

vatrzeé. Dopiero srodkowa grupa wyrdéznlia sie jakosciq i zwar- 

tym ukladem. Pierwszy szereg komérek, otaczajacych ,,Srod- 

kowe’’, nosi do, pewnego stopnia cechy warstwy tapetowej (ryc. 
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4 Tabl. VII). Roznice wystepuja jednak w fizyeznych wiasnos- 

ciach tych zespotow komérkowych, dajac rozny obraz skurczu 

plazmatycznego, podezas plazmoliny przy utrwalaniu kwiatow. 

W rezultacie widaé ostra granice miedzy sasiedniemi warstwami. 

Tkanka, grajaca tu role warstwy tapetowej, posiada pewne ce- 

chy tej ostatniej w normalnym jej stanie. Plazma jest gestsza, 

zbita i silniej barwiaca sie, a jadro obok dobrze zabarwionego 

jaderka wykazuja tylko stabo widoczng siateczke. Mimo ogédlnego 

podobieristwa ta tkanka rézni si¢ od otaczajacych wielkoscia ko- 

morek i obecnoscia w jadrach stosunkowo wiekszych jaderek. 

Pochodzenia i dalszych loséw opisanej tkanki wyjasni¢ nie spo- 

sob, gdyz tylko na jednym.egzempiarzu to zjawisko zaobserwo- 

wano. Centralne stanowisko zgrubienia platkowego zajmowata 

erupa komorek najwiekszych. Ogdlnie moznaby nazwac te grupe 

komorek ,,pseudoprotoarchesporium”. Poszczegélne bowiem ele- 

menty, jak i cate gniazdo tychze robia wrazenie przekrajanej ko- 

mory pytkowej, bedacej w stadjum) komérek pramacierzystyca 

pytku w: okresie intensywnego wzrostu, wykazujac stosunki po- 

dobne do opisanych u Lamiumamplexicaule ryé. 

1 i2 Tabl. XV w pracy piszacego z 1929 r. Komérki pojedyncze 

sq duze, dwa lub wiecej razy wieksze od komérek tapetowych 

(ryé. 4 Tabl. VII) a od normalnych wegetatywnych kilka razy, 

posiadaja plazme gesta, po utrwaleniu awakuolizowana, wykazu- 

jaca mniej lub wiecej rownomierng ziarnista strukture. Jadra tych 

pseudo-archesporjalnych ‘komorek, sa wieksze odi jader komérek 

otaczajacych. Zawartosé jednak jest taka sama, jak w komoérkaca 

warstwy tapetowej. Naogdét sa to jadra b. ubogie w chromatyne 

i oprécz duzych, silnie wybarwionych, jaderek i delikatnej sia- 

teczki jadrowej, prawie bezbarwnej (ry¢. 5 Tabl. VII) nic innego, 

dajacego sie wyrdézni¢ optycznie, nie zauwazono. Opierajac sie 

tedy na charakterze jadra i przejsciowym wygladzie tkanki, mo- 

zemy sadzic, ze mamy tu do czynienia nie z pramacierzystemi ko- 

moérkami pyitku, tylko z odmiennemi komoérkami wegetatywnemi, 

ktorych zewnetrzne jedynie wtasSciwosci moga do pewnego stop- 

pnia przypominaé elementy sktadowe normalnego archesporjum. 

DEGENARACJA I ZANIK KWIATOW. 

Rozwijajac sie i rosnac, zamkniety kwiatek dochodzi do ma- 
ksymalnej diugosci 2 mm. Te pod wieloma wzgledami zewnetrz- 
nie podobne do kwiatéw kleistogamicznych utwory nie zdradzaja 
tendecyj otwierania sig, ale po osiagnigciu najwiekszego rozwoju 

a van ee 
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zaczynaja powoli degenerowa¢. Okres miedzy catkowitem ,,doj- 

rzeniem” kwiatka, a pierwszymi objawami degeneracji trwa kilka 

dni, najczesciej 2-3. Zwyrodnienie tkanek poszczegdélnych czesci 

kwiatu nastepuje dos¢ szybko z dwu stron. Przedewszystkiem de- 

generuja gérne platki, pOZniej zaS nastepuje obumieranie stopnio- 

we wszystkich listk6w w charakterystyczny sposéb. Wraz z za- 

awansowanym procesem zanikowym platkéw wystepuje silne 

zwyrodnienie dna kwiatowego w miejscu najsilniejszego wytwa- 

rzania watkéw two6rezych (zawiazki na platki ryé. 37 i 38 

w tekScie). 

Degeneracja ptatk6w moze przebiega¢ w rézny sposdb. Po- 

czatkowo plazma komorek degenerujacej strefy listka przywiera 

cienka tylko warstwa do Scianek, pdzniej staje sie grubo ziarnista 

i zaczyna silniej barwi¢ sie. Powoli woreczek primordjalny traci 

sw6j regularny ksztalt: wida¢, ze plazma zamiera, komorki zas 

traca catkowicie turgor. Porzadek wystepowania zwyrodnien 

w tkankach ptatkowych nie jest jednakowy: a) zanikaja wew- 

Ryé. 39. 

Platek w stadjum degeneracji. Pow. mikr. obj. 7, okul. 10 Leitz’a, okolo 630 

a) degeneracja tkanek wewnetrznych, 

b) degeneracja thanek wewnetrznych i dolnej sk6rki, 

c) degeneracja krawedziowa platka. 
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netrzne warstwy komérek miekiszowych, podczas kiedy epider- 

mis z jednej i drugiej strony moze przez dtuzszy czas pozostawac 

niezmieniony; b) wszystkie warstwy, procz gérnej skdrki, zamie 

raja; c) wystepuje degeneracja brzegow, destrukcja tkanek po- 

suwa sie ku Srodkowi na catym przekroju listka. Majac na uwa- 

dze opisane sposoby destrukcji i zaniku platkow, moznaby wysnuc 

wniosek, ze wystepuje tu dziatanie pewnych ognisk degeneracji. 

Po blizszem jednak zbadaniu zjawiska, okazuje sig, ze dos¢ 

czesto wystepuja w jednym kwiatku wszystkie typy zwyrodnienia, 

aczkolwiek zdarzaja sie tez kwiaty, degenerujace wytacznie 

jednym tylko sposobem. R6znorodnos¢ procesbw Swiadczy prze- 

ciwko przyjeciu dziatania oSrodké6w zwyrodnienia przy zaniku 

platkow. 

Bezposrednio w parze ze zmianami natury chemicznej i fi- 

zycznej plazmy, pod wplywem mechanicznego ucisku, nastepuje 

zgmatanie ‘blon zdegenerowanych koméorek (ryé. 39 a. b. c. 

w tekscie). 

Najbardziej oporna czescia listka przeciwko zwyrodnieniu 

jest okolica wiqazki sitkowo-naczyniowej, t. zw. nerwu. Tkanki te, 
jako bezpoSrednio sasiadujace z arterja, dostarczajaca substancyj 
odzywezych, najdiuzej zachowuja zywotnosé plazmy swych ko- 
morek, a prawie wcale nie podlegaja znieksztatceniom natury me- 
chanicznej (ryé. 40 w tekscie). 

Ryé. 40. 
Przekr6j poprzeczny wyrodniejacego platka w okolicy nerwu. Pow. mikr. 

obj. immersja. 1/12, okul: 6 comp. Leitz’a, okolo 820 
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' Znajdujemy tu duze, silnie barwiace sie komérki wydzielni- 
cze, na przekroju poprzecznym nieregularnie wielokatne, na pod- 

tuznym wydtuzone (2 do 3 razy dtuzsze niz szerokie). Elementy 

te wypetnione sq substancjami wydzielonemi i plazma. Zawartosé 

bywa, jak widzimy na ryé. 40, raz drobnoziarnista, to znéw 

sktadajaca sie z cial wiekszych, regularnie owalnych, ktdére cze- 

sto spotykamy na terenie komérki wraz z utworami ziarnistemi 

i plazmg. Ze te elementy wydzielnicze sa zywe, o tem swiadczy 

jadro, dajace sie tu i owdzie wykryé w masie ziarnistosci. Zabar- 

wienie naturalne wydzielonych ciat jest zloto zétte, po zabarwie- 

niu Safranina, silnie czerwone. Najprawdopodobniej sa to ciata 

natury tluszczowej t. zw. olejki eteryczne, ktére jak wiemy, pro- 

dukowane sq w wiekszych ilosciach w pltatkach kwiatéw otwiera- 

jacych sie. fjolka wonnego. | 

W koricowej fazie degeneracji ptatki‘przedstawiaja sie jako 

bardzo cienkie, przezroczyste blaszki, w ktérych tylko nerwy 

ciemniejszemi zarysowuja sie linjami. 
W okresie wyrodnienia platk6w obserwujemy tez zjawiska 

zaniku tkanek dna kwiatowego. Jest rzecza bardzo ciekawa, ze 

degeneracja tych miejsc ma zgota inny przebieg, niz w ptatkach. 

Przedewszystkiem nastepuje tu zanik blon komérkowych na te- 

renie dawnej szczeliny i okolic najbardziej rozrastajacych sie. Po 

czatkowo zwyrodnienie obejmuje niewiele komérek. Po rozpusz- 

ezeniu bton tres¢ plazmatyczna komorek wylewa si¢ i miesza na 

wsp6lnem terytorjum. Dopiero po pewnym czasie wystepuja zmia- 

ny strukturalne i powolne zamieranie masy plazmatycznej (yc. 

6 Tabl. VIL). Komorki, otaczajace miejsce zwyrodniate, jak to wi- 
daé na przytoczonej rycinie, posiadajq daleko wieksze wymiary, 

niz normalne miekiszowe. Te komérki przedewszystkiem podle- 

gaja degenaracji. Za'wartos¢ plazmatyczna na wiekszych zwyrod- 

niatych przestrzeniach tworzy cos w rodzaju syncytium o charak- 

terze wybitnie anormalnym (ry¢. 7 Tabl. VII). Degeneracja bierze 

poczatek w miejscu najbardziej dawniej czynnych tkanek warstw 

podepidermalnych dna kwiatowego. Dopiero pdzniej rozszerza 

sie strefa zwyrodnienia, wytwarzajac duze przerwy w tkance 

miekiszowej dna kwiatowego. Przerwy te wypetniaja sie Sluzowa- 

temi resztikami plazmy zniszczonych komorek. Pozostate, przede- 

wszystkiem otaczajace przestrzen zdegenerowanq komorki, posia- 

daja bardzo silny wzrost i wykazuja ksztalt a czasami i zawartosc 

podobna do elementéw wydzielniczych. Wydaje sie wiec rzecza 

wielce prawdopodobna, iz otaczajace zwyrodnialg okolice komér- 
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ki, dzieki. zniszczeniu poprzednich, zyskuja podniete natury badz 

hormonalnej (nekrohormozy Haberlandt’a) badz odzywezej przez 

pobranie pewnych substancyj, powstalych z degeneratow, a moga- 

cych jeszcze stuzy¢ za pewnego rodzaju substrat, pod ktorego 

wptywem tak wybitnie wyrdzniaja sig Z posrod innych kom. mig- 

kiszowych (ry¢ 7. Tabl. VII). Na rycinie tej widzimy przestrzen 

wypelnionga substancja ptynnosluzowatego charakteru, powstatq 

z rozpuszczonych bion i zmieszanych protoplastow. Na terenie 

tej pseudosluzni mozemy od czasu do czasu zupeinie wyraznie za- 

obserwowaé jadra niekiedy zdrowe, czesciej zdegenerowane. Ko- 

mérki otaczajace w pierwszej warstwie wykazuja wybitny wplyw 

swego potogenia. Ksztalt ich mowi nam, ze sa one w stanie sil- 

nego turgoru. O zywotnosci ich nie mozna sobie wyrobic pewnego 

sadu, gdyz podziatéw ani komorek, ani jader nie zaobserwowano. 

Elementy te posiadaja pecherzykowaty ksztatt, przypominajq nie- 

kiedy do ztudzenia komorki, wyScielajace kanah szyjkowy w = Za- 

lazni wielu rosglin. Degeneracja jednakze, po oddzieleniu si¢ strefa 

graniczna od tkanki zdrowej, mimo tego postepuje naprzod i w 

krotkim czasie cata przestrzen, zajeta przez miekisz dna kwiato- 

wego, ulega zwyrodnieniu. 

Nazewnatrz kwiatek taki staje sie bezbarwny, czesto przezro- 

czysty; tkanki traca turgor i kwiat zwisa na szyputce, a gdyi ta 

zacznie gni¢, opada na ziemie i ulega rozktadowi. 

W ten sposdb jak widzielismy roslina wytworzyla kwiaty 

o zgota nieokreslonej biologicznej celowosci. Zjawiska tego klei- 

stogamja nazwac niepodobna, brak tu bowiem organdéw rozrod- 

czych i funkcyj, jakie one maja spetnia¢é. Dawniejsza literatura 

niejednokrotnie (Darwin, Ascherson, Rdéssler, 

Le cle rmepducS a blbo, = Rog Gaeb ots keg 4 Meet hha 

Yonosuki_ i innti) wskazywata na dziwne sposoby przystoso- 

wania sig w budowie organéw rozrodezych kwiatu do celéw za- 
ptodnienia i ewentualnego zebezpieczenia oraz zapewnienia naj- 
korzystniejszych warunkéw dla wytworzenia zarodka i nasienia. 
Nie mozemy tez sie zgodzié na zdanie Kirchner’a iLud 
wig’a, ze przyczynq kleistogamji jest koniecznosé biologiczna 
zachowania gatunku wzglednie wytwarzania nasion. Teorja 
Goebel a (Anpassungstheorie) tez nie znajduje w opisywa- 
nym wypadku catkowitego poparcia. Raczej zdania Corrensa 
(1926), ktéry w: badaniach hodowlanych nie potwierdzit zwiazku 
miedzy wymienianym zjawiskiem, a czynnikami, podawanemi ja- 
ko przyczyny przez wielu wezesniejszych badaczy, przypisujac 
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je genetycznym wiasnosciom, gatunkéw, (podobnie jak i Sc hii r- 

h o f f' a) odpowiadatoby ttumaczeniu moich obserwacyj nad pet- 

nym fjotkiem wonnym, Wracajac jednakze do kwestji terminu, 

uwazam za konieczne znalezienie stowa o ogdélniejszem znacze- 

niu, ktoreby obejmowato i fakty opisane. Takim, bytby wedtug 

mego zdania, termin kleistoflorja; na oznaczenie zjawiska wy- 

twarzania drobnych, nigdy nie otwierajacych sie kwiatow, bez 

wnikania w szczegdly budowy i procesdw, odbywajacych si¢ 

wewnatrz. 

WNIOSKI OGOLNE. 

1) U Viola odorata fl. plemo hort. wystepuja, 

oprécz kwiat6w normalnych, peinych, na wysokich szypul- 

kach, zamkniete kwiaty drobne, zewnetrznym ksztattem, dtu- 

goscia szypulki i osadzeniem jej na roztogach, zupeinie po- 

dobne do kw. kleistogamicznych pojedynczego, normalnego 

fjotka wonnego. 

2) Okresy wystepowania kwiatéw zamkni¢etych u fjotka petnego 

odpowiadaty okresom wytwarzania kw. kleistogamicznych 

fjotka pojedynczego. 

3) W rozwoju kwiatéw stwierdzono obecnosé typowej_,,peta- 

lomanji? Goebel’ a. Kwiat sktada sie z zewnetrznego okot- 

ka dziatek i wielu okdtkéw ptatkéw. Ilos¢ platkéw, powstalych 

przez przeobrazenie sie organéw rozrodczych, jest najprawdo- 

podobniej zmienna. 

4) W budowie ptatkéwi nie znajduje sig typowych form przejscio- 

wych precikéw w ptatki, ani Sladow zalazkow na miejscu 

zalazni. 

5) Proces rozwojowy kwiatu przebiega od zewnatrz ku srodkowi. 

Powierzchnia dna kwiatowego w miejscu dawniej wystepuja- 

jacej tu zalazni najdtuzej utrzymuje sig w formie walkow 

wzrostowych, przy rownoczesnem wytwarzaniu nieregularnych 

fatd i gtebokich szczelin. 

6) Kwiaty zakmkniete wytwarzaja na konicach dziatek i platkow 

gruczolty wydzielnicze, podobne do tych, jakie opisano u kw. 

kleistogamicznych. 

7) W jednym wypadku znaleziono ptatek anormalny, noszacy 

§lady przeobrazen z precika. Na przekroju poprzecznym tego 

utworu zaobserwowano grupe komérek, przypominajacych 

komorki protoarchesporjalne pytku swoim ksztaltem zewn¢trz- 

nym i zawartoscia plazmy. Jednakze, ze wzgledu na obecnos¢ 



wielu warstw  przejsciowych miedzy migkiszem normalnym, 

a wyrozniong grupq komdérek, sq one prawdopodobnie ele- 

mentami wegetatywnemi. | 

8) W degeneracji kwiatow wyrézniono 2 typy: a) degeneracja 

platkow przebiega w ten sposob, ze przedewszystkiem wyrod- 

nieje w komérkach plazma i jadro, potem, pod wptywem me- 

chanicznego ucisku, cala tkanka zostaje zgnieciona. Jedynie 

wiazki opieraja sie bardzo diugo procesom rozktadowym 

i dzialaniu mechanicznemu. b) Przy zanikaniu tkanek dna 

kwiatowego, poczatkowo zostaje rozpuszczona btona komé- 

rek, przyczem tresé ich wylewa sie do wspélnej wolnej prze- 

strzeni, nastepnie degeneruje plazma i jadra. Komorki, otacza- 

jace okolice, objete destrukcja, zdaja sig byé pobudzone do 

wzrostu pod wplywem degenerujacej masy plazmatycznej, 

wypeiniajacej szczeliny po rozpuszczonych tkankach. 

9) Catkowite zwyrodnienie kwiatka polega na dezorganizacji 

wszystkich jego czesci. Po tym fakcie szyputka wiednie, opa- 

da na ziemie i ulega rozkiadowi. 

10) Opisane zjawisko nazwano kleistoflorja, terminem ogdélnym, 

ktéry okreSla zdolnos¢é wytwarzania kwiatow drobnych, zam- 

knietych, bez wnikania w szczegéty ich budowy wewnetrznej. 

Prace wykonano wi Zaktadzie Botaniki OgéInej Szkoly Gtowne 

Gospodarstwa Wiejskiego. 

Panu Profesorowi Doktorowi Sewerynowi Dziw 
battowskiemu za Jego cenne rady tudziez za nadzwyczaj- 
nie przychylne ustosunkowanie sie do mych badan sktadam ser- 
deczne podziekowanie. 

OPIS TABLICY VIL. 

Ryciny byly robione pod réznemi powiekszeniami. Postugiwatem sie 
jednak czesto objektywem t. zw. immersja 1/;, oraz ob. 7 i 3 Leitz‘a, tu- 
dziez okularami 5x, 2, 3, 4, 10x, 6 comp., 15x peripl. i 25x peripl. tejze firmy 

Uzywalem takze aparatu rysunkowego Leitz‘a. 
Ryé. 1. Przekréj poprzeczny platka normalnego. 

Pow. mikr. obj. 7, okul. 3 L., okolo 500 
Ryé. 2. Gruczol wydzielniczy na brzegu dzialki. Przekr6j poprzeczny. 

Pow. mikr. obj. imm. 1/12, okul. 6 comp. L., okolo 850. 
Ryé. 3. Przekréj platka z resztkami tkanek pylnikowych. Pélschemat. 

_ Pow. mikr. obj. 7, okul. 3. L., okolo 500. ; 
Ryé. 4. Przekréj platka z resztkami tkanek pylnikowych. Zespét komérek 

pseudoprotoarchesporjalnych. 

Pow. mikr. obj. imm. 1/12, okul periplanat. 15x. L., okofo 1430. 

re i i> «i 
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Ryé. 5. Komérki platka, odpowiadajace kom. pramacierzystym pylnika. 
Pow. mikr. obj. imm. 1/12, okul. peripl 25x, L. okolo 2400. 

Ryé. 6. Poczatek  degenaracji tkanek dna kwiatowego. Podluzny przekr6j 
kwiatu. 
Pow. mkr. obj. imm. 1/12, okul. 6 comp. L. okolo 820. 

Ryé. 7. Degeneracja dna kwiatowego w pelni rozwoju. Podtuzny przekr6j 
kwiatka. 
Pow. mikr. obj. imm. 1/i2, okul. peripl. 15x. L. okolo 1432. 

(Tablice zmniejszono w druku do potowy). 

SPIS LITERATURY. 

1. Correns, C, 1926, Biol. Centralblatt B. 46, H. 12. 
2. Goebel, K. 1886. Jahrb. f. Wiss. Bot. B. 17. 

8. Goebel, K 1898-1900, 1913. Organographie der Pflanzen. 

4. Goebel, K. 1904. Biol. Centralblatt B. XXIV. 

5. Goebel, K. 1905 Flora, Erganzungsband. 

6. Gorezynski, T. 1929. Acta Soc. Bot. Pol. Vol. VI. N. 3. 
7. Hegi, G, Uhustr. Flora von Mittel-Europa B. X. Teil. 1. 

8. Kirchner, O. 1886 Progr. Zeit. Land Akad. Hoh, Stutgart. Jahrg. 68. 

9. Ludwig, F. 1895. Biologie d. Pflanzen. 

10. Leclerc du Sablon 1900. Rev. Gen. d. Bot. T. XII. 

11, Margaret, A. Pr. Magde. 1929. Annals of Botany Vol, XLII. N. CLXXI. 

12. Okada-Yonosuki et Otaya-Tasaku 1930. Bot. Magaz. Tokyo. B. XLIV. 

13. Raciborski, M. 1895. Flora B. 81. 

14. Réssler, W. 1900. Flora B. 97. 

15. Schiirhoff, P. N. 1926, Ber. d. Deutsch. Bot. Gesell B. 42. H. 8. 

16. Weste, Gertrude !931. Annals of Botany B. XLIV. 

RESUME. 

Outre les fleurs normales, pleines et qui s’ouvrent, il existe 

chez les Viola odorata fl. pleno hort. des fleurs petites, qui par 

leur aspect extérieur, la longeur du pédoncule et la fixation de 

celui - ci sur les stolons, rappélent enttiérement les fleurs cléisto- 

gamiques de la violette simple. Chez la violette pleine, les pér- 

iodes de la formation par la plante de fleurs fermées, correspon- 

daient aux périodes de la formation de fleurs cléistogamiques 

chez la violette simple. Dans le développement des fleurs on a pu 

constatér la typique ,,pétalomanie” de Goebel. La fleur se com- 

pose d’un seul verticille, des sépales et des plusieurs verticilles de 

pétales. Le nombre de pétales, qui proviennent de la meta- 

morphose des organes reproductifs, est le plus probablement va- 

triable. L’examen le plus minutieux de la structure des fleurs n’a 

révélé aucune forme transitive des étamines en pétales ni méme 

de traces d’ovules a Ja place d’ovaire En ce qui concerne le 

développement, les verticilles extérienrs des fleurs se forment les 

9 



130 

premiers. Les pétales, qui se forment a la surface du réceptacle, 

a la place de I’ancien ovaire, demeurent le plus longtemps a I’état 

de lobes de croissance. En méme temps que les lobes il s’y forme 

des plis irrégulieurs et des fentes profondes. Les fleurs fermées 

produisent aux bords des pétales et des sepales extérieurs des 

glandes sécrétrices qui ressemblent a celles qu’on a décrites chez 

les fleurs cléistogamiques. Il y a eu un seul cas exceptionnel ou 

on a trouvé un pétale qui portait les traces de la métamorphose 

dune étamine. On a observé, dans la coupe transversale, un 

groupe de cellules, qui par leur aspect extérieur et l’abondance 

de plasma, rappelaient beaucoup les cellules protoarchésporiales 

du pollen (cellules méres primordiales du pollen). Mais vu la 

présence de plusieurs couches transitives entre le parenchyme 

normal et le groupe de cellules qui on a distingué, celles-ci seront 

probablement des éléments végétatifs. Dans la dégénération des 

nétales on a distingué deux types: a) Le cour de la dégénéra- 

tion des pétales est le suivant: avant tout dégénére dans les cel- 

lules le plasma e le noyau. Sou's l’influence de la pression exté- 

rieure tout le tussu s’écrase. Les faisceaux (nerfs) seuls résistent 

longtemps aux procés de destruction et a la presion mécan‘que. 

b) Pendant le dépérissement des tissus du réceptacle, au commen- 

cement, la membrane des cellules subit la résorption et leur con- 

tenue se verse dans l’espace commun; puis dégénérent le plasma 

et le noyau. Sous l’influence de la masse plasmatique en dégéné- 

rescence, qui remplit Jes fentes, dués a la résorption des tissus, 

les cellules, qui entourent les terrains atteints par la déstruction, 

semblent étre excitées a la_croissance. La dégénérescence com- 

pléte de la fleur se fait par la désorganisatiom succesive de toutes 

ses parties. Puis le pédoncule se fane, tombe et périt. 

On a appelé cléistoflorie le phénoméne décrit ci-dessus. Ce 
terme général indique la formation de fleurs petites, qui ne 
s’ouvrent jamais, sans approfondir les détails de structure inté- 
rieure. 

Institut de Botanique de I’Ecole Centrale Agronomique 
a Varsovie. 

Leena Tey 



Uber Bewegungs~und Trennungsgewebe 
im Blutenstiel von Sparmannia africana. L. 

von 

W. DOMAGALSKI 

TAFEL VII — XI. 

Einleitung. 

Sparmannia africana, gehért zu den Pflanzen, 

welche oft sowohl in den Gewachshausern wie auch in Wohnun- 

gen. geziichtet werden. 

Ein charakteristisches Merkmal dieser Pfanze ist die Fa- 

higkeit der Staubfaden und der Staminodien Bewegungen auszu- 

fiihren. Wenn wir nur einen der Staubfaden oder eines der Stami- 
nodien beriihren, so teilt sich der Reiz allen mit so, dass sich alle 

Staubfaden und alle Staminodien von der Narbe abwenden. 

Diese Bewegungen wurden jedoch schon von vielen For- 

schern aufs genaueste beschrieben, letzthin von Biinnin g 

(1930) untersucht. Die Bliiten der Sparmannia sind jedoch 

nicht nur durch die Bewegungen der Staubfaden charakteristisch, 

sondern auch durch die spezifischen Bawegungen der Bliite als 

Ganzes, wie es schon Riina Scott in ihrer Arbeit (1903) 

nachgewiesen hat. 

Diese Bewegungen werden, wie aus ihrer Arbeit hervor- 

geht, nicht nur durch die Kriimmung des Blitenstieles, sondern 

auch durch die Tatigkeit eimes besonderen Gelenkes, welches 6-8 

mm vom Bliitenboden entfernt ist, negulliert. In gewissen Entwick- 

lungsstadien der Bliite ist der Blitenstiel an der Stelle, an wel- 

cher jenes Gelenk vorhanden ist, scheinbar angebrochen 

(Pig ts) 



Wenn wir daher die Bewegungen innerhalb der ganzen Syn- 

floreszenz beobachten, so bemerken wir, dass diese Einrichtung 

eine gleichméssige Verteilung der Bliten und spaterhin der Friich- 

te um die Hauptachse sichert so, dass jede cinzelne Bliite und jede 

einzelne Frucht genigend Sonnenlicht erhdlt. 

Die jungen Knospen sind stets nach unten gerichtet und ver- 

decken einander nicht (vgl. Goebel 1931 —S. 101, Fig. 84). 

Aufgebliiht, ragen die Bliiten empor und gehen einander wie- 

der aus dem Weg, indem sie nach der Befruchtung eine senkrechte 

Lage einnehmen. Die befruchteten Bliiten nehmen eine horizontale 

Lage ein und stellen sich nach and nach gleichmassig im Kreise 

auf, wobei die letzte Frucht senkrecht stehen bleibt (vergl. 

ReetSse0.t jt. 1903). 5< 7638): 

Rina Scott beschreibt auch das Aufbluhen und das 

sich Schliessen der Bliite selbst, die Zeit und Stunde um welche 

dies geschieht; mit diesen Fragen jedoch habe ich mich in der 

vorliegenden Arbeit nicht befasst. Goebel (1924, S. 415) 

Oriickt sich im Abschnitt unter dem Titel: .,Entfaltungs - und 

Reizbewegungen in Bliiten” iiber die Bewegungen des Bliiten- 

stieles bei der Sparmannia folgendermassen aus: ,,Die 

Bliten dieser Tiliacee sind im Knospenstadium scharf nach un-— 

ten gekriimmt. Sie erheben sich beim Aufbliihen so, dass der 
Giiifel etwa unter einem Winkel von 45° nach unten sieht. ide 

gealterte Bliite richtet sich auf, auch wenn keine Befruchtung 

stattgefunden hat’. 

Das Interessanteste an Sparmannia, und zwar der 
anatomische Bau des Gelenks, wurde jedoch bisher noch nicht 
beschrieben. Auf Veranlassung von Prof. Dr. Kazimierz 
Rouppert unternahm ich daher Untersuchungen iiber den 
anatomischen Bau des obenerwdhnten Gelenks. 

DIE MORPHOLOGIE DES BLOTENSTIELS. 

Wenn wir die Morphologie der Bliitenstiele betrachten, so 
mussen wir mit Velenovsky (1904, S. 289 u. ff) feststellen, 
dass die Bliitenstiele mancher Bliiten, der sogen. gegliederten, zu 
welchen Velenovsky (1910, Bd. 3,S. 1011) auch $ par- 
mannia zahlt, aus zwei morphologisch verschiedenen Teilen 
bestehen. Die Grenze der beiden Teile bildet das erwahnte Gelenk. 
Den oberen Tieil des Bliitenstieles, d. h. den Teil zwischen der 
Bliite und demi Gelenk, benannte Velenovsk y »Perikladium”, 
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Diesen neuen monphologischen Begriff bezeichnet Vel eno v- 
sky folgendermassen (1910, Bd. 3. S$. 1006): ,,Wenn das Peri- 
gon oder Receptaculum an das Karpophor anwiichst, so entsteht 
ein scheinbarer Stiel unterhalb der Bliite, das sogenante Pericla- 
dium, welches regelmassig von dem eigentlichen Stiele geglie- 
dert abgeteilt ist”. Dieser Teil des Bliitenstiels gehdrt also noch 

zur Bliite, dagegen bildet jener Teil des Bliitenstiels, welcher sich 

unterhalb des Gelenks befindet, den eigentlichen Bliitenstiel. 

Es gelang mir die These von Velenovsky an Spar- 

mannia mit neuen Beweisen zu stiitzen. Die Querschnitte des 

Biiitenstiels und des Perikladiums von Sparmannia_ unter- 

scheiden sich namlich von einander sowohl durch die dussere Ge- 

stalt sowie anatomisch durch die Anordnung der Gefassbiindel. 

Aut Fig. 3 und 2, Taf. VIII. sehen wir, dass der Querschnitt des 

Perikladiums einem Viereck ahnelt, wahrend der Querschnitt des 

Bliitenstiles eher kreisrund ist. Ebenso sieht der Ring der Biindel 

im Perikladium eher einem Viereck ahnlich, wogegen er imi Blii- 

fenstiel eher kreisrund ist. In diesen Querschnitten sehen wir eben- 

falls Schleimgange, welche auf Fig. 3 in der primaren Rinde, auf 

Fig. 2 im Mark sichtbar sind. Diese Schleimgange bei S p a-r- 

mannia bezeichnet A. Dumont (1887) als _,,pseudo- 

canaux”’. Hier méchte ich noch zufiigen, dass bisweilen einzelne 

Schleimgange auch in der prima&ren Rinde des Bliitenstieles vor- 

kommen, dass dagegen das Gelenk selbst weder in der Rinde noch 

im Marke solche besitz (Fig. 4, Taf. VIII). 

Ein weiterer Beweis, welcher die These von Veleno v- 

sky bekrdftigen kénnte, sind diebeider Sparmannia 

auftretenden teratologischen Erscheinungen. Ich bemerkte namlich 

Bliiten, bei denen ein Kelchblatt so tief stand, dass es aus dem 

Bliitenstiel, also aus dem Ansatz des Perikladiums, herauswuchs 

(Fig. 1, Taf. VIII). 

Wahrend ich die Entwicklung der Bliite verfolgte, bemerkte 

ich auch einen Unterschied zwischen der Entwicklung des Perikla- 

diums und des Bliitenstiels. In einem sehr jungen Entwicklungs- 

stadium, wie es die Fig. 12, Taf. IX. darstellt, auf welcher man 

auch das erste Entwicklungsstadium des Gelenks sieht, ist der 

Bliitenstiel schon entwickelt, wahrend das Perikladium noch ganz 

unentwickelt ist. Es entwickelt sich erst spater, wie es uns Fig. 15 

zeigt. Eine 4hnliche Erscheinung beschreibt Velenovsky 

(1904) S. 290) bei Asparagus. In einem sehr jungen Sta- 

_dium ist der untere Teil des Bliitenstiels beim Spargel nur zweimal 



so lang wie der ubere. Dann wachst der untere Teil des Bliten- 

stiels so rasch, dass er fast dreimal so lang wird, wie der obere 

Teil Bliitenstiels, welcher auch weiterhin sehr langsam und nur 

wenig wachst. Wenn der untere Teil des Bliitenstiels schon ganz 

entwickelt ist und zu wachsen aufhért, schiesst der obere Teil 

des Bliitenstiels. rasch in die Héhe, so dass er schliesslich dem 

‘unteren gleichkommt oder ihn sogar an Lange iibertrifft. Aus 

dieser Tatsache folgertt Ve lenovsky, dass diese beiden 

Teile nicht homolog sind. 

Auffallend ist auch der Unterschied (Velenovsky 

1904, S. 290) in der Entwicklung bei Anthericum rf a- 

mosum, wo im jiingsten Stadium die beiden Teile des Bliiten- 

stiels fast gleich lang sind und wahrend der Entwicklung der Bli- 

te der obere Teil des Bliitenstiels derart in die HGhe w4chst, dass 

er schliesslich viermal so lang, wie der untere, wird. 

DIE MORPHOLOGIE DES GELENKS. 

ich gehe jetzt zum Gelenk selbst ifber, welches, wie aus der 

schematischen Fig. 8, Taf. IX. zu ersehen ist, das einem Prisma 

ahnliche Perikladium mit dem zylindrischen Bliitenstiel verbindet. 

Es ist dies eine Einbiegung in Giestalt einer Kerbe, welche jedoch 

in ihrem ganzen Lauf nicht gleichmassig breit ist. An den Stellen 

namlich, an welchen sie die Kanten des prismatischen Per:kla- 

diums mit dem Bliitenstiel verbindet, ist sie schmdler als dort, 

wo sie den Rand der Wandflachen des Perikladiums bildet. 

Infolgedessen kénnen wir 4 Lippenpaare unterscheiden: 

ya, ,,b”, ,,c” ,,d”. Wenn wir das Gelenk des gekriimmten Bliiten- 

stiels in Betracht nehmen (Fig. 9, Taf. IX.) so sehen wir, dass die 

Lippen ,,a” am weitesten offen sind, dagegen das Lippenpar ,,c” 

am schméalsten geschlossen ist, der innere Teil jedoch des Lippen- 

paares ,,c’ manchmal viel erschlossener ist als dieselben Toile bei 

dem Lippenpaar ,,b” und ,,d”. — Wie wir auf Fig. 9 sehen, nimmt 

an der Kriimmung auch der obere Teil des Bliitenstieles (Fig. 9 

»e’) teil. Bei dem gerade gestreckten Bliitenstiel (Fig. 8) be- 

merken wir, dass das Lippenpaar ,,a’’ und ,,c’’ weit mehr offen ist 

als das Lippenpaar ,,b” und.,,d’. 

Ein wichtiges Merkmal des Gelenkes ist der Umstand, dass es 
im, Gegensatz zum Perikladium und zum Bliitenstiel, unbehaart 
und! intensiver griin als die letzteren ist. : 

Eo —<— == 
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DER HISTOLOGISCHE BAU DES GELENKES. 

Das charakteristische Merkmal, welches beim ersten Blick 

auf dem medianen Langsschnitte ins Auge fallt, sind zwei einan- 

der gegeniiberliegende Einschnitte (Fig. 5, Taf. VIII). Es ist dies 

eben jene Kerbe, welche ich bei Besprechung der Morphologie des 

Gelenkes beschrieben habe. 

Wenn wir die beiden Einschnitte mit einer Linie verbinden, 
so sehen wir beiderseits dieser Linie einen Gewebegiirtel, der sich 

deutlich von den ihn umgebenden unterscheidet. Der typischeste 

Unterschied tritt in der Rinderpartie jenes Giirtels auf. Die Zellen 

dieser Partie weisen zum Unterschiede von den sie umgebenden 

Rindenzellen (Fig. 7, Taf. VIII. und fig. 14. Taf. IX) einen kollen- 

chymatoiden Bau auf, was wir auch am Querschnitte des Gelenks 

(Fig. 4 und 21) sehen. Weiterhin sind die Lumina dieser Zellen 

in Gestalt von Vierecken mit abgerundeten Ecken kleiner als 

der umgebenden Rindenzellen. Die anderen Zellen der primadren 

Rinde sind rechteckig. Der kollenchymatoide Bau der Zelwarde 

dieses Teiles der primaren Rinde ist auch aus der Tatsache 

ersichtlich, dass jene Rindenpartie des Gelenks, zwischen ge- 

kreuzten Nikolen gesehen, samt dem sich in der primaren Rinde 

des Perikladiums und des Bliitenstieles befindenden Kollechym, 

sehr deutlich leuchtet. Nachdem die Pektinstoffe aus den Membra- 

nen dieser Zellen ausgelaugt werden, sieht man ebenfalls zwischen 

den gekreutzen Nikolen das Leuchten der Membranen, aber sie 

bestehen nun. aus einer Lanelle in Gestalt von schmalen Streifen, 

welche auf dem schwarzen Untergrund leuchten. Das stimmt 

vollkommen mit den Beobachtungen Donald B. Ander- 

sons (1927), die er am Stengel von Solanum lyco 

persicum machte, iiberein | 

Die Zellen des Markparenchyms, die einen Bestandteil des 

Gelenks bilden, sind ein wenig kiirzer als die sie umgebenden, 

sonst aber unterscneiden sie sich von ihnen gar nicht. Die Gefass- 

biindel laufen mitsamt der Starkescheide durch das Gelenk, so wie 

im Perikladium und im Bliitenstiel, sind aber ein wenig nach innen 

eingebogen. Das Gewebe des Gelenks differenziert sich sehr frih, 

denn die Rindenpartie besitzt an dieser Stelle, schon in einem 

ganz jungen Entwicklungsstadium, wie wir es auf Fig. 12 und 15 

sehen, und wo der Gelenkeinschnitt sich erst zu bilden anfangt, 

Zellen von ahnlicher Gestalt wie die Zellen im entwickelten Ge- 

lenk. Der Verlauf der Gefassbiindel im Bewegungsgelenk der 



Sparmannia ist demjenigen im Bliitenstiel ahnlich, sie 
sind nur ein wenig nach Innen eingebogen. 

DER MECHANISMUS DER BEWEGUNGEN. 

Ich werde mich gegenwartig nur auf die Beschreibung der 

anatomischen Veranderungen im Gelenk, welche im Zusammen- 

hang mit der Bewegung entstehen, beschranken, ohne es experi- 

mentell naher zu analysieren, ob die vom Gelenk ausgefiihrten 

Bewegungen zu den Turgor- oder zu den Wachstumsbewegungen 

~ gehoren. 

Wie ich das schon bei Besprechung der Morphologie des 

Glenkes beschrieben habe, sieht man auf Fig. 9, Taf. IX, dass das 

Lippenpaar ,,a’’ des gekriimmten Gelenks erschlossen, das Lippen- 

paar ,,c’ dagegen zusammengezogen ist. Wenn wir nun den 

Langsschnitt der beiden Lippenpaare betrachten, sehen wir (Fig. 

11), dass sich das Lippenpaar ,,a” infolge Vergrésserung der Zell- 

lumina jener Zellen, welche inmitten dieses Lippenpaares sich be- 

finden und den Einschnitt bilden, erweitert hat, wahrend die Lu- 

mina der Zellen des Lippenpaares ,,c” viel schmaler und kleiner 
sind, wodurch diese Lippen sich zusammenzogen und die Kerbe 
viel schmaler wurde. Diese Kerbe kann bei einem sehr starken 
Zusammenpressen der Lippen vollkommen verschwinden. Die 
Starke Vergrésserung zeigt uns dies (Fig. 19, Taf. X.) noch viel 
deutlicher. An der Figur 19 sehen wir bei dem Lippenpaar ,,c”, wo 
die Epidermiszellen stark zusammengedriickt sind, dass ihre Zell- 
lumina schmdler als die Wande sind, und dass bei dem gedfineten 

> Lippenpaar ,,a’”’ die Epidermiszellen viel grosser sind und bedeu- 
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Fig. 41. Fig. 42. 
Fig. 41. Langsschnitt durch ein Gelenk einer voll aufgebliithten Bliite und 
Fig. 42.— einer verblithenden Bliite. G— Gelenk, B— Bliitenstiel, P—Perikladium 
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tend ditinnere Membranen haben. Beim aufrecht stehenden Ge-— 
lenke unter einer voll aufgebliiten Bliite (Textfig. 41) und beim ge- 
radiegestreckten Gielenk unter einer verbliihenden Bliite (Text- 
fig. 42) sind beide Lippenpaare gleich weit gedéffnet. 

Ubereinstimmend mit den Bildern von Rina Scott 
konnen wir feststellen, dass das Gelenk keinen nur einmaligen 

Wachstumsprozess durchmacht, da es in gewissen Entwicklungs- 
Stadien der Bliite sich kriimmt, dann sich wieder geradestreckt 
und sich nochmals kriimmt. Man kénnte daraus schliessen, dass 

es auch keine einmaligen Bewegungen sind. Ausser den Bewe- 

gungen im Gelenk selbst, kénnen wir noch eine Wachstumsbewe- 
gung an der Basis des Gelenkes im oberen Teil des Bliitenstieles 
bemerken. Der Riickenteil des Bliitenstieles (,,r” Fig. 16 — 17) 
wachst starker als der Bauchteil (,,b” Fig. 16 — 17). Auf der 

Bauchseite entsteht infolge Wachstumshemmung ein Wulst, 

wahrend der Umriss der Riickenseite eine eher gerade Linie bil- 

det, wodurch zugleich mit der Zusammenpressung des Lippen- 

paares ,,c’’, — die Kriimmung hervorgerufen wird. Ich bin ziem- 

lich oft Bliiten begegnet, bei denen, wie man auf Fig. 17, Taf. IX. 

sieht, das Gelenk fast untatig war, und bei welchen der apikale 

Teil des Bliitenstieles die Bewegungen ausfiihrte, wobei der ba- 

sale Teil des Perikladiums ziemlich angeschwollen war. Ich ver- 

mag nicht zu sagen, welche Rolle dieses Anschwellen des Perikla- 

diums spielt. . 
Sehr selten begegnete ich einer abnormal starken Kriim- 

mung des apikalen Teiles des Bliitenstieles. Wie wir auf Fig. 10 

sehen, hat der Riickenteil dieser Partie den Bauchteil im Wach- 

stum so weit iiberholt, dass eine sehr starke knotenartige Kriim- 

mung entstand, und dass sogar dler Riickenteil des Gelenks selbst, 

welches hier untatig ist, im Verhaltnis zum Bauchteil nach vorn 

geschoben wurde. Das ist eine dauernde Kriimmung, welche schon 

im Knospenstadium der Bliite auftritt und wahrend deren ganzer 
Dauer sich nicht verandert. 

Im Fruchtstadium sind die Lippen des Gelenks (Fig. 24) zu- 

sammengepresst, und die an das Gelenk angrenzenden Teile des 

Bliitenstieles und des Perikladiums, sind ziemlich stark ange- 

schwollen. In histologischer Hinsicht sind an dem Bewegungsge- 

webe im Rindenteil in diesem, Stadium keinerlei Veranderungen 

bemerkbar. 

Auf Grund entsprechender Angaben in der Literatur lasst 

sich feststellen, dass die bis jetzt beschriebenen Bewegungsorgane 
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sich entweder an der Basis des Blattstieles, der Blattspreite oder 

im Stengel, resp. bei den Entwicklungsbewegungen des Bewe- 

gungspolsters an der Basis von Seitendsten in Bliitenstanden 

mancher Graser (W Oycicki 1910) betinden; in einem typi- 

schen Bliitenstiel dagegen, was eben bei Sparmannia 

vorkommt, sind sie nur wenig bekannt. Es besteht zwar ein auf 

den ersten Blick ahnliches und ungefahr an derselben Stelle wie bei 

Sparmannia sich befindendes Gelenk bei der Tomate, wel- 

ches Walter Schwarz (1929), Dolmer C. C0 0- 

per (1927)und Kendall (1918) untersucht und beschrie- 

ben haben. Hier sehen wir am Langsschnitt ebenfalls zwei Ei'n- 

schnitte, welche auf den ersten Blick denen bei Sparmann ia 

ahnlich sind, sie sind aber im Bliitenstadium stark zusammenge- 

zogen und Sch warz erwahnt kein solches Bliitenstadium, 

in welchem wenigstens eine Kerbe erchlossen, ware und jenen von 

mir vorher bei S parmannia_beschriebenen Abstand zwi- 

schen den Randern des Einschnittes aufwiese. Diese Rander nannte 

ich bei Sp armannia ,,Lippen”. Ich bemerkte jedoch sel- 

ber, dass bei der Tomate eine Bewegung des apikalen Teiles 

des Bliitenstieles besteht, so dass der Bliitenstiel samt dem Pe- 

rikladiumteil der Bliite an dieser Stelle einen scharfen Winkel 

bildet. Es i'st dies bei der Tomate nicht das Gelenk, sondern 

ein Giirtel des Trennungsgewebes, welches nach Schwarz 

(1929) aus kleinen diinnwandigen Zellen, die deutlich quer ge- 

streckt sind, besteht. Diese quergestreckten Zellen befinden sich 

bei der Tomate vor allem im Mark. 

In der erwahnten Arbeit bemerkt Schwarz ausdriicklich, 

dass das beschriebene Trennungsgewebe, welches das Abstossen 

der nicht bestaubten oder beschadigten Bliiten ermOglicht, seine 

Funktion erst wadhrend des Reifens der Friichte verandert und 

dann als Gelenk dient. In diesem Stadium Andert sich jedoch, wie 

das Schwarz in seiner Abhandlung ebenfalls beschreibt, der 

anatomische Bau der Trennungszone. Es entsteht namlich im In- 

nern des Trennungsgewebes ein Riss (Schwarz 1929 —S. 

225). Unterhalb dieses Risses entsteht aus den Markzellen ein 
sekundares Meristem, das einige Zellen ab’gegeben hat, deren 
Membranen stark verdickt sind und die Verholzungsreaktion ge- 
ben. Dieses Gewebe ist wohl als Abschlussgewebe zu betrachten. 
Es ist auffallend, dass seine Ausdehnung durch die Erweiterung 
des Risses im Trennungsgewebe bestimmt erscheimt. Der Holz- 
zylinder lauft nicht ununterbrochen durch den ganzen Frucht- 
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stiel; ‘er wird innerhalb der Trennungszone unterbrochen, und 
zwar durch die Zellen des Trennungsgewebes, deren Membran 
aus Zellulose besteht. Es entstanden daher mehrere Bedingun- 
gen, welche die Kriimmumg des Fruchtstiels im Trennungsgiirtel 
ermOglichten. Es wurde jedoch ‘noch nicht erwiesen, ob dabei 
der Wachstumsprozess mitt&tig ist, oder ob diese Kriimmung 
rein passiver Natur ist. 

Das Gelenk der Sparmannia _ weist derartige anato- 
tomische Verdnderungen weder wahrend der Entwicklung Jer 
Bliite noch im Fruchtstadium auf. Dabei besteht der Rindenteil des 
Gelenks von S parmannia, wie ich schon oben erwihut 

habe, aus kollenchymatoiden Zellen, wahrend sie bei der Tomate 

(nach Schwarz) parenchymatisch sind. Die Markzellen sind 

zwar in der Gelenkpartie im Verhaltnis zu den sie umgebenden 

Zellen etwas gekiirzt, aber nicht in dem Grade wie bei der To- 

mate, wo sie quer gestreckt sind. Kendall (1918) bemerkt 

jedoch in seiner Arbeit, dass die Trennungzellen bei der To- 

mate ein wenig kollenchymatisch aussehen, was jich auch be- 
merkt habe, ganz besonders wenn es sich um die Zellen, welche 

zur Rindenschicht des Trennungsgiirtels gehéren, handelt. 

Das Gelenk von Sparmannia kann seine Funktion 

andern, aber, insofern das Trennungsgewebe bei der Tomate sich 

in ein ,,Gelenk” untwandelt, fiihrt urngekehrt bei Sparmanr 

nia das Gelenk der unbestéubten Bliiten die Funktionen des 

Trennungsgewebes aus. 

Rina Scott (1903 — S. 763) beschreibt in ihrer Ab- 

handlung das Gelenk der Sparmania folgendermassen: ,,The 

pedicel of each bud is jointed. This curious joint or pulvinus is 

situated at an average distance of about 1 cm from the bud, and 

will be found to be much swollen on the side away from the bud. 

The swelling becomes more noticeable as the bud grows older 

and the functions of the joint come into play. This joint, which is 

present in all three species of Sparmannia bears in its 

action and structure some resemblance to the pulvinus found on 

such leaves as those of the sensitive plant (Mimosa puw- 

dic a) and helps to regulate the position of the bud, flower or 

fruit at different times of its development’’. Wenn wir das Gelenk 

der Sparmannia mit den uns aus der Literatur bekannten 

Gelenken anderer Pflanzen vergleichen, besonders jener, bei de- 

nen die Bewegung auf Verdnderung des Turgors in den Zellen 

des Gelenks beruht, wie dasbei Mimosa pudica der Fall 
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ist, miissen wir zur Uberzeugung kommen, dass das Gelenk bei 

Sparmannia von den letzteren sich stark unterscheidet, 

unddass Rina Scott es offenbar mit dem Gelenk der Mi- 
mosa_ nur oberflachlich verglichen hat, ohne es_ histologisch 

untersucht zu haben. | 
Die differenzierten Bewegungsorgane werden von verschiede- 

nen Verfassern als Gelenkpolster oder Gelenkknoten bezeichnet. 

Das sind Verdickungen einer gewissen Stengelpartie oder eines 

Blattstieles in Form von Anschwellungen oder Polster, welche die 

Kriimmungsbewegungen veranlassen. Indessen bildet eine Vertie- 

fung in Form einer Kerbe das eigentliche Gelenk von S p a r- 

manmia, und die von mir oben beschriebene Verdickung an 

der Basis des Gelenks, welches vielleicht Rina Scott mit 

dem: Gelenk der Mimose verglichen hat, gehért schon zum Stiel 

und entsteht bei einer Kriimmung des Bliitenstiels an der Ansatz- 
stele des Gelenks. 

Bei der Mimose unterscheidet sich (vergl Guttenberg 
1926 — S. 149) die Oberseite des Polsters grundsatzlich beziiglich 
des anatomischen Baus und sogar in chemischer Hinsicht von der 
Unterseite, was ich nie beim Gelenk von Sparmannia be- 
merkt habe. Die Gefassbiindel befinden sich im Polster der Mi- 
mose, wie auch bei anderen ahnlichen Bewegungsorganen, in der 
Mitte und bilden meistens einen gemeinsamen Zentralzylinder. 
Der. Verlaut der Gefassbiindel im Bewegungsgelenk der S p a r- 
mannia ist demjenigen im Bliitenstiel und Perikladium dhn- 
lich. Die Gefassbiindel im Perikladium sind nur ein wenig nach 
Innien eingebogen und bilden daher einen Ring, in dessen Innera 
sich das Mark befindet (Fig. 11, Taf. IX.) 

Wie Haberlandt in seiner »Physiologischen Pflanzen- 
anatomie” (1924, S$. 531) ausdriicklich bemerkt, besteht das Be- 
wegungsgewebe in der Regel aus isodiametrischen parenchymati- 
schen Zellen. Zu einer Ausnahme gehoren kollenchymatische Be- 
wegungszellen, wie das bei Me nispermaceen (Haber- 
landt 1.c.) und manchen Grdsern (Wéycicki 1910) 
der Fall ist. Zu diesen Ausnahmsfallen miissen wir nun auch die 
kollenchymatoiden Bewegungszellen der Sparmannia 
zahlen. Goebel (1930, S, 1182) fiihrt auch einen: Fall an, wo 
das Gelenk, aus Zellen mit kollenchymatisch verdickten Wanden 
erbaut, sich im Blattstiel von A n giopteris befindet. Die 
Beschreibung lautet wie folgt: ,.Meiner Ansicht nach haben wir 
es bei diesen Gelenken mit Stellen zu tun, an denen das Wach- 
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Stum zuletzt erlischt und die noch vorhandenen Baustoffe zur 
kollenchymatischen Verdickung der Zellmembranen verwendet 
werden, daldurch kénnen diese Gelenke zunachst nur mechanisch 
von Bedeutung sein’. 

Die Entstehung der kollenchymatoid verdickten Beweguns- 
zellen in dem Eewegungsgelenk der S parmannia-steht 
héchstwahrscheinlich im Zusammenhang mit dem Gelenkcha- 
rakter dieses Organs. Es stimmen damit einige Tatsachen iiber- 
ein, welche schon Godlewski_ sen. (1888) anlasslich der 
Experimente. Wortmann’s (1887) anfiihrt. Godilewski 
dussert sich namlich folgendermassen: 

»In der Arbeit, welche uns zu dieser Notiz veranlasste, berichtet 
Wortmann iiber Versuche, bei welchen er Internodien einiger Sprosse 
geotropisch oder heliotropisch reizte, zugleich aber dafiir sorgte, dass die 
Kriimmung, welche durch diesen Reitz erfolgen sollte, verhindert werd. 
Nun beobachtete Wortmann , dass das Protoplasma sich an einer 
durch  Richtung des Reizes bedingten Seite des Organs ansammelte, und 
dass an dieser Seite die Zellen stark kollenchymatisch verdickt wurden, ‘vici 
starker als an der gegeniiberliegenden Seite. Ist dieser Reiz das Licht, so 
bewirkt eben dieses Licht, dass das Plasma nach der Richtung der einfallen- 
den Strahlen hin wandert, dass es sich an der stirker beleuchteten Seite 
ansammelt, und dass es hier die kollenchymatische Wandverdickung ver- 
ursacht. Nun liegt die Annahme sehr nahe, dass, wenn das wachsende 
Internodium an allen Seiten gleichmassig stark vom Lichte getroffen wird, 
sich in Folge dieser Lichtwirkung in den dusseren Rindenzellen mehr Plasma 
ansammelt als in den inneren, und dass eben aus diesem Grunde die kollen- 
chymatische Ausbildung der dusseren Rindengewebe eines allseitig beleuch- 
teten Internodiums zur Ausbildung kommt. Dass das Licht zur Ausbildung 
des Kollenchyms der Stengel notwendig ist, ist langst bekannt; wir wissen 
ja, dass bei den etiolierten Pflanzen das Kollenchym kaum angedeutet wird, 
bisher wusste man aber nicht zu erklaren, auf welche Weise das Licht hier 
mitwirkt, jetzt aber, auf Grund von Wortmann’s Versuchen, kénnen 
wir sagen, dass dieser Einfluss in der einziehenden Wirkung, welche das 
Licht auf das spezifische Sprossplasma_ ausiibt, begriindet ist; und also, 
wenigstens mit grosser Wahrscheinlichkeit, kénnen wir den Satz ausspre- 
chen: dass die Ausbildung des Kollenchyms unter der Epidermis der Sten- 
gel vieler Pflanzen eine Folge des positiven Heliotropismus des spezifischen 
Sprossplasmas ist”. 

Dass auf die Bildung des Kollenchyms in dem von mir be- 
schriebenen Gelenk der Sp armannia das Licht einwirkt, 
wiirde die Tatsache hinweisen, dass jenes Organ, wie das Rina 
Scott (1903) nachdriicklich betont, auf den Lichtreiz reagiert. 
Wenn wir sodann den Liangsschnitt des Gelenks betrachten. 
bemerken wir, dass zwar kollenchymatoide Zellen in dem ganzen 
Periblem des gekriimmten Gelenks, sowohl auf der Riicken- 
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wie auch der Bauchseite ausgebildet sind, dass wir aber auf der 

Bauchseite (Fig. 19 — ,,c”) starker verdickte Zellwande der Epi- 
dermis sehen als an der Riickenwand der Kriimmung. Das wiirde 

ungefahr mit den Experimenten Wortmann’s und mit der 

Hypothese Godlewski’s iibereinstimmen, ausserdem stimmt 

es mit dem Mechanismus der Bewegungen der Staubfaden der 

Sparmanjia laut der Interpretation und den Experimenten 

Binning’ s (1928/29 und 1930) iiberein. Der genannte 
Verfasser spricht namlich (1930, S. 285 — 6): ,,Die Membran- 

quellung (sie beschrankt sich zur Hauptsache auf die nach 

aussen liegenden W4&nde) veranlasst eine geringe Verdickung 

des Filamentes”’. 

i egiiS 
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TRENNUNGSGEWEBE. 
Das Bliitengelenk der Sparmanndia geht, wie schon 

oben bemerkt wurde, von einer Bewegungsfunktion zur Tren- 

nungsfunktion bei verklihten Bliiten, welche nicht fruchtbar 

waren, tiber und veranlasst die Abtrennung der Bliite samt dem 

Perikladium. 

Hier muss bemerkt werden, dass der Abstoss ganzer Bliiten 

und Bliitenstande nur bei einer geringen Anzahl von Pflanzen vor- 

kommt. Diese Ercheinungen (siehe P f e i f f e r — 1928, S. 

63) wurden schon von Moh!1 im ee 1860 und Kubart 
1906 beschrieben. 

_ Wie bekannt, wurden von Hannig (1913 — S, 422 

vergl. auch Pfeiffer 1928 — S. 64) folgende 3 Typen der 

Trennungszonen zum Abwurf unverletzter Bliiten unterschieden 
und zwar: 

1. Abtrennung an der Basis des Bliitenstiels. 
2. Abtrennung an der Spitze des Bliitenstiels. 
3. Abtrennung in der Mitte oder kurz iiber der Basis des Blii- 

tenstiels. 

Bei Besprechung der Histologie der Trennungszone unterscheidet 
Pfeiffer, indem er auch hier die Untersuchungen H a n- 
nig s in erster Linie beriicksichtigt, ebenfalls 3 Typen von 
Trennungsgeweben (Pfeiffer 1928 — S. 66): 

»l. Trennungsgewebe aus ziemlich tafelfénmigen, parallel zur 
Separationszone gestreckten Elementen, entsprechend den 
Zellen typischer Folgemeristeme, as mehr minder pri- 
madrer Entstehung; 
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I. Elemente der Trennungszone ziemlich abgerundet oder 
hdchst wenig gestreckt und von geringem Gréssenunter- 
schiede gegeniiber den Nachbarzellen. 

Ill. Trennungszone wird von relativ englumigen, deutlich iso- 
diametrischen oder etwas abgerundeten Zellen aufgebaut, 
die in der Grésse von den benachbarten Elementen sehr 
verschieden sind”. 

Das von mir bereits beschriebene Trennungswebe bei 
Sparmannia, kénnen wir, mit Riicksicht aut seine Lage, zum 
lll. Typus Hannigs zahlen, d. h. zu diesem, welches in 
der Mitte des Bliitenstieles liegt (H an nig, wie andere Auto- 
re1, unterscheidet nicht das Velenovsk y’ sche Perikla- 
dium). 

Den histologischen Bau dieses Gewebes bei S parma n- 

no ia kann man zum Ubergangstypus zwischen dem 2. und 3. 

Pfeifferschen Typus zahlen, da és aus etwas abgerun- 

deten kleineren Zellen gebaut ist als es die umgebenden Zellen 

sind. Dieses Gewebe ist nur in der Rindenschicht enthalten und 

die W4nde seiner Zellen geben im Unterschied zu den Nachbar- 

zellen eine sehr starke Leptomin-Reaktion (Peroxydase). Eine 

ahnifche Reaktion wies Rouppert (1919 — S. 13) im Tren 

nungsgewebe nach, welches die Perldriisen von den Blattern der 

Weinrebe abtrennt. Das Auftreten dieser Reaktion bei S p a r- 
m a mni ain jenem Cewebe habe ich nicht nur in der Phase 

festgestellt wenn es seine Trennungsfunktion ausiibt, sondern 

auch schon im Bliitenstadium, wenn dieses Gewebe als Bewe- 

gungsgewebe funkzioniert, ja sogar im Knospen-und Friichte- 

stadium. Die Leptominreaktion machte ich mit Hilfe von Benzi- 

din und H,O, nach Ider durch W od ziczko (1921) verbes- 

serten Methode von Raciborski (1898), da ich das Ben- 

zidin in Azeton aufléste. Nachdem ich das Praparat mit azetonier- 

tem Benzidin iibergoss und eine schwache Lésung von, Perhy- 

drol hinzufiigte, erhielt ich in dem erwaéhnten Gewebe eine in- 

tensive blaue Farbung der Wdnde. Diese Reaktion erhielt ich 

auch durch Benzidin, welches in mit ein wenig Essigsaure ver- 

setztem’ Wasser nach Zugabe von Perhydrol aufgelést worden 

war. Diese Reaktion trachtete ich auch in vivo hervorzuru- 

fen, indem ich die akgeschnittennen Bliitenstiele in Benzidin 

tauchte, wobei das Benzidin im gewoéhnlichen Wasserleitungs- 

wasser aufgelést war, so dass das Benzidin durch die Gefasse 

geleitet in das Gewebe kam, wodurch die Wdnde dieses Ge- 
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webes schon nach Verlauf von 3 Stunden gelb, und bei langerem 

Einwirken des Benzidins, schwarzlich wurden, Ich erhielt beim 

Material im vivo nie eine blaue Farbung der Wande, son- 

dern immer eine gelbe, also eine Aldehydreaktion des Benzidins. 

Die Markzellen im Trennungsgewebe sind etwas kiirzer 

als die Nachbarzellen, unterscheiden sich sonst von ihnen weder 

durch die Gestalt noch durch die Dicke der W4nde. Eine 

dhnliche Gestalt der Zellen im Trennungsgewebe besitzen auch 

Solanum lycopersicum und Nicotiana, wel- 

che auch einen ahnlichen Abtrennungsprozess, den Kendall 

(1918) ‘beschrieben hat, aufweisen. Dieser Prozess beruht 

auf dem Auseinanderfallen der Zellen, was durch Auflosen 

der Mittellamellen bervorgerufen wird. Es besteht jedoch ein ge- 

wisser Unterschied zwischen dem Trennungsprozess bei Spar- 

mania und demjeningen bei Solanum lycopersi-’ 

cum und Nicotiana. W4hrend der Trennungsprozess 

bei Sparmania_ nur zwischen zwei Zellschichten vor sich 

geht, dehnt er sich bei Solanum lycopersicum itber 

3 — 4 Schichten aus, bei Nicotiana umfasst er eine noch 

gréssere Anzahl von Schichten, so dass ganze Gruppen von Zel- 

len abgetrennt werden und der Trennungsprozess iiberhaupt alle 

Schichten des Trennungsgiirtels umfasst, nur die Gefasse und Epi- 

dermis werden abgerissen und abgebrochen. Bei Solanum 

l ycopersicum beginnt das Abtrennen meistens im Mark, 

was ich nie bei Sparmannia bemerkte (Fig. 18), wo der 

ganze Trennungsprozess sich in der Rinde abspielt und der Ge- 

fassring samt dem Mark wahrscheinlich rein mechanisch abge- 

brochen wird. Ich sah namlich nie ein Mark, wo ein Trennungs- 

prozess vor sich ginge; entweder war die Trennung schon in, der 

Ganze erfolgt, oder aber hatte der Trennungsprozess, wie ich das 

bei einigen Exemplaren beobachtete (Fig. 25, Taf. XI), schon in 

der Rinde seinen Abschluss gefunden so, dass das Mark samt dem 

Gefissring gewissermassen auf den mechanischen Abstoss war- 

tete.. Figur 26 stellt die Narbe nach Abfall des Perikladiums dar. 

Dem Prozess des Bliitenabfalls bei Sparmannia Adhnelt viel- 

leicht eher derjenige von Mercurialis annua, den 

Wettstein (1916) beschrieben hat. Hier berucht der Pro- 
zess ebenfalls auf der Auflosung der-Mittellamelle und geht eben- 
tals nur n der Rindeuschicht vor sich, der Rest wird mechanisch 

abgestossen. 

Nach dem Abfall der Bliite samt dem, Perikladium was 

—\ 



von dem soeben beschriebenen Gewebe . veranlasst wird, ver- 

bleibt noch der Bliitenstiel so lange im Bliitenstand, bis sich an 
‘seiner Basis ein Trennugsgewebe ausgebildet hat. Dieses ganz- 
lich verschiedene Gewebe Jauft knapp iiber der Basis, in einer 

solch geringen Entfernung, dass sie nur im Mikroskop s‘citbar 

ist und besitzt keine Kerbe, wie das beim Gelenk der Fall war. 

Im Langsschnitt gesehen (Fig. 22, Taf. XI.) verlauft es bogenfér- 

mig, quer durch den ganzen Bliitenstiel und nicht nur durch die 

Rinde sondern auch durch das Mark; die Gefadssbiindel fallen von 

selbst ab. Infolge des bogenférmigen Lauf des Trennungsgewebes 

hat die Narbe des abgestossenen Bliitenstiels eine schiisseliérmige 

Gestalt. Mit Riicksicht auf seine Lage kann man dieses Gewebe 

dem I. Typus -H anni g’s anschliessen, also den Geweben, 

welche sich an der Basis des Bliitenstieles befinden. 

In histologischer Hinsicht ist dieses Gewebe dem von mir so- 

eben beschriebenen Trennungsgewebe im Gelenk gar nicht a4hn- 

lich. Pfeiffer fiihrt in seiner Monographie der Trennungs- 

geweben (1928) einen derartigen Typus von, Trennungsgeweben 

im Bliitenstiele iiberhaupt nicht an. Wie ich schon bemerkt habe, 
ist dieses Gewebe, im Gegensatz zum vorhergehenden, sekun- 

darer Herkunft und entsteht vor dem Abfall des Bliitenstiels. Die- 

ses.Gewebe entsteh auf folgende Weise: In normalen Zel’en, 

welche an der Stelle, wo das Cewebe lauft, liegen, entstanden 
sekundare diinnwandige Querwdande, in deren Nahe sich der stark 

ausgebildete Kern und ziemlich viel Starke befindet (Fig. 23). 

Das Interessanteste ist jedoch die chemiische Veranderung, wel- 

che wahrend des Abfallens des Bliitenstieles vor sich geht. Der 

Tei} des Gewebes namlich, welcher die Narbe des abgefallenen 

Bliitenstieles bilden wird, weist weitgehende chemische Verande- 

rungen auf. Vor dem Abfall verholzen die Wande dieser Zellen. 

Unter der Einwirkung von Phlorogluzin und Salzsaure farben sie 

sich intensiv rot und auch das Resorzinblau, welches ausschliess-. 

lich nur Holz und Kallose farbt, farbt dieses Gewebe griinlich 

blau. Auf Fig. 6 ist jener verholzte Gewebeteil auf diese Weise 

sichtbar gemacht worden, dass ein Stiickchen desselben erst nach 

einer Mazerierung mit Hilfe von Perhydrol bei 50° C photogra- 

phiert wurde. Auf diese Weise wurden die Mittellamellen der 

Nachbarzellen aufgelést und (die verholzten Zellen blicben na- 

tiirlich unverandert. | 
Die Zellen des soeben beschriebenen Trennungsgewebes be- 

sitzen Zellulosewande, welche sich unter Einwirkung von Schwe- 
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felsdure und Jod in Jodkalium deutlich blau farben. Der Abfait 

entsteht héchstwahrscheinlich durch Verholzung des Gewebes, 

welches spater die Narbe des al gefallenen Blitenstieles Lildet, 

wodurch die langs des Bliitenstieles laufenden Zellwande knapp 

bei jenen sekundaren diimnwandigen Querwdnden, welche das 

Yrennungsgewebe bilden, abbrechen. Ein Auflésen der Zellwande 

konnte ich hier nicht bemerken, wie das Charles P. Dutt 

(1928) beim Abfall der Baumwollbliite bemerkte, wo die Tren- 

nungsschicht durch das Auflésen der Zellwande entsteht und 

wo eine Teilurg der Zellen nicht vorkomn.t. In meinem Fal.e 

sind die Zellwande, -tescrncers Lei der Narbe des Blitcnstie es, 

wie abgeschnitten (Fig. 20, Taf. X). Das Trennungsgewebe selbst 

bleibt fast in der Ganze in dem basalen Teil der Synfloreszenz und 

bildet nach dem Abfall des Bliitenstieles eine schiisselformige 

Narbe. Die Zellwande dieser Narbe verkorken mit der Zeit. 

ZUSAMMENFASSUNG. 

1. Der Bliitenstiel von Sparmannia africana be- 

steht aus einem prismaahnlichen, oberen Teil, welcher noch zur 

Bliite gehért und welchen Velenovsky_ ,,Perikladium” 

nennt, und aus einem zylindrischen unteren Teil, dem eigentli- 

chen Bliitenstiel. 

2, Das Perikladium ist mit dem eigentlichen Bliitenstiel mit- 

tels eines Gelenks verbunden. Das Gelenk hat die Ges alt einer 

Kerbe. 

3. Das Gewebe des Gelenks unterscheidet sich in der prima- 

ren Rinde von den Nachbargeweben; es besitzt namlich im Unter- 

schied von den Nachbarzellen kleinere, etwas abzerundete, 
wiirfeliSrmige und kollenchymatoid verdickte Zellen, welche eine 
Leptominreaktion geben. Die zum Gelenk gehérendcn Mark- 
zellen sind etwas kiirzer als die iibrigen Markzellen und unter- 
scheiden sich von ihnen weder durch ihre Gestalt noch durch 
die Dicke der Wande. Der Gefassbiindelring lauft samt der 
Starkescheide unverandert durch ‘das Gelenk. 
4. Wahrend der Bewegungen 6ffnen sich die ,,Lippen” des 
Gelenks an der Riickenseite infolge der Vergrésserung der Lu- 
mina jener Zellen, welche zwischen diesen Lippen, die eine Kerb: 
bilden, liegen; an der Bauchseite dagegen sind die Lippen zusam- 
mengeschntirt infolge der Verminderung der Lumina dieser 
Zellen, welche zwischen diesen Lippen liegen. Ausser den Bewe- 
gungen im Gelenke selbst, veranlasst der apikale Teil des Bliiten- 
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Stieles eine Wachstumsbewegung, wobei der apikale Teil sehr 
oft selbst Kriimmungsbewegungen vollfiihrt, wahrend das Gelenk 
in diesen Fallen untatig ist. 
5, Im Fruchtstadium sind die Lippen des Gelenks zusammen- 
gepresst und diese Teile des Bliitenstieles und des Perikladiums, 
welche an das Gelenk grenzen, sind ziemlich stark angeschwollen. 
Das Bewegungsgewebe selbst zeigt in diesem Stadium in der Rin- 
denschicht fast keine Veranderungen auf. - 
6. Bei nichtbestaubten oder aus einem andern Grunde abzu- 
Stossenden Bliiten iibt das Gelenk die Funktionen eines Tren- 
nungsgewebes aus, wobei der Prozess des Abfallens durch Auf- 
lésung der Mittellamelle zwischen zweien Zellenschichten bedingt 
wird, wodurch das Auseinanderriicken der Zellcn zustande 
kommt. Das Auseinanderriicken erfolgt nur in der Rindenschicht 
des Trennungsgiirtels, wahrend der Gefassbiindelring samt dem 
Mark mechanisch abgebrochen wird. 
(P Der iibriggebliebene eigentliche Bliitenstiel fallt ab, da ein 
sekundares Trennungsgewebe entsteht, das aber keine Kerbe hat 
und in dem Augenblick erscheint, wenn der Bliitenstiel abfallen 
soll. 

8. Der Prozess des Abfallens der bliitenlosen. Bliitenstiele | 
geht wahrscheinlich infolge Verholzung des Gewebes, welches 
spater die Narbe des abgefallenen Bliitenstieles bildet, vor sich, 
wodurch die Zellwande, welche langs des Bliitenstieles laufen, 
abbrechen, ‘und, zwar knapp bei jenen diinnen Querwanden, wel- 
-che das Trennungsgewebe bilden und welche fast in der Ganze 
im basalen Teil der Synfloreszenz bleiben und hernach die Narbe 
des abgefallenen Bliitenstieles bilden; nach einiger Zeit verkorkt 
diese Narbe. 

Diese Arbeit fiihrte ich im Janczewski’ Botanischen Labo- 
ratorium der Jagellonischer Universitat in Krakau aus, unter der 
Leitung des Herrn Prof. Dr. Kazimierz Rouppert, 
welchem ich auch an dieser Stelle fiir seine mannigfachen Rat- 
schlage meinen tiefempfundenen Dank ausspreche. Meinen besten 
Dank driicke ich ebenfalls aus den Herren: Dozenten K a z i- 
mierz Piech fiir die Hilfe bei Verfassung des Textes mei- 
ner Arbeit, Dr. Karol Starmach fiir die Ausfiihrung der 
Photographien und endlich meinem Kollegen Tadeusz Sta- 
ch yra fir die Anfertigung einiger Zeichnungen. 

Laboratorium Botanicum Janczewskianum Un. Jag. — Krakow, 
Aleja Mickiewicza 21. 
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TAFEL VIII. 

1.:— Abnormale Senkung der Kelchblattbasis bei der Bliite- 

2. —- Querschnitt des Bliitenstieles. Vergr. 30. 

3. — Querschnitt des Perikladiums. Vergr. 30. 

4. — Querschnitt des Gelenks. Vergr. 30. 

5. — Langsschnitt durch das Gelenk. Vergr. 30. 

6, —-. Das verholzte Gewebe, welches die Narbe des abgefallenen Bla- 

’ tenstieles bildet, sichtbar nach dem Ausmazerieren des tibsigen 
Gewebes. Vergr. 30. 

7. — Epidermis und Periblemschichten des Gelenks bei starker Ver- 

grdésserung (357). 

TAFEL IX. 

8. — Das Gelenk im auirechten Bliitenstiel. P — Perikladium, G — ~ 

Gelenk, B — Bliitenstiel, a -—-d — ,,Lippen”. 

9, — Das Gelenk im gekriimmten  Bliitenstiel. P — Perikladium, 

G — Gelenk, B — Biliitenstiel, a — d — ,,Lippen”. 

10. — Medianer Langsschnitt durch den abnormal knotig verdickten, 

apikalen Teil des Bliitenstieles. P — Perikladium, B — Bliiten- 
stiel. Vergr. 68. 

11. — Langsschnitt durch das Gelenk im gekriimmten Bliitenstiel. ,,a” 
” 

»c” — ,Lippen”. Vergr. 68. . 
Ags Medianer Langsschnitt durch den Bliitenstiel und Perikladium 

auf einem sehr friihzeitigen Entwicklungsstadium der Biliite. 
' G — Gelenk, B — Bliitenstiel. Vergr. 68. 

, 13.— Der beim Gelenk geknickte Bliitenstiel. 
14. — Medianer Langsschnitt der »Lippen’spaare ,,a” und ,,c” des 

Gelenks bei starkerer Vergrésserung (193). 
“15. — Medianer Langsschnitt durch das Perikladium und den oberer, 

Teil der Bliite im Anfangsstadium der Entwicklung des Perikla- 
diums. G. — Gelenk. Vergr. 68. 

‘16. —- Medianer Langsschnitt durch das Gelenk bei der geknickten 
Stellung der Bliite; die zusammengepressten ,,Lippen” ,,c’ und 
die gedfineten ,,Lippen” ,,a” sichtbar. B — Bliitenstiel, P — 
Perikladium, r — Riickenseite und b — Bauchseite des Bliiten- 
stieles. Vergr. 68. 

17. — Medianer Langsschnitt durch den Gelenkteil im geknickten Blii- 
tenstiel der Sparmannia, wo die »Lippen” untatig ge- 
blieben sind. Buchstabendeutung wie in Fig. 16. Vergr. 68. 

8. — Die auseinanderriickenden Zellen der primaren Rinde des Ge- 
lenks als Trennungsgewebe ftinktionierend. Vergr. 193. 

1 
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Fig. 19. — Die ,,Lippen”,,c” und ,a’) des’ Gelenks bei starker Ver- 
grosserung (1560). . 

» 20. —- Narben am Ansatz und auf dem. abgefallenen Biotenstie. Vergr. 
293. 

» 21. — Querschnitt durch das Gielen bei. starkerer : Vergrserung 
(293), kollenchymatoid, verdickte Zellen in der Rindenschicht 
zeigend. 

TAFEL XI. 

Fig. 22. — Das Trennungsgewebe am Ansatz des Bliitenstieles. B — Bilii- 
tenstiel. Vergr. 60. — 

» 23. — Das Trennungsgewebe am Angas des Bliitenstieles bei starke- 
rer Vergrésserung (280). 

» 24. — Langsschnitt des Gelenks im Fruchtstadium der Bliite. Vergr. 
60. . he 

» 25. — Das Trennungsgewebe, welches das Perikladium samt der Blii- 
te abschneidet, im Moment der vollstindigen. Ablésung der 

Rindenteile. Vergr. ov. 
» 26. — Narbe im Gelenk nach dem Abfallen des Perikladiums trae 

schnitt). Verer. 280. 
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Se eer tat ey. eee eee 

Z badani nad historja roSlinnosci w Wiel- 

_ kopolsce droga analizy pytkowej.*) 

(investigations in the history of the vegetetion 
of Poznania by means of pollen analysis**) 

napisat 

ADAM WODZICZKO 

Poniezej przedstawiam tymczasowe doniesienie o rezultatach 

prac wykonanych z wspolpracownikami na terenie Wielkopolski 

metoda analizy pytkowej L. von Posta. Nawiercono i zba- 

dano przewaznie po 2 profile z 10 torfowisk rozmieszczonych 

w rozmaitych pod wzgledem geologicznym terenach Wielkopolski 

i Kujaw. Oto ich wykaz: 

1. Wiktorowo, pow. ChodzieZ, na takach nadnoteckich 

w pradolinie Torursko-Eberswaldzkiej. Gtebokos¢ wiercenia 20 

m, pytki wystepuja od 14 m, analize wykonala J. Nowicka. 

2.Ztotkowo, na pdtnoc od Poznania, kosciotkowate 

zagtebienie w obszarze Srodkowo-poznanskiej moreny czotowej. 

Gteb. 5,25 m pytki od 4,65 m, anal. J. Offertowna. 

3. Psarskie, na zachéd od Poznania, w poblizu jeziora 

Strzeszynskiego, w gornym odcinku dolinki Bogdanki, Gteb. 9 m, 

pytkiod'8,20 m, anal. J. Bilinska. 

4. Nowy Mtyn, na wschéd od Poznania, w dolinie Cy- 
biny. Gleb. 4,80 m, anal. H. Weissowa. 

¥ *) Referat wygloszony na Ill-cim Zjezdzie Botanikéw Stowianskich 

w. Warszawie 26. VI. 1931. 

**) This sketch was read at the Third Congress of Slavonic Bota- 

nists at Warsaw, june 26, 1931. aes 



5. Ludwikowo, na potudnie od Poznania, w zatortio- 

nej rynnie moreny czotowej. Gleb. 6, 75 m, pytki od 5,50 m, anal_ 

J. Szaniawska. 

6. Kurza Gora pod Koscianem, nad kanatem Obry, 

w zwiazku z pradoling Warszawsko-Berlitiska. Gleb. 3 m, anal. 

H. Weissow a. 

7 — 10. Torfowiska na Kujawach, w zwigazku z do- 

lina Noteci, Batkowo gteb. 1,75 m, Pakosé 4,00 m, Barcin 2,80 m, 

Wielka Nowa Wieé 0,60 m, anal. B. Sroczynska. 

Otrzymane wyniki pozwalajg na wnioski ogélne, tak co do 

wartosci i granic metody analizy pytkowej na terenie Wielkopol- 

ski, jak i co do historji roslinnosci a zwlaszcza lasow na tym ob- 

SZarZze. 

Okazato sie, ze wartosciowe wyniki daja jedynie torfowiska 

zamkniete, lezace w terenie moren czofowych lub na wyzynach 

dyluwjalnych, przyczem pytki najlepiej sige konserwuja w wap:en- 

nych ifach jeziornych (sapropelu): Natomiast osady wodne i nis- 

kie torfy zalegajace doliny rzek, daja przewaznie diagramy dla 

historji roslinnoSci bezwartosciowe gdyz znieksztaicone przez 

procesy rozktadu pytké6w w pewnych poziomach, zjawiska trans- 

portu pytkow i segregacji, — co wynika z pordwnania z d‘agra- 

mami sasiednich bezodptywowych zbiornikéw. Szczegdlnie jas- 

krawym przyktadem sq zbadane torfowiska kujawskie, wykazu- 

jace stale olbrzymiq przewage sosny (90-100%), przyczem inne 

gatunki trafiaja sie pojedynczo i tylko sporadycznie (olcha, 

brzoza, wieizba), ponadto wszystkie pytki w niektérych pozio- 

mach ulegty zupelnemu zniszczeniu, w innych zaS wykazuja ko 

losalne réznice w gestosci wystepowania. Brak wiec podstawy do 

okreslenia wieku tych torfowisk i historji lasow tego obszaru. 

_ Natomiast w historji lasow Srodkowej Wielkopolski mozemy 

wyrdzni¢ na podstawie otrzymanych wynikéw wcale wyrazne 

cztery okresy, widocznie juz w przebiegu krzywej panujacej ilos- 

ciowo sosny. Widzimy.dwa okresy kulminacji sosny z nastepuja- 

cemi po nich depresjami. 

Okres pierwszy charakteryzuje wybitna p rz e- 

waga pytku sosny i brzozy, ktére poczatkowo 
wystepuje jako jedyne, a stopniowo dotaczaja sie do nich dalsze 
wyr6zniane przez analize pytkowa gatunki drzew. Szybko réwmiez 
rosna wartosci leszczyny, ktéra pod koniec tego okresu osiaga 
swe maximum (ok. 20%). W Wielkopolsce, w przeciwienstwie 
do poInocnego Pomorza, jako pierwsze drzewo zjawia sie nie 

eed 

on 



brzoza lecz sosna w ilosciacn przewazajacych nad brzoza, i te 

ilosciowa przewage nad wszystkiemi innemi gatunkami stale juz 

zachowuje. W jednym tylko Ztotkowie spotykamy sie z poczat- 

kowa przewaga brzozy, a wytlémaczenia tego odosobnionego 

faktu szuka¢ nalezy zapewne w warunkach lokalnych. Pierwszy 

ten odcinek odpowiada okresowi preborealnemu i bo- 

realnemu_ wedt. termmnologji BlyttaSernandera, przyczem 

jako jego charakterystyczna ceha nalezy podniesé, ze choé poczat- 

kowo i pézniej przewaza sosna, to brzoza osiaga w nim swe 

krétkotrwate maximum, jak to uwidocznia zataczona tabela. . 

Poziom Sosna Brzoza 

14m 95°/, 

Wiktorowo 12m 44°/, 42°/, max. brzozy 

11m 100°/, =a 

455m 46,7,/° Siag, max. brzozy 

Zlotkowo 4, 25m 80% 18¥ : 

4,00 m 69 % 28% 

8,.0m 100% _- 

Psarskie “aaa 46% max. brzozy 

7,00-m BC Y 19% 
4,80 m 70% 18% 

Nowy Mlyn 4,75 m | 46% | 53% max. brzozy 

4,50 m 87 ¥ 174 
cs | 5,50 m 744 25 % 

Ludwikowo = 63% 36 Y max. brzozy 

Laas ot -. 7Ue 28% | 
3,00 m 99> 1% 

Kurza Gora 2,15 m 914% 9% max. brzozy 

2,50 m 99> 2% 

Nie umiemy jeszcze wyttumaczy¢é tego naglego i krétkotrwa- 

tego wzrostu procentu pylkéw brzozy .w okresie borealnym, jed- 

nak poniewaz jest to zjawisko na terenie Wielkopolski po- 

wszechne, mozemy upatrywac jego przyczyne w jakiems nagtem 

pogorszeniu sie klimatu: Moze w.przysztosci odcinek ten trzeba 

bedzie wydzieli¢ jako odrebny okres, na razie jednak, na.podsta- 

wie dotychczasowych wynikow, trudno jeszcze doktadniej oddzie- 
lié okres preborealny od borealnego,;cho¢ pozbawione., pyikéw 

gtebsze osady: wodne pod wielu torfowiskami ,siegaja niewatpli- 
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wie nawet okresu bezlesnegu, bezposrednio po cotnieciu sig ho- 

dowca pdlnocnego. Diatego tez tymczasowo ‘wyrézniam tylko, 

wspOlny pierwszy okres z przewagq sosny i brzozy (preborealny 

i borealny). 

Drugi okres maxymalnego rozwoju da 

bréw mieszanych i olszyn nie uwyda nia s¢ 

w Wielkcpclsce tak wyraznie jak na Pomorzu, zapewne z po- 

wodu niezbyt odpowiednich gleb, na ktérych i dzisiaj lasy so- 

snowe zajmuja ponad 90% otszaru. W terenach n.orenowyci 

z lepsza gleba wystepuje w diagramach Querce tum mix- 

tum (dab, lipa, wigz) w ilosci okofo 10%, zas olcha w okresie 

tym osiaga zazwyczaj swe maximum. Pytki spoczywajq juz zaz- 

wyczaj w poktadach torfu mszystego, jednak nie z torfowca 

(Sphagnum), gdyz pospolity na Pomorzu torf torlowcowy 

w Wielkopolsce srodkowej spotyka sig bardzo rzadko. Ow drugi 

okres odpowiada okresowi atlantyckiemu_ badaczy 

skandynawskich. 

Trzeci okres znamionuje drugie wyrazne 

maximum sosny (zwykle ponad 80%), przy rownoleg- 

tem obnizeniu procentow drzew lisciastych. W Ludwikowie spot- 

kano w torfie warstwe pniakéw, nigdzie jednak nie udato si¢ 

stwierdzié wyraznego ,,horyzontu granicznego”. Cho¢ charakter 

torfu nie wykazuje zadnej warstwy koritaktowej, mozemy jednak 

okres ten uwazaé za subboreainy. 

Czwarty wvreszciei osiatni okres, to drugi 

okres drzew ligciastych, zndw rosng wartosci dq- 

bréw mieszanych i olchy, nieustepujace nieraz kulminacji atlan- 

tyckiej. Jest to weale dobrze zaznaczony okres subatlan-- 

ty cki. 

Spotykane tylko speradycznie pytki jadiy i buka wskazuj3 

na to, ze w srodkowej Wielkopolsce drzewa te nie rosty nigdy 
w wiekszej ilosci. Stalej spotykamy pytki Swierku, poniewaz jed- 

nak wystepuja rowniez w ilosciach niewielkich i z przerwami, 

trudno stwierdzi¢, czy pytek ten pochodzi z odlegtych laséw 

swierkowych, czy tez z drzew, ktére mogly wystepowa¢ w okolicy. 

torfowisk w drobnej domieszce, co wydaje sig prawdopodob- 
niejsze. Podobnie niestale i w drobnych procentach wystepuje 
pytek lipy i wiazu, choc drzewa te stanowily niewatpliwy, choé 
stosunkowo rzadki sktadnik lasow Wielkopolski. Obficigj i stalej 

spotykamy pytki grabu, zwtaszcza w okresie subatlantyckim, za- 
dng jednak miara nie mozemy tych kilku procentow pylku, wy- 



stepujacych w nietorych tylko torfowiskach uznaé za charakte- 
rystyczne znami¢ okresu subatlantyckiego, jak to ma miejsce na 
Pomorzu (M. Thomaschewski: Historja lasow na Po- 
morzu w Swietle analizy pytkowej, — w druku). 

Przedstawione zmiany w skladzie laséw tlumaczymy zmia- 
nami klimatu w okresie polodowcowym. Okresy kulminacji (bo- 
realny i subborealny) odpowiadaja fazom wie¢cej suchym, konty- 
nentalnym, za$ okresy cofania sie sosny i dominowania szlachet- 
nych drzew lisciastych i olchy, wskazuja na fazy klimatu wilgot- 
niejszego, oceanicznego. 

Z Zaktadu Botaniki Og6lnej Uniwersytetu Poznariskiego. 

SUMMARY. 

In this article the author publishes the results received under 
his direction in the Institute of General Botany of the University 
of Poznan. 

At least ten peat-bogs of Poznania have been investigated 

by the method of pollen analysis, first used by L. von Post. The 

resulfs of these investigaticns correspond in general with thoce 

of others working on the same subject in Middle Europe: In the 

history of the forests of Poznania the predomination of the pine 

is highly characteristic; for the middle of Poznania is moreover 

characteristic the total lack of beech and fir-trees. There is found 

only a small percentage of spruce. Note that the shortage ma- 

ximum of birch-tree is found at the boreal period. 
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Zatortienie dolinne tani. 

(Les Tourbiéres de la vallée de la tania.) 
napisata 

IRENA DABKOWSKA 

WSTEP. 
Materjaly do pracy zebrane zostaly przezemnie w ciagu se- 

zonu letniego 1930 roku w okresie pracy dla ,,Biura Projekiu 
Meljoracji Polesia”. Probki torfu brane byly co 25 cm i opra- 
cowywane wedlug metod analizy pylkowej von Posta, przyczem 
kazdy poziom by} przeliczany na 200 pyltkéw, oprécz’ tego w 
warstwach, zawierajacych wieksze ich ilogci przegladatam jeszcze 
jeden preparat nadliczbowo, ktére to cyfry w tabelach zaznaczatam 
podkresleniem. Szczatki roélinne staralam sie oznaczaé mozliwie 
dokladnie, aby méc uchwycié kolejne stadja tworzenia ‘sie typow 
torfowych. W tym celu gotowalam w 10% tugu potasowym od- 
powiednie gatunki z materjal6w  zielnikowych i robitam z nich 
utrwalone preparaty. Stosowalam to przedewszystkiem do turzyc, 
ktorych korzonki zachowuja sie w torfie naogét dobrze. Przygo- 
towany w ten sposob materjal 24 gatunkéw torfowiskowych i leé- 
nych turzyc podzielitam wedlug budowy komérek na 4 klasy, z kté- 
rych kazda zawierala gatunki, r6zniace sie zndw pomiedzy soba, 
przy oznaczaniu nie opieratem sie jednak wylacznie na tym kluczu, 
Jecz gatunki mniej charakterystyczne por6wnywalam z utrwalo- 
nemi preparatami. Metoda ta nie we wszystkich wypadkach i nie 
do wszystkich gatunkéw data sie bez zastrzezeh zastosowaé, dla- 
tego tez ograniczylam si¢ do oznaczenia mniejszej ilogci zupetn‘e 
pewnych i najbardziej typowych gatunkéw. Te sama metode sto- 
sowatam przy wyréznianiu kopalnych szczatkéw Sphagnum. 

Panu Profesorowi Kulezyfiskiemu_serdecznie dzie- 
kuje za udzielane mi w toku pracy rady i wskazowki. 

S 



BIEG LANI W ZWIAZKU Z RZEZBA TERENU. 

Dorzecze Lani obejmuje w dolnym i srodkowym biegu po- 

wiat funiniecki, w gornym czesé nieswieskiego. Zrédla jej leza_ 

wérod morenowych wzgérz, pomiedzy NieSwiezem a Kleckiem 

koto wioski Lani i daja poczatek prawemu ramieniu rzeki, pod- 

czas gdy lewe zaczyna si¢ dalej na wschéd kolo wsi Gabruny, 

pod sama prawie granica S. S. S. R. Obydwa ramiona b egna 

oddzielnie na dosé duzej przestrzeni, taczac si¢ dopiero kolo wsi 

Kaplanowicze, na pin.-wschéd od miasteczka Simiawki. 

W catem dorzeczu Lani réznicuja sie bardzo ostro dwa typy 
krajobrazu. Krajobraz wzgérz morenowych, wzniesionych do 
230 m rozpoczyna sie w polnocnym kraficu powiatu funinieckiego, 
w gminie Kruhowicze. Gleby tworza tam Zdlte i szare gl.iny, 
miejscami gruboziarniste 1 kamieniste zwiry. Wzgorza zbudowa- 
he sa Z morenowego niezroznicowanego materjaiu, w sklad kté- 
rego wchodza kawatki granitow, kwarcetéw i wapieni, w ogolns) 
masie zwiru i gruboziarnistego piasku. W2zgérza te czesto poro- 
smiete sa tylko jalowcem. 

Péinocna czes¢ dorzecza Lani, poczawszy od wojewodztwa 
nowogrodzkiego jest krajem niemal bezlesnym. Zabagn‘enia two- 
rzq tam waskie doliny rzeczne. Ku tym dolmom  spadaja ostro 
zbocza wzgérz. Najwieksze ich wzniesienie przypada na kra- 
wedz Polesia i wojewodztwa nowogrédzkiego, ku pdlnocy obni- 
Zaja sie nieco, przybierajac bardziej jednostajnie falisty charak- 
ter. Kierunek biegu Lani z pin.-zach. na pld.-wschéd jest prosto- 
padly do wzgérz, ktore wlasnie w tych okolicach osiggaja sw6} 
najbardziej na poludnie wysuniety kraniec. Ku wschodowi WZgZ0- 
(Za zZaczynaja s:¢ nieco dalej na pdinoc, bardziej jeszcze potnocna 
jest krawedz wschodnia. Spad rzeki w jej gormym biegu jest 
znaczny, gdyz wynosi przecietnie | m/km. Ku dolowi spadek sie 
zminiejsza i wynosi tylko 14. m. Réznice pozioméw doliny rzecz- 
ne} a otaczajacych ja wzgérz zarysowuja sie w krajobrazie bar- 
dzo ostro, wynosza bowiem przecietnie 40 m a czesto 1 wiece}. 

Z. doplywéw Lani wieksza jest jedynie Nacz (dop'yw pra- 
wy), inne maja charakter racze} row6w odp'ywowych, jakkol- 
wiek glebokie zatorfienia i szerokie ich doliny wskazywa'yby na 
istnienie tam megdys wiekszych rzek. Na poludnie od ujécia Na- 
czy dorzecze posiada jakgdyby przejéciowy charakter. Wzegdrza 
clagna sie tylko waskim pasem na tarasie pomiedzy Lania a Cna 
i dochodza najwyzej do 176 m nad p.m. Rzeka tutaj nie weina 
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sie ostro w teren, lecz plymie szeroka dolma. Zaczynaja si¢ oko- 

lice lesiste. Pojawiaja sie zabagnienia na terasach, ktore jednak 

ciagnac sie dlugiemi a waskiemi, schodzgcemi do Lani pasami 

maja jeszcze charakter dawnych dolin rzecznych. 

Poczawszy dopiero od okolic, lezacych nieco na pdlnee od 

cmiasteczka Deniskowicze dorzecze nabiera cech wlasciwych dla 

Polesia. Rzeka plynie wprawdzie wérdd las6w (doplywy Pry- 

peci na zach. plyna przez szerokie bagniste taki lub zarosla), lecz 

charakterystyczne sa juz grzaskie brzegi, powolny b'eg wod, two- 

rzacych liczne zakola i slepe odnogi. Mliejscami rzeka rozdziela 

sie na 2 i 3 koryta. Spad wody wynosi przecietnie | m/6 km 

i jest ku potudniowi coraz stabszy. Zabagnienie przynosi sig teraz 

-przedewszystkiem na terasy. Torfowiska te zajmuja wielkie ob- 

‘szaty i osiagaja glebokosé wieksza od dolinnych. Kolo wsi Hock 

Lan wchodzi w teren najwiekszego w Polsce kompleksu bag-en, 

Blot Hryczynskich. I tutaj zauwazyé sie daje, ze rzeka mie za- 

‘bagnia, lecz najwidocznie} odwadnia, blizej niej lezace tereny. 
Dowodzi tego szeroka strefa wysokopiennego lasu, ciagnaca si¢ 
wzdluz Lani, podczas gdy na terasach na wschdéd i zachéd roz- 
poscieraja sie grzaskie bagniska, porogniete jedynie zrzadka ke- 
pami wierzb i brz6z. Rowniez i glebokosé zatopien najmmiejsza 

przy rzece zwieksza sie w kierunku przeciwnym. 

Na poludnie od Bagien Hryczynskich gtebsze zatorfienia 
mie pojawiaja sie juz zupelnie. Piaszczyste tereny w okolicach 
‘Sinkiewicz powoduja, ze Lan plynie tu prosto, nie tworzac ser- 
pentyn ani zakoli. Takie stosunki panuja az do miejsca w ktérem 
Lan wpada do Prypeci: Gleby tworza tutaj piaski, mniej lub 
wiece) gliniaste (morena denna>?), znam:enne zupelnym brakiem 

“zatorfien. Brzegi Lani przy ujsciu sa stosunkowo wysokie i two- 
rZa jak gdyby walt, usypany przez rzeke podczas wiosennych wy- 
lewow. 

| Prypeé, poczawszy od Kozangrédka az po granice S. S. 
.S. R. posiada ten sam typ brzegéw wysokich, nigdzie nie zaba- 
-gmonych. 

CHARAKTER FLORYSTYCZNY DORZECZA. 

Ujecie charakteru florystycznego torfowisk dolinnych na 
pélnocy napotyka na znaczne trudnoéci, gdyz mato gdzie mozna 

-znaleZé torfowisko nienaruszone, w jego pierwotnym - stanie. 
_Z powodu braku drzewa w powiecie nieSwieskim, wszystke 
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giebsze poklady torfow sa eksploatowane, a eksploatacja, osusza- 
"jac teren zmienia zupeinie pierwotne zespoly roslinne. Torfowiska 
takie porastaja glownie chwastami. — 

Drugim czynnikiem, niszezacym zespoly naturalne jest wy- 
pas bydta. Odbija sie on na torfowisku w ten sposdb, ze zanikaja 
wszystkie rosliny o wyzszym wzroscie natomiast niskiemi gesto 
zbitemi plamami pojawia sie Poa annua, Potentilla anserina, Tri- 
folium repens i Brunella vulgaris. Nalezy przytem zaznaczyé, ze 
torfowiska dolinne na pdlnocy sa suche i jakkolwiek glebokie, nie 
posiadaja powierzchni o charakterze bagnistym. 

I. Pierwotny charakter zachowaly na pétnocy taki lezace 
w okolicach zrodet Lani prawej i lewej. Lan prawa nie posiada 
w poczatku gérnego biegu zadnych zatorfien, taki nadrzeczne po- 
wstaly na cienkiej (5—25 cm) warstwie szarej gliny, zpod ktérej 
miejscami wydobywaja sie niemal na powierzchnie jasno szare ily, 
tego samego typu, co ily tworzace podloze gtebokich zatorfien. 
Przewazaja tam trawy slodkie (Poa palustris i pratensis, Avena 
sp., Festuca rubra), turzyce zag sa nieliczne (Carex Goodenoughi. 
panicea, leporina). Stosunki takie panuja kolo wioski Lan, Du- 
bejki, Krynki i Gabruny. 

| Ill. Na zatorfieniach glebokich flora doliny rzecznej za- 
chowala swoje cechy pierwotne tylko w paru miejscach (Kleck, 
Janowicze). I tutaj wyrdznié sie daja dwie strefy. Strefe brzezna 
stanowia zespoly wysokich turzyc (Carex rostrata, gracilis, Hud- 
som) z Phragnites communis i Typha latifolia. Dalej od brzegow 
clagnie sie strefa druga turzyc niskich. Miejscami porastaja torfo- 
wisko Salix 1 Betula, ktére jednak nie wchodza w strefe druga. 

IV. Ku poludniowi poza gramica powiatu niegwieskiego sto- 

sunki zmieniaja sie zasadniczo, co stoi w zwiazku z niskiemi dosé 
siinie juz bagnistemi brzegami. T'ypowa jest dolina Lani kolo wsi 
Gawrylezyce. Pierwsza strefa od strony wsi ku rzece sa zespoly 
turzyc niskich, zniszczone wypasem bydta, druga olszyny z turzy- 
cami wysokiemi 1 Aspidium na kepach. Charakterystyczny jest 
na nich zupelny brak Sphagnum. Strefe trzecia przybrzezna sta- 
nowia zarosla wierzb (glownie Salix cinerea), z Calamagrostis. 
Po drugiej stronie rzeki strefy nastepuja po sobie w tym samym 

porzadku. Tak po prawej, jak 1 lewej stronie Lami olszyny sa te- 
_ renem najsilniej podmoklym 1 obsychaja tylko w okresie letn’m na 
krétko. Dowodzi tego obecnos¢ pomiedzy kepami takich roélin 
jak Muriophyllum verticillatum, Cardamine pratensis, Alisma 
Plantago, Potamogeton natans i Sagittaria sagittaefolia. 
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V. Piatym typem sa zatorfowienia, pokryte obecnie wyso- 

kopiennym lasem, gdzie wystarezy przebié cienka warstewke gle- 

by prochniczej, aby dostaé sie do weale jeszcze glebokich torfo- 

wisk (2 m). Miejscami tylko zupeinie waskim pasem przybrzez- 

nym spotykaja sie zarosla wierzb z Calamagrostis, przechodzace 

niekiedy w zespoly z Glyceria. Lasy sa wytacznie ligciaste. olcho- 

we z domieszka brzozy 1 wierzby; na miejscach wyzej polozonych 

tak zwanych ,,ostrowkach” rosna deby. Typ ten ciagnie si¢ na 

duzej przestrzeni poczawszy od gajowki Sawinsk az do poludnio- 

wego krafica Bagien Hryczynskich. Jednak charakter wybrzezny 

nie jest jednostajnym. Na bardzo matych przestrzeniach sq ciagle 

umiany. Zespoly Gluceria i Acorum ustepuja miejsca Zwartym 

écianom Phragmites, aby zndw na wyzszych terenach prze}s¢ 

-w mata sucha take po wyrabanym lesie. Zmiany te jednak doty- 

czqa tylko brzegéw. 

VI. Kilkanaécie km przed Sinkiewiczami koncza si¢ lasy 

; zatorfienia doliny. Zaczynaja sie zarosla Alnus i taki na glebach 

mineralnych. Posuwajac sie od pdinocy ku poludniowi w strong 

Prypeci zauwazyé mozna trzy wyrazne strefy. Strefe pierwsza 
tworza podmokle olszyny, podobnie jak w Gawrylezycach z ke- 
pami Aspidium, a bez Sphagnum. W strefie drugie) olszyny maja 

maczna domieszke wierzb i brz6z, wysokie turzyce sq mnie) hiez- 

ne, najobficie}. wystepuje Calamagrostis. Ostatnia. przybrzezna 

strefa sa zarosla wierzb z Calamagrostis 1 Avena. 

Brzegi Lani przy ujéciu jak rowniez 1 Prypeci sq wysokie, — 

lecz miejscami w obrebie strefy wierzb znajduja sie liczne za- 
glebienia, wymyte prawdopodobnie przez wiosenne wylewy. W 
tych jamach sadowi sie Phragmites i wysokie turzyce 1 tylko te 
epee posiadaja zatorfienia, nigdy jednak nie glebsze jak do 

cm. 

ROZWOJ LASOW (ANALIZA PYLKOWA). 

P.OLN OS: 

Analiza pytkowa wykazuje na polnocy znaczne wahania, 
czesto nawet bardzo nagle przejécia. Wedtug tych zmian rozw6} 
flory lesne} na polnocy podzielié mozna na pieé faz. Fazy te réz- 
nicuja sig w wiekszej czesci profilow bardzo wyraznie; daja obraz 
niezupelny jedynie w profilach plytszych. Byé moze odleglosé 



probek branych do analizy (co 25 cm) byla zbyt duza, aby zmia-— ny daly sie doktadnie uchwycié. 
» I. Faza pierwsza jest okres lasu brzozowo-sosnowego z wierz- 

ba. Przewage liczebna ma zwykle sosna, zwtaszcza na ptn.-zach. 
wododziale, nalezy jednak zawsze braé pod uwage wielokrotnie wieksza site jej pylenia. Warstwa stratygraficzna, odpowiadajaca 
fazie lasu brzozowo-sosnowego z wierzba sa jasno szare ily, cze- 
sto wapniste. 

II. Druga faze, lasu mieszanego cechuje pojawienie sie wiekszej ilosci gatunkéw drzew liciastych, jak olcha, dab, leszezy- na, grab i lipa, z drzew szpilkowych przychodzi éwierk. Charak- 
terystyczna jest w tej warstwie, zwtaszcza w profilu z Klecka 
obfite wystepowanie leszezyny. Pomimo pojawienia sie tylu no- 
wych gatunkéw, sosna dominuje w fazie lasu mieszanego jeszcze 
wyrazniej. Procentowe ilogci drzew lisciastych i Swierka sq sto- 
sunkowo nieznaczne. Fazie te} odpowiada w stratygrafji od dolu 
warstwa torfu glownie z Hypnum, przechodzaca ku gérze w torf 
dy” z drewnem. ; 

III. Faza ta to okres wycofywania si¢ drzew _ lisciastych 
i powtérnego zubozenia lasu. Pozostaje tylko brzoza i wierzba 
w ilogciach znacznie mniejszych niz w fazie pierwszej, czesto za- 
ledwie w niktych éladach. Sosna panuje wszechwladnie. Wyjatek 
stanowi profil ze Starosiela, gdzie w fazie trzeciej brzoza i wierz- 
ba sa r6wnie liczne jak w pierwszej.. Warstwy te odpowiadaja 
silme rozlozonym madzistym torfom, zlozonym z Carex i Hypna- 
ceae, czesto z licznemi czastkami drewna. | 

TV. Faza czwarta jest okresem wlasciwego optimum klima- 
tyeznego. Byé moze nalezaloby wyrdéznié przed nia okres przej- 
sciowy, lecz zaznacza sie on bardzo stabo (Kleck) a w wiekszoéci 
profilow brak go zupelnie; zmiana florystyczna odcina sie bardzo 
ostra granica. Powodem tego moze byé znéw nieciaglosé profilu, 
branego co 25 cm. W tej fazie méwié mozna o wystepowaniu 
wszystkich lisciastych gatunkéw drzew. Jodla pojawia sie na pol- 
nocy, tylko w jednym profilu z Leonowicz, w cienkiej warstwie 
zatorfienia, pod szarym item fazy pierwszej, co wskazuje na zu- 
pelnie imny jej charakter. 

W fazie czwartej panujacemi drzewami pozostaja_ nadal 
sosny a pozniej swierk. Lipa, buk i wiaz pojawiaja sie w bardzo 
matych ilogciach, graba brak zupelnie, brzozy mato, wierzba za- 
ledwie w sladach. Jedynie dab jest liczniejszym, wiecej takze 
leszezyny zwlaszcza w profilu z Klecka. 
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V. Jest to faza gornego zubozenia mieszanego lasu w przej- 

écju do stosunkéw obecnych. Buk, wiaz 1 lipa ustepuja zupelnie. 

Pozatem zmiany sa niewielkie. Przewazaja lasy szpilkowe, z mie- 

wielka domieszka drzew lisciastych. W stratygrafji mamy w tym 

okresie mady rzeczne z silnie roztozonerm kepami turzyc i mchow 

brunatnych. 

POLUDNIE. 

I. Na piaszczystem podiozu potudniowej czesci dorzecza 

torfowiska zaczely sie tworzyé znacznie pozmie) niz na polnocy. 

Ich pierwsza faza odpowiada czwarte) pétnocnej. Jednak stosun-- 

ki florystyezne wykazuja tutay znaczne roznice. O ile na pdlnocy 

przewage mialy zawsze lasy szpilkowe, o tyle tutaj rozwijaja si¢ 

glownie ligciaste. Sa to przewaznie lasy olchowe, lecz domieszka 

brzozy 1 wierzby jest bardzo znaczna, debu réwniez, liczme)sza 

niz na pdlnocy jest lipa, ilo’ci buka dochodza do 3%. Czesto 

spotyka sie takze grab, ktérego na polnocy w tej fazie nie bylo 

zupetnie. Natomiast éwierk rést mniej liczmie. Na tej podstawie 

mozna przyja¢, jezeli nie wilgotniejszy klimat poludnia, to przy- 

najmniej lokalnie wieksza wilgotnosé terenu. | 

Il. Faze druga, odpowiadajaca piatej polnocne) cechuje 

jak i tam zubozenie lasu mieszanego. Buk, wiaz 1 lipa réwniez 

juz mie pojawiaja sie, lecz las ligciasty ma i nadal przewage, 

zwiaszcza w profilach dolinnych. Gorne warstwy nie r6zniq si¢ 

prawie zupelnie od stosunk6w panujacych obecnie w dorzeczu 

Lani i sa dla nich zupelnie dobia ilustracja. 

Reasumujac krétko charakter faz lesnych na potudnm i pdt- 

nocy, moznia powiedzie¢, ze: 
1) na pdétnocy przewage mialy we wszystkich fazach z wy- 

jatkiem pierwszej lasy szpilkowe, zatem: 
2) pdlnocna czesé dorzecza byla terenem suchszym, 
3) na poludniu panowaly i dzisiaj panuja lasy |lisciaste 

a dominujacemi byly gatunki zdecydowanie ,,wilgotne” (brzoza, 

wierzba, olcha, grab.) 
4) dorzecze poludniowe bylo i jest obecnie terenem silnie 

podmoklym. 
¢ 

TYPY POKLADOW DORZECZA LANI. 

M ady rzeczne maja szerokie rozprzestrzenienie, znajduja sie 
we wszystkich profilach Lani i posiadaja znaczna przewage ilos- 
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ciowa nad pokladami innego rodzaju. Cechuja je duze zawar- 
toscr piasku i spikule gabek. Okrzemki pojawiaja sie rzadko i w ma- 
fych ilogciach, gléwnie w profilach torfowisk, polozonych na tera- 
sach w warstwach poprzedzajacych gytje planktonowe. Mady maja 
przewaznie detryt silnie rozlozony (Carex, Hypnaceae, Sphagnum, 
Spory Aspidium, Phragmites, drewno, czesto ze znaczna prze- 
waga bezpostaciowego, co idzie zwykle réwnolegle ze stopniem 
spiaszczenia. Charakterystyczne jest pojawianie sie pomiedzy 
dwiema warstwami mady, turzycowo-mszystego torfu o stabym 
stopniu rozktadu, czesto zupelnie bez éladéw piasku. Warstwy 
te odpowiadaja zwykle fazie drugiej i czwartej lasu mieszanego, 
co wskazywaloby na zupelne zahamowanie dziatalnoéci_ rzeki 
w tych okresach. . 

Torfy nizinne. Typowych torféw nizinnych poza omdwio- 
nemi wyzej wktadkami weltebnemi brak w dolinie Lani zupelnie, 
natomiast wystepuja w calym profilu z Hryczyna. 

Torfowiska z wododziatu péinocnego pomiedzy Lania a 
Wynia 1 Usza doplywami Niemna stanowia pasy waskich a gte- 
bokich zatorfien i tacza zupelnie wyraznie obydwa_ dorzecza. 
Charakter ich jest zupelnie ten sam, co gérnej doliny Lani. Na- 
wet wktadka wapnistego ilu w srodku_profilu wododziatowego 
w Dubejkach powtarza sie w profilu w Leonowiczach z gornej 
Lani i stanowi warstwe synchroniczna. Dlatego tez nie mozna 
mowic¢ o pokladach torfu nizinnego na wododziale pétnocnym, gdyz 
posiada on zdecydowanie rzeczny charakter. 

Jako przyklad torfu nizinnego postuzyé moze jedynie Hry- 
cezyn. Gorne warstwy tworzy tam torf turzycowo mszysty slabo roz- 
fozony; pod nim lezy tegoz typu torf, lecz roztozony silniej, prze- 
chodzacy w torf ,,dy”. W gtebi rozktad jest znow stabszy i prze- 
chodzi powtérnie w prawie bezpostaciowy, lezacy na warstwie 
jeziornej gyttji (Pediastrum). Pod gyttja znajduje sie stabo rozto- 
zony torf mszysty. Warstwe najnizsza stanowi znéw poklad gyttji 
jeziornej, w spodzie silnie spiaszczonej. Ogdlnie biorac torf nizin- 
ny, torfowisk lezacych na terasach jest typem turzycowo-mszy- 
stym o srednim stopniu rozkladu, z licznemi wktadkami. 

Torfy wyzynne, z czysto sfagnowym profilem nie wyste- 
puja w dorzeczu Lani zupelnie. Jakkolwiek w czeéci srodkowej 
dorzecza torfowisk wyzynnych jest duzo a nawet maja przewage 
nad nizinnemi, to zaznaczyé nalezy, ze sa to zatorfienia m'ode o 

charakterze zakepien wyzynnych na torfowiskach przejéciowych. 
Na wododziale péinocnym brak torfowisk zar6wno wyzynnych, jak 
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j przejsciowych. Potudniowa granica wgorz morenowych jest jed- 

noczeénie potnocna granica typow wyzynnych i przejsciowych 

torfowisk, ktére w obrebie moren nie wystepuja zupetnie. 

Torfowisko powierzchniowe wyzynne w Czudzinie ma w 

gore} czesci profilu torf przejsciowy turzycowo-sfagnowy ° 

bardzo stabym stopniu rozkladu. Dalsze warstwy spoczywajace 

na gyttji planktonowej tworzy torf nizinny. Rozktad jest tutaj tak 

staby, ze niemal wszystkie szczatki mozna oznaczyé. Na wodo- 

dziale Niemna, na potnoco - zachodzie w profilu z Czern:chowa 

lezy na dolnej warstwie szarego itu 50 cm wktadka torfu wyzyn- 

nego. Ciekawy jest tutaj fakt powstania torfu sfagrowego, bez- 

posrednio na ile, ktéry nietylko stanowi niedogodna dla Sphag- 

num warstwe nieprzepuszczalna, lecz nadto zawiera pewna ilos¢ 

wapna. . | 

W. innych profilach spotykaja sie dosé czesto w dolnym ile 

spory Sphagnum, lecz tylko w Czernichowie wyksztatca sig typo 

wy slabo rozlozony torf wyzynny. — 

Gittje planktonowe odpowiadaja okresom przejsciowym lasu 

sosnowo-brzozowego i mieszanego i to zar6wno w_ dolney jak 

i w gorej fazie. Czasami w jednym profilu poziomy gyty} plan- 

ktonowych oddzielaja bardzo wyraznie obydwie fazy (Hryczyn). 

Poprzedza czesto gytje jeziorna spiaszczona okrzemkowa. Warst- 

wy te przechodza ku gérze w torf turzycowy mszysty lub mszy- 
sto trzcinowy, co stoi w zwiazku z normalnym przebiegiem zara- 
stania srodowiska wodnego. 

ity. Jasno szare, czesto wapniste ly stanowia podioza nie- 
mal wszystkich torfowisk na polnocy, zar6wno w dolinie rzeczne}, 
jak i starych dolinach na terasach. Ilty te mozna uwaza¢ za 
utwory kredowe, z ktérych kreda zostata wylugowana. W wielu 
profilach brak jej zupelnie, niekiedy jednak znajduje sie w du- 
zych ilogciach. Sa warstwy w profilach, w ktorych kreda zacho- 
wala sie tylko miejscami. Naogdt na pdlimocy jest jej wiece). 
Grubosé tych wow musi byé znaczna, gdyz w paru miejscach 
udato sie przewierci¢ 75 cm, a nie byl to jeszcze koniec pokladu, 
Dolne warstwy ilu nie maja zadnych zatorfien a czesto nawet 
brak takich sladédw organicznych jak n. p. spikule gabek, te 
zjawiaja sie dopiero w nieco wyzszych poziomach. Na pod- 
stawie obecnosci gruboziarnistego mnie] lub wiecej silnie otoczo- 
nego plasku, oraz obecnogci spikuli mozna przyja¢, ze ily te sa 

utworem, zlozonym przez wody biezace. Niekiedy pojawiaja 
sie w dwuch warstwach, jako podloze w dole i jako wktadka 

‘as i ia | 
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srodkowa pomiedzy torfem a mada (Leonowicze, Dubejki). 
Jednak odpowiadaja zawsze fazom lasu sosnowo - brzozowego 
z wierzba albo w warstwach grodkowych silnemu zubozeniu flo- 
rystycznemu. Czesto spotyka sie w tych érodkowych poktadach 
wktadki charakterystyczne z silniejszem zatorfieniem. 

Piaski jako podtoza, na ktérem tworzyly sie torfowiska wy- 
stgpuja czesto w terenie poludniowego dorzecza i podzielié sie 
daja na dwa typy: | 

|. ciemno szare, prawie bez éladéw otoczenia, o charakte- 
rze gleb mineralnych i 

2. jasno-zdlte, mnie} wiecej grubo ziarniste, wyraénie oto- 
czone a wiec majace cechy utworu zlozonego przez 
dziatanie wody biezacej. . be: 

Wiek ich jest zdecydowanie mlodszy od iow 1 nie slega 
migdy dalej, jak w faze czwarta, w drugi okres mieszanego lasu. 
Spotyka sie w nich tkanki Phragmites i Carex lub spory Sphag- 
num 1 listki Hypnaceae lub patyki. Dosé liczny jest takze detri- 
tus zwierzecy. Rozkiad jest tu przewaznie silny, znaczna ¢zesé 
szczatkéw zupelnie starta. 

Rozmieszezenie dwuch wymienionych typow piaszczystego 
podioza jest mmiej wiecej regjonalne. Ciemne gleby mineralne 
wystepuja w bardziej pdéinocnej czesci dolnego biegu Lani, jasno 
z6lte piaski rozpowszechnione sa tylko w czesci potudniowej bli- 
zej Prypeci. Prawdopodobnie jest to w zwiazku z pasem wydm 
plaszczystych, ciagnacych sie réwnolegle do Prypeci, na linj: 
TLunimiec, Lachwa, Mikaszewicze. 

~SUKCESJA ZATORFIEN W DORZECZU LANI. 

I. Sukcesja zatorfien na ttach. 

Inny jest przebieg sukcesji torfowisk, ktore powstaly na pét- 
nocnych ifach, imny za§ na potudniu, na podtozu piaszczystem. 
Silny rozklad najnizszych warstw rzadko tylko pozwala na do- 
kdadne oznaczenie gatunkéw i rodzajéw, w niektérych jednak 
wypadkach udalo sie to osiagna¢é. W profilu ze Starosiela w wyz- 
szej warstwie ilu spotykamy juz doéé silne zatorfienia. “[worzy 

je zespol turzyc wysokich z Carex riparia, rostrata 1 gracilts, 
Phragmites communis; szczatki Hypnaceae sa bardzo nieliczne 
(prawdopodobnie Drepanocladus). Ku gérze przybywa coraz 
wiece; Hypnaceae, pojawia sie czesto Eriophorum, zespoly wy-: 
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sokich turzye zastepuja niskie z Carex panicea i Goodenoughi: 

Warstwy odpowiadajace optimum lasu mieszanego (faza czwar- 

ta) sktadaja sie z torfu mszystego z domieszka ‘turzyc 1 traw. 

Trafiaja sie tam korzonki z Carex canescens, gracilis 1 stellulata. 

‘Nieco wyzej powtarza sie znéw warstwa z Carex riparia, graci- 

lis i rostrata (wskazuje to powtornie silniejsze nawodnienie terenu) 

i przybywa Carex flava, jednak najliczniejszy jest Carex Goo- 

denoughi. W _ wiekszoéci profilow w warstwie z fazy czwarte) 

spotyka sie liczne szczatki drewna. Spory Aspidium znajduja si¢ 

we wszystkich profilach, najlicznie) w warstwach z drewna, Jje- 

dynie w dolnych poziomach itu fazy pierwszej lasu sosnowo-brzo- 

zowego brak ich zupelnie. W pokladach z fazy trzecie] znajduja 

sie w bardzo malych ilogciach lub niema ich wogole. 

Takie nastepstwo sukcesji na itach spotyka si¢ najczesciej. 

Rzadziej zatorfienie ii6w poczynaja mchy Hypnaceae i Sphag- 

num, zawsze jednak z domieszka Carex i Phragmites. Wyjatek 

stanowi profil z pdinocno-zachodniego wododzialu, z Czermr 

chowa, gdzie bezposrednio na ile wyksztalca sie typowy torf wy- 

zynny, ze Sphagnum magellanicum, rubellum i cuspidatum, ktory 
jednak szybko zmienia sie w przejsciowy (Sphagnum palustre 
i squarrosum) a nastepnie w turzycowo mszysty. Lezaca wyze} 

wkladka gytji jeziorne} odpowiada fazie czwartej gornego lasu 
mieszanego. Warstwy lezace nad gytja wykazuja juz normalny 

przebieg sukcesji. 

II. Sukcesja zatorfien na piaskach. 

Zupetnie inaczej przedstawia sie sukscesja zatorfien dolin- 
nych w poludniowej czesci dorzecza, na glebie piaszezystej. Na- 
lezy jednak pamieta¢, ze profile z tych okolic sa zupetnie mtode, 
nie siegajace dalej jak w gdérne optimum lasu mieszanego z pol- 
nocy. Odpowiadaja zatem pdlnocnej fazie ezwarte}. Pierwszemi 
turzycami porastajacemi najnizsze warstwy byly Carex vesicaria, 

gracilis » pseudocyperus. Zespdot ten jak rowniez obecnos¢ drewna 
wskazuje, ze plerwsza asocjacja poludniowej] dolmy Lani byty 
silnie podmokle olszyny. Hypnaceae i Phragmites stanowia nie- 
liczny procent oznaczalnego detritusu. Olszyny jako pierwszy 
zespol na poludniu wyrazne sa szczegdlnie w profilach Sawinsk 
i Grobla, gdyz tam slabszy rozktad pozwolit na dokladne ozna- 
czemie gatunkéw. W £ nielicznych tylko profilach szczatki mchéw 
maja przewage nad turzycami (Budeza, Grobla), jednak wsze- 
dzie warstwy te cechuje obecnosé drewna. Spory Aspidium wy- 
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stepuja licznie, podezas gdy Sphagnum trafia sie rzadko i dopiero 
_W miieco wyzszych poziomach. 

Zespét warstw dolnych powtarza sie takze w srodkowych, 
lecz_z pewnemi zmianami, Stabszy stopien rozkladu pozwala na 
oznaczenie wiekszej czesci detritusu; oprécz. tych samych ga- 
tunkow turzyc liczne sa szezatki Phragmites i listki Sphagnum 
squarrosum, trafiaja sig pylki Typha latifolia i Nymphaea sp. 
Zasadnicza zmiana przychodzi nieco wyzej. N ajliczniejsze tu- 
ta) sa korzonki Carex rostrata i gracilis i listki Sphagnum recur- 
yum 1 squarrosum (Ludwikowo). W £ profilach Gawrylezyce. 
1 Groblia wystepuja ponadto Carex stricta, pseudocyperus i Goode- 
nought, lecz duzo jest rowniez tkanek Glyceria sp., Gramineae 
1 Hypnaceae. Spory Aspidium sa liczne we wszystkich pozio- 
mach. p 

Jako przykiad sukcesji zatorfienia nizinnego na terasie po- 
sluzyé moze profil z Hryczyna. Najgtebsze i najciekawsze pod 
wzgledem stratygraficznym jest wiercenie, robione koto wsi Kor- 
muz, w poinocne] czesci torfowiska. Profil zaczyna sie lezaca na 
piasku gytja jeziorna (Pediastrum) z typowa roélinnoécia_btot- 
nistych brzegow. Znajduje sie tam Phragmites, Carex sp., Typha 
latifolia, Drepanocladus sp. Na gytji lezy torf mszysty, zbudo- 
wany glownie z Drepanocladus, z Carex sp. i z sporami Sphag- 
num grubosci 75 cm, ktéry w gorze przechodzi w gytje okrzem- 
kowa. Nastepne warstwy stanowi znéw gytja planktonowa, z ta- 
kim samym zespolem roslin jak w dole. Pieédziesiecio centymet- 
rowa wkladka silnie spiaszczonego torfu ,,dy’” z Carex sp. i Hy- 
pnaceae, z otoczonym piaskiem i spikulami gabek wskazuje na 
mozliwosé istnienia w tym okresie jakiej§ wody biezacey. Nad ta 
warstwa lezy 75 cm mszystego torfu slabo rozlozonego, nie za- 
wierajacego zupelnie piasku. Nieco ku gérze doéé liczne sa szczatki 
drewna. Nad nim lezy powtdrnie warstwa torfu ,,dy” z bardzo 
juz duza ilogcia drewna; 75 om, warstwy gone} tworzy slabo 
rozlozony torf mszysty. Oprécz Hypnaceae dosé liczne sa tkanki 
Phragmites i Eriophorum, korzonki nie dajacych sie blizej oznaczyé 
turzyc 1 spory Sphagnum. Aspidium wystepuje licznie tylko w war- 
stwaich srodkowych. 

IH. Zatorfienia wyzynne na wododziale i na terasach. 
Zatorfienia wyzynne pojawiaja sie w poludniowe] czesci 

dorzecza rzadko i tylko w stronie wschodniej, natomiast na tera- 
sach srodkowego biegu Lani sa bardzo liczne a nawet maja prze- 
wage nad nizinnemi. Ku pdlnocy koncza sie na gramicy powiatu 
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funinieckiego i nieSwieskiego, co odpowiada krawedzi morenowe} 

wojewodztwa nowogrédzkiego 1 wigkszemu rozprzestrzenen™ 

itéw w podglebiu. Charakter przewaznej czesci tych torfow:sk, 

jakto juz bylo powiedziane nie jest typowo wyzynny. Zatorfie- 

nia sfagnowe sa mlode i powstaja przewaznie jako zakepienia 

wyzynne na torfowiskach przejsciowych. 

Taki wlasnie typowy dla danych okolic charakter ma profil 

+ Czudzina. Torfowisko znajduje si¢ nieco na zachéd od wsi 1 rZze- 

ki. Pare tylko kilometréw dale} na pdtnoc biegnie pélnocna gra- 

nica zasiagu sfagnowych zatorfieh, jednak w okolicach Czudzma 

spotyka sie jeszcze miejscami ilaste podioze. Torfowisko spoczy- 

wa wiaésnie na takim jasno szarym bezwapiennym ile, ze sladami 

zatorfienia, jednak detritus jest zupelnie nieoznaczalny. Na ile 

lezy warstwa gytji okrzemkowej, przechodzaca ku gorze w plankto- 

nowa, z Carex sp., Hypnaceae, Phragmites i Sium latifolium (pyl- 

ki). Juz tutaj spotyka sig duzo spor Sphagnum. Jezioro zarastalo 

widocznie szybko opanowane glownie przez mchy, gdyz nastepne 

warstwy tworzy torf hypnowo-sfagnowy z Drepanocladus, Hyp- 

num, Meesea triquetra, Sphagnum squarrosum i Sphagna z grupy 

Subsecunda. Korzonki turzyc sa nieliczne i tylko jednego gatun- 

ku Carex rostrata. Warstwe te cechuje bardzo staby rozkiad. 

Na torfie hypnowo - sfagnowym lezy cienka 25 cm warstew- 

ka torfu ,,dy”, z duza iloscia spor Sphagnum, z drewnem, a na 

niej torf trzcinowy, z licznemi szczatkami drewna i spor Sphag- 
num. Obydwie warstwy maja bardzo silny rozktad, co uniemozli- 
wia oznaczenie towarzyszacych zespolowi gatunkéw turzyc. 
Torf trzcmowy przechodzi w turzycowy a nastepnie w turzycowo 

mszysty. Rozktad jest troche tylko stabszy. 
Czterdzieéci centymetrowa warstwe gorna tworzy stabo 1‘oz- 

lozony torf turzycowo sfagnowy. Nizej wystepuje Sphagnum cus- 
pidatum, subsecundum i squarrosum, oraz bardzo nielicznie Drepa- 
nocladus. Réwnie mato jest tkanek Phragmites, duzo natomiast 

Carex gracilis 1 Goodenoughi. W warstwie najwyzsze} gatunkéw 
Sphagnum jest wiece} i liczniejsze sa ich szczatki. Najczescie} tra- 
fiaja sie listki Sphagnum recuryum i cuspidatum, mieco rzadzie} 
subsecundum i obtusum. Z. turzyc jest Carex Goodenoughi 1 limo- 
sa; Drepanocladus trafia sie zaledwie w sladach. 

Powierzchnie torfowiska zajmuja kepy z Betula, Pinus, 
Sphagnum magellanicum, Ledum palustre i Vaccinium oxycoccus, 
przyczem brzoza ma znaczna przewage nad sosna. W = dolach 
rosnie Sphagnum cuspidatum i Carex Goodenoughi. — 

7 
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DORZECZE LANI A POLUDNIOWE | ZACHODNIE. 
POLESIE. 

_ W fazie piate} znamienne jest w dorzeczu Lani zubozenie 
lasu mieszanego, wskutek wycofania sie elementow ,,cieplejszych”. 
Na Polesiu poludniowem i zachodniem buk i jodta w tym okresie 
trafiaja sie jeszcze dosé czesto, to samo dotyezy lipy. W dorzeczu 
Lani jodly brak zupelnie, buk spotyka sie tylko w czeéci polu- 
dniowej i wylacznie w fazie czwartej. Lipa wystepuje w catem 
dorzeczu, lecz w fazie piatej wycofuje sie juz zupelnie, to samo 
z mielicznemi wyjatkami powiedzieé mozna o leszczynie. 

Na potudniowem Polesiu (okolice Kowla) sosna w fazie 
piate} jest drzewem dominujacem, tak samo jak w pdlnocnej czeéci 
dorzecza Lani. Natomiast na poludniowym-wschodzie (powiat 
Stoliiski i Sarnenski) przewaga sosny jest mniejsza, drzewa li- 
Sclaste wystepuja obficiej. Odpowiada to znéw czesci potudnio- 
wej dorzecza Lani, tam jednak przewaga lasdéw lisciastych jest 
jeszcze wyrazniejsza. 

W fazie czwartej gornego optimum lasu mieszanego stosun- 
ki ma zachodniem Polesiu odpowiadaja czesci pétnocnej dorzecza 
Lani. Tak tu, jak i tam panujacemi sa gatunki drzew szpilko- 

» wych, podezas gdy ligciaste stanowia tylko domieszke, to samo 

dotyczy okolic Kowla. | 
- Faze trzecia i druga trudno jest tutaj sparalelizowaé ze 

wzgledu na wiek zatorfien pdlnocnej czesci dorzecza Lami, ktory 
jest tutaj bezwzglednie starszy. Identyfikowanie faz leénych unie- 
mozliwia r6wniez pojawianie sie w pdolnocnych profilach Lam fazy 
srodkowego ,,zimnego” lasu sosnowo-brzozowego, ktéry poza te- 
mi okolicami nie pojawia sige w zadnym z dotychczas opracowa- 
nych profilé6w torfowych Polesia. 

Charakterystyczne jest w dolinie Liam zachowanie sie nie- 
ktorych gatunkéw drzew. Swierk, ktérego kulminacja na potudniu 

‘1 zachodzie Polesia przypada na warstwy nieco nizsze (gorna 
czesé fazy czwartej) osiaga ilosci maksymalne na pdinocy w po- 
ziomach najwyzszych fazy piatej. Ku potudniowi kulminacja 
éwierka przesuwa sie jednak nizej takze 1 w dorzeczu Lani. 

Maksimum leszezyny na poludniu i zachodzie Polesia, odpo- 
wiadajace warstwom ponizej kulminacji éwierka jest na pdtnocy 
pozornie synchroniczne. } 

~ W ealem dorzeczu Lani jodia pojawia sie raz tylko 1 to pod 
materjatem rozlozonych czesci granitu, ktéry nalezy prawdopo- 



172 

dobnie traktowaé jako rozmyta morene. Jodla ta zatem posiada 

bezwzelednie inny charakter niz na zachodzie 1 poludniu Polesia, 

jakkolwiek lezaca na drugorzednem ztozu jest wedlug wszelkiego 

prawdopodobienstwa wiekowo starsza. 

Charakterystyczne jest na polnocy w fazie czwarte) powyze} 

,zimnego” lasu sosnowo-brzozowego brak graba, jakkolwiek po- 

jawia sie w fazie drugie} dolnego lasu mieszanego. 

Roznice te sa dla terenu dorzecza Lani bardzo znamienne. 

Natomiast podobienstwa, dotyczace charakteru faz lesnych po 

ludniowej czesci doliny Lani, oraz okolic potudmiowo wschodnich 
po prawym brzegu Prypeci (powiat stolinski i czesciowo sarnen- 
ski) wskazuja na jednolity charakter zatorfieh wschodnie} czesci 
dorzecza Prypect w okresach poglacjalnych. 

DZIEJE i WIEK DOLINY LANI. 

Byla juz mowa o roznicach morfologicznych pomiedzy po- 
ludniowa a polnocna czescia doliny Lami. R6éznicom morfolo- 
gicznym odpowiadaja zupelnie dokladnie réznice w typach 1 wie- 
ku zatorfien. Czesé potudniowa mniej wiecej po granice pofnocna 
tuninieckiego powiatu tworza aluwja, utwory zupelnie mlode. 
W tych okolicach zatorfienia sa znacznie plytsze, mie siegajace . 
dalej, jak w optimum Litoryny, jeéli postugiwaé sie bedziemy 
schematem okres6w Blyit-Sernandera, ktory zreszta niezawsze da 
sie w Polsce bez zastrzezen zastosowac. Ku poludniowi w strone 
Prypeci zatorfienia sa coraz plytsze. Wszystkie bez wyjatku tor- 
fowiska dolinne poludniowej czesci Lani leza bezposrednio na 
piaskach, stabo tylko niekiedy madowatych lub ilastych. 

W pédlnocnej czesci_ doliny zatorfienia sa naogé! znacznie 
glebsze 1 wiekowo bezporéwnania starsze. Wszystkie torfowiska 
tak dolinne, jak i polozone na wyzszych terasach leza na bardzo 
jasnych, szarych, ciezkich ilach niekiedy zabarwionych zielonawo 
lub niebiesko. Sa to ity wapniste, lecz miejscami wapno zostato 
z mch wylugowane. Gorne ich warstwy zawieraja szczatki ro- 
slinne silme starte, spikule gabek, niekiedy okrzemki. Warstwy 
dolne maja wiecej piasku, czesto sa nawet zwirowate, szczatki 
roslinne sq bardzo nieliczne. W paru profilach, gdzie udato sie 
dowiercié do glebszych warstw itu, brakowato szczatkow roskin- 
nych zupelnie, mie bylo ré6wniez okrzemek, spikuli ani pytkow. 

. Okolice Nieswieza jest to wododziat europejski pomiedzy 
Niemnem a Prypecia. Na pdlnoc od Zrédet Lani lewej (Cepry) 

nt 
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_w odlegtogci okolo trzech kilometréw, bierze poczatek rzeczka 
_ Wynia, ktéra juz na terenie Z. S. S. R. wpada do Niemna. Po- 
miedzy Lania a Wynia znajduje sie nieprzerwany pas zatorfienia, 
laezacy obiedwie rzeki. Wiercenie robione w érodku owego zator- 
fienia oraz koto zrédet Wyni wykazaly zupelna  identycznoéé 
stmatygrafji tych dwuch profilow z profilami z gérnej Lani. Z.naj- 
duja sie tam takie same wktadki jasno szarego itu pomiedzy dwoma 
warstwami rzeczne} mady mnie} wiecej w potowie profilu, ktére po- 
nadto w zupelnogci odpowiadaja sobie synchronicznie. Jeéli obejrzy- 
my mape arkusza Nieswiez w skali |: 100.000 zwracajac uwage na 
cala czes¢ polnocnego wododzialu, przekonamy sie, ze jest on na 
duzej przestrzeni przeciety pasami dlugich nizinnych zatorfien 
(o charakterze mad rzecznych), ktére lacza sie z doplywami Niem- 
na. Wszystkie te zatorfienia sa stare, znacznie starsze od innych 
znanych dotychezas w literaturze torfowej Polesia. Gdyby owe 
Jasno szare tly, na ktérych spoczywaja wszystkie torfowiska pét- 
nocne) czesci dorzecza Lani, znajdowaly sie tylko w dolinach, 
mozna by je traktowa¢ jako utwory rzecznej erozji doby polo- 
dowcowe}j. Jednak istnieja one wszedzie zar6wno na wysokich 
terasach, jak i na wododzialach, stanowiac na calym obszarze 
charakterystyczna warstwe podglebia. Mozna je zatem trakto- 
wac jedynie jako utwor fluwjoglacjalny powstaly bezpoégrednio 
po cofnieciu sie ladolodu. Wprost na tym ile lezace grube war- 
stwy mady rzeczne}] wskazuja na wiek rzeki bezwzglednie bardzo 
powazny oraz silna jej akumulacje. Mozna zatem uwazaé Lan 
za rzeke bardzo stara, najstarsza moze na Polesiu. 

Nie dotyczy to jednak Lani jako calej rzeki. Zatorfienie 
laczace ja z Wynia i jego charakter upowaznia nas do postaw.e- 
nia hypotezy, ze rzeki te plynely niegdys razem w kierunku pdt- 
nocnym do zlewiska baltyckiego. Wal morenowy, stanowiacy 
naturalna granice pomiedzy wojewodztwem poleskiem a nowo- 
grodzkiem, jest jednoczesnie granica starych zatorfieh. Tutaj 
jest takze poludniowa granica rozprzesirzenienia szarych ri6w 
w podiozu. Od tych moren na poludnie mamy juz Lan inna, mlo- 

da conajwyze] litorynowego wieku. Byé moze iz w tym wilasnie 
okresie erozja wsteczna przerwala tame jaka stanowily moreny 
1 rzeka majac w tym kierunku wiekszy spadek terenu przylaczyla 
sie do czarnomorskiego zlewiska Prypeci. 

% ~ 
* 
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Pozostaje jeszcze wyjasmienie charakteru profilow pyiko- 

wych z glebokich wiercen potnocnej czesci doliny. Profile te 

réinia si¢ wybitnie od wszystkich znanych dotychczas z Polesia — 

przez obecnogé dwuch okreséw cieptych i dwuch zimnych. W okre- 

sach zimnych znajduja si¢ tylko trzy gatunki drzew, a mianowicie: 

sosna, brzoza i wierzba. Pytki innych drzew nie spotykaja si¢ na- 

wet w Sladach. Przegladajac profil od powierzchni, znajdujemy 

najpierw polodowcowe optimum lasu mieszanego (Litoryna), po- 

tem okres zimnego lasu sosnowo brzozowego z wierzba. Dale; 

nastepuje drugie wahnienie ciepte, po ktérem znow faza lasu zim- 

nego. Pierwszej zimnej fazie odpowiadaja w profile wktadki sza- 

rego, czasem wapnistego ilu (Leonowicze, Dubejki), w innych 

zaé profilach mady ilaste spiaszczone silnie z bezpostaclowym de- 

trytem. Stosunki te potwierdzaja synchronicznosé ckresow. Fa- 

zom cieptym zaréwno pierwszej jak i drugie) odpowiada zmiama 

stratygraficzna. Sa to cieple mady rzeczne lub slabo rozlozone 
torfy turzycowe 1 turzycowo mszyste. 

Oddzielnie nalezy potraktowaé profil z Leonowic, gdzie 
w spodzie pod warstwa rozmyte} moreny znajduje sie élad ilaste- 
go zatorfienia z trzecim okresem cieplym. Ten okres jednak ma 
juz inny charakter ze wzgledu na pojawienie sie w duzych stosun- 
kowo procentach jodly, ktérej nie spotyka sie w zadnym z profi- 
low dorzecza Lani. Nie ulega watpliwoéci ze jest to warstwa z okre- 
su miedzylodowcowego a lezace na niej zwiry z glazikami sa roz- 
myta moreng, ta sama, ktdra znajduje sie na powierzchni w tych 
okolicach, z tak zwana morena Missuny. Bylby to zatem intergla- 
cjat Riss'Wirm, jakkolwiek lezacy prawdopodobnie na drugo- 
rzednem zlozu. 

Wediug ostatnich prac autoréw rosyjskich na ziemiach pol- 
skich nalezy wyrdznié przynajmniej cztery zupelnie samodzielne 
zlodowacenia. Précz tego trzeba przyjaé mchy oscylacyjne 
zwiaszcza na pdolnocy. 

Przedostatnie zlodowacenie zaznaczone jest morenami Ww 
okolicach Klecka, wyréznionemi juz przez A. Missune. Wahnie- 
nia zimne w profilach gérnej Lani trzeba zatem traktowaé jaka 
pogorszenie klimatyczne spowodowane przez pozniejsze oscylacje, 
o ile juz nie samodzielne zlodowacenia. Dwa wahnienia ciepte 
odpowiadaja dwom okresom polodowcowego czy tez po - oscyla- 
cyjnego optimum klimatycznego. I tutaj znéw wyniki analizy pyt- 
kowej potwierdza stratygrafja. Wktadki szarych it6w lub ilastych 
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mad oddzielajace dwa okresy ciepte wskiazuja na silnie wzmozona 
dziatalnosé rzeki zasilane} wodami topniejacego w poblizu lo- 
dowca. 

Z zaktadu Systematyki i Morfologji Roslin Uniw. Jana 
Kazimierza we Lwowie. 

STRATYGRAFJA. 

JANOWICZE — LAN. 

15 om Torf Hypnum-Carex, Aspidium malo, szesé spor Sphagnum, tro- 
che patykéw i piasku, detritusu bezpostaciowego 2/.. 

40 ,, Torf Hypnum-Carex, Phragites, Aspidium mato, brak Sphagnum, 
polowa detritusu bezpostaciowego, Lycopodium. 

65 ., ditto. 
90 ,, Torf Carex-Hypnum, Aspidium mato, duzo drewna, Phragmites, 

troche bardzo drobnego piasku, detritusu bezpostaciowego 5/¢, 
115 ,, Torf Carex-Hypnum z drewnem, Lycopodium, wiece) A spidium, 

prawie caly detritus bezpostaciowy. 
140 ,, Torf ,,dy” z duza iloscia drewna, Lycopodium, Aspidium, zu- 

-pelnie brak piasku. 
165 ,, Le&ny torf hypnowy z drewnem, Lycopodium, Vaccinium, cztery 

spory Aspidium, brak piasku, prawie caly detryt bezpostaciowy. ‘ 
190., Torf Carex-Hypnum, drewna mniej, duzo Aspidium, caly detri- 

tus bezpostaciowy. 
215 ,, Swwy it silnie zatorfiony, dosé duzo drewna, Carex, Phragmites, 

Aspidium mato, spikule, detritus bezpostaciowy. 
240 ,, Siwy if z piaskiem, stabo zatorfiony, Carex gracilis. 
265 ,, Jasno szary; } prawie bez zatorfien, Carex rostrata. 

CZUDZIN I. 

15 cm Torf wyzynny Ericaceae, Staurasirum, Carex limosa, Sphagnum 
recurvum, subsecundum, squarrosum, cuspidatum, caly detritus 
oznaczalny. 

40 ,, Torf Carex-Sphagnum, Sphagnum  cuspidatum, subsecundum, 
squarrosum, -Drepanocladus, Carex Goodenoughi, prawie caly de- 
tritus oznaczalny. 

65. ,, Torf Carex-Hypnum-Sphagnum, detritusu bezpostaciowego l%. 
90 ,, Torf Carex z drewnem, caly detritus bezpostaciowy. 
115 ,, Torf Phragmites z drewnem, bardzo duzo spor Sphagnum, spikule, 

piasek badrzo drobny, prawie caly detritus bezpostaciowy. 
140 ,, ditto, 
165. ,,. Torf Hypnum, Carex z drewnem, troche Sphagnum i bardzo drob- 

nego piasku, spikule detritusu bezpostaciowego 2/5. 
190 ,, Torf ,,dy”, bardzo duzo spor Sphagnum, troche drobnego piasku 

1 drewna. 

[ss See 
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Czudzin 1. 

. Forf z Hypnum, Carex i Sphagnum, brak piasku, troche A spi- 

dium, prawie caly detritus oznaczalny. 
., orf z Hypnum i Sphagnum, Drepanocladus, Meesea triquetra, 

Sphagnum squarrosum i gruba Subsecunda, caly detritus ozna- 

czalny, brak piasku. 
, ditto, przewazaja Hypnaceae, Carex rostrata, 

Gytja jejziorna, Carex, Phragmites, Hypnaceae, Sium latifolium, 
duzo spor Sphagnum, troche Aspidium, Pediastrum Boryanum, 
mato piasku. 

, Gytja rzeczna, okrzemki i spikula, piasku duzo, otoczony. 
Siwy it bez wapna, bardzo stabo zatorfiony. 



179 

DRUCKOWSZCZYZNA. 
15 cm Mada, Gramineae, troche Aspidium, Carex, caly detritus bezpo- 

40 
65 

90 

465 

65 

3? 

oot 

23 

3° 

ditto, 15 spor Sphagnum. 
Torf turzycowo mszysty, troche drobnego piasku, detritusu bez- 
postaciowego 4/;. 
Torf turzycowo mszysty, Phragmites, dosé duo Aspidium i drew- 
na, spikule, brak piasku, detritusu bezpostaciowego 3/4. 
ditto, mnie} Hypnaceae, wigcej spikuli i drewna. 
ditto, mnie} drewna, detritusu bezpostaciowego 2/3. 
ditto. 

ditto, wiecej drewna, detritusu bezpostaciowego 3/4. 
ditto, troche piasku, Phragmites, Carex, detritus bezpostaciowy. 
Torf mszysty, Carex, Phragmites, Aspidium, brak piasku, detri- 
tusu bezpostaciowego 3/. 
Torf mszysto trzcmowy, duzo  drewna,detritusu bezpostacio- 
wego 4/;. 
Torf mszysty z Drepanocladus, troche Carex i Phragmites, doésé 
duzo drewna i Aspidium,  piasku drobnego b. mato, szeSé spor 
Sphagnum. 
Torf turzycowo mszysty, duzo Aspidium, trzy spory Sphagnum, 
detritusu_bezpostaciowego 1, brak piasku. 
Torf turzycowo mszysty z Drepanocladus, troche b. drobnego 
piasku i drewna prawie caly detritus oznaczalny, w dole gytja — 
muszlowa. 
Gytja muszlowa, Carex, Hypnaceae, nieco detritusu ZWIerzecego 
i spikuli, duzo drobnego piasku, Aspidium b. mato, detritus bez- 
postaciowy. 
Gytja muszlowa, Hypnaceae, Carex, duzo Aspidium i piasku, de- 
tritusu bezpostaciowego 2/3. 
Ilasty torf turzycowo mszysty z Phragmites, b. duzo piasku, brak 
Aspidium, trzy spory Sphagnum, prawie caly detritus bezposta- 
clowy. 
Szary ut z wkladkami torfu, AH ypnaceae, Phragmites, Carex, 
prawie caly detritus bezpostaciowy. 
Jasno szary it spiaszezony, duzo kamykéw, caly detritus bezpo- 
staciowy. 

BABKA — LAN, 

Torf Carex, Aspidium mato, Carex gracilis, pseudocyperus, rostra- 
ta, Phragmites, Glyceria, duzo spor Sphagnum, Hypnaceae, pia- 
sku mato, caly detritus oznaczalny. 

Torf Carex, duzo Aspidium, Phragmites, Carex gracilis, rostrata, 
Goodenoughi, prawie caly detritus oznaczalny. 
ditto, wiecey Hypnaceae, detritusu bezpostaciowego 1/3. 
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Ryc. 47. 

Babka — Lan. 

da drobnego piasku, 

Jasno szary il, Carex vesicaria, Phragmites, Hypnaceae, troche 
drewna, spikule, Melosira, Diatomeae. 

Torf Hypnum, Carex Goodenoughi, panicea, gracilis, prawie caly 

. Torf Carex-Hypnum, Phragmites, spory Aspidium i Sphagnum, 
Carex gracilis, Melosira, Diatomeae, troche 

» Szary ut, Hypnaceae, Phragmites, spory Aspidium i Sphagnum, 
Co) —~. 
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HOLOWACZE — LAN. 
! 

15 em Torf turzycowo mszysty z drewnem, duzo plasku, prawie caly 
- =. detritus bezpostaciowy. 
40> ,,. ditto, troche mniej detritusu bezpostaciowego, 
-65 ,, Torf turzycowo trzcinowy, b. duzo drewna, piasku mniej, prawie 

caly detritus bezpostaciowy. 
90 ,, Géra madzisty torf, jak poprzedni, w dole slabo zatorfiony siwy 

i ze spikulami. 
115, Jasny szaro-niebieski it, bez zatorfieh i bez spikuli. 

Betula 

SAWINSK — LAN. 

15 cm Torf turzycowo mszysty, spikule, olrzemki, drobny, otoczony 
piasek, duzo Aspidium i troche Sphagnum, b. duzo  detritusu 
zwierzecego, detritusu bezpostaciowego 1/4. 

40 ,, ditto, bez okrzemek. 
65 ,, Torf mszysty, prawie caly detritus bezpostaciowy. 
90 ., Torf mszysty, detritusu bezpostaciowego 5/,. 
115 ., ditto, duzo drewma, brak Sphagnum, b. duzo Aspidium. 
140 ,, Torf mszysty, detritusu bezpostaciowego |. 
165 ,, ditto, detritusu bezpostaciowego 2/s. 
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silnie spiaszezony. 

Szary, gruboziamnisty piasek, 

troche 

., Torf mszysty z Phragmites, duzo spikuli, Diatoma vulgare, dos 

duzo detritusu zwierzecego. 

» Dorf ,,dy’” 
240 ,, 

190 

215 

Aspidium, osiem 
lis, pseudocyperus, 

dosé stabo zatorfiony, duzo spikuli, 

detritusu okrzemkowego i zwierzecego, 

spor Sphagnum, Carex vesicaria, gract drewno. 

I
W
S
 

Ryc. 49. 

Dubejki — Lan 
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DUBEJKI. 

15 cm Torft turzycowo mszysty, detritusu bezpostaciowego Vy, 
40 

315 

KASS 

RSA 

is 

S RAAN 

SA KASAM SS 

cm 

SSAASASM 

Torf mszysty, detritusu bezpostaciowego Vy. 
orf mszysty, prawie caly detritus onzaczalny. 
Torf ,,dy’’, caly dttritus bezpostaciowy. 
Torf mszysty, Meesea triquetra, Acrocladium cuspidatum, Drepal 
nocladus, Carex rostrata i pseudocyperus, caly detritus oznaczalny. 
ditto, mne gatunki mchéw, detritusu bezpostaciowego 1/, 9. 
Siwy 1, géra silnie storfiaty, Carex, Phragmites, Hypnaceae. 
Ciemno szary it, slabo zatorfiony,» Carex, Phragmites, Hypna- 
ceae, prawie caty deinitus bezpostaciowy. p 
Torf mszysty, dosé duzo Aspidium, cztery spory Sphagnum, de- 
tritusu bezpostaciowego 4. 

ditto, troche drewna, detrit usu bezpostaciowego 2/;. 
Torf turzycowo-mszysto-trzcmowy, duzo Aspidium, troche Sphag- 
num 1 drewna, detritusu bezpostaciowego 2/;. 
Szary ul, silmie zatorfiony, Carex, Phragmites, Hypnaceae, drew- 
no, osiem sper Sphagnum, spikule, detritusu bezpostaciowego 

9/10- 
Jasno szary it bez zatorfien i bez spikuh. 

GAWRYLCZYCE I. — LAN. 

Torf turzycowo mszysty, piasku malo, duzo Aspidium, szesnascie 
spor Sphagnum, Carex gracilis, pseudocyperus, rostrata, detritusu 

bezpostaciowego 1/3. 
Torf turzycowy, duzo piasku, Aspidium i Sphagnum mato, pra- 
wie caly detritus bezpostaciowy. 
Torf turzycowo mszysty z drewnem, piasku malo duzo Aspidium, 
trzy spory Sphagnum, detritusu bezpostaciowego 2/3. 

R 8 G& UL 

Ryc 50. 

Gawrylezyce | — Lan. 
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90. ,, Gytja jeziorna, duzo piasku, Aspidium malo, wiecey Sphagnum, 

Carex, Hypnaceae, Phragmites, Pediastrum Boryanum var. lon- 

gicorne i granulatum, caly detritus bezpostaciowy 

115 ,, Silnie spiaszezona gytja detritusowa, b. duzo Hvpnaceae, troche 

Phragmites, duzo spor Sphagnum. 

MIERZWINY — LAN. 

184 

15 cm Madzisty torf turzycowy, detritusu bezpostaciowego VY. 

40 ,, Torf turzycowo mszysty, malo drobnego otoczonego piasku, de- 

tritusu bezpostaciowego //3. 

65 ,, ditto. ' 

90 ,, Torf turzycowy, detritusu bezpostaciowego 2/3, jak poprzedni. 

115 ,, Torf mszysty, Carex, detritusu bezpostaciowego 3/4. 

140 ,, Torf turzycowo trzcinowy, duzo drewna 1 Aspidium, prawie caty 

detritus bezpostaciowy. ° 

165. ,, Torf mszysty, Glyceria, Phragmites Aspidium mniej, detritusu 

bezpostaciowego !/2. 

190 ,, Torf turzycowo mszysty, detritusu bezpostaciowego 

215 ,, Torf ,,dy’’, dosé duzo drewna, duzo Asspidium. 

240 ,, Torf ,,dy’”’, troche b. drobnego otoczonego piasku, brak A spidium. 

265 ,, Jasno siwy it, spory Sphagnum, Carex, spikule, prawte caly de- 

iritus bezpostaciowy. 

290 ,, ditto. ’ 
315 ,, Szary jasny it, bez zatorfien i bez spikull. 

. 
yp. 

CZERNICHOW. 

15 em Torf Carex i Hypnaceae, detrytus przewaznie bezpostaciowy, 
bardzo duzo piasku, troche spor Aspidium i Sphagnum, Chloro- 
phyceae. . 

40 ,, ditto, piasku mmniej, wiecey Aspidium. 

65 ., Torf Carex, brak piasku, przewaza detritus bezpostaciowy. 
90 ,, Torf Carex, Phragmites, Gramineae, duzo Aspidium, Hypne- - 

ceae, trzy spory Sphagnum, brak piasku, detritusu bezpostacie- 

wego 2/3. 
115 ,, ditto, wiecey Hypnaceae. 

140 ,,, ditto, detritusu bezpostaciowego 1/. 
165 ,, ditto. 

190 ,, ditto, troche Eriophorum. 
215 i ditto. = 
240 ,, Torf Carex Hypnum, brak Aspidium i Sphagnum, detritusu bez 

postaciowego J/3. 
265 ,, ditto, troche Aspidium i Gramineae. 
290 "3, Torf Carex Hypnum, Phragmites i Gramineae, detritusu bezpo- 

staciowego |. 
DA Torf Carex - Hypnaceae, Aspidium malo, cztery spory Sphagnum. . 

detritusu bezpostaciowego 1/,. 
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340 

365 

390 
Ald 

440 
465 

490 

515 
540 

Gytja jeziorna, troche spor Aspidium i Sphagnum, Phragmites 

i Hypnaceae, drewno, detritus przewaznie bezpostaciowy, Pedia- 

strum Boryanum var. longicorne. 

Gytja rzeczna, Phragmites, Carex, Hypnaceae, Glyceria, Nym- 

pheaceae, Aspidium mato, detritus przewaznie bezpostaciowy, znisz- 

ezone, nieoznaczalne okrzemki, piasek. 

Tort Hypnum-Carex, duzo drewna, Asspidium bardzo mato, wrzy 

spory Sphagnum, detritus przewaznie bezpostaciowy. 

Torf Hypnum-Carex, troche drewna i spor Sphagnum, caly de- 

tritus bezpostaciowy. 

ditto. 

Torf przejsciowy, Sphagnum palustre, cuspidatum, fimbriatum( ? ) 

Carex Goodenoughi, rozktad dosé staby. 

Torf sfagnowy, Sphagnum rubellum, magellanicum, cuspidatum, 

palustre, cztery spory Aspidium, Ericaceae. 

Jasno szary drobnoziamnisty it, Carex, duzo spor Sphagnum. 

Jasno szary it, bez zatorfien. 

KRYNKI — LAN. 

-Torf turzycowy madzisty, piasku duzo, Aspidium b. malo, szes¢ 

spor Sphagnum, Carex gracilis, rostrata, Goodenoughi, Phragmi- 

tes, Hypnaceae, detritusu bezpostaciowego 1/4. 

Torf turzycowo mszysty, wiece) Phragmites i Aspidium, brak 

Sphagnum, detritusu bezpostaciowego 1/3. 
Torf turzycowo mszysty, duzo Aspidium 1 drewna, piasku muiej, 
prawie caly detritus bezpostaciowy. 
Torf mszysto turzycowy, duzo Aspidium, mnie] drewna, prawie 

caly detritus bezpostaciowy. 
ditto. 
ditto, wiece} drewna. 
ditto. 
ditto, duzo piasku i drewna. 
Bialy it drobnoziamisty, Phragmites, Hypnaceae. 

LUDWIKOWO — LAN. 

Mada, duzo spikuli 1 spor Sphagnum, Aspidium mato, troche d~ 
tritusu okrzenkowego, dosé duzo drobnego otoczonego piasku. 

ditto, okrzemek b. maio. : 
Mada, brak okrzemek, Carex gracilis, rostrata, Sphagnum recir- 
yum 1 squarrsum, detritusu bezpostaciowego 9/49. 
Torf turzycowo trzcmowy, spory Sphagnum i Aspidium, Mele- 
sira, Carex vesicaria, gracilis, pseudocyperus, Sium  latifolium. 

Nymphaea, Typha latifolia, Sphagnum squarrosum, polowa de- 
tritusu bezpostaciowego. — < 
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Ryc. 52. 

Ludwikowo — Lan 

Mada silnie piaszezysta, Hypnaceae, detritus prawie caly bezpo- 
staciowy. . 
Piaszezysta mada z Hypnaceae i drewnem, duzo Aspidium, dwie 

spory Lycopodium, Gramineae, prawie caly detritus bezposta- 
clowy. 
ditto. 
ditto, caly detritus bezpostaciowy . 
ditto z detritusem okrzemkowym. 
Ciemno szary, grubo ziarnisty zatorfiony piasek z kawatkami drewna 
i patykow, Phragmites, Aspidium, brak spikuli i okrzemek. 

GROBLA — LAN. 

Torf turzycowy, Carex vesicaria, pseudocyperus, Glyceria, Gra- 

mineae, Hypnaceae, dosé duzo Aspidium, piasku malo, otoczony, 

prawie caly detritus oznaczalny. 
Torf turzycowy, Carex pseudocyperus, gracilis, Goodenoughi, 

Phragmites, Gramineae, Hypnaceae mato, duzo Aspidium, szesé 
spor Sphagnum, caly detritus oznaczalny. 
ditto, wiece Hypnaceae, duzo detritusu zwierzecego. 
Torf turzycowo trzcinowy, duzo Aspidium i drewna, Melosira, 

Diatomeae, piasku malo, detritusu bezpostaciowego 1/7. 
ditto, mnie} Phragmites, piasku wiecej i grubszy, detritusu bezpo- 

staciowego !/3. 
Mada b. silnie spiaszczona, piasek gruboziarnisty, otoczony, Carex 
vesicaria, gracilis, pseudocyperus, drewno, Aspidium, detritusu bez- 

postaciowego 5/¢. 
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GABRUNY — LAN. 

15 cm Storfiala glina, Hypnaceae, Carex, detritus bezpostaciowy, 

15 

140 
165 

? 

Madzisty torf mszysty, troche spor Aspidium i Sphagnum, piasek 
drobny, detritusu bezpostaciowego 5. 
Torf turzycowo mszysty, piasku b, mato, Carex gracilis, Goode- 
noughi, detrytusu bezpostaciowego 1/4. 
Torf mszysty, Aspidium malo, troche drewna i b. drobnego pia-~ 
sku, Carex gracilis, Goodencughi, leporina, destritusu bezposta- 
clowego 4. . 
Torf turzycowy madzisty z drewnem, prawie caly detritus bez- 
postaciowy. 
Czamy il, silnie storfialy, Hypnaceae, Phragmites, spikule. 
Jasno szary it, b. stabo zatorfiony, Carex, Hypnaceae, Phragmites. 

HRYCZYN — KORMUz. 

em Torf Carex-Hypnum z Eriophorum, Aspidium bardzo malo, wWie- 
cey Sphagnum, prawie caly detritus oznaczalny, troche bardzo 
drobnego kanciastego piasku. 
Torf Hypnum, Carex i Phragmites malo, dosé duzo detritusu, 
zwierzecego, piasek bardzo drobny, detritusu bezpostaciowego YA o. 
Yio. 
ditto, troche drewna, Melosira. 
Torf Carex-Hypnum, prawie caly detritus bezpostaciowy. 
Torf ,,dy”, duzo derwna, caly detritus bezpostaciowy. 
ditto. 

Torf Hypnum, duzo Aspidium, troche drewna, detritusu bezpo- 
staclowego 3/4. 
ditto, polowa detritusu bezpostaciowego. a 
Torf Hypnum, duzo Aspidium, brak piasku, destritusu bezpe- 
staciowego 1/3. 
ditto, detritusu bezpostaciowego wiecej. 
Torf ,,dy” z Hypnaceae, nieco wigcej piasku, spikale. 
Torf ,,dy” z Hypnaceae i Carex, troche bardzo drobnego piasku 
1 spikuli. 

Gytja planktonowa, Phragmites, Carex, Hypnaceae, troche spor 
Sphagnum, Pediastrum Boryanum var. longicorne i var. granula- 
tum, Pediastrum simplex. 

Gytja rzeczna ze spikulami, Phragmites, Drepanocladus, Carex sp. 
Typha latifolia, troche spor ‘Sphagnum. 
Torf Hypnum, dosé duzo piasku, spory Sphagnum, brak spikuli 
detritusu bezpostaciowego 4. 
ditto, wiecey Carex. 

ditto. 
Gytja planktonowa, w spodzie silnie spiaszczona, Pediasirum sim- 

plex, Phragmites, Drepanocladus, 1ypha latifolia, Carex sp., de- 
tritusu bezpostaciowego 14. 
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Ryc. 54. 
Hryczyn — Kormuz 

LEONOWICZE — LAN. 

szeSC spor Carex Goodenoughi, 
Sphagnum, caly detritus bezpostaciowy. 

detritusu bezpostaciowego 1. 
Q Torf turzycowo mszysty, duzo spor Aspidium, Sphagnum mato, 

brak piasku, Carex dioica, canescens, panicea, Goodenoughi, 

Torf turzycowo mszysty, troche b. drobnego piasku 1 spor Sphag- 

mineae, detritusu bezpostaciowego 1/3. 

num, duzo Aspidium, Carex leporina, panicea, gracilis, Goode- 

15 cm Torf mzysty  splaszczony, 

noughi, 

40 ,, 

Gia, 
Gra- 
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Ryc. 55. 

Leonowicze — Lan. 

trata, Phragmites, detritusu bezpostaciowego 2/.. 
, Torf ,,dy” z drewnem. 

Torf mszysty, duzo drewna, Aspidium mmniej, Carex gracilis, ros- 

panocladus detritusu bezpostaciowego 5/¢. 
, ditto, wiece; Hypnaceae, detritusu bezpostaciowego 1%. 
, Torf mszysty, detritusu bezpostaciowego Vy. 

90 ,, Mada z wkladka wapna z muszelkami, Carex, Phragmites i Dre- 

115 
140 
155% ,, 

190 
215 
240 

ditto 

. ditto. 
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Torf mszysty, detritusu bezpostaciowego 4/5. Zon, 
290 drobnego piasku, Carex 

Goodenoughi i leporina, Gramineae, detritusu bezpostaciowego 1%. 
Torf mszysty, troche drewna i bardzo 

, Gytja detritusowa, piasku malo, silme 

” 

otoczony. 

(rozmyta morena?) emi kawaltkami granitu 

otoczonemi kamykami. 
duz 

Siwy it z drobnemi 
Siwy it z mika, 1 

,’ 

o 

” 

315 
340 
365 

Jabego zatorfienia, Carex, Phrag- 
9 390 Géra ditto, w dole warstewka s 

mites, Hypnaceae. 

ie. enna 
LOKTYSZE — LAN. 

» duzo Aspi- 15 cm Torf Hypnum-Carex, detritusu bezpostaciowego 3/4, 
dium, kilka spor Sphagnum, piasek drobny otoczony. 

,. Lorf Carex-Hypnum, duzo Aspidium, wieco Sphagnum, detritus. — 40 
przewaznie nieoznaczalny, piasek drobny otoczony. 
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Ryc. 56. 

Loktysze —- Lan 
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_ Torf ,,dy’”, spor Aspidium i Sphagnum mato, duzo drobnego 
jasku. 

ditto. 

Torf Carex-Hypnum-Eriophorum, nieco Aspidium i Sphagnum, 
detritus przewaznie nieoznaczalny, spikule, troche okrzeméw, Pe- 
diastrum Boryanum var. longicorne. 
Mada Hypnum-Carex, Phragmites, Nymphaecaceae, dog duzo spor 
Aspidium, Sphagnum mato, troche detritusu zwierzecego, piasck 
wiekszy, detritusu bezpostaciowego 1/4. 
ditto. 
Mada caly detritus bezpostaciowy, duzo Aspidium, troche nie- 
oznaczalnych okrzemek. 
ditto ze sp kulami. 
ditto, Aspidium znacznie mniej. 
ditto, spory i tkanki Sphagnum (bardzo mato). 
Silnie piaszezysta mada, caly detritus bezpostaciowy duzo Aspi- 
dium, sp‘kuli i zniszezonych ckrzemek. 
Torf Carex-Phragmiies z Hypnaceae, detritusu bezpostaciowego 
2/3, ckrzemki i gleny, troche piasku. 
Mada Carex-Phragmites, duzo sp kuli i Aspidium, ckrzemek ma- 
fo, piasek gruboziarnisty, detritusu bezpostaciowego 3/4. 
Mada, caly detritus bezpostaciowy, duzo Aspidium 1 sp‘kuli, 
troche detritusu okrzemkowego, duzo gruboziarnistego piasku. 

KAPLANOWICZE — LAN. 

cm Torf turzycowo mszysty, dosé duzo Aspidium, szesé spor Sphag- 
num, piasku mato 1 drobny, Phragmites, dwie okrzemki, Carex pac 
nicea, Coodenoughi, gracilis, detritusu bezpostaciowego 1%. 

Torf turzycowy, madzisty, Aspidium dosé duzo, b. malo pizsku, 
Carex stricta, rostrata, Coodenoughi, detritusu _bezpostaciowego 

a/ ‘ 

ditto, wiece} madzisty, dwa spory Sphagnum. 
Mada, duzo drewna, Aspidium malo, cztery spory Sphagnum, du- 
zo piasku, Phragmites, Carex vesicaria, pseudocyperus. 
ditto. 
ditto. 
ditto, wiece} drewna. 
ditto. 
ditto. 
ditto, drewna mniej. 
ditto, silniej spiaszczona. 
ditto. 
ditto. 
Czarna gytja z muszelkami, piasku mato, caly detritus bezposta- 
clowy. 

Siwy i nieco storfialy z drewnem. 
ditto. 
ditto. 
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440 ,, It jagniejszy, spodem nieco wapnisty, 
465 ,, Jasno szary it miejscami wapnisty. 

KLECK — LAN. 

15 cm Silnie spiaszezona mada, Carex, Phragmites, Hypnaceae, troche 

40 9 

Aspidium i spikuli, detritusu bezpostaciowego 4/5. 
ditto, caly detritus bezpostaciowy, mszysty torf z Carex, Phrag- 
mites, Eriophorum, Aspidium b. mato, piasku mniej 1 drobniejszy, 
detritusu bezpostaciowego 1. 
ditto, wiecej piasku, detritusu bezpostaciowego 1/3, 
Torf turzycowo mszysty Phragmites, b. duzo otoczonego piasku, 
Aspidium mato, detritusu bezpostaciowego 5/g. 
Torf mszysty z Carex i Phragmites, piasku mniej, detrytusu bez- 
postaciowego 14. 
Torf mszysty, z Phragmites, Carex, Eriophorum, troche A spi- 
dium, piasku b. malo, caly detritus oznaczalny. 
Torf turzycowo mszysty, ilasty, Phragmites, Aspidium, piasek 
b. drobny, detritusu bezpostaciowego 4/5. 
Szara mada z zéltemi wkladkami, troche Aspidium, piasku b. 
duzo, caly detrytus bezpostaciowy. 
Mada z wkladkami torfu, Carex, Phragmites, Hypnaceae, duzo 
Aspidium, b. duzo piasku, detritusu bezpostaciowego 4/5. 
Torf turzycowo mszysty z drewnem, piasku drobnego b. malo, 
duzo Aspidium, detritusu bezpostaciowego 4/5. 
ditto, wiece] drewna, brak piasku. 
ditto Hvypnaceae. 

* ditto. 

Jasnoszary il, duzo spikuli, pytk6w b. malo, lecz dobrze zacho- 
wane, detritus bezpostaciowy. 
Kreda, troche Carex i Phragmites, Carex pseudocyperus,  pyiki 
jak wyzej. 
Kreda, warstwa bezpylkowa, bardzo mato turzyc 1 drewna. 

STAROSIELE—LAN. 

Torf ,,dy” nieco spiaszczony, spikule, troche Aspidium, oztery spo- 
ry Sphagnum, Carex gracilis, flava, Goodenoughi. 
ditto bez piasku, z kawalkami drewna. 
ditto. 
Torf turzycowy, dosé duzo Aspidium, 2 spory Sphagnum, 
Phragmites, Carex Goodenoughi, riparia, gracilis, detritus bez- 
postaciowego 1/3. 
Torf turzycowy, duzo drewna, Aspidium malo, brak Sphagnum, 
detritusu bezpostaciowego 2/5. 
ditto, Carex riparia, flava, Goodenoughi, gracilis, 
Torf turzycowy, brak piasku i drewna, Aspidium mato, Carex 
vulpina, gracilis, Goodenoughi, detritusu bezpostaciowego 1. 
ditto. 
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198, 

215 ,, Torf turzycowo mszysty, Gramineae, Aspidium 3 drewna malo, 

Carex gracilis i Goodenoughi, detritusu bezpostaciowego Vp. 

240 ,, Torf turzycowo mszysty, duzo Aspidium ir troche drewna, brak 

piasku, Drepanocladus, Carex gracilis, detritusu bezpostaciowego 

265,, Torf mszysty, Gramineae, Carex gracilis, canescens, Aspidium 

mato, brak piasku, detritus bezpostaciowy Vio. | 

290 ,, ditto. 
315 ,, ditto. 
340 ,, ditto, detritusu bezpostaciowego 17. 

365 ,, ditto z drewnem. 
390 ,, Torf turzycowo mszysty, brak drewna, troche Aspidium i Eriopho- 

rum, Carex gracilis, panicea, Goodenoughi, detritusu bezposta- 

ciowego 2/5. 

415 ,, Géra torf mszysty bez piasku, w dole kreda, brak Aspidium, 

dwie spory Sphagnum, prawie caly detritus bezpostaciowy. 

440 ,, Kreda, caly detritus bezpostaciowy. 

465 ,, Torf mszysty z Carex i Phragmites, duzo drobnego piasku, Aspi- 

dium, detritusu bezpostaciowego Y/3. 
490 ,, ditto, silniej spiaszczony. 
515 ,, Siwy it, Phragmites, Hypneceae, Carex rostrata, riparia, 3ra- 

cilis, spikule. 

540 ,, Jasno siwy i, brak spikuli, caly detritus bezpostaciowy. 
565 ,, ditto bez zatorfien. : 

GAWRYLCZYCE—LAN 

15 cm Mada turzycowa, duzo Aspidium, bardzo duzo spor Sphagnum, 
troche -duzego otoczonego piasku, Melosira, Pinnularia, Fragil- 

laria, Cvuclotella, dosé duzo detritusu zwierzecego, bezpostacio- 

wego detritusu 1/, 9. 

ee ee 

40 ,, Mada, duzo spor Sphagnum, Aspidium mniej, Carex pseudocy- 
perus, Hudsont, stricta, Glyceria, detritusu bezpostaciowego wiece] 

65 ,, ditto, bez piasku z Hypnaceae. 
90 ,, Toorf mszysty, troche b. drobnego piasku, detritusu bezpostacio~ 

wego VY. 

115 ,, ditto, duzo skull. 
140 ,, ditto, debtritusu bezpostaciowego 2/5. 
165 ,, Torf mszysto turzycowy, madzisty, piasek duzy, otoczony, Aspi- 

dium mniej, nieco spor Sphagnum, spikule, Melosira, prawie caty 
detritus bezpostaciowy. 

190 ,, ditto, dogé duzo detritusu zwierzecego. 

215 ,, Spiaszezony torf ,,dy’’. 

240 ,, ditto, lecz duzo drewna. 

265 ,, ditto, duzo drewna i detritusu zwierzecego. 

290 ,, ditto, w spodzie piasek, drewno, Aspidium. 
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I. GROBLA—LAN. 

15 cm Torf turzycowy 1 troche Hypnaceae, duzo b. drobnego p.askw 

i spikuli, spor Aspidium malo, wiece} Sphagnum, Carex gracil's, 

rostraia, pseudocyperus, Ihragmiles, Glyceria, detritusu b2z- 

postaciowego %. ~ 

40 ,, ditto z Carex Goodenoughi, mnie} piasku i spikuli, troche drew- 

na, caly detritus oznaczalny. 

65 ., Torf mszysty, piasku b. mato, Carex gracilis, Goodenoughi, pa- 

nicea, caly detritus oznaczalny. 

90 ,, Lesny torf zlozony przewaznie z drewna, dos¢ duzo Aspidium 

i Sphagnum, Carex gracilis, piasku malo i b. drobny, detcitusu 

bezpostaciowego 4/5. 

115 ,, Torf turzycowy z drewnem, malo Aspidium, troche spikuli, du- 

zo spor grzybéw, b. mato drobnego piasku, detritusu bezpos‘a- 

ciowego Vp. 
140 ,, Torf mszysty z drewnem, Aspidium b. malo, troche b. drobne- 

go piasku. 
190 ,, Spiaszczony torf mszysty z drewnem. 

09. peiee em § 1 
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BUDCZA—LAN. 

15 cm Silnie spiaszczony torf turzycowo mszysty, detritusu bezposta- 

clowego 2/s. : 
40 ,, Mada, b. duzo piasku, Carex, Phragmites, duzo spkul, caly 

detritus bezpostaciowy. , : 
65 ,, Torf turzycowo mszysty, dos¢ duzo Aspidium 1 Sphagnum, 

b. malo drewna, detritusu bezpostaciowego 2/3. ; 

Budcza — Lan 
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90 ,, orf turzycowo mszysty, Aspidium, spikule, duzo piasku, detri- 
tusu bezpostaciowego 3/4. 

115 ,, Torf turezycowo mszysty, duzo piasku i Aspidium, spikuli i drew- 
na malo, detritusu bezpostaciowego 1. 

140 ,, Torf mszysty, detritusu bezpostacicwego 4/5. 
163 ,, Torf mszysty, silnie spiaszezony, prawie caly detritus bezposta- 

clowy. 

190 ,, Ciemno szary piasek, silnie zatorfiony, duzo Hypnaceae, mnie] 
Carex, detritusu bezpostaciowego 4/5. 
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RESUME 

Le bassin de la Lania se distingue au point de vue morpho- 

logique par deux types: la partie sud depuis l’embouchure de la 

Lania dans la Prypeé jusqu’a la limite septentrionale du district 

de Luniniec présente um terrain de jeune alluvium couvert de for 

réts et de grands complexes de tourbiéres pour la plupart ayant 

le caractére de tourbié.es de vallées. Au nord de la limite de 

Polesie commence le terrain des collines morain:ques, trés faible- 

ment boisé avec des marécages tourbeux exclusivement fluviaux. 

Au point de vue floristique on y peut distinguer sx types de 

tourbiéres : 

1) tourbiéres de vallée, détruites au nord par |’exploitation de la 

tourbe, couvertes par des mauvaises herbes; 

2) plus au nord des prairies tourbeuses, non détruites, avec pré- 

dominance de graminées (J?0a palustris, Poa pratensis, Agros- 

tis canina, Aira caespitosa, Festuca subra, Daciylis glomerata, 

Briza media) complétement séches; 

3) Parvo-et Magnocariceta, ussez secs, avec des groupements de 

Betula et de Salix; 

4) Magnocariceta périodiquement mondés avec des groupements 
de Alnus et de Aspidium thelypteris. On rencontre ces types 
principalement dans la partie moyenne de la vallée; 

5) tourbiéres couvertes actuellement par des bois aux arbres de 
haute taille, pour la plupart d’aune, pourvues d'un épais sous- 
bois de Salix cinerea ie Salix pentandra; 

6) prairies avec des broussailles de Salix, Betula, Calamagrostis 

neglecta et C. lanceolata sur les limons alluviaux superficiels, 
riches en matiéres minerales. Ces types prédominent prés de 
l’embouchure de la Lania et aux bords de la Prypeé. 
{.e type des couches ayant la plus grande répartition dans le 

bassm de la tania est composé de limons fluviaux. Les hautes 
tourbiéres se rencontrent fréquemment, mais elles ne sont que su- 

perficielles, tandis qu’on rencontre des tourb-éres de vallée dans 
tout le profil, ce qui montre une forte expansion de Sphagnum & 
époque actuelle. Le sol le plus caractéristique, mais seulement 
pour la partie nord du territoire, est, aprés le limon alluvial, un 
limon gris qui forme le substratum de toutes les tourbiéres. Dans 
la partie méridionale, comme substratum des tourbiéres, on ren- 
contre du sable fluvial clair. Les études sur la success'on des 
tourbiéres de vallée ont été exécutées en déterminant les débris 

tei 
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végétaux dans la tourbe. Comme stade initial de la formation de 
celle-ci sur les limons, apparait l'association Magnocaricetum 
(Carex riparia, C. rostrata, C. gracilis ) avec Phragmites commu- 
nis et trés peu de débris de Drepanocladus sp. Dans le stade 
suivant disparait Phragmites et apparait un Parvocaricetum (Ca- 
rex panicea, C. Goodenoughii Gay) et des fragments plus nom- 
breux de Hvypnaceae, Dans la période correspondante, d’aprés 
l’analyse pollinique, 4 la phase de forét mixte on voit la tourbe 
composée de mousses associées au Parvocaricetum avec de ncm- 
breux débris ligneux et des sporanges d’Aspidium. L’étude de 
la succession des dépdts tourbeux dans la partie sud du bassin, sui 
un substratum sableux, a demontré que la premiére  assosiation 
a été un Aulnetum de petite taille. La présence de bois d’aune 
ainsi que de racines de Carex qui poussent dans le taillis d’aunes 
(Carex vesicaria et C. pseudocyperus ) amsi que la présence de 
Sphagnum squarrosum en font la preuve.. Au sud, on rencontre 
souvent des intercalations de ,,gytja” lacustre. . 

L’analyse pollinique a demontré des différences accentuées 
enire le profil de la partie sud et nord de la vallée. Nous avons 
done au nord cing phases forestiéres: ; 

1) phase de la forét froide Pineto-Betulosum associée au 
Salix, ce qui correspond dans la stratigraphie aux limons 
gris - clairs; 

2-me phase c’est le premier optimum de la forét mixte A le 
quelle succéde 

la 3-me phase, celle de la forét froide composée de pin, de 
bouleau, de saule. A cette phase correspondent souvent 
des intercalations fréquentes des limons gris; 

4-me phase; elle présente le vrai optimum climatique post- 
glaciaire; 

5-me phase; c’est l’époque du dernier appauvrissement de 
la forét mixte avec passage aux cond tions actuelles et 

reflétant ce dernier d’une facon trés précise. 
Dams la partie méridionale de la vallée, on ne peut distin- 

guer que deux phases, dont la premiére correspond A la quatriéme 
dans le nord et la seconde a la cinquiéme de 14 bas. Ces deux 
phases différent de leurs équivalents au nord, uniquement par la 
plus grande proportion d’arbres feuillus. I] résulte de ces donées 
ce qui sult: 

1) .au nord prédominance, dans ‘toutes les périodes, sauf la 
premiére, de foréts de coniféres. Dés lors: 

ne ee oe ee ee ,= oe 
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2) la partie nord du bassin a presenté un terrain plus sec; 

3) au sud dominaient et dominent encore actuellement, les 

foréts d’arbres feuillus, mélangés avec des essences qui 

sont décidément humides (le bouleau, le saule, l’aune,. 

le charme). Par conséquent; 

4) la partie sud de la vallée a présenté et présente encore 

un terrain fortement imbibé d’eau; 

5) je trouve que les mémes opinions peuvent étre app!i- 

quées aux conditions climatiques actuelles. Les diffe- 

rences morphologiques et stratigraph:ques de méme que 

la queatité des phases forestiéres impriment aux terri- 

torres situés au sud et au nord de la vallée de la Lana 

des caractéres nettement différents. 

Les régions situées au nord de scurces de la Lania forment 

la ligne de partage des eaux européennes entre la Prypec et le 

Niemen. A une distance de trois kilométres env:ron de la tania 

commence la rivigre Wynia qui est l’affluent du Niemen. Ces 

deux riviares la Lania et la Wynia sont réunies par une zone con- 

tinue de terrains tourbeux A caractére fluvial. La strat’graphie 

ainsi que les recherches polliniques montrent l’un‘formité des deux 

riviéres (la Lania dans la partie nord, seulement), amsi que des 

marécages tourbeux qui les unissent. On en pourrait conclure que 

ces deux fleuves ont coulé jadis ensemble, appartenant au do- 

maine hydrographique de la mer Baltique. C’est beaucoup plus 

tard seulement que l’érosion régressive a interrompu la barr ére 

formée par les collines morainiques et que le troncon nord de la 
Lania, en se détachant de la Wynia 4 l’endroit de partage des 
eaux d’aujcurd’hui, est allé se jeter dans la Prype¢, grace a la 
plus grande inclination du terrain dans cette direction. 

Les profils polliniques de la partie du Nord se distinguent 
visiblement de tous les autres connus jusqu’ici de Polesie, parce- 
quils indiquent le présence de deux phases chaudes et deux fro:- 
des. Suivant les ouvrages les plus récents des auteurs russes, on 
peut distinguer en pays russe ainsi qu’en territo:re polonais, pour 
le moins cing glaciations indépendantes. Par rapport au moraines 
Nieswiez — Baranowicze de A. Missuna les glaciations succes- 
sives ont eu une étendue de plus en plus restreinte et une durée 
toujours plus courte. Les deux oscillations froides présentent un 
reflet de ces glaciations postériemes dans le profil au nord de 
la Lania. On doit considérer les deux oscillations chaudes comme 
deux périodes optima, inter - et post - glaciaires. 
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P On doit rarer ‘séparément les profils de grmnverel! ou on 
Rec. au dessous d’une couche de moraine désagrégée et dé 
layée, le limon tourbeux d’une troisiéme période chaude. La pré- 

- sence d’assez grandes quantités d’Abiés, faisant défaut dans 
d'autres profils du bassin de Lania, leur donne un carac‘ére par- 
ticulier. Il est donc hors de doute que cette couche se rapporte 
A la période interglaciaire Riss - Wiirm bien qu'elle soit proba- 

- blement remaniée et repose en gite secondaire. ae ‘ 
Institut de Botanique Systématique et Morphologique | de J 
-PUniv. de Léopol. a 
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O stymulujacem dziataniu szlamu na 
wiazanie azotu w wodach naturalnych. 

La stimulation de la fixation de |'azote libre dans les 
bassins d’eaux naturels. 

Napisat 

M. LEBENBAUM 

WSTEP. 
W procesach obiegu materji w wodach naturalnych niewatpl - 

wie jeden z najpowazniejszych czynnikéw stanowia bakierje, (12, 
30, 33, 37). Na szczegdlna uwage zas!uguje grupa bakteryj, 
wiazacych wolny azot rozpuszczony w wodzie (13), dla innych 
organizm6w zupelnie niedostepny. Przez wytworzenie i wprowa- 
dzenie zwiazkéw azotu do obiegu przyczyniaja sie one do utrzy- 
manila rownowagi azotowej w danym zbiorniku wody, wyréwau- 
jac straty azotu, powstale na skutek dzialalzogci bakteryj den‘- 
tryfikacyjnych. W sprzyjajacych warunkach moga bakterje wia- 
zace wolny azot, przyczynié sie nawet do wzbogacenia danego 

zbiornika wody w znaczne ilosci azotu. Zw aziany azot zuzywaja 
na odbudowe swego bialka. Dopiero po ich émierci, na skutek roz- 
kfadu, azot ten staje sie dostepny dla innych organizméw. 

Do grupy asymilant6w wolnego azotu nalezy zal'czyé prze- 
dewszystkiem Azotobaktera (3), wiazacego azot w warunka-h 

tlenowych oraz Clostridium Pasteurianum (9, 54), ktére waze 
go w warunkach beztlenowych. Poza temi bakterjami w szeregu 
prac wskazano, iz rowniez niektére grzybki jak Aspergillus niger, 
Penicillium glaucum, Cladosporium herbarum, Phoma_radicis 

Oxycocci, zdolne sa do wiazania wolnego azotu (48). Dane te, 
zdaje sie, wymagaja jednak dokladnego sprawdzenia, ze wzg'edu 
na najzupelniej sprzeczne wyniki, osiagane przez roznych autoréw 
przy badaniu zdolnogci wiazamia azoiu u identycznych erzybkéw 
(45, 46). 



Zagadnienie wiazania wolnego azotu przez nietore miZzsze : 

glony zostalo naogot rozstrzygniete negatywme (22, 26). Nie 

liczne dowody potwierdzajace nalezy racze] przyplsac operowa- 

niu materjalem, zanieczyszczonym przez bakterje, wiazac2 wolny 

azot. 
oh Sot Rozpowszechnienie tych baktery} w réznych misjscach mo- 

rza Pdlnocnego i oceanu Indyjskiego stwierdzi Keu tner. 

(21). Benecke 1 Keutner (5) stwierdzili rowniez 

obecnosé tych bakteryj ma niektérych glonach morskich 1 orga- 

nizmachh fitoplanktonu, zarowno morskiego jak i stodkowodne- 

go. Sklonilo ich to do wyrazenia przypuszezenia 0 ictn'cniu sto- 

sunku symbiotycznego pomiedzy glonami a powyz3z2m. b_kter a- 

mi, przyezem glony, wzamian za dostarczoae bakterjom weg:o- 

wodany, otrzymywalyby od nich zwiazki azolowe. Z2gadm.erie 

to pozostaje dotad otwarte wobec braku odpowiednich danych 

dogwiadczalnych (31), ktéreby powyzsze przypuszcezenia fo- 

twierdzity. 

Ostatnio znaleziono rowniez Azotobabtera i Clostridiam w je- 

ziorze Genewskiem (36) i w ile morza Kasp1}sk-ego (25, 34). 

Bhizsze badania nad warunkami rozwoju tych baktery} w wo- 

dach stodkich przedsiewzieto na stacji w Wielenbach (12), 

w zwiazku z doswiadezeniami nad nawozeniem stawow rybnyc)) 

(17, 29, 53, 55). Z osiagnietych dotad rezu'tatsw wynika, 1z 

przy obecnoéci celulozy oraz zastesowaniu bezazotowych .nawo- 

zow mineralnych, zwlaszcza zwiazkéw fosforu, baktsrj2 wiazace 

azot wolny rozwijaja sie intensywnie, zwiekszajac tem zapasy 

azotu (12). 
Zadaniem niniejsze] pracy bylo badan‘e porownawz2ze pro- 

cesu wiazania wolnego azotu w warunkach tlenowych 1 b2ztlens- 
wych oraz stwierdzenie jaki wplyw na jego przebeg wyw-era 
szlam, bedacy podlozem procesé6w mikrobologicznych w wodach 
naturalnych. 

4 
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BADANIA WSTEPNE. 

Prébki szlamu wydobywano aparatem Apsteina, 
(Nr. 65 katalogu 7-go f-my W. Schweder, Kiel (—) 50), prze- 
noszono do pracowni w zamknietych slojach (,,Weck’’), i ne- 
zwlocznie szczepiono szlamem plynne pozywxi bezazotowe, roz- 
lewajac jednoczesme szalki z agarem bezazotowym. Pozywka 
bezazotowa skladala sie z 2°% mannitu, 0.029, K.,HPOs,, 
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0.01% MgSO,, 0.01% CaHPO,, agaru dodawano owen 
Pozatem rozmieszezano réwniez szlam w szalkach Petrive g0 
lub w wiekszych stojach, dodajac nieco mannitu. Zwykle w pierw- 
szych kilku dniach przetrzymywano. kultury w termostacie przy 
temperaturze 26°; pédznie} zag po dostatecznem rozwiniectu s:¢ 
baktery} — w temperaturze pokojowej. 

~ W kulturach surowych, szczepionych szlamem torfowym, 
(ze. zbiornik6w wody stojacej w Drewnicy), spostrzezono tylko 
obecnosé Azotobaktera. Bardzo obficie rozwijat sie Azotobakter 
w. kulturach, szczepionych odwirowanym planktonem z tychze 
zbiornik6w wody. Obecnosci Clostridium zar6wno przy hodowli 
w warunkach tlenowych, jakotez beztlenowych, nie stw‘erdzono. 

W szlamie, zawierajacym znaczna ilosé sktadnikéw orga- 
mieznych, (z fosy Czerniakowskiej), obficie wystepowalo Closiri- 
dium, natomiast znacznie slabie) — Azotobakter. 

_ Obecnosé zaréwno Azotobaktera jak i Clostridium, na gle- 
bokoégciach 1, 2,1 4 m., stwierdzono w szlamie ze znaczng. prz2- 
waga skladnik6w mineralnych (z jeziorka Czermakowskiego — 
19). W kulturach, szczepionych odwirowanym planktonem z te- 
goz jeziora, rozwinal sie obficie Azotobakter. W kulturach tych 
nie Zauwazono Clostridium, nawet przy hodowli w warunkach bez- 
tlenowych. Z powyzszego szlamu wyizolowano nastepnie czyste 
kultury Azotobaktera i Clostridium. 

Oprécz Azotobaktera i Clostridium pojawialy sie ezestakroé 
na pozywkach bezazotowych i ine bakterje, grzybki, czasem <i- 
mee. Jednakze, przy dalsze} hodowli na pozywkach bezazoto- 
wych lub prébie izolowamia, organizmy te albo wcale nie rozw- 
jaty ste lub tez nieznacznie. 

DOSWIADCZENIA ILOSCIOWE. 

_ Szlam do doswiadezen ilosciowych pobierano tylko z je- 
ziora Czerniakowskiego z glebokosci 5 m; do wszystkich dogwiad- 
czen mnie] wi¢cej z tego samego miejsca, (w grodku jeziora koto 
mostu). 

Barwa szlamu byla ciemno-oliwkowa. Posiadal on charak- 
terystyczny zaipach; odrazajacego zapachu zgnilizny lub tez 
amonjaku nie stwierdzono. Odczyn wody wycisnietej ze szlamu 
byt alkaliczny, pH—8,0. W. pracowni szlam przesiewano przez 
mosiezne sitko o gestosci oczek 0,5 mm., celem usuniecia musz2- 
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lek, kamyczkow 1 t. p. Zawartosé wody w szlam'e po przesannt 

przez sitko wahala si¢ od 58%, do 66%. W szlamie przewazaly 

sktadniki mineralne. Zawartos¢ substancy} organicznych w su- 

chym szlamie wynosila chy rade: there Zawartosé azotu — od 

0.13% do 0.17%. 
. 

-Przy probie oznaczenia tlosci bakteryj znaleziono, 12 na 

jednakowych pozywkach agarowych bezazotowych, z jednakowe}j 

ilogci szczepionego szlamu, wyrosto wiece} kolonyy) w warunkach 

beztlenowych niz w warunkach tlenowych. Z dawki 0.02 g. 

éwiezego szlamu wyrosto, po 5-u dniach przy temperaturze 26°, 

w warunkach tlenowych 818, a w beztlenowych 1123 kolony. 

Stosowano pozywke plynna na wodzie wodociagowg} lub de- 

stylowanej ze szkta, zawierajaca 1,8°% glukozy, 0.059% K,HPO, 

z dodatkiem poczatkowo 0.59% CaCOs pozniey 19% CaCOg. 

Odezyn pozywki byt stabo alkaliczny pH <8. 

Doéwiadezenia przeprowadzano w kolbach litrowych ze 

szkla ,,Pyrex”, zawierajacych po 200 cm* powyzszej] pozywki. 

Stosowano sterylizacje trzykrotna po 20 minut w parze 100°. 

Kolby przeznaczone dla hodowli w warunkach tlenowych zamy- 

kano korkami z waty. Dogwiadezenia w warunkach beztleno- 

wych nastawiano w kolbach, zamknietych korkam: gumowemi. 

Przez kazdy korek gumowy przeprowadzono dwie rurki szk'ane 

zgiete pod katem prostym. Wszystkie kolby dane] serji dosw_ad- 

czen laczono ze soba szeregowo, mozliwie krétko, przy pomocy 

srubogciennych rurek gumowych. Réwnolegle kolby poszezegol-' 

nych dogwiadezen oddzielone byly od kolb innych doswiadczea 

filtrami kulkowemi z wata. Korki gumowe, rurki lacznikowe 

i filtry z wata sterylizowano. Po zaszczepientu zestawiano razem 

wszystkie kolby, wlaczajac rowniez do ukladu manometr rtgcio- 

wy, tak skonstruowany, 1z jednoczesnie sluzyl za wentyl, przez 
ktéry nadmiar gazow, wytworzonych przy fermentacji, még! swo- 

bodnie uchodzi¢; stad cignienie wewnatrz kolb bylo zawsze rowne 
cisnieniu atmosferycznemu. 

Po szczelnem zamknieciu kolb i zalaniu korkéw i polaezen 
parafina, wypompowywano trzykrotnie powietrze, wypelnia‘ac 

kazdorazowo kolby azotem z butli. Dla pochtoniecia zanie- 
-ezyszcezen tlenem przepiékiwano azot w trzech pléczkach z pyro 
gallolem. Ww odstepach 4-dniowych zmieniano gaz w kolbach. 
Doswiadczenia nastawiano w pokoju, termostacie lub tez w po- 
mieszezeniu, w ktorem przez 12 godzin utrzymywano temperature 
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okolo 35°; w nastepmych godzinach temperatura wyrownywala 
sig Z temperatura pokojowa. 

plerwszej serji dogwiadczen nastawiono pojedynecze kol- 
by; w nastepnych serjach zawsze potréjna ilogé kolb dia kazdego 
doswiadcezenia, rzadziej podwéjna. Nastawiano réwn‘ez odpe- 

~wiednio kolby kontrolne, niezaszczepione — zawsze w podw6}- 
ne} ilosci. 

Czas doswiadezen wynosil zawsze 21 dni, poczem kolby 
zalewano 25 cm® stezonego H,SO 4, zawartosé spalano i ozna- 
ezano azot metoda Kjeldahla. Otrzymane wyniki netto, po odje- 
em azotu kontrol, zestawiono w odpowiednie tabele. 

Serj act 

Szesé kolb, zawierajacych po 200 cm? pozywki (0.5% 
CaCO3) zaszezepiono kolejno swiezym wilgotnym  szlamem, 
w ilose1 I—0.2 — 0.02 — 0.01 — 0.001 — 0.0001%.  Toéci 
szlamu, poczynajac od 0.01°%, dodawano, pipetujac odpowiednia 
ilosé silnie skléconej zawiesiny szlamu w wodzie sterylizowanej. 
Roéwnolegle nastawiono taka sama ilogé kolb w warunkach bez- 
tlenowych, szczepiac je w ten sam sposdb. Kolby trzymano w po 
koju, w ktérym temperatura w przeciagu 21 dni wahala sie w gra- 
nicach 199 — 230, 

W pierwszym tygodniu,, na 3-ci dzien od szczepienia 
zmetnialy kultury tlenowe, szczepione dawkami szlamu wiekszemi 
od 0.02%. W réwnoleglych kulturach beztlenowych zmetnien‘e 
nastapilo z poczatkiem drugiego tygodnia. W drugim tygodniu 
rozpoczelo sie obfite wydzielanie gaz6w w obu dogwiadczeniach. 
W doswiadezeniu tlenowem na powierzchni pozywek utworzy! sie 
kozuch, poczatkowo barwy bialej, pozniej zétto-brazowej. Wy- 
tworzony kozuch by! tem grubszy im wieksza dawka szlamu 
szezepiono. Zanik kredy byt stosunkowo nieznaczny. W = do- 
$wiadczeniu beztlenowem wydzielanie sie gazow bylo tem obfitsze, 
im wieksza stosowano dawke szlamu. Mozna byto odréznié za- 
pach kwasu mastowego. Po 21 dniach w doéwiadczeniu beztle- 
nowem kreda znikla zupetnie w kulturach z dawka szlamu 1°, 
lub 0,2°%, za$ w pozostalych kolbach znikto okoto 50° do 75%, 
dodanej} kredy. Odczyn pozywek pozbawionych kredy by} 
kwasny, pozostalych za§ obojetny. Tworzenia sie kozucha na po- 
wierzchni kultur nie zauwazono, natomiast w plynie zwieszaly sie 
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‘bialawe obloczki, a na sciankach kolb rozpostart sie nalot tej sa- 

mej barwy. W kulturach z dawka szlamu 0:01 — 0.001 — 

0.0001°/, szlamu wytworzy! se bardzo staby nalot. 

Przy badaniu mikroskopowem znajdywano w kulturach tle- 

nowych obficie wystepujacego Azotobaktera i Clostridium, zas. 

w beztlenowych — samo Clostridium. Oczywiscie, ze w jednych 

i drugich kulturach ponadto jeszcze liczne pateczki i spimille. 

TABELA I, 

Kultury surowe: 21 dni — jours 

Cultures impures Tmp. 19° — 23°C 

% 

szlamu tlenowe beztlenowe 
Sze Ones? aérobies anaérobies 
Encemencées 
avec \, limon 

| mg N — netto 

gain net en Az 

Rozwazajac dane doswiadczenia tlenowego widzimy, ze ilosé 
zwiazanego azotu jest tem wieksza im wieksza dawka szlamu 
szczepiono. Natomiast w warunkach beztlenowych maximum wia- 
zama azotu przypada na dawki 0.02 1 0.01°4. Zastanawiajace 

byly, az tak znaczne roznice w wiazaniu azotu, w warunkach tle- 
nowych, przy dawkach np. 1% i chociazby 0.0194. W przectagu 
21 dm dogwiadezenia rozmice nie powinne byé tak jaskrawe. 

Prowadzenie dogwiadezemia pojedynicza iloscia kolb pozwa- 
lalo przypuszczaé, ze wyniki dla dogwiadczenia beztlenoweg> no- 
sza cechy przypadkowoéci. Nasunela sie mySl, czy tez sam szlam 
miezaleznie od zawartych w nim bakteryj nie oddzialywuje w jaki- 
badz sposob na skomplikowany proces wiazania azotu w. kultu- 
rach surowych.. Nalezalo bakterjom daé jednakowe pod tym. 
wzgledem warunki. . 

= ee cede ae 
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Se rja’ FI, 

W serji tej powtérzono przedewszystkiem dogwiadczenia serji 
poprzednie} (Tabl. II] — 2, 4). Réwnoczeénie nastawiono zmo- 
dyfikowane dogwiadczenie, w ktorem dodano do kolb okolo 1 gr. 
Swiezego szlamu i sterylizowano trzykrotnie wraz z pozywka. 
Kredy do pozywek dodawano odtad zawsze 1°/. Dla dogwiad- 
czenia beztlenowego nastawiono potrojna ilosé kolb. (W tabl. 
II — | podano jedynie srednia wynikéw oraz wielkoéé odchyle- 
nia). Szczepiono wszystkie kolby réwnoczesnie w sposdb podany 
przy serji_ I-szej.. Wahania temperatury pokoju wynosily 
{59° — 21°. 

Juz w pierwszym tygodniu w kolbach, zawierajacych po I gr. 
sterylizowanego szlamu zmetnienie i obfite wytwarzanie sie ga- 
zow zaréwno w kulturach tlenowych jak i beztlenowych rozpo- 
czelo sie wezesnie} niz w kulturach nie zawierajacych dodatku 
szlamu sterylizowanego. W beztlenowych kulturach, Zawieraja- 
cych sterylizowany szlam i szezepionych gwiezym szlamem w iloéci 
| — 0.1% fermentacja zakonczyla sie juz po uplywie tygodnia. 
W kulturach, szczepionych mniejszemi ilogciami szlamu_ proces 
fermentacyjny trwat dtuzej. Wytwarzajaca sie piana byta tem sil- 
miejsza ym wieksza dawka szlamu szczepiono. F ermentacja miala _ 
przebieg szybszy i silniejszy niz w kulturach szczepionych temi 
samemi ilosciami szlamu, lecz nie zawierajacemi szlamu steryli- 
zowanego. Kultury beztlenowe, bez dodatku szlamu sterylizo- 
wanego, zachowaly sie analogicznie jak w dogwiadczeniu serji 
I-szej. Zuzycie kredy nie przekroczylo w zadne}j kolb'e 50°. 

W warunkach tlenowych rdznice pomiedzy kulturami, za- 
wierajacem szlam sterylizowany, a nie zawierajacemi tego do- 
datku nie zaznaczyly sie w tak ostry sposéb. W kulturach szcze- 
pionych duza dawka szlamu wytworzyl sie gruby kozuch bru- 
natny; przy mmiejszych dawkach wytworzyla sie mleczno-biala 
bfonka lub tylko piana. 

Wyrézniala sie swym wygladem tylko jedna kultura, szcze- 
piona dawka 0.029% szlamu do pozywki, nie zawierajacej szlamu 
sterylizowanego. Kultura ta byla bardzo silnie zmetniona, bez 
sladu piany i pokryta slaba blona barwy zélto - pomaraficzowej. 
Po analizie okazalo sie, ze w kulturze tej otrzymano 30.85 mg 
Zwiazanego azotu (netto). (T abl. II — 4). 
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TABELA Il. pe. 

Kultury surowe: 
21 dni—jours. 

Cultures Cultures mp 
Tmp. 15° - 219C 

‘eS beztlenowe —anaérobies_ anaérobies ___tlenowe _— 
——————— dormer anaéiobiea ll demons <= alrohiea al 

fo  sterylizowa-| anlizowa.| Dez steryli- hee bez steryli- 

ny szlam zowanego ny szlam zowanego 

szlamu szlamu pe an szlamu 
szczepionego avec llmon sans limon lisé sans limon 

ensemencées _stérilisé | mM _stérilisé Srerinee | is ___stérilisé 

avec 0/9 limon ht na 4 

et | 
mg N-netto mg N-netto 

SOT eee eS net en Az. gain net en Az 

1 4.36+0.44| 4.00 i <Taisba acdlamilaeze-wodalon ooeu facumslonslog p4F 

0.1 7.99 + 0.48 | 5.34 7.94 8.22 

0.02 9.97 + 0.31 | 8.36 9.61 | 30.85 __ 

0.01 8.92 + 0.49 | 470 9.73 10.09 

0.001 6.73 + 0.18 | 3.37 6.16 6.42 

0.0001 re | 9.0001. off 559 FOE) A 82 og|f eh SBroa] w S854 3.12) 00 [fp er S.86 ro] yr 2554 

Dane analityczne niniejsze} serjl dogwiadezen pozwalaja 

stwierdzic tylko, ze najsilnie}sze wiazanie wolnego azotu ma 

miejsce przy szczepieniu dawka 0.02°/, szlamu zarowno w war 

runkach tlenowych jak i beztlenowych. 

W warunkach beztlenowych uwidocznia sie dodatni wplyw 

sterylizowanych dawek szlamu, (tabl. II — 1, 2). W kulturze 

tlenowej, zawierajacej | gr. szlamu zwiazalo sie 9.47 mg azotu, 

natomiast przy potréjney dawce, (1 gr. szlamu sterylizowanego 

i2 gr. szlamu szczepionego) , przyrost azotu wynosil tylko 5.81 mg. 

Przyczyna tego moze byé zbyt duza zawartos¢ azotu w 3 gr. 

wprowadzonego szlamu (5.2 mg), lub tez obecnosé znaczne} 

ilogci bakteryj, (w 2-ch gr. szcZepionego szlamu), mogacych nie- 

korzystnie oddzialywaé na organizmy wiazace wolny azot. W po- 

zostalych kulturach tlenowych dawka — sterylizowanego  szlamu 

wplywu na ilogé zwiazanego azotu nie wywarla. 

Wyjatkowo wysoki plon, jak to juz wyze] zaznaczono, wy- 
kazata kultura z przyrostem 30.85 mg azotu. Ta wysoka wydaj- 
nogé mogla byé poprostu wynikiem bledu popetnionego podezas 
analizy, lub tez pozostawa¢ w jakims przyczynowym zwiazku 
z wystapieniem zolto-pomaranczowego nalotu. Spostrzezenia po- 
czynione przy II]-ej serji doswiadezen pozwalaja jednakze 
przyjac to drugie przypuszczenie. 

Poréwnujac wyniki otrzymane w rubryce 2 1 4 (tabl. II) 
z wynikami I-ej serji doswiadczen (tabl. 1), widzimy znaczna nie- 
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zgodnosé wynikéw tylko w kulturach tlenowych.. Nalezy wszakze 
mieé na uwadze to, iz sa to przeciez kultury surowe (p. serja III). 

Serja III. 

Doswiadczenia tej serji mialy na celu stwierdzenie, jak od- 
dzialywuja wyciagi wodne ze szlamu na wiazanie azotu w suro- 
wych kulturach zaréwno tlenowych, jak i beztlenowych. 

Przygotowano wyciag wodny, gotujac na tazni wodne; 
w przeciagu 3-ch godzin odpowiednie ilogci Swiezego szlamu i wo- 
dy wodociagowej w stosunku | gr. szlamu na 100 cm? wody. 
Po ostudzeniu i przesaczeniu, otrzymano zlekka zdltawy przezro- 
ezysty plyn o slabym zapachu, ktérego pH=8.0. Wyciag ten 
oznaczono jako 1%. Z wyciagu tego przygotowano tez rozcien- 
czenia dwu- i dziesieciokrotne, a wiec odpowiadajace wyciagom 
0.5% 1 0.1%. Otrzymane wyciagi zastosowano bezposrednio 
jako rozpuszczalniki do pozywek, zamiast wody wodociagowej. 
Dla poré6wnania przygotowano réwniez pozywki na zwyktej wo- 
dzie wodociagowej. 

TABELA I I. 
Kultury surowe: 21 dni—jours 
Cultures impures 
Szczepione 0.02 ¥ szlamu Tmp. 13°_24°C 
Ensemencées avec 0.02 % de limon 
ES SS SSS 

a 

ty) 

Meas ban tlenowe beztlenowe 
H A tage aérobies anaérobies 

de limon 
$e 

mg N — netto 
gain net en mg Az. 

BAY 14.05 8.86 
1 683 8.57+2.18| 7.90 7.68+0.75 

4.82 6.29 

bekiagl | eG 8.55 
0.5 7.08 7.92 + 0.73] 8.28°8,24+0.14 

6.94 7.88 

8.61 8.35 
0.1 7.41 7.23+0.62] 7.14 7.46 +0.36 

567 6.88 

Wi Alig 49 | 8.50 
pozywka 7.59 10.21+9.45! 7.73 8.12+0,31 
normalna 6 Ty SY 

X strata wskutek wypadku 
perte par accident. 
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. Dogwiadezenia nastawiono rownoczesnie w warunkach tle- 

nowych i beztlenowych. Szczepiono kolby dawka 0.02% Swie- 

zego szlamu, ktora to ilosé okazata sie w poprzednie) serjl do- 

éwiadczen optymalna. Wahamia temperatury pokoju w przecia- 

gu 21 dni wynosily 13° — 249. OF 5. 

~ Wiekszos¢ kultur zachowala sie zgodnie z spostrzezeniaml 

poprzedniej serji. Roznily sie tylko swym wygladem zewnetrznym 

kultury, ktérych wyniki zostaly w tabeli I1]-e} podane tlustym dru- 

kiem. Powyzsze kultury w warunkach beztlenowych pokryte byly 

silna piana barwy pomaranczowo-ceglastej. Plyn miat barwe zlekka 

z6lta. Nalot pomaranczowo - ceglasty rozwijal sie poczatkowo 

z matych ognisk barwy zolte}, rozsianych na powierzchni plynu, 

by z czasem calkowicie go pokry¢. Nalot ten, badany pod imersja, 

wykazat obecnosé duzej ilosci bardzo drobnych, zéltawych ziare- 

nek, o nieokreglonej postaci. Po odsaczenm plyn pozostawat bez- 

barwny, na saczku zag otrzymano osad barwy zoltej, mieroz- 

puszczalny w rozmaitych rozpuszczalnikach organicznych, (eter, 

eter petrolowy, kw. octowy, benzyna, benzol), jak r6éwniez i w bar- 

dzo silnych kwasach mineralnych (HNO3, HCL, H2SO4). 

Préba izolowania na pozywkach stalych azotowych i bezazo- 

towych nie dala wyniku. Przeszczepienia oczkiem platynowem 

powyzszego nalotu na plynne pozywki bezazotowe, dawaly 

zawsze ten sam efekt jak w kolbach wyjsciowych, tylko w wa- 

runkach beztlenowych. Wskazywaloby to na mikrobiclog:czny 

charakter zjawiska. Zjawisko tem wiecej jest godne uwagi, ze da- 

ne analityczne wykazaly, za wyjatkiem jednej kolby (6.88 mg N 
w tabl: III), zwiekszony plon azotu w tych wlaégnie kulturach, 
w ktérych powyzszy nalot wystepowal. Zwlaszcza w kulturach 
tlenowych réznica ta uwydatnia sie bardzo jaskrawie. Kozuchy 
aww tych kulturach byly b. grube 1 barwy zofto - pomaranczowej. 

Pozatem érednie wyniki doswiadezen uderzaja brakiem w:ek- 
szych roznic ilosciowych w zdolnogci wiazania azotu w surowych 
culturach tlenowych i beztlenowych. Rdowniez 1 wyciag wodny 
ze szlamu na wiazanie azotu w kulturach surowych nie wywarl 
wplywu. 

Set dae Ve 

Doégwiadczenia te} serji przeprowadzono na ¢zystych kultu- 
rach Azotobaktera i Clostridium. Badano wplyw wyciagu wod- 
nego ze szlamu, szlamu suszonego oraz wyprazonego, a wiec po- 
zbawionego skladnikéw organicznych. | 
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Wyciag wodny przygotowano, gotujac 3 godz. pod cignie- 
niem 2 atm. w autoklawie odpowiednie _iloéci Swiezego szlamu 
i wody wodociagowej w stosunku | gr. szlamu na 100 cm? wody,. 
Po przesaczeniu otrzymany 1°%% wyciag czesciowo rozcienczono 
dwu- i dziesieciokrotnie, otrzymujac wyciagi 0.59% 1 0.1%. 

Suchy szlam otrzymano w ten sposéb, iz po przesianiu éwie- 
zego szlamu przez sitko, suszono go w temperaturze 103° do 
stale] wagi, rozcierajac nastepnie doktadnie w moZdzierzu aga- 
towym, otrzymano jednolity szaro -zielonkawy proszek. Prot 
szek ten dodawano do kolb w ilogciach odpowiadaj acych zawar- 
tosci suche] masy w Swiezym szlamie uzytym do przygotowania 
wyciagu wodnego. Tak np. do przygotowania 200 cm? wyciagu 
1% uzyto 2 gr. gwiezego szlamu, ktéry zawieral suchych skladni- 
kow tylko 0.80 gr. Taka tez ilogé suchego szlamu dawkowano 
do kolb, zawierajacych po 200 cm? pozywki i znakowanych 
w tablicy IV jako 1%4. Odpowiednio, do innych kolb dodawano 
suchego szlamu w ilosciach dwu- i dziesieciokrotnie mniejszych 
t. j. 0.40 gr. 1 0.08 av. | 

Odpowiednie ilosci zupelnie suchego szlamu prazono w mi- 
seczce porcelanowej przez 3 godziny na silnym ogniu, celem usu- 
miecia skladn:kéw ogranicznych. Po ostudzeniu powtdrnie rozcie- 
rano w mozdzierzu agatowym, otrzymujac proszek barwy cegla- 
stej. Wskutek prazenia ubywalo 7°4 wagi. Dlatego tez szlam 
prazony dodawano do odpowiednich kolb w ilosciach 0 7°/ mniej- 
szych od dawek suchego szlamu. A mianowicie: 

wyciagowi 1 % odpow. suchego szlamu 0.80 gr. prazonego 0.74 gr. 

Bs sinsiay 25, B po WOE saeirs, Lorn 0875, 

” ” 0.1 » ” ” ” 0.08 ,, Pi ” 0.074 33 

Szlam suchy lub prazony dodano do kolb, zawierajacych po 
200 cm® pozywki na wodzie wodociagowej, inne kolby zawieraly 
pozywke przygotowana na wyciagach odpowiednich koncentracyj, 
wreszcie dla poréwnania nastawiono kultury na pozywkach z wo- 
da wodociagowa. W dogwiadczeniu z Azotobakterem szczepiono 
kazda kolbe 1 cm® plynnej, czystej 2-dniowej kultury, hodowanej 
w-termostacie przy temperaturze 26°. Doswiadczenie nastawiono 
w pokoju, w ktorym w przeciagu 2! dni temperatura wahala sie 
w granicach 20° — 22°. 

Juz w pierwszym tygodniu dal sie zauwazyé znaczniejszy 
i szybszy rozw6j kultur Azotobaktera w pozywkach, zawieraja- 
cych dodatek szlamu suchego lub prazonego w pordwnaniu do 
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kultur na zwyklej pozywce lub tez na wyciagu. W drugim ty- 

godniu réznice te byly jeszcze bardziej jaskrawe. Pod koniec 

dogwiadczenia w kulturach, zawierajacych dawki szlamu suchego 

lub prazonego wytworzyl si¢ gruby, bialawy kozuch, gdzienie- 

edzie juz brunatnawy, przyczem tem grubszy, im wieksza dawke 

szlamu stosowano. Natomiast kultury na pozywkach zwyklych 

lub z wyciagiem wodnym ze szlamu pokryte byly slaba blonka 

bialawa i zmetnienie plynu w poréwnaniu do poprzednich kolb 

bylo niewielkie. Kultury réwnolegle poszczegdlnych dogwiadezen 

nie wykazaly miedzy soba roznic w rozwoju. Dane analizy spo- 

strzezenia te potwierdzily w cale} rozciagioscl. 

TABELA 1V 

Azotobacter: 
21 dni — jours 

Tmp. 20° — 22°C 

9 | 0.1 05 1 
—————————————— 

gain net d’Az. — mg N — netto 

perpen ae 3.88 10.59 | 17.38 ‘e ‘s ; 
finne aeaneré oe 3.43 +-0.18 aye 8.94-+0.66 1 fet 2254017 

siatvistich 5.45 8.51 1145 | 
f bt ee 5.36 5.35-40.05 8.51 7.97-+-0.43 | 10.79 11.01-+-0.18 

imon seché }. s:9q¢ 6 90k TT: 40.990) 427% 

wycage Hoes 214 2.97 
ze szlamu 2.06 1.98-++-0.07 1.88 1.92-+-0.09 2.41 2.46+-0.20 

extrait de limon 18) aT | 1.74 a 2.01 oe 

pozywka 3.01 

normalna clk | 

Mil. nutr. nor- 2.004-0.05 

male 1.94 | eas’ 

Dziatanie wyciagu wodnego ze szlamu na wiazanie azotu 

przez Azotobaktera w poréwnaniu z kultura na zwykle} pozywce 

prawie weale nie zaznaczylo sie. Szlam suchy 1 prazony bardzo 

silnie zwieksza plon; — przy dawce 1% prawie 6-krotnie. 

Zmniejszenie dawki szlamu zmniejsza rowniez ilosé zwiazanego 

azotu. Silnie} oddzialywuje prazony szlam, aczkolwiek przy dawce 

1°/, prawie 6-krotnie. Zmniejszenie dawki szlamu zmniejsza row- 

niez ilosé zwiazanego azotu. Silniej oddzialywuje prazony szlam, 

aczkolwiek przy dawce 0.1°/, stosunki sie odwracaja. Wyniki po- 

dane tlustym drukiem w tabl. IV odnosza sie do dwéch kultur, kté- 
rych okres wegetacyjny przediuzono do 4-ch tygodni, umieszezajac 

je na 4-ty tydzien do termostatu w temperaturze 26°. Analiza wy- 
kazala jeszcze dogé znaczny przyrost plonu w porownaniu do 
réwnoleglych kolb, ktérych okres wegetacyjny trwal tylko 21 dm, 



(w temperaturze pokojowej). Dane z tych dwoéch kultur nie sa 
abjete przez odpowiednie srednie. 
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Ogélnie stwierdzié mozna, ze mineralne  skhadniki szlamu 
przyczyniaja sie do zwiekszenia wiazania azotu przez. Azoto- 
baktera. 

Sktad pozywek w dogwiadezeniu z Clostridium byl ten sam, 
jak w dogwiadczeniu z Azotobakterem. Przeprowadzono je 
w atmosferze beztlenowej. Poniewaz przy hodowli ezystych kul- 
tur Clostridium okazato sie, iz optymalna temperatura jest 30° — 
35°, wiec dogwiadczenie zmontowano w pomieszczeniu, w kté- 
rem w przeciagu |2-u godzin utrzymywano temperature okolo 35°. 
W nastepnych 12-u godzinach temperatura w tem pomieszczeniu 
zrownywala sie powoli z temperatura pokoju. Najnizsza tempera- 
tura w 3-tygodniowym okresie tego dogwiadczenia byla tempera- 
tura 25°, 

Szezepiono pozywki 3 cm? silnie skléconej 7 -dniowej kul- 
tury Clostridium na plynnej pozywce bezazotowej. Pod mikrosko- 
pem w kulturze tej przewazaly formy bezsporowe, czestokroé in- 
wolucyjne, jednakze spotykano réwniez i typowe clostridia ze 
sporami. 

W pierwszym tygodniu nie wykazaly kultury prawie zadne- 
go rozwoju. Jedynie w kolbach, zawierajacych dawki suchego 
lub prazonego szlamu mozna byto  spostrzec na powierzchni, 
osiadiej na dnie kredy, mate gruzelki, wznoszace sie ponad gladka 
powierzchnia osadu. W niektérych zag kolbach gtadka po- 
wierzchnia byla peknieta w kilku miejscach. Dopiero w nastep- 
nym tygodniu plyn zaczynal metnie¢, ukazywaly sie pecherzyki 
gazu 1 wytwarzala sie plana na powierzchni pozywek. Piana ta 
byla tem obfitsza im wieksza dawke suchego lub prazonego szlamu 
dana kultura zawierala. Wytwarzania sie kozucha nie spotrze- 
zono. W kulturach, zawierajacych wyciag wody, piana pojawila 
sie dopiero pod koniec doswiadczenia. Kultury na zwyklych po- 
zywkach nieznacznie roznily sie swym wygladem od nieszczepio- 
nych rownoleglych kontrol. Przed zalaniem kolb kwasem stwier- 
dzono we wszystkich bez wyjatku zaszczepionych kolbach za- 
pach kwasu maslowego i bardzo silne zesluzowacenie osadu kre- 
dowego. Kontrola mikroskopowa dala ten sam obraz jak przy 
kulturze uzytej do szczepienia t. j. obecnosé przewazajacej ilogci 
pateczek bezsporowych, czestokroé mwolucyjnych oraz typowe 
clostridia ze sporami. 
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TABELA V ‘ ; 

Clostridium 
21 dni — jours 

Tmp. 25°-35" C 

mg N-netto 
Gain net en Az. 

| 
Szlam prazony 2.01 + 0.12 1.92 + 0.25 2.51 -+ 0.26 
Limon incinéré 

szlam suchy 3.08 + 0.13 2.85 + 0.21 3.86 +- 0.59 

Limon seché 

wyciag ze szlamu 3.36 + 0.22 2.62032 | 2560.27 
Extrait de limon | 

- pozywka normalna 1.99 + 0.08 

Mil. nutr. norm. } 

Analiza nie dala, oczekiwanego na podstawie obserwacyji 

przebiegu wegetacji, wyniku. Kultury z wyciagiem wodnym 1 su- 

chym szlamem wykazaly nieznaczne tylko zwiekszenie plonu azo- 

tu ponad wydajnosé kultur na zwyklej pozywce. 

Sezai 

W dogwiadczeniach dotychczasowych przygotowywano po- 

zywki na wodzie wodociagowej. Poczynajac od te} serji. stoso- 

wano do doswiadezen tylko wode destylowana ze szkta. 

Dla zbadania wplywu podanych dawek zwiazkéw azoto- 

wych na proces wiazania azotu przez Clostridium nastawiono na- 
stepujace doswiadczenie. 

Przygotowano 10°4 wyciag z grochu, gotujac w parze 
w ciagu 3-ch godzin odpowiednie ilosci grochu i wody destylo- 
wanej ze szkta. Po przesaczeniu na zimno otrzymano przezro- 
czysty plyn barwy zélte}. Nastepnie przyrzadzono plynne po- 

zywki na wodzie destylowanej ze szkla, zawierajace procz zwy- 
klych skladnikow jeszcze 10°% powyzszego wyciagu z grochu, 
nastepnie 5°/, oraz 1°94 tegoz wyciagu, a jednoczesnie dla poréw- 
nania — pozywke bez dodatku wyciagu z grochu. Pozywki roz- 
lano do odpowiednich kolb, wzietych w ilogci potréjnej dla po- 
szczegdInych dogwiadczen, _sterylizowano 1 szczepiono. 1 cm3 
plynnej |0-dniowej kultury Clostridium. 
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on Poniewaz spostrzezono, 1Z wyizolowane Clostridium rozwi- 
jato sig jednakowo w warunkach tlenowych i beztlenowych, ‘aa- 
stawiono rownolegle dwa dogwiadczenia; — jedno w warunkach 
tlenowych drugie zag — beztlenowych. Wahania temperatury 
w okresie 3-tygodniowym wynosily 259 — 350. 

Obraz zewnetrzny rozwoju kultur otrzymano taki jak w po- 
przedniem dogwiadezeniu. Znaczniejszych réznic pomiedzy kul- 
turami tlenowemi i beztlenowemi nie zauwazono.. Wieksza piana 
wytworzyla sie jedynie w tych kulturach, ktére zawieraly 109/, 
59% wyciagu z grochu. Kultury na zwyktej pozywce bez. do- 
datku wyciagu z grochu, pozostajace w warunkach tlenowych, 
nie roznily sig niczem od sterylizowanych. } nieszezepionych kon- 
trolnych kolb. 

TABELA VI. 
Clostridium 

21 dni-jours 
Tmp. 25°-35°C 

10 % -wyciag 
Zz grochu 

Extrait de pois a ‘0% 

beztlenowe 
anaérobies 

tlenowe 

aérobies 

w tem i 
| mg. N mg N-netto 
img d‘Az dans I‘ex- gain net d‘Az 
| trait 

| 
1 : —0 19=- 0.10 ~=0.17+-0 06 

0.03+ 0,04 0.67--0.12. 
2.484015 | 1,550 09 

pozywka normalna 0.00+ 0.00 | 1.62-+40.03 
mil. nutr norm. *0.11-+-0.05 las 

Analiza wykazala, ze przy wiekszych dawkach wyciagu, 
(z zawartoscia azotu 12.48 mg i 6.74 mg), Clostridium prze- 
staje wiaza¢ wolny azot i to zar6wno w warunkiach tlenowych 
jak i beztlenowych. Przy nieznacznej dawce azotu  zwiazanego 
w wyciagu (1. 32 mg N,) wiecej wolnego azotu zostaje zwia- 
zane w warunkiach tlenowych niz beztlenowych. 

W pozywkach bezazotowych wiaza sie w czystych kultu- 

rach Clostridium mate ilosci wolnego azotu. Zastanawiajacem 
jest, 12 w tychze samych pozywkach w warunkach tlenowych 

weale nie stwierdzono wiazania wolnego azotu. Brak wszelkiego 
zmetnienia 1 zesluzowacenia kredy wskazywal na to, 1z bakterje 
weale nie rozwinely sie. Powtérzenie tego dogwiadczenia dato 



222 | 

prawie ten sam wynik (tabl. VI-*). Mikroskopowo stwierdzono 

bardzo nieliczne bakterje, pochodzace zapewnie od szczepienia: 

Serja VI. 

7. dwéch dogwiadczen tej serji jedno zawierato w pozywce 

1°% dawke suchego szlamu (0.80 gr.), drugie zas zwykta “po- 

zywke bezazotowa. W kazdem z tych dogwiadczen nastawiono 

kolby, szczepione: |-o czystemi kulturami Azotobaktera i Clostri- 

dium, 2-0 czysta kultura Azotobaktera 1 3-0 czysta kultura Clo- 

stridium.. Szczepiono po | cm? 2-dniowe} plynnej kultury Azo- 

tobaktera i | cm® 10-dniowe} plynnej kultury Clostridium. Kul- 

tury szczepione Azotobaleterem 1 Clostridium lub wylacznie Aze- 

tobakterem hodowano w warunkach tlenowych; kultury Clostri- 

dium — w atmosferze azotu. Wszystkie kolby umieszczono w ter- 

mostacie, w ktorym wahania temperatury w okresie 3-tygodnio- 

wym wyniosly 28° — 30°. 

Z. powodu optymalnej _temperatury rozwo} baktery) we 

wszystkich kolbach rozpoczal si¢ stosunkowo wezesnie. Kultury 

Azotobaktera czyste i zmieszane z C lostridium pokryty sie juz 3-go 

dnia kozuchem. Kozuch ten byt grubszy w kolbach z dodatkiem 

1°% suchego szlamu niz w réwnolegtych kulturach na zwykie} po- 

zywce. Rowniez kultury czystego Clostridium silnie} rozwijaly” 

sie w pozywkach z 1% szlamu. 

TABELA VII 

21 dni--jours 

Azotobacter + Clostridium Tmp. 28°—30°C 

Kultury | 1% suchego| bez 
szlamu 

Cultures 1% de limon szlamu 
Il seché a 

i | mg N-netto 
gain net en Az en mg 

Azotobacter +-Clo- 
stridium 15,85--0.72 8.15+0.12 

Azotobacter 14.13-+0.34 | 4.09-+-0.47 

Clostridium | 3.58-+-0.09 | 1.92+-0.06 
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Analizy wykazaly, iz ilosé zwiazanego azotu w kulturach 
z 1% szlamu byla prawie 2-krotnie wieksza w mieszanej-kulturze 
Azotobaktera i Clostridium: przeszto 3 yazy — w kulturach 
_Azotobaktera i blisko dwukrotna w kulturach Clostridium w po- 
‘ownaniu do kultur bez szlamu. Szczegdlnego oddzialywania na 
siebie Azotobaktera i Clostridium nie mozna stwierdzié; jak wi- 
dzimy, sumy ilogci zwiazanego azotu przez czyste kultury Azoto- 
baletera i Clostridium niewiele sie réznia od wynikéw otrzymanych 
dha kultur mieszanych i to zaréwno przy braku jak i obecnosci 
suchego szlamu w kulturach. Potwierdza sie silnie stymulujace 
dziafanie suchego szlamu na rozw6oj zwlaszcza Azotobaletera, 
mnie} zas silnie Clostridium. Dziatanie to rozciaga Si¢ rownlez na 
kultury mieszane Azotobaktera i Clostridium. 

Zwiazanie przez czysta kulture Azotobaktera srednio 

4.09 mg azotu w zwyklej pozywce w pordwnaniu do Sredniej 
2.00 mg, otrzymanej w doswiadczeniu serji [V (tabl. IV), nie 
powinno nas dziwi¢, gdyz utrzymywano przeciez w niniejszem 
dogwiadezeniu stale temperature 28° — 30°, gdy przy tamtem 
dogwiadezeniu temperatura nie przekraczala 20° — 22°, 

S eeava, Valli 

Serja ta obejmuje dogwiadczenia nad wplywem szlamu_ su- 
chego i prazonego, wyciagu wodnego ze szlamu, suche} substancj: 
oraz popiolu tegoz-wyciagu na wiazanie azotu przez czyste kul- 

tury Azotobaktera i Clostridium. Suchy 1 prazony szlam przygo- 
towano jak wyzej. Wyciag 1°4 przygotowano, gotujac 5-krotnie 
100 gr. Swiezego szlamu w 2-ch litrach wody destylowane} ze 
szkla, otrzymujac wiec lacznie 10 litré6w wyciagu. Czes¢ wyciagu 
zastosowano bezposrednio lub tez w rozcienczeniu  dzies'ecic- 
krotnem (0.194) jako rozpuszczalnik do pozywek. Pozostala 
czesé wyciagu odparowano do sucha w temperaturze 70°. Po wy- 
suszeniu do stale} wagi okazalo sie, iz zawartosé otrzymane} su- 
.chej substancji (o barwie ceglastej), w przygotowanym wyciagu, 
wynosita 0.0057°4. Potowe uzyskanej suchej substancji dodano 
de. odpowiednich kolb z pozywka na wodzie destylowanej ze 
szkla, a mianowicie, do kiazdej kolby w ilogciach odpowiadaja- 

cych zawartosci suche} substancji w.200 cm? wyciagu 1°% wzgle- 
dnie 0.1°/,. Druga potowe suchej substancji, dokfadnie wysuszonej, 
prazono 3 godziny w tyglu kwarcowym; stwierdzono ubytek 259 
wagi. Otrzymany w ten spos6b popidt z wyciagu (barwy szare}) 
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dawkowano podobnie jak sucha substancje wyciagu, lecz 

w ilogciach zmniejszonych 0 25%, utraconych skladmkow orga- 

nicznych. Ostatecznie wiec kolby zawieraly badz pozywki na 

200 cm® wyciagu 1°% lub 0.1%, badz tez w 200 cm® pozywki 

normalnej na wodzie destylowanej ze szkta — po 0.80 gr. szlamu 

suchego, 0.74 gr. szlamu prazonego 0.0114 gr. suchej substancjr 

z wyciagu, 0.0086 gr. popiolu z wyciagu, wzglednie ilogci dzie- 

' sieciokrotnie mniejsze powyzszych sktadnikow. i 

Celem zorjentowania sie w dziataniu wiekszych dawek szla- 

mu dodano do dwéch kolb po 1.48 gr. szlamu prazonego, a wiec 

loge dwukrotnie wieksza niz przy 19% (tabl. VILL — 2%). Na- 

stawiono tez dwie kolby, zawierajace po 0.043 gr. popiolu z wy- 

ciagu, t. j. ilosé pieciokrotnie przewyzszajaca dawke 1°% (tabl. 

VIII — 5%). Wreszcie dla zbadania w jakim stopniu pie¢cio- 

krotne ekstrahowanie szlamu woda wplynelo na dzialanie samego 

szlamu, wyprazono pozostaly po ekstrahowani szlam, dodajac 

go potem do dwéch kolb po 0.74 gr., t. J. w tel samej ilogci jak 

szlam prazony nie ekstrahowany. Nastawiono rowmiez kultury na 

zwykte} pozywce z woda destylowana ze szkta. . 

Doéwiadczenie dla Azotobaktera nastawiono w pokoju przy 

temperaturze 22° — 26°. Szczepiono | cm* plynnej kultury 

2-dniowe}j. 

Szybki rozw6j i wytwarzanie sie grubego kozucha spostrze- 

zono w tych kolbach do ktérych dodano szlamu suchego, prazo- 

nego, wzglednie 5°/, dawke popiolu z wyciagu. W kulturach, za- 

wierajacych dziesieciokrotnie mniejsze dawki suchego lub prazo- 
nego szlamu, kozuchy byty nieco ciefisze. Kultury na wyciagu ze 
szlamu wzglednie zawierajace sucha substancje i popidl z wycia- 
gu wykazaly rozw6j o éredniem natezeniu; pokryte byty cienkim 
kozuchem 1 wygladem zewnetrznym mawzajem od siebie malo sie 
réznity. Natomiast kultury na zwykle} pozywce wykazaly 
mierny wzrost. Zmetnienie bylo niewielkie, kozuszek nie wy- 
tworzy! sie, jedynie tu i 6wdzie unosily sie obloczki. 

: Analizy potwierdzily silne oddzialywanie szlamu na Azo- — 

tobaktera, stwierdzone w dogwiadczeniach serji IV. Prazony 
szlam oddziatywuje silnie} niz szlam suchy. Zdwojenie dawki 
prazonego szl7 mu ponad 1°/ daje tak niewielki efekt, iz mozna 
przypuszczaé, ze dawka 1°/ zawiera dostateczna ilos¢ sktadni- 
kow stymulujacych. Oprzeé sie mozna w tem przypuszczeniu 
jeszcze ina tym fakcie, ze szlam prazony ekstrahowany okazat'sie 
w swem dziataniu niemniej silnym niz szlam, ktory’ ekstrahowaniu 
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WS TABELA Yul 
Azotobacter ; 21 dni — jours 

; Tmp. 22°—26°C 

mg N-netto 
gain net d‘Az en mg 

a 

szlam prazony 7.36-+0.35 | 11.49-++-0.29 12.97-+0.13 | 
limon incinéré 

.szlam prazony eks- : 
trahowany | 10.90-+-1.38 
extrait de limon incinéré 

SSB Sel SSIES Peery 

szlam_ suchy 7.13-+0.11 | 8.21-10.29 
limon seché : 2 7 

wyciag ze szlamu 
extrait de limon 

4.27-+0.18 3 96-40,08 

sucha substancja 
wyciagu 
substance séche de l’ex- 
trait 

3.8040.10 | 4.69-+0.06 

popid! wyciagu 3.34+015 | 455-+-0.00 12.40 +0.00 
Cendre de |’extrait 

pozywka normalna 1.94--0.03 
Mil. nutr. norm. 

mie podlegat. A wiec pieciokrotne ekstrahowanie woda w tempe- 
raturze 100° nie zdolalo z niego wylugowac takich ilosci sktad- 
nikéw stymulujacych, aby zmniejszenie sie ich zawartosci w szla- 
mie moglo odbié si¢ ujemnie na rozwoju Azotobaktera. Zreszta 
w kulturach z wysokiemi dawkami szlamu czynnikiem ogranicza- 
jacym dalszy rozwé} byt brak cukru, wskutek spozycia przez 
bakterje. Wobec tego i zdwojenie dawki szlamu, mimo nadmiaru 
czynnikow stymulujacych efektu daé¢ nie mogio. 

Dziesiecickrotne zmniejszenie dawki prazonego i suchego 
szlamu spowodowalo zmniejszenie plonu.. Sucha substancja lub 
popidl z wyciagu, w ilogciach rownowaznych ich zawartosci w 200 
cm? 1°/ wyciagu wodnego, oddzialywuja prawie jednakowo. 
Dziesieciokrotne zmniejszenie dawek obniza plon nieznacznie tylko 
przy suchej substancji i popiele z wyciagu. 

Uderzajacem w tem dogwiadczeniu jest wysoki plon otrzy- 
many przy dodaniu do kultur popiolu z wyciagu w ilosci 0.043 gr. 
(5%), a wiec przekraczajacej] rozpuszczalnosé tego popiotu 
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w wodzie przy temperaturze 100°. Przy tej dawce plon prawie 

3-krotnie przewyzszy! wynik otrzymany z iloscia popiolu 0.0086 gr. 

(1%), i ponadto doréwnal wynikom otrzymanym przy kulturach, 

zawierajacych az 0.74 gr. i 1.48 gr. prazonego szlamu! 

Stad mozemy wywnioskowaé, iz stymulujace dzialanie na 

-wzrost Azotobaktera wywieraja sktadniki (skladmk >!) mine 

ralne, znajdujace sie w szlamie, ktore trudno rozpuszczaja si¢ 

-w wodzie. To stymulujace dzialanie uwidocznia sig tem jaskra- 

wie], skoro poréwnamy otrzymane wyniki z nieznacznym plonem 

_w kulturach na zwykle} pozywce. : 

. Poréwnujac wyniki niniejszego doéwiadczenia z wynikami _ 

uzyskanemi w dogwiadczeniu serji lV, spostrzegamy, iz wyciag 
wodny ze szlamu przygotowany w autoklawie pod cignieniem 2 
atm. utracit swe wiasnosci stymulujace. 

W identycznem doégwiadczeniu z Clostridium pominieto kol- 
by z ekstrahowanym prazonym szlamem; szcezepiono 3 cm® plyn- 
ne} 10-dniowe} kultury. Wahania temperatury wyniosty 
21° — 36°. 
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TABELA IX 
Clostridium 21 dni — jours 

Tmp. 21°-— 36° C 

mg N-netto 
—_ gain net d’Az en mg 

Ezlam prazony 2.48 + 0.13 | 3.58 +-0.29 | 2.74 +007 | 
limon incinéré aa - an 

szlam suchy 2.79 + 9.21 1 3.86 + 0.29 ! 
limon seshé 

wyciag ze szlamu 1.95 + 0.11 | 3.64 + 0,22 
extrait de limon 

sucha substancja 
wyciagu Substance |} 2.24-1-0.11 | 3-03+ 0.30 
séche de 1]’extrait 

popiol wyciagu 1.91-+0.07 | 3.63 +-0.33 4.06 + 0.23 
Cendre de l’extrait 

pozywka normalna 1.63 + 0.08 
Mil. nutr. norm. 

Analiza wykazala zwiekszone wiazanie azotu w kulturach: 
z dodatkiem suchego lub prazonego szlamu, na 1°% wyciagu wod- 
nym, z sucha substancja lub popiolem z wyciagu. | 
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~~ W kulturach na zwyktej pozywce przyrost azotu wynosil 
srednio_ 1.63 mg., natomiast kultury, zawierajace wymienione sub- 
stancje w ilogci odpowiadajacej} 1° wykazaly plon. 2-krotnie 
wiekszy. D0ziesieciokrotne zmniejszenie dawek obnizalo wydaj- 
nosé. Suchy lub prazony szlam, wyciag wodny, sucha substancja 
1 popidl z wyciagu oddziatywuja w jednakowym stopniu na wia- 
zanie azotu przez Clostridium. Zwiekszona dawka popiolu z wy- 
ciagu (0.043 gr—,,5°%”) wplywa na zwiekszenie plonu, nato- 
miast zdwojenie dawki prazonego szlamu nieznacznie plon obnizyte. 

A wiec 7 w kulturach Clostridium czynnikiem stymulujacym, 
zawartym w szlamie, okazat sie popidt z wyciagu t. zn. sktadnik: 
mineralne szlamu rozpuszczalne w wodzie. To stymulujace dzia- 
fanie na Clostridium jest jednakze o wiele stabsze, niz w doswiad- 
ezeniach z Azotobakteren. 

OMOWIENIE. 

Jesli por6wnamy otrzymane wyniki z danemi literatury, na- 
lezy przedewszystkiem podkresli¢ trudnosé otrzymania_ przejrzy- 
stych rezultat6w z kulturami surowemi, z czem 1 w innych pracach 
spotykano sie (3, 4, 5, 21). Wprawdzie z oznak zewnetrznych wi- 
doczny byt sprzyjajacy wplyw szlamu na rozw6j kultur, jednakze 
logciowe wyniki nie potwierdzaly tych spostrzezen. Wystepuja bo- 

wiem w kulturach surowych nadzwyczaj skomplikowane 1 dotad 

mato zbadane zjawiska wzajemnego oddzialywania bakteryj na 

siebie. 
W doswiadczeniach serji II i III spostrzegligmy, jak czynnik 

wv cnarakterze niewatpliwie mikrobiologicznym  (ceglasto-poma- 

ranczowy nalot) wplywal sprzyjajaco na wiazanie wolnego azo- 

tu w surowych kulturach. W dwoch kulturach tlenowych dzia- 

lanie to wyrazito sie nawet w prawie 2-krotnem zwiekszeniu plo- 

nu (14.05 i 16.43 mg. — tabl. If). Najprawdopodobnie natra- 

filigmy tu na jakig organizm beztlenowy oddzialywujacy dodatnis 

na wiazanie wolnego azotu pzez Clostridium, a szczegdlnie Azo- 

tobaktera. bi 

Beijerinck i van Delden (4) stwierdzil 

istnienie stosunké6w symbiotycznych pomiedzy Azotobahteren 

a bakterjami sporowemi gatunku Granulobacter 1 niesporowemi ga- 

tunkami Aérobacter aérogenes oraz Bacillus radiobacter. Ostatmo 

rowniez Selim (47) wykazat zwiekszenie sie plonu azotu w kul- 

turach Azotobaktera z B. aérogenes i B. radiobacter. Dodatni 
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wplyw produktow. autolizy symbionta na wigzamie azotu. przez 

Azotobaktera stwierdzili prof. Bassa hi Lk& i p. Neuwge- 

bauer (2). Roéwniez dziala dodatnio na Azotobaktera prze- 

sacz z kultur jego towarzysza,. jak skonstatowata p. K otek (24). 

Wyniki ujete w tablicy II]-ej uderzaja brakiem wiekszych 

réznic_w ilogci zwiazanego.azotu pomiedzy kulturami tlenowemi 

i beztlenowemi. Truffaut i Bezsonoff. 01), kt6- 

rzy podobny wynik otrzymali, sklonni sa nawet przypisywa¢ bak- 
terjom beztlenowym przewage w procesie wiazania wolnego azo- 
tu w glebie. Albowiem, skutkiem znacznego spozycia tlenu przez 
inne bakterje, warunki bylyby pomyslniejsze dla dzialalnosci 
bakteryj wiazacych wolny azot w nieobecnoéci tlenu. pa 

Czyste kultury Azotobahtera i Clostridium, na zwyklycn 
pozywkach, w poréwnaniu do kultur surowych, zw.azaly nie- 
wielkie ilosci azotu; gdy dla Azotobaktera ilosé zwiazanego azotu 
wynosila przecietnie 2 mg; zas dla Clostridium 1,9 — 1,6 img, 
to w surowych kulturach na takich samych pozywkach plon byl 
4-krotnie wyzszy, (w tlenowych — 10.27 mg, w beztlenowych 
8.12 mg, p. tabl. III). Ze zjawiskiem tem, stpostrzezonem jeszcze 
przez Beijer incka (3), spotykali sie wielokrotnie i inni 
badacze. Beijerinck_ stwierdzil rowniez, iz dodanie nie- 
znacznej ilosci pasteuryzowane} ziemi do zwyklych pozywek mui- 
neralnych wplywa sprzyjajaco na rozw6} Azotobaktera. To sprzy- 
jajace dzialanie objasniat Beijerinck doborem odpow:ed- 
mego zespolu baktery) symbiotycznych i usunieciem przez pasteu- 
ryzacje bakteryj silnie zakwaszajacych srodowisko. 

Badania _Krzemieniewskiego (27) wykazaly, 
iz dodatni wplyw ziemi na Azotobaletera odniesé nalezy do za- 
warte} w nie} préchnicy. Badania te staly sie punktem wyjscia 
licznych poszukiwan celem blizszego poznaniia nieznanego czyn- 
nika, potegujacego wiazanie azotu przez Azotobakiera. Nalezy 
bowiem nadmienié, iz préchnica jest substancja dotad chemicznie 
niezdefinjowana (40). Dodatni wplyw mdgtby byé sbowedanit: 
ny, badz przez jej sklad chemiczny, badz tez przez Je) fizyko- 
chemiczne wlasciwosci, jako koloidu (15). Kr zemienie w- 
ski (27) stwierdzit, ze zwiazki préchnicowe nie byly dla Azo- 
tobaketera zrédiem wegla lub azotu. Sztuczne substancje prochni- 
cowe, ctrzymane z cukru, nie daly takiego efektu jak zwiazki na- 
turalne. Wedlug Prazmowskiego (38), wystepo- 
walyby obok préchnicy zaadsorbowane rézne nieorganiczne 1 orga- 
niczne substancje koloidalne. oe 
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Z substancyj nieorganieznych na uwage zaslugiwalyby szcze- 
golnie zwiazki zelaza. Dodatnie dzialanie zelaza na wiazanie 
azotu przez Azotobaktera stwierdzili P riazmowski (38) 
oraz Remy i Résing (42). Olsen (35) stwierdzit 
dodatni wplyw cytrynianu zelaza na rozw6j Lemny i przypuszcza, 
ze Zelazo oddzialywuje nie w postaci jonu, jak mniema Blom 
(6), lecz wechodziloby w sktad jonu komplexowego w zwiazkach 
organicznych. Zagadnienie’ dodatniego oddzialywania mineral- 
nych skiadnikéw gleby na wiazanie azotu, przez Azotobahtera. 
skomplikowalo sie o tyle, iz w chwili obecnej mamy szereg sprzecz- 
nych wynikéw, na podstawie ktorych autorzy wskazuja na zwiazki 
glinu, krzemu, manganu, (38, 42, 51), wapnia, strontu (11) badz 
molybdenu (7), jako domniemane stymulatory. 

Niemnie} skomplikowanie przedstawia sie sprawa skladnikéw: 
orgameznych. Bottomley (35) otrzymat z torfu pewne 
substancje organiczne, ktére w minimalnych ilogciach oddzialy- 
waly dodatnio na rozw6j roslin. Substancje te nazwal ,,auximo- 
nami’, rozumiejac pod ta nazwa dodatkowe czynniki wzrostowe, 
ktéreby odpowiadaly witaminom w Swiecie zwierzat. Jednakze 
mm (35, 43) badacze neguja istnienie i niezbednosé ,,auximo- 
now 

> 

_ Mniej badana byla kwestja korzystnego oddzialywania czyn- 
nikéw stymulujacych na Clostridium, ktore naogét (9) przestaje 
wiazac wolny azot w obecnosci dostatecznych ilogci. odpowiednicn 
zwiazkow azotowych, jak to widzielismy przy doégwiadczeniu 
z wyciagiem z grochu (p. tabl. VI). Natomiast mate dawki (1.32 
mg) zwiazkéw azotowych nie hamuja wiazania wolnego azotu 
(wedlug Winogradskiego (54) nawet sprzyjaja) ; wwa- 
runkach tlenowych spotkalismy sie nawet z nieznacznem zwieksze- 
niem plonu (tabl. VI). Na pozywkach bezazotowych w warun- 
kach thenowych Clostridium zupelnie nie rozwinelo sie. Fakt ien 
daloby sie najprosciej. wytlumaczy¢ przyjmujac, iz kultury byly 
zanieczyszczone. Albowiem W inogradsky (54) twierdz:, 
iz Clostridium rozwijaé sie moze w. warunkach tlenowych tylko 
w obecnoéci innych bakteryj aerobowych. Nierozwiniecie sie kul- 
tur tlenowych, pozbawionych zwiazkow azotowych moznaby wéw- 
¢zas wyjasni¢, uniemozliwieniem rozwoju. powyzszych_ bakteryj 
aerobowych, ktéreby zuzywajac dla siebie tlen, wytworzyé mogly 
odpowiednie warunki dla Clostridium.. Jest to tem bardziej mo- 
zliwe, gdy wezmiemy pod uwage trudnoésci zwiazane z rozpozna- 
niem czystosci kultur Clostridium, ktére jest bardzo sktonne do 
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wytwarzania form inwolucyjnych (9). Moznaby tez upatrywac, 

w braku poczatkowych dawek zwiazkow azotowych, przyczyne¢e 

degeneracji czystych kultur Clostridium na pozywkach bezazoto- 

wych, doprowadzajacej do utraty zdolnogci. wiazania wolnego 

azotu (54). 
W zwiazkuztem Pringsheim (39) 1 Brede 

mann (8, 9) stwierdzili, iz t. zw. pasaze, polegajace na prze- 

szezepieniu Clostridium na pewien okres czasu do sterylizowane} 

ziemi, regeneruja jego zdolnogé wiazania azotu. Lantsch (28) 

przypuszcza, iz substancje koloidalne przyspieszaja kietkowante 

spor Clostridium. Zwraca tez Lant sch (28, 29) uwage na 

znaczna zawartosé koloiddw w szlamie.. W kulturach mieszani- 

ny Azotobaktera i Clostridium otrzymal Lantsc h (29) naj- 

wiekszy plon na pozywkach, zawienajacych dodatek szlamu. Gdy 

w kulturach, zawierajacych 6 gr. ziemi ornej w 300 cm® pozywki 

mannitowej zwiazato sie 11.4 mg. azotu, to przy dodaniu 6 gr. 

szlamu przyrost osiagnat 18.5 mg. wobec 7.6 mg. na zwyktej po- 

zywee (29 p. 411). Rounice te objasnia Lantsch mniejsza 

zawartoscia koloidéw w ziemi ornej w poréwnaniu do szlamu. 

Z. dogwiadezen moich wynika, iz stymulujace dzialanie szla- 

mu na wiazanie azotu przez Azotobaktera i Clostridium przypisac 

mozna sktadnikom mineralnym rozpuszczalnym w wodzie. Jak 

stwierdzit prof. Bassalik (1), skladniki popiolowe wyciagu 

wodnego z ziemi ré6wniez stymuluja wiazanie azotu przez Azoto- 

baktera. Nalezy wziasé pod uwage fakt, iz preparaty prochni- 
cowe zawieraja zawsze dosgé znaczne ilosci domieszek mineral- 
nych (powyzej 7°4) (40 p. 160) oraz stwierdzone przez Re- 
mygo i Rédsinga (42) ostabienie dziatania préchnicy po 
ekstrahowaniu je] kwasem solnym. Gdyby nawet préchnica, po 
wyprazeniu t. j. calkowitem usunieciu substancyj organicznycn, 

wlasnosci swe zachowala, to jednakze zagadnienie czynnikéw sty- 
mulujacych nie byloby jeszcze uproszczone ze wzgledu na ilos¢ 
mozliwych kombinacyj. Nie mamy bowiem dostatecznych pod- 
staw, pozwalajacych przypisac wlasnosci stymulujace wylacznie 
jednemu sktadnikowi. 
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STRESZCZENIE WYNIKOW. 

I. Stwierdzono obecnosé Azotobaktera i Clostridium w szla- 
mie rozmaitych zbiornikow wody. W planktonie zauwazono tylko 
obecnosé Azotobaktera. 

2. Daje sie zauwazyé sprzyjajacy wplyw dodatku sterylizo- 
wanego szlamu na rozw6j kultur tlenowych i beztlenowych w po- 
zywkach bezazotowych, szczepionych swiezym szlamem. Jednak- 
ze rezultaty analiz na azot wyraznie tego nie odzwierciadlaja. 
Najwiekszy plon w kulturach surowych otrzymuje sie przy szcze- 
pieniu pozywek dawka 0. 02% Swiezego szlamu. Wyciag wodny 
ze szlamu nie wplywa na wiazanie azotu w surowyich kul- 
turach. 

3. T[losé zwiazanego azotu w surowych kultunach tlenowych 
i beztlenowych jest prawie jednakowa. W niektorych tych kultu- 
rach zauwazono wystepowanie pewnego -czynnika o charakterze 
mikrobiologicznym (pomaranczowo - ceglasty nalot), w obecnoéci 
ktérego zwiekszala sie ilos¢ zwiazanego azotu, szczegdlnie w kui- 
turach tlenowych. 

4. Dodanie do pozywek bezazotowych odpowiednich iloégci 
suszonego lub prazonego szlamu powoduje  silniejszy rozw6j 
i zwiekszenie wiazania wolnego azotu w czystych kulturach Azo- 
tobaktera i Clostridium. W kulturach Azotobakiera to stymulu- 
jace dzialanie szlamu objawia sie w silniejszym stopniu niz u Clo- 
stridium. 

5. Wyciag wodny (1°94) ze szlamu dziala r6wniez stymu- 
jujaco, w stabszym jednak stopniu niz odpowiadajace mu ilosci 
suchego lub prazonego szlamu. Przygotowany w autoklawie traci 
on swe wiasnoéci stymulujce. . 

6. Sucha substancja i popidl z wyciagu wodnego ze szlamu 
dzialaja stymulujaco na wiazanie azotu przez Azotobaktera i Clo- 
stridium. Przy odpowiedniem dawkowaniu mozna osiagna¢ efekt 
réwny dzialaniu suchego lub prazonego szlamu. 

7. Wplyw stymulujacy szlamu na wiazanie wolnego azotu 
przez Azotobaktera i Clostridium mozemy przypisaé sktadnikom 
mineralnym, stabo w wodzie rozpuszczalnym. 

8. D2ziatanie stymulujace szlamu rozciaga sie rownlez na 

mieszane kultury Azotobaktera i Clostridium. 
9. W obecnosci dostatecznej ilosci odpowiednich zwiazkéw 

azotowych Clostridium przestaje wiaza¢ wolny azot. 
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Prace niniejsza wykonano w Zakladzie Fizjologji Roslin 

Uniwersytetu. Warszawskiego. Kierownikowi Zaktadu Panu 

Prof. Dr. Kazimierzowi Bassalikowi sktadam serdeczne podzie- 

kowanie za cenne wskazowki, rady i wszelka pomoc udzielona 

mi podezas pracy. 
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RE SUM _E, 

La fixation de l’azote libre par les microbes, dans les bass‘ns 
d'eau naturels (étangs, marécages) étant fort peu étudiée, on 
a essayé de déterminer le réle qui revient A Azotobacter et A Clo- 
stridium dans ce processus. 

L'influence stimulante des extraits de terre sur I’assimilation 
de l’azote atmosphérique par Azotobacter en milieu artificiel est 
généralement connue. I] semblait intéressant de constater si le li- 
mon prélevé du fond des eaux aurait la méme influence. Les con- 
ditions d’aération du sol arrable et du limon étant essentiellement 
différentes, le limon pourrait étre dépourvu du facteur qui déter- 
mine la stimulation. 

1. On a trouvé dans chaque echantillon de limon [’ Azoto- 
bacter et Clostridium prélevé au fond des bassins d’eau naturels, 
par conire le plancton contenait |’ Azotobacter seulement. 

2. Deux séries paralléles de cultures aérobies et anaérobies 
en millieu nutritif liquide dépourvu d’azote étaient ensemencées 
avec de petites quantités de limon frais. On obtenait le meilleur 
développement en ensemencant avec 0,02°% de limon. L’addition 
de quantités variables de limon stérilisé 4 ces cultures impures avait 
une influence favorable sur leur développement, sans ioutefois 
augmenter de maniére appréciable la fixation de l’azote. L’éxtrait 
aqueux de limon n’exerce aucune influence sur |’assimilation de 
l’azote dans les cultures impures. (Tab. II, III). 

3. Les cultures impures aérobies et anaérobies assimilent des 
guantités d’azote 4 peu prés égales. Dans quelques cultures, une 
membrane de couleur orangée se formait 4 la surface du liquide 
nutritif; dans ces cultures la quantité d’azote assimilé, était beau- 
coup plus cosidérable. (Tab. III). Le microbe qui détermine pro- 
bablement la formation de cette membrane n’a pu étre isolé. 

4. Les cultures pures d’Azotobacter et de Clostridium dans 
les milieux de cultures employés (sans addition de limon) et dans 
les conditions données d’aération pour Azotobacter et d’anaéro- 
biose pour Clostridium, assimilent des quantités A peu prés égales 
d’azote. (Tab. IV,V). I] semblerait donc, gue la fixation de |’azo- 
te par Clostridium peut, dans certaines conditions étre beaucoup plus 
importante qu’on ne |’admet généralement. 

5. L’addition de quantités appropriées de limon séchéet sté&- 
rilisé aux cultures pures d’ Azotobacter et de Clostridium augmente 
considérablement la fixation de |’azote. Il est a remarquer, que 
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cette stimulation est beaucoup plus importante pour Azotobacie: 

que pour Clostridium. (Tab. IV, V). . 

6. L’addition de quantités équivalentes de limon incinéré sti- 

mule I’assimilation de I’azote par Azotobacter et Clostridium au 

méme degré que l’addition du limon séché. On considére comme 

équivalente p. ex. a 1 gr. de limon séché, la quantité de substance: 

minérale obtenue par incinération de | gr. de limon. Puisque Ja 

destruction de la substance organique du limon ne diminue pas son 

action stimulante, il est évident, que ce sont ses composants miné- 

raux, qui constituént l’agent de la stimulation. (Tab. IV, V). | 

7. L’extrait aqueux du limon (préparé au bain - marie) sti- 

mule aussi l’assimilation de l’azote par Azotobacter et Clostridium 

mais en quantité équivalente 4 un degré moindre que le limon séché 

ou incinéré (l’extrait de 1 gr. de limon considéré comme équiva- 

lent A 1 gr. de limon). L’extrait aqueux du limon préparé sous 

pression dans l’autoclave, perd toutes ses qualités stimulantes. 

(Tab. IV, V). 

8. Le résidu sec de l’extrait de limon et le résidu incmeré 

agissent sur la fixation de l’azote tout comme |’extrait lui-méme. 

En augmentant les doses du résidu sec ou incineré ajoutées au 

milieux de culture on peut obtenir un effet égal a celui du lumon 
‘séché ou incinéré. Ce dernier fait est 4 remarquer, il prouve que 
la différence entre l’action du limon et de son extrait est purement 
quantitative, déterminée par la faible solubilité de |’agent stimu- 
lant. (Tab. VIII, IX). ip 

9. L’assimilation de |’azote dans les cultures mixtes de Clo- 
stridium et d’ Azotobacter, ou ces deux microbes vivent en asso 

‘ciation est influencée por l’addition de limon de méme maniére, 
que dans les cultures pures. (Tab. VII). 

10. En présence de quantités suffisantes de substances orga- 
niques azotées, la fixation de l’azote par Clostridium est tout 
a fait arrétée 

11. Les données expérimentales citées nous permettent de 
conclure, que les composants minéraux du limon sont le facteur 
qui stimule la fixation de l’azote libre par les microbes. 

Institut de physiologie végétale de l’Université de Varsovie. 
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Die altdiluvialen Dryasfloren der 

Gegend von Przemusl. 

von 

STANISLAW KULCZYNSKI 

I. Die merphologischen und geologischen V erhéltnisse 

der Gegend von Walawa und Barvcz. 

Die beiden Dryasfloren, welche in der vorliegenden Arbeit 
besprochen werden sollen, wurden im Jahre 1928 von Dr. G. P o- 
lans ki nordéstlich von der Stadt Przemyél im San - Tal, in 
der Gegend der Dérfer Walawa und Barycz entdeckt. Das 
fossile Pflanzenmaterial stammt aus zwei voneinander ca. 3 km 
entfernten Profilen. Das erste Profil liegt am Ostlichen Ende 
des Dorfes Walawa am linken Sanufer, unweit der Miindung 
emes kleinen das Dorf durchfliessenden Baches. Das andere 
Profil liegt siidlich von Barycz am rechten Sanufer. 

Die altdiluviale Santerasse erhebt sich in der Gegend von 
Walawa und Barycz bis auf 205—220 m ii. M. und ist auf 
weiten Strecken mit Loss bedeckt. Nach M. Lomnicki*) 
ist diese Terasse aus emem schweren, blauen, tertidren Ton 
(Krakowiec’er Tegel) und aus darauf liegenden diluvialen Abla- 
gerungen (Grundmorane der 4lteren Vereisung und Léss) auf- 
gebaut. Langs dieser altdiluvialen Santerasse verlauft die Ejsen- 
bahnlinie Przemysl - Jarostaw, und auf ihrem Rande stehen die 
Dorfer Wyszatyce, Walawa und Soénica. 

*) M. Lomnicki. Atlas geologiczny Galicji — Heft XII. 
Krakau, 1900. 
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In der genannten altdiluvialen Terasse ist das grosse, ber — 

Walawa eine Breite von ca 10 km erreichende San - Tal emge- 

schnitten. In dieses Tal wurde eme jungere Terasse eingelegt, 

welche sich auf die Hohe von ca 195—199 m ethebt. Ihre 

Oberfliche ist mit gelbem Lehm bedeckt und mit zahlreichen 

Dérfern wie Barycz, Stubno, Naklo, Pozdziacz, Torki besetzt. 

Der heutige Sanflus ist in diese Terasse bis auf 5—6 m einge- 

schnitten. In seinen steilen und hohen Ufern tritt der geologische 

Aufbau, der jimgeren Terasse deutlich zum Vorschein. Dieser 

Aufbau ist nicht einheitlich und beweist, dass die jiingere San- 

terasse der Gegend von Przemyél ein Produkt mmdestens zweiler 

“Akkumulationsphasen ist, welche voneinander durch Fjimschner 

dungsprozesse des Flusses getrennt sind. Die Altere dieser Phasen 

ist diluvialen Alters, die jimgere gehdért dem Alluvium an, Je 

nach der Ort und Stelle zeigen die Profile der jimgeren Samte- 

rasse einen geologischen Aufbau von zweierlei Typus auf. _ Bei 

Barycz (Profil Nr. 1) und am linken Sanufer bei Walawa 

(Profil Nr. II) treten namlich unter dem hangenden gelben 

alluvialen Lehm diluviale Ton-und Sandschichten mit Dryas- 

flora, und (in Walawa) ebenso diluviale Lehme und Sande mit 

einer kalten Waldflora, am rechten Sanufer dagegen bei Wa- 

lawa (Profil Nr. III) und bei Wyszatyce (Profil Nr. 1V) legen 
im Flussniveau unter demselben hangendem Lehm junge alluviale 

Sande, welche eime reiche, aber heutige Waldflora einschliessen. 

Die jiingere Santerasse ist nun aus diluvialen Sand - und 
Lehmschichten aufgebaut, welche teilweise abgeschwemmt und 
mit jungen alluvialen Sand-und Lehmablagerungen iiberdeckt 
worden sind. 

II. Die diluvialen Profile in Walawa (1) und Baryecz (I). 

In dem geologischen Profil der jiingeren Santerasse bei Wa- 
lawa am linken Sanufer lasst sich folgende Aufeinanderfolge fest- 
stellen: 

Profile NrI: CW alawa). 
6. Hangender, gelber ca 120 cm dicker Lehm. 
5. Lehmige, gelbe Schichten mit Emlagerungen von See- 

kreide und Limonit. In der tiefsten Schichte dieser Folge treten 
die Spuren einer kalten Waldflora (Betula verrucosa) und nor- 
dische Molluskenformen auf (Pupilla muscorum). In der da- 

A a A Sm 
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Fig. 62 

Fig. 62. Das geologische Profil in Walawa (Prof. Nr. | im Text), 
. Tertiarer Ton. . 
. Diluvialer Schotter mit Graniigerélle. 
. Diluvialer blauer Ton mit Dryasflora. 
. Blaulicher, fossilleerer Ton. 
. Gelbliche, lehmige Schichten mit Spuren einer kalten Waldflora. 
. Gelber Lehm. 
. Geschichtteter Sand. SOUR WN — 

Fig. 63. Das geologische Profil in Barycz (Prof. Nr. 2 im Text). 

1. Altkristallinischer Schotter. 
2. Blaue Tone und Sande mit Drvasflora, 
3. Fossilloser, geschichteter Lehm. 
Jay el)! See ay Bees \ 
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riiber liegenden Limonitschicht kommen die Pollenkorner von 

Pinus und’ Betula vor. 

4. Blaulicher ca 150 cm dicker, fossilloser ‘Ton. 

3. Blauer Ton, bis 140—150 cm dick, mit blaulichen Sand- 

einlagerungen. Der Sand dieser Schicht enthalt zahlreiche schim- 

mernde Glimmerteilchen. Die ganze Schicht ist mit Resten eier 

waldlosen Drvastundra erfiillt und schliesst zahlreiche kalte Mol- 

lukenformen ein *). 

2. Schotter und Sande mit Granitgerdlle und karpatischem 

Material. (ca 60 cm). 

1. Im Flussniveau liegt ein schwerer blauer, ungeschichteter 

Ton von unbestimmter Dicke. Eme 2 m lange Sonde hatte we- 

der den Grund dieses Tonlagers erreicht noch irgendwelche An- 

derung in dem Charakter des Tones aufgedeckt. Der Ton ist 

ganz fossillos und sem Aussehen entspricht genau demjenigen des 
sog. Krakowiec’er Tones, welcher von M. Lomnicki mit 
dem tertiaren Salzton des karpatischen Vorlandes parallelisiert 

und der II. Mediterranen Stufe zugerechnet wird. 

Die ganze Schichtenfolge 1—5 des Profils Nr. | ist am 
nordlichen Ende des Profils abgeschwemmt, und auf die dilu- 
vialen Lehme I—5 transgediert ein dickes Sandlager, welches 
offenbar ein mit dem Sandlager Nr. | und 2 in den Profilen II 
und IV parallelisierbares Gebilde ist. 

Eme ahnliche Aufeinanderfolge wie in Walawa tnitt in dem 
Profil be: Barycz am rechten Sanufer auf. 

P'ro fi) NrSeGear ee 

4. Hangender gelber Lehm bis 150 cm dick. 
3. 350 cm fossillose, geschichtete Lehme. 

2. Blauer Ton und Sand mit Drvasflora und kalten Mol- 
luskenformen. 

I. 60 cm Altkristallinischer Schotter mit Granitgerélle una 
karpatischem Material. — Flussniveau. 

*) Nach G. Polanski (Dryastone am Sanufer — Ukr. 
Seve. Ges. d. Wiss Lemberg 1928). treten hier folgende Arten auf: Vitrea 
cristallina. Punctum pygmaeum. Friiucicola hispida, Fr. hispida terrena, 
Succinea oblonga, S. Pfeifferi, Vallonia tenuilabris, Columella edentula co- 
lumella, Pupilla muscorum, Stagnicola palustris, Galba iruncatula, Bithy- 
nia_tentaculaia, Planorbis planorbis, Paraspira lencostoma, Valvata pisci- 
nalis und Pisidium omnicum. 

ett cadllieetiaeene 
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Die auf dem tertidren Ton liegenden altkristallinischen 
Schotter (Prof. 1 2, und Prof. II 1) sind fluvioglaziale Gebilde 
der alteren Vereisung. Sie stammen aus der Zeit der Regression 
der siidpolnischen Vergletscherung (Riss == Cracovien) *). Aus 
derselben Zeit stammen die blauen Dryastone und Sande (Schichte 
3 Prof. 1 und Schichte 2 Prof. II). Die blaue Farbe dieser Lager 
sowie die Beimischung von Glimmerpartikelchen im Sande weisen 
darauf hin, dass die Dryasschichten in Walawa und Barycz ein 
Produkt der Umlagerung und Aufarbeitung der tertiaren blauen 
‘Tone und des Mordanenmaterials sind, also aus der Zeit vor der 
Ablagerung der gelben Lésse in der Gegend von Przemysl 
stammen. 

Die auf den Dryasschichten liegenden fossillosen, geschich- 
teten Lehme stammen aus der Interglazialzeit. Direkte Beweise 
dafiir fehlen zwar in den Profilen bei Walawa und Barycz. Nord- 
ich aber von cen genannten Dorfern, bei der Stadt Radymno, 
wurde letztens in denselben Lehmablagerungen der jiingeren San- 
terasse eme warme Flora gefunden, welche als eine interglaziale 
Flora gedeutet werden muss (Quercus, Stratiotes und Trapa 
massenhaft). 

Die in Walawa hervertretenden gelben, Limonit - und See- 
kreide - fiihrenden Schichten (Prof. I Schichte 5) stammen wahr- 
scheinlich aus der Wiirmzeit (Varsovien) und sind dem auf der 
altdiluvialen Santerasse liegenden Liss homolog. Ihre gelbliche 
Farbe erlaubt zu vermuten, dass sie gleichzeitig oder nach der Abla- 
gerung der Lésse in der Gegend von Przemyél entstanden sind. 
Ihre kalte Fauna (Pupilla muscorum) sowie Flora (ein subark- 
tischer Wald mit Betula und Pinus) weisen auf glaziale Herkunft 
dieser Lehme hin. 

Die Dryasschichten (Profil I Schichte 3, Prof. II Schichte 2) 
sind aller Wahrscheinlichkeit nach altdiluvial und gehéren der 
Risszeit an (Cracovien)*). Die gelben eine kalte Waldflora ein- 
schliessenden Lehme sind Gebilde der Wiirmzeit (Varsovien)*). 
Die hangenden gelben Lehme der beiden Profile sind jungalluvial. 
Beweise dafiir liefern die Profile in Wyszatyce (Prof. Nr. IV) 
und am rechten Sanufer bei Walawa (Prof. Nr. III), wo unter 
dem gleichen gelben Lehm eine alluviale Waldflora hervortritt. 

*) W. Szafevr. Entwurf einer Stratigraphie des polnischen 
Diluviums. auf floristischer Grundlage. Roczn. Pol. Tow. Geol. 1928. 

Syne We Szafer,. |. c.. 
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HL. Die alluvialen Profile in Walawa (111) und Wyszatyce (IV). 

Das geologische Profil der jumgeren Santerasse 1m rechten 

Sanufer bei Walawa weist folgende Verhaltnise auf: 

Profil Nr. II] (Walawa). 

2. 4 bis 5 m hangender, gelber Lehm. 

1. 120 cm geschichtete, gelbe nur in den tiefsten Schichten 

blauliche Sande mit tonigen Einlagerungen; zahlreiche Pflanzen- 

reste: Abies, Sambucus, Picea, Fagus, Carpinus, Cannabis etc. 

Das geologische Profil derselben Terasse in Wyszatyce ist 

etwas komplizierter: 

Piro fad Nr. [Va OW wm ae Cnc). 

3. Hangender, gelber Lehm bis 3 m dick. 

2. Geschichtete, gelbe, m den tiefsten Schichten etwas blau- 

liche und mehr tonige Sande mit Waldflora. Die Schicht gliedert 

sich wie folgt: . 

c. 3m geschichteter, gelber Sand. : 

b. 30 cm lehmiger, etwas blaulicher Sand. 

a. 60 cm stark lehmiger, blaulicher Sand mit Waldflora: 

Abies, Picea, Taxus, Fagus, Quercus, Carpinus, Sambu- 

cus, Cannabis, Fagopyrum. 

1. 40 cm Schotter. 
Das Profil IV in Wyszatyce ist dem altdiluvialen Profil in 

Barycz tauschend ahnlich. Die Schichtenfolge besteht hier wie 

dort aus Schotter, Sand und Lehm. Die Altersverhaltnisse der 

Schichten sind jedoch in beiden Profilen durchaus verschieden. 

Die liegenden Schotter in Wyszatyce sind nicht mehr so reich 
an ‘altkristallinischem Material wie in Baryez, und der darauf lie- 
gende Sand hat keine fiir die Dryassande m Barycz so charakte- 
ristische Beimischung von Glimmerteilchen. 

Die Flora welche in den geschichteten Sanden in Wyszatyce 
(LV) und im Walawa (III) aufbewahrt ist, ist eme typische allu- 
viale Flora. Sie enthalt zwar auch Spuren der Tundrapflanzen, 
welche hier jedoch auf sekundarem Lager hervortreten, zusammen 
mit heutigen Waldbaumen, Ukrautern, und selbt Kulturpflanzen 
(Thlaspi, Setaria, Fagopyrum, Cannabis). 

Trotz der ausseren Ahnlichkeit sind die beiden Profile III 
und IV im Gegensatz zu den Profilen I und II ausschliesslich aus 
alluvialen Bildungen aufgebaut. 

Die einzige, fur die jungalluvialen Profile in Wyszatyce (IV 
und Walawa (III), und fur die altdiluvialen Profile in Sart cee 
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ind Walawa (1) gemeinsame Schicht ist der atk gelbe 
-Lehm, welcher in allen Profilen mm ahnlicher Gestalt und Ausbil- 
‘dung hervortritt und die ganze, jiingere Santerasse auf weite 
Strecken bedeckt. 

LV. Die jungalluvialen W aldfloren aus W alawa und Wyszatyce. — 

In den alluvialen Sandschichten in Wyszatyce (Profil IV, 
Schichte 2a) wurden folgende Arten festgestellt: 

Abies alba Mill. (Nadeln - sehr zahlreich). 
Picea excelsa Link. (Nadeln - ziemlich zahlreich). 
Taxus baccaia L. (Nadeln - ziemlich selten). 
Stratiotes aloides L. (1 Same). 
Seiaria glauca (L.) P. B. (Deckspelzen - ziemlich 
‘haufig). : 
Carpinus Betulus L. (Niisse und Fruchtfliigel - nicht 
selten). 

7. Fagus silvatica L. (Friichte - nicht selten). 
8. Quercus robur L. (Friichte und Blatter - nicht selien). 
9. Salix sp. sp. variae. (haufig). 

10. Cannabis sativa L. (Niisschen - selten). 
11. JRumex sp. (Friichte). 
12. Polygonum hydropiper L. (Friichte - sehr haufig). 
13. Fagopyrum sagittatum Gilib. (Friichte - haufig). 
14. Chenopodium cfr. album L. (Samen - sehr zahlreich). 
15. Thlaspi arvense L. (Samen - ziemlich haufig). 
16. Ceratophyllum demersum L., (1. Friichtchen). 
17. Tilia platyphyllos Scop. (1 Niisschen). 
18. Prunus spinosa L.. (Fruchtknoten - selten). 
19. Heracleum sphondylium L. (1 Frucht). 

(20. Aethusa cynapium L. (Friichte - zahlreich). 
21. Fraxinus sp. (Fruchtfragment). 
22. Sambucus nigra L. (Fruchtknoten - sehr zahlreich). 
23. Sambucus racemosa L. (Fruchtknoten - zahlreich). 
In dem alluvialen Sand in Walawa (Profil II Schichte 1} 

treten folgende Arten auf: 
1. Abies alba Mill. (Nadeln - zahlreich). 
2. Picea excelsa Link (Nadeln - ziemlich selten). 
3. .Potamogeton praclongus Wulfen (Friichte - selten). 

trichoides Ch. et Schl. (Friichte - selten). 

Vb wh = 
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densus L. (1 Frucht). 
.” 5 

6 s natans L. (1 Frucht). . 

7. Setaria glauca (L.) P. B. (Deckspelzen-ziemlich haufig). 

8. Sparganium simplex Huds. (1 Fruchtknoten). 

9. Carex sp. ; 

0. (Betula nana L.) — | Blatt und | Fruchtschuppe. Die 

beiden Reste sind stark verkohlt und liegen offenbar aul 

sekundarem Lager. 

11. Alnus glutinosa Gaertn. (Friichte - selten). 

12. Carpinus Betulus L. (Niisschen - ziemlich haufig) 

13. Fagus silvatica L. (1 Frucht). 

14.° Quercus robur L. (Blatter - ziemlich selten). 

15. Salix sp. sp. variae (ziemlich zahlreich). 

16. Cannabis sativa L. - (Friichte - selten). 

17. Urtica dioica L. (Friichte - selten). 

18. Rumex sp. (Fruchte). 
19. Polygonum hvdropiper L. (Friichte - haufig). 

20. Chenopodium cfr. album (Samen - sehr. zahlreich). 

21. Ranunculus cfr. lingua (1 Frucht). 

22. Thlaspi arvense L. (Samen - nicht selten). 

23. Rubus idaeus L. Fruchtknoten - selten). 

24. Sanicula europaea L. (Friichte - nicht selten). 

25. Peucedanum sp. (1 Frucht). 

26. Aethusa cynapium L. (Friichte - ziemlich haufig). 

27. Sambucus nigra L. (Fruchtknochen - sehr zahlreich). 

28. Sambucus racemosa L. (Fruchknochen - sehr zahlreich) . 

29. Senecio sp? 
30. Coenococum geophilum Fries (ziemlich selten und viel 

grosser als m den Tundraschichten). 

Die beiden beschriebenen Waldfloren sind gleichalterig. Es 

weist darauf nicht nur ihre ahnliche stratigraphische Lage, sondern 

auch thre auffallend ahnliche floristische Zusammensetzung hin. In 

beiden Floren dominieren dieselben Arten: Abies alba, Sambucus 

nigra und S. racemosa. Fiir beide Floren sind ebenso die Unkrauter 

sowie manche Kulturpflanzen gemeinsam (Setaria glauca, Che- . 

nopodium album, Thlaspi arvense, Cannabis sativa). \ { 

Das alluviale Alter der beiden Waldfloren unterliegt keinem | 

Zweifel. Die dominierende Rolle der Tanne sowie das Hervor- . 

treten der Kulturpflanzen entspricht am besten der subatlantischen 

Zeit. 
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V. Die jungdiluviale Waldflora aus Walawa. 

In der Schichte 3 des Profiles I in Walawa treten die Pflan- 
zenreste nur sparsam hervor. E.inige bestimmbare Pflanzenfossilien 
stemmen aus der gelben lehmigen Schicht a, sowie aus der rost- 
braunen Limenitschicht b. 

In dem gelben Lehm (Schichte 3a) wurden folgende Arten 
gefunden: a 

1. Betula verrucosa (mehrere Friichte und F ruchtschuppen). 
2. Hippuris vulgaris (mehrere F ruichte). 
3. Carex cfr. vesicaria (Friichte und Schlauche zahlreich). 
4. Ramunculus sp. (1 Fruchtfragment) — Das Friichtchen 

gehért sicher zu der Sectio: Eubutyranthus. Nahere Be- 
stimmung nicht mdglich. 

5. Salix sp. (Ein unbestimmbares Blattfragment). 
In der Limonitschicht b treten zwar keine Makrofossilien, da- 

gegen aber zahlreiche Pollenkérner und Sporen hervor, und zwar: 
Pinus (sehr zahlreich). 
Betula (sehr zahlreich). 
Salix (selten). 
Sphagnum (selten). 

. Aspidium (selten). 
Die Armut der Flora erlaubt kaum, weitergehende Schliisse 

zu ziehen. Jedenfalls stammen die gelben Lehme 3 aus einer ktthlen 
Klimaperiode, was durch das Hervortreten von Pupilla muscorum 
bestatigt wird. Wahrscheinlich stammen diese Lehme aus der 
jingeren Glazialzeit und sind mit dem Léss parallelisierbar. 

ee oe Ee 

VI. Die altdiluvialen Drvasfloren aus Walawa und Barvcz. 

Am reichsten und in botanischer Hinsicht am interessantesten 
sind die im Profil I bei Walawa und im Profil II bei Barycz her- 
vortretenden glazialen Tone und Sandschichten Nr. 2. Sie enthal- 
ten eime waldlose Dryasflora, deren Alter sich als Riss (Cracovien) 
bestimmen asst. | 

Die beiden Floren haben einen in der ganzen Dicke der La- 
ger einheithchen Charakter. Nur in Walawa lassen sich manche 
Spuren einer Sukzession in der Zusammensetzung der Tundra ent- 
decken. Die Tundra bereichert sich hier namlich in den obersten 
Schichten in manche warmere Pflanzenarten wie Potamogeton 
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crispus L., Salix cinerea L. und S. purpurea L., ohne jedoch die 

domimierenden Tundrabestandteile wie Betula nana L., Dryas 

octopetala L. Salix reticulata L. u. s. w. zu verlieren. 

In beiden Floren spielen drei Arten die Hauptrolle: Betula 

nana L... Dryas octopetala L. und Salix hastata L. In Walawa 

dominiert Betula nana und Salix hastata iiber Drays octopetala, 

in Barycz dagegen sind die Verhaltnisse umgekehrt: Dryas octo- 

petala ist hier die haufigste Art. viel haufiger als die Salix - Arten 

und im gewissen Grade haufiger als Betula nana. Das fossile 

Pflanzenmaterial in Biarycz stammt wahrscheinlich. aus kalkrei 

cheren Orten als dasjenige in Walawa. Die Anhaufung von 

Dryas octopetala m Baryez weist darauf ebenso deutlich hin wie 

das Auftreten manch anderer kalkliebenden Asten, wie Linum 

extraaxillare Kit., Gypsophila repens L. und anderer, welche 7 

Barycz ausschliesslich oder mindestens starker als in Walawa re- 

prasentiert sind. Die Avrtenliste der Moose, welche in Barycz 

reicher an kalkliebenden Oreophyten ist, driickt dieselbe Diffe 

renz zwischen den beiden Floren aus. Die Flora eus Walawa 

ich dagegen reicher an Wasserpflanzen; insbesondere die Pota- 

mogeton-Arten smd hier quantitativ und qualitativ starker vertreten. 

Von den besprochenen facialen Differenzen abgesehen sind 

die beiden Dryasfloren so auffallend ahnlich, dass ihre Gleichal- 

terigkeit keinem Z.weifel unterliegen kann. 

Die Lisrer der fa Watawe teetmestere. 

ten Pflanzenarten (Profil I, Schichte 2) stellt sich 

wie folgt dar: 

Phanerogamae. 

1. Sparganium cfr. minimum Fries (--) 

2. Potamogeton mucronatus Schrad. 
3 x filiformis Pers (---+-++). 

4. -f obtusifolius Mert. Koch. 

oy me, perfoliatus L. 

v6 3 pusillus L. 

8 crispus L. (nur in der obersten Schicht 
der Techy 

10. Allium schoenoprasum L. 
11. Carex sp. (++). 
12. \Carex: cfr. canescens L... (4---). 
13. Festuca sp? si 

14. Poa sp? } Sua j 

Dis bay. oe eee ae 
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5" Betula nana IN 

7 

i. \. ~- ccd 
ok see 

is Salix phylicifolia L. (+--+). 
hy + jevet thastatetea deb sb): 
18. ,,.— myrsinites L. 
eee retusa L. 
20.  ,, purpurea L. (nur in der obersten Sok der 

Tundra), 
21. 4, cinerea L. (nur ‘in der Bytes Schicht der 

Tundra). 
a2: 3 Ateeticulate I. 
23. Polygonum viviparum L. 
24. Rumex cfr. scuiatus L. 
25. Silene inflata Sm. | 
26. Dianthus cfr. speciosus Rehb. 
27. Cerastium arvense L. 
28. Ramunculus auricomus L. 
29. ? carpaticus Herb. (-|-). 
30. ~ acer L. 
31. 5s polyanthemus L. 
5 ea aquatilis L. (sensu lato). 
AS. Thabetins alpinum L. 
34. Crambe aspera M. B. 
35. Viola tricolor L. (sensu lato). 
36. Helianthemum alpestre Jacq. (+-). 
37. Comarum palustre L. 
38. Dryas octopeiala L. (-+---). 
39. Moriophyllum spicatum L. — 
40. Hippuris vulgaris L. (+--+). 

Al. Trifolium pratense L. 
42. Hedysarum obscurum L. 
43. Onobrychis montana DC. 
44. Heracleum sphondylium L. 
45. Statice Armeria L. 
46. Sweertia cfr. alpestris Schur. 
47. Aster cfr. alpinus L. 

Musci*®). 

- *) Die Moose der fossilen Tundra aus Walawa und Barycz wur- 
den von Hrn. R. Wilczek _ bearbeitet. Die beiden hier angefiihrten 
Artenlisten der Moose aus Walawa und Barycz wurden aus der hier folgen- 
den Arbeit R. Wil czek’s entnommen (vgl. Acta Soc. Bot. Pol. IX. 

Suppl. p. 237). 
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_ Dicranelle rubra (Huds.). Lindb. 

Erythrophyllum rubellum (Hoffm.) Loeske. 

Pohlia sp. 
. Bryum sp. 

Mnium marginatum (Dicks.) P. de B. 

Cinclidium subrotundum Lindb. 

Cratoneuron commutatum (Hdr.) Moenkenm. 

filicinum (L.) Moenkenm. var. fallax 

(Brid.) Moenkenm. 

Chrysohypnum  stellatum (Schreb.) Loeske. 

99 

_ Amblystegium serpens (L.) Br. eur. var. rigescens Limpr. 

7 riparium (L.) Br. eur. 

, £. trichopodia (Schultz.) Brid. 

_ Calliergon giganteum Kindb. 

_ Drepanocladus aduncus. (Hedv.) Moenkenm. var. po- 

lycarpus (Bland). Br. eur. 

% be f. gracilescens Br. eur. 

re exanulatus (Giimb.) Loeske. f. cal- 

carea Moenkenm. 

<< ie f. Rotae (de Nat.) Moen- 

kenm. 

Ry 8 f. submersa Moenkenm. 

xe 4 var. brachydictyus Ren f. 

excurrens Moenkenm. 

. Camptothecium lutescens (Huds.) Br. eur. 

. Brachythecium salebrosum (Hoffm.) Br. eur. 

turgidum C. Hartm. 

Hypnum cupressiforme L. v. lacunosum Bnd. 
callichroum Brid. (nur in der obersten Schicht 

dex Tundra). 
pratense Koch. (nur in der obersten Schicht 

der Tundra). 

Verzeichnis derin Barycz gefundenen 
Pflanzenarten (Profil II Schicht 2). 

Phanerogamae. 

i? 
Ze 
2h 

Sparganium hyperboreum Laestad. 
Potamogeton filiformis Pers. (++). 

obtusifolius Mert. Koch. 



. Triglochin palustre L. 

. Blysmus rufus (Huds.) Link (-+ -- 

. Heleocharis uniglumis Schult. (+--+). 

. Allium schoenoprasum L. 

. Carex sp. (+--+). 

). 

ss fr. canescens-L. (++). 
. Betula nana L. (-+-+-++). 
. Salix cfr. phylictfolia L. 

ie thastata'tas (4+). 
» cfr. helvetica L. 
» herbacea L. 
» ¢fr. reticulata L. 

cfr. polaris Wahlb. 
. Fides arifolius All. 

«© cfr; scutatis L. 

. (Chenopodium album L.). 

. Gypsophila repens L. 

. Silene inflata Sm. (--). 

. Saponaria officinalis L. 

. Dianthus cfr. speciosus Rehb. 
cfr. plumarius L. 

. Cerastium arvense L. 

~ Ranunculus acer L. 

cfr. polyanthemus L. 
aquatilis L. (sensu lato). 
cfr. platanifolius L. 

2° 

9 

9 

. Thalictrum alpinum | Be 
cfr. minus L. 

; Grdnibe aspera M. B. 
. Helianthemum alpestre Jacq. 

grandiflorum (Lam.) Schinz Thell. 4 

; ices foctopetale bay (eas), 

,, cfr. integrifolia M. Vahl. 

Linum extraaxillare Kit. 
Myriophyllum spicatum L. 
Hippuris vulgaris L. 
Onobrychis montana DC. (--). 

. Heracleum sphondylium L. 

. Carum Carvi L. 

.. Libanotis montana Crantz. 

. Statice Armeria L. 



Musci (nach R. Wilczek). 

_ Ditrichum flexicaule (Schleich. ) Hampe. 

_ Ceratodon purpureus (L.) Brid. 

Toriella tortuosa (L.) Limpr 
» fragilis (Drumm.) Limpr. 

. Barbula gigantea Funck. 

. Meesea trichodes (L.) Spruce. 
Timmia norvegica Lett. 
Thuidium abietinum (LL). Br. eur. 

¥ delicatulum (L.) Mitt. 
. Cratoneurum filicinum (L.) v. curvicaule (Jur.) Mol. 

. Chrysohypnum stellatum (Schreb.) Loeske. : 

. Amblystegium varium (Hedv.) Lindb. 
serpens (L.) Br. eur. 

. Cileean giganteum Kindb. 
if stramineum Kindb. 

: Scorpidium scorpioides (L.) Limpr. 
ks turgescens (F. Jens.) Moenkenm. 

: Drepanocladus aduncus (Hedy.) Moenkenm. var. poly- 
carpus (Bland.) Br. eur. 
f. gracilescens Br. eur. 

Senet (Schpr.) Wamst. 
3 f. Flageyi Ren. 

ba revolvens (Sw.) Moenkenm. f. gract- 
lescens. 
intermedius Lindb. 
fluitans (L.) Warnst. 
exannulaius (Giimb). 

f. orthophylla Milde. 
Conipiothenere trichodes (Neck.) Broth. var. involutum 

Limpr. 
lutescens (Huds.) Br. eur. 

: Gaskill cirrosum (Schwaegr.) Gront. 
Entodon orthocarpus (La Pyl.) Schpr. 

. Hypnum Bambergeri Schpr. 
i incurvatum Schrad. 

& revolutum (Mith.) Laindb. 
° pratense Koch. 

sp. 
. Pseudostereodon procerrimum (Mol.) Flschy. 
. Ctentdium molluscum (Hedy.) Mitt. 



«82. ~“Rhytidium rugosum Ehrh. 
83. Sphagnum amblyphyllum Russ. 
In beiden Floren tritt noch Coenococcum geophilum Fries 

massenhaft hervor. Unbestimmt sind geblieben einige Carex-Arten, 
eine Umbelliferen - Frucht (Walawa) und eine Monocotyledonen- 
Frucht (Walawa). 

VII. Die geographischen Elemente der Dryasfloren aus 
Walawa und Barycz. 

Von den boealen sowie ubiquistischen, noch heute in der 
Gegend von Przemysl wachsenden Elementen abgeschen, (wie 

Hippuris, Mvriophyllum, Potamogetan - Arten, Salix cinerea, 
Saponaria officinalis etc., zerfalli das in Walawa und Barycz fest- 

gestellte Pflanzenmaterial in 4 verschiedene geographische Ele- 
~mente und namlich: 

1. Avktisches Element, 
2. Mitteleuropaisches Gebirgselement, 
3. Ayvktisch - alpines Element, 
4. Pontisches und Centralasiatisches Element (Halophy- 

ten.). 

Zu dem arktischen Element gehoren die Arten: 
Sparganium hyperboreum Laestad. 
Salix cfr. polaris Wahlb. 
Betula nana L. 
Drvas cfr. integrifolia M. Vahl. 

In der angefiihrten Artenliste ist Dryas integrifolia besonders 

bemerkenswert. Diese fiir das Diluvium Mitteleuropas zum ersten 

Mal festgestellte Art gehort zu den Einwohnern der nordameri- 

kanischen und gronlandischen Arktis. Sie bildet em wichtiges Do- 

kument der nordamerikanischen Einfliisse auf die Flora Mittel- 

europas wahrend der alteren Glazialzeit. 

Der Florenaustausch zwischen Amerika und Europa im Di 

luvium, und zwar nicht nur in der Interglazialzeit, aber auch in » 

den glazialen Epochen , ist ein geobotanisches Postulat. Palaeonto- 

logisch wurde dieser Austausch mehrmals fiir die Interglazialzeit 

Riss - Wiirm bewiesen (Brassenia, Tsuga, Fraxinus america- 

na etc). 

Fix die glazialen Epochen waren solche Dokumente in Mit- 

teleuropa kaum bekannt. Nur ftir Nordeuropa (Spitzbergen) 
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hatte Nathorst die diluviale Einwanderung von derselben Dryas 

integrifolia bewiesen. 
Das arhtisch - alpine Element. Dieses aus den glazialen Flo- 

ren Mitteleuropas gut bekannte Element ist in Walawa und Ba- 

rycz durch folgende Arten reprasentiert: 

Salix herbacea L. 
»  myrsinites L. 
| -“hastaia 1: 

» phvlicifolia L. 
8 Hasiatat 

reticulata L. 

Polygonum viviparum L. 
Thalictrum alpinum L. 
Drvas octopetala L. 

Das mitteleuropdische Gebirgselement.. Die Anzahl der 
alpinen Axten in den Dryasfloren aus Walawa und Barycz ist 
auffallend gross. Die alpinen Elemente dominieren in den beiden 
Floren tiber die eigentlichen Tundrapflanzen. Das beweist, dass 
die alpine Karpatische Flora wahrend der Alteren Glazialzeit 
massenhaft in die Niederung ausgewandert ist. Das steht of fenbar 
im Widerspruch mit der Hypothese tiber das Durchhalten der 
Walder in den Karpaten wahrend der Glazialzeit, was G a ms mit 
Recht bezweifelt*). Besonders wichtig ist das Auftreten der astkar- 
patischen Elemente in Walawa und Baryez. Die Artenliste der 
mittelauropaischen Gebirgselemente in Walawa und Barycz stellt 
sich wie folgt vor: 

Allium schoenoprasum L. 
Salix cfr. helvetica L. 

we retusal> 
Rumex arifolius All. 

Rumex cfr. scutatus L. 
Gupsophila repens L. 
Silene inflata Sm. 

Ranunculus carpaticus Herb. 
x cfr. platanifolius L. 

Helianthemum alpestre Jacq. 
ie grandiflorum (Lam.) Schinz Thell. 

*) H. Gams. Die Bedeutung der Palaeobotanik und M‘krostra- 
tigraphie fiir die Gliederung des mittel,- nord und osteuropiaischen Dilu- 
viums. — Zeitschrift fiir Gletscherkunde XVIII. 4/5. 1930. Berlin. 

a 



Linum extraaxillare Kit. 
Hedysarum obscurum L. 
Onobrychis montana L. 
Libanotis montana Craniz. 
Sweertia cfr. alpestris Schur. 
Aster cfr. alpinus L. 

Die Halophyten. Das gréssie Interesse liefert die 
E:ntdeckung in Walawa und Barycz zweier halophytischen Arten: 

Blysmus rufus (Huds) Link. 
Crambe aspera M. B. 

Blysmus rufus ist ein asiatischer Halophyt, dessen Verbrei- 
tungszentrum in Westsibirien, West - Tibet und Dschungarei liegt. 

Crambe aspera M. B. ist dagegen ein pontisches Element, 
welches in der Krim, in den Kaukasuslandern (Daghestan, Ciskau- 
kasien) und am Kaspischen Meer sein Verbreitungszentrum be- 

~ sitzt. 
Das Hervortreten der Halophyten in einer typischen Dryas- 

flora liefert einen interessanten Beweis dafiir, dass die heutige pon- 
tisch - atlantische Disjunktion sowie die mitteleuropaischen Relikt- 
standorte der Halophyten das Resultat glazialer Migrationen der 
Halophyten iiber Mitteleuropa ist. Eime derartige Hypothese 
wurde im Jahre 1915 aus pflanzengeographischen Griiden 
von M. Raciborski*) aufgestelt, ohne jedoch irgendwelche 
paleobotanische Beweise dafiir zu liefern. 

Durch die Funde in Walawa und Barycz wird die Atlan- 
tisch - Centralasiatische Disjunktion von Blysmus rufus und die 
Pontisch - Mahrische Disjunktion von Crambe aspera in. Uberein- 
stimmung mit der obigen Hypothese aufgeklart. 

VIII. Methodische Bemerkungen. 

Die fossilen Pflanzenreste liegen in Barycz und Walawa in 

einem schweren, manchmal etwas sandigem Ton. Reines Pflan- 

zenmaterial wurde auf folgende Weise gewonnen: 

Grdssere Tonstiicke wurden im Wasser gekocht bis zum voll- 

standigen Zerfall des Tones in eine halbfliissige Masse. 

*) M. Raciborski, Uber die sogenannten pontischen 

Pflanzen der polnischen Flora. Bull de Acad. d. Sc. Cracovie 1916. 
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Das Kochen des Materials beschadigt die Pilanzenreste nicht, 

und jedenfalls sind die eventuellen Beschadigungen viel geringer 

als beim mechanischen Abtrennen der zarten Pflanzenreste mut 

Hilfe eines Pinsels. Um die Benutzung des Wasserstromes bei 

der Absonderung des Pflanzensmaterials zu vermeiden, wurde der 

ausgekochte Ton in ein hochwandiges Siebgefass gebracht und 

dieses in ein grésseres, mit reinem Wasser gefiilltes Gefass ge- 

taucht. Beim Eintauchen des Siebes dringt das Wasser durch die 

Offunugen der Messingganze in dias Siebgefass empor, die kle-nen 

mineralischen Teilchen fallen nach wenigen Bewegungen durch 

die Sieboffnungen herunter, und auf der Messinggaze bleibt reines 

und unbeschadigtes Pflanzenmaterial liegen. Das Kochen des 
Materials hat den Vorteil, dass in kurzer Zeit grosse Mengen des 
Tones ausgespiilt werden kénnen. Selbst aus sehr fossilarmen 
Tonlagern lasst sich das Pflanzenmaterial bei emem derart:gen 
Verfahren m gentigender Menge gewinnen. 

Das rohe Pflanzenmaterial ist teilweise direkt bestimmbar. 
Teilweise jedoch sind die Pflanzenreste, und besonders die Sa- 
men und Friichte so stark verkohlt und undurchsichtig, dass ihre 
anatomische und prazisere Skulptureigenschaften sich kaum fest- 
stellen lassen. Das Bestimmen der Reste wird dann sehr schwie- ~ 
rig, und die erlangbaren Resultate recht unsicher. 

_ Vertrauenswiirdige systematische Resultate gewinmnt man im 
Allgemeinen erst nach der Oxydierung der fessilen Reste. Es 
wurde dazu Salpetersiure und Kalichlorat benutzt. Die Be- 
handlung der Reste mit verdiinnter Salpetersdure und Kalichlo- 
rat gibt bessere Resultate als z B. Wasserstoffsuperoxyd. Die 
Wirkung ist viel gleichmassiger und ziemlich langsam, so dass die 
Aufhellung im entsprechenden Moment unterbrochen werden 
kann. Manche widerstandsfahigeren Reste unterliegen einer 
geniigenden Oxydierung erst nach Erwarmen und manchmal 
selbst erst nach dem Aufkochen im Reagenzglas (z B. Allium- 
Samen). Das Erwarmen der Reagenzfliiss:gkeit ist wen'g ge- 
fahrlich, das Aufkochen dagegen muss mit Vorsicht unternommen 
werden. 

Zarte Reste, wie z B. Carex-Schlauche oder manche 
Blatter, werden bei zu starker Behandlung zerstért. Der sich 
beim Erwarmen auscheidende Chlor zerreisst haufig die Epi 
dermis, wobei z B. die Spaltoffnungen zerstért werden, und die _ 
Reste werden zu stark gebleicht, was nicht zweckmissig ist. 

| 

| 
| 
| 
. 

| 



Auf den vorsichtig und massig aufgehellten Praparaten treten 
‘die anatomischen Ejinzelheiten mit vorziiglicher Klarheit hervor. 

Die paleontologischen Praparate werden in dieser Hinsicht 
manchmal tibersichtlicher als die Praparate welche man aus dem 
Herbarmaterial zu Vergleichszwecken verfertigt. 

Die Oxydierung der einzelnen Gewebe und Zellenbestandteile 
verlauft mit verschiedener Geschwindigkeit. Die Oxydierung 
wirkt deshalb auf das schwarze Praparat nicht nur aufhellend, 
aber auch differenzierend. Auf den Samen ist z B. die Chalazage- 
gend und der Funiculus viel widerstandsfahiger gegen die Oxy- 
dationsangriffe wie die Testa. Sie bleiben nach der Oxydierung 
schwarz, wodurch die Form und die Anheftungsweise der Sam- 
enanlage deutlich zum Vorschein kommt. 

Die Oxydierung der Reste wirkt noch in einer Hinsicht 
zweckmissig. Namlich die schwarzen, amorphen Niederschlage, 
welche zwischen den zarten Samenhiillen und Geweben angehauft 
sind, werden durch die Oxydation zerstért und die einzelnen Sa- 
men und Fruchthiillen zerklebt. Aus emer oxydierten Ranunculus 
oder Carex - Frucht lasst sich z B. die ausserst zarte, und ftir d'e 
Bestimmung der Ranunculusarten sehr wichtige Samenhiille ohne 
jede Schwierigkeit mit der Nadel herauspraparieren und unter- 
suchen. 

1X. Beschreibung der Pflanzenreste. 
Die angefiihrten Beschreibungen der fossilen Pflanzenreste. 

beschranken sich nur auf die Elemente der Dryasfloren. Naher 
und genauer werden vor allem die neuentdeckten oder dle kr‘ti- 
schen und schwer bstimmbaren Arten und Artengruppen bespro- 
chen. Die Elemente der alluvialen Waldflora und der jungdilu- 
vialen Waldflora, welche in den Kapiteln [V und V. aufgezah't 
wurden, werden in dem vorliegenden deskriptiven Teile vollstandig 
weggelassen. — Die Besprechung der Moose dagegen wird in 
einer selbstandigen Publikation R. W ilczek’s*) stattfinden. 

1. Sparganium cfr. minimum Fries. (Taf. XII. Fig. 2, 3). 

Nur m Walawa. Es wurden hier 4 Fruchtknochen dieser 
At gefunden. — Die Fruchtknochen eiformig, auf dem Langs- 

*)R. Wilczek. Die altdiluviden Moose aus Walawa und Ba- 

rycz. Acta Soc. Bit. Pol. IX. Suppl. p. 237. 1932. 
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schnitt ovoid oder etwas birnformig, oben abgerundet und be- 

schnabelt. Der Schnabel erreicht 1/3 der Fruchtlange; er ist 

ziemlich zart, dreikantig und zwischen den Kanten furchig. — Die 

Knotenwand ist aus verholzten, parenchymatischen, diinnwandi- 

gen (eine sekundare Verdiinnung der Zellenwande), pordsen Zel- 

len aufgebaut; diese Zellen sind gegen die mnere Flache der 

Fruchtwandung klemer, gegen die aussere Flache grésser und 

mehr faserformig verlangert. Die Fruchtkommer ist eiférmig und 

enthalt die diinne und zarte Testa eines einzigen Samens, dessen 

Chalazza nach oben gerichtet ist. An der Fruchtbasis ist die ge- 

nannte Kammer in einen ziemlich weiten, nach aussen miindenden 

Kanal verschmilert. Die Dicke der Fruchtknotenwandung ist 

mindestens 2 Mal kleiner als die Breite der Fruchtkammer. Die 

Oberflache des Fruchtknochens flach furchig. 

Die Gydsse der gefundenen Fruchtknochen: 2.3 (-+-0.4 mm 

der Schnabel) < 1.5 mm, 1.9 (-+ Schnabel 0.75 mm) << 1.4 mm, 

2.2 (-+ Schnabel 0.7 mm) 1.65 mm, 1.9 (+ Schnabel 0.55 

mm) < 1.5 mm. Die Dicke der Fruchtwandung: 0.3—0.35 mm. 

Die Breite der Fruchtkammer: 1.1 mm. Die Bestimmung der Art | 

-jst fast sicher. Das ahnliche Sp. simplex Huds. besitzt namlich 
einen starker gebauten Schnabel, bei Sp. affine Schn. dagegen ist 
der Fruchtknochen oben kurz bespitzt und nicht so genau abge- 
rundet wie auf den fossilen Exmplaren. Die Gestalt der fossilen 
Fruchtknochen entspricht genau dem S. minimum Fries. 

dy 

4 
7 4 

ee 

ee 

2. Sparganium hyperboreum Laestad. (— S. submuticum 

\ 

: 

Neum.) — (Taf. XII. Fig. 1). ; 

Nur m Baryez. Es wurde hier | Fruchtknochen gefunden. 

Der Fruchtknochen ist ziemlich gross, .2.8 mm (mit dem 
Schnabel 3.1 mm) lang, 1.8 mm breit, im Langsschnitt genau 
elliptisch (werder birn — noch eiférmig), glatt und sear kurz 
beschnabelt. Der Schnabel kurz (0.3 mm) aus breiter Basis 
rasch verschmalert, aus weitlumigen, diinnwandigen, verholzten 
Zellen gebaut. Die Fruchtwand sehr dick. Die Fruchtkammer 
eiformig, oben abgerundet, an der Basis in einen breiten, nach 
aussen miindenden Kanal verschmalert. Same einzeln, mit einer 
diinnen Testa und noch oben geriichteter Chalazza. D’e Frucht- 
wandung aus weitlumigen, diimnwandigen, pordsen, verholzten 
parenchymartigen Zellen gebaut. — In der Innenflache der — 
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‘Frachtwand sind diese Zellen klein, gegen die Aussenfliache 
igrdsser und etwas faserformig verlangert. ' 

Die Breite der Fruchtkammer (0.9 mm) ist nur 1.5 Mal 
grdsser als die maximale Dicke der Fruchtwand (die Fruchtwand 
ist bis 0.6 mm dick). Die Lange der Fruchtkammer (von der 
Basis des Fruchtknotens gemessen) betragt 2.2 mm. 

Sparganium hyperboreum Laestad ist eine durch die ausseror- 
dentlich grosse Dicke der Fruchtwand und durch die genau ellip- 
tiche Gestalt des Fruchtknochens leicht kenntliche und von 
allen anderen verwandten Formen leicht untersche:dbare Art. — 
Die Bestimmung des fossilen Fruchtknochens kann als ganz si_her 
betrachtet werden. 

Potamogeton. 

Die Bestimmung der Potamogeton - Friichte ist eine 
schwierige systematische Aufgabe. Nur wenige Arrten sind leicht 
-kenntlich, namlich: 

P. densus L., welcher eme pergamentartige, diinne Frucht- 
wand besitzt, und P. crispus'L., dessen Frucht mit e'nem dolch- 
formigen, die Linge des Friichtchens erreichenden. Schnabel. ver- 
sehen ist. Die Bestimmung der iibrigen Arten ist nicht mehr 
leicht, obwohl nicht ganz unméglich. Folgende Kriterien besitzen 
einen diagnostischen Wert: 

a) Die Grésse der Fruchtknochen. 
b) Die Wolbung der Seitenwande und die Form des Frucht- 

guerschnitts (elliptisch, eiformig oder geigenférmig). : 
c) Die Wolbung des vorderen Fruchttrandes. Das genannte 

‘Merkmal lasst sich im gewissen Grade. guantitativ auf folgende 
Weise messen: eine gerade, langs der Fruchtseitenwand gefihrte, 
-die beiden Ennden des Fruchtdeckelchens verbmdende Lin‘e te'lt 
die Frucht in zwei je nach der Wolbung des vorderen Fruchtran- 
des gleich - bis sehr ungleichgrosse Teile. 

d) Die Form der oberen Deckelenden (stumpf oder zu- 
-gespitzt). 

e) Die Form der unteren Deckelenden. Bei P. alpinus, 
P. filiformis und P. pectinatus ist das untere Endz ds Fruchtdec- 
‘kelchens etwas verschmalert und fast. zugespitzt und in 2 ganz 
glatten Falten’ eingebettet. Bei anreron Arten ist das basale Dee- 
kelende ganz stumpf und mit dre: haufig kaum sichtbaren Hocker- 
chen umsaumt. 



Die Fruchtknochenwand dick (+), pergamentartig diinn (—) 

‘Der Fruchtschnabel dolchférmig, so lang wie die Frucht (+-), 

viel kiirzer und schwadcher (—). 

Auf dem Bauchrand des Fruchtknochens ein Zahncken (-+-), 

Der Bauchrand des Fruchtknochens glatt (—) 

Der Bauchrand des Fruchtknochens stark konvex. Die unter 

‘beschriebene Linie teilt die Frucht in2 + gleichgrosse Teile (++), 

— schwach konvex (—) 

Das Fruchtdeckelchen oben zugespitzt (+), stumpf (—). 

Das untere Deckelende zugespitzt in ganz glatten Falten einge- 

bettet (+), stumpf (—). 

Der basale Fruchtschnabel auf die Bauchseite verschoben (++), 

— nicht: verschoben (—). 

Die Seitenwande des Fruchtknochens konvex (++), — susammen 

gedriickt. (—) 

Das Fruchtdeckelchen dachig (+) abgerundet (—). 

Der Fruchtknoten (okne Schnabel) mindestens 2mm lang (++), 

hSchstes 2 mm lang (—). 

Der Fruchtknochen mindestens 2 mm lang (+), héchstens 2% 

mm lang (—). 

Der-Fruchtknochen mindestens 3 mm lang (++), hSchstens 3 mm 

} lang (—) 

Das Fruchtdeckelchen héchsten 4 mal breiter alsick (+-), — min- 

destens 4 Mal breiter als dick (—). 

P. natans L. P fluitans Roth. 

3 
: 
: 
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f, Das basale Fruchtschnabelchen® steht auf dem unteren 

Ende des Fruchtknotens oder ist auf die Bauchseite verschoben 

(P. lucens). 
-  g) Das Fruchtdeckelchen ist abgerundet oder dachformig 

im Querschnitt. 
h) Der Bauchrand des Fruchtknotens ist glatt, oder mit 

einem Zahnchen versehen (/?. trichoides, P. acutifolius). . 

i) Die Dicke und die Breite des Fruchtdeckelcheas( Syelehes 

je nach der Art, 1.5 bis mehrmals breiter als dick ist. beh ie i 

schnitt notwendig). 

Die Verteilung der aufgezahlten Merkmale auf die wridhiee: 

sten in Betracht kommenden Potamogeton — Arrien stlit die 
beigefiigte Tabelle I. dar (-+ bedeutet stetes WVorkommen, — 
stetes Fehlen des genannten Merkmals). . 

3. Potamogeton crispus L. — (Taf. XII. Fig. 7). 
Nur in Walawa. Ein einziges, stark beschadigies Friicht- 

chen wurde in der obersten Schicht der Tundra gefunden. 
Die weichen Teile der Frucht und des Fruchtschnabels voll- 

stand:g zerstort. Aus dem Fruchtschnabel ist nur der lange (die 
Lange der Frucht erreichende) Centralstrang geblieben. Dee 
Wand des Fruchtknochens diinn.Die Fruchtkammer stark g2bo- 
gen mit einer fiir alle Potamogetonen sehr charakierischen, seitli- 

chen Wulst; rund um diese Wulst liegt die zarte Testa eines en- - 
zigen, stark gebogenen Samens. — Die Frucht 2.1 mm (-+ 2 mm 
der Schnabel) lang und 1.35 mm breit. Trcotz der starken Be- 
schadigung lasst sich die fossile Frucht sicher als P. crispus L. 
bestimmen. E's weist darauf die Lange des Schnabels sow-e der 
Aufbau der Frucht, welche mit einem entsprechend praparierten 
heutigen Friichtchen von P. crispus L. vollstand'g ident'sch ist — 

4. Potamogeton mucronatus Schrad. — (Taf. I. Fig. 6). 
Nur in Walawa. 
D’e Frucht dem P. filiformis ahnlich, aber etwas starker 

seitlich zusammengedriickt, mit dachférmig gebrochenem Deckel- 
chen und mit 3 kaum bemerkbaren Hoéckerchen an der 
Fruchtknochenbasis. Die Frucht 2.15 mm (-+0.4 mm der 
Schnabel) lang und 1.75 mm breit, rundlich eiférmig, im Qu:zr- 
schnitt eiformig, kurz beschnabelt. Der vordere Fruchtrand stark 
gewolbt. Das obere Ende des Fruchtdeckelchens kurz zugesp tzt. 
Das Schnabelchen nur wenig von dem oberen Ende des Frucht- 
ne abgeschoben; die Entfernung kleiner als die Deckel- 
reite 
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Die fossile Frucht ist vollstindig identisch mit den Friichten 
von P. mucronatus aus Przemsza bei Krakau. 

| 5. Potamogeton filiformis Pers. — (Taf. XII. Fig. 8, 9). 
Eine der haufigsten Pflanzenarten in Walawa (es wurden hier 
ca. 100 Friichte gefunden), tritt auch in Barycz auf. 

Die Friichte klein, rundlich eiférmig mit konvexen Seiten 
wanden. Der Vorderrand der Frucht stark gewolbt. Der Frucht- 
schnabel sehr kurz (oder fehlend), ziemlich stark vom oberen Dec- 
kelende abgeschoben. Das Deckelchen auf dem Riicken abge- 
rundet, am oberen Ende stumpf, am unteren Ende kurz verschma- 
lert in ganz glatten und héckerlosen Falten eingebettet. Die Nar- 
be (hie und da erhalten) stumpf und fast sitzend. 

Die Grésse der fosilen Frichte: 2:15 1°69, 2°1¢1'65, 2177 
2°15X1°7, 2 15<1°7, 215X165 (der Schnabel 0°15mm), 2° 15<1°7, 
22X17, 23X18, 2715165, 2°21°8, (+ d. Schnabel 0°1mm), 

22X17, BIT, 21SK165, PSKSS, AS, 215X165 
+ 0° 5mm d. Schnabel), 2‘15Xi°8 mm. etc. 

6. Potamogeton obtcsifolius Mrt. Koch. — Bete. I. Fig. 
4, 5). 

Selten in Walawa und Barycz. 
Die Friichte denjenigen von P. filiformis sehr ahnlich, aber 

grosser, rundlich eiformig, sehr kurz und stumpf beschnabelt, im 
Querschnitt elliptisch. Der Vorderrand der Frucht stark konvex, 
das obere Ende des Deckels stumpf. Die Fruchtbasis glatt oder 
mit kaum b~merkbaren Hockerchen. — Die Grosse der Friichte, 
Walawa: 2.5 (+ 0.25 mm der Schnabel) & 1.9 mm, 2.4 
(+ 0.2 mm der Schnabel) * 2.2 mm, 2.4 (+ 0.15 mm der 
Schnabel) 2.1 mm, 2.42.1 mm. — Barycz: 2.41.75 mm, 

2.51.8 mm, 2.4 (+ 0.15 mm d. Schnabel) & 2.1 mm, 

2.4 2.1 mm. 
Die Unterscheidung der Friichte von P. obtusifolius von den 

grossfriichtigen Formen des P. filiformis. (P.. filiformis var. alpi- 

nus Blytt) ist kaum moglich. 
7. Potamogeton perfoliatus L. — (Taf. XII. Fig. 10, 11). 

Nur in Walawa wurden 5 Friichte dieser Art gefunden. 

Die Friichte massig gross, seitlich zusammengedriickt, im Quer- 

schnitt schwach birnformig, deutlich und stumpf beschnabelt. Der 

Fruchtschnabel 0.33 — 0.6 mm lang, etwas nach Hinten geneigt. 

An der Fruchtbasis ein klemes, etwas nach vorne geneigtes, aber 

nicht auf die Bauchseite des Friichtchens verschobenes Zahnchen, 

Der Vorderrand der Frucht schwach konvex, etwas S - formig. 



Le S| "eae a se a 

‘262 

Das Deckelchen flach dachig gebrochen, am oberen Ende bespitzt, 

-reicht bis auf die Schnabelbasis. 

Die Grosse der Friichte: 2.66 (-+ 0.33 der Schnabel) 

x 2 mm, 2.65 2 mm, 2.66 & 1.85 mm, 2.75 (+ 0.33 der 

Schnabel) 2 mm, 2.5 (++ 0.6 der Schnabel) >< 1.7 mm, 3 

(+ 0.6 der Schnabel) 1.65 mm. 

8. Potamogeton pusillus L. — (Taf. XII. Fig. 14). 

Diese leicht kenntliche Art tritt selten in Walawa auf. 

1 Friichtchen wurde hier gefunden. 

Die Frucht klein, im Querschnitt genau elliptisch, mit ge 

wolbten Seitenwanden und stark konvexem Vorderrand. — An 
der Fruchtbasis ein stark nach vorne gene:gtes Zahnchen. 

Der Fruchthals mit stumpfer knopfartiger Narbe, ziemlich 
stark, ein Drittel der Fruchtlange erreichend, etwas nach Hinten 
geneigt. Das Deckelchen, mit abgerundetem Riicken, nicht dach- 
formig. 

Die Grdésse der Frucht: 1.6 (-+ 0.55 der Schnabel) 
x 1.3 mm. Die Lange des Zahnchens an der Basis der Frucht : 
0.13 mm. 

9.Potamogeton alpinus Balb. — (Taf. XII. Fig. 12, 133). 
In Walawa selten. 
Friichte eiformig im Querschnitt ellipt:sch. Der Vorderrand 

~der Frucht oben stark konvex und scharfkatig. Das Decke!chen 
dachig an beiden Enden zugespitzt. Die Fruchtbas’s glatt, deutlich 
zugespitzt. Das obers Ende des Fruchtknochens sehr charakteristisch 
-gebaut, sieht etwa wie schrag abgeschnitten aus. An e'nem Frucht- 
exemplar ist der weiche, dolchformige, aus breiter Basis gleichmas- 

‘sig verschmalerter Schnabel erhalten. Seine Lange betragt ca 4 
der Fruchtlange. 

Die Grosse der Friichte: 2.5 (-+ 0.24 das basale Frucht- 
zalmchen) & 1.6 mm, 2.5 (++ 0.25 das besale Fruchtzahnchen) 
>< 1.5 mm, 2.4 (+ 0.8 mm der Schnabel + 0.25 mm das basale 
Zabnchen) < 1.6 mm. 

P. alpinus ist eine nach der Gestalt des Fruchtknochens und 
nach der charakteristischen Form des Schnabels leicht kenntliche 
Art. — Die Bestimmung der fosslen Friichte kann als ganz sicher 
betrachtet werden. 

10. Triglochin palustre L. — (Taf. XII. Fig. 18). 
Zwei Telfriichte stammen aus Barycz. 
Die Teilfriichte spindelformig, am oberen Ende stumpflich 

und mit dicker Narbe gekrént, am unteren Ende lang zugesp‘tzt, 

~_—" 
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im Querschnitt dreieckig, einen einzigen Samen  einschliessend. 
Die Epidermis ist auf den fossilen Te'lfriichten zerstért, die 
Fruchtwand besteht aus faserig verlangerten Zellen mit charakte- 
ristich wellig - gebogenen Wanden. — Die Grosse der Teilfriicht- 
chen: 5 < 1 mm, 5.2 < | mm. Die Grdsse des Samens : 4.2 x 
0.8 mm. Die Lange des Fruchthalses: 0.3 mm. . 

Die Breite der Fruchtwandfasern: ca 30 u *) 
Die Gestalt sowie die Anatomie der Teilfriichte aus Barycz 

-‘stimmt vollstandig mit den Friichten von Tr. palustre L. iiberein. 
11. Blysmus rufus (Huds), Link. — (Taf. XII. Fig. 

15, 16). ; 
Sehr haufig in Barycz. 
Die Friichte eiférmig, zusammengedriickt, unten abgerundet 

und in einen kurzen dicken Stiel verschmilert, oben stark abge- 
flacht und in einer ziemlich langen Hals allmahlich verschmilert. 
‘Die Fruchtwand dick, aus faserigen Zellen gebaut welche gegen 
die Aussenflache der Wand in ein parenchymart'ges Gewebe 
lbergehen. Die Fruchitkammer eiférmig, oben abgerundet, unten 
verschmalert, einen einzigen Samen einschliessend. Chalaza nach 
oben gerichtet. Die innere Fruchtepidermis aus transversalen Fa- 
sern gebaut. Im Fruchthals ein zentraler bis auf die Fruchikammer 
reichender Strang sichtbar. 

Die Lange der Friichte schwankt von 3—5 mm, je nach dem 
Erhaltungszustand des Halses und des basalen Stieles. Der 
eigentliche Fruchtkorper ist ca 25—-30 mm lang. é 

. Die Breite der Friichte: 1:8, 2:0, 2:0, 1:6, 1:4, 1:7 1:8, 16, 
15, 1:7, 16, 1°6, 1-4, 18, 17, 1:7, 1-4, 1:7, 17, 18, 1-8, 1°6, 

VAs; (Ope B Si ES, 17, 85-0760 5) 778) t'5S 1401-5. 1:8, 1:3, 
lt Seb TeV See Gs 04 68 15.1 20-4. 1:5, (1:7, 1°7, 
OS he 4595 18 615. Sid anal: 

Sowohl die Morphologie wie die Anatomie der fossilen Friizn- 
te stimmt vollstandig mit den heutigen Friichten von B. rufus 
iiberein. . 

Blysmus rufus (Huds) Link ist em Halophyt. Er wichst 
heute in West- und Gentralasien (Gouy Akmolifisk, Tomsk, Je- 
nissel, Westibet, Dschungarei) und in Nordwesteuropa (an der 
Ost- und Nordsee und am Weissen Meer). 

Fossil wurde diese Art in der alteren Glazialzeit in England 

*) Aus techn. Griinden iiberall »u“ an Stelle von ,,\“. Der Setzer. 
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~ (Hoxne) festgestellt. Der englische Fund soll nach Gams der 

ilteren Risszeit (Elstereiszeit) zugehoren *). 

12. Heleocharis uniglumis Schult. — (Taf. XII. Fig. 17). 

Haufig in Barycz. . 

Friichte eiférmig, oben abgerundet, schwach zusammen- 

gedriickt, mit einer dicken, aufgesetzten aus parenchymatischen, 

weichen Zellen gebauten Halsbasis an der Spitze. In dieser Hals- 

basis sind auf mehreren Exemplaren zerstreute, mit triibem Inhalt 

gefiillte Zellen, sowie ein dinner, verticaler Centralstrang sichtbar. 

Die Fruchtwand dick, 90—120 u, aus kurzen faserigen Zellen 

zebaut; die Zellwande dieser Fasern wellig und diinn (eine se 

kundare Verdiinnung der Zellwande). Die dicke der Fasernm 

ca 25 — 35 u. Die aussere Fruchtepidermis zart und dunn, aus 

flachen, tafelformigen, ca 35 — 40 u breiten und langen Zellen 

gebaut. Die Wande dieser Zellen sind sehr zart wellig, beson- 

ders im oberen Fruchtteile; gegen die Fruchtbasis zu werden die 
‘genannten E,pidermiszellen glattwandig und langer. 

Die Fruchtkammer an der Fruchtbasis mit schmaler Miin- 
dung versehen, schliesst einen einzigen Samen mt nach oben ge 
richteter Chalaza ein. 

Die Lange der Friichte schwankt von 1.4 — 2.1 mm (ohne 

Halsbasis) . 
Die Breite der Friichte schwankt von 0.8—1.7 mm. 
Die Verteilung der Individuen auf verschiedene Klassen- 

grdssen stellt sich, wie folgt dar: 

| 

Di fossilen Friichte konnen entweder zu der Art. H. uni- 
glumis Schult, oder zu H. eupalustris Ldb. gehoren. 

| } | 

Fruchtlange in mm. [4 165 =16)-17/-18/ -19|—20] -21 

Anzahl der Exemplare | 1 | 4 7 | 29 | 11 1 1 | 2 
4 | : 

Ro ces | | Fruchtbreite in mm. eee: 21,0 dene Sine 4 -15)-16-17 

Anzahl der Exemplare | 2 | — | 3 | 7 | 15 | 13 | im | 8 | — | 1 

Z H. G am s, Die Bedeutung d. Palaeobotanik und Mikrostra- 
tigraphie fiir die Gliederung des mittel, — nord und osteuropaischen Dilu- 
viums. Seite 305—Zeitschrift fiir Gletscherkunde XVIII 4/5 Berlin 1930. 
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H. eupalustris Ldb. zeichnet sich durch kleinere, bis 1.5 mm 
lange Friichte aus. Obwohl manche fossilen Friichte selbst die 
Grésse von 1.5 mm nicht erreichen, we'st die Eingipfel’gkeit der 
Variationskurve sowie die Lage der modalen Fruchtlargewerte 
in der Klasse — 1.7 mm darauf hin, dass in Barycz ausschliesslich 
die grossfriichtige Art.: H. uniglumus Schult. yorkommt. 

13. Allium schoenopasum L, — (Taf. XII. Fig. 19). 

In Walawa wurden 3, in Barycz 4 Samen dieser Art ge- 
funden. 

Die Grésse der Samen aus Walawa: 3.1 & 1.4 mm, 3 x 
1.4 mm, 3.1 1.7 mm; aus Barycz: 34 x 14 mm 38 
1.8 mm, 3.2 < 1.5 mm, 3 X 1.5 mm. 

Die Samen verlangert und etwas schrag eiformig, oben breit 
abgerundet, unten etwas spitzlich. Die Samen sind kantig und auf 
den Kanten ziemlich stark beschadigt. Die Form der Samen ist 
etwas asymmetrisch; ein Rand ist starker, der andere schwach kon- 
vex. Die Samentesta aus vierseitigen oder polygonalen glatten Zel- 
len gebaut; die Testazellen ca 38-—45 u lang und breit, manchmal 
bis 2 mal langer als breit. Die Zellnaht sehr charakteristisch aus- 
gestaltet; die Zellenrander sind namlich nicht nur in horizon‘aler, 
sondern auch in vertikaler Ebene wellig gebogen, woduch eine 
leiterformige Naht entsteht; jede Zelle mit ca 20 Nahtzahnchen 
versehen. 

Am schmialeren (unteren) Ende des Samens sind die Zellen 
der Samenschale etwas verlangert und gehen in ein weicheres 
und helleres Gewebe iiber, welches die Anheftungstelle des Sa- 
mens darstellt. Die Anheftungsfliiche des Samens ist zieml'ch 
breit und liegt schrag und asymmetrisch auf dem schmileren Sa- 
menende (ein wichtiges diagnostisches Merkmal!). 

Die fossilen Samen gehoren sicher zu der Art A. Schoe- 

noprasum L. 

Es handelt sich hier offenbar nicht um die kultivierte, aber 

um die in den Ostkarpaten verbreitete Gebirgsform dieser Art, 
welche als A. Schoenoprasum sbsp. sibiricum L. unterschieden 

wird. 

Die Bestimmung der Allium—Samen ist keine schw:erige 
Aufgabe. Zwar sind die Samenmerkmale bei Allium wenig be- 

wa ee pe ee Pre ee es ee ee oe, 
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~ kannt und wenig beriicksichtigt, sie eignen sich jedoch selbst fiir den 

Aufbau eines natiirlichen Systems der Gattung Allium *). 

Allium porrum L.- (Sect. Porrum Tourn.). besitzt kugelig- 

eiformige Samen mit einer symmetrischen, am schmaleren Samen- 

ende eingesetzten Anheftungsflache. Die Zellen der Samentesta 

deutlich papillés; die Naht wellig aber nicht lieterartig. — Eme 

analoge Struktur besitzen die Samen von A. sphaerocephalum L., 

A. Scordoprasum L. und A. rotundum L., welche zu dezs-lben 

Section Porrum gehoren. 

Bei A. Porrum sind die Testazellen dickwand ger als bei den 

iibrigen Arten, bei A. rotundum ist die Papillositat der Zeilen dic- 

ker als bei 4. Scorodoprasum, und bei A. sphaerocephalum snd 

die Nahtzahne etwas anders ausgestaltet wie bei den tubrigen Arten. 

_ . Allium Victorielis L. (Sectio: Rhizirideum Don Mem) be- 
sitzt kugelige Samen mit symmetrischer Anheftungsilache. Die 

Zellen der Samentesta glatt (nicht papillés) und grésser als bei 

der Sectio: Schoenoprasum. Die Naht leiterformig. 

Bei A. angulosum L. und A. fallax Rém, welche ebenfalls 

zu der Sectio Rhizirideum gehoren, ist die Struktur der Samen- 

testa sehr ahnlich, aber die Form der Samen etwas verschieden. Zu 
demselben Typus gehort auch A. flavescens Bess. 

Allium Schoenoprasum L. (Sectio: Schoenoprasum Humb), 
Die Samen asymmetrisch und verlangert eiform'g mit schrager aber 
nicht ganzlich auf die Seitenflache des Samens verschobener 
Anheftungsflache. Die Zellen der Samentesta glatt, kleiner als 

bei der vorigen Section, mit sehr steil abfallenden Se:tenwanden 
und leiterformiger Naht. — Bei A. moschatum L. ist de 
Struktur der Testa ganz ahnlich, nur die Nahtzahnchen sind 
zarter und zahlreicher. 

Allium Cepa L. bildet offenbar eine selbstandige Section: 
Cepa **). Die Samen sind hier rundlich mit symmetrischer Anhef- 

*) Die Untersuchung der Allium-Samen ist curch die Undurchsicht'g- 
keit der Samentesta erschwert. Die unten beschriebenen Details des Samen- 
baus lassen sich erst nach einer starken Oxydierung der Samen b obachten. 
Die'Samenschale ist gegen die Oxydationsangriffe (Aufkochen in vr 
dimnter Salpersaure mit Kalichlorat) sehr widerstandsfahig.. Diese. Wider- 
standsfahigkeit lasst sich auch auf den fossilen Samen bemerken. ¥; 

. ™**): Diese Section wird nicht von allen Systematikern anerkannt 
Engler (Die Natiirlichen Pflanzenfamilien) rechnet z. B. Allium Cepa 
der Section: Schoenoprasum zu. | ey ‘ 

EE 



tungsflache, die Testazellen sind glatt, polygonal mit  glatter, 
nicht welliger Naht. 

Allium paniculatum L. (Sectio: Macrospatha G. Don). Die. 
Samen sind hier langlich mit einer auf die Seite verschobenen 
Anheftumstelle. Im Zusammenhang damit sind die beiden Samen- 
enden abgerundet und mit harter Testa bedeckt. Die Testa- 
zellen sehr zart papillés. Die Naht sehr kompliziert gebaut, lei-, 
terformig, mit doppelter Reihe der Querle'stchen und Foveolen.—: 
Ein ahnlicher Bau der Samen tritt bei-A. flavum L. u. A. pulchel- 
lum Don, welche zu der Section Macrospatha g2héren. 

Allium atropurpureum WK. (Sectio:; Molium Don). Sa- 
men gross, rundlich mit symmetrischer Anheftungsflache. Die. 
Testazellen zart papillés. Die Naht wellig. 

14. Carex sp. 

Zahlreiche unbestimmbare, dreikantige Carex - Niisschen 
vom Carex glauca - Typus treten ebenso in Walawa wie in Ba- 
rycz hervor. . 

In Barycz sind auch flache, linsenformige Niisschen mit ver- 
schmalerter Basis von Carex diandra - Typus nicht selten. 

15. Carex cfr. Goodenoughti Gay. 
Selten in Walawa. 
Die Schlauche eiformig, oben kurz dreieckig, deutlich Sankt 

tiert (Die Schlauchwandzellen mamillos), schnabellos. Das 
Niisschen rundlich, linsenformig verflacht. ; 

Der Schlauch 1.85 mm lang, 1.55 mm breit. Das Niisschen 
1.5.mm lang und 1.5 mm breit. . 

16. Carex cfr. canescens L. 
Haufig in Walawa, seltener in Barycz. 
Die Schlauche eiformig, dinnwandig, mit kurzem, kaum ab- 

gesetztem, nicht aufgeschlitztem Schnabel. In der Schlauchwand 
treten zahlre:che mit triibem Inhalt gefiillte Zellen. Das Niisschen 
linsenformig, eiform!g, oben abgerundet; die Nussbasis (die An- 
heftungsstelle) 4—-5 mal schmaler als das Niisschen selbst. Die 
Fruchtwand diinn, aus Langsfasern aufgebaut. Der Hals glatt, 

nicht verdickt. 
Die Grésse der Schlauche schwankt von 2.11.2 mm bis 

2.51.5 mm, die Grosse der Niisschen von 1.41.3 bis 

1.8 1.4 mm. 3 

; 17. Festuca sp.? 
In Walawa wurden einige langliche Caryopsen sow?e ein 

Ahrchenfragment gefunden, welche wahrscheinlich zu einer Fe. 

267» to 
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stuca- Art gehoren. Das Ahrchen ist mehrbliitig, die Deck - 

und Hiillspelzen lanzettlich und grannenlos. Alle Reste sind 

stark beschadigt und nicht naher bestimmbar. 

18. Poa sp.? 
Ein dreibliitiges Ahrchen mit grannenlosen, eiformig lan- 

zettlichen Spelzen und eiférmigen Caryopsen wurde in Walawa 

gefunden. Die Zugehdrigkeit des Ahrchens zu der Gattung Poa 

sehr wahrscheinlich aber nicht beweisbemr. 
19. Betula nana L. — (Taf. XII. Fig. 20, 21). 
Diese gut bekannte Leitpflanze der Dryasfloren tritt in Wa- 

lawa massenhaft und in Barycz sehr haufig auf. Die Reste be 
stehen aus Blattern, Friichten und Fruchtschuppen. 

Betula nana ist die emzige Betula - Art in beiden Flsren. 

In dem sehr reichen Blattmaterial sind keine Spuren von B. hu- 

milis vorhanden. Die Fruchtschuppen zeigen zwar manchmal 

eine schwache Verlangerung des Mittellappens, es handelt sich 

hier aber nur um Varianten einer und derselben Pflanzenart. 
Die Blatter sind manchmal ziemlich gross. In Walawa er- 

reichen sie die Grésse von ca 98 mm, und manche Blattfrag- 
mente weisen auf noch grdssere Dimensonen hin. (bis 12 mm 
Breite). i 

Salix. 
Blatter, Friichte und Knospenschuppen der Weiden ge2ho- 

ren zu den haufigsten Pflanzenfossilien in Walawa. Etwas sel- 
tener treten sie in Barycz auf. Die Bestimmung der Weiden- 
blatter gehort, wie bekannt, zu den schwierigeren Aufgaben der 
diluvialen Palaeobotanik. Bei der Bearbeitung des fossilen Ma- 
terials aus Walawa und Barycz wurden neben anderen, mehr oder 
weniger bekannten Orientationsmerkmalen, auch manche Kriterien 
aus dem Gebiete des Epidermisbaus ausgentitzt. 

Die Grosse des Epidermiszellen und insbesondere die Grésse 
sowie die Dichte der Spaltéffnungen besitz bei den We'den 
einen ziemlich hohen systematischen Wert. Die Beurteilung der 
Dichte der Spaltéffnungen ist zwar bei einem fosslen Blatte nur 
selten mdglich, die Messung aber der Spaltéffnungen ist nach 
massiger Oxydation und Durchhellung der Praparate in der 
meisten Fallen moglich, obwohl nicht immer leicht. Die Grdsse 
der Spaltoffnungen schwankt bei der Gattung Salix in sehr 
weiten Grenzen von ca 10 bis 50 u, je nach der Art. Vorlauf'ge 
am Herbarmaterial vollzogene Messungen haben in dieser Hin- 
sicht folgende Resultate gegeben: | 
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_,, Durchschnittliche Lange der Spaltéffnungen von der unteren 
Blattseite bei verschiedenen Salix arten: 

41 pS. Kita‘belliana. 
‘f 3755, S&S. fragilis. 

36 ,, S. retusa. 
34 ,, S. hastata v. alpestris, S. mvrsinites. 

» 32.,, S. pentandra, S, nigricans. 

). purpurea, S. Caprea. 

. grandifolia, 
18 ,, S. silesiaca. 
17 ,, S. cinerea. 
16 ,, S. repens, S. incana. 

14 ,, S. aurita, S. lida. 
Die individuellen Schwankungen in der Lange der Spaltoff- 

nungen sind ziemlich gross, und man -muss darauf Riicks:cht 
nehmen. Den bisherigen Beobachtungen nach erre:chen sie jedoch 
niemals den Wert von ca 30% des angefiihrten Mittelwertes. 

- 20. Salix einerea L. — (Taf. XIII. Fig. 1). 
| Zwei Blattfragmente wurden in den oberen Tundraschichten 
m Walawa gefunden. 

Eines dieser Fragmente umfasst ca 2/3 der Blattspre‘te 
und den Blattstiel. Es ist ca 30 mm lang (++ 5 mm der Blatts‘iel) 

und ca 10 mm breit. Die Blattspreite eiformig,.lanzettlich, mit 

glattem, etwas welligem Rand. Der Hauptnerv stark, die Se'ten- 

nerven zahlreich (auf dem gefundenem Blattfragment auf jeder 

Blattseite ca 10 Seitennerven). Die Blattspreite unten dicht be- 

haart, oben nackt. 
21. Salix purpurea L. — (Taf. XIII. Fig. 7). 

Ein einziges Blatt stammt aus den oberen Tundraschichten 

in Walawa. 
Die Blattspreite lanzettlich, 48 mm lang, 7 mm breit, beider- 

seits nackt. Der Blattstiel dreinervig, 4 mm lang. 

31 ,, S. polaris. 
30 ,, S. alba. 
29 ,, S. daphnoides. 
28 ,, S. phylicifolia, S. glabra. 

-37.5,, S. fragilis. 
36 ,, S. retusa. ; 

25 ,, S. amvgdalina, S. reticulata. 

23 ,, S. dasyclados. . 
22 ,, S. Lapponum, S. myrtilloides, S. viminalis. 

es 

SS 
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Der Blattrand oben gezahnt, unten adel they Das Ner- 

vennetz auffallend dicht und fiir S. purpurea charakteristisch. Die 

Spaltéffnungen klein, 14 — 16 u lang. 

22. Salix phylicifolia L. (= S. bicolor sini Taf. XIII. 

Fig. 2, 3). 
Haufig in Walawa, etwas seltener in Barycz. 
Die Blatter dieser Weide sind kaum von den Blattern der 

S. hastata L. und S. arbuscula L. zu unterscheiden. In typischer 
Ausbildung zeichnen sich die Blatter von S. phylicifolia durch 
einen starken Mittelnerv und einen ebenso starken Blattstiel aus. 

In dem Blattmaterial aus Walawa wurden einige grosse, 
nackte Blattfragmente gefunden, welche mit einem ca 9 mm lan- 
gen und bis 2 mm breitem Blattstiel versehen sind. 

Die Blattspreite ist eiformig, der Blattrand glatt oder sehr 
-schwach und entfernt gezahnt. Die Grosse der Fragmente weist 
auf eine bis 3 cm lange Blattspreite. 

Das Assimilationsgewebe ahnlich gebaut wie bei S. hastata. 
Die Lange der Spaltoffnungen schwankt von 20 bis 29 u 

and zwar: 1) 27 u, — 2) 25 u, — 3) 29 u, — 4) 27, 25 u, — 
5). 23,:27-u, — 6) 27, 27,-23, 20,2520, — 7) 23, 22120; 
21,'20, u — 8) 27, 28 u, — 10) 27, 29 u, — 
Li) 27eu. 

Die beschriebenen Blattfragmente treten in Walawa neben 
den typischen Blattern von S. hastata v. alpestris und nebzn zahl- 
reichen zweifelhaften Blattern, welche ebensogut der S. hastata 
wie der S. phylicifolia zugerechnet werden konnen, hervor. 
Sie gehoren zu der Art S. phylicifolia L. Ein Beweis da- 
fir legt aber nicht im den Blattern selbst, welche von S. hastata 
schwer unterscheidbar sind, aber in den in Walawa gefundenen 
Frichten. 

In Walawa treten namlich neben den typischen, nackten 
S. hastata — Friichten, zahlreiche, behaarte Salix - Friichte auf, 
welche offenbar zu einer der dominierenden Salix - Aiten gehé- 
ren. Sie bilden namlich ca 30°% der gesammten in Walawa ge- 
fundenen Salix - Friichte. Die genanten Friichte sind charakteris- 
tisch anliegend behaart, ihre Wande sind nervenlos oder nur sehr 
schwach nervig. 

Die Behaarung dieser Friichte weist auf S. phylicifolia, 
S. arbuscula, S. myrsinites oder S. reticulata. 

Ss myrsinites besitzt stark nervige Fruchtwande, S. reticu- 
lata ist eine in Walawa ziemlich seltene Art. S. arbuscula ist 



gleichfalls ausgeschlossen, weil in dem Blattmaterial aus Wa- 
lawa die fiir S. arbuscuta charakteristisch gezahnten Blattfragmen- 
te fehlen. Die fossilen Friichte gehdren sicher der S. phylicifolia zu. 
Es spricht dafiir ihre anliegende Behaarung und ihre Haufigkeit, 
welche sich nur mit der Haufigkeit der Blatter vom S. phylici- 
folia — Typus vergleichen asst. 

23. Salix hastata L. — (Taf. XIII. Fig. 4, 5). 

~~ Die dominierende Salix — Art in Walawa. Seltener in 
Barycz. Blatter lanzettlich oder eiférmig lanzettlich. Der Blatt- 
rand glatt oder schwach und entfernt gezahnt. Der Blattsiel © 
kurz, I—3 mm lang. Die Spreitenbasis keilformig oder ke‘lférmig 
abgerundet, die Blattspitze verschmialert und stumpflich zugespitzt. 

Die Seitennerven steil nach oben gerichtet, je 5—7 auf be‘den 
Blatthalften. Die ‘Blattspreite bis 15 mm lang und bis 4 mal 
langer als breit. Manche Blattfragmente weisen auf eine bis 
20 mm lange Blattspreite hm. Die beiden Blattseiten nackt. 

Die Spaltoffnungen gross, durchschnittlich 25 — 34 u lang. 

Neben den Blattern treten in Walawa zahlreiche Friichte 
dieser Art hervor. Im Fruchtmaterial aus Walawa dominiert 
aamlich (ca 40% der gesammten Friichte - Anzahl) ein nackter, 
ziemlich lang gestielter Fruchttypus, mit kurzfaseriger Innenepi- 
dermis und nervenlosen oder fast nervenlosen Wanden. Auf 
emem Fruchtexemplar wurde der ganze, I.1 mm lange, nackte 

Stiel und eine unbeschadigte Honigdriise gefunden. Die Honig- 
driise ist oblong 0.6 mm lang, 0.2 mm breit, stumpf abgeschnitten, 
tind ca 2 mal kiirzer als der Fruchtstiel. Alle diese Merkmale 
weisen unzweideut:g auf S. hastata hin. D:e lanzettliche Form der 
Blatter und ein fast glatter Blattrand stimmen am besten mit 
der var. alpestris Anders. iiberein. 

~ 24. Salix cfr. helvetica Schinz Kell. 
Nur in Barycz. Es wurden hier 8 Blattfragmente gefunden. 

Die Blattfragmente sind ziemlich gross und weisen auf eine 
ca 15 mm lange und 4 — 5 mm breite Blattspreite hin. 

Der Blattstiel stark, ca 5 mm lang. Die Spreite lanzettlich. 
Der Blattrand etwas zuriickgerollt, glatt. Der Hauptnerv dick 
und stark. Die Blattoberseite nackt, die untere Blattflache dicht 
‘behaart. Der Blattstiel und der Hauptnerv glatt, aber. mit 
zahlreichen Spuren abgefallener Haare. Spaltoffnungen nicht 
feststellbar. 
“25. Salix cfr. myrsinites L. 
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Nur in Walawa. Es wurden hier 6 kleme Blatter und em 

Friichtchen dieser Art gefunden. or 

Die Blatter eiformig, kurz <gestielt (der Blattstiel ca 

! mm lang) stumpf oder kurz bespitzt mit stark hervor- 

tretenden Nerven. Die Seitennerven je 5—6 (7) auf jeder 

Blatthalfte. Die Blattspreite nackt, gezahnt; die Zahnchen mit 

grossen, runden Driisenspuren versehen. Die Blatter ahneln den 

jenigen von Vaccinium myrtillus oder Arctostaphylos alpina, Die 

Spaltéffnungen schwer sichtbar (ca 25 u ? lang). 
Die Grésse der Blatter: 31.4, 3.61.7, 2.51.2, 

4.51.8, 6<3, 6 (mit dem Blattstiel 7) 3 mm. 
Das Friichtchen ziemlich gross, ca 8 mm lang, 3.5 mm breit, 

nackt, aber m:t zahlreichen Haarspuren auf der Oberflache. 
Die Fruchtwand nervig. 
Die fossilen Blatter zeigen eine auffallende Ahnlichkeit mit 

den Blattern von S. mursinites var. typica Koehm. 
Besonders charakteristich ist der driisig gezahnte Blattrand. 

Es muss jedoch hervorgehoben werden, dass ahnlich ausgzb Idete 
Blatter man manchmal auch bei S. hastata trifft. Die jungen 
Blatter dieser Weide zeigen manchmal eine analoge driisige 
Z.ahnung der Spreite. — Es ist nicht ausgeschlossen, dass die ge- 
fundenen Blatter zu dieser letzten, in Walawa sehr haufigen, 
Art gehoren. Fiir S. myrsinites spricht jedoch die starke Nervatur 
der Blatter, sowie das Friichtchen, welches aller Wahrsche‘nlich- 
keit-nach der S. myrsinites zugehort. 

26, Salix cfr..retusa L. — (Taf. XIII. Fig. 6). 
Ei einziges Blattchen stammt aus Walawa. ; 
Die Blattspreite spatelformig lanzettlich, stumpf, aber nicht 

ausgerandet. Die Seitennerven je 4 auf be:den Blatihalften, szhr 
steil, die untersten in den kurzen Blattstiel eindringend. Der Blatt- 
rand glatt. Die ganze Blattspreite nackt, nur am Ende mit enigen 
starken, abgebrochenen Haaren versehen. Die Spaltdffnungen 
sehr gross, durchschnittlich 39.8 u lang. Die Lange des Blattes 
6 mm,-die Breite 2.2 mm. Neben dem Blatte wurden in Wa 
lawa 2 Friichte gefunden, welche aller Wahrscheinl'chkeit nach 
der S. retusa zugehdren. Die Friichte sind zieml’ch gross, m’t 
stark nervigen, ganz nackten Wanden und grossen Spaltoff- 
nungen. 

27. Salix herbacea L. — (Taf. XIII. Fig. 8). 
Nur in Barycz. Ein ganzes Blattchen und einige Blattfrag- 

mente wurden hier gefunden. 
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Das Blatt klein, rundlich, 3.2 mm lang, 4 mm breit, mit deut- 
lich herzformiger Basis. Der Blattstiel 1.4 mm lang, 3 — nervig. 
Der Blattrand fast glatt mit nur 3 schwachen Zahnchen versehen. 
Die Nervation stark. Die Se‘tennerven bogig nach oben 
verlaufend, je 4 auf jeder Blatthalfte. Die Spaltoffnungen kaum 
sichtbar, 23, 27, 28, 27 u lang. Das fossile Blatt kann nur 
der S. herbacea oder der S. polaris zugewiesen werden. 

Fiir die Art S. herbacea spricht der ziemlich deutlich ge- 
zahnte Blattrand sowie die Grosse der Spaltoffnungen. . 

28. Salix cfr. polaris Wahlb. 
_ Nur in Barycz. Es wurden hier ein paar Blattfragmente 

gefunden. Der Blattstiel kurz 3-nervig, die Blattspreite herzfor- 
mig, vollstandig ganzrandig. Die Nervation stark hervortre end. 

Die Ganzrandigkeit der Blattspreite sowie die herzformige Blatt- 

basis weist auf S. polaris Wahlb, hin. 

29. Salix reticulata L. — (Taf. XIII. Fig. 9). 
In Walawa ziemlich selten (2 Blatter und 8 Blattfragmen- 

te). In Barycz wahrscheinlich, obwohl nicht sicher festgestel.t. 

Die Blatter aus Walawa rundlich eiformig abgerundet, mt 

‘stumpfer Basis. Die Grdsse der Blattspreite:. 15 X 11 und 

5 >< 3.5 mm. Der Blattstiel ca 10 mm lang (nur auf emem 

Blattfragmente erhalten). Die Nervation stark hervortretend. 

Die basalen Seitennerven stark bogig gegen die Blattspitze ver- 

laufend, die hoheren. schwach. 

30. Polygonum viviparum L. — (Taf. XII. Fg. 23). 

Drei Blatter und eine Frucht stammen aus Walawa. 

Die Seitennerven aller Blatter ze:gen die charakteristische 

Verdickung an dem umgerollten Blattrande. 

Das Friichtchen 2.8 mm lang, 2 mm breit, scharf dre‘kantig, 

mit einem fir die Gattung Polygonum sehr charakter'stischen Bau 

der Wand. Diese besteht namlich aus hohen und schlanken Zel- 

len, deren basaler Querschnitt rundlich - polygonal und dickwan- 

dig ist, der obere dagegen tiefe Einbuchtungen aufweist. 

Dreikantige “Friichte treten bei Polygonum in der Sektion 

Bistorta und in der Dumetorum — Gruppe hervor. De Gruppe 

Dumetorum zeichnet sich durch ca 2 inal grossere Palissadenzel- 

len der Fruchtwand aus, (auf dem fossilen Exemplar erreicht ihr 

oberet Querschnitt nur ca 25 u im Durchmesser). /P. bistorta 

besitzt grdssere Friichte und die Naht der Palisadenzellen der 

Fruchtwand zeigt nur 5—7 Ejinbuchtungen. Auf dem fossilen 
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Exemplar zeigt der obere Querschnitt der Fruchtwandpalisaden- 
zellen 9 — 10 Einbuchtungen. Pate? 

~ Das fossile Friichtchen kann nur der Art P. viviparum zu- 
gehoren *). 

31. Rumex arifolius All. — (Taf. XII. F’g. 22). 
Sehr selten in Barycz. Es wurde hier eine Bliitenhiille **) 

und eine Frucht gefunden. 
Die gefundene Bliitenhiile ist stark beschadigt. Won den 

Perianthblattern des oberen Wirtels sind nur Nervennetze ge- 
blieben. Die drei unteren Perianthblatter sind zuriickg2bogen 
und nur in ihren basalen Teilen erhalten. 

Das Nervennetz der oberen Perianthblatter 3.9><3.9 mm 
lang und breit. Der Hauptnerv ca 80 u dick, die Seitennerven 
etwas diinner (ca 60 u) und mitemander verbunden. Die Ana- 
stomosen umfassen ein 2.2 mm breites Centralfeld ein: die Breite 
dieses Centralfeldchens ist 2 mal grésser als die Breite des ausser- 
halb der Anastomosen gelegenen Randes. In den unteren Peri- 
gonblattern sind ziemlich zahlreiche - mechanische mit spiral gen 
Wandverdickungen versehene (Sphagnum-artige) Zellen sichibar. 

Das Friichtchen 3-kantig, 2.2 mm lang, 1.25 mm bre't. D’e 
Fruchtwand besteht aus faserigen, dickwandigen, mit e‘ner welli- 
gen Naht verbundenen Zellen. Die Breite dieser Zellen betragt 
ca 20 u, die Hohe ca 13 u. Weitere mechanische F aserschichten 
fehlen in der Fruchtwand. Der Same einzeln in der Frucht, ortho- 
trop, mit einer triiben, aus verlangerten ca 60 u breiten Zellen ge- 
bauten Testa; die Nahte der Testazellen wellig gebogen, Sowohl 
das gefundene Perigon wie das Friichtchen gehéren sicher zur Ace- 
tosa-Gruppe. Es weisen darauf hin die zurtickgeschlagenen ausse- 
ren Perigonblatter, die Nervation und die rundl'che Gestalt der 
oberen Perigonblatter, sowie die charakteristischen mechanicchen 
Zellen, welche sich in dem Parenchym der unteren Perianhblatter 
feststellen lassen. Das Niisschen gehort zu derselban Gruppe, wo- 
vauf seme Diinnwand‘gkeit hinweist (Bei den Arten aus der Ver- 
wandschaft von JR. aquaticus, R. H vdrolapathum, R. maritimus, 

*) Leider habe ich in den Lemberger Herbarmaterialién kene 
Fruchte von P. viviparum zum Vergleich. Im Zusammenhang damit felt der obigen Fruchtbestimmung eine positive, auf direkter Vergleichurg bet 

“grundete Stiitze. ie 
**) Diese Bliitenhiille von R. arifolius erhielt ich von Prof. Dr, W. 

Szafer, 
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R. Patientia, R. alpinus und R. domesticus tritt in der Fruchtwand 
ene dicke Faserschichte hervor). : 
Die Breite des Centralsfeldchens auf den oberen Perigon- 

blattern spricht gegen R. acetosa L. durch die Grosse ces Peri- 

gons wird R. thyrsiflorus Fing. und R. nivalis Hegetsch. ausge- 

schlossen. Das fossile Perigon stimmt einzig mit R. arifolius All. 

iiberein. Es lasst sich nur nicht entscheiden, cb in Barycz der 

eigentliche westkarpatische R. arifolius All, oder seine o:tkarpa- 

tische Form (= R. carpaticus Zap.) vorkommt. 

Die systematische Zugehorigkeit des fossilen Friichtchens 

ist nicht so ganz klar. Es kommen hier alle mit diinnwand gen 

Friichten versehene Arten in Betracht und zwar: R. Acetosa L., 
R. thyrsiflorus Fing. R. arifolius All, R. nivalis Hegetsch. und 

R. scutatus L. Nur die letzte Art kann auf Grund der Zelleng>- 

stalt der Fruchtwand ausgeschlossen werden (Bei R. scutatus 

sind sie schwach verlangert). Alle anderen Arten sind gleich 

wahrscheinlich, es ist jedoch am wahrscheinlichsten, dass die 

Frucht zu derselben Art gehdrt wie das gefundene Per:gon. 

32. Rumex cfr. scutatus L. 
Sehr selten in Barycz und Walawa. Das ganze Material be- 

steht aus 2 Friichtchen. 

Die Niisschen dreikantig, zugespitzt mit einem orthotropen 

Samen. Die Fruchtwand diinn, aus mechanischen, schwach ver- 

Jangerten oder fast gleichdimens:onalen Zellen gebaut, die Wande 

dieser Zellen wellig gebogen, ziemlich stark zersetzt und deshalb 

wen‘g deutlich sichtbar. Der Same fiillt die Fruchtkammer nur teil- 

weise aus (unreif!); ihre Testa aus glattwand:gen, verlangerten 

Zellen gebaut. 

Die Grosse der Friichte: 2.16 1.1 mm (Walawa) ; 2.6 

{.45 mm (Barycz). 

Die Friichte gehdren sicher zu der Gattung Rumex. Die 

Struktur der diinnen Fruchtwand weist auf die Art R. scutatus L. 

hin. Wegen der starken Zersetzung der Fruchtwand und wegen 

der unvollstandigen Reife der Friichte ist diese Bestimmung etwas 

zweifelhaft. 

33. Chenopodium album L. 

Selten in Walawa. 

Die Samen rundlich, linsenform'g, ca 1.65 mm breit. Diz Sa- 

menschale ca 50 u dick, aus 4- bis 6-eckigen, ca 60—65 u bre ten 

Zellen gebaut. Die aussere Wand der Samenschalenzellen mit 

charakteristischer, netzartiger Skulptur. 
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Die fossilen Samen lassen sich als Ch. album sicher be 
stimmen. 

Die Chenopodiaceen, - Amaranthaceen - und Portulacca- 
ceen — Samen vom Chenopodium - Typus zerfallen je nach der 
Samenschalenskulptur in folgende Gruppen: 

a) Die Seitenwande der Testazellen dick, pords - Portu- 
lacca (die Wande ziemlich diinn), Polycneum (die Wande sehr 
dick), Chenopodium hybridum. 

b) Die tangentialen Wande der Testazellen mit punktformi- 
gen Verdickungen versehen. Diese punktform'gen Verdickungen 
fliessen nicht oder nur wenig zusammen: Atriplex, Amaranthus mit 
Ausnahme von A. Blitum und A. arenarius. 

c) Dre tangentialen Wande der Testazellen mit netzartig 
zusammenfliessenden Verdickungen versehen: Ghenopodium, 
Schoberia. 

Zwischen dem Typus b und c sind zahlreiche Ubergange 
vorhanden. Bei Schoberia und Chenopodium album ist d’e netz- 
artige Skulptur der Testa in der Zellenmite regular, am Zellen- 
umfang ist die Netzmasche in radiarer Richtung verlangert. Die 
Samen von Schoberia sind denjenigen von Chenopodium album 
sehr ahnlich, haben jedoch eine deutlich schwachere Schale. 

Die Samen von Ch. album treten massenhaft in der alluvia- 
len Flora in Walawa hervor (vergl. Ab. IV). Es ist nicht ausge- 
schlossen, dass die sehr seltenen, in der Walawer Tundra g2fun-- 
denenChenopodium - Samen aus einer zufalling verunre:nigten 
Probe stammen. 

34, Gypsophila repens — L. -(Taf. XIV. Fig. 1). 
Nicht selten in Barycz. Es wurden hier bis 20 reife Samen 

und eme Frucht gefunden. 

Die Samen rundlich nierenférmig, etwas zusammenge- 
driickt, auf dem Riicken abgerundet, warzig. Auf den Se'ten- 
wanden des Samens sind die Warzen etwas verflacht und ange- 
driickt. An der Anhefiungstelle des Samens fehlt eine fiir d'e 
Gattung Silene charakterist!sche I!ppenart'ge Verdickung. Die 
Zellen der Samentesta auf dem Samenriicken — gleichdimen- 
sional, auf den Samenseiten verlangert. Die Naht tief well'g-buch- 
tig mit verlangerten stumpflichen bis 3 mal langeren als breiten, .. 
manchmal dichotomisch kurz verzweigten Ausbuchtungen. Auf 
den Seitenwanden des Samens sind die N<@hte weniger tief 
wellig. Die Samenwarzen héchstens 3 mal hoher als breit. 

—_—_ 
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Die in Barycz gefundene Frucht besitzt eine centrale Pla- 
centa, mit mehreren, nicht in Reihen angeordneten unreifen 
Samenanlagen (dezwischen nur ein fast reifer Samen). Die 
Zellen der Fruchtwand diinnwandig (eine sekundare Ver- 
diinnung) mit welliger Naht, diejenige der Fruchtspitze fast glatt- 
wandig. Die Lange der Frucht ca 2 mm. 

Die Grodsse der Samen: 
1.7X1.5, 1.7X1.7, 1.9X1 8, 21X1.8, 1.8X17,17%1.4,2.0X1. 

1.51.5, 1.8X1.5,' 8X °5,2.1X1 6,1.8X1.7,2.0X1.8,2.1X1.8,1.7X1.5 

81.1.8, 2.1X1.8 mm. 

35. Silene inflata L. — (Taf. XIV. Fig. 4). 
Tritt ebenso in Barycz wie in Walawa auf 

Die Samen nierenférmig, warzig. Der Samenriicken abge- 

rundet. 
Die Anheftungstelle des Samens mit emer lippenform:gen 

Verdickung versehen. Die Samenschale aus sternformigen Ze-len 

gebaut. Die Ausbuchtungen der Zellennaht langer als breit. 

Die Grosse der Samen: 
2.11.8 1,8X1.7, 2X 1.7, 1.7 X1.4,2X1.7,2X1 7,2: 1X.6,1.8X1.66 

1.8X1.7, mm. i Walawa.— 1.4X1.2, (.6X1.4, 1.7X1.3, Oot an 

Ejinen ziemlich hohen diagnostischen Wert besitzt die lippen- 

formige Verdickung der Samen an der Anheftungstelle. Eine 

solche Verdickung ist fir die Gattungen Silene und M elan- 

drium charakteristisch. Ebenso wichtig ist der abgerundete Sa- 

menriicken. Derartig am Riicken abgerundete (weder verflach- 

te noch ‘rinnige) Samen treten nur bei Melandrium und bei der 

Sectio. Jnflatae innerhalb der Gattung Silene hervor. 

Unter den Vertreten der Gattung Melandrium, nur M. Za- 

wadzkii Herb besitzt den fossilen ahnliche Samen. Sie sind je 

doch sehr flach warzig. Die fossilen Samen gehoren s-cher zu der 

Art S. inflata Sm. (sensu lato). 

S. inflata zerfallt in mehrere kleme Arrten. Es ist nicht 

ausgeschlossen, dass das fossile Material auch in systematischer 

Hinsicht nicht ganz einheitlich ist. Die klenen Samen aus Wa- 

lawa zeichnen sich durch eine regulare Einordnung der Warzen 

in Rethen und dhneln besonders den Samen von S. Czeret 

Schur. Die grossen Samen aus Barycz stimmen am besten mit 

S. carpathica Zap. Sehr unwahrscheinlich ist dagegen S. mar.tima 

(Hornem) With, welche flachwarzige Samen besitzt. 

36. Saponaria officinalis — (Taf. XIV. Fig. 7, 8). 

Sehr selten in Barycz (1 Samen) 



278 

Der Samen ist ziemlich gross, nierenformig, schwach. ver- 
flacht, schwarz, etwas glanzend, warzenlos, mit flach gewolbten, 
Testazellen. Die Zellen der Samenschale sternformig; die’ 
Zahnchen der Zellennaht stumpflich, ungefahr so lang wie sie 
an der Basis breit sind. Die Zellen des abgerundeten Samen- 
riickens gleichdimensional ca 150 (—170) u im Durchmesser: die~ 
jenigen der Samenseitenwande stark verlangert, bis 4 mal langer 
als breit. An der Anheftumgsstelle des Semens eine lippenformige, 
mit faserigen Zellen bedeckte Verdickung. Die Grésse des fossi~ 
len Samens: 2.55 & 2.1 mm. et 

37. Dianthus cfr. plumarius L. (sensu lato) — (Taf. XIV. 
Fig. 5). 

Selten in Barycz. 

Die Samen flach schliisselform:g, eiférmig - elliptisch, mit 
zentraler Anheftungsstelle, von einer fiir die Gattung Dianthus 
sehr charakteristichen Gestalt. 

Die Zellen der Samentesta bis 7 mal langer als breit; die 
Zellennaht buchtig-wellig; die Zahnchen der Naht stumpf- 
lich, ungefahr gleich lang wie breit. Diie Cuticula korn‘g. 

Die Grosse der Samen : 3.1 & 2.2 mm, 3.1 & 2.5 mm) 
3.02.2 mm. ; 

Die fossilen Samen gehdren zu der Gruppe D. serotinus WK. 
E's weist darauf die Grosse der Samen (bis iiber 3 mm!), sowie die 
Gestalt der Testazellen. Es kommen in Betracht: D. arenarius 
L., D. serotinus WK, D. plumarius L. und verwandte ‘kleme 
Arten wie D. hungaricus Pers. und D. spiculifolius Schur, aber 
nicht D. monspessulanus L. (mit kurzen Testazellen). 

Eine nahere Bestimung der Art ist nicht méglich. Am wahr- 
scheinlichsten handelt es sich hier um eine Gebirgsart, also um 
D. plumarius L. (sensu lato). 

38. Dianthus’ cfr. speciosus Rchb. — (Taf. XIV. Fig. 6): 
~ Selten in Walawa und Barycz. 
Die Samen deutlich kleiner, als die oben beschriebenen; die 

Zelle der Samentesta schwicher verlangert, die Zellenraht unre: 
gelmassig buchtig; die Nahtzahnchen haufig kurz dchotomisch 
verzwelgt. 

Die Grosse der Samen: (Barycz) 2.3 xh min, 23x 
1.7mm; (Walawa) 2.2 < 1.7 mm. 

Die fossilen Samen stimmen am besten mit den Samen von 
D. superbus L. und seiner Gebirgsform D. speciosus Reich. iiber- 
ein. 
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39. Cerastium arvense L. — (Taf. XIV. Fig. 2, 3). 

Selten in Walawa und Barycz. 

Die Samen nierenformig warzig. Jede Warze aus einer stern- 
formigen, ca 15-schenkeligen Zelle gebaut; die Sternaste schmal 
und lang, kurz verzweigt bis auf die Gipfel der benachbarten 
Warzen reichend und hier keulenformig verdickt. Die centralen 
Lumina der Warzenzellen klein, viel kleiner als die Lange der 
Zellenaste; die Zellhaute kornig punktiert. 

. Die Grésse der Samen: 1.25%1.15 mm_ (Barycz); 
141.35 mm (Walawa). Die beiden fossilen Samen gzhoren 
sicher zu der Gattung Cerastium. 

Die einjahrigen Cerastium - Arten’ smd nach den 
kurzastigen. Warzenzellen der Samentesta leicht kenntlich. 
C. trigynum besitzt ganz glatte (nicht kornig punktierte) 

Zellenwande der Samentesta, bei C. anomalum sind die 

Samenwarzen viel hoher und, starker als bei den foss len Samen 

ausgebildet. Der auf den fossilen Samen festgestellte Testazel- 

lentypus tritt bei C. arvense L., C. alpinum L., C. uniflorum 

Clairv., C. triviale Link., C. fontanum Giirke. C. latifolium L. 

C. Lerchenfeldianum Schur. und C. transsilyanicum Schur. 

auf. — Bei C. latifolium L. und C. uniflorum Clairv. sind die 

Samen viel grosser, bei C. alpinum (C. alpinum L., C. lanatum 

Iam. und C. Lerchenfeldianum Schur.) sind die Haute der 

Warzenzellen grobkérnig punktiert, und die Grosse der, Samen 

ubertrifft gleichfalls die Grosse der fossilen Samen. C. transsil- 

yanicum Schur. besitzt gréssere und starker warzige Samen,. bei 

C. triviale Link sind die Samen 2 mal klemer. Ebenso bei C. fon- 

Yanum Giirke erreichen die Samen nie die bei fossilen Samen 

festgestellte Grosse. 

De fossilen Samen stimmen am besten mit C. arvense L. 

iiberein. Ihre Grdsse (besonders die Grosse des Samens aus Wa- 

Jawa) entspricht nicht den Niederungs-aber den Gebirgformen 

dieser Art (C. Raciborski Zapat. beschrieben aus dem Ta: 

tragebirge oder C. coronense Schur. beschrieben aus den Siebr.a- 

biirgischen Karpaten). . 

“Ranunculus. 

Die Bestimmung der Ranunculus - Friichten ist ene ziem- 

‘lich schwierige Aufgabe. Wichtige Orientationsmerkma’e liefert 

“die Fruchtschale, und zwar der Bau der inneren Fruchtep-dermis, 
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die Nervation der Fruchtwand und das Hervortreten oder Fehlen 
von Kristallen in dem Fruchtwandparenchym *), 

Das letztgenante Merkmal besitzt einen besonders hohen 
Wert bei der Bestimung der Sektion, und ist auch bei der Bestim- 
mung des fossilen Materials anwendbar. Die Kristalle werden 
zwar bei den Fossilisationsprozessen zerstort, es bleibt jedoch in 
jeder Kristallftthrenden Zelle eine Schleimhiille itibrig, welche 
bei den Humifikationsprozessen schwarz wird und die Gestalt 
des hier einmal eingebettenen Kristalls genau wiedergibt. Die 
Feststellung, ob eine fossile Frucht Kristallfiihrende Zellen in der 
Wand besitzt oder nicht, liefert in der Regel keine grésseren 
Schwierigkeiten. 

Die Bestimung der Sektion gelingt in der Regel m't Hilfe 
des Engler’schen Fruchtsystems der Gattung Ranunculus 
vortrefflich. Grossere Schwierigkeiten treten erst bei der Bestim- 
mung der Art hervor. Insbesondere die Bestimmung der Arien- 
Gruppe Buthyranthes, welche die Mehrzahl unserer Ranunculus- 
Formen umfasst, verlangt noch nachtragliche Kriterien. Derartig 
wertvolle Kriterien treten nm der Samenschale auf. — In der Sa- 
-menschale von Ranunculus tritt namlich eine charakteristische Zel- 
lenschicht hervor, welche in dem fossilen Material auffallend gut 
konserviert ist. Sie besteht aus flachen tafelformigen Zellen. Die 
aussere Wand dieser Zellen ist diinn, die innere dagegen verdickt 
und mit streifiger Skulptur versehen. Diese Streifchen sind bei R. 
lanuginosus L., R. acer L. und R. Steveni Andrz. verhalin'ssmassig 
dick und mit hocker:gen Verdickungen verschen. Bei R. lanugi- 
nosus L. sind diese Hockerchen besonders stark und die Streifchen 
mit unregelmassigen Amnastomosen verbunden. Bei R. nemo- 
rosus L., (R. Breyninus Beck.) und R. polvanthemos L. sind 
die beschriebenen Streifchen viel subtiler und glatt, bei R. sardous 
Cr. zeichnen sie sich durch einen sehr schragen Verlauf aus. 
Bei R. montanus Willd und bei verwandten Arten (R. Vil- 
larsi; ‘Koch, R. Hornschuchii Hoppe, R. pseudovillarsii S-hur.) 
tritt diese Streifenstruktur nicht mehr hervor, und bei R. carpa- 
tcus Herb und R. Kladnii Schur ist sie kaum Demerx’.ar. 

Die beschriebenen Merkmale treten nur in-der Samentesta 
der ganz reifen Friichte hervor. An jungen Samen ist die genannte 

*) Auf die erwahnten strukturellen Eigenschafen der Fruchtwand 
stiitzt das von Engler aufgestellte System der Gattung Rannuculus. (Die 
Nafiirlichen Pflanzenfamilien II]. 2. S. 64, 1894). . 



Zellenschicht weder differenziert, noch mit deutlicher Skulptur 
versehen. Die Kontrolle der Samenreife ist an dem fossilen Ma- 
terial gar nicht schwierig. In reifen Friichten ist die Samentesta 
gross und fiillt, die Fruchtkammer dicht aus, in unreifen ist sie 
kleiner, haufig stark zersetzt und bleibt in der Fruchtkammer locker 
stecken. . 
_. Eine gewisse Bedentung besitzt bei der Bestimmung der 
Ranunculus - Friichte die Struktur der Fasern in der Fruchtwand. 
Bei der Untersuchung der Fasern sowie bei der Untersuchung aller 
mechanischen Gewebe am fossilen Material muss die folgende, 
ziemlich algemein hervortretende Erscheinung beriicksichtigt wer- 
den: Die dicken Zellenwande der mechanischen Gewebe unterlie- 
gen haufig bei den Fossilisationsprozessen einer weitgehenden Ver- 
diinnung. Diese Verdiinnung, welche ein Resultat der Quellung 
und Losung der sekundaren Zellenhaute ist, hangt einerseits von 
der Natur der Zellhaute, anderseits von den Foss:]‘satiensverhalt- 
nissen ab. Sie tritt z B. in sehr typischer Form an den Friichten 
von Helianthenum, Sparganium, Gypsophila, Ranunculus etc., 
auf, bei Hippuris dagegen lassen sich m den mechanischen Gewe- 
ben der Fruchtwand keine Spuren irgendwe!cher Verdunnung der 
Zellmembrane bemerken. Die mikroskopischen Bilder der durch 
sekundare Verdiimung der Zellmembranen veranderten Ge- 
webe sind manchmal recht abweichend und mit einem normalen 
Bilde kaum identifizierbar. Dass es sich hier um eine wirklich 
sekundare Verunstaltung der Gewebe handelt, dafir liefern die 
Ranunculus friichte aus Walawa und Barycz direkte Beweise. 

In der Faserwand mancher Friichte lassen sich namlich hie und 

da Stellen auffinden, wo anstatt der dimnwandigen Fasern ganz 
normale dickwandige Faserzellen aufbewahrt sind, deren getiipfel- 
te Haute eine mehr oder weniger starke Quellung aufweisen. 

39, Ranunculus carpathicus Herb. (— R. Lerchenfeldianus 

Schur.) — (Taf. XIV. Fig. 9). 

Nur in Walawa, hier aber die haufigte Ranunculus — Att. 

Die Friichte schrag eiformig, stark verflacht. Der aussere Fru ht- 

rand deutlich 3-nervig, der innere ohne deutliche Randkanten. 

Der Fruchtschnabel nur auf 3 Exemplaren teilweise erhalten, 

viemNch stark und leicht nach hinten gebogen (es asst sich nicht 

entsche:den, ob es sich hier um den Rest eines geraden oder 

hackenformig gekriimmten Schnabels handelt). 

Die Fruchtwand diinn. Sie besteht aus ener faserigen Innen- - 

epidermis, aus ein paar Schichten diinner Langsfasern, welche 
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mit einem kristallfiihrenden Parenchym bedeckt sind. De Kii- 
stalle dicht zerstreut, ziemlich gross, ihre mittlere Entferrung nicht 
grosser als ihr Durchmesser. Die aussere Epidermis nur hie uad 
da erhalten. Die Fruchtwand nervenlos. 

Alle beschreibenen Merkmale weisen auf die Untersektion: 
Eubutyranhus hin. Die fossilen Friichte gehoren offenbar nicht zu 
der Gruppe der einjahrigen Arten (R. arvensis L. und verw.), 
welche hockerige Friichte besitzen. 

_ Die Samentesta besteht aus glatten, nicht gestreiften Zellen. 
Das obige Merkmal schliesst eine ganze Artenanzahl aus: 

(RR. sardous Cr., R. bulbosus L., R. repens L., R. polyanthemos 
L., R. Breyninus Beck, R. acer L., R. Steveni Andrz., R. lanw- 
-ginosus L.). 

Unter den Arten mit glatten Samentestazellen besitzen 
R, Villarsti Koch, R. pseudovillarsi Schur., R. montanus Willd 
und R. Hornschuchii Hoppe breite, fast runliche Friichte (die fos- 
s.len Friichte sind deutlich langer als breit). R. Kladnii Schur. 
besitzt neben rundlichen Friichten einen seitlich gekriimmten Schna- 
bel. Die emzigen, in allen Einzelheiten identischen F riichte, besitzt 
nur FR. carpathicus Herb. (R. Lerchenfeldianus Schur). 

Die Grosse der fossilen Friichte: 2.7 «2.0 (--0.6 mm der 
Schnabel); 2,8 1.8 (-++0.4 mm der Schnabel); 2.5°« 1.7 
(+-0.25 mm der Schnabel) : 2.4 < 1.7 mm; 2.7 x 2.0;2.6 
2.03, 2306 lof; 2s} kG 2k “eas Mod Qed MAG 
mm. 

Die Fruchtwandfasern ca 8—9 u dick: die Kristalle ca 20— 
25-u im Durchmesser. 

40. Ranunculus acer L. 
Ziemlich selten in Baryez und in Walawa. 
Die Friichtchen rundlich einformig, oder seltener eiformig. 

Die innere Fruchtepidermis fasserig. Die Langsfasern der Frucht- 
wand diinn, ca 10 u dick. Die Fruchtwand mit dicht zerstreuten 
Kristallen. Die Samentestazellen grob gestreif; die Stre’fen am 
Zellenrande kornig. Die Skulptur der Samentestazellen vom 
R.. acer - Typus. by 

Die fossilen Friichte gehdren sicher zu der Art. R. acer L. (sensu lato). Es lasst sich nur nicht entscheiden, ob h'er der typi- sche IR. acer L. oder seine Unterart R. Steveni Andrz. vorkommt. 
Morphologische Kriterien fehlen hier vollstandig. Die oekologi- 
schen Momente sprechen dagegen eher fiir R. acer L., als fir R. Steveni Andrz. 
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=. Die Grésse der Friichte: Baryez — 21,8; 2.32.2; 
24X2.2; 2.62.5; 2.52.3 mm; Walawa — 2.15 1.7; 
2.15 1.7;2.2 1.8; 1.91.7 (--0.15 mm der Schnabel) mm. 

Al. Ranunculus cfr. polyanthemos L. 
Selten in Barycz und in Walawa. 
Die Friichte rundlich.. Die Fruchtwand mit Knistallen und 

faseriger Innenepirermis, nervenlos und nackt. Die Samentesta aus 
18—32 u langen, sehr zart gestreiften Zellen gebaut. 

Die Grosse der Friichte: Walawa — 1.75 * 1.5 mm;— 
Baryez — 2.21.5 mm. 

~ 42. Rannunculus cfr. platanifolius L. — 
Selten in Baryez. Es wurden hier 2 Fruchthalften gefunden. 

Die Friichte mit stark konvexen Seitenwanden, 3.32.5 und 
3.1<2.1 mm lang und breit. 

Die innere Fruchtepidermis faserig. Die Faserschicht der 
Fruchtwand aus verlangerten Fasern gebaut, welche gegen die 
Aussenwand der Frucht in kurze weitlumige, ziemlich unregel- 
massig orientierte mechanische Zellen tibergehen. 

Die Fruchtwand ohne Kristale, stark nervig. 
Die fossilen Friichte gehoren sicher zu der Sektion H'ypole- 

pidium oder Thora. Alle Reprasentanten dieser beiden Sektionen 
sind Gebirgselemente (R. Seguterii Vill. R. pyrenaeus L., R. pla- 
tanifolius L., R. Thora L., R. hybridus Bir.). 

Aus geographischen Griinden kommen in Betracht nur 3 kar- 
patische Arten: R. platanifolius L., R. Thora L., R. hybridus Bir. 

Die fragmentarische Erhaltung der fossilen Friichte (die Sa- 

mentesta fehlt) erlaubt nicht eime nahere Bestimmung der Art. 

Am wahrscheinlichsten gendren die gefundenen Friichte zu der Art: 

R. platanifolius L., welche die haufigste und auf der subkarpa- 

tischen Niederung in Reliktstandorten reprasentierte Art bildet. 

43, Ranunculus cfr. auricomus L. — (Taf. XIV. Fig. 10). 

Selten in Walawa. Es wurden hier 4 Fruchtfragmente und 

eine ganze unbeschadigte Frucht gefunden. 

Das Friichtchen rundlich, scharfkantig linsenformig, m:t stark 

konvexen seitenwanden. Die innere Fruchtepidermis faserig, die 

Fruchtwand ohne Kristalle und Nerven. Die Zellen der Samen- 

testa sehr zart gestreitt. Die aussere Fruchtepicermis mt Haar- 

spuren. Die Grésse der Frucht: 2>< 1.7 mm. 

Die iibrigen Fruchtfragmente 1.9>< 1.65; 1.5 ]5e1,65>< 

1.5; 1.8 << 1.65 mm lang und breit. 
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Die Behaarung der Friichte sowie die Fruchtwandanatomie 
weisen auf J. auricomus L. hin. Die Grosse der Friichte spricht 
wenig fiir die gemeine Waldform dieser Art, sie stimmt da- 
gegen gut mit den kleinfriichtigen Varietaten dieser Art iiberein 
welche einerseits aus Finnland bekannt sind, anderseits aus dea al- 
pinen Regionen der Siebenbiirgischen Karpaten beschrieben wur- 
den. (Schur). 

44, Ranunculus cfr. aquatilis L. (sensu lato). 
Sowohl in Walawa wie in Barycz. 

Die Friichtchen klein, elliptisch, querrunzelig, eimsamig. De 
innere Fruchtopidermis faserig. Die Fruchtwand ohne Kristalle. 

Die Testazellen der Samen zart gestreift. 
Die fossilen Friichtchen gehoren zu der Sectio: Batrachium. 

Eine nahere Bestimmung der Art ist sehr schwierig. R. divari- 
catus Schrk besitzt etwas bohnenformige Friichtchen. Bei 
R. fluitans Lmk. sind die Friichte grosser. Am warscheinlichsten 
gehoren die fossilen Friichte zu der Gesammiart R. aquatilis L. 

45. Thalictrum alpinum L. — (Taf. XIV. Fig. 12). 
In Walawa nicht selten, in Barycz seltener. 
Die Friichtchen langlich eiférmig, deutlich asymmetrisch, 

an der Basis in einen ca 0.18 — 0.3 (0.5) mm langen Stel ver- 
schmalert, das obere Fruchtende stumpf asymmetrisch, mit auf 
die Seite verschobener Narbenspur. Die Fruchtwand mit 9—13 
dicken (ca 80 u) Langsnerven versehen, welche in dem asym- 
metrischen Fruchtgipfel zu je 2 bis 3 sich verbinden. Zwischen 
den Hauptnerven selten hie und da Anastomosen vorhard:n 
(1—2 auf der Frucht). Die Fruchtwand aus parenchymartigen 
Zellen gebaut. — Die Zellen der inneren Fruchtepiderm's etwas 
verlangert mit schwach welligen Wanden versehen. Die Samen- 
testa stark zerstort, aus flachen, ziemlich grossen (ca 33 u im 
Durchmesser) Zellen gebaut. 

Die Grosse der Friichte: Barycz — 3x1 .2 mm, 3.61.5 
mm; Walawa — 36.1.5 mm, 2.91.6 mm, 2.81.3 mm, 
2.71 mm, 2.61 mm, 2.81 mm. 

46. Thalictrum cfr. minus L. 
Fin einziger Samen wurde in Barycz gefunden. 
Der Samen langlich, walzenformig auf einem Ende 

verschmalert, mit deutlicher, fadenformiger Raphe. D’e Samen- 
testa aus flachen, schwach verlangerten Zellen gebaut. Die Grésse 
der Samens: 3.35 1.1 mm. 
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Die Form des Samens seine Grdsse, sowie der Bau der Testa 
stimmt vollstandig mit den Samen von Th. aquilegiifolium und 
Th. minus iiberein. 

47. Crambe aspera. M. B. — (Taf. XIV. Fig. 13, 14, 
15 i 16). | 

Die Friichte dieser interessanten Art kommen sowohl in Wa- 
_lawa wie in Barycz vor. In Walawa wurde eine zerbrochene und 
samenlose Frucht gefunden, aus Barycz dagegen stammen 2 voll- 
standige Friichte und einige Fruchtfragmente. | 

Die Frucht aus Walawa ist 5.5 mm lang, ca 5 mm breit, ku- 

gelig mit 4 dicken Langsnerven versehen: Die Fruchtsp'tze ist breit 

abgerundet, die Fruchtbasis sehr kurz zugesp:tzt. Nebzn den 

Haupinerven treten auf der Fruchtoberflache transversal _ver- 

laufende Anastomosen. Die Fruchtwand 0.18—0.25 mm dick, 

aus diinnwandigen getiipfelten, kurzen, mechanischen Zellen ge- 

baut. Die neben den Nerven liegenden mechan‘schen Zellen 

der Fruchtwand sind faserartig verlangert bis 5 (6) mal la-g2i als 

breit (ca 25125 (150) u und langs der Nerven or-entiert, de 

anderen dagegen sind kiirzer und d'cker b's fast gleichid'mens onal 

(ca 40(50) X75 u). Die innere Fruchtepidermis besteht aus un- 

regelmassigen, dreieckigen, trapezo:dalen oder de:toidf6rmig2n 

Zellen, welche in iiberwiegender Zahi deutlich verlangert, bis 

2 mal langer als breit (ca 100 (150)  40(50) u) snd; jare 

Langsachse ist in verschiedenen Richtungen orientiert. 

Die aussere Fruchtepiderm’s vollstandig zerstért, auf kemner 

Frucht erhalten. Die Fruchtkammer kugelig, oben breit abge- 

rundet, unten kurz trichterform'g verschmalert und in das kle:ne 

basale Fruchtschnabelchen eimdringend. Die Innen lache d-r 

Fruchtwand ist langst der Nerven mit 4 deutlichen Langsfurchen 

versehen. Langs dieser Furchen zerfallt die F rucht z.emlich leicht 

in 4 Abschnitte (derartig isolierte Fruchtfragmente wurden in Ba- 

rycz gefunden). 

Dicht an der Basis der Fruchtkammer sind 2 geg2niiberlie- 

- gende Samenfuniculi sichtbar: einer ist klein und ku:z und g hot 

einer unentwickelten Samenanlage an, der andere dag2gen ist riesig 

gross (bis 0.3 mm dick), ze-gt eine sehr charakterist’sche S-formige 

Kriimmung, und reicht von der F ruchtkammerbasis bis zum G’pfel 

der Fruchtkammer. Der Samen fehlt. 

Die Friichte aus Barycz sind 4.8 und 5.5 mm lang. Der 

Bau der Friichte ist im allen Ejimzelheiten mit d:m exgen 

aus Walawa_ identisch. — In dem unbeschad'gten, kleine 
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ren Friichtchen aus Barycz tritt ein ziemlich gut erhaltener, auf 

dem S-férmigen Funiculus aufgehangter Samen auf, dessen Grdsse 

sich auf ca 4 mm schitzen lasst. Die Samentesta ist stark zer- 

setzt und zerstért; es lassen sich jedoch in ihrem anatomischen Bau 

mindestens 2 Zellenschichten feststellen, deren eine aus grosseren 

(33—60 u im Durchmesser), die andere aus kleinen Zellen auf- 

gebaut ist. (16—20 u im Durchmesser). 

Die gefundenen Friichte gehdren sicher zu der Gattung 

Crambe. Es weist darauf die Fruchtgestalt, die Anwes-nhe.t 

zweier Samenanlagen, von denen nur eine zur Ausbildung kommt, 

und die ausserordentlich charakteritische Form des Funiculus. Dé<e 

Gattung Crambe ist ziemlich artenreich. Nach der Monographie 

von O. E.Schu!z*) kommen jedoch wegen der deutlichen Ner- 
vation der Friichte und wegen dem schnabellosen, abgzrundeten 
Fruchtgipfel, nur folgende 5 Arten in Betracht: C. maritima L., 
C. Steveniana Rupr., C. tataria Seb., C. grand.flora DC. und cor- 

difolia Stev. 

Die Friichte von C. maritima besitzen viel dickere Wande. 
Das mechanische Gewebe der Fruchtwand besteht hier aus ziem- 
lich regelmass:gen Zellen, welche auf dem Langsschn‘tt an eine : 
Honigscheibe erinnern; die Zellen der inneren Fruchtep-dermis 
snd gleichdimensional und regelmass.g. ; 

C. grandiflora DC. besitzt nach O. E. Schulz grosse, 
9—11 mm lange Friichte, C. Steveniana Rupr. zeichnet sich durch 
bespitzte und etwas warzige Friichte. Beide Arten gehoren z 
den Steppenelementen Westas:ens und Siidosteuropas. 

Der Bau der fossilen Friichte stimmt ebensowenig mit C. ta- 
taria Seb. tiberein. Die Friichte der letztgenanten Art sind etwas 
kleiner, ihre Wand ist diinner und aus mehr faserigen Zellen ge- 
baut. Die Fruchtcberflache ist bei C. tataria mit ener zieml ch 
harten und widerstandsfahigen, von der Fruchtoberflache schwer 
abtrennbaren Epidermis bedeckt. Wenn man einerseits die vo.l- 
standige Zerstorung der ausseren Epiderm‘s auf den foss len 
Friichten, anderseits den im allgemeinen vortrefflichen Erhaltungs- - 
zustand der fosslen Reste in Walawa und Barycz in Betracht 
nimmt, so wird es schwer anzunehmen se:n, dass e:ne so wider- 
standsfahige Ep:dermis, wie diejenige von C. tataria, einer derart'g 
vollstandigen Zerstorung hatte unterliegen kénnen. Die Frucht- 

*) O.E.Schulz: Cruciferae - Brassiceae (in Englers Pflanzen- 
reich). Leipzig 1919. 
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kammer bei C. tataria weist keine deutliche Furchen langs der 

Hauptnerven auf, und ihre Friichte zeigen keine Tendenz zum 

Zerfall in 4 Tele auf, was auf den fossilen Friichten deutlich zum 

Vorschein kommt. Die Samen von C. tataria sind kleiner und ihr 

Funiculus diinner. 
Das Zusammenstimmen der fossilen Friichte mit denjenigen- 

von C. tataria ist ungeniigend und ihr Bau, Grosse und Anatomie 

nimmt eine Mittelstellung zwischen C. tataria und C. maritima ein. 

Alle fiir die fossilen Crambe -Friichte ang2fithrten  strukturellen 

Ejigenschaften lassen sich in vollstiind:g identischer Form bei einer 

wenig bekanntn halophytischen Art: Crambe aspera M. B. au. fin- 

den. Diese interessante Art, welche aus den Salzsteppen Siid- 

‘ostiusslands beschrieben wurde, wachst mn einem einz:gen Re- 

liktstandort in Mitteleuropa, an dem See Czaja in Mahren. 

- Fruchtende Exemplare dieser Art aus Czaja (Herbarium 

I. N. Bayer 14. VI. 1844) besitzen im Vorgleich mit C. taiaria 

aus Podolien und Siebenbiirgen grdssere Friichte. Die Samen 

erreichen hier die Lange von ca 4 mm, der Funiculus ist stark und 

dick. Die Frucht ist mit einem fleichigen, le:cht abtrennbaren, 

diinnen Exxocarpium bedeckt. Die Fruchtwand ist dicker, aus kurz- 

faserigen Zellen gebaut. Die Innenepidermis der Fruchtwend 

stimmt vollstandig mit derjenigen der fossilen Friichte. Die Frucht- 

kammer besitzt 4 langs der Hauptnerven verlaufende Furchen; 

langs dieser Furchen zerfallt die Frucht ziemlich leicht in 4 sym- 

metrische Teile. Crambe aspera aus Czaja ist ene selbst:tand g>, 

mit C. tataria verwandte Art. Von den Differenzen im Fru-h bau 

abgesehen, zeichnet sie s:ch durch gréssere Bliiten und etwas anders 

gebaute Staubfaden aus. Die be-den letzten Merkmale we:dea von 

L. Reichenbach hervorgehoben *), welcher d’e Pflanze 

aus Czaja gut kannte, sie fiir C. aspera M. B. hielt und von C. ta- 

taria unterschied. 

C. aspera M. B. ist eine nicht nur morphologisch, aber auch 

-phys‘ologisch von C. tataria abweichende Art. C. tataria ist ein 

Steppenelement, welches in der Gesellschaft von Stipa Grafiana, 

S. pennata, Iris arenaria, |. pumila, 1. graminea, Ornithogallum py- 

ramidale, Paconia foemina, Clenentis integrifolia, Sisynbrium 

strictisimum, Hesperis tristis etc.**) wachst. Crambe aspera ist 

eS -L. Reichenbach: Deutschlands Flora. Leipzig 1837/33 

Cruciferae, S. 23. 

**) Hegi: Flora von Mitteleuropa, II. S. 299. 
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ein Halophyt. Die Czaja See ist ein in der floristischen Literatur 
gut bekannter Standort mehrerer typischer Halophyten wie Salt 
cornia herbasea (Hegi Flora v. Mitteur. III. 256), Suaeda ma- 
ritima (ebenda III. 258), Spergularia salina (ebenda III. 
423) etc. 

Von dem einzigen mitteleuropaischen Standort am Czaja — 
See zibgesehen, wachst C. aspera M. B. nirgends in M tteleuropa. 
Zwar wird diese Art von Schur, Lebebour, Bessey, 
O. E. Schulz etc. aus mehreren mitteleuropaischen Loka- 
litaten angegeben. Alle diese Daten beziehen sich jedoch auf 
behaarte Formen der eigentlichen C. fataria, welche mit C. aspera 
M. B. nichts Gemeinsames haben. L. Reichenbach 
(loc. cit.), der das gegenseitige Verhiltnis yon C. aspera M. B. 
und C. tataria Seb. sehr treffend und richtig erfasst, hebt hervor, 
dass die Behaarung der Pflanze, welche allgemein als ein fiir 
C. aspera M. B. charakteristisches Merkmal anerkamnt - wird, 
keinen diagnostischen Wert bes:tzt. 

Die eigentlichen Differenzen liegen in dem Bliitenbau (nach 
Reichenbach) und inden Frichten. O. E. Schulz ist 
in dieser Hinsicht nicht L. Reichenbach, aber andern Auto 
ren gefolgt. Er schreibt in seer Monographie der C. aspera M. B. 
nur den Wert einer kleinen Varietat zu, und gibt C. aspera aus 
Siebenbiirgen an (behaarte Formen von C. tataria). Die e gentl che 
C. aspera M. B. aus Czaja zahlt er den typischen C. tataria zu. 
Die halophytischen, gross- und stumpffriichtigen C. aspera M. B. 
-aus den Steppen Siidrusslande werden dagegen ‘n ceiner Mon> 
graphie als eine selbststandig neue Varietat: C. iataria var Buschii 
O.E. Schulz erfasst. 

Crambe tataria O. E. Schulz zerfallt mit anderen Wor 
ten in zwei gute, morphologisch und physiolog'sch verschiedene 
Arten. Eine dieser Arten, C. tataria Seb. (= C. aspera Schur 
non M. B!), ist eine weitverbre'tete pontische Steppenpflanze, die 
andere dagegen C. aspera M. B. (—=C. tataria O. Bow Oh u lz 
p. p.=C. tataria var. BuschiiO. E.S chulz,—=C. aspera Rchb. 
non Schur!, non QO. E. Schulz!) ist ein pontischer Ha!ophyt, 
welcher in Mitteleuropa nur auf einem enzigen Rel-ktstandort am 
Czaja - See in Siid — Mahren wichst. 

Die fossilen Friichte aus Walawa und Barycz gehdren der 
letztgenannten Art an, und bilden mit Blysmus rufus das halophy- 
tische Element der beiden Dryasfloren. . 

48. Viola tricolor L. (Sensu lato). 
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Nur in Walawa. Es wurden hier 2 Fruchtfragmente und 
: 5 Samen gefunden. 

Die Fruchtabschnitte stumpf, elliptisch, mit einem breiten 
und dicken Riickenbuckel versehen. Placenta: parietal mit menrrei- 
higen Samenanlagen. Die Fruchtwand dick, aus parenchymartigem 
-Gewebe gebaut, welches mit einer dtinnen Faserschicht tiberzogen 
ist. Die Fasern des Riickenbuckels quer verlaufend, kurz, stumpf, 
nicht tiber 10 u breit. Die Rander der Fruchtabschnitte din, 

rast nervenlos. Die Fruchtoberflacne nackt. Die Grosse der Frucht 
abschnitte: 7. 5><4 mm, 8.24.3 mm. 

Die in Walawa gefundenen Samen sind eiformig, am Gipfel 
etwas verflacht, an der Basis schwach zugespitzt und schwach 

asymmetrisch, mit Spuren eines basalen, auf die Seite verschobe- 

‘nen Elaiosoms. Die Samenwand ca 50 u dick, aus ca 1] u dicken 

Langsfasern gebaut, mit Knistallen. 
Die Grésse der Samen: 1.71, 1.551, 1.81, 1.6 x1, 

1.6%<1 mm. Die beschriebenen fossilen Reste gehoren sicher zu 

- der Gattung Viola. 
Be: V. odorata L. V. ony Bess, V. ambigua W. u. K. 

V. collina Bess. und V. hiria L. tritt eme deutliche Nervation an 

den Fliigeln der Kapselabschnitte und eine mehr oder weniger 

dichte Behaarung der Fruchtoberflache hervor. Die Samen. snd 

bei den erwahnten Arten kugelig. 
V. silvestris (Lam) Rchb. und V. rupesiris Schmidt, be- 

sitzen auch deutlich nervige Fliigel der Fruchtabschnitte. Bei 

V’. mirabilis sind die Friichte viel grésser als die fossilen. 

Bei V. epipsila Led, V. palustris L., uliginosa Bess, V. ela- 

tior Fries, V. persicifolia Roth und V. canina L, sind die Friichte 

stark verlangert. V. biflora L. besitzt sehr kleie Friichte, bei 

V’. alpina Jacq. sind die Querfasern auf dem Fruchtriicken viel 

kiirzer und dicker als diejenige der fossilen Friichte. 

Die fossilen Fruchtabschnitte gehoren zu der Gruppe V. tri- 

color. Wahrscheinlich handelt es sich hier um eine Gebirgsart dieser 

Gruppe, also um V. declinata WK oder V. saxatilis Schm. Auf 

anatomisch - morphologischer Sarundlage lasst sich diese Frage 

nicht entscheiden. 

49. Helianthemum alpestre Jacq. — (Taf. XIV. Fig. 17). 

Ziemlich haufig in Walawa und Barycz. 

Die Kapseln eiférmig, bis zur Basis in drei Teile gespalten. 

_Jeder Fruchtabschnitt elliptisch, kurz zugespitzt, mit 2 Randnerven 

versehen. 
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Die Fruchtwand aus sehr charakteristischen Zellen gebaut: 

die Epidermiszellen sind in ihrem oberen Teile buchtig gefaltet, m 

unteren fast glattwandig. 
Die Fruchtoberflache mit zerstreuten Biischelhaaren bedeckt, 

(nur die basalen Haarteile erhalten). Jeder Fruchtabschn'tt besitzt 

eme typische parietale Plazenta mit ziemlich zahlreichen Samen- 
anlagen. 

Der Samenfuniculus gerade, frei und ziemlich lang. Die Sa- 
men eiformig, an der Basis charakteristisch verdickt. Die Samen- 
testa aus sternformigen Zellen gebaut. Die Samen glatt, warzenlos. 
Die Fruchtoberflache ohne Langsfurchen. 

Die iiberwiegende Mehrzahl der fossilen Reste m der Form 
isolierter, der Struktur der Fruchtwand nach, leicht kenntlicher 

Fruchtfragmente erhalten. 
Die Grosse der Friichte (Lange und Breite der einzelnen 

Fruchtabschnitte) : 

Walawa — 3 1.8, 3.6 1.6, 4.1 1.7, 3.8 1.6, 4.1><2.1, 
3.8 1.8, 5.22.6, 5.32.6, 5.5><2:4, 3163 17a os. 
3.3 1.8, 4.12.2, 4.32.4, 4.62.4, 3.92.0, 5.1<2.3 mm; 
Baryez — 5.62.8, 4.41.7 mm. 

Die Samen aus Walawa (nicht alle reif!) : 1.81, 1.3><0.8, 

20.8, 1.31, 1.30.7, 10.8 mm. — Der Funiculus: 
0.6, 0.5 mm lang. 

Die Bestimmung der Art, dem Fruchtbau nach, ist bei He- 
lianthemum méglich. H. salicifolium (LL) Mill besitzt nackte 
Friichte. Bei H. appeninum (L) Mill ist die Behaarung der 
Friichte sehr dicht. Bei der Gruppe H. nummularium (LL) Mill, 
Hf. nummularium (LL) Schinz Thell. — H. tomentosum (Scop) 
Schinz Thell. H. ovatum. (Vis.) Schinz Thell. (H. obscurum 
Pers.) und H. grandiflorum (Lam et DC.) Schinz et Theill. sind 
die Friichte grésser und dichter behaart als bei der Grupp2 H. ca- 
num (L.) Bung. (H. canum (L) Bmg, H. alpestre (Jacq) Be- 
ger, H. euitalicum Beger, H. rupifragum (Kem) Beger). 

Die fossilen Friichte sind ziemlich klein, zerstreut behaart, 
und gehoren zu der Gruppe H. canum. 

Bei H. canum, H. euitalicum und H. oelandicum ist de 
Fruchtoberflache zart langsfurchig, was sich auf dem foss:len Ma- 
terial nicht beobachten lasst. Die fossilen Friichte gehdren nun 
entweder zu der Art H. alpestre oder H. rupifragum. 

H. rupifragum zeichnet sich im Vergleich mit H. alpestre 
durch dichtere Behaarung der Friichte aus. — Bei H. alpestre 
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treten z. B. im mikroskopischen Felde (bei Zeiss Obj. C. Ocul. 4) 
durchschnittlich 5—6 Haarbii schel auf der Fruchtwand auf, bei 
H. rupifragum ca 15—25. 

Die Dichte der Behaarung, welche auf den fossilen Friichten 
sich beobachten asst, entspricht dem H. alpestre. 

50. Helianthemum cfr. grandiflorum Schinz Thell. 
Sehr selten in Barycz. Es wurde hier ein stark von den 

H. alpestre - Friichten abweichendes Fruchtfragment gefunden. 
Das Fruchtfragment aus charakteritischen, faltigen Zellen 

gebaut. Die Fruchtoberflache dicht behaart: die Haare 
bischelig. Die Behaarung viel dichter als bei H. alpestre (Im 
mikroskopischen Felde bei Zeiss Obj. C. Oc. 4. durchschnittlich 
bis 40 Haarbiischel). Die Fruchtoberflache ohne Lingsfurchen. 

Das Fruchtfragment 2 mal grdsser als ein entsprechender 
Fruchtabschnitt von H. alpestre. (Die Lange der Frucht ca 7 mm, 
die Breite eines Fruchtabschnittes 4.8 mm). 

Die fossile Frucht gehort zu der Gruppe H. nummularium 
(L) Mull. Bei A. glabrum (Koch) Wilcz. (=H. serpyllifolium 
Gross) sind die faltigen Epidermiszellen fast gleichdimmensional 
(nicht quer verlangert). Em ahnlicher Epidermisbau tritt auch bei 
H. tomentosum (Scop) Schinz Thell. und im gewissen Grade auch 
ber H. nummularium (L) Schinz Thell. und H. ovatum (Vw.) 
Schinz Thell. (H. obscurum Pers) auf. 

Die fossile Frucht zeigt eme mit H. grandiflorum (Lam) 
Schinz Thell. identische Struktur der Fruchtwand (stark querver- 
langerte Epidermiszellen) und gehort wahrscheinlich zu dieser Art. 

51. Comarum palustre L. 
Selten in Walawa. 
Die Friichtchen bohnenformig 1.51 und 1.61 mm lang 

und breit. Der Fruchtknotenhals abgefallen; seine Anheftungs- 
stelle stark auf die Seite der Frucht verschoben. Die Fruchtwand 
besteht aus einer faserigen Innenepidermis, einer Schicht von 

Langsfasern, einer dimnen Parenchymschicht und einer ausseren 

Epidermis. 
52. Drvas octopetala L. — (Taf. XV. Fig. I, 2). 
Sehr haufig in Barycz und Walawa. Die Blatter erreichen 

die Grésse von ca 156 mm. 

In Barycz wurde neben den Blattern auch eine Frucht dieser 

Art gefunden. Sie ist stark beschadigt, 2.2 mm lang, 0.55 mm 

breit. Der Hals ist abgebrochen. Die Fruchtwand ist diinn, aus 

zarten Langsfasern gebaut. Die aussere Espidermis tragt Haarspu- 
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ren. Der Same ist walzenformig, etwas gekriimmt mit nach oben ge- 

richteter Chalaza. 

53. Drvas cfr. integrifolia M. Vahl.—(Taf. XV. Fig. 3, 4). 

Ein einziges Blattchen: dieser interessanten Art stammt aus 

Barycz. Fa 

Das Blatt ist eiformig, mit herzformiger Basis, stumpf, mut 

umgerollten Rand. Die Seitennerve je 7 auf beiden Blattseiten. 

Die Blattoberflache uneben, langs den Nerven furchig. Die Blatt- 

spreite dick. Das Parenchymgewobe sowie die Blattepidermis wie 

bei D. octopetala ausgestaltet. Die Blattunterseite mit Haarspu- 

ren. 
Das fossile Blattchen weicht von den in Barycz haufigen 

D. octopetala — Blattern nur durch die Ganzrandigkeit ab. 

Das Blattchen ist klein (2.5 mm lang und 1.1 mm breit). 
und kénnte den Endlappen eines grésseren Blattes von D. octope- 
tala darstellen. Es spricht jedoch dagegen die besonders auf einer 
Blatthalfte vortrefflich erhaltene, herzformige Blattbasis, deren 
unbeschadigter Rand sich bis auf den Hauptnerv feststellen lasst. 
Das gefundene Blatt reprasentiert eine ganze Blattspreite und 
kann nur der ganzrandigen D. integrifolia M. Vahl. zugerechnet 
werden. 

 D. integrifolia M. Vahl. ist eme nordamerikanisch - gron- 
landische Pflanze. Fossil wurde diese Art von Nathorst in 
Spitzbergen festgestellt. 

54. Linum extraaxillare Kit. — (Taf. XV. Fig. 9). 
Zwei reife, ganze Samen und einige Samenfragmente stam- 

men aus Barycz. 
Die aussere verschleimende Samenepidermis nur in Spuren er- 

halten. Die Samenschale aus langen 6—8 u breiten, getiipfelten 
Fasern gebaut. Die Zellwande dieser Fasern mit spiraligen Ver- 
dickungen versehen. 

Die Samen 5.4 2.4 und 4.8 2.3 mm lang und breit, 
eiférmig, etwas asymmetrisch, einseitig schmal berandet und stark 
verflacht. 

Die deutliche Berandung der Samen sowie ihre Grdésse weist 
unzweideutig auf die Gruppe L. alpinum L. hin. 

Eimseitig berandete, am Gipfel abgerundete Samen treten bei 
L. alpinum sbsp.:eualpinum Asch. und bei L. extraaxillare Kit. 
hervor. Die letzte Art weicht von L. alp. sbsp. eualpinum durch 
grossere Samen ab. 
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gyi fossilen Samen und Reina ks grdssere Exemplar 
lassen sich nur der Art L. extraaxillare Kit. zuordnen. 

L. extraaxillare Kit ist eine geographische kleine Art welche 
m den Karpaitten die alpine L. alpinum L. vertritt. 

Das Auftreten von L. extraaxillare in der alteren Glazialze't 
in Barycz weist darauf hin, dass die Differenzierung der Arten- 
gruppe L. alpinum in geographische karpatisch-alpine Rassen eine 
Erscheinung pradiluvialen Alters ist. 

55. Myriophyllum spicatum L. 
Selten in Walawa und Barycz. 
Die Teilfriichte eiformig cylindrisch, auf einer Seite kantig, 

auf der anderen abgerundet, ohne Riickenfurche. Exocarpium 
vollstandig zerstért. Die mnere Fruchtepidermis aus kurzen Fasern 
gebaut. Die Fruchtwand besteht aus kurzen Querfasern, welche 
auf der Oberflache der Frucht in ein parenchymahnliches, mecha- 
nisches Gewebe tibergehen. Die cylindrische Fruchtkammer mit 
eimem sich ablosenden rundlichen Deckel verschlossen. Der Same 
mit emer gegen die Fruchtbasis gerichteten Chalaza. 

Die Grosse der Friichte: Walawa : — 1.85 « 1, 1.8 T, 
1.8 < 1 mm; Barycz — 1.8 < 1.3 mm. 

Die fossilen Teilfriichte gehoren zu der Art M. spicatum L. 
Bei M. alterniflorum DC sind die Teilfriichte cylindrisch und 
kleiner, ber M. verticillatum L. sind die Teilfriichte mit eimer 
Riickenfurche versehen. 

56. Hippuris vulgaris L. — (Taf. XV. Fig. 8). 
Sehr haufig in Walawa, selterner in Barycz. 
Die Friichtchen tonnenformig - cylindrisch, oben flach abge- 

stutzt, unten abgerundet oder mit kleinem Schnabelchen versehen. 

Die Fruchtwand dick, aus dickwandigen Steinzellen gebaut. 
Die Fruchtkammer cylindrisch mit emem rundlichen. Deckel 

verschlossen. Der Samen mit einer gegen die Fruchtbasis zu_ge- 

richteten Chalaza. 
Die Lange der Friichte ca (1.5) 1.8 — 2 mn, die Breite 

Oa — 1.2mm. 
57. Trifolium pratense L. 
Nur in Walawa. Es wurden hier 4 Kelche gefunden. 

Ded Kelch 10-nervig, 5-zahnig. Die Zahne schmal lanzett- 

lich, borstig behaart, ungleichgross; vier Zahne ziemlich gleich- 

lang, einer starker und langer als. die tibrigen. Die Kelchoberfla- 

che mit Haarspuren. 
Die Kelchwand zart, ohne Mihepittrmale mechanische Ge- 
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webe, Die Hiilse schrag eiférmig, oben abgerundet mit emem 

hackenformigen Hialschen versehen. Die Fruchtwand zart, nur’ 

auf dem Gipfel der Hiilse aus dickwandigen Zellen bestehend. 

Die Grésse zweier am besten erhaltener Exemplare: 

1. Kelch ohne Zahne 3.8 mm lang; der langste Kelchzahn 

3.8 mm; Die Hiilse 2. 9 mm lang 1.6 mm breit; der 

Same 2 1.4 mm. 

2. Kelch 3.2 mm lang (ohne Zahne); die Hilse 2. 65 mm 

lang 1.4 mm breit; der Same 21.2 mm. 

58. Hedysarum obscurum L. — (Taf. XV. Fig. 7). 

Nur in Walawa. Es wurde hier ein Hiulsenabschnitt und 

emige Blatter dieser Pflanze gefunden. 
Der Hiilsenabschnitt elliptisch, auf beiden Enden abgestutzt, 

und mit korkigen Trennungsschichten versehen. Die Hiilsenwand 

netzaderig. Die Fruchtwand aus zarten (ca 7—8 u dicken) 

Langs - und Querfasern gebaut. Die aussere Epidermis hie und de 
erhalten, aus gleichdimensionalen, ca 25—30 u langen Zellen 
gebaut. Die Fruchtoberflache ohne Haarspuren, das Nervennetz 
ohne Stacheln. Die Hise stark verflacht. 

Die Blatter smd eiformig oder Janglich - eiformig und 
ahneln sehr denjenigen von Onobrychis montana. Das Paren- 
chymgewebe wie bei der letztgenannten Art ausgestaltet. 

Die Blatter aus Walawa gehoren teilweise zu Onobrychis 
montana, teilweise aber sicher zu Hedysarum obscurum. 

Es weisen darauf die grossen Spaltoffnungen_ hin, welche 
die Lange von ca 25—28 u erreichen: 

59. Onobrychis montana DC. — (Taf. XV. Fig. 5, 6). 
Ziemlich haufig in beiden Floren. In Baryez wurden 

2 Hiillsen und mehrere Blatter, in Walawe nur Blatter dieser 
Pflanze gefunden. 

Die Hiilsen sind eiformig, 6.35 mm und 54 mm lang 
und breit, netzaderig und mit starken Stacheln bedeckt. 

Die grossten Randstacheln bis 0.7 mm lang. Auf dem In- 
nenrande der Hise tritt em aus mechanischen Geweben ge- 
bautes, bis uber | mm breites Schildchen hervor. | 

Die Hiilsenwand aus kleinen, 8—10 u breiten mechanischen 
Zellen gebaut. Unter diesen Zellen hie und da eine Faserschicht 
sichtbar. Die aussere Epidermis grésstenteils zerstort, hie und da 
jedoch erhalten und mit deutlichen Haarspuren versehen. 

Die Grosse der Hiilse sowie die Breite des Schildchens weist 
auf O. montaa DC. hin. Eimen nachtraglichen Beweis dafiir, 
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dass die fossilen Hiilsen zu der obengenannten Art gehoren, liefern 
die Blatter, welche breiteiférmig oder eiférmig und niemals lan- 
zettlich sind. 

Die Blatter kurz  gestielt, ganzrandig, mit abgerundeter 
Basis. Die Seitennerven parallel. Das Parenchymgewebe mit 
zahlreichen rotlichbraun gefarbten Zellen versehen, welche eine 
charakteristische Netzzeichnung bilden. Die Blatter behaart. Die 
Spaltoffnungen 16—20 u lang. 

60. Heracleum sphondylium L. — (Taf. XV. Fig. 11, 12). 
In Walawa und Barycz ziemlich selten. 
Die Teilfriichte eiformig, stark verflacht, schmal berandet, 

oben schwach herzformig ausgeschnitten. Die Fruchtwand aus 
diagonalen Fasern gebaut. In der Fliigelbasis 2 starke Randner- 
ven. Auf der Fruchtoberflache einige schwachere Langsnerven; 
die Zahl und der Verlauf dieser Nerven auf allen Exemplaren 
aus Barycz und Walawa anormal. Auf einem Friichtchen aus 
Walawa treten 4 Langsnerven und 5 Olstriemen auf, auf dem 
anderen nur 2 Langsnerven und 3 Olstriemen. Das Exem- 
plar aus Barycz besitz 2 parallele und kiirzere, mit den Rand- 
nerven sich vereinigende Langsnerven; die Anzahl der Olstrie- 
men 3. 

Auf der Bauchseite der Teilfrtichte treten 2, kaum die 
Fruchtmitte erreichende Olstriemen hervor. Die Olstriemen der 
Bauchseite dick und stumpf, diejenigen des Fruchtriickens diinner. 

Die Grosse der Friichte: Walawa — 7.55 mm (ohne) 
Fliigel), 6.3><5.5 (mit dem Fliigelrand) ; Barycz — 6.85.5 mm 

(mit dem Fligelrand). . 

Die fossilen Friichte gehoren zu der Gesammtart H. Sphon- 

dylium L. Die Bestimung der Unterart ist kaum moglich. Sehr 

bemerkenswert ist die bei allen Exemplaren festgestellte Anomaliec 

der Fruchtnervation. Derartige Anomalien treten bei allen Un- 

terarten von H. Sphondylium auf, also ebenso bei H. alpinum, 

H. carpathicum, H. Sphondylium wie bei H. sibiricum L. Am 

haufigsten jedoch begegnet man dieser Anomalie bei H. sibirt- 

cum L. Es ist sehr wahrscheinlich, daiss eben diese lerzte Unterart 

in Barycz und Walawa auftritt. 

61. Carum Carvi L. : 

Ein einziges Friichtchen stammt aus Barycz. 

Die Frucht 3.3 mm lang 1.5 mm breit, von der Seite etwas 

zusammengedriickt. Das Teilfriichtchen 5-nervig. Die Nerven 
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ohne Fliigel. Die Furchen einstriemig; die Olstriemen sehr gross 
und dick, so breit wie die Furche (ca 140 u). Mechanische Ge- 
webe in der Fruchtwand fehlen. Die Bauchseite der Frucht zwei- 
striemig. 

62. Libanotis montana Craniz. — (Taf. XV. Fig. 10). 
Nur in Barycz. 
Das Teilfriichtchen elliptisch, an beiden Enden breit gal 

rundet, schmal gefliigelt, mit 3 schmal gefliigelten Langsnerven. 
Die mittleren Furchen 2-striemig, die Randfurchen I-striemig. Die 
Bauchseite der Frucht mit 4 Olstriemen. Die ganze Frucht nackt. 

Die Grosse der Frucht 43 mm. 

Wahrscheinlich gehért das gefundene Friichtchen einer tc 

alpinen Formen von L. montana an, welche von Schur aus den 
Siebenbiirgischen Karpaten beschrieben wurden (L. humilis 
Schur). 

63. Statice Armeria L. 
Sehr haufig in. Walawa und Barycz. 
Die Kelche 10-nervig, 5-zahnig. Die Kelchzahne gin toh 

Die intermediaren Nerven ziemlich schwach, zweispaltig. Die Be- 
haarung auf allen Exemplare ohne Ausnahme (bis 50 Exemplare) 
auf die Nerven beschrankt. Die Kelchbasis asymmmetrisch, 
schrag abgestutzt. Spaltoffnungen selten. 

Die blihenden Exemplare zeigen eine charakteristische 
Zweigestaltigkeit des Pollens. Es kommen Exemplare mit grob- 
netzaderigen und Exemplare mit feinnetzaderigen Pollenkérnern 

ea) vor 

Die Friichte cylindyisch, einsamig. 
Die Lange der Kelche je nach dem Eshattungscustetd der 

Zahne 3.5—5 mm. 

Die Frichte 3.9, 5.5tsG eds 93150 S42 AA 3.6 eons 
lang. Die Samen 3; 3.3, <3 2ima2 2.0 ane mm lang. 

"Die Behaarung der Kelche spricht wenig fiirS. montana var. 
alpina (Hoppe) Gams. Nach Gams sind die Kelche be, 
dieser Form haufiger auf der ganzen Oberflache behaart eek 

S. montana var. purpurea (Koch) Gams zeichnet sich durcn 

*) Eine derartige Hetero: tyhe wurde fiir die Gattung Limonium von 
Mac Leod beschrieben. Sie charakterisiert auch die Gattumg Armeria. 

**) Gams imn'Hegis' Figs von Mitteleur. B. V.3. S. 1892. 

¥ 

EEE 
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reichliche Anhaufung von Spalt6ffnungen auf der Basis der Kelch- 
zahne aus. Am wahrscheinlichsten gehoren die fossilen Reste zu 
der Art. S. Armeria. Ob hier die gemeine (var. vulgaris) Form 
oder die nordische (var. sibirica Turcz = arctica Aut) vorkommt, 
lasst sich’ auf morphologischer Grundlage nicht entscheiden. 

64. Sweertia cfr. alpestris Schur. — (Taf. XV. Fig. 14). 
Ein einziger Same wurde in Walawa gefunden. Der Same 

flach, rundlich, breit gefliigelt, ain der Basis schwach ausgeschnitten. 

Der centrale Samenkérper rundlich, an die basale Fliigelausran- 

dung anliegend. 

Der Samenfliigel aus gleichdimmensionalen ca 50 u breiten 

Zellen gebaut. Der Same 1.7 mm lang, 1.6 mm breit. 

Der zentrale Samenkérper 1.1 mm lang | mm breit. 

Der Fliigelrand auf dem Samengipfel 0.48 mm, an den Seiten 

ca 0.33 mm breit. 

Ahnlich gebaute Samen treten bei der Gattung Sweertia und 

Gentiana (Sectio: Coelanthe und Sectio Pneumonanthe) aut. Bei 

Gentiana (G. purpurca L., G. pannonica Scop., G. lutea L. G: 

punctata L., G. asclepiadea L.) ist der zentrale, Samenkorper 

deutlich langlich und die Zellen des Fliigelrandes besitzten cha- 

rakteristisch gestreifte Haute. 

Der fossile Samen stimmt am besten mit den Samen von 

S. alpestris Schur. iiberem. Bei S. perennis L. sind die Samen eher 

breiter als lang, und auf dem Gipfel ebenso breit berandet wie an 

den Seiten. Bei S. punctata sind die Samen etwas grosser. Eine 

sichere Unterscheidung der Sweertia-Arten nach den Samen ist je- 

doch kaum méglich. ‘ 

65. Aster cfr. alpinus L. — (Taf. IV. Fig. 13)3. 

Zwei Friichte stammen aus Walawa. 

Die Friichte stark verflacht, langlich eiformig, an den Kanten 

verdickt (2-nervig). Die Pappushaare gezahnt, einfach, auf 

einem tellerformigen Auswuchs stenend. Die Frucht in der oberen 

Hilfte am breitesten, auf der Oberflache zahlreiche Haarspu- 

ren tragend. 

Die Fruchtwand aus 2 Schichten verlangerter, ca 10 u brei- 

ten Fasern gebaut. Die Fasern der ausseren Schicht diinnwandig, 

stump, diejenigen der inneren Schicht kurz bespitzt. mit stark ge- 

quollenen Wanden. 

Die Lange der Frucht ca 3 mm, die Breite ca 1.4 mm. 

Die Zugehdrigheit der fossilen Friichte zu der Gattung Aster 
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unterliegt keinem Zweifel. A. 7 ripolium kommt nicht in Betracht 
wegen der Fruchtwandstruktur. A. Amellus, welcher einen mit 
A. alpinus identischen Fruchtbau besitzt, ist wegen seiner Ter- 
mophilie wenig wahrscheinlich. 

Die sibirischen Arten (A. tataricus, A. sibiricus) habe ich 

nicht zum Vergleich. Aller Wahrscheinlichkeit: nach handelt es 
sich hier um eine karpatische Gebirgspflanze, also um A. alpinus 
L., dessen Fruchtbau vollstandig mit dem Bau der fossilen Friichte 
ubereinstimmt. 

Institut f. Morphologie u. Systematik d. Pflanzen d. Un’. 
Lwow. 

TAFELERKLARUNG. 

TARY: 

1. Sparganium hyperboreum, Fruchtknochen aus Barycz. 10/1. 
2. 3. Sparganium cfr. minimum. Fruchtknochen aus Walawa. 10/1. 
4 5.,Potamogeton obtusifolius. Frucht aus Walawa. 10/1. 
6. Potamogeton mucronatus, Frucht aus Walawa. 10/1. 
7. Potamogeton crispus. Frucht, langs geschnitten aus Walawa. 10/1. 
8. 9. Potamogeton filiformis. Frucht aus Walawa. 10/1. 
10 11. Potamogeton perfoliatus. Frucht aus Walawa. 10/1. 
12. 13. Potamogeton alpinus. Frucht aus Walawa. 10/1. 
14. Potamogeton pusillus. Frucht aus Walawa. 10/1. 
15. 16. Blysmus rufus. Frucht aus Baryez. 10/1. 

. Heleocharis uniglumis, Frucht aus Baryez. 10/1. 
18. Triglochin palustre. Frucht aus Barycz. 10/1. 
19. Allium Schoenoprasum, Samen aus Barycz. 10/1. 
20. Betula nana. Schuppe aus, Barycz. 10/1. 
21. Betula nana. Blatt aus Walawa. 10/1. 
22. Rumex arifolius. Perianth aus Barycz. 10/1. 
23. Polygonum viviparum. Blatt aus Walawa. 10/1. 

TAF. XIII. 

. Salix cinerea, Blatt aus Walawa. 4/\. 

. Salix phylicifolia, Kapsel aus Walawa. 10/1. 

. Salix phylicifolia. Blatt aus Walawa. 4A/\. 
Salix hastata, Blatt aus Walawa. 1/4. 

. Salix hastata, Kapsel aus Walawa. 10/1. 

. Salix cfr. retusa. Blatt aus Walawa 10/1. 
. Salix purpurea. Blatt aus Walawa. 4/\. 
. Salix herbacea, Blatt aus Barycz. 10/1. 
» Ranunculus carpathicus.- Frucht aus Walawa. 10/1. . OMNAARWH 
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TAF, XIV. 
. Gypsophila repens, Samen aus Baryez. 25/1. 
Cerastium arvense, Samen aus Barycz, 25/1. 

. Cerastium arvense. Zellen der Samenschale. Stark vergréssert. 

. Silene inflata. Same aus Walawa. 25/1 
Dianthus cfr. plumarius. Samen aus Barycz. 10/1. 

. Dianthus cfr. speciosus. Samen aus Barycz. 10/1. 

. Saponaria offininalis. Samen aus Baryez 10/1. 
. Saponaria officinalis. Zellen der Samenschale. Stark vergrossert. 

. Rannuculus carpathicus. Frucht aus Walawa, 10/1. 

. Ranunculus auricomus. Frucht aus Walawa. 10/1. 

. Ranunculus cfr. platanifolius. Frucht aus Barycz. 10/1. 

. Thalictrum alpinum. Frucht aus Walawa 10/1. 

. Crambe aspera. Frucht aus Barycz. 10/1. 

_ Crambe aspera. Frucht, Langschnitt. Barycz 10/1. 

_ Crambe aspera, Innenepidermis der Fruchtwand. Barycz. Stark. vergr. 

_ Crambe aspera. Frucht zerspalten, mit beiden Funicuhi Walawa 10/1. 

_ Helianthemum alpestre. Frucht aus Walawa. 10/1. 

TAF OAV: 

. Dryas octopetala, Blatt aus Barycz. 10/1. 

. Dryas octopetala, Frucht aus Barycz. 10/1. 

4. Drvas cfr. integrifolia, Blatt von oben und unten gesehen. Barycz. 

_ Onobrychis montana. Frucht aus Barycz. 10/1. 

Onobrychis montana. Blatt aus Walawa. 10/1. 

_ Hedysarum obscurum. Fruchtfragment aus Walawa. 10/1. 

_ Hippuris vulgaris, Frucht, langs geschnitten. Walawa. 10/1. 

_ Linum extraaxillare. Samen aus Barycz. 10/1. 

_ Libanotis montana. Frucht aus Barycz. 10/1. 

_ Heracleum Sphondylium. Frucht aus Barycz. 10/1. 

- Heracleum Sphondylium. Frucht aus Walawa. 10/1. 

_ Aster alpinus. Frucht aus Walawa. 10/1. 

_ Sweertia alpestris. Samen aus Walawa. 10/1. | 
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Grab (Carpinus Betulus L.) w Pot 

nocno-Wschodniej Polsce, jego rozmiesz- 

ezenie oraz udzial w. tworzeniu drze- 
wostanow. 

Die Hainbuche (Carpinus Betulus L.) im Nor- 

dostenPolens, ihre Verbreitung und ihrAnteil im Aut- 

bau der Waldbestdnde. 
napisat 

JOZEF GOETZ 

WSTEP. 

Zagadnienie rozmieszczenia graba (Carpinus betulus L.) 

jako jedno z wielu ciekawych zagadnien z dziedziny geograficz- 

no-botanicznej, dotychczas malo wyjasnionych, obrafem jako te- 

mat do niniejszego szkicu. 

Badania swe przeprowadzilem w potn.-wchodniej  Polsce, 

t. j. na obszarze ograniczonym mniejwi¢ce} od poludnia Prypecia, 

kanatem Krélewskim, Muchawcem i Bugiem, od zachodu linja 

Ostrow Mazowiecki — Ostroteka, od pdin. zachodu, pdotnocy 

; wschodu granica polityezna Polski z Prusami, Litwa, Lotwa 

ie aeihe dea oy 
Wielka rozpietosé obszaru skfonila mnie do zbierania ma- 

terjalu przy pomocy kwestjonarjuszy, ktére daly mi tez podstawe 

do dalszych badan. Otrzymalem mianowicie 300 odpowiedzi, co 

wprawdzie jest bardzo niskim procentem w stosunku do rozesia- 

nych 1900 kwestjonarjuszy, miemnie} jednak stanowily powazna 

sume danych mi wiadomosci, ktore pozwolily na ogolne zorjento- 

wanie sie w zagadnieniu i daly wskazéwki do zorganizowania 
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i ulozenia planu badan w terenie. Po zebraniu odpowiedzi z kwe- 
stjonarusza odbytem w te strony 1!/2 miesieczna wycieczke; po- 
zwolila mi ona na zaznajomienie sie na miejscu z wieloma zagad- 
nieniami, zwiazanemi z kwestja rozmieszczenia na pdin. wscho- 
dzie Polski réznych gatunkéw drzew lesnych, a graba w szcze- 
golnosci, takze z jego biologja oraz rola i udzialem w tworzeniu 
drzewostanow. 

RZEZBA TERENU I GLEBA. 

Nim przystapie do wlasciwego tematu, konieczna rzecza jest, 
by chociaz w krétkoéci daé obraz fizjograficzny ziem pdtnocno- 
wschodniej Polski. 

Spogladajac na mape hypsometryczna Polski, tatwo zauwa- 
zy¢, iz teren przez nas badany sklada sie z 4-ch, tukiem ku potud- 
niow1 wygietych fancuchéw wzgorz, przebiegajacych mniej wiece} 
w kierunku wschéd — zachéd, a przedzielonych dolinami rzecz- 
nemi. Posuwajac sie od pétnocy ku poludniowi natrafiamy na 
same} polnocy niezbyt wysokie i niewyraZnie slg Zaznaczajace 
wzniesienie Brastawskie, jako czeSé pojezierza Baltyckiego. Dru- 
kim. pasem wzgorz, to wzniesienia Swieciansko-Glebockie, ktére, 
zwlaszcza w czeéci wschodniej, tacza sie bezposrednio z trzecim 
pasem Wilensko-Minskiem t. zw. watem Oszmianskim. Ostatnie 
te wzniesienia, bardzo wyraznie sie zZaznaczajace 1 przebiegajace 
prawie nieprzerwanym pasem, sa ze wszystkich najszersze i naj- 
wyzsze(na pdlnoc od Oszmiany 322 m n. p. m. oraz Sw. Géra 
347 mn. p. m. juz na obszarze Z. S. R. R.) ,,O ile pdotnocny 
brzeg walu Oszmianskiego zaznaczony jest bardzo wyrazZnie, to 
poludniowy stanowi _lagodne przejscie do wyzyny Lidskiej”’ 
(Rydzewski 56). Czwartym wreszcie pasmem wzgorz, to 
wzniesienia wzdluz linji Grodno-W otkowysk-Stonim-Baranowicze- 
Nieswiez z odskokiem ku potnocy, siegajacym poza Nowogrédek 
az po Niemen. 

Wszystkie te wzniesienia oddzielone sa od siebie wyraznie 
zaznaczajacemi si¢ dolinami rzecznemi i to: 1) dolina dorzecza 
Dzisny (dolina ta w przeciwienstwie do nastepnych pochylona 
jest z biegiem rzeki ku wschodowi), 2) dolina dorzecza Wilji, 
3) szeroka dolina dorzecza Niemna i z odchodzaca ku pélnocy 
w kierunku Wilna dolina Mereczanki, a 4) od poludnia wreszcie 
bagnistem zlewiskiem Prypeci. | 
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Obraz ten kolejno nastepujacych po sobie wzgérz i dolin 
(podobnie jak i w innych niekt6rych okolicach Polski n. p. bardzo 
zaznaczajacy sie w Poznanskiem) jest wyn:kiem dlugotrwalych 
okres6w zlodowacen, ktore cala pdlnocna. Europe nawiedzi'y. 
One tez caly ten obszar zasypaly gruba warstwa utwordéw dyluw- 
jalnych, mierzaca mniej wiece} 100 m (80 — Wilno, 129 m — 
Minsk) grubosci. Decydujaca przeto role w niezwykle charakte- 
rystycznej} budowie geologicznej tych stron graja utwory naj- 
miodsze. Poréwnujac dane z ,,Mapka geologiczno-morfologiczna 
Ziemi Wilenskie’” St. Wottosowicza (77) przeko- 
namy sie, 1Z Wspomniane pasma wzgorz odpowiadaja obszarom 
zajetym przez moreny czolowe, doliny zas przez moreny denne. 

W zwiazku z dwojakiemi zrédtami pochodzenia gleby, czy 
to jako utworu moreny czolowej, czy tez dennej, odpowiedn‘emi 
pasami ulozyly sie gleby, rézniace sie zar6wno swym_ skladem 
chemicznym jak i fizycznym. W wielu jednak miejscach na sku- 
tek wahan klimatycznych w epoce lodowcowej, a tem samem 
i posuwan i cofan sie lodowea, zalegajacego wowcezas w kilku fa- 
zach nasze ziemie, jak r6wniez wskutek nastepnych dzialan de- 
nudacyjnych i t. p., nastapito przemieszanie sie gleb tak, ze do- 
ktadne rozréznienie ich pochodzenia jest obecnie czesto niemoz- 
liwe. 

Biorac pod uwage ogdlny tylko zarys gleb, ktére mimo swe} 

pozornej jednostajnosci odznaczaja sie réznorodnym « charakte- 

rem pod wzgledem materjalu z jakiego sq zbudowane, stwierdzié 

mozemy, iz obszary wzgérz — czyli utwory akumulacji czolo- 

wej — pokryte sa (W of ltosowicz 76) badz tomaterja- 

lami nasypowemi (chaotycznie przewaznie usypane piaski, zwiry, 

drobne i wielkie glazy krystaliczne oraz odfamki skal osado- 

wych), badz tez tworza je materjaly wygniecione z podioza, na 

ktorem spoczywaja (przewaznie gliny, nieraz ily, piasek uwarst- 

wowiony i t. d.) .Obszary utworzone z materjalow nasypowych, 

a wystepujace jako obramowanie Ziemi Wilenskiej od pdo:nocy 

; wschodu, przedstawiaja gleby przewaznie malo urodzajne; prze- 

ciwnie zag zachodnia i srodkowa czesé pasma Wilensko-M ‘iskie- 

go, jak i pasmo Grodzierisko-Nieswieskie razem z Nowogrédskiem 

przewaznie pokryte sa utworami gliniastemi, jak 1 gliniasto-piasz- 

ezystemi, i jako takie przedstawiaja obszary w wysokim stopniu 

urodzajne. Réwniez szerokie doliny rzeczne —- utwory moreny 

~ dennej i aluwja — skladaja sie z podktadu gliniastego, przykry- 

tego mniej lub wiecej cienkim plaszczem piaskéw aluwjalnych; po- 
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niewaz piaski te sa przewaznie produktem zwietrzenia gliny podkla- 
dowej (aluwjalne) lub osadem drobnych czasteczek, naniesio- 
nych tu przez wode z okalajacych wzniesien, przedstawiaja one 
réwniez typ urodzajnych gleb. Przeciwnie zas stoki wzgorz, wy- 
myte przez splywajace wody z drobnych i urodzajnych czasteczek 
gliny i innych skladnikéw, obecnie przedstawiaja sie przewaznie 
jako obszary pokryte suchemi 1 ubogiemi w skladniki odzyweze 
piaskami. Tutaj rowniez w pewnej odleglosci od moren czolo- 
‘wych rozpostarly sie suche piaszczyste zandry. 

Stosownie do powyzszego rozmieszczenia gleb, zmiennych 
pod wzgledem stopnia zyznoésci (zaleznej od zawartosci gl:ny i wil- 
goci), ulozyly sie obszary wystepowania poszczegolnych gatunkéw 
drzew i calych drzewostanéw. Gleby gliniaste i gliniasto-piasz- 
czyste oraz Swieze (partje nizinne oraz pasma wzgorz) opanowaly 
Swierki oraz drzewa ligciaste, jak dab, klon, jesion, lipa, osika, wiaz, 
olsza, grab it. p. Utwory zag suche i piaszezyste (stoki wzgérz 
oraz zandry) pokryly sie przewaznie suchemi borami sosnowemi 
o skapym podroécie, w sklad kt6rego wchodza z reguly wrzosy 
i jatowce. 

ROSLINNOSC. 

Polnocno-wschodnia Polska przedstawia pod wzgledem roz- 
mieszcezenia roslinnogci nader ciekawy teren. Kraj ten pozostaje 
pod ustawicznemi wplywami klimatu oceanicznego z jednej, kon- 
tynentalnego z drugiej, a wreszcie pdinocnego z trzecie}_ strony. 
Tutaj przeto toczy sie ustawiczna walka miedzy  roslin- 
noscia_zachodu, pid. wschodu i pdlnocy Europy — tych trzech 
odrebnych Swiatéw roglinnych Acherson i inni (wg. 
Stan. Srokowskiego 62) uwazaja_ wlasnie pdln. 
wschodni zasiag buka ,,....za najwazniejsza granice geograficzno- 
roslinna miedzy Europa zachodnia i wschodnia. Jest ona odbi- 
clem atlantyckich wpltywéw klimatycznych, ktére réwniez catemu 
szeregowi innych zasiagow roélinnych kaza przyjmowaé kierunek 
od poln. zachodu ku pid. wschodowi”. Trzebinski (70) 
za granice te przyjmuje przebieg wschodnie} granicy cisa i blusz- 
czu, przeprowadzajac ja od Rygi przez Kowno, Grodno na 
Brzes¢ Litewski. Réwniez Walter (72) przez pdin. 
wschodnia Polske prowadzi granice miedzy obszarem srodkowo- 
europejskiej baltyckie} roglinnosci, dla ktérego ws. Wan ge- 
rina (73) irowmez Kusnezowa (27) typowe sa buk, 
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grab, jodla, dab bezszypulkowy.i inne, a obszarem _ srodkowo- 
rosyjskim, ktéry stanowi przejécie juz do pdtnocnego obszaru 
roslinnego czyli do cbszaru laséw iglastych, z jodtami, modrze- 
wiami i limbami syberyjskiemi. Granica flory srodkcwo 
i wschodnio - europejskie} a flory pdlnocnej} lezy nieco wyzej; 
na Wilenszczyne docieraja tylko przednie straze elementu ark- 
tyeznego. Podziat przeto kraju na odrebne krainy roélinnogci 
rozmaicie bywa ujmowany przez roznych. autoréw. Doktadne 
wykreslenie tych granic bedzie jednak dopiero mozliwem po do- 
kladnem wykregleniu zasiag6w poszezegsInych drzew, jak row- 
niez po szczegdlowem zaznajomieniu s:¢ na miejscu Z roznemi 
czynnikami siedliskowemi, warunkujacemi rozmieszczenie drzew 

1 drzewostanow. 

W parze z kofczacemi sie wplywami roélinnogci zachodn’e} 
wiele roglin typu grodkowo-europejskiego (Quercus sessilis Ehrh, 
Carpinus Betulus L., Taxus baccata L., Hedera helix L., Humu- 
lus lupulus L., Ulmus campestris L.) osiaga w pdln. wschodnie}_ 
Polsce wzgl. w poblizu tego obszaru péln. wschodni kres swego 
wystepowaaia. Rdéwnoczesnie wkraczamy w inna zupelnie od- 
mienna kraine, kt6ra cechuje caly szereg. gatunkéw pdlinocnych 
takich, jak Betula nana L., Rubus chamaemorus L., Rubus arcti- 
cus L., Cassandra bdiveditta Don., Salix myrtilloides L. i t. p. 

Wadne réwniez ze wzgledu na geograficzne polozenie obsza- 
ru sq ostatnie na pdlnoc wysuniete placéwki kilku przeds‘aw-cieli 
roslinnogci_ _poludniowej (Evonymus verrucosa Scop., Acer 
campestre L., Cotoneaster melanocarpa Lood.), ktére tutaj osia- 
gaja swe poinocne granice rozmieszczenia. 

Nie wystepuje juz tutaj buk (Fagus silvatica L. ), jedynie 
jodta (Abies alba Mill.) oderwanem  stanowiskiem w puszczy 
Bialowieskie} podchodzi w te strony (naturalnogé_ pochodzenia 
tego stanowiska zostala ostatniemi czasy zakwestjonowana: K ar- 
pinski 18). 

Z. gérskicn roslin watpliwe jest tutaj) wystepywanie jaworu 

(Acer pseudoplatanus L.,) (Sz afer, 66), ktérego spotyka- 

lem tylko sadzonego z rzadka po ogrodach. Zato bardzo czesto, 

zwiaszeza na wyzynie Nowogrodskiej spotykalem bez koralowy 

(Sambucus racemosa L.), kt6ry wystepuje tu ,,w stanie zupelnie 

dzikim w lasach i zaroglach, na piaszczystych pagérkach. W nie- 

ktorych lasach rognie gromadnie n. p. kolo Nowojelni, zwykle 

zag trafia sie wszedzie, lecz w niewielkiej  ilosci” ( Kar p o- 
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wicz 19). Krzewowi temu ze wzgledu na niedostateczne dotych- 

czas i trudne zbadanie jego naturalnego rozmieszczenia (S z a- 

fer 66) nalezatoby poswiecié baczniejszqa uwage. 

LITERATURA, DOTYCZACA LINIJ ZASIAGO- 

WYCH GRABA W PLN.—WSCH. POLSCE. 

Pierwsza bodaj wzmianke o grabie (1811 1.) z tych stron 

podaje Jundzitt (14). Urywkowe zdanie jego, iz ,,rosnie 

w lasach” niestety nie uwzglednia wymogsw dopiero pdzniej 

skrystalizowanej geografji roslin; brak przeto blizszych szczego- 

t6w i podania stanowisk. 

Jako pierwszy (1861 r.) zagadnienie rozmieszczenia graba 

precyzule Potujanski (44): ,,grab rosnie w calem Kro- 

lestwie Polskiem, oprécz Gubernji Augustowskiej, w ktorej tylko 

na stronie poludniowej i to rzadko dostrzegaé s'¢ daje”. 

1887 r. granice rozm:eszczenia wykresla Drude (6), 

ktéry na terenie Polski przeprowadza ja przez puszcze Rudnicka 

na Iwje, a stad prawie réwnolegle i w niedalekiej odleglosci od 
Niemna, powyzej Stolpcy ku Rosji (Ryc. 64). 

~.Nieco dalej ku. pdlnccy przesuwaja Koppen (22) 
w 1889 r. (w/g Kusnezowa 27). Prowadzi ja poczaw- 
szy od Ktajpedy linja prawie prosta ku poludn. wschodowi po- 
przez najblizsze okolice Wilna i Minska, réwnolegle z grzb:etem 
Wiletsko-Miriskich wyniostosci. Zaznaczyé juz tutaj nalezy, iz 
linja ta swym przebiegiem jest najbardziej zblizona do rzeczywi- 
stego rozmieszczenia, 1 najlepie} tez oddaje jego wlasc_wy cha- 
rakter. Pasmo bowiem wzgorz Wilensko-Minisk:ch, jako naj- 
wyzsze w tych stronach, ktére na calej swej dlugogci wznosi s € 
ponad 200 m n. p. m., a dochodzi nawet 347 m n. p. m., niewat- 
pliwie ma‘ pewien wplyw na zroznicowanie klimatu, oraz do 
pewnego stopnia wspdlzaleznej z nim roslinnosci. _ 

Zagadnieniu rozm:eszczenia graba poswieca réwniez uwage 
Zm ud a (81) ograniczajac sie jednak tylko do obszaru 
Zmudzi. Na obszarze Polski upatruje Zmuda podobnie, jak 
Ko ppen kres wystepowania. graba mniejw:ecej w okolicy 
Trok-i Landwarowa na poludnie od Wilna. Asatte 

~  W tym samym roku (1916 r.) prof. Szafer (50): wy- 
kreéla linje pétnocna graba, przeprowadzajac ja znaczn‘e’ dalej Caries: Sar tes 
na’ poiudnie, mn:ejwiece} przez Merecz, miedzy Szcezuczynem 
a*Lida “na Nowogrédek”i Ste!pce, wylaczajac w ten. sposob na 

ae te 



“pélnoc lezace lasy w calem dorzeczu Mereczanki oraz dorzeczu 
gornego Niemna, jako pozbawione graba. Granica ta podawana 
jest rowniez na poiniejszych mapach i iw N atlasach ‘Beograticznych 
R omer a. 
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Ryc. 64. 

W kilka lat pozniej (1921 r.) prof. Szaferowa (65) 

linje zasiagowa graba przesuwa daleko ku pdlnocy, przeprowa- 

dzajac ja mniejwiecej] ponizej Swiecian — dalej przez jezioro 

Narocz na Dothinéw i w ten sposdb weielajac do ogélnego roz- 

mieszezenia graba réwniez lasy calego dorzecza Willji. Linja. ta 

najbardzie} moze odbiega od lini Koppena. 
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Inni autorzy, opierajac sie na powyzszych danych co do 

rozmieszczania graba, przyjmuja granice, wykreslong badz to 

przez Koppena, przebiegajaca wzdluz linji Kowno-W Ino- 

Mitsk (Raciborski 45, Walter 72, Kirchner 

Loew-Schréter 20, Kusnezow 27, Rubner 

54, Hemberg 12), badz tez granice prof. Szafera, 

‘wiodaca najdalej na poludnie przez okolice Nowogrédka (Lim 
pricht 32, Sokotowski 61, Miklaszewski 

S70 Beep ins ki. 70); 
Juz pobiezny ten przeglad dotychczasowych zapatrywan na 

przebieg granicy rozmieszczenia graba na pélin. wschcdz‘e, oraz 
stwierdzenie wahan, jakim linja ta ulegata, dostatecznie oSwietla, 
iz kwestja ta wymaga blizszego zbadania 1 opracowania. 

POLNOCNA GRANICA GRABA, WYKRESLONA 
NA PODST. DANYCH AUTORA. 

W celu wyznaczenia zasiagu graba w pdln.-wschodn. Polsce 
staratem sie w pierwszym rzedzie ustali¢é pewna ilos¢ stanowisk 
z. tych okolic. Stosunkowo dobre wyniki pod tym wzgledem 
uzyskalem na _ podstawie odpowiedzi, ktére wplyne'y na 
rozestane kwestjonarjusze.. Pozatem uzupetn:‘tem je obzer- 
wacjami, zebranemi podczas swej podrézy. Na tej drodze 
zdotafem zanotowaé ok. 150 stanowisk, na ktérych grab natural- 
nie wystepuje. Pozatem wplynelo ok. 150 odpowiedzi, stwierdza- 
jacych brak graba w danych okolicach; dane te na rowni z po- 
przedniemi niemniejsza posiadaja wartogé przy ustalaniu rozmiesz- 
czenia tego gatunku. 

| Naniesienie i zaznaczenie skrajnych stanowisk na zataczo- 
ne} mapie pozwolifo na zorjentowanie sie w rozm‘eszczen'u gta- 
ba na kraticu jego zasiagu oraz na wykreélenie jego poln. 
wschodniej granicy . . 

Jako najbardzie} wysuniete ku pdlnocy, a przynalezne 
jeszcze do obszaru gléwnego rozmieszezenia, wym‘enié mozna 
nastgpujace kraficowe stanowiska: 1) W czesci zachodniej Wi- 
lefiszczyzny rosna graby w jednym z obrebow panstw. nadleén. 
Trockiego. »Grab wystepowat tam pojedyticzo, jako krzew nie 
majacy gospodarczego znaczenia, na glebie gliniasto-piaszczystej, 
swiezey’” (J. Hutorowicz— kwestj.). Nadleénictwu 
obecnie stanowisko to nie jest znane. 2) Pozatem spotkaltem 

i 
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osobiscie 2 graby drzewiaste w mieszanym drzewostanie l'écia- 
stym nad rzeka Mereczanka opodal dworca kolej. Jaszuny. 
2a) Dalej na potudnie rosna w Rektéwce w dolinie Solezy (do- 
plyw Mereczanki). Stad najblizsze znane stanowiska zano‘o- 
wac mozna 3) w P. N. Koniawskiem, 3a) w Werenowie, 3b) 
w Zylmunach, 4) Pozatem grab rognie w P. N. Oraziskiem, 
lesn. Komanuiice. ,,Grab zajmuje tam ok. 50 ha, rognie w to- 
warzystwie debu, brzozy, osiki. Opanowat on miejsca wilgotne 
i wykazuje sklonnosé do dalszego rozprzestrzenian‘a sie. Naj- 
grubsze okazy dochodza 20 cm srednicy” (J. Kamienski 
— kwestj.). 5) Najblizsze od nich ku potudn. graby zanoto- 
watem dopiero w poin. czesci pow. Grodzienskiego w P. N Ko- 
transkiem i Bersztowskiem, polozonych po obu stronach Kotry 
(prawy doplyw Niemna) Grab tutaj rosnie w przymieszce jed- 
nostkowej, przewaznie jako podszycie. 6) Nastepnie na kran- 
cowem stanowisku grab rognie w lasach maj. Meluzyn, polo- 
zonego 7 kim na pid. od Lidy. Rowniez w poblizu na pcludnie 
od Lidy wymienié mozna graby 6a) w TarnowczyZnie, 6b) 
w Olzewiu Wlk., 7) w maj. Hoidéw, 8) w maj. Nieciecz, gm. 
Bielickiej, 9) w lasach wsi Olchowka i 10) w maj. Horodno. 
Wszedzie tu rosna w przymieszce jednostkowej na glebach pod- 
moklych 11) W kilku nielicznych i prawie krzaczastych egzem- 
plarzach na miejscach réwniez podmoktych spotkalem graba ok. 

5 klm na zachéd od miejscowogci Gawji po prawym brzegu 

rzeki tej samej nazwy. Na nastepnem krafcowem. stanowisku 

rosna graby, 12) w lasach maj. Jakucie na obszarze gm. Jura- 

ciszki pojedyficzo miedzy olchami na wilgotnej gliniasto- piasz- 

ezystej glebie. 13) Nie stwierdzonem zostalo mimo poszukiwan 

z mej strony stanowiska graba w lesie prof. F. Ruszczyca kolo 

Bohdanowa, gdzie grab ma rosé w nielicznej kepiastej 1 krza- 

czastej domieszce. Wreszcie linja zasiagowa cbjalem dawnicj- 

sza_ 14) puszcze Wiszniewskka, gdzie grab stwierdzonym zostal 

przez prof. Olszewskie go — nadl. Niemenczynskiego, 

jak réwniez 15) zach. czesé puszezy Nalibockiej, poczawszy 

mniej wiece} od Rudni Nal-bockiej, skad graba notuje L a p- 

czynski (29). Tutaj w powiecie Wolozynskim grab ro- 

Snie nadto 16) w nadleén. Iwje w domieszce jednostkowe} na 

powierzchni okoto 200 ha; wystepuje on tu w charakterze pod- 

szycia na mokrej glebie. W lesn. Mikolajewskiem tegoz nad ein. 

grab zanika. Réwniez grab rosnie 17) w P. Nadi. Baksztan- 

skiem i 18) w P. Nadl. Kruplatiskiem. Wreszcie w kofcowym 
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swym przebiegu linja zasiagowa obejmuje jednostkowe okazy 

graba 19) w Stopleckiem nad rzeka Niemnem kolo Opieczek. 

Przy wykreslaniu granicy zasiagowej (zaznaczonej na ma- 
pie linja krzyzykowa) opieralem sie na powyzszych stanowi- 
skach krancowych, ktérych ltacznosé z gléwnym arealem_ roz- 
mieszczenia dala sig dostatecznie wysledzié; stanowiska bowiem, 
przedzielone od giéwnego zasiagu niesprzyjajacemi na znacz- 
nych przestrzeniach cechami siedliskowemi wylaczylem jako 
wyspowe. Nadto przy wykreslaniu granicy zasiagowej uwzg'ed- 
niaflem m. i. konfiguracje terenu 1 wzniesienie nad poziom mo- 
rza, nie mnie} zwiazane z tem ro6znice w zyznosci 1 wilgotnosci 
gleby oraz réznice w skiadzie szaty roélinnej. 

Granice przeto zasiagowa graba poczawszy od granicy po- 
lityeznej Polski z Litwa prowadze mniejwiecej] przez Rudniszki 
ku pdinocnemu wschodowi na Swiatniki i Wojdaty, czyli mi‘ej 
wiece} wzdluz poludniowych stokéw pojezierza Baltyck'ego; 
stad linja zasiagowa zwraca sie ostrym lukiem ku potudn owi, 
obejmujac puszcze Rudnicka a nastepnie na wschdd od Butry- 
mancow przez Werendw, pdinocne okolice Subotnik, zdaza ku 
Bohdanowi, obejmujac niziny nad Solcza, Zyzma i Gawja, 
ktéremi grab podchodzi w te strony. Od Bohdanowa linja za- 
siagowa przebiega mniejwiece] na poludniowy zachéd cd Wo- 
fozyna przez Rudnie Nalibocka na Naliboki i na pdlnoe od 
Rugajcy flukiem ku Rubiezewiczom. W ten sposdb przyta- 
czone zostaja do obszaru rozmieszczenia graba niziny nad 
Niemnem i jego licznemi prawemi doplywami jak Holszanka, 
Berezynka, Istoczem, Wolka, Usa, Kamionka, Czarna, 
Sula i t. p. 

Na pdlnoc od Rubiezewicz na granicy polityeznej Polski 
zZ.S. R. R. nasza granica zasiagowa taczy sie z gran'ca 
wykreslona dla graba na Bialorusi (zaznaczona  tréjkatami) 
przez Polianska (82). 

WYSPOWE STANOWISKA GRABA. 

Linja zasiagowa -przezemnie tak wykreglona nie jest jesz- 
cze, jak juz wyze) wzmiankowalem, ostatecznym kresem roz- 
mieszczenia graba. Na pélnoc bowiem od nie} spotykamy 
jeszcze, chociaz nieliczne, jego stanowiska. Poniewaz przedsta- 
wiaja one placéwki graba wprost oderwane na skutek niesprzy- 



Jajacych na znacznych przestrzeniach warunkéw glebowych i kli- 
matycznych od glownego obszaru rozmieszczenia, |nja nasza 
ograniczonego, przeto ujalem je jako stanowiska wyspowe t2go 
gatunku. Wyrozni¢é mozna tutaj 3 takie stanowiska: 

{. Pierwsza wyspe grabow zlozona z kilku stanowisk spo- 
tykamy na pdinoc od Wilna, a) las maj. Izabelin w gm. Rze- 
szanskie}. Graby rosna tu tylko w jednym skup‘eniu na zachod- 
nim stoku wzgorza t. zw. ,,Klonowki’. Piekny niegdys, a obec- 
nie bardzo zniszezony drzewostan, lecz zndw regenerujacy s:¢ 
Z samosiewu i czesciewo odroéli, sklada sie z klonu, jes-onu, 
wiazu gorskiego, takze debu i gwierku. Z drzewiastych grzbéw 
rosnie tu jedno drzewo pojedyncze (obwdd 107 cm wys. 12 m) 
oraz grupa ziozona z kilku mniejszych. b) W niedalekie} od- 
leglosci (mniej-wiece} 6 klm) na wschdéd od Izabelina, po zach. 
stronie szosy Wilno—Mejszagola, a na skraju lasu polozonego 
po lewym brzegu rzeki Rzeszanki nalezy zanotowa¢ drug’e 
stanowisko graba w tych stronach. Naturalnogé_ pochsdzenia 
tych grabé6w wydaje mi sie bardzo watpliwa. c) Z tych 
samych stron podaje inz. A. Downarowicz z Wilna, 
jedyne na pdinoc od Wilna przez siebie zaobserwowane gzaby, 
ktére rosna w uroczysku ,,Debniak” na zboczach doliny Rze- 
szanki. Przewaznie wystepuja w formie skarlowacia‘e}. Mimo 
poszukiwan z mej strony, nie zdolalem ich odnalez¢, byé moze 
zreszta, ze jest to to samo stanowisko, ktére wymientem pod b). 
d) Réwniez Stawinski (58) notuje rzadko wystepujace 
graby w lisciastym lesie mieszanym t. zw. ,,Dubra’’, rozpoic‘e- 
rajacym sie na przestrzeni od wsi Dworyszce do Mlyna Gu- 
bienskiego po obu brzegach Rzeszy. Roégnie tu w wilgotnych 
drzewostanach jesionowych i debowych z mata domieszka in- 
nych ligciastych. e) Nadto grab mial wystepowac w maj. Jur- 
kiszki oraz maj. Kiemiele. Stanowiska te sa bardzo watpliwe, 
gdyz poszukiwania moje w obydwu_ miejscach nie daly pozy- 
tywnego rezultatu. 

II. Druga dogé duza wyspe napotykamy w pow. Oszmian- 
skim. Grab rognie tu w 3 lasach, taczacych se w jedna calo‘é. 
a)-Lesgn. Kowale, gm. Dziewieniszki, obchéd Bordwka, pan- 
stwowe nadlesnictwo Oszmianskie, b) lesn. Klewickie, gm. 
Gruzyszki, obchéd Liszkuniszki oraz c) lesn. Konwaliszki, gm. 
Konwaliszki, obchéd Dugny. W lesn. Kowale jest stozuzkowo 
mato grabéw ok. 60-letnich. W lesn. Klewickiem w domieszce 
kepiaste) wystepuje kilkaset sztuk 70—80 letnich. W leén. Kon- 
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waliszki rosna na pow. 9 ha cienkie 30—40 ree graby. Na 

wszystkich stanowiskach spotykamy graba na miejscach nizin- 

nych — wilgotnych, gdzie wzrost oraz sklonnosé do dalszego 

rozprzestrzeniania sig wskazuja na dobre warunki rozwoju. d) 

Pozatem informowano mnie, ze graby rosly w Bielkiszkach gm. 

Polafiskie} i w Batwaniszkach gm. Holszanskiej. Jednak in- 

formacji tej nie sprawdzatem i traktuje ja jako watpliwa, gdyz 

moze polegaé na pomieszaniu graba z wiazem. W calej bo 

wiem WilefiszczyZnie bardzo czesto wiaz, zwi. gérski nazywajq 

grabem lub gobem. 

Ill. Jako ostatniag wreszcie wyspe graba wymienié nalezy 
stanowisko jego w pow. Nowogrédzkim opodal granicy poli- 
tyczne; Z. S. R. R. Dane o tem stanowisku podaja inz. St. 
Konarzewscy z Iwienca, ktorych slowa, jako najlepiej 
obznajomionych z okolica cytuje z listu doslownie: _ ,,...pamie- 
tamy dobrze, ze w lasach maj. Litwa, nalezacych dawniej do 
pp. Mikuliczow, grab wystepowal jako domieszka do innych L- 
éciastych gatunkéw drzewostanu tego. Obecnie las ten juz nie 
istnieje, wiec i grab razem z nim zapewno wytepiono”’. We- 
diug informacji obecnego wlasciciela maj. Litwy, grab spotyka 
sie jeszcze w domieszce jednostkowej w lesie tejze majetnosci. 
Zostat on bardzo wyniszezony podczas wojny i nie wykazuje 
tendencji do rozprzestrzeniania sie. 

Wszystkie te stanowiska wyspowe, nieszerokim napozor 
pasem oddzielone sa od glownego zasiagu; przestrzen ta wy- 
nosi zaledwie do 20 klm. Mimo to jednak wyréznione trzy sta- 
nowiska jak ré6wniez analogiczne na wyzynie Miiskiej (Polian- 
ska 82) uwazam za wyspowe z powodow, ktére powyzej wym‘e- 
nilem. Grab jest gatunkiem ciezkonasiennym i przy rozs‘ewaniu 
sig posiada maly krok, wynoszacy mmiejwiece; 10 — 15 m. 
(Kirchner—Loew—Schréter 20). Utrudnia to 
jego wedrowke; niemniej hamujaco dzialaja niesprzyjajace na 
wyzynach warunki klimatyczne, dzieki ktérym jedyna moiliwa 
droge swej wedréwki obieraé musi grab wzdluz n‘z'n rzecznych. 

Poza granica rozmieszezenia spotykamy réwniez graba na 
stanowiskach pochodzenia sztucznego. Z posréd tych stosun- 
kowo bardzo nielicznych wymienié mozna nastepujace: a) Wil- 
no, czesty w ogrodach prywatnych, jak i parkach m‘ejskich. 
b) Maj. Wizulany, gm. Podbrzezie, mniejwiece} 30 klm na 
poin. od Wilna: roégnie kilka grabéw mniejwiecej 25-letnich, 
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w najwiekszem na Wilenszezyznie arboretum, wlasn. p. A. Kor- 
wina - Wroblewskiego. c) Maj. Bobrowszczyzna, gm. Podbrzezie; 
wiasnoéé p. nadlegn. Prof. Inz. J. Olszewskiego. Rosna tu réw- 
niez ok: 25-letnie graby. d) Sztucznie wg. przypuszczen misjsco- 
wego' nadlegniczego jest wprowadzonym w le&n. Zaboryszki, 
P. N. Punsk na Suwalszezyznie. 

“Na pdinoc poza stanowiskami objetemi Iinja zas ago- 
wa oraz poza oderwanemi stanowiskami wyspoweml, czyli 
mniejwiecej} na catym obszarze wtasciwej] Wilefiszezyzny po- 
‘krywajacej sie z b. woj. wilenskiem, nie stwierdzilem pozatem 
nigdzie obecnogci graba na naturalnem stanowisku. Posiadam 
stad ok. 100 odpowiedzi na kwestjonarjusz z laséw panstwo- 
wych i prywatnych, stwierdzajacych, iz grab nigdzie w tych 
stronach nie byl zacbserwowany. Nie wspominaja go rowniez 
Lapezynski (29), Missuna (38). Rowniez kilku- 
dniowe moje poszukiwania na miejscu, zwl. w nizinie Nadwilej- 
skiej nie daly pozytywnych rezultatow. 

WPLYW CZYNNIKOW GLEBOWYCH I KLIMA- 
TYCZNYCH NA PRZEBIEG GRANICY GRABA. 

Badajac granice pdinocna rozmieszczenia graba na zie- 
miach pdétn. wschodn. Polski, zauwazymy, iz przeb:eg jej nie 
jest rzecza przypadkowa, ale przeciwnie dogé scigle uwarunko- 
wanym od czynnikéw glebowych oraz klimatyeznych tych stron. 
Mimo, iz kazdy z nich bedzie ponizej z osobna rozpatrywany, 
jednakze podkreslé nalezy, iz wszystkie te czynniki dzialaja pra- 
wie zawsze w Scistej zaleznosci od siebie. 

Bodaj najwazniejszym czynnikiem, jaki decyduje o roz- 
mieszczeniu graba, jest gleba i to zaréwno jako rezultat jej skla- 
du chemicznego jak 1 fizycznego. 

Szczegélnie uwypukla sie zaleznos¢ w jakiej pozostaje grab 
w stosunku do -obszar6w pokrytych z jednej strony utworami 
piaszczystemi,. a z drugiej strony gliniastemi. Wynika to porie- 
kad z mapy geologiczne}, gamieszczone] w pracy Sie mie 
radzkiegoi prof. Dunikowskiego (59), na 
ktérej. zaznaczono, iz zbocza wyniostosci Wilensko-Minsk:ch, 
tagodnie opadajacych ku nizinie Nadniemenskie} i Nadmereczan- 
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skiej, pokryte sa piaskami. Przeciwnie zas n:z-ny nad Niemnem 

jak i Mereczanka pokryte sq materjalami splukanemi i nanie- 

‘sionemi tu ze sasiadujacych wzniesien. Na pierwszych, cezyli 

na zboczach, suche i przewaznie matozyzne piaski 1 zandry umoz- 

Jiwiaja rozw6j naogét tylko borom sosnowym, w ktérych sosna 

jest nieraz na wielkich przestrzeniach jedynem drzewem laso- 

tworczem. Tutaj tez zupetnie brak jest graba. Na drugich zas, 

ezyli w nizinach, lub zaklestosciach terenowych, bogate w zw-a- 

zki odzyweze oraz wilgoé gliniasto-piaszezyste gleby, opano- 

‘wane przez §wieze bory sosnowe lub lisciaste lasy mieszane 
stwarzaja dogodne warunki siedliskowe dla graba. Tutaj tez 
pojawiaja sie pierwsze, pomijajac stanowiska wyspowe, Jego 
okazy, najbardziej ku pdln. wschedowi wysuniete. 

Na podstawie powyzszych danych stwierdzé przeto moze- 
my, iz grab wymaga dla swego rozwoju gleb zyznych — gli- 
niastych. wzgl. piaszczysto-gliniastych, wykazujacych znaczna 
zasobnosé wilgeci, i na takich tylko u kresu-swego zasiagu (ku 
poludn. bowiem i zachodowi, wglab obszaru swego rozmiesz- 
ezenia, Wwymagania graba co do gleby staja s:e skromnie.sze) 
znajduje dostateczne warunki bytu. Przeciwnie zas gleb p/asz- 
czystych i suchych grab zupelnie tutaj unika, i na takich ‘ez 
obszarach ani razu go nie .odnalaziem. 

Wobec znacznych wiec wymagan, jakie grab stawia w sto- 
sunku do gleb danych stanowisk, na ktérych w stanie natural- 
nym wystepuje, przyja¢ mozemy, iz granica wyze} wymienionych 
dwoch obszaréw glebowych, z jednej strony zboczy wyzynnych — 
plaszczystych, a z drugiej strony terenow nizinnych — gliniastych 
wzgl. piaszczysto-gliniastych tworzy zarazem pdln. wschednia 
granice poziomego jego rozmieszczenia. Mimo, iz nie na calej swej 
dlugosci te dwie linje sig nakrywaja (co niewatpliwie jest wynik'em 
niedostatecznych jeszcze map glebowych i florystycznych), jed- 
nak w terenie zaleznosé ta wybitnie sie zaznaczala, co mialem 
Moznos¢ czesto zaobserwowac. 

Jesli przyjrzymy sie wykreglonej przez nas lin‘i zas agowe) 
graba, to spostrzezemy, ze przebiega ona prawie wszedz:e wzdtuz 
izohypsy 150 m nad poziom morza (Romer i Szumat- 
sk m 52 ‘Stoi to w zwiazku z jedne} strony z pionowzsm 
rozmieszezeniem graba z drugiej za§ strony jest to zwiazane ze 
stosunkami glebowemi, uktadajacemi sie tutaj przewazn’e w za- 
leznosci_ od wyniesienia nad poziom morza. Ponizej izohypsy 
150 m. (pokrywajacej sig z moja linja graba) na poludnie od 
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nie} ciagna si¢ gleby aluwjalne, na pdlnce zag od niej pom‘edzy 
azohypsa 150— a 200 metréw ciagna si¢ p‘aski, na wyzynach — 
dalej na péinoc lezacych — zndw gleby gliniaste, ale grab 
Spotyka sie juz tu tylko na stanow:skach wyspowych. Widocz- 
nie ‘mimo cdpowiednich gleb czynniki klimatyczne juz nie sprzy- 
jaja tu jego rozwojowi. Fakt; iz grab u kresu pStnocno-wschod- 
miego swego rozmieszezenia unika znaczniejszych wzniesieA, pod- 
kresla r6wniez Polianska (82) na Bialorusi Sowieckiej 
w stosunku do wzniesien Minskich, od ktérych grab wyrazn‘e tu 
stroni. . 

Rzecza nie ulegajaca zadnej watpliwoéci jest fakt, iz z ro- 
dzajem gleby laczy sie scisle jej stopieh wilgotnogci. Utwory 
piaszezyste i zandrowe, jako dobrze przepuszczalne, bardzo 
szybko traca zapasy wilgoci, wywolanej przez opady atmosfe- 
ryczne 1 niebawem staja sie zbyt suchemi. Gleby zaé z w'ek- 
sza domieszka gliny, albo czysto gliniaste dluzej zachowuja 
wod¢ w gornych partjach gleby, przez co stopien ich wi'gotnosci 
jest w stosunku do gleb piaszczystych nieproporcjonalnie wysoki. 
Niewatpliwie stopien wilgotnogci gleby jest decydujacym dla 
rozmieszczenia graba i pod tym wzgledem wykazaé da sie éci- 
sla wspolzaleznoéé. . 

- Rozmieszczenie graba w omaw:anym teren‘e przedstawia 
sig odwrotnie w  stosunku do tego, co zaobserwowat H e m 
berg (12) w Szwecji. Stwierdza on bow:em, iz w: pon. 
czesel prowincji Skane grab odsuwa sie od nizin. To zjawisko 
uwydatniaé ma si¢ coraz wybitniej w miare zblizania sie g:aba 
do granicy pdinocnej gdzie spotyka sie on tylko na wysoko po- 
lozonych miejscach, a brak go zupelnie w wilgoinych okol‘cach: 
Te wlasciwosé dzieli z bukiem, ktory réwniez tutaj szuka wy! 
zyn 1 gor. Przyczyne tego He mber g upatruje nie w ja- 
kosci gleby, gdyz uwaza, iz na nizinach mialby grab moze lep- 
szy grunt niz na wyzynach, ale w dlugotrwalych okresach zi- 
mowych, oraz mroznej mgle dolinowej, przed ktdéremi chroni sie 
grab na wyzynach. Przeciwnie w poludniowych  okol’cach 
Szwecji stosunki sa odwrotne i zblizaja sie do naszych.. Fakt 
zas,.iz w pdlin. wschedn. Polsce stanowiska wyspowe graba leza 
na wale Wilensko - Minskim 1 pojezierzu Baltyckiem, znacznie 
nad poziom morza wyniesionych, nie przeczy twierdzeniu H e m- 
berga, gdyz i tutaj graby zawsze ogran‘czaja sie do zaklestosci 
terenowych, charakterem swym zblizonych do niziny Nadniem:ri- 
skiej 1 Nadmereczanskiej. 
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Tam, gdzie wody opadéw atmosferycznych dlugo si¢ nie za- 

trzymuja, lecz splywaja ku nizinie, wszedzie mamy do czynenia 

z grabem, rosnacym tylko na glebach gliniastych. Wszyst- 

kie bowiem te gleby, na pozor malo wilgotne, zatrzymuja jed- 

nak tyle wilgoci, iz umozliwiaja wspanialy rozrost grabéw na 

takich stanowiskach. Przeciwnie: na takich samych stokach 

wzgl. wynioslogciach, jednakze z duza domieszka piaskow, gra- _ 

ba juz nie spotykamy; niewatpliwie jedna z gownych przyczyn 

jego braku jest znacznie mniejszy stopien wilgotnosci tych gleb. 
Dopiero w nizinach, gdzie dluze} gromadza sie splywajace 
zewszad wody i wskutek tego gleby, nawet nie tak bardzo uro- 
dzajne, odznaczaja sie wiekszym zasobem wilgoci, tam grab 
pojawia sie na glebach zawierajacych nawet wieksze domieszki 
piasku. 

Fakt, iz na obszarze niziny Nadniemenskiej grab przewaz- 
nie notowanym jest ze stanowisk wilgotnych, a nawet podmo 
klych oraz terendw, ktére na przeciag dluzszego czasokresu 
corocznie zalewane sa woda, stwierdza poniekad, iz wymagania 
jego pod wzgledem wilgotnosciowym sa bardzo duze. 

Niemnie} wazny wplyw na rozmieszczenie graba précz 
ezynnikéw glebowych, wywiera ré6wniez klimat. Oczywikcie, iz 
dziata tutaj duzo réznych czynnikéw, decydujacych o takim, 
a nie innym przebiegu granicy zasiagowej; wspdldziatanie jed- 
nakze ich jest tak réznorodne i nawzajem sie uzupelniajace 
1 modyfikujace, 1z nieraz wyodrebnienie jednego tylko czynnika 
natrafia na duze trudnosci. Wobec braku danych dla mikro- i fito- 
‘Klimatu, ktére bardzo wazna role odgrywaja w rozm‘eszczeniu 
drzew *), posluguje sie w dalszych rozdzialach tylko cyframi i wy- 
kresami, charakteryzujacemi makroklimat w pdin. wschcdniej 
Polsce. 

O ile przyjrzeé sie mapie rozmieszczenia graba w cate} 
Europie (Ryc. 65) **), zauwazymy, iz wlasciwy jest on grodko- 
we} 1 poludn. Europie, pomija zag strefy péin. Europy, gdzie 

#) Wiadystaw Jedlinski — Asocjacje roglinne, typy drzewostanéw 
t granice zasiagow, jako przyrodnicze podsatwy do urzadzenia lasu. War- 
szawa, 1928. 

**)  Szkic ten przedstawia rozmieszczenie graba w Europie w/g 
Kirchnera, Loew a,-Schret era iz poprawkami, poczyna- 
nionemi przez autora. Zmienitem mianowicie przebieg granicy zasiago 
wej opierajac sie w Polsce na wtasnych badaniach, na Biatorusi na pod 
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zanaczaja sie juz wplywy zimnego pdlnocnego klimatu w we- 
getacji drzewiastej. Niewatpliwie zag wysuniecie sie graba ku 
pdlnocy az po srodkowa Anglje i poludn. czeié Szwecji, przy- 
pisa¢ nalezy tagodzacym wplywom klimatu oceanicznego. 

Ryc. 65. 

Rozmieszczenie graba w Europie wg. Kirchnera, Loewa i Schrétera 

uzupelnione przez autora. 

W pédin. wschodniej bowiem Polsce, gdzie dzialalnosé kl:'matu 

‘Yceanicznego jest bardzo mala, a przeciwnie przewaza wplyw 

klimatu kontynentalnego, uwarunkowanego w.elkim masywem 

ladu eur-azjatyckiego, wyrazna zaznacza si¢ tendencja dosé sil- 

nego przesuwania si¢ linj zasiagowej ku poludniowi. Niemnie} 

wybitnie zanacza si¢ w kierunku pin. zach. na pol.-wsch. przebieg 

linji zasiagowej na terenie Z. S. R. R. Z takiego przebiegu gra- 

nicy rozmieszczenia wynika, iz grab jest jednym z przedstawi- 

cieli roglinnosci klimatu srodkowo-europejskiego, zblizony wyma- 

ganiami swemi do buka, debu bezszypulkowego, lipy wie!kol:stne} 

itp. (Graebner 9). Zasiag jego prawie zupelne pokrywa 

sie na terenie cate} Europy z zasiagiem buka, jedynie ku wscho- 

dowi i pin.-wschodowi wysuwa sie dalej, przez co moze uchodzi¢ 

za gatunek wiecej odporny na klimat kontynentalny 1 o bardzie} 

zredukowanych wymogach. zyciowych. 

stawie badan Polianskie j. (82), oraz w poludniowej Rosji zgod- 

‘nie z informacjami, jakie by! taskaw udzielié mi Prof. Dr. Jozef P a- 

<€zos ki. (Stanowiska wyspowe zaznaczytem krzyzykami). 
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... Dilugosé okresu mrozowego, ktora, w Szwecji wg. He me : 
ber.ga (12) warurkuje poln. gran-ce graba, takze 1 w poin, 
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wschodn. Polsce niewatpliwie wraz z innemi czynnikami kladzie 

kres dalszemu posuwaniu sie graba ku pln. wschocowi. Bicrac 

jako podklad mape klimatyczna (Romer 51), stwierdzamy, 

me 

iz na terenie poln. wsch. Polski zaznaczaja sig dwa obszary o 162- 
nem trwaniu okresu mrozowego, a oddzielone sa lI'n'a przebiega- 
jaca mniejwiecej przez Wilno, Smorgonie, Rakéw, a dalej. na 
wschod od Stolpeéw na Sluck i Charké6w. Obszar rozposcierajacy 
sie na poludnie od tej linji cechuje 3—4 miesigczny, na poln. zas_ 
4——5 miesieczny ckres mrozu. Wnioskujac z przeb:egu pswyz Z2j : 
linjii z granicy zasiagowej graba, przyja¢ niewatpliw-e nal2zy, 
iz wystepowanie jego jest ograniczone do obszardw o tagodnie)j- 
szym klimacie, dla ktérych okres trwania mrozow nie przekracza 
3—4 miesiecy. 

Willkomm (wg. Hegiego II) brak graba w niz- 
ktérych okolicach tlomaczy innym czynnikiem klimatycznym. 
Uwaza on, iz grab potrzebuje dla swego rozwoju Ssredniej iem- 
peratury rocznej], wynoszace} przyriajmniej 6° C., przyczem srednia 
temperatura zimy niema obnizaé sie ponize) —3,759C. PorSwau- 
Jac. mape przebiegu izoterm rocznych (Romer -51). stwierdza- 
my, iz odnognie do pdin. wsch. Polski poglad Will komm’a 
zostaje, potwierdzonym. Granica zasiagowa_poin. _wsch. 
graba na Litwie, w Polsce i Z..S: R. R. az poza ‘Dniepr po. 
Charkéw lezy w przyblizeniu miedzy 6,29 a 7,5° izotermg Yocz> 
na. Dla Polski przyjaé ‘mozna, iz granica mozliwosci rozwoju | 
graba, czyli naturalna granica jego rozmieszczenia lezy powyzej 
620C: (Wilno — Rio m e r- 49). Przy nizsze} tempera‘urze 
roczne} grab nie znajduje juz u nas dostatecznych warunkéw byt. 
oh Z przebiégu granicy~ rozmieszczen‘ia graba~ oraz Jzoterm 
rocznych wywnioskowaé nadto mozna, iz na obszarach wysusié" 
tych-daleko ku pid.-wschedowi coraz bardziej zbliza sie ta’ granica 
ku Wwyzszej (7,5°C.) ‘izotermie rocznej, ku pin. zach. ‘przec:wnie 
dociera do izotermy 6,2° C.. Nie ulega watpliwoéci, iz procz izo- 
term tocznychwplyw wywieraja na przebieg gran‘cy zasiqco° 
we} 1 mne czynmki, ktére na pin. zachodzie* pozwalaja, iz grab 

eS 

znosi nizsza temrerature, ku pid. wschodowi zaé pod tym wzgle- 
dem staje sie wiecej wymagajacy: ae a eR ate vin 
ne Will k om m (75) wspomina o jednym egzemplarzur gtaba, 
rosnacym. W. botanicznym ogrodzie w Dorpac‘e, ktéry. coroczn-e 
cierpial bardzo od mrozu. Kiedy i unas. podczas ostrej zmy 
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1928/29 r. graby bardzo ucierpialy i miejscami w potudniowych 
‘okolicach Polski masowo wypadly (Kowalski 24, Krzy- 
sik 25, Ziobrowski 79) a rowniez w zach. Polsce 
(wg. Tyszkiewicza 71 koto Wioctawka, a wg. spo- 
strzezen autora w Poznanskiem) ulegty uszkodzeniom mrozowym, 
to na pin. wsch. Polski wbrew przypuszczeniom okazal sie ten 
gatunek w zupelnosei wytrzymaly. 

Réwniez wplyw wilgotnosci powietrza bedzie dogé donio- 
stym na pojawienie sie graba, co posrednio stoi migdzy i in. w Sci- 
stym zwiazku z rodzajem podloza. Duze przestrzenie piaszezy- 
ste, jako niezatrzymujace wiekszej ilosci wody w gornych ro'ta- 

Ne in a Hien ‘al Fh 

dach, odznaczaja sig powietrzem o wiele suchszem od tere:6w— 
zZ pewna zawartoéscia gliny. Grab zaé jako mieszkaniec ob‘i ych 
w wilgoé grudéw oraz innych laséw mieszanych wyrdznia te tere- 
ny o wieksze}j wilgotnosci tak powietrza, jak i gleby; przec wnie 
unika on obszar6w o mniejszej wilgotnosci pow-etrza, a jakie za- 
zwyczaj spotykamy w suchych borach sosnowych, zarastajacych 

ubogie w wilgoé piaski. 

‘Niemniej i cpady atmosferyczne odgrywaia don: Lae role 
a stosunkach wlgotnogciowych tak gleby jak 1 powietrza. Nie- 
stety cyfry, stwierdzajace ilos¢ opadow atmosferycznych w posz- 
cezegdlnych mie}scowosciach, nie daja dostatecznego obrazu sto- 

sunkéw wilgotnogciowych i nie moga znalezé bezposredn: ego Za- 
Stosowania w celach poréwnawcezych, poniewaz inne. czyn- 
‘niki, dziatajace raz silniej, a na mnych miejscach w_ stopaiu slab- 
‘szym, takie jak stopien przepuszczalnosci gleby, slopien parowa- 
mma, rodzaj szaty roslinne}, wystawa, nachylenie i wele innych 
‘utrudniaja to porownanie. 7 

_ Z rodzajem podioza écisle zwiazane sa ampl: tudy wales 
temperatury rocznej i dobowej, ktérer na krancu zas:agu miewatpli- 
wie warunkuja na rowni z innemi rozmieszczenie graba. W glebi 
utrudniaja to porOwnanie. 

Rubner (54) wysuwa przypuszczenie, iz kwiaty gra- 

‘bow, ‘ktére’ sa. wrazliwe’ na, pézne przymrozki cierpia bardzo ‘ed 

oa tak, ze nie odbywa sie w zasadzie zawiazanie owocow. 

~ Przy badaniu rozmieszczenia graba oraz wystgpowania jego 

we pai od réznych czynnikéw glebowych; a zwlaszcza 

“kh: ‘matyeznych, ‘napotykamy na pewne trudnosci’ w  zwiazku 

Zz podrzednym — prawie zawsze podrostowym — udzialem graba 

Ww 'przewazne) czesc1_ drzewostanow w bliskogci _kresu jego roz- 
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mieszczenia. Wplyw przeto réznych czynnikow klimatyeznych 

w znacznié mniejszym stopniu uwydatnia sig na rozwoju grabow 

chronionych jakoby grubym plaszczem gdmego pietra drzew, 

anizeli ma to miejscé w dizéwostanach grabowych zupelnie odsto- 

ni¢etych, pojawiajacych sig przewaznie dopiero na Poles.u pid. 

i: Wolyniu. ; 

Zjawiskami powyzszemi moznaby tlomaczyé zaobserwowa- 

ny fakt, iz w drzewostanach sosnowych, a wiec tam, gdzie po- 

przez luzne sklepienia koron sosnowych maja latwy dostep rozne 
wplywy klimatyczne do nizszych pieter drzewostanow, grab po- 
jawia sie dopiero w znacznej odleglogci od granicy rozmieszcze- 
nia.. Ku: pin. kresowi- zag dociera w towarzystwie mieszanych 
drzewostanow ligciastych, ‘korzystajac przypuszczalnie z ich o- 
chrony przed niesprzyjajacemi juz warunkami klimatycznemi. 
Decydujaca przeto role odgrywa tutaj fitoklimat, ksztaltujacy sie 
Ww zaleznosci od wielu czynnikéw siedliskowych i doktadne do- 
plero poznanie jego zdola wySwietlié wiele dotychezas watpliwych 
zagadnien. 

Sa zreszta 1 mne zapatrywania na kwestj¢ zwiazana Z Yoz- 
mieszczeniem graba. Hember g mp. przy jmuje dla Szwecji, 
iz grab jako gatunek stosunkowo pozno po buku przybyly, nie 
osiagnat jeszcze swe} granicy klimatycznej. Wedlug Riibel’a (55) 
duza role odgrywaja rowniez czynniki biotyczne a przedewszyst- 
kiem konkurencja z imnemi gatunkami. 

Wreszcie rozmieszczenia graba nie mozna tlomaczyé tylko 
ezynnikami dzig na nie dziatajacemi, ale trzeba braé pod uwage 
rowniez historje rozwoju roélinnogci, jaka obecna faze poprze- 
dzila (Stokowski 62), a kt6éra podobnie jak dzisiejszy 
skiad flory ulegala ciaglym zmianom. 

ROZMIESZCZENIE GRABA NA SUWALSZCLY- 
ZNIE I W AUGUSTOWSKIEM., 

Na SuwalszezyZnie wyrozmié mozna zasadniczo dwa kra- 
jobrazy o r6znem wzniesieniu nad poziom morza. Od pin. po- 
czawszy od Prus i Litwy az po Suwatki i Sejny Beso means se¢ 
krajobraz wyzynny — pojezierza Baltyckiego, bardzo skapy w. 
lasy. Na pld. zas poezawszy od Suwatk i Sejn ku Niemnu oraz 
wzdluz kanalu Augustowskiego i i Biebrzy ku Narwi za'ega te- 
ren nizinny, miejscami bagienny, o glebie przewaznie plaszczy- 
ste}, obfitujace} w zwiry i glazy lodowcowe. Obszar ten zajmuja 
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‘pd wiekszej czesci lasy sosnowe, miejscami, w miare zwiekszania 

sie przymieszki gliny, mieszano- lub czysto-Swierkowe, poza’em: 

ezyste nieraz olszyny i mieszane drzewostany typu gtudowego, 

‘tworzace ‘razem rozlegla puszeze Augustowska wraz z przyleg- 

temi nadlegnictwami. | | 
Na pdlnocnej-wyzynnej SuwalszczyZznie nie udalo mi-si¢ za- 

notowaé ani jednego stanowiska graba; o braku graba w tych 

stronach decydowaé moga te same czynniki, ktére decydowa'y 

© rozmieszczeniu graba i jego granicy zasiagowe) na wzniesieniach 

Wilefisko - Mitskich. Jednym z tych czynnikow — to znaczne 

wyniesienie. nad poziom morza, ktére mimo urodzajnej gleby 

stwarza dla graba nieodpowiednie do rozwoju warunki. Rowniez 

4 — 5 miesiczne okresy trwania mrozu, siegajace az do 

Prus i obejmujace pln. Suwalszczyzne, niemaly wplyw 

wywieraja na brak graba w tych stronach. Niemnie} wskazaé na- 

lezy na przebieg izoterm rocznych. Biorac do pomocy mape izo- 

term, wykreglonych za okres 1886—1910 przez Gorczy i- 

skiego i Kosinska (8), przekonamy sie, iz klimat poln. © 

Suwalszezyzny wraz z malym skrawkiem Litwy i Prus stanowi 

jakoby wyspé o znacznie nizszej temperaturze od otaczaj acych ja 

obszaréw. Srednia roczna tego obszaru wynosi 6°C; poniewaz 

temperatura ta nie jest jeszcze odpowiednia dla rozwoju graba, 

' przeto niewatpliwie i tutaj jest ona jednym z czynnikéw hamuja- 

cych rozw6] jego. 

Niestety nie mamy zadnych dokladnych danych (précz 

ogolnikowo wykreéglonych granic zasiagowych) o przeb‘egu linji 

rozmieszczenia graba na terenie Litwy i Lotwy. Kirc hner 

(20) podaje stad stanowisko w Gertlanken, gdzie grab ma wy- 

rastaé w drzewa pierwsze] wielkosci. Abromeit (1) wymie- 

nia stanowiska miedzy Labiau i Mehlenken oraz Heydtwalde, 

Rothebuche i Borken. Klin ge (21) podaje z Kurlandji Rut- 

zau. Kupffer (26) — Rutzaui Bartau. Szaferowa 

(65) wymienia najbardziej ku polnocy wysuniete stanow:ska 1 to 

w.Kurlandji — Mejeryszki, w Wilenskiem — Szemetowszczyzne. 

Dry mmer (7) notuje rzadko trafiajace sig graby na zachdd 

od Kowna blisko granicy Prus w miejscowosci Sudargi. Iigowo, 

Stawiki, Baltkoje. . 

Na KowienszczyzZnie przelegajacej od pin. wschodu do 

Suwalézczyzny zdaje sie grab nie wystepowac. Nie wymieniaja 

go ‘stad rézmi autorzy, ktorzy pod wzgledem botancz- 

nicznym opracowali te strony. Nie zauwazyt go Drymmer 
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(7) bezpogrednio na zach. od Kowna, Lapezynski (30. 
31) w Wysokim Dworze (26 klm na zach. od Trok) oraz w oko- 
licach Nadniemenskich kolo Birsztan, ani Hr yniewiecki 
(13), badajac miejscami bardzo réznolite lasy ligciaste kolo Kow- 
ma, an) 1 rzebinski (69) w pow. Wiltkomiskim i Je- 
ziorskim. og & 

Dane te sa zbyt szczuple i skape i zanim rozmieszczenie gra- 
ba na Litwie nie bedzie wyswietlone na drodze zebrania dok‘ad- 
niejszych. danych, tylko w przyblizeniu mozna daé obraz tych 
stosunké6w. Zapewne granica graba, poczawszy od Kurlardji 
clagnac sie rownolegle do brzegu Baltyku (Kupffer 26) 
i obejmujac nizine nad dolnym Niemnem, przebiega¢ bedzie przez 
Suwalszczyzne, a stad z pominieciem Kowienszczyzny skieruje sie 
ku Wilnu (mapa). Brak przeto graba w p!n. SuwalszczyZnie 
tl6maczyé mozna, pomijajac wplywy lokalnych niesprzyjajacych 
warunkéw, tem, iz grab osiagnal tu ostateczny kres swego zasiagu. 

-Dopiero poludn. nizmna czesé Suwalszczyzny : dale} Augu- 
stowskie, zajete przez rozlegla puszcze Augustowska oraz przy- 
legle od wschodu'i zachodu nadlesnictwa pos.adaja odpow-ednie 
dla graba warunki rezwojowe. . 

Dla pid: czesci pow. Suwalskiego wymienié mozna nastepu- 
jace panistwowe nadlesnictwa, ktére posiadaja graby: 20) Purisk 
lesn. Zaboryszki; wg. informacji miejscowego ‘nadlegnitzego zo- 
stal tu grab sztucznie wprowadzony. 21) Krasnopol — ro§nie jed- 
nostkowo, przewaznie mlody, ponizej 30 1. 22) Suwatki — leén. 
Walne; domieszka jednostkowa w bardzo nieéznacznej 10‘ci. 
23) Pomorskie — legn. Giby i Ostep; ok. 200 egzemplarzy, poje- 
dyiiczo, przewaznie jako podrost. 24) Rozpuda; — wys’epuje 
w male} ilogci. 25) Z okolic Sejn notuje graba Rostafinski 
(53). Na wszystkich tych stanowiskach grab nie rozprzestrzenia 
sig, wystepujac przewaznie w podszyciu. Brak graba notowano 
Z nad. panstw. Podmiejskiego. Ku potudniowi tacza s’e te stano- 
wiska bezpogrednio z rozleglemi i nizinnemi lasami panstwowemi 
pow. Augustowskiego, jak 26) P. N. Serwy — lesn. Serwy. 
27) P. N. Hancza. 28) P.N. Biatobrzegi, 29) P. N: Krasne, 
lesn. Jastrzebno i Sokoli Las, 30) P. N. Szczebra, leén. Now’nki 
1 Klonownia. Wszedzie tu grab rognie. Z prywatnych majatkéw 
pow. Augustowskiego graby znane sa w lesie 31) maj. Grabowo, 
32) nad rzeczka »Kamienny Bréd” } 33) w lesie maj. Fobylka 
w gm. Barglow. Srge: oreo 
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_ y~ Grab rognie, tu na Swiezych glebach, pokrytych  gruba de. 

30 cm i wiecej (Szafer 6/7) warstwa pulchnej prochnicy. 

Bardzo ezesto towarzyszy | jeziorom, rzekom i innym zaklestos- 

ciom terenowym. Grab. wystepuje tu na.niewielkich przestrzeniach 

miejscami tylko pojedyticzo, badz to jako podrost lub dolne pictro 

drzewostanu. ,, len typ lasu zajmuje zwykle wezszy lub szerszy 

pas..graniczny, polozony pomiedzy typem Alneto -— Fraxinetum 

a.typem Pinetum — Picetosum” (Szafer 67).. Niestety typ: 

laséw. grudowych jest w puszczy Augustowskiej typem ustepuja- 

cym_i juz. tylko: szezatkowym. Prawie nigdzie grab nie rozprze- 

strzenia sie, ograniczajac s:¢ nleraz tylko do nedznej wegetacji na 

zajetych stanowiskach i czesto karlowaciejac. 

GRAB NA POLNOCNEJ CZESCI WYZYNY 

eye) . NOWOGRODZKIEJ. 

Pod wzgledem rozm‘eszczenia graba bardzo ciekawie przed-. 

stawia sie wyzyna Nowogrédzka. Zwlaszeza w pin. czesci, w kté- 

re} wyzyna ta osiaga najwyzszy punkt wzniesienia i gdzie dogé 

nagle zaznaczaja sie spadki terenu ku lukowato otaczajacej ja do- 

linie Niemna, dobrze da si¢ éledzié rozmieszczenie graba w kie- 

runku pionowym. Ku poludniowi za, gdz:e wyzyna Nowo-- 

grédska taczy sie bezpogrednio z wyzyna Bialystok — S‘onim — 

' Baranowicze—NieSwiez, trudno jest zaobserwowaé pewna Scis’9: 

wspolzaleznosé miedzy rozmieszczeniem graba, a wzniesieniem 

nad poz:om morza. Prawie, ze ze wszystkich 3 kierunkow: pdél- 

noenego, zachodniego 1 wschodniego odlegtogé, m:erzona od pod- 

noza. wyzyny do. Gory Zamkowej © (najwyzsze wzniesienie na 

zachod ed, Nowogrédka) wynosi mniejwiecej. 21 kim. Na tey; 

przestrzeni stwierdzi¢é mozemy szybkie _podnoszenie s:¢ terenu, 

wznoszacego si¢ od 150 m n. p. m. (np. Nowojelnia) do 321m 

(Géra Zamkowa), co daje rozn:ce poz-omu 171 m. 

- 1, Oczywascie, 1% rezultatem tak znacznego wznoszenia sie te- 

renu nad poz:iom morza jest rézne ugrupowanie sie gleby i wilgo- 

cly.a Ww, Zwiazku; z tem zmienne.ugrupowanie si¢. drzewostanow na 

roznych. stopniach wysokosci, Cafa nizine Naniemenska, rozpo- 

Scierajaca sie na polnoc od wyzyny Nowogrédskiej zajely w prze- 

wadze utwory, piaszczyste, czesto z podiozem lub domieszka gli- 

niasta, ktore. dzieki swe) wiezosci 1 duzej domieszki préchniczne} 

sa. siedliskiem dla rozlegiych dabréw lub mieszanych lasow, za- 

wzerajacych takze i graba. (Nie brak jednakze 1 tutaj, nieraz na 

dosé duzych obszarach, suchych boréw sosnowych, zarastajacych 
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ubogie suche piaski, wyspowo porozrzucanych na lewej jak i pra- 
wej stronie nizmy Nadniemenskie}). 

Urozmaicony ten krajobraz nizinny ustepuje w miare, gdy 
wkraczamy na podnoza i nizsze stoki wyzyny Nowogrédskie}. 
Obszary te, prawie wylacznie pokryte utworami piaszczystemi o 
niskim stopniu wilgotnogci, a nawet miejscami zupelnie suchemi, 
umozliwiaja rozw6) przewaznie tylko drzewostanom sosnowym. 
Podrost jak i runo w nich ubogie, warstwa prochnicy bardzo 
nikla. Jedynie na miejscach wilgotniejszych, zaklestosciach tere- 
nowych, pojawiaja sie mniejsze lub wieksze domieszki podrostéw 
drzew i krzewéw ligciastych. Co dotyezy graba, to nie wystepuje 
on nigdzie we wspomnianych suchych borach; odpowiednie wa- 
runki do rozwoju ma on jedynie na nieduzych zreszta terenach 
wilgotnych. Niewatpliwie tez, mimo, iz stad nie jest notowanym, 
przypuszczaé mozna, iz w jednostkowe} przym‘eszcze sporadycz- 
nie tutaj wystepuje. 

Czesé srodkowa wyzyny wykazuje znaczny udziat i przy- 
mieszke gleb gliniastych. Gleba odznacza sie wzrastajacym stop- 
niem wilgoci, a pokryta jest warstwa préchniczna, dochodzaca 
znacznych juz grubosci. Cecha zasadnicza jest duzy udziat drzew 
lisciastych, w sklad_ ktérych wchodza dab, klon, osika i inne. 
Réwniez duza jest tutaj przymieszka éw:erkéw, nie brak jednak . 
1 rozleglych boréw sosnowych. Tutaj udziat w tworzen‘u drze- 
wostanow przyjmuje réwniez grab, chociaz tylko w nieduzej 
przymieszcze jednostkowej i kepiastej. 

Dopiero w partjach wyzszych grab pojawia sie obfciej, 
wystepujac nieraz prawie w czystych drzewostanach (Koszele- 
wo, Litowka, Switez, Wielka Sworotwa). Obszary jednak- te 
zazwycza} ograniczone sq do niezbyt duzych pow:erzchni i prze- 
dzielone sa nadto rozleglemi polami uprawnemi lub znacznemi 
przestrzeniami, zajetemi przez inne drzewa__ligciaste 1 czasem 
iglaste, na ktorych grab spotyka sig w przymieszcze pojedyn- 
cze}, albo w malych kepach. 

Najwyzszy obszar las6w wyzyny Nowogrédsk’ej, rozpoécie- 
rajacy s¢ u stop Gory Zamkowej, znamionuje brak graba. 

; Reasumujac powyzsze, wnioskowaé mozemy, 1Z na wyzy- 
nie Nowogrédskiej_ grab wystepuje szczegdlnie w gérnej partji 
je) wysokosci. Udziat jego w tworzeniu drzewostanéw jest iutaj bardzo duzy, a nieraz nawet dominujacy. W nizszych zag par- 
tach, ku nizinie Nadniemeiiskiej, a takze we wyzszych ku No- wogrodkowi grab staje sie coraz rzadszy, przechodzac zrazu 
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'w domieszke drobnokepista, pdZnie} pojedynicza i jednostkowa, 
by wreszcie zaniknaé zupelnie. O ile wzias¢ pod uwage charakter 
gérnej granicy na wyzynie Nowogrédzkiej, przyja¢ trzeba, iz 
jest ona granica wybitnie klimatyczna (nie decyduje jako%é gle 
by) ; przeciwnie odmienny charakter posiada granica dolna, ktora 
jest uwarunkowana jakoécia gleby. 

Podkreélié réwniez nalezy niestwierdzona na miejscu infor- 
macje, iz grab ma wschodnich stokach wyzyny Nowogrédskie} 
o wiele mniejszy bierze udzial w tworzeniu drzewostanéw, anizeli 
to ma miejsce na innych stokach tegoz wznies:enia. Zjawisko ta- 
kie datoby sie wythumaczyé tem, iz niesprzyjajace u kresu 
rozmieszczenia czynniki klimatyczne, niemniej 1 wystawa wschod- 
nia, niewatpliwie musza ujemnie oddzialywaé na rozwé6j graba. 

PIONOWE ROZMIESZCZENIE GRABA W POLSCE. 

Grab jest typowem drzewem nizinnem i terenédw pagorko- 

watych, ,,w gorach prawie weale sie nie pojawia” (Sok oto w- 

ski 61). WKarpatah (Szafer, Kulczynski, 

Pawtowski 68) dociera do 700 mn. p. m., (Ryc. 66) ku 

Pronowe rormlesraence graba 

w wsch. Folsce. 
Pods. pion. 2 3, Fock. por © _ 2 fm 

«+ Noturalne Poimiexaente - 

met eee 

amies — nres aye. 
g 1 F denees 

Karpaty Podote Wol. yn Polesie Howog? UilMasie Osim Brreskast 

Ryc. 66, 

polnocy za$ w miare zblizania sie ku pin: wsch. kresow: rozmiesz- 

ézenia, ,¢ma granica coraz bardziej opada tak, 12 na wzniesie- 

niach Nowogrédskich grab dochodzi juz tylko do 260 m n. p. m. 

aina wzniesieniach Wilensko-Minskich, gdzie przypada osta- 

teczny kres rozmieszczenia poziomego, opada do jeszcze nizszych 

vt ow! Le ed ey) wor Ps. Aad vie 
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wysokosci, (150—200 m). Tam, gdzie wzniesienia nie przeszka- 
dzaja_w, rozmieszczeniu graba, np. wzdluz odbiegajacej ku pol 
nocy az po Wilno doliny Mereczanki grab dociera znacznie dal2j 
ku pdtnocy. ; se-4 

Zjawisko obnizania. sie gorne}] granicy pionowego rozmiecz- 
czenia jakiegokolwiek drzewa w miare zblizania sie ku kresowi 
rozmieszczenia, a wiec ku linji, od ktérej juz dalej zaznaczaja sig 
miesprzyjajace warunki zwi. klimatyczne, jest powszeclinie zna- 
nem (Rivoli 48, Brockmann—Jerosch by PENA 
_  Jezeli..wezmiemy za punkt wyjscia schemat Mayra 

(wg. Oelkersa 39), wg. ktorego dz‘eli on obszar p ono 
wego rozmieszczenia jakiegokolwiek drzewa na 5 pasSw klima- 
tyeznych, to linje ,,a’” na naszym szkicu w zastosoweniu do gra- 
ba, oddziela obszar naturalnego rozmieszczenia (zaznaczony 
gruba linja) od wyzej polozonego, ktéry cechuje nizsza, niZli 
przez graba do wegetacji wymagana, temperatura. Skrajna ta 
temperatura na pin. wschodzie Polski jest érednia roczna == 
6,29 C. Przy nizszej temperaturze roczne] moze on wystepowac 
juz tylko w sztucznych uprawach. aco 
: . Jako druga skrajna w ogdInym schemacie M a yra- jest 
najnizej przeb:egajaca linja, ktora oddziela obszar na‘uralnego 
wystepowania od nize) polozonego, gdzie wyzsze temperatury 
ktada kres naturalnemu rozmieszezeniu pewnego gatunku; tutaj 
przeto dane drzewo wystepowaé moze znéw tylko w kul urze 
sztucznej. Co dotyczy graba to tej linji, czyli dolnsj gra- 
nicy rozmieszczenia nie dato sie dla niego w Polsce wykazaé. 

UDZIAL GRABA W TWORZENIU DRZEWOSTA- 
Now POLN. WSCH. POLSKI. 

Udziat graba w budowie zespoléw lesnych na obszarze pin.- 
wsch. Polski jest niejednakowy. W niektorych drzewostanach 
tworzy grab przymieszke dominujaca, przechedzac nieraz w ezy- 
ste ..drzewostany grabowe, w innych znéw wystepuie tylko 
w przymieszce jednostkowej lub w matych kepach. Wreszcie 
ezes¢ laséw na duzych przestrzeniach tego gatunku weale ne 
wykazuie. . Jesli takie lub inne ustcsunkowanie sig graba wzale- 
dem zasadniczego’ skladu drzewostanu dogé latwo nieraz da sie 
wykaza¢ zwiazkiem, jaki zachodzi mi¢dzy ‘jego wymogami zy- 
cloweml, a.warunkami siedliskowemi danego drzewostanu, to 
w miejednych wypadkach wspotzaleznosé ta opiera sie na gteb- 

—ea 
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szych zasadach socjologicznych, trudno dajacych sie uchwycié 
w Scisle ramy. 

Ze znanych naturalnych stanowisk graba, lezacych na po 

Judnie od wymienionych w poprzednich rozdziatach stanowiskach 

granicznych, przytocze nastepujace, ktore badz to znam osobiicie, 

badz tez posiadam co do nich szcezegdtowe dane (Szkic 1). Za- 

znaczyé nalezy, iz dane te dotycza tak laséw panstwowych jak 

i prywatnych, z wyjatkiem lassw w pow. Szczuczyn, Kolno, 

Lomza, Ostr6w Mazowiecki, Bielsk Podlaski oraz ptn. czesci 

Polesia, skad posiadam dane odnoszace sie tylko do laséw panst- 

wowych. Wo}. Bialostockie. pow. Szczuczyn: 34. P. N. Raj- 

gréd, leén. Belda, Grzedy, Tajno, 35. P. N. Grajewo, I. Zebry. 

35 a. Stucz, pow Kolno: 36. P. N. Nowogréd, |. Dobrylas paw. 

Eomza: 37. P. N. Lomza, obreb Zambréw 1 Przytuly, pow. 

Osiréw Mazowiechi: 38. P. N. Grabown‘ca, 39. P. N. O:trow, 

1. Kalinowo, Biel, Nagoszewko, 40. P. N. Jegiel, 41. P. N. Wi 

éniewo, 42. P. N. Brok, pow. Bialystok: 43. Mikicin, 44. P. N. 

Knyszyn, 45. Lasy dobr prywatnych Knyszyriskich, 46. P. WN; 

Bialystok, 1. Rybniki, Panikla, Turczyn, 47. P. N. Ziota W°eé, 

48. P. N. Supraél, |. Supraél i Sokotda, 49. P. N. Wality, 1. Ra- 

dunin, 50. Heroniméw, pow. Biels) Podlaski: 51. P. N. Bvelsk, 

4. Narew, Lacka Puszcza, Hotody, Grabowica, 52: P. N. Czol- 

skie, 53. P. N. Hamnéwka, 54. P N. Zwierzyniec, 55. P. N. 

Biatowieza, 56. P. N.Krélewskie, 57. P. N. Mitelnik, 58. P. N. 

Nurzec, pow. Wolkowysk: 59. P. N. Jalowka, pow. Sokotka: 

60. P. N. Krynki, I. Ostréw, Lipowy Most. 61. P. N. So- 

kétka, 62. P. N. Czarna wieé, |. Niemezyn i Wileza Jema, 

63. P. N. Kumiatka, |. Lebiedzin, 64 Bujwin, |. Trzy Rzeczki, 

pow. Grodno: 65. Ciecieréwka, 66. Brzostowica Wielka, 

67. Wola gm. Lunna, 68. P. N. Mostowskie, 1. Zapcl kie, 

69. Milkowszczyzna gm. Skidel, 70. Chwieikowo, 71. Swisocz, 

72. Jeziorki, ]. Dubienka, 73. Brzez:nka, 74. Hoza. 

“ Woj. Nowogrédskie. pow Szczuczyn k/L.: 75. Lyczkowo, 

76. Glebokie, 77. Spusza, 77a. Leszezanka, 78. dobra Szczu- 

ezytiskie; 79. Mokrzec, 80. P. N. Rozanka, 1. Szezuczyn, Rako- 

wrieckie, Nowodworskie. 81. Zaborze, 8la. Korzy‘¢, 8ib. M- 

Mozejkéw, 8c. Gérnofel, -pow. NV owogrédek: 82: Krywono- 

howo Jasiony, 83. P. N. Nowogrédskie, obr. Litewski, 84. Sie- 

liszeze, 85. Szczorse, 86, Mumniszcze, 87.Sientezyce, 88. Ser- 

wecz, 89. Korewieze, 90. Dorohowo, 91. Woroncza, 92. Ko- 

rogna, 93. Pluzyny, 94. Raica, 95. N. P. Switezianskie, 96. W. 

a Me le. 
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Sworotwa, 97. Molodowie, 98. Izabelin, 99. Lopuszno, 100: Ko- 
szelewo, 101. Ignatowie, 102. Mirowszczyzna, 103. Roho‘na, 
pow. Stolpce: 104. Turzec, 105. Woladzirewo (Mir), 106, Po- 
toneczka, pow. NieSwicz: 107. Lasy Ord. Nieswiesko-Kleckiej, 
N. Nieéwieskie, obr. Winklerowszczyzna, obr. Kaczanow.cki, 
N. Chominka, obr. Morocz. Kolki, Loktysze, N. Radziwttowskie, 
obr.° Moszuki, 108. ‘przy . szosie m. Niegwiezem a Horodzie- 
jem, 109. Kuncowszczyzna, 110. Jelenpol, pow. Baranowicze; 
111. Czernich6w Gorny, 112. Odochowszczyzna, 113. Les‘n. 
114. Jastrzab, 115. Nowosady, 116. Krzywoszyn, 117. Tucho- 
wicze, 118. Jochalin, 119. N. Ruda Hrudopol, 120. N. Reginiw, 
121. N. Rudnia, pow. Stonim: 122. Bytyf, 123. Slonim — lasy 
miejskie, 124. P. N. Stonim, |. Porzeckie, 125. Gérka, 126. 
Wojniewicze, 127. P. N. Zdzieciolskie, 1. Wielkopolskie, 128 
Rohotna, 129. las Kotczyriski, 130. Dobromil, 131. Lukon'ca, 
132. Berdowicze, 133. Synkowicze, 134. Andrzejéw i Dziewiat- 
kowicze, 135. Michalin. 

‘Woj.Poleskie. pow. Konstantyndow: 136. P. N. Mielnik, 
pow. Brzesé n/B.: 137. P. N. Maloryckie, 1. Lachowickie i Mi- 
cherowskie, 138. P. N. Rudzkie, 1. Berestowskie, pow. Drohi- 
czyn: 139. P. N. Drohiczynskie, 1. Ragodoszez i BedZdzicz, 
pow. Koséw: 140. P. N. Kartuz-Berezkie, 141. P. N Kosow- 
skie, pow. Luniniec: 142. P. N. Hancew‘ckie, 143. P. N. Launj- 
niec, |. Dubow i Prypeé, pow. Pirisk: 144. P. N. Pivsk. 

Na podstawie tych danych oraz literatury, celem uzyskania 
ogélnego przegladu rozmieszczenia graba w tych stroniach oraz 
celem wyodrebnienia obszaréw, na ktorych grab posiada r6zna 
Wartosé w gospodarstwie lesnem, wykreslilem (Ryc. 67) 3 zasad- 
nigze obszary: A. Obszary czestego lub gromadnego wystepowa- 
nia, na ktérych grab jest ezesto drzewem dominujacem. B. Obsza- 
ty, gdzie grab spotyka sie tylko jednostkowo, lub matemi kepami 
(wzel. gdzie obecnosé jego na podstawie dotychczasowych da- 
nych jest watpliwa ina ktérych bezposredni udziat jego w two- 
rzeniu drzewostandéw jest minimalny. C. Obszary, na kté- rych grab odgrywa posrednia role, wystepujac proez  przy- mieszki. jednostkowej w mniejszych lub wiekszych rozrzuconych 
kepach. 

1A) ny 
Ze wzgledu na liczne przejécia, jakie wystepuja pomiedzy powyzszemi obszarami, niemozliwe bylo éciste oznaczenie tych terenow; gramice przeto poszezegélnych obszaréw przyja¢ nalezy 

jako przyblizone. = 
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Ad A. Biorac pod uwage wielkosé zajmowanych stanowisk, 
oraz stopiefi zageszczenia, a w drzewostanach, w ktorych grab 
wchodzi w sklad gornego pietra, udziat jego procentowy wyzszy 
od 20% (wg. klasyfikacji Jedlinskiego 16), oraz war- 
tosé jego jako skladnika lasotwérczego, wyodrebn’é mog'em 
eztery zasadniczo dosgé wyraznie sie zaznaczajace obszary czeste- 
go lub gromadnego wystepowania. _ 

OBIRSMIEMIE TWAKOU 
Sickral grab wyslepuse gromadnie. Porto wainy shladmh drevost-ou 
we rosnie payedyniao dnauente wleste minimalne 
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| pMn-wsch. Polshi 

Ryc. 67. 

a) Jeden z tych obszaréw najbardziej na poln.-wsch. wyst- 

niety t. j. obszar Nowogrédski obejmuje lasy na przestrzeni tr6)- 

katnej, ograniczonej mnie] wi¢ce} miejscowosciam! Slonim, Bara- 

now:cze, Nowogrédek. Gliniaste lub piaszczysto-gliniaste g'eby 

nadzwyczaj urodzajne i zasobne w duzy udzial procentowy wapna, 

sptzyjaja dobremu rozwojowi grtaba; one tez umozliwiaja mu 

osiagniecie dosé duzych, zwlaszcza pod wzgledem grednicy, wy- 
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miaréw. Grab wystepuje tu duzemi wyspami, przedzielonemi ob-. 

szarami, na ktorych tylko w pojedyriczej przymieszce rosnie. Spot- 

kaé mozemy go w roznych typach grudowych, dotychezas jednak 

fitosocjologicznie niewyodrebnionych i nieustalonych. Bardzo 

czesto wystepuje grab w drzewostanach debowych, réwn-ez cze- 

stym jest w drzewostanach osikowych i gwierkowych, przyczem 

zachowanie sie graba w poszczegélnych drzewostanach jest bar- 

dzo rézne. Naogét sila zywotne graba jest tu bardzo wielka. Wy- 

kazuje ogromna zdolnosé ekspansywna, zdobywa i utrzymuje 

obszerne tereny, zar6wno na drodze rozmmazania sie generatyw- 

nego jak réwniez odradzajac sie wegetatywnie. 

Stanowiska graba na dalszej, tj. srodkowej i zachodn‘ej ezes- 

ci tych samych wzniesieh morenowych, lukowato przebiegaja- 

cych od Slfonima poprzez Wolkowysk, Bialystck az po Grodao, 
nie wykazuja wbrew przypuszczeniom écislej facznosci z cbszarem 
Nowogrédskim. Stopien zageszczenia tych stanow-s jest znacznie 
mniejszy, nizli mialo to miejsce na wzniesieniach Nowogrédskich, 
réwniez poszczegolne stanowiska nie odznaczaja se wielka obfi- 
toscia. Nie wykazuje tu grab rowniez. tej sity zywotnej, jaka od- 
zacza s.¢ ma wyzynie Nowogrédskie}. 

b). Drugim obszarem gromadnego wystepowania graba 
w ptin.-wsch. Polsce jest puszcza Biatowleska. Przytocze s'owa 
Miklaszewskiego (37) jako najlepiej ilustrujace mizj- — 
scowe stosunki i role, jaka grab tu odgrywa. ,, ...w niektérych 
miejscach, a glownie samym srodkiem Puszczy Bialowieskiej 
przechodzi w kierunku od zachodu ku wschodowi pokryty po- 
wioka piasku lub glin lodowcowych pas utword6w kredowych 
blisko powierzchni ziemi (na glebokosci I—1,25 m), powodujacy 
mniej lub wiecej silne zwapnienie podloza gleby i dajacy moznosé | 
rozsiedlenia sie na tym pasie mieszanym drzewostanom ligciastym- 
Z przewazajacym udzialem graba.Wsréd tych mieszanych drze- 
wostanow lisciastych, odznaczajacych sie pokazna obf:togcia i buj- 
nym wzrostem ich skladniké6w tworezych, najbardziej} rozpow- 
szechnionym i charakterystyeznym dla tych drzewostanéw typem 
sa asocjacje Querceto — Carpinetum. Wszystkie gatunki, wcho- 
dzace w sklad tych drzewostanéw grabowo-debowych jak: klon 
wlasciwy, lipa drobnolistna, swierk oraz pojedyncze jes.ony . 
1 wiazy ezestokroé ukladaja sie w tym typie lasu w dwa:a nie- 
kiedy nawet w trzy pletra drzewne. Najnizsze pietro drzewne w. 
tym typie drzewostanéw stanowi grab (odmiennie zapatruje sig na 
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te kwestje prof. Paczoski (41), dopisek autora), docho- 
dzacy w weku 150 lat do 25—28 m wysokoéci”. 

~ Grab w puszezy Bialowieskiej nie jest wszedzie rSw2omier- 
nie rozmleszczony. Gléwne jego krélestwo stanowi égrodkowa 
cezes¢ puszczy, t. j. tereny przylegajace do Narewki oraz jej obu- 
stronnych doplywéw, pozatem, chociaz juz rzadziej, napotyka sie 
w lisciastych lasach moczarowych. Ku pédtnocy zag i po'udnis- 
wi puszczy ,,wskutek zmian charakteru geolog’cznego podtoza 
i réznic w poziomach wéd gruntowych, wyzej wymienione drze- 
wostany grabowo-debowe i inne mieszane lasy ligciaste ulegaja 
stopniowemu przeobrazeniu’’. Ustepuja one, zaleznie od warunkéw 
siedliskowych miejsce drzewostanom sosnowym, sosnowo-éwier- 
kowym lub gwierczynom, a te znéw na odpowiedn: ejszych gle- 
bach mieszanych lasom lisciastym. 

Przy scislejszem porédwnaniu warunkéw siedliskowych oby- 

dwu obszar6w gromadnego rozmieszezenia graba, uderza nas fakt, 
1z duzy udzial procentowy wapna w glebie, jest cecha wspdlna 
obydwu obszaréw. Jak juz powyzej wspomniano, w puszczy 
Bialowiesk:e} grab szczegélnie opanowal srodkowe partje, tam, 
gdzie poklady wapienne podchedza prawie pod pow:erzchnie 
gleby (1—1,25 m), czyli do takiej] wysokoéci, ze system korze- 
niowy bezwzg! lednie moze czerpa¢ skladniki pokarmowé z iege 
podioza. W miare jak poklady wapienne pokrywaja se ku pdt- 
nocnym i poludniowym partjom puszezy coraz grubszym plasz- 
czem utwordw lodowcowych, tak iz nie wyw-eraja bezpoégred- 
wiego wplywu na pobieranie przez drzewa pokarmu, tam grzb 
ustepuje miejsca innym gatunkom. Z ta sama _ wspolzaleznoécia 
mamy do czynienia na wyzynie Nowogrédzkie}, na drugim ob- 
Szarze gromadnego wystepowania. Tutaj rowniez tereny zajete 
przez graba zawieraja wapno w duzej ilosci. — 

Szczegély te swiadcza poniekad, iz grab ponad inne p:ze- 
klada gleby wapienne i wlagnie na nich w tych stronach osiaga op- 
timum swego rozwoju. Wprawdzie grab, mimo, iz duza wykazu‘e 
zawartosé wapna w drewnie i korze (w pop:olach drewna 
73,94%,, kory 87,62°%, I'sci 61.14% CaO wg. Linstowa 33) 
i mimo, iz w Niemczech nierzadko zarasta zbocza wap enne, 
wykazujac przytem poczesci debry wzrost (Rubner 54), jednak 
nie mozna go zaliczaé do drzew prawie lub wytacznie zwiazanych 
z glebami siInie wapiennemi. Tym wiecej zasluguje na podkr-sle- 
nie owa w poln. wsch. Polsce wspdlzaleznogé miedzy gromadnem 
wystepowaniem graba i glebami obfitujacemi w Ca COs, przez 



eee em ae ates TP a ee ee 

332 

co drzewostany te, jako ekologicznie odmienne, wyodrebniaja si¢ 

z posréd innych typéw drzewostanow. 

Ciekawem byloby stwierdzié istnienie roznic w skladzie runa 

leénego tych dwu typow las6w grudowych. 

Jako dalsze tereny gromadnego wystepowania graba wymie- 

nié mozna c.) obszar miedzy Grodnem a Szczuczynem oraz d.) 

obszar rozposcierajacy si¢ na pdin. zachéd od Bialegostoku. Grab 
oyraneza sie tu do niewielkich terendéw, i nie wystepuje tu tak 
gromadn‘e, jak na poprzednich, jednak w budowie zespoléw drze- 
we stanowvch odgrywa miejscami doniosta role. Czy i tutaj ist- 
nieje wspomniana powyzej zaleznosé¢ wystepowania graba od 

obecnosci i rozmieszczenia gleb wapiennych, jest kwestja jeszcze 
do zbadania. 

Ad B. Jak z jednej strony grab bierze bardzo liczny i czyn- 
ny udzial w ksztaltowaniu sie wielu drzewostandw na obszarze 
gromadnego rozmieszczenia, tak z drugiej strony zndw na duzych 
przestrzeniach grab nieraz bardzo rzadko wystepuie. Zazwyczaj 
spotyka sie go wowczas jednostkowo, albo tez w drobnych ke- 
pach, lub w karlowatych podrostach, przyczem poszczegslne 
stanowiska przedzielone sa nieraz rozleglemi obszarami, gdzie 
grab przypuszczalnie prawie nie wystepuje, lub gdzie obecnosé 
jego jest watpliwa. Chociaz nieodpowiednie warunki siedliskowe, 
zwlaszcza glebowe, réwniez klimatyczne juz same nieraz wyzna- 
czaja takie tereny, to jednak 1 tutaj dokladne wykreélenie ich za- 
slagow wymaga jeszcze szczeg6lniejszych obserwacyj. 

Jako jeden z tych obszaréw, uwazaé nalezy tereny, niesze- 
rokim pasem ciagnace sie w przyblizeniu réwnolegle do granicy 
zaslagowe]j 1 lukowato siegajace, poczawszy od Klecka poprzez 
Nieswiez, Stolpce, obejmujac zlewiska érodkowej Berezyny 
i clagnace sig az po Lide. Ku zachodowi obszar ten laczy sie bez- 
posrednio z omawianym juz uprzednio obszarem nad Mere- 
czanka czyli obejmuje puszcze Rudnicka oraz ku poludniowi po- 
fozone lasy po P. N. Kotranskie i Bersztowskie wlacznie. Na po- 
wyzszych dwu obszarach zaznacza sie bardzo nikly udziat grabow 
1 notowanych jest stad zaledwie kilka drobnych stanowisk. 

Z liczniejszych stanowisk znanym jest grab na pid. Suwal- 
szczyznie oraz W Augustowskiem, jednakze i tutaj znaczen‘e jego 
w lesie jest bardzo nikle. Wystepuje prawie wylacznie w postaci 
krzaczaste}, jako podrost w drzewostanach mieszanych, czesto 
karlowaciejac. . 



Powyzsze obszary rozpostarly sie bezpogrednio wzdtuz gra- 
nicy Zasiagowej graba; brak tego gatunku w wielu drzewostanach 
uwarunkowanym jest niesprzyjajacemi u kresu rozm‘eszczenia 
wplywami szczegdlnie klimatycznemi. Odmienny  charakter, 
ksztaltujacy sie przedewszystkiem pod wplywem gleby, posiadaja 
nastepne obszary, polozone na Kurpiach i Mazowszu oraz na 
Polesiu. 

Posuwajac sie ku zachodowi zaobserwowaé mozna sta’e 
ubozenie gleby i stopniowe ubozenie skladu poszczegélnych drze- 
wostanow ; rownolegle z tem zaznacza sie stale ubywanie graba, 
ktory wreszcie prawie zupelnie zanika, lub schodzi do rzedu malo 
wartosciowych podrostéw. Na rozleglych obszarach nad gé:na 
Narwia (puszeza Knyszynska, puszcza Bielowieska), przyna- 
leznych wg. podzialu Jedlinskiego (17) do obszaru ,,pusz- 
ezanskich boréw sosnowo-swierkowych oraz laséw lisciastych’’, 
warunki glebowe ksztaltuja sie pomysInie dla graba; tutaj przeto 
wystepuje czesto w roznych przymieszkach, dochodzac do opti- 
mum swego rozwoju w puszczy Bialowieskiej. Stad ku zacho- 
dow? teren przechodzi w plaszczysta przewaznie nizing Mazo- 
wiecka, ktorej pin. czes¢ zajmuje puszcza Kurpiowska, poludn. 
zas Mazowieckie bory sosnowe. 

Puszcza Kurpiowska, dzieki swemu polozeniu na pograni- 
ezu dwoch oddzielnych dzielnic florystycznych i to z jednej stro- 
ny dzielnicy ,,Puszczanskich boréw ‘sosnowo - gwierkowych i la- 
sow lisciastych” oraz las6w pojezierza Baltyck:ego, a z drugie} 
strony dzielnicy ,,Mazowieckich bor6w sosnowych”’ posiada cha- 
rakter posredni miedzy temi obszarami. W lasach puszczy Kur- 
p:owskiej przewazaja drzewostany iglaste, przyczem przewage ma 
sosna; $wierk zas trafia sig rzadko. Ligciastych drzewostanéw jest 
bardzo malo i przewaznie zajmuja one partje blotniste (M ik | a- 
szewski 37). Odpowiednio ustosunkowat sie tez tu udzial 
graba, ktory w stosunku do poludn. wsch. obszar6w wykazuje tu 
juz znaczny ubytek, a miejscami (N. P. Lipniki, Kolno, Seraf:n) 
brak go zupetnie. 

Obszar pid. ,,Mazowieckich boréw sosnowych” skladem 
i charakterem nieduzo r6zni sie od poprzedniego. Brak swierka 
‘stwarza tylko wieksza monctonnosé tych boréw, a poteguja Ja 

nadto wyksztatcajace sie tu dos¢ czesto na ubogich glebach karlo- 
wate drzewostany sosnowe. W przewadze pokrywajace ten obszar 
piaski i bielice sprzyjaja_ tylko rozwojowi mniej lub weece] 
wartoéciowych drzewostandw 1 to czysto sosnowych, podszytych 

are) 
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na’ wielkich przestrzeniach jalowcem. a cienistych rodza- 

jow drzewa tylko jeden grab zdarza sie w roli podrzednej 1 to 

tylko na glebach wilgotnych i Swiezych. Buduje on jedaak strzaly 

tak sekate i krétkie, nadajace temu drzewu raczej charakter krzewu 

niz drzewa, ze rola jego w drzewostanie sprowadza s:¢ zwyxle 

tylko do roli podszytu” (Jedlinski 17). Bardzo czesto jest 

tu grab gatunkem ustepujacym i gmacym (P. N. Grabowniza, 

Brok, Jegiel, Ostréw — wszystkie w pow. Ostrow Maz.), a mie}- 

‘scami brak go zupelnie (P. N. Podgérze — pow. Ostroleka). 

Grab nie wykazuje tu juz zadnej ekepansji i jego sila zy- 

-wotna jest tu wybitnie upogledzona. Kiedy dalej na wschodz‘s 

zycie jego jest miejscami bardzo bujne, iz nieraz decydujacym 

jest czynnikiem w ksztaltowaniu s:e drzewostandw, o tyle tutaj 

na obszarze rozposcierajacym si¢ nad srodkowa i dolna Narwia 
‘ogranicza sie prawie wylacznie do roli podrzednego drzewa lub 
krzewu, bez wszelkiego nieraz znaczenia w ksztaltowan_u sie po- 
szczegolnych typo6w drzewostanowych. Brak tutaj prawie zup2l- 

nie typowych grudow. . 
Ostatnim wreszcie obszarem na terenie mo:ch badan o po-- 

jedyficzem wystepowaniu graba, to obszary blotniste Polesia, od 
poludnia obramujace pin. wsch. Polske. Blota, zalegajace po- 
brzeza gérnego Muchawca, kanalu Krélewskiego, Prypeci oraz 
je} lewych doplyw6w: Piny, Jasioldy, Cny, Lani, Stuczy 1 in. 
stwarzaja naogét nieodpowiednie dla egzystencji graba wazuzk’, 
tworzac zarazem naturalna granice miedzy pin. wsch. obszarem 

jego rozmieszczenia a poludniowym (Wolyn — Podole): Na 
calej przestrzeni Polesia, ograniczone] od pdlnocy stokiami walu 
morenowego Wolkowysk — Baranowicze — Nieswiez az po 
Prypeé, szata roélinna ulozyta sie w mniej lub wiecej wyrazne pasy 
rownoleznikowe, odznaczajace sie stopniowem ku poludniow. ubo- 
zemiem zespoléw. O ile od pdélnocy przestrzen te pokrywaja drz2- 
wostany sosnowe, Swierkowe oraz drzewostany l'sciaste, wyka- 

zujace obecnosé grabéw, to im dalej ku poludn‘owi, tem wieksze 
przestrzenie blotniste oddzielaja juz tylko wyspowe zespoly le‘ne, 
w ktorych najdalej obok sosny dociera na biota grab (Stasz- 
k iewicz 63). Wreszcie i ten ustepuje miejsca zaro‘lom w:erzb 
olch, ktorych rozmieszczenie niebawem ograniczaja bagniste taki 

y bezkresne blota. Grab wiec, o ile zrazu jest czestym skladn- 
kiem we wyzszych partjach Polesia, o tyle ku potudnicwi sta‘e 
sig stponiowo coraz rzadszym. Podkreéla to r6wniez prof. P a- 
‘czoski, zaznaczajac, iz facja ,,laséw ligciastych mieszanych’’, 
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w’ ktorej tworzeniu w pln. czesci Polesia razem z klonem, lipa 
matolistna, jesionem, dgbem szypulkowym, czeremcha, iwa, wia- 
zem gorskim (ostatni b. rzadki) bierze udzial i grab, iz ta facja 
przytrafia sie na Polesiu bardzo rzadko, a zwt. w srodkowej czesci 
niema je) wcale. 

_ Ad C). Wieksza pozostala czesé obszaru rozméeszczenia 
graba w pln. wsch. Polsce zaliczyé nalezy do terenéw, na ktérych 
grab wystepuje précz domieszki jednostkowej czesto w postaci 
przymieszki kepiastej. Zaleznie od jakosci gleby oraz wilgoci, 
rézny jest stopien jego zageszczenia, przeto rozna tez jego rola 
w poszezegdlnych drzewostanach. Tutaj, niemal na réwni z tere- 
nami gromadnego wystepowania, zaznacza s:e doniosly jego wplyw 
na ksztaltowanie sie siedliska i drzewostanéw. Tereny te obejmuja 
wieksza czes¢ woj. Bialostockiego, Nowogrédskiego i pin. c-esé 
Poleskiego, otaczajac dokola obszary gromadnego wystepowania 
graba. Na krawedziach zag tereny te ograniczone sa przez obsza- 
ry, opisane w poprzednim rozdziale, gdzie grab wystepuje tylko 
jednostkowo. . 

OBSZARY GROMADNEGO I JEDNOSTKOWEGO 
WYSTEPOWANIA GRABA NA TERENIE CALEJ 

POLSKI. 

Niezmiernie ciekawym w kwestji rozmieszczenia graba jest 
fakt, iz jest on o wiele czestszym skbadnikiem w drzewostanach na 
wschodzie Polski, an:zeli w jej zachodnich potaciach. Rown ez 

na wsch. Polski blisko wschodniej granicy zasiagowej przypada, 

‘co zreszta juz Rubner (54) zaznacza, optimum rozwoju tego 

drzewa. Mamy przeto tutaj do czynienia ze zjawiskiem wrecz 

odwrotnem, nizliby mozna spodziewaé ‘sie przy normalnem roz- 

mieszczeniu poszczegdInego gatunku, kiedy optimum warunkéw 
siedliskowych znajduje dane drzewo w glebi obszaru rozmieszcze- 
pia, a ku kresowi zasiegu stopien zageszczen'a 1 warunki sedli- 

skowe odpowiadajace temu drzewu stopa-owo coraz wige €) stabna. 

Jeszcze lepie} uwidacznia sie ten fakt, o ile wezmiemy ee 

uwage rozmieszczenie graba w calej Euron:e. Przekonam; y sig, 

optimum rozwoju, jak i maksimum zajete] przez graba powierzchni 

przypada na kraficowe obszary rozmieszczenia jego na wschodzie 

oraz zachodzie. Najliczniej wystepuje grab na Wolyniu, Podolu 
oraz w Kijowskiem, gdzie zajmuje mn‘ejwiecej |.700.0CO ha 
powierzchni (wg. Hemberga 12). Obszar ten gromadnego 

wystepowania graba ciagnie sie nastepaie (coraz wigcej ogran cza- 



jac swa powierzchni¢) ku pdlnocy, obejmuje puszcz¢ Biatow’eska 

i Nowogrodczyzne, a wreszcie oderwanemi wyspami laczy si¢ 

z licznie znow wystepujacym grabem w Prusach i na Pomorzu 

(Rubner 54). Nastepnie bardzo liczn’e wystepuje na za- 

cchodnim kraticu swego rozmieszczenia, a wiec we Fran-ji, 

gedzie. zajmuje muniejwiece} 300.000 ha pow. Cala zag 

Srodkowa czesé jak Niemcy, oraz kraje potudniowe i pin. Europy — 

wykazuja niewielki procentowy udziat graba w tworzeniu drzewo- 

-standw, a dosé czesto tylko jednostkowy. 

S romad ny v pojedy nery 

zasigg graba 

ToclaweR 
Jo 

“L/ LL faofedynicay KaSigg graba | - 

SA gromadny ch ve 

Gy 58 Linja RQANQCK yor. Grom. 

Ryc. 68. 

: Na zalaczonym szkicu (Ryc. 68) staram sie daé obraz prze- 
biegu granicy, przedzielajace] w Polsce obszary o réznym.stop- _ 



niu zageszczenia graba i odgraniczajace} ku pld. wschodowi 
obszary, gdzie obok zasiagu jednostkowego sstnieje rowniez zasiag 
gromadny, ku pln. zach. zas obszar pojedynczego wystepowania, 
lub gdzie grab tylko w mniejszych kepach sie spotyka. ,,Grab roz- 
powszechniony jest przewaznie we wschodnich: dzielnicach Pol- 
ski — na Podolu, Wolyniu i Podlasiu i tworzy rozlegle drzewo- 
stany, lub tez wystepuje w pomieszaniu z bukiem, debem i innemi 
gatunkami lisciastemi” (Sokoltowski 61). Bardzo czesto 
tworzy drzewostany czysto grabowe, t. zw. ,,czarnolasy” (Za- 
znaczy¢é nalezy, iz czarnolasy sa utworem nienaturalnym, wyni- 
klym ze swoiste] gospodarki lesnej; powstaly one z mieszanych 
drzewostanéw grabowych, ktére przez ciagle rabanie zostaly 
oczyszczone od wszelkiej przymieszki i zamienily sie w geste za- 
cienione zarosty Rehman 47). Na pln. zach. zas obszarze 
Polski ogranicza sie grab zazwyczaj do roli drugorzednej, a jedy- 
nie na oderwanych stanowiskach spotyka go sie w liczniejsze} 
przymieszce; tam tez w znacznym stopniu. wplywa na jakoé¢ 

drzewostanéw i gleby lesne} 
Linje ogélnikowa odgraniczajaca obszary gromadnego 1 poje- 

dyficzego wystepowania graba wykreslam, opierajac sie na pracach 
Prof. Jedlinskiego (16, 17). Prowadze ja od grancy 
politycznej Polski z Z. S. R. R. mniejwiecej od Rokitna poludnio- 
wym krancem kotliny Poleskiej do Bugu, skad na niedalekiej prze- 
strzeni zbiega w dol rzeki. Na pdlnocy od Brzeécia zwraca sie ku 
pid. zachodowi na Biale i Deblin wzdluz pid. brzegu wyzyny 
tukowskiej. Nastepnie zbacza wzduz Wisly az do Maciejowic, 
skad kieruje sie tukowato ku poludniowi wygieta na Koluszki. 

Linja w ten sposdb wykreslona oddziela odrebne od siebie 

dzielnice siedliskowe, ustalone przez prof. Jedlinskiego, 
a mianowicie ,,kraine Poleskich las6w sosnowo - ligciastych’’, 
,lasy mieszane bagien Podlaskich” i ,,lasy mieszane wyzyny 

Matopolskiej” z jednej strony od ,,blot Poleskich”, dalej_ ,,.Lu- 
kowskiej krainy jodly” i ,,Mazowieckich boréw sosnowych”’ z dru- 

giej strony. W pierwszych, czyli na poludnie od wykreélonej linji, 

udziat graba naréwni z wielu innymi drzewami ligciastemi jest bar- 

dzo wybitny; tutaj jest on jednym z gléwniejszych elementow 

lasotworezych, a wielka obfitosé podrostéw swiadczy o jego zy- 

wotnosci. W drugich zag, czyli na pdinoc od wykreslonej linji 

grab badz weale nie wystepuje, jak np. na blotnistych obszarach 

Polesia lub jest bardzo rzadkim i tylko spotkaé go mozna w for- 

mie krzaczaste} (Mazowieckie bory sosnowe), lub tez odznacza 
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sie lepszym, chociaz jeszcze niezadawalniajacym wzrostem (wy- 

izyna Lukowska). 

W dalszej czesci linja odgraniczajaca zasiag gromadny od 

pojedynczego wystepowania laczy sie na pin. od Tomaszowa Ma- 

zowieckiego z linja wykreslona dla graba przez prof. Jedlin- 
skiego na wyzynie Malopolskiej. Biegnie ona mniejwigce} 
od Tomaszowa Mazowieckiego w kilku silnych zakretach ku po- 
tudniowi i urywa sie w poblizu Krakowa. Dalej nalezatoby ja 
prowadzié ku pld. wschodowi wzdluz pewnej wysokoésci tancucha 
karpackiego (mniejwiece} 700 m. n. p. m.). 

Poza ta granica ku pdlnocy i zachodowi natvafiamy tylko 
wyspowo na pewne zageszczanie sie graba. Z posréd nich wymienié 
nalezy juz uprzednio wymienione obszary gromadnego rozmieszcze- 

nia: a) na wyzynie Nowogrédzkiej, b) w puszczy Bialowieskie}j, 
c) obszary miedzy Szczuczynem a Grodnem, oraz d) na pin. 
zach. od Biategostoku. Nadto naleza tutaj: e) wyspa wykreslona 
przez Je dlinskiego na zachdd od Noworadomska, oraz 
f) niewielkie zageszczenie na pid. Pozmanskiego, g) na pin. od 
Noteci i h) na Pomorzu. Ostatnie trzy zageszczenia podaje na 
podstawie wlasnych spostrzezen. Rowniez w Prusach (Rubner 
54, Kirchner 20) ma grab wykazywac dobry rozw6j. 

Kilka uwag o rozmieszczeniu graba daje prof. Jedlin- 
ski: ,,Ze wzgledu na obfitsza wilgotnos¢ i zyznosé¢ gleb naszych 
ziem wschodnich, nie moze nas dziwi¢, ze graby o strzatach 

dobrze uksztaltowanych sa naogol znacznie czescie} spotykane na 
Kresach Wsch. oraz w Lubelskiem i Siedleckiem, niz na Mazow- 
szu i Kujawach (gleby piaszczyste, suche). Na prawym brzegu 
Wisly i na Kresach Wsch. grab stanowi znaczne wzbogacenie la- 
sow pod wzgledem rodzajéw drzewa i warunkéw intensywnej go- 
spodarki, oparte} na dodatnich wzajemnych wplywach i na wspél- 
zawodnictwie réznych rodzajéw. Natomiast na lewym  brzegu 
Wisty oraz w Plockiem i Lomzyfskiem grab rzadko kiedy jest 
ezescia skladowa drzewostanéw, wystepujac najczeéciej w roli 
podszytu. Brakiem grabéw i jego towarzyszow (klon, osika, olsza, 
niekiedy wiaz) wytlumaczyé mozna znaczniejsza_monotonnosé 
las6w zach. czesci Kongreséwki (poza zasiagami gromadnemi bu- 
ka, jodly i éwierka oczywiscie), a wieksze urozmaicenie — co do 
rodzajow drzewa — w czeéci wschodniej’’. 

il 2 ee 
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- ZNACZENIE HODOWLANO - LESNE GRABA. 

Dawniejsza gospodarka lesna w drzewostanach pin. wsch. 
Polski, 0 ile nie byla przeprowadzona zrebami czystemi, zazwy- 
¢za) me wpytwala zbytnio na uklad dynamiczny poszczegdlnych 
gatunkéw, wchodzacych w sklad danego drzewostanu, i zasadni- 
czo me zmieniala ogélnego charakteru lasu. Dopiero wojna éwia- 
towa, a rowniez pdzniejsza wojna polsko - bolszewicka, jak i nie- 
mniej stosunki powojenne wprowadzily nagly wylom w _normal- 
nem gospodarstwie lesnem. Duzo obszaréw lesnych zostato w tych 
ezasach w pieh wyciete, duzo réwniez dzieki rabunkowej gospo- 
darce najezdzcéw zostalo zniszczonych tak, iz zatracily prawie 
zupelnie sw6j pierwotny charakter lesny. Mato zaé pozostato la- 
sow rzeczywiscie ochronionych od wszelkich klesk. 

W wielkiej tej przemianie stosunkéw lesnych réwniez grab 
nie zostal pominiety. Coprawda na glebach zyznych — glinia- 
stych 1 $wiezych lub wilgotnych, wskutek zrebéw lub przerebow, 
grab dzieki swej wielkiej sile odrosglowej nic nie stracil, gdyz ge- 
stym kobiercem nalotu mlodziezy wzgl. odrosli byt w stanie opa- 
nowac duze przestrzenie. Odwrotne jednak zjawisko byto nastep- 
stwem czystych zreb6w na mniej_ urodzajnych i wiecej suchych 
glebach. Grab, ktéry tutaj osiedlit sie na drodze przewaznie dlu- 
giej walki o byt, na skutek nagle zmienionych warunkéw, w sposdb 
zupelnie dla niego nieodpowiednich, badz to wyginat zupelnie, 
badz tez rozwija sie karlowato, nie biorac narazie wybitniejszego 
udziatu w odradzajacych sie drzewostanach. 

Grab wchodzi w sktad réznych drzewostanéw, badz mie- 
szanych, badz czystych. Przewaznie bierze udziat w tworzeniu 
mieszanych lasé6w, wystepujac tu razem z debem, osika, swier- 
kiem, olsza, jesionem, klonem, wiazem, lipa i t. p., tworzac jedna 
z cennych domieszek. Sa to przewaznie typowe grudy. Czesto 
spotyka sie go i w czystych dabrowach, lub drzewostanach éwier- 
kowych, osikowych i t. d., a takze niekiedy tworzy bardzo poza- 
dana przymieszke lub podrost w borach sosnowych. Pozatem spo- 
tykamy go w roznych innych zespolach, a wszystkie one réznia 
sie odrebna i wiasciwa sobie struktura biologiczna oraz energja 

zyciowa. . | 
W rozmieszczeniu poszczegdlnych tych typéw nie dalo sie 

(pomijajac zaleznogé od jakogci i wilgotnoéci gleby) zauwazyé 
jakiejs planowoéci. Spotkaé mozemy sie z nimi wszedzie na ca- 
tym badanym obszarze, zaleznie od odpowiednich warunk6w sie- 
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dliskowych. Podkreslié jedynie nalezy, iz typ sosnowo ~ grabowy 

nie wystepuje na pin. obszarach, a pojawia sie dopiero na polu- 

dniu i pid. zachodzie od badanego przez nas terenu (np. Kurpie, 

Mazowsze), Wskazuje to, iz grab w miare oddalania sie od pin. 

wsch. kresu rozmieszczenia zmniejsza swe wymogi wzgledem sie- 

dliska i zadawala sie nieraz gruntami mniej Zyznemi 1 bardzie} 

suchemi, jak réwniez w parze z tem stojacemi gorszemi warunkami 

klimatyeznemi. To tez prof. Biehler (2)i prof. Soko 

towski (61) okreéglaja graba jako gatunek o malych wymaga- 

niach co do swego siedliska. 

Grab jako jeden z cienistych gatunkéw w tych stronach od- 

grywa, czy to w charakterze domieszki czy podrostu, niezmiernie 

wazna role w drzewostanach lesnych. Liczny opad Scioly lesnej, 

Ltéra stosunkowo (wg. dogwiadezen Henry’ego) szybko sig 

rozklada, umozliwia powstanie czynnej gleby lesnej, ktérej do 
niosty wplyw odzwierciadla sie w rozwoju calego drzewostanu. 
.s Wlasnogci co do ochrony i ulepszenia gleby stawiaja go obok 
buka” (Biehler 2). Szczegdlna wartosé posiada grab, wy- 
stepujacy w drugiem pietrze drzewostanéw, przedewszystkiem bo- 
wiem précz dodatniego wplywu na glebe, niezmiernie waznq jest 
jego rola w ksztaltowaniu sie strzal drzew gdérnego pietra. Nie- 
watpliwie gonnosé, pelnogé strzaly towarzyszacych grabom drzew, 
i wysokie ich oczyszczanie, zaliczyé trzeba do dodatniego rezul- 
tatu, dzialan drugiego pietra grabowego. 

Wreszcie najnizsze podrosty, chociazby nieraz karlowate 
i nie rokujace zadnej przyszlosci, spelniaja zadanie czynnika gle- 
bochronnego. Zauwazy¢ zas nalezy, iz, o ile w sklad drzewo- 
standw poludniowe} Polski oprécz graba wchodza jeszcze inne 
gatunki dobrze cien znoszace jak buk, jodta, swierk, w srodko- 
we] Polsce z posréd tych gatunkéw jedynie grab wystepuje. Buk 
1 jodta bowiem nie docieraja juz w te strony, a $wierka bardzo 
rzadko lub weale sie nie spotyka, gdyz dopiero w pdln. wschodnie} 
Polsce bierze on zndw gromadny udzial w budowie drzewosta- 
now. Stad tez rola graba zwlaszcza w srodkowej Polsce jako 
jedynego gatunku dobrze cien znoszacego jest donioste] wagi i to 
w roznych systemach gospodarstwa legnego. 

W zwiazku z tem wspomnieé nalezy o zmiennoéci pokroju 
tego gatunku drzewa, co do ktorego wyréznié moglem dwa za- 
sadnicze w pin. wsch. Polsce typy. Pierwszy typ znamionuje 
luzny uktad galezi, szeroko rozpierzchlych, na koncach nieraz 
mnie} lub wiecej przewieszajacych sie, o jasnym zielonym kolorze 
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lisci. Drugi typ o ciemniejszych lisciach, przypomina forme pira- 
midalna, o galeziach mniej lub wiece} przebiegajacych swemi 
szezytami ku wierzcholkowi drzewa. Czesto spotyka sie wiele 
form przejsciowych od prawie zupelnie zwisajacych, do wybitnie 
pwramidalnych. W przewadze jest typ o ugatezieniu  roz- 
pierzchtem. 

Na nizinach Nadniemenskich az po kres rozmieszczenia zda- 
jé sie byé czestszym typ zblizony do piramidalnych grabéw, w No- 
wogrddezyZznie zag i dalszych partjach potudniowych i zachodnich 
zdaje sie przewaza¢ typ rozpierzchlych drzew. 

Wytworzenie sie powyzszych form nie stoi w tym wypadku 
w zwiazku z zwarciem drzewostanéw, w jakich grab wystepuje. 
Jeden jak i drugi typ bowiem czesto wystepuja zmieszane ze soba 
w drzewostanach o rownem zwarciu. Szczegélnie mogiem to 
obserwowaé w niektérych partjach nad Switezia. Przeciwnie zag 
ezesto spotykatem graby rosnace zupelnie na wolnej przestrzeni, 
a mimo to pokrojem zblizaly sie do piramidalnych. Niewatpliwie 
przeto mamy tu do czynienia z pewnemi formami tego gatunku. 

Z pokrojem drzewa zdaje sie w parze is¢ i budowa strzaty: 
Drzewa o rozpierzchlym pokroju wyrastaja w wiekszych wymia- 
row okazy, odznaczajace sie lepie} oczyszczonemi  strzalami, 
w przeciwienstwie do typu o piramidalnym pokroju, ktére tych 

wymiaréw, zwiaszcza co dotyczy obwodu 1 wysokosci me 

dosiegaja; strzaly ich przewaznie sa slabiej oczyszczone. Na 

fakt ten nalezaloby zwrécié uwage, nie ulega bowiem watpliwosci, 

iz nietylko rézne bedzie zachowywanie sie w drzewostanie tych 

dwu typéw, oraz w zwiazku z pokrojem drzewa nietylko stwa- 

rzaja sie odmienne warunki dla rozwoju mlodziezy oraz ilogcio- 

wego i jakosciowego ustosunkowania sie poszczegélnych gatunkow 

w drzewostanie, ale takze r6zna bedzie wydajnosé masy drzewne}. 

Zaleinie od ilosciowego udzialu tych form w pewnym drzewosta- 

nie niewatpliwie odmiennie bedzie sie tez przedstawiata rola dy- 

namicznia graba w danym zespole. 
Na catym obszarze pin. wsch. Polski znaczenie graba 

w ptaktycznem gospodarstwie lesnem, szczegdlnie w hodowli 

i urzadzeniu lasu nie jest jednakowe. Innych bowiem metod go- 

spodarezych wymaga grab na obszarach swego pojedynczego wy- 

stepowania, zupelnie zas odmiennych na obszarach, gdzie rosnie 

w wiekszych kepach, a szczegélnie gdzie wystepuje gromadnie 

(Ryc. 67). W pierwszych, t. j. na stanowiskach pojedynczego 

wystepowania, jako gatunek wystepujacy w nielicznych okazach, 
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a zarazem bardzo wrazliwy na niestosownie przeprowadzone spo- 

soby uzytkowania i zabiegi hodowlane, wymagal bedzie duzo tru- 

déw przy utrzymaniu go na zajetych stanowiskach. Niekiedy 

nawet na tych obszarach dalsze propagowanie go, Z praktycznego 

punktu widzenia bedzie bezcelowe. Na obszarach zas gromadne- 

go wystepowania, lub wiekszych kep, zabiegi hodowlane zmierzaé 

winny ku utrzymaniu obecnego stanu przymieszki lub ku normal- 

nemu ustosunkowaniu sie poszczegélnych gatunkéw drzew wzgle- 

dem siebie; wlagnie takie zespoly grabowe daja najlepsza rekoj- 

mie ciaglej i wydatnej uzytecznosci. Niekiedy zas, zwiaszcza na 

obszarach gromadnego wystepowania bedzie trzeba ogranicza¢ 

nadmierne, na niekorzyé¢ innych, cenniejszych drzew, rozprzestrze- 

nianie sie graba. W tych réznorodnych drzewostanach, zabiegi 

lesnika winny byé wynikiem lokalnych, kazdorazowo przystoso- 

wanych do siedliska, potrzeb. 
Szczegélna posgwieci¢ nalezy uwage drzewostanom sosnowo- 

grabowym. Coprawda bezpogrednio wplyw graba na wyksztalce- 

nie sie jakogci drzewostanow bedzie nikly, gdyz zazwyczaj nie do- 

chodzi on tutaj znacznej wysokosci, ograniczajac sie do roli krza- 

czastych podrost6w; zato wplyw na ksztaltowanie si¢ cech sie- 
dliskowych, szczegélnie gleby, jest w tym wypadku nadzwyczaj 
doniosly i wazny. Podszyt grabowy ochranila réwniez glebe 
w ,,przerzedzonych debinach, sogninach i t. p., do czego na mocy 
wtasnogci swoich dobrze sie nadaje” (Sok otowski 61). Gle- 
by (zazwyczaj w borach sosnowych pozbawione wszelkiego po- 
krycia), osloniete takim podrostem i ulepszajac sie stale przez do- 
datni wplyw mieszanej scioly i wzbogacajac sie w zasob w.lgoci 
oraz Swiat drobnoustroj6w, moga w znacznym stopniu podwyzszy¢ 
swa bonitacje 1 przy stalej pielegnacji wytworzy¢ z boréw sosno- 
wych najbardzie) pozadany typ bor6w mieszanych. Oczywiscie, 
iz rola lesnika bedzie bardzo wazna przy wytwarzaniu sie takiego 
typu, a odpowiedni system gospodarezy, oparty na gospodarstwie 

przerebowem, umozliwi dojscie do skutku takiego zespolu, doko- 

nujacego si¢ nawet w nie tak bardzo diugim czasokresie. 
| Grab w drzewostanach sosnowych pojawia sie stosunkowo 

me czesto 1 naogdl odznacza sie staba sila rozwojowa. Hem- - 
ber g Zauwaza, 1z zaobserwowal, ze nasienie, ktore wpadio do 
lasu iglastego, coprawda  kielkowalo, lecz w czasie wypuszczania 

higei marniaio. Ttumaczy zjawisko to tem, iz kazda roslina wy- 
dziela wlasciwe sobie soki, ktére sprzyjaja lub sa obojetne wzgle- 
dem innych roglin (tworza sie wéwczas zespoly lesne), albo tez 



wprost szkodliwie dziataja na inne organizmy, ktore nie sa wlasci- 
we danemu zespotowi, lub sa sztucznie wprowadzone. Niewatpli- 
wie, iz dziataja tutaj i inne czynniki, jak jakosé gleby, wilgotnosé, 
mikroklimat i t. p., a w tacznem dzialaniu ich wszystkich nalezy 
upatrywac¢ przyczyne unikania przez graby bordw sosnowych. 

Z. faktu powyzszego nadto wynika, iz w miare pogarszania 
sie warunkéw glebowych, grab unika gleb laséw cienistych i staje 
sie wiece} wymagajacy co do éwiatla. Kirchner—Loew— 
Schroter (20) uwazaja, iz zjawiska te, w ktorych wzrost 
zapotrzebowania na swiatlo tlumaczy sie niestosownem siedliskiem, 
sa Zapewne w rzeczywistosci wynikiem konkurencji korzeni. 

Cheac zdefinjowaé, na jakich glebach rozwija sie grab w pin. 
wsch. Polsce, przekonamy sie, iz skala jego przystosowan sie do 
réznego rodzaju i wilgotnosci gleb jest rozlegla. Mimowoli rzuca 
sie W oczy, 1z o ile na nizinach nad Niemnem i jego doplywéw 
oraz na Polesiu grab rognie na miejscach wilgotnych, a nawet mo- 
krych i niekiedy zalewanych pora wiosenna, a unika miejsc su- 
chych, to na wyzynie Nowogrédskiej czesto spotka¢ go mozna 
na stanowiskach suchych - gliniastych. Podobny fakt zaobser- 
wowat Hemberg w Niemczech, iz grab rosnie tam na slonecz- 
nych goracych zboczach jurajskich i wapiennych, jak i na swie- 
zych glebach w grudach, gdzie zastepuje buki, ktdre grudéw ) 

unikaja. Rowniez prof. Sokoltowski (61) zauwaza o gra- 

bie, iz ,,znosi zar6wno dobrze mokre, jak i suche gleby — i nie- 

ma tak écigle okreglonych wymogéw pod wzgledem wilgotnosci 

gleby, jak buk”. Srokowski (62) zag stwierdza, iz 

graby rosna na’ suchej glebie gliniastej. Czy mamy wi¢c tu do 

czynienia z dwiema rasami siedliskowemi grabow (Bodenrassen — 

wg. hipotezy Rubnera 54) czy tez tylko z szeroka skala 

; wielka zdolnogcia przystosowania sie grabéw do r6znych warun- 

kéw siedliskowych, jest kwestja do rozstrzygniecia. 

- Konezac, skladam najserdeczniejsze podziekowania p. prof. 

Dr. K. Steckiemu za liczné cenne wskazoéwki 1 pomoc przy 

opracowaniu powyzszego tematu. Do niemniejsze) wdziecznosci 

jestem zobowiazany wzgledem obywatelstwa pin. wschodniej Pol- 

ski oraz wzgledem kolegéw- lesnikéw tych stron za nadestamie 

odpowiedzi na kwestjonarjusz oraz za wszelkie ulatwienia w czasie 

odbywania mej wycieczki. Nadto dziekuje za pomoc Inspekto- 

ratom Szkolnym, p. S. Golezewskiemu— Dyrektorow 

Lasé6w Panstwowych w Siedlcach, za zebranie informac)i o gra- 

bie na podleglych sobie obszarach, oraz p. Inspektorowi Ochro- 



ny Lasow Inz. Zdz. Szrombie za przestanie map zé 

stanowiskami graba w lasach prywatnych pow. Szczuczyn- 

skiego, Lidzkiego, Nowogrédzkiego, Nieswieskiego, Baranowic- 

kiego i Stonimskiego. Praca wykonana zostala przy zasitku Ko+ 

misji Fizjograficznej Polskie; Akademji Umiejetnogci w Kra- 

kowle. . 
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ZUSAMMENFASSUNG. 

Die vorliegenden Untersuchungen. iiber die geographische 

Verbreitung der Hainbuche beziehen sich auf die nord - dstlichen 

Gebiete Polens. Die Grenzen dieses Gebietes bilden unge- 

fahr vom Siiden her — Prypeé, Kanat Krolewski, Muchawiec, 

Bug, vom Westen die Linie Ostréw Mazowiecki — Ostroteka, 

und vom Nord - westen, Norden und Osten die politische Grenze 

mit den Randstaaten. 

Nach einer allgemeinen Beschreibung der Konfiguration des 

Gelandes, der Bodenverhiltnisse, der Pflanzenwelt u. derg!. be- 

fasse ich mich in dem ersten Teile der Abhandlung mit der Ver- 

breitungsgrenze der H. (Skizze 64). 

~  Potujanski (44) als erster (1861) berichtet tiber die 

Verbreitung der Hainbuche in Nordpolen. [hm folgen und fihren 

die Verbreitungsgrenze auf Karten auf: Drude (6) — 1887, 

Képpen (22) — 1889, Zmuda (81) — 1916, Sza- 

fer (50) — 1916, Szaferowa (65) — 1921. Gestiitzt 

auf eigene Untersuchungen, auf die Literatur, und auf die 

Antworten, welche auf 1900 versandte Fragebogen einliefen und 
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auf die Ergebnisse einer I!/7 monatlichen, Reise in diesen Gegen- 

den, habe ich eine neue Verbreitungslinie der H. feststellen kon- 

nen, die ich mit den Kreuzzeichen wiedergebe. Zum allgemeinen 

Verbreitungsareal wurden alle die Fundorte zugerechnet, von deren 

Standortsfaktoren man darauf schliessen durfte, dass sie dem allge- 
meinen Verbreitungsgebiete angehoren. Diejenigen Fundorte 
namlich, die durch grdssere, dem Gedeihen der H. nicht zusa- 
gende Gebiete getrennt sind, wurden als Inseln (3 Inseln, ge- 
zeichnet mit romischen Zahlen) aufgefasst. 

Es lasst sich eme grosse Abhangigkeit der H. Verbreitungs- 
grenze von dem Verlaufe der verschiedenen Boden-und Kli- 
mafaktoren feststellen. Zu erwahnen ist insbesondere: 

Die Korrelation zwischen der Verbreitungsgrenze und der 
Linie, welche auf den siidlichen Abhangen der Wilno - Minsk— 
Erhebungen nach unten zu die frischen lehmig-sandigen Boden und 
nach oben zu die trockenen vorwiegend fast reinsandigen Boden - 
abgrenzt. Der anscheinend vorkommende Zusammenhang mit dem 
Auftreten der H. itber dem Meeresspiegel sei in diesem Falle auf 
die verschiedene, in Verbindung mit der Erhebung ii. M. stehende 
Bodengiite zuriickzufiihren. 

Der Bodenstruktur reihen sich die Feuchtigkeitsverhaltnisse: 
des Bodens eng an. Die H. tritt hier nahe der Verbreitungsgrenze 
i den Talern auf feuchten bis nassen, seltener auf frischen Boden 
auf; auf den trocken — sandigen findet man sie nirgends. Ebenfalls 
auf den grosseren Erhebungen kommt sie hier nirgends vor, was: 
libereinstimmt mit dem, was Polianska (82) fur die 
Minsker Erhebungen in Weissrussland betont. Dies steht nicht 
im Emklang mit dem, was Hemberg (12) fiir Schweden 
beobachtet hat, wo an der Verbreitungsgrenze die H. aus den 
Tale fliichtet und sich auf die Erhebungen zuriickzieht, 

Die 4—5 monatliche Frostdauer macht auch ohne Z.weifel 
der horizontalen Verbreitung ein Ende. 

Die durch Wilkomm (75) hervorgehobene Annahme, 
dass die H. zu ihrem Gedeihen eine durchschnittliche Jahrestem- 
peratur von 6° C brauche, stimmt in unserem Falle mehr oder we- 
niger tiberein. Im Nordosten Polens braucht die H. eine durch- 
schnittliche Jahrestemperatur yon mindestens 6,2° C; in niedn- 
geren Temperaturen kommt sie nicht vor. Hierbei ist zu erwahnen, 
dass die A . Im strengen Winter des Jahres 1928/29 im Nordosten 
Polens keinen Schaden erlitten zu haben scheint, was im Gegen- 
satz zu den stidlichen und westlichen Teilen Polens steht. 
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Auch ein hoher Luftfeuchtigkeitsgrad sagt der H. zu. 
Die Analyse der Einwirkung klimatischer Faktoren auf die 

H. — Verbreitung trifft auf einige Schwierigkeiten darum, weil 
die H. hier fast tiberall unter dem Schirme anderer Baume wachst, 
demnach auch, geschiitzt durch diesen, kann sie manchmal im ihr 
nicht zusagende Gebiete vordringen. 

Was die Verbreitung der H. im Gebiete von Suwatki und 
Augustow anbetrifft, konnte  festgestellt werden, dass auf dem 
nordlichen hiigeligen Teile der Umgegend von Suwatki die H. 
mirgends vorkommt. Anscheinend kommt sie auch auf der ganzen 
Erhebung, die sich nach Preussen und Litauen erstreckt, nirgends 
vor. Das Fehlen der H. wird hier durch dieselben Boden - und 
Klimafaktoren bewirkt, die oben angefiihrt wurden. 

Auch in der Umgegend von Kowno scheint die H. nirgends 
vorzukommen. Ihre Verbreitungsgrenze wird demnach wohl 
eimen solchen Verlauf in Litauen, in der Umgegend von Suwatki 
und in Preussenhaben, wie es auf der Skizze 64 mit der Kreisellinie 
angedeutet wurde. Im weiterem Verlaufe nahert sich diese Linie 
dem Meere und dringt bis nach Kurland vor. Es ware sehr 

erwunscht, dass auch in Litauen die Verbreitungsgrenze der H. 

festgestellt werden wiirde. 
Auf den ostlichen, nordlichen und westlichen Abhangen der 

Erhebungen bei Nowogrédek, die sich auf einer Strecke von 

21 km 150—321 m ii. M. erheben, ldsst sich eine Abstufung in 

der Bodengiite und der Bodenfeuchtigkeit und im Zusammenhang 

mit diesen, mit der Pflanzendecke nachweisen. Die H. komst erst 

in der oberen Halfte der Erhebung vor und erreicht hier das Opti- 

mum ihres Gedeihens. In der Héhe von 260 —321 m. findet man 

die H. nicht vor, was darauf schliessen lasst, dass sie hier ihre khi- 

matische Grenze in der Vertikalverbreitung erreicht hat. 

Die Skizze 13. gibt ein Schema der Vertikalverbreitung der H. 

im Osten Polens. Es ist aus ihr ersichtlich, dass die H. ein Baum 

der Niederungen und des Hiigellandes ist. In den Karpaten ste-gt 

sie bis 700 m ui. M. — nach Norden zu erniedrigt sich die obere 

Verbreitungsgrenze (Linie ,,a”) so, dass sie auf den Erhebungen 

bei Nowogrodek die Haéhe von 260 M. erreicht, und auf den 

Erhebungen Wilno — Minsk auf ungefahr 150 — 200 M. herab- 

” steigt. Uber dieser Linie erstreckt sich das Gebiet mit niedrigerer 

Temperatur, wo die H. nur in kiinstlichen Anbauten vorkommen 

kann. Eime untere Vertikalverbreitungslinie liess sich nicht nach- 

weisen. 



In Bezug auf den Anteil, welchen die H. in den verschie- 

denen Waldbestinden einnimmt, kann man 3 verschiedene Gebiete 
unterscheiden (Skizze 67). 

A. Die H. kommt massenhaft vor und oft bildet sie den 

Hauptbestandteil. Es rechnen sich hierzu die Gebiete a) Nowe- 

grédek +- Baranowicze — Slonim, b) Puszcza Bialowieska, 

c) Gebiet zwischen Szczuczyn und Grodno und d) nordwest- 
lich von Bialystok. Sehr gross ist hier der Wert der H. vom 
waldbaulichen Standpunkte aus. (Auf der Skizze markiert mit 
Dreiecken) . 

B. Die H. kommt nur in einzelnen Exemplaren vor (oder 
auch ihr Vorkommen ist zweifelhaft) und im Waldbau spielt sie 
fast keme Rolle. Die dazu gehérenden Gebiete erstrecken sich 
langst ihrer Verbreitungsgrenze, alsdann im Westen auf Ma- 
zowsze und im Siiden auf Polesie (auf der Skizze mit Punkten 
markiert) . 

C. Die H. nimmt eine mittlere Stellung zwischen den oben- 
genannten ein; neben dem Alleinvorkommen findet man sie auch 
in grosseren Gruppen vor. Dazu gehort fast der grosste Teil des 
erforschten Gebietes. (Markiert mit Halbkreuzen). 

Die Skizze 68 stellt ein Ubersichtsbild der Verbreitung in ganz 
Polen dar. Es ist aus ihr ersichtlich, dass das Gebiet ihres massen- 
haften Vorkommens sich ausnehmend im Siidosten Polens — 
Wolyn und Podole — befindet. Hierbei sei die Unregelmassig- 
keit in der Verbreitungs hervorzuheben, dass die H. das Optimum 
ihres Gedeihens nahe der Ostgrenze findet. In den Mittelgeb‘eten 
ihres Verbreitungsareals (Deutschland und seine Nord - und 
Siid-Nachbarstaaten) kommt die H. fasst vorwiegend vereinzelt 
vor; 1m Frankreich jedoch an der Westgrenze ihrer Verbreitung 
tritt die H’. wieder massenhaft auf. 

Als Inseln des massenhaften Vorkommens in Polen sind zu 
erwahnen die vier fiir Nord-Osten vorher genanten (a—d) alsdann 
die Inseln bei e) Noworadomsk f) im siidlichen Teile der Woj. 
Poznan, g) nordwarts der Netze und h) in Pommerellen. Alle 
anderen Gegenden gehdren dem Gebiete des Einzelvorkommens 
an. 

Die Hainbuche in den Gebieten ihres massenhaften Vorkom- 
mens nimmt einen sehr grossen Anteil im Aufbau der verschiede- 
aen Bestandestypen ein. Sie iibt einen grossen Einfluss auf 
Astreinheit und Vollheit der verschiedenen Holzarten in der 
oberen Bestandesstufe aus. Die als niedriger Unterwuchs vorkom- 



; 
\ 

! 

menden H. Seeinflussen besonders die Giite des Bodens. Vor- 
allem muss dem Unterwuchse der Kiefernbestande eine  grosse 
Aufmerksamkeit gewidmet werden. 

In der Verbreitung der verschiedenen Bestandestypen asst 
sich keine Regelmiassigkeit beobachten. Hervorzuheben sei, dass 
die Kiefern-Hainbuchenbestiande erst weiter im Siid-Westen auf- 
treten; man findet sie nicht in der Nahe der Verbreitungsgrenze. 
Uberhaupt kommt die H. in Kiefernbestanden selten vor. 

Die H. wachst vorwiegend auf feuchten sowie auch auf leh- 
mig — trockenen Standorten. Es kann vorkommen, dass wir hier 
mit Bodenrassen zu tuen haben (Rubner 54) oder auch mit 
einem sehr grossen Anpassungsvermdgen seitens der H. Auch kann 
man in Nordost - Polen zwei Wuchsformen unterscheiden, die 
nicht vom Standort beeinflusst smd: namlich eine pyramidale Form 
und eine mit wagerecht ablaufenden Asten. Die ersten zeichnen 
sich durch schwacheren Wuchs und geringe Astreinheit, die zwei- 
ten scheinen das Gegenteil von jenen zu sein. 

Institut fiir Forstbotanik der Universitat Poznan. 
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| 
Observations biométriques 

par 

DEZYDERY SZYMKIEWICZ. 

PLES OMBELLES: 

Parmi les nombreuses séries biométriques établies pour le nom- 
bre de rayons dans les ombelles des Ombelliféres par Lud wig!'), 
il s’en trouve une qui est particuliérement intéressante. Elle se rap- 
porte A Aegopodium Podagraria et se distingue de toutes les autres 
par le choix des matériaux: ont été prises pour elle les ombelles 
terminales, tandis que dans les autres séries on travaillait avec tou- 
tes les ombelles, terminales et latérales, prises ensemble. Aussi la 
forme de la série se présente-t-elle ici comme trés différente. On y 
trouve trois sommets 15, 18 et 21, distants de 3 les uns des autres. 

La série a la forme suivante: (table I). 

TABLE | 

Aegopodium Podagraria 

peers, ft) 12/3 147.16 a bG 17. 18: 419. 20 

813 22 34 40 46 92 126 120 127 168 120 119 

21°) 22425 24°25" 26 277 28 29 30 31 32 

[SG Gh et ee Oe al eee eee ee Lyd 

Aucune autre série établie pour les Ombelliféres par Lu d- 
wig ne contient de pareille suite de sommets formant une pro- 
gression’ arithmétique a raison de 3. 

En étudiant les ombelles des Ombelliféres, j’ai trouvé plusieurs 
cas de séries statistiques ayant des suites de sommets analogues 

a celle d’ Aegopodium Podagraria et c’etait toujours pour les om- 

1) Uber Variationskurven und Variationsflachen der Pflanzen. — 

- Botanisch - statistische Untersuchungen. — Botanisches Centralblatt. Vol. 64, 

(1895) p. 67. 
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belles terminales. Les ombelles latérales avaient le nombre de ray- 

ons différent, parfois méme trés différent. 

Dans beaucoup de cas, les ombelles suivaient ce qu'on peut 

appeler la régle de Haacke, établie par cet auteur 2) pour 

le nombre des fleurs dans les capitales de Composées. Cette régle 

consiste en ce que |’inflorescence terminale contient plus de fleurs 

que les inflorescences latérales toutes ou au moins plus que celles 

qui sont le plus rapprochées. Parmis les inflorescences latérales la 

plus pauvre est la premiére, c’est-a-dire la plus rapprochée du som- 

met. Les autres sont d’autant plus riches qu’elles se trouvent plus 
éloignées du sommet. 

Chez les Ombelliféres j’ai retrouvé la regle de Haacke 
entre autres chez Peucedanum Oreoselinum et Selinum Carvifolia 
dans les populations des environs de la tourbiére Czemerne prés 
Sarny (voyez les tables II et III). 

TABLE 113) 

Peucedanum Oreoselinum 

Czemerne 1931 

O I II Ill IV 

exemplaire 1 26 19 20 21 22 

# 7 33 28 30 31 — 

if 3 35 36 37 36 — 
‘ 4 29 26 28 31 — 
A 5 28's 23 21 25 — 

TABLE III 

Selinum Carvifolia 

Czemerne 1931 

O ] II Ill W 
exemplaire 31 22 23 22 23 1 

» 2 43 29 30 28 28 
; 3 29 19 20 18 18 

4 30 27 22 ah < 

” ) 29 24 24 — ao 

?) Haacke W. Entwickelungsmechanische Untersuchung, I. 
Uber numerische Variation typischer Organe und korrelative Mosaikarbeit. 
Biologisches Centralblatt. Vol. 16 (1896). 

3) Dans cette table et dans toutes les suivantes, linflorescence (ou 
la fleur) terminale est marquée par O. Les inflorescences (ou les ileurs) 
latérales sont marquees par une chiffre romaine d’autant plus grande que 
linflorescence (ou la fleur) se trouve plus éloignée de la sammitas 
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Mais tandis que chez les Composées la régle de Haacke 
domine toute la famille 4), les Ombelliféres présentent dans leurs 
inflorescences plus de variété. On en trouve qui présentent l’ombelle 
terminale moins développée* que les ombelles latérales. J’ai con- 
staté deux cas de cette sorte, 4 savoir: Oenanthe aquatica (popu- 
lation de Czemerne) et Chaerophyllum bulbosum (population de 
Dublany prés de Lwéw) . (voyez les tables IV et V). 

TABLE IV 

Oenanthe aquatica 

Czemerne 1931 

Cielo te tesa Vr i Vi. Vibe Vibe VILL IX 
exemplaire, 1 4 °8 9 10 10 9. 9..9 .8 8 

Be ae ee. ewe Sie ae (6 
3 went sie UR tte Th tice Cee 1 a 

FF 4 2 9 10 10 11 10 — —~ — — 
r. 5 5 8 9 9 9 8 8 — — — 

TABLE V 

Chaerophyllum bulbosum 

Dublany 1931 

O ] ll lll IV V VI 

exemplaire 1 7 11 13 14 15 14 12 

bs 2 8 13 12 12 13 13 11 

‘s 3 7 11 13 14 15 14 — 
* 4 9 14 14 15 15 14 — 

5 5 10 12 13 15 — — 

Les données que je viens de citer montrent clairoment que dans 
les études statistiques sur les ombelles des Ombelliféres il faut soi- 
gneusement tenir compte de la position des inflorescences sur la 
plante. Dans la suite, je m’occuperai exclusivement des ombelles 
terminales. 

Come j’ai mentionné au commencement de ce travail, j’ai re- 
trouvé chez les Ombelliféres les séries statistiques, pareilles a celle 
que Ludwig aconstaté pour degopodium Podagraria. Ces 

4) Cf Szymkiewicz D. Recherches biométriques sur les 

Composées. — Acta Soc. Bot. Polon. Vol. I. (1923). 



séries, établies pour le nombre de rayons des ombelles terminales, 

accusent des suites de sommets distants de 3 les uns des autres. 

Nous avonc ici avant tout ?eucedanum Oreoselinum (popu- 

lation de Czemerne de 1932) avec la suite: 

24, 27, 30, 33 (voyez la table VI). 

TABLE VI. 

Peucedanum Oreoselinum 

Czemerne 1932 

1° (31a. 16 1% 18 19° 20 “2a Senza rece 

1 1 5 +5 14 28 48 69 91 131 138 128 151 

25 26 27 28 29 30 31 32.33 34 35 36 -37 
139 144°027 93 42" Gao 162 ~-S- 10 ae 

38 39 40 41 42 43 44 45 46 
T5608 0 f VOL ied tas SO ee ee 

Cette suite se rattache a celle d’ Aegopodium Podagraria. 
| fo ts AA be - 

par le terme 21 qui est masqué chez Peucedanum Oreoseli- 
num par l’addition des séries élémentaires correspondant a des ra- 
ces qui composent la population: au lieu de 21, il s’est formé le 
sommet 22. Les deux plantes sont ainsi caractérisées, quant a leurs 
ombelles terminales, par les termes de la suite 3x+- ot x—1.2, 
3... Dans le méme cas se trouvent aussi: Pimpinella Saxifraga (ta- 
ble VII) pui présente les termes 15 et 18 et en outre Peucedanum 
palustre et Laserpitium pruthenicum, que je suis en tram d’étudier 
et dont les séries biométriques seront publiées ultérieurement. 

TABLE VII 

Pimpinella Saxifraga 

Environs de Czemerne 1931 

8.9 -40...41,/12, dBdycd4en3S 0165617 18,19 

1.3. 7 21% 33.3627 Sa02 eee 

20- 21° 22 23° “24'P25 26 27°28 29 

ST 236 190 fd S9Qe NBN) sary 

L’étude de Heracleum Sphondylium, exécutée aux euvirons 
de Delatyn en 1930 et aux environs de Krogcienko (prés de Chy- 
réw) en 1931, m’a révélé l’existance chez les Ombelliféres de la 
suite 3x-+-2 (x— 0, I, 2...) dont les termes sont distants égale 



ment de 3 les uns des autres de la méme facon que dans les cas 
décrits plus haut pour la suite 3x. 

Cette plante en contient les termes 11, 14 et 17 (voyez table 
VI). 

TABLE VIII 

Heracleum Sphondylium 

rae. 10. A i? 15) 14-15 

Delatyn 1930 Oe? ee aa OR” a Vy ee 

Kroscienko 1931 15 7 19 48 44 46 66 50 

1GS1Gt8. 10) 20° 721).22 28. 24 

Delatyn S06GF eeR ae tia 14. So Be Ae 2er3_ 
Krogcienko 1951 (42°29 18.20 14 9 .5 4 1 

25 26 36 
Delatyn 1930 2 ma | eae 
Krogcienko 1931 ye ot 

La population de Kroégcienko contenait visiblement peu de la 
race 17 pour que sa présence puisse se manifester dans la série. 

Au méme groupe caractérisé par la suite 3x-+2 appartien- 
nent aussi: Scandix Pecten Veneris avec ses ombelles 4 ravons. 

et Oenanthe aquatica avec 5 (voyez la table IX). 

TABLE IX 

Oenantbe aquatica 

Czemerne 1931 

eee aaa ee Gt Gane 

a ay to. ee Se Le CO gee 

La table LX présente, outre le sommet 5, encore un 4 1. A 
moins que ce ne soit pas dé a un hasard, nous avons une race d’Oe- 
nanthe aquatica qui appartient & la suite 3x1. Une telle suite 
existe en effet chez les Ombelliféres. Elle se manifeste chez Pimpi- 
nella magna par ses termes 10 et 13 (table X) et chez Chaero- 
phyllum bulbosum par le sommet unique, mais trés saillant de 7 
(table XI). 

TABLE X 

Pimpinella magna 

Dublany 1931 

See Oboe tie 2: 13806=«(l4 

Pee? 2 Oo erie 6.12). 17 10 



TABLE XI 

Chaeropbyllum bulbosum 

Dublany 1931 

PORT; cok, Peer peor Soe. haem [kaw be 
4 28 46109 82 39 16: 5 

Il devient ainsi probable que toute Ombellifére peut étre rat- 
tachée A une et une seule de trois suites de nombres: 

3X OB PEA Se ae 

: : ip é (x = 0, 7, 2, 3) 

dont les termes, distants de 3 les uns des autres, représentent 
les nombres les plus fréquents de rayons dans les ombelles termina- 
les chez les différentes races de l’espéce donnée. La seule excep- 
tion a cette régle, constaté jusqu’ici, constitue Oenanthe aquatica, 
dont la race | appartient au groupe 3x1 et la race 5 A un autre 
groupe 3x ++ 2. 

En terminant, on peut faire encore la remarque suivante. Les 
trois suites 3x, 3x1, et 3x+2 embrassent tout le domaine 
des nombres entiers. Par conséquent tout nombre entier positif, qui 
n’est pas trop grand, peut caractériser le nombre des rayons dans 
l‘ombelle terminale d’une Ombellifére. A ce rapport les ombelles 

des Ombelliféres se distinguent des ombelles des primevéres, car 
celles-ci suivent la loi de Ludwig. Par exemple Ludwig>) 

a établi pour Primula officinalis la série suivante (table XII). 

TABLES IL 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 13 78 54 237 173 116 188 

9 10 11 12 13 14 15 16 

76 =108 56 19 21 10 6 4 

a ae 18 19 20 ati 22, 

5 3 Po = — 1 

5) Eine fini gipielice Variationskurve. — Ber. Deutsch. Bot. Ges. 
Vol. 14. (1896) 204 — 207. 
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Tous les sommets de cette série appartiennet en effet a la 
suite 

Pe tne, 1)263:), 
ou x est un terme de la suite de Fibonacci. 

II. LES FLEURS TERMINALES. 

Nous avons yu dans la premiére partie de ce travail que l’in- 
florescence terminal chez les Ombelliféres est construite sur un 

_ plan différent que les inflorescences liatérales. La méme chose. peut 
étre constatée chez les Composées, les Dipsacacées et probablement 
chez toutes les plantes ayant des inflorescences terminales et laté- 
rales distinctes. Par une association d’idées fort naturelle, on arrive 
& la question, s'il n’y a quelque chose d’analogue dans les fleurs 
terminales par rapport aux fleurs latérales. 

Or, il en est réelment ainsi. J’ai déja montré dans une note ©) 
que les fleurs terminales se distinguent des fleurs latérales par leur 
symétrie gui est toujours radiaire. Les études biométriques sur le 
nombre de carpelles, étamines et autres parties des fleurs mettent 
également en évidence des différences entre les fleurs terminales 
et latérales, au moins dans certains cas, assez nombreux d’ailleurs. 

On peut citer d’abord Adoxa Moschatellina dont la fleur ter- 
minale est tetramére, tandis que les fleurs latérales sont pentamére, 
Les fleurs terminales sent ici moins développées que les latérales. 

Le plus souvent le rapport est inverse et lorsque les fleurs sont 

nombreuses, elles suivent la reglede Haacke. Ilse comportent 

ainsi entre autres: Caltha palustris (tables XIII et XIV), Ane- 

mone ranunculoides (table XV), Ranuncules sp. (table XVI) 

Papaver somniferum (table XVII). 

Dans le cas d’ Anemone ranunculoides, on peut encore signa- 

ler une particularité intéressante. Cette plante ne produit que deux 

fleurs: une terminale et une latérale. Ces deux fleurs sont a pre- 

miére vue semblables. Un examen plus attentif montre, outre un 

nombre plus considérable de carpelles et étamines dans la fleur 

terminale, la présence des deux bracteoles sur les pédicelle de la 

fleur latérale. La fleur terminale en est dépourvue. 

6) Szymkiewicz D. Sur la symétrie des fleurs terminales. 

Acta Soc. Bot. Polon. Vol. 7.-p. 15 — 16. 
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Caltha palustris 

Czemerne 1930 

Caltha palustris 

Czemerne 1930 

TABLE XIII 

Carpelles 

0 I II 
14 9 8 
12 10 10 
Gg 8 10 
12 11 14 

J3 11 14 

7 8 6 

9 9 9 
9 10 13 

14 13 13 

40 6 8 

FE6/? YOASICD 

TABLE XIV 

Etamines 

oO I 

108 93 

136 117 

101 106 

115 93 

132 127. 

100 89 

96 85 

173 152 

148 132 

ey 123 

128 112 

mot 
er 
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<TABLE XV 

up ‘Ahémhha ranunculoides 

~Dublany 1932 

‘  Etamines | ‘ 

pct yt | 
: igh tok. gip ehigg ivi gg cok " 
F a 7 2 45 41 e 

wa : We 2thgy) OCR i: 
ab ont apiaicncgaiod 995 ¥ 
: Bren gy daisy e 

~ Carpelles % 

= ) I " 
ex. 1 29 19 
Ww 2 27 21 bf 

g 3 35 23 ‘ 

~ ”» 4 380 18 5 

~ ‘ ee eee 

TABLE XVI ry 

Ranunculus sp. (polyanthemos ou acer) 

; ‘Delatyn 1932 

4 Etamines 

. O I I Il 
70 62 67 ot | 

65 31 57 53 

72 53 55 Sl 

ex. 

Oo 0 

TABLE XVI 

Papaver somniferum 

Le nombre de carpelles moyenne de 100 exemplaires. 

4 O I ll Hi 
#g 12.80 12 tame 12.61 13.05 
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On remarque encore chez Anemone ranunculoides, comme 

d’ailleurs dans d’autres cas analogues, que le périanthe de la fleur 

terminale a les dimensions plus considérables que chez les fleurs 

Jatérales. 

Non seulement les fleurs situées aux sommets des pousses 

aériennes, mals aussi les fleurs terminales des inflorescences laté- 

rales présentent des particularités qui les distinguent des autres 

fleurs. Ajinsi chez Ruta graveolens les fleurs terminales des inflo- 

yescences sont pentaméres, tandis que les fleurs latérales sont te- 

traméres, De méme on peut constater facilement que dans les in- 

florescences de Philadelphus coronarius et Tilia parvifolia les fleurs 

terminales ont plus d’étamines que les autres. 

Ill. UNE EXCEPTION A LA LOI DE LUDWIG? 

J’ai démontré dans une publication antérieure *), que la loi 

de Ludwig _ ne souffre aucune exeption, lorsqu’on la restrint 

aux verticilles situées sur l’axe principale de la plante. Dans ces 

conditions, le nombre le plus fréquent de membres des verticilles 

est égal A un terme de la suite 2"x, dont il a été question plus 

haut (page 359). 

Une exception apparente constitue 7 ientalis avec ses fleurs 
septaméres, mais ces fleurs sont latérales. Les fleurs également 
septaméres, mais aussi latérales a encore Bejaria, le genre des En- 
cacées des Andes qui y remplace les rhodondendrons de |’hémi- 
sphére boréale. 

En étudiant en 1932 dans les Carpathes Orientales aux en- 
virons de Delatyn le capitules d’ Arnica montana, je me suis trouvé 
en présence d’une série biométrique qui constitue peut étre une 
exception a la loide Ludwig. Le nombre le plus fréquent des 
fleurs ligulées dans les capitules terminaux s’est révelé égal a 19. 
(table XVIII). 

7) Sur la portée de la loide Ludwig Acta So ) — Cibo: : 
Vol. 5 p. 390 — 395. 2 ae 



TABLE XVIII 

Arnica montana 

Fleurs ligulées. Delatyn 1932 

Capitules terminaux 

BA ole We lose dGy 27 218; 19 20° 21° 22° 23 

1 12 31 53 103 132 138 160 105 57 54 21 

24 25 26 27 

10 6 2 | 

premiers capitules latéraux 

9 10 11 12 13 14 15 16 
+ 6 9 14 18 5 3 3 

En méme temps les capitules latéraux les plus proches ont 

présenté le nombre le plus fréquent de ligules égal 4 13. Il a été 

possible discerner ces capitules des autres, parce que les branches 

de la tige chez Arnica montana ne sont pas rigoureusement op- 

posées. 

Le résultat qui vient d’étre formulé est d’autant plus mtéres- 

sant que Vogler 8) pour les deux populations des plantes sui- 

sses de la méme espéce a trouvé les nombres de 13 et 16 pour les 

capitules latéraux (les deux le plus rapprochés du sommet). (voyez 

la table XIX). 

TABLE XIX 

Arnica montana. Les capitules terminaux 

6789 10 11 12 13 1415 1617 18 19 20 21 22 23 24 

Les plantes de Klosters 1112 9 13 26 41 30343892516 7 9 7 4— 1 

de Savognin — — 2—1216 28 47 40 293929 321915 3 2 1 — 
” ” 

Amenica montana. Les capitules laterausc 

4586.7 8 9 10-11 12-1314 15°16 17 18 19 

‘Les plantes de Klosters — 1 1 2 8 16 22 29 28 14 16 8 GH ey BN ou 

“ it de Savognin 4 — — 3 7 15 23 36242111 2 3 ——— 

8) Neue  variationstatistische Untersuchungen an Compositen. — 

Jahrbuch der St. — Gallischen Naturforschenden Gesellschaft. Jahrg. 1910 

(1911). 



Il s’ensuit de ce qui precéde que Arnica montana dans oS 

Carpathes Orientales est représentée par une race différente de celle 

des Alpes de la Suisse. 
Pour ce qui est du rapport des faits cités Ala loi Ludwig, 

il se présentent deux possibilités: la race carpathique de Arnica 

montana ne serait pas conforme A cette loi, ou bien les fleurs ligu- 

lées de cette forme ne seraient disposées en verticille. En effet, 

en examinant sommairement les capitules de la planta en question, 

on a l’impression que certaines ligules se trouvent a |intérieur du 

cercle formé par cette sorte des fleurs au pourtour de |’inflores- 
cence. Pour trancher la question, il faut examiner de plus prés la 
disposition des fleurs dans le capitule de cette plante. 

Laboratoire de Botanique de |’Ecole Polytéchnique de Lwéw- 

ee —_—— 



Bilans azotowy w akwarjach. 
(Le bilan d‘'azote dans les aquariums) 

napisat 

K. BASSALIK. 

W niniejszym komunikacie przedstawie krétko wyniki iloscio- 
wych dogwiadezen orjentacyjnych w sprawie ustalenia bilansu azo- 
towego w akwarjach. Zagadnienie, ktérego pierwsza prébe roz- 
wiazania ponizej przedstawie, ma duze znaczenie dla biologji wéd 
naturalnych a przedewszystkiem dla gospodarstwa stawowego. 
Wplywanie czlowieka na wydajnos¢ plonéw gleby, jakkolwiek 
oparta na wiekowych dogwiadczeniach i na wynikach niezliczo- 

nych prac badawezych, prowadzonych przez z géra setke lat 
przez cale zastepy uczonych gleboznawcéw, chemikéw rolniczych 
i fizjologéw, nie zawsze daje, mimo umiejetnego stosowania wska- 
zanh czy to uprawnych czy nawozowych, pozadane wyniki. O wiele 
gorzej] przedstawia sie sprawa dla gospodarstwa stawowego, nie 
opierajacego sie na tak dtugiem tradycyjnem dogwiadczeniu jakie 
posiadt rolnik, 1 bardzo stabo wspomaganego przez badania nau- 
kowe, rozpoczete dopiero w ostatnich zaledwie 20 latach. Nie- 
watpliwie, ze splot zaleznoéci naturalnych prowadzacych od ja- 
kiegos zabiegu czlowieka, np. nawozenia stawu do produkcji miesa 
rybnego jest o wiele wiecej zlozonym niz przy produkcji rolniczej. 
To tez zrozumialem jest, ze wyniki szeroko zakrojonych i z du 

zym nakladem érodk6w zapoczatkowanych w r. 1914 przez 

B. Hofera w Wieelenbach a kontynuowanych przez R. D e- 

moll’a doswiadczen nawozowych i uprawnych, jak 1 rowniez 

doswiadczen takich Z unt za w Sachsenhausen, mimo, ze 

obydwie grupy dogwiadczei przeprowadzono na stawach dobrze 

przygotowawczo zbadanych i obejmujacych gleby (dna) stawo- 

we rézne, sa niejasne, czestokro¢ bardzo sprzeczne i nie daja prze- 

dewszystkiem nalezycie ugruntowanych wskiazdwek praktycz- 
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nych. Moje wlasne w tym kierunku podjete wysilki, przeprowa- 

dzane przez 11 lat w mojem gospodarstwie stawowem w Dabro- 

wie, nie daly mi réwniez zadnych konkretnych dajacych si¢ 

uogélnié wynikéw i wskazai. Sadze przeto, ze chcac wniknaé 

glebie} w zawile stosunki biologji wodnej, nalezy znales¢ metody 

jlogciowe, przy pomocy ktérych udatoby si¢ moze wnikna¢ sku- 

teczniej w te stosunki, poznaé poszczegélne czlony warunkéw za- 

leznosci bytu roslinnego 1 zwierzecego. 

Cheac zdobyé wglad w calosé proceséw odbywajacych sig 

w wodach, a nastepnie wyprowadzi¢ z niego zrozumienie poszcze- 

golnych ogniw tych procesow, nalezy, mojem zdaniem, ustalié 

wpierw podstawy statyki chemicznej wod. Na takich podsta- 

wach dopiero, sadze bedzie mozna budowaé dalsze poznawanie 

prowadzace do wyjagnienia dynamiki tych procesé6w. Stawilem 

sobie pytanie, czy doswiadezenia ak warjowe, nalezycie pro- 

wadzone, nie moglyby stanowié dla tego celu r6wnie dobrego choé 

ograniczonego srodka, jakim sa doswiadczenia wazonowe 

w praktyce badan warunkéw produkcji roslinnej. 

METODYKA. 

Powyzej sformulowane zadanie staralem sie wykona¢ przy 
pomocy akwarjow, czesciowo prowadzonych jakosciowo, czesciow2 
ilosciowo. Tylko dogwiadezenie ilociowe_ tutaj pokrétce 
zreferuje, odkladajac podanie calosci wynikéw na pozniej, kiedy 
dale} prowadzone dogwiadczenia dadza moze przejrzystsze i pel- 
niejsze wyniki. Przytem ogranicze sie do wynikéw odnoszacych 
si¢ do azotu, ktdry z posréd czynnikéw chemicznych warunku- 
jacych rozw6} organizmow, najwiekszym, zdaje sie, ulega prze- 
mianom. 

Doswiadczenia dla stwierdzenia bilansu azotu postawiono 
28. VI. 1930, a zlikwidowano je 28. X. 1931;  trwaly wiec 
przez 487 dni. Doswiadczenie to zostalo przeprowadzone w 2 
grupach po 2 akwarja, rownych co do pojemnosci (24 20 25—= 
12000 cm?) i powierzchni (500 cm2). 

Do kazdego akwarjum wprowadzono po | kg. gliny garn- 
carskiej sterylizowanej, zawierajacej 0,67°% H.O i po 10 litréw 
wody destylowanej ze szkla. Pozatem dodanodo wszystkich 
akwarjow po 1,0 g K,; HPOu,, 1,o g MgSOy,, O,5 ¢ Nacl i 2.0 g 
Ca CO;. Akwarja | i 2 otrzymaly pozatem po 1,o g NH, 
NO, == 350 mg N. Chemikalja uzyte byly preparatami Kahl- 



-bauma puriss. Précz tego wprowadzono do kazdego akwarjum. 
po galazce Ceratophyllum demersum L., wazacej na $wiezo do- 
ktadnie 3,0 gr. po | roslinie 2-listkowej Spirodela_ polvrrhize 
Schleid., po 3 rosl. Lemna minor L., po 2 rol. 2-listkowe Salvi- 
nia natans All., po 25 cm® zawiesiny glonéw, w ktérych przewa- 
zala Chlamydomonas, i po 25 cm® wody akwarjowej z Daphnia 
pulex Geer, Cyclops strenuus S. Fisch. i Cypris fuscata Jur., przy-- 
ezem ilogciowo b. znacznie przewazala Daphnia. | 

Ilosé_ wprowadzonej w postaci organizmoéw do kazdego 
akwarjum suchej substancyj == 0,13 g — 3,82 mg N. Ph okre- 
Slono potencjometrycznie, ktére wszedzie wynosifo 7.3 z matemi. 
odchyleniami. Akwarja umieszczono na oknie pétnocnem, dokad 
stonce dochodzilo tylko w lecie na krétko pod sam wieczér; po- 
zycje akwarjow przed oknem zmieniano celem mozZliwie najréw-. 
nomierniejszego ich nagwietlenia. W pokoju z akwarjami jest 
przewod gazowy z 4-ma kurkami, ale gazu nie palono. Wode 
wyparowana uzupelniano (woda dest. ze szkta), ale nie co- 
dziennie. 

Oznaczenia azotu calk. dokonywano met. Kjeldahla 

1 Ulsch’a wkombinacji wed. C. Olsena (7), tak- 
samo jak oznaczenie azotynow i azotanow; a amonjaku w glinie: 
wedi. Olsena (8), biorac jednak z kazdego akwarjum po 4, 
ezasem nawet po 6 prébek po 50 g. Organiczny rozpuszczalny: 
azot obliczano z réznicy miedzy catkowitym a rozpuszczalnym. 
nieorganicznym. 

PRZEBIEG WEGETACJI. 

Zdolnosé wiazania azotu, ,w chwili postawienia dogwiadcze- 
nia, byla zadna, co stwierdzono przez przeniesienie 3 cm? metne} 
poczatkowo zawartosci akwarjé6w na odpowiednia pozywke. Po: 
uplywie 3 tygodni zaszczepiono ponadto akwarjum Nr. 3 czysta 
hodowla Azotobacter chroococcum Beij., szczep P8 i takaz kul- 
tura Clostridium Pastcurianum Winogr. W toku trwania doswiad - 
ezenia pojawily sie wczesnie juz, a zwlaszcza w akw. | i 2, glo- 
ny nitkowe, bezwiednie wprowadzone réwnoczesnie z Ceratophyl- 
lum, z ktorych najpierw bujnie rozwinela sie Spirogyra spec., 
poznie} Oedogonium, a na ostatku Hormidium. Na akwarjach 
{ i 2 powstat wezesnie juz kozuszek (neuston), sktadajacy sie pra-- 
wie wylacznie z bakteryj. Waielokrotnie, w toku trwania do- 
$wiadczenia, pobierano probki wody akwarjowej celem stwier-- 
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dzenia wiazania azotu. Wegetacja, zwlaszcza makroskopowa 

(Ceratophyllum, Lemna) i glony nitkewe, a zwalszcza Spirogyra 

a poéniej Oedogonium, rozwinely sie szybko i bujnie w akwarjach 

1 ; 2, zacznie pdzniej dopiero i slabie) w akwarjach ,,bezazoto- 

wych” 3 i 4, w ktorych, do chwili likwidacji doswiadczenia, 

rozw6j roglinnosci makroskopowej pozostawal znacznie slabszy niz 

w akwarjach | i 2. Natomiast rozw6j roslinnosci mikroskopowe} 

i glonéw nitkowych powoli, ale stale, potegowal sie w akwarjach 

314, zwlaszcza za w 3. Obydwa te akwarja wykazywaly przez 

caly okres dogwiadczenia duze zmetnienie wody w przeciwieh- 

stwie do akwarjow 1 i 2. Sciany akwarjéw pozostawaly pra- 

wie czyste, wykazujac tylko stabe naloty z Pleurococous 1 zdaje 

sie — Pleurochloris Pascher. 
Dafnie rozmnozyly sie, okresowo, b. silnie w akw. 2 i 3, 

slabie} wystepowaly w akw. | i 4. Cyklops nie wystepowal wo- 
géle masowo, a Cypris pojawiata sie masowo w pewnych okresaci 
zwiaszcza w akw. 3. ' 

Na dnie mniejwiecej 2 cm warstwy gliny tworzy! sie pulchny 
organiczny osad przewaznie z obumierajacego planktonu i pleus- 
tonu, zwlaszcza Lemny. Osad ten byl, na oko, wiekszy (do 6 mm) 
w akw. 314 niz w akw. | i 2. W akw. 3, ktore, jak wspomnia- 
no, zaszczepiono czysta hodowla azotobaktera i klostridium, kazda 
z pobranych probek ujawniala azotobaktera. Nawet pod koniec 
dogwiadczenia, w lipcu 1931, zaczely pojawiaé sie w akw. 3 b. 
ciekawe, dotad, o ile mi wiadomo, nigdy nie zaobserwowane ko- 

lonje iazotobaktera wielkosci malenkiej glowki szpilki, golem o- 
kiem wiec wyraznie dostrzegalne. Sktadaly sie one ze zbitych 
sluzowatych skupien (miekiedy tancuszkowo ulozonych) komo- 
rek b. grubo oblonionych 1 silnie swiatlo Jamiacych azotobakiera, 
znacznie mniejszych (2—3 u), miz wystepuje on normalnie 
w sztucznych hodowlach. Z tego samego akwarjum (N. 3) nie 
kazda natomiast probka dawala Clostridium, kt6re ré6wnoczeénie 
z azotobakterem zaszczepiono. Wszystkie zreszta akwarja wyka- 
zywaly — w drugim okresie wegetacyjnym (1931) na cukrowych 
bezazotowych pozywkach wiazanie azotu. wolnego, jakkolwiek 
zdolnogé byla nieré6wna. Najsilnie} objawiala sie ona w akw. 3, 
gdzie ilosé zwiazanego azotu. dochodzila w kofcowym _ okresie 
doswiadezenia do 4,43 mg na 100 cm® pozywki bezazotowej z 
1,71 g cukru trzcinowego, nie znizajac sie w tem akwarjum nigdy 
ponizej 2,83 mg, natomiast w pozostalych akwarjach byla znacz- 
nie slabsza, osiagajac 1,96 mg jako maksimum w akw. 4. 

= 



. Obok azotobaktera i klostridium wystepowaly — stale inne 
- bakterje, ktore stanowi¢ beda przedmiot oddzielnej publikacj:. 
Oczywista, ze z wyniku tych prob nie mozna wyprowadza¢ zad- 
nych wnioské6w ilogciowych. Postepowat w podobny — sposdb 
zwiaszcza Herm. Fischer, badajac stawy w Wielenbach. - 
Wszystkie jego z tych doSwiadezen wyprowadzane wnioski na- 
lezy uwaza¢é za twierdzenia wytgcznie jakosciowe, a nie za ilo- 
Sciowe, jak to ten autor pragnatby przedstawic. Z faktu bowiem, 
ze w badanem érodowisku wodnem bytuja organizmy wiazace 
azot wolny, nie mozna wyprowadzié zadnych wnioskéw co do 
wymiaru tego procesu. Jedynie analiza globalna danego érodo- 
wiska wodnego moze nas pouczy¢ o tem, w jakim stopniu istnienie 
czynnikéw wiazacych azot odbija sie na caloksztalcie — na bi- 
lansie azotowym — danego srodowiska, i w jakim stopniu proces 
ten wplywa na rozw6j zycia w danem érodowisku. 

Ponizej tez przedstawiam tabele (str. 370), ujmujaca cy- 
frowo bilans azotu w opisanych akwarjach. 

Z. powyzszej tabeli wynika, ze wiazanie azotu nastapilo 
we wszystkich akwarjach, t. j. zar6wno w tych, ktdre poczat- 
kowo zaopatrzono w zwiazki azotu (akw. | i 2) jak i w tych 
(akw. 3 1 4), ktdre nie otrzymaly azotu w postaci azotanu amo- 
nowego. 

Tabela ta wykazuje, ze ilosé zwiazanego azotu w akw. 314, 
ktére nie otrzymaly azotanu amonowego, byla wyzsza niz w 
akwarjach | i 2, kt6ore otrzymaly na poczatku po | g. azotanu © 
amonu. Wplyw tej dawki azotu objawia sie w tych akwarjach 
bardzo wyraznie: ilos¢ makroskopowej _ roslinnosci przewaza 

kilkakrotnie ilos¢ jej w akwarjach ,,bezazotowych’’, mimo ze 
suma azotu koncowego w obydwoéch grupach jest bardzo 
zblizona. Wniosek, dajacy sie stad wyprowadzi¢ jest ten, ze pro- 
ces biologicznego wiazania azotu odbija sie w srodowiskach wod- 
nych na rozwoju roslinnosci makroskopowej nie rychto, — azot 
widocznie przejs¢ musi przez dlugi szereg przemian, natomiast 
roslmnosé mikroskopowa jest znacznie czulsza na proces wiaza- 
nia azotu. Zdaje sie, ze 1 nizszy Swiat zwierzecy reaguje poniekad 
podobnie. Najsilniejszy rozw6j dafnij byt w akw. 3, w ktorem 
odbywato sie rowniez najsilniejsze wiazanie azotu. Oczywiscie, 
ze stoi to w zwiazku z rodzajem pokarmu roélinnego, pobieraneg») 
przez nizsze zwierzeta. Te z poéréd nich, kt6re zywia sie plan- 
ktonem roslinnym, rozwija¢ sie beda obficie} przy obfitym rozwo- 
ju tegoz planktonu. Inne, uzywajace innych zrddel pokarmo- 
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wych, reaguja inaczej. Wybitnie to zaznaczylo sie w ilosclowym 

rozwoju cyklopsow, ktérych ilosé raczej przewazyla w akw. | 12, 

kiedy ilosé dafnij byla wieksza w akw. 3 i 4 (,,bezazotowych”) 

Cypris, zdawato sie, byla mniej od tych stosunkéw uzalezniona, 

gdyz okresowo rozwijala si¢ r6wniez obficie we wszystkich akwar- 

jach, zerujac przedewszystkiem na ,,nalocie” (gléwnie Chlorella) 

écian akwarjéw i na obumierajacych listkach. 

Co do rozwoju roélinnogci wyzszej, tutaj tylko podam, ze 

Ceratophyllum rozwinelo sie w akwarjach z dodatkiem azotanu 

amonowego b. bujnie, w drugich dwu stabo. Najsilniej z pleusto- 

nu rozwinela sie Lemna, utrzymujac sie na réwni przez caly okres 

obserwacyjny, w akwarjach z dodatkiem azotanu amonowego 

znacznie wezesniej i obficiej niz w’ bezazotowych Salvinia roz- 

wijala sie poczatkowo réwniez dobrze we wszytkich akwarjach, 

a zginela dopiero pod wiosne r. 1931. Natomiast Spirodela wy- 

rastata wogéle stabo, a z nastaniem krotkich jesiennych dni wy- 

ginela we wszystkich akwarjach. Wymagania je} co do intensyw- 

noéci nagwietlania sa w kazdym razie duzo wieksze mz rzesy luo 

Salwinji. 

Przed zlikwidowaniem dogwiadczenia okreslono ponownie 

potencjometrycznie PH. Wynosilo ono w akw. 1:6,72 w akw. II: 

7,58, w akw. III: 7,24 i w akw IV: 7,63. 

Dla uzupelnienia obrazu doswiadczenia niech posluzy Tabl. 

Il, w ktérej zestawiono wyniki okreslen substancji organiczne] 

bezpopiotowe]. 

We wszystkich akwarjach nastapil dos¢ znacany przyrost sub- 

stacy} organicznych, wystepujacych przedewszystkiem w lekkim 

mule, osiadlym na powierzchni gliny. Ilos¢ substancji organiczne} 

zawarte} w tym mule przekraczala znacznie, a w akwarjach bez 

dodatku azotanu amonowego, wielokrotnie ilosé je} zawarta w po- 

zostalych przy zyciu roélinach. Oczywista, ze cyfry te mie moga 

daé zadnego obrazu o ilogciach wogole w toku dogwiadczenia 

powstalych zwiazkow wegla, gdyz nie okreslano wymiany gazo- 

we]. 
DYSKUSJA WYNIKOW. 

Analitycznie stwierdzono, jak podaje Tabica I, we wszyst- 

kich akwarjach przybytek azotu zwiazanego. Slabiej to wystepu- 

je w akwarjach z poczatkowa dawka azotu, silnie) w akwarjach 

bezazotowych, tak ze suma azotu ostateczna nie wykazuje w nich 

' duzych réznic. Jezeli otrzymane cyfry przeliczyé na hektar, to 

2S * 
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-wowezas okazuje sie, iz wiazanie azotu w tych akwarjach ne 

byto ilosciowo bynajmniej tak imponujace. W przeliczeniu takiem 

_otrzymujemy nastepujace cyfry: W akw. I (po przeliczeniu na 

obszar | ha) 49 kg, w II 72 kg, w III 122 kg, wIV 96 kg, 

-j to w ciagu 2 okres6w wegetacyjnych. Odpowiada to mniej- 

-wiecej tym przyrostom azotu w glebie, jakie podawali K ii hn 

a pozniey Sommerville lb Russel. W stawach 

natomiast, o ile wierzyé obliczeniom Hofera, przyrosty azo- 

tu bywaja o wiele wyzsze; Hofer. obliczyl je, przyjmujac 

jako. warstwe wzbogacajaca sie w_azot tylko gorna 3-centymetro- 

wa dna stanowego, na 537 kg na | ha w ciagu | roku! Coprawda 

w akwarjach moglo wiazanie azotu byé zahamowane niedostat- 

kiem materjalow energetyeznych, gromadzacych sie powoli w mia- 

re zamierania roslinnogci, gdyz poczatkowa ilosé substancy} orga- 

nicznych, zawartych w glinie byla bardzo mala. Pozatem nie- 

wiadomo, czy i ta drobna ilos¢ nadawala sie do przerébki przez 

wiazace azot mikroorganizmy. 

Trudno réwniez znalezé wlasciwa ocene podanego bilansu 

azotowego. Po za kwestja metodyki oznaczen, ktéra byta irak- 

towana jaknajskrupulatniej, zachodzi mozliwos¢ _ pochtanienia 

przez rosliny rozwijajace sie w akwarjach lotnych zwiazkéw azo- 

towych. Unikniecie tego zrédla bledow jest przy akwarjach ot- 

wartych wrecz niemozZliwe, a postawienie kontrol, jak to ostatnio 

stara sie — slusznie — dla hodowh baktery} wykazaé M. P. 

Lénis,  stwarza istotnie tylko iluzja pewnosci wynikéw, gdyz 

zwiazki te ulatniaja sie z kontrol, a pochlaniane sa przez orga- 

nizmy w naczyniach zaszczepionych. 

Mimo wszelkich zastrzezen nie widze jednak innej drogi 

dla zdobycia glebszego wgladu w przebieg zlozonych proceséw 

odbywajacych sie w wodach naturalnych, w szczegdlnosci zam- 

knietych, nawet w odniesieniu do procesu krazenia azotu. W toku 

bedace rozleglejsze dogwiadczenie tego rodzaju moze usunie wiele 

watpliwoéci, wylaniajacych sie obecnie. 

STRESZCZENIE. 

1. Przeprowadzono ilosciowe doswiadczenie z 4 akwarjami 

przez 487 dni. 

2. Ulozono przedewszystkiem bilans azotu dla kazdego 

akwarjum, z ktérego wynika, ze nastapilo wiazamie azotu. wsz¢- 

dzie, w akwarjach z poczatkowa dawka azotanu amonowego pro- 

ces ten byl stabszy, w ,,bezazotowych”’ silmejszy. 
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3. Doszezepienie azotobaktera i klostridjum wzmogto wia- 

zanie azotu. 
4. Roélinnogé makroskopowa w akwarjach z dawka azotu 

rozwinela sie predzej i bujniej. 
5. Mikroskopowa roslinnogé w akwarjach ,,bezazotowych’’, 

poczatkowo staba, rozwijala sie z biegiem czasu coraz obficiei, 
ilogciowo doscigajac pod koniec trwania dosgwiadczenia roslinnog¢ 
ta w akwarjach z azotem. 

6. Zwiazany biologicznie azot w wodach wezeSniej staje si¢ 
dostepnym dla planktonu niz dla roslin wyzszych. 

7. Ilosciowo prowadzone doswiadczenie akwarjowe powin- 
no staé sie dla hydrobiologa tem, czem jest doSwiadczenie wa- 
zonowe dla rolnika. 

Zaktad Fizjologji Roslin Uniw. Warsz. 
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RESUME. 

1. On a executé des expériences quantitatives de longue du- 
rée (487 jours) ayant pour but l’éblissement du bilan d’azote 
dans les aquariums. 

2. Quatre aquariums d’une capacité de 12000 cm? (2025 
< 24 cm) et d’une surface de 500 cm2 furert remplis chacun de: 
I kg de I’argile de potier stérilisée, 10 litres d’eau distillée en verre, 
log de Ky HPog, log de Mg S04, de 0,5 g Na Cl et de 2,0 ¢ CaCO3. On a ajouté en outre aux aquariums (N°® 1 et 2) 1 : 
da NH, NO, = 350 mg d’azote. . 
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Dans chaque aquarium on introduisit: | ex. de Ceratophyllum 

demersum L. (3,0 g de poids frais), 1 ex. de Spirodela polyrrhiza 

Schleid, 2 ex. de Salvinia natans All. et 3 ex. de Lemna minor L., 

25 cm® d’une suspension de plancton, dans lequel prédominait 

Chlamydomonas et 25 cm® d'une suspension contenante Daphnia 

pulex Geer, Cyclops strenuus S. Fisch. et Cypris fuscata Jur. ji 

quantité totale de substance organique introduite 4 chaque aqua- 

rium ='0,13 g = 3,82 g d’azote. 
3. A la fin de l’expérience on a établi le bilan d’azote. L’ana- 

lyse a revélé dans tous les aquariums une augmentation di’azote 

rixe, plus grande dans ces aquariums, qui n’ont pas recu du nitrate 

d’ammonium au debut (voir Table I p. 370). 
4. La plus intense fixation d’azote libre fut constatée dans 

laquarium Ne 3, qu’on a inoculé avec de cultures pures d’Azoto- 

bacter et de Clostridium. 

5. Les plantes supérieures se développarent du debut beaucoup 

mieux dans les aquariums (N° 1 et 2), contenant le nitrate 

d’ammonium. 
6. Au contraire, la flore inférieure et surtout le plancton était 

plus abondante dans les aquariums (N°* 3 et 4) sans azote; son 

développement, faible au debut, devint trés abondant. 
7. Il s’em suivrait que l’azote fixé biologiquement devient 

beaucoup plus tét accesible aux plantes inférieures qu’aux plantes 

supérieures. 
8. De ces résultats on pourrait conclure que les expériences 

quantitatives avec les aquariums pourraient rendre aux hydrobio- 

logistes les mémes services que les expériences aux pots aux agro- 

nomes. 

Institut de physiologie végétale de l’univ. de Varsovie. 
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Komunikaty: 

VI MIEDZYNARODOWY KONGRES BOTANICZNY 

Stosownie do uchwaly V Miedzynarodowego Kongresu Bo- 

tanicznego w Cambridge, w r. 1930, odbedzie sie nastepny, VI 

kongres w Hollandji. Powstat tam Komitet Organizacyjny pod 

kierownictwem pp.: prof. Dr. F. A. F.C. Went (Utrecht) 

jako prezesa, prof. Dr. J. C. Schoute (Groninga) jako 

wiceprezesa, Dr. W.C. de Leeuw _ (Bilthoven) jako 

skarbnika i Dr. M. J. Sirks (Wageningen) jako sekretarza. 

VI Kongres odbedzie sie w Amster 

damie 9.do 14. wrzesnia 1935r. 

Komitet org. uprasza Towarzystwa naukowe o laskawe 

uwzelednianie powyzszej daty przy wyznaczaniu innych zj azdéw 

czy posiedzen naukowych. 

Pierwsze tymczasowe doniesvrenie o Ill 

Miedzynarodowym Kongresie cytologéw 

w Cambridge w r. 1933. 

Komitet przygotowawcezy II] Miedzynarodowego Kongresu 

cytolog6w wybrany w Amsterdamie 1930 r. wosobach Alexis 

Carrel, Robert Chambers i Rhoda Erdmann 

postanowit wybraé Cambridge (Anglia), jako miejsce 

najblizszego Kongresu, ktérego termin zostal ustalony na 20—26 

sierpnia 1933. Po uprzednim porozumieniu si¢ z panem H onor 

B. Fell. wniosek ten zostal przyjety i miejscowe wiadze uni- 

wersyteckie, dyrektorowie instytut6w i czlonkowie ,,Strangeways 

Research Laboratory w Cambridge” wyrazili zgode chetmie po- 

niesé ten wielki trud, zwiazany z organizacja Kongresu. P. H o- 

nor B. Fell zorganizowal na wiosne b .r. Komitet miejsco- 

wy w nastepujacym skladzie: 
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Przewodniczacy : 
J. Gray, (Department of Experimental Zoology). 

Sekretarze: 

Honor B. Fell, (Strangeways Research Labory- 
tory). C. F. A. Pantin, (Departament of Experimental 
Zoology). E. N. Willmer, (Department of Physiology). 

Cztonkowie Komitetu: 
J. Barcroft, (Department of Physiology), F. T. 

Brooks, (Botany School), C.Shearer, (Department 
of Anatomy), D. Kelin, (Molteno Institute for Parasito- 
logy). J. Needham (Biochemical Laboratory), Sir 
William Hardy, (Low Temperatury Research Labo- 
ratory), F.G. Spear, (Strangeways Research Laboratory), 
A. E. Watkins, (School of Agriculture), Dr. R. A. 
Webb, (Department of Pathology). 

ODEZWA 

Komitet Organizacyjny XIV Zjazdu Lekarzy i Przvrodni- 
kéw Polskich w Poznaniu czyni usilne starania w tym celu, by 
Zjazd ten nabrat charaktercu Sejmu naukowego Pol- 
Shi, gdzie wszystkie gatezie scistej wiedzy i jej zastosowan by- 
tyby reprezentowane. 

Rozrastajgca sig coraz pomyslniej Ojczyzna nasza jako po- 
tega Swiatowa nallada na polskich uczonych zaszczytny obc- 
wigzele zbiorowej, harmonijnej wspotpracy tak, by w ogdlnym wy- 
Scigu pracy Nauka polska nie pozostata w tyle. 

Takim dniem godowym, dniem przegladu dorobku naszego 
za okres ostatnich czterech lat, winien byé nasz XIV Z jazd 
Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich, htéry 
odbedzie sie w Poznaniu w dniach 12 —15 
wreestias 1933 +r. 

Protehtorat nad Ziazdem raczylt naj- 
laskawiej objqdé Pan Prezydent Rzeczv- 
pospolitej} Polshi Py eéf. Pi Ol shades Mien cee P 

M Y, pracownicy na niwie nauk przyrodniczych i lelearskich, 
przyczprimy sie do wielkiego dzieta, téreby godnie mogto swiad- 
czyce o rozroscie Nauki Ojczystej7. Niech obcym otworzy oczy 
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na jej prospehtywne znaczenie, a nas podnieci do rozwijatiia je) 
prospektywnej mocy. Pe 

— Zgodnie z zyezeniem Statej Delegacji Zjazdéw Lekarzy 

i Przyrodnikéw Polskich zwracamy sig z apelem do wszystkich 

towarzystw przyrodniczych, lekarskich, farmaceutycznych, wete- 

rynaryjnych, rolniczych i lesniczych w kraju, by ich Walne Ze- 

brania, przypadajace na rok 1933 odbyly sig w ramach Zjazdu 

w charakterze jego sekcyj. 
Wszustkie bez wvjathu dziedziny nauk przyrodniczych win- 

ny byé na Zjezdzie reprezentowane. 

Niech nie braknie nikogo z posréd pracownikéw naukowych! 

Niech Zjazd nasz bedzie prawdziwem Swietem Nauki 

Polskiej! 
Komitet Organizacyjny Zjazdu. 

WSKAZOWKI DLA ZGLASZAJACYCH WYKLADY. 

1. Ostateczny termin zglaszania referatow ustala sie na dzien 
1 kwietnia 1933 r. 

2. Tytuly wszystkich odezytow musza byé podane w jezy- 

ku polskim i francuskim. 
3. Zglaszajacy temat wimni przesta¢ do dnia | lipca 1933 ¢. 

na rece gospodarzy sekcyj krdtkie streszczenie swego 
wyktadu, nie przekraczajace 15—20 wierszy druku, 
ktére sekcje w miare moznosci wydadza drukiem przed 
Zjazdem i rozeszla tak, aby czlonkowie sekcy} jeszcze 
przed przybyciem do Poznania mogli sie z trescia wykla- 
déw zapoznac. 

4. Streszezenia te w sekcjach lekarskich musza byé napi- 
sane w jezyku polskim i francuskim, a to ze wzgledu na 
wspoludzial gosci stowianskich i zagranicznych wogole. 

5. Streszczenia referat6w przeznaczone do Pamietnika 
z krétkiem resumé w jezyku francuskim, nie moga prze- 
kraczaé dwoch stron druku duzej osemki i winny byé od- 
dane sekretarzom sekcyj przed wygloszeniem odczytu. 

Zegltoszenia pdzZniejsze nie beda uwzglednione w Pamietniku. 

Zgodnie z uchwala Walnego Zebrania P. T. B. we Lwo- 

wie d. 15 — 17. V. 1932 r. nastepne Walne Zebranie P. T. B. 
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odbedzie sie w Poznaniu rownoczesnie z XIV Zjazdem Lekarzy 

i Przyrodnikéw Polskich. 
Gospodarzem sekcji botanicznej Zjazdu jest p. Prof. Dr. 

Adam Wodziczko, Poznan, ul. Stowackiego 6/8, do 

ktérego nalezy sie zwraca¢ po blizsze informacje. 

Z. okazji Zjazdu Lek. i Przyr. P. odbedzie sie Wystawa 

,,Przyroda i Zdrowie”’. 
Zgloszenia eksponatow przyjmuje komitet (przew. Dr. R. E. 

Matuszewski, Poznan, ul. W. Garbary 40, tel. 14 - 80) do I-go 

maja 1933 roku. 

Pozatem wplynela ,Odezwa do Instytutow 

Botanicznych i do Botanikoéw’” komitetu uczo- 
nych botanik6éw - systematykéw szwajcarskich, pragnacycn uczcit 
pamieé zm. w dniu 26 pazdziernika 1931 r. D-ra John Bri 
quet, dyrektora konserwatorjum i ogrodu bot. m. Genewy. 
Przypominajac wielkie zaslugi naukowe zmarlego, Komitet pra- 
gnalby uczci¢ Jego pamie¢ przez zafundowanie dla Conservatoire 
botanique a Genéve biustu Jego. 

Sktadki na cel ten nalezy kierowaé pod adresem: Prof. Dr. 
IE. Wilezek, Lausanne, Musée botanique. 
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Acta Societatis Botanicorum Poloniae 
Vague XoGe-4, 1939, 

Badania eksperymentalne nad barwie- 
niem za zycia dzielacych sie komorek. 

Studja nad cytokineza. 
(Experimentelle Untersuchungen Uber 
die Vitalfarbung sich teilender Zellen. 

Studien Uber die Zytokinese. 

(z tablica XVI) 

napisal 

WLADYSLAW A. BECKER 

(Wptyneto dn. 2. Vil. 71932 r.) 

LSWSTEP: 

Od czasu, kiedy badania na zywym objekcie staty sig metod4 

dominujaca we wspoiczesnej cytologji, barwienie za zycia ko- 

morki roslinnej lub zwierzecej rozrosto sie do ram samoistnego 

i poteznego zagadnienia metodycznego. R6znorodnos¢ bowiem za- 

gadnien cytologicznych pociagnela za soba powstanie mnostwa 

problemow, pozostajacych w Scistym zwiazku z praktycznem za- 

stosowaniem do komérki barwikéw witalnych. 

Z punktu widzenia morfologa, barwienie za zycia przyczynito 

sie w duzym stopniu do poznania budowy komorki, zacytujmy 

tylko prace wspofczesnych szkot Dangeard‘a, Guillier- 

mond‘a, M6llendorf‘a, Parat‘a, a oprdcz tego do- 

starczylo wiele cennych materjatow do morfologiczno - fizjologicz- 

nej analizy komérki. Oprocz prac wymienionych juz wyzej bada- 

czy powolamy sie tylko na badania Gicklhorn‘a, Keller‘a, 

Mimienemaws carmiha -Schaeédeoo, Vonwillera 

h-W e.be ra. 

Bytoby rzecza zbyteczna zajmowac¢ sie w tem miejscu szcze- 

gétowo wszystkiemi zagadnieniami, poruszanemi przez podanych 
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autoréw. Jedno wszakze nalezy podkreslic: brak jest w literaturze, 

dotyczacej barwienia za zycia, doktadnych prac, kt6reby systema- 

tycznie zanalizowaly proces barwienia sig za zywa komorek 

w czasie ich podziatu. Nie zajmujac sie narazie kwestja, czy cho- 

dzi tu o barwienie sie utworéw ergastycznych czy tez protopla- 

smatycznych w sensie Meyer‘a (1920), a wiec nie wcho- 

dzac i w krytyke samego terminu ,,barwienie za zycia‘, sadzy, 

ze samej morfologji barwienia dzielacej sig komérki zbyt mato do- 

tychezas poSwiecono uwagi. 

Tematem tym bowiem, poza pracami Camp bel I‘a (1888) 

i Gicklhorn‘a (1930) tyczacemi komorki roSlinnej i stano- 

wiacemi dopiero préby w tym kierunku zajmowano sie tylko przy- 

godnie i pobieznie [Schaede (1924), Wéycicki (1925), 

Martens (1929), Belar (1929)]. Opracowanie zas no- 

wych metod, pozwalajacych na stosowanie barwienia witalnego do 

badan nad podziatem jadra i komérki, moze przyczynic¢ sie do roz- 

wiazania wielu tak aktualnych i palacych zagadnieni. 

Poniewaz, jak to zaznaczytem wyzej, kwestja zabarwiania 

si¢ okreslonych struktur kom érkowych czy to plasmatycznych, 

czy ergastycznych, jest z mego punktu widzenia rdwnie wana, 

przeto badania zamierzone nalezato przeprowadzié nad rozmai- 
temi barwikami. Takiemi, ktore sa wyraznemi wakuolarnemi i ta- 
kiemi, kt6re uchodza za witalne barwiki chondrjomaine, cyto- 
plasmatyczne lub jadrowe. Obecna publikacja zawiera s. 0 trze- 
zenia, poczynione nad dzielacemi sie komorkami, barwionemi za 
zycia blekitem metylenowym i czerwienia obojetna. Wybér 
tych barwikéw, jako pierwszych w tej serji badan, stoi w zwiaz- 
ku z badaniami mojemi nad wpltywem barwikéw witalnych na 
przebieg karjokinezy (Becker, 1929, 1930, 1932 a). Bezpo- 
Srednim impulsem do zajecia sie blizsza analiza barwienia temi 
barwikami dzielacych sie komorek, byto spostrzezenie, ze za- 
rowno blekit metylenowy jak i czerwien obojetna barwia wystepu- 
jaca na fragmoplascie w momencie cytokinezy t. zw. przegrode 
pierwotna (Becker 1932b). 

Inicjatywe mej pracy nad mozliwoscia stosowaria metcdy 
barwienia witalnego do badan nad podziatem komérek Zawdzie- 
czam profesorowi Zygmuntowi Woéycickiemu, 
Kierownikowi Zaktadu Botaniki Ogélnej U. W. Jemu tez winiea 
jestem nieskoriczona wdziecznosé za niezliczone cenne radv, 
wskazowki i stata pomoc w czasie tych studjow. Bede szezesliwy, 
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jesli w kartkach tych zechce znalezé dow6d mojego szacunku 
i najgtebszej uczniowskiej wdziecznosci. 

Panu profesorowi Kazimierzowi Bassali- 

kowi, Kierownikowi Zaktadu Fizjologji Roslin U. W. dziekuje 

serdecznie za zyczliwe interesowanie sie poruszanemi tu tematami 

i ptynace stad cenne, krytyczne uwagi, z ktorych niejednokrotnie 
korzystatem. 

Pierro rjyAL | MET OD Y. 

Badania obecne opartem na klasycznym objekcie, jakim sq 
wtoski precikowe Tradescantia virginiana L. Obok szeregu 

znanych cech, czyniacych z tego materjatu  niezréwnany ob- 

jekt do witalnej obserwacji podziatu w komérce roélinnej, przy- 

ezynifo sie takze do tego wyboru doktadne jego cytologiczne opra- 

cowanie przez badaczy wspdtczesnych (Schaede 1924, 

Martens 1927, 1929, Belar 1929, Telezynski 

1930). 

Po usunieciu pylnika, nitka precikowa wraz z wtoskami byta 

przenoszona do kropli wody czystej lub wody z dodatkiem bar- 

wika, a wiec btekitu metylenowego lub czerwieni obojetnej. W do- 

Swiadczeniach stosowatem wode destylowana lub zwykta wodo- 

ciagowa. Przy wyszukiwaniu komorek zdrowych, ktore nie ulegty 

podezas preparowania ,,irreversible Entmischung“ (Belars, 

1930) stosowatem podobne ostroznosci i kryterja, jakie podaje 

Deen a © (2929 str. 75). 

Dla zaznajomienia sie z przebiegiem kinezy w zwyktych me- 

todycznych warunkach, przeprowadzitem szereg obserwacyj nad 

materjatem niebarwionym. Zar6wno w wodzie destylowanej, jak 

i wodociagowej, karjokineza w komérkach wtoskéw precikowych 

Tradescantia odbywata sie normalnie, poczgwszy chocby 2d 

faz wezesnej profazy, az do zupetinej rekonstrukcji jader telofa- 

~vwych w spoczynkowe. W zadnym wypadku nie stwierdzilem 

takiej homogenizacji jader, jaka mat Schaede (1924, str. 

234) w stozkach wzrostu korzenia, a ktéra, jak to wynika z ekspe- 

rymenttw Telezynskiego (1930, str. 397 - 399), spowo- 

dowana byé moze dziataniem wody destylowanej. 

Wode destylowana sama lub z cukrem (1-2%) stosowatem 

wszakze rzadko, gléwnie do sporzadzenia roztworéw czerwieni 

obojetnej, gdyz w wodzie wodociagowej barwik ten po krotkim 

ezasie ulega straceniu. W wiekszej czesci doSwiadczen uzywatem 
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zwyktej wodociagowej wody, otrzymujac z nig doskonale rezul- 

taty obserwacyj. Z tej przyczyny nie moge zgodzié si¢ ze zdaniem 

Gicklhorn‘a (1930, str. 352) ,,das vor allem Leitungswasser 

als vermutlich oligodynamisch schadigend vermieden werden muss“. 

Musze tu podkresli¢, ze rezultaty, otrzymane z barwikiem rozpu- 

szczonym w wodzie destylowanej, byly zasadniczo takie same, 

co i przy uzyciv wody wodociagowej. 

Do kazdej obserwacji przygotowywatem zawsze Swiezy roz- 

twor barwika. Podczas obserwacyj, trwajacych dtuzej, (6—24 

godz.), roztwor ten byt odnawiany. Preparat umieszczatem po 

wiekszej czesci bezposrednio na szkietku przedmiotowem pod 

przykrywkowem szkietkiem, lub tez zawieszatem go w kropli wi- 

szacej. Wielokrotnie, zwlaszcza przy przedtuzajacych sie obser- 

wacjach, przenosifem preparat z pod szkielka pokrywkowego do 

kropli, wiszacej w wilgotnej kamerze. Pozwalato mi to na obser- 

wowanie zabarwionego objektu przez przeciag paru dni. 

Materjat umieszczany byt badz to odrazu w roztworze bar- 

wika, badz tez w wodzie czystej, ktora nastepnie pod mikroskc- 

pem zastepowatem danym rozczynem. Zalezalo mi na tem, aby 

od pierwszej chwili Sledzi¢ przenikanie barwika do obserwowa- 

nej komorki, dlatego tez nie stosowatem metod witalnej infiltracji 

ani przy pomocy pompy, ani centryfugowania. W tem sposob sta- 

natem wobec tych samych trudnosci, z jakiemi spotkat sig 

Schaede (1924, str. 243—244): nie moglem okresli¢ czasu, 

w ciagu kt6rego preparat miat sie znajdowa¢ w roztworze bar- 

wika. Czas barwienia zalezat w zupetnosci od przypadku. Obok 

komorek o silnie zabarwionych barwikiem wakuolach, byly ko- 

morki, do ktorych barwik dostat sie w mniejszej ilosci, a obok 

nich znajdowato sie komorki a nawet cate wtoski zupeinie nieza- 

barwione. Osiagnawszy pewien, rézny zreszta, stopien zabarwie- 

nia komorki, w ktorej znajdowata sie jakas figura karjokinetyczna, 

przemywatem preparat czysta woda lub 1-2% roztworem cukru, 

poczem dalsze obserwacje przebiegaty juz w tem Srodowisku. 

Roztwory barwikéw, jakie stosowalem do badan, wahaty 

sie w granicach 1:5000 — 1:100000 dla btekitu metylenowego 

-4 1:500—1:5000 dla czerwieni obojetnej. Przy uzyciu koncentracyj{ 

silniejszych zabarwienie wystepowalo szybciej i silniej, choé i tu 

liczy¢ sig musimy z trudnosciami takiemi, jak wyzej podane. 

Analogiczne zabiegi stosowatem i do innych objekt6w badan. 

Procz wtoskéw precikowych Tradescantia, prowadzitem bowiem 

obserwacje nad karjokineza w zabarwionych za zycia. ko.nérkach 
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skérki mifodych listkéw Allium cepa, Rhoeo discolor, Tradescantia 

virginiana (objekt Gicklhorna, 1930). Bardzo dobre 

rezultaty daly mi obserwacje nad miodziutkiemi ptatkami Trades- 

cantia virg. (Belar, 1929). Jesli z mtodych listkéw Allium, 

Rhoeo, Tradescantia trzeba byto robié skrawki brzytwa, to zabieg 

ten byt zbyteczny przy uzyciu do obserwacji ptatkéw trzykrotki. 

Dos¢ dogodny do obserwacji objekt, znalaztem we wtoskach wy- 

dzielniczych Nicotiana affinis. Wtoski te porastaja obficie wszyst- 

kie organy wegetatywne roSsliny i z tatwoscia mozna z nich spo- 

rzadzié preparat do obserwacji za zycia. W_ wielokomérkowej 

gléwce wioska, podezas jej tworzenia sie, z tatwoscia mozna zna- 

lez¢é figury podziatu karjokinetycznego. Objekt ten zar6wno pod 

wzgledem wielkosci komérek, jak wiec i przejrzystosci obraz6w 

podziatowych stoi o wiele nizej od klasycznego objektu S t r a s- 

burgera. Mogtem jednak i na nim przesledzi¢ niektére szcze- 

goty, interesujace nas w barwieniu za zycia. 

Obserwacje i doSwiadczenia opisane w tej pracy prowadzi- 

fem w ciagu trzech lat (1929 — 1930 — 1931) w miesig- 

cach letnich. Materjat z listk6w Allium i Rhoeo byt caty rok 

do dyspozycji. Wydaje mi sie rzecza interesujaca podkresli¢ w tem 

miejscu fakt, ze pdzna jesienia (koniec wrzesnia i pazdziernik), 

wtoski precikowe Tradescantia przyjmowaty wymienione bar- 

wiki bardzo oporne i tylko w wyjatkowych wypadkach, co byé 

moze nalezy potozy¢ na karb ,,der physiologischen Ungleichheit 

bei morphologischer Gleichheit“’ Weber‘a (1925). 

Podezas pracy postugiwatem sie immersjqa fluorytowa Rei- 

cherta 1.8, Ne ap. 1. 30, zwykta immersjqa Reicherta 1.8, Ne ap. J. 

26 — 1.30, oraz apochromatem Zeissa 1.5 mm., Nr. ap. 1.30. 

Dimers OF lS OWeAae Pek ALC Y: 

1. Barwienie komorek biekitem metylenowym. 

Barwieniu za zycia blekitem metylenowym poddawatem ko- 

mérki w réznych stadjach karjokinezy. Na zabarwionym objek- 

cie Sledzitem przebieg kinezy, zwracajac uwage na to, jakie czes- 

ci zywej komérki ulegaja zabarwieniu. W ten sposob moglem 

przesledzié podziat komoérki zabarwionej biekitem, poczawszy od 

profazy wcezesnej lub pdznej, metafazy lub anafazy. Poddawatem 

rowniez dziataniu barwika komorki w stadjum telofazy wezesne}. 

W okresie wezesnej profazy wida¢é w zywych komérkach 

wloskow precikowych Tradescantia na biegunach komorki zgru- 
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powanie ,,gruboziarnistej’” plasmy, widocznej takze doskonale na 

zdjeciach Shaede‘go (1924, tabl. V, fot. 2 a, 2 b), a zwtaszcza 

Belar‘a (1929, tabl. III, fot. 5, 6). Jesli zabarwic¢ btekitem ko- 

morke, posiadajaca taka ,,plasme biegunowa", (Yamaha 1926, 

tamze literatura), to wyraznie wystepuje tu lekkie zaniebieszcze- 

nie obszarow biegunowych. Przy drobiazgowej analizie rzeczo- 

nego zjawiska dochodzimy do wniosku, ze mamy tu do czynienia 

z licznemi drobnemi wakuolkami, rozmieszczonemi w cytoplasmie. 

W cytoplasmie tej, nawet w okresie profazy obserwowatem czesto 

gwaltowne ruchy. Podobny obraz barwienia sig terenu ,,plasmy bi2- 

gunowej“ obserwujemy takze w chwili wytwarzania sig okapow 

(Martens, 1929, Telezynski 1930), ktére niebieskawo 

zabarwiony teren odsuwaja od jadra. Juz w tym momencie zaczy- 

naja sie w plasmie biegunowej pojawia¢ wie¢ksze wakuolki. Roz- 

r6zniamy teraz z tatwoscia, ze sq one zabarwione na niebiesko, 

podczas gdy plasma pozostaje bezbarwna. Wielkos¢ tych wakuol 

wzrasta w miare postepu metakinezy, a jednoczesnie w cytoplas- 

mie ustaja wszelkie ruchy. W okresie metafazy, anafazy lub telo- 

fazy mamy juz wielkie wakuole silniej lub stabiej zabarwione bt¢- 

kitem metylenowym. W tych wypadkach, kiedy we wezeSniejszych 

stadjach karjokinezy wystepowato zabarwienie intensywne, bled- 

nie Ono znacznie w okresach pdzniejszych. 

Na uwage zastuguje moment tworzenia sie przegrody pier- 

wotnej (Zellplatte). Jak wiadomo z badan za zycia nad karjoki- 

neza we wtoskach precikowych Tradescantia, a takze i z ba- 

dan nad innemi objektami, przegroda ta powstaje w rownikowej 

sterze fragmoplastu w postaci delikatnej, zlekka falistej smugi. 

Obrazy tego rodzaju sa nam dobrze znane z fotografij S cha e- 

dego (1924, tab. V, fot. 4b,¢d, 6b,cd; 7a, b)i)me han 

{1929 tabl. III, fot. 17, 18, tabl. IV, fot. 19, 20 i in., tabl. V, fot. 44 
i in.). W momencie wytwarzania sie na fragmoplascie przegrody 
Pierwotnej, wystepuje w tem miejscu fragmoplastu silnie éjole- 
towo zabarwione pasemko. Otrzymany obraz wskazuje, ze prze- 
groda pierwotna barwi fioletowo blekitem metylenowym (Fot. 5, 
tabl. XVI). 

Opisany wyzej sposob barwienia sie wakuol najpierw drob- 
nych w plasmie biegunowej, potem zwiekszajacych sie w czasie 
kinezy nie jest bynajmniej zjawiskiem powszechnem, a to dla- 
tego, ze czesto komérka, wkraczajaca w faze podziatu karjokine- 
tycznego posiada plasme zwakuolizowang. W tym wypadku odra- 
zu w Okresie profazy, nawet wezesnej, matuy caty system duzych 
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wakuol zabarwionych btekitem metylenowym. Stosunki takie ob- 

serwujemy najczesciej w szeregu podszczytowych komorek 

wioska. 

Zabarwienie soku ‘komérkowego zapomoca biekitu metyle- 

nowego ulega duzym zmianom w miare czasu obserwacji. Btekit 

metylenowy, posiadajacy potencjat oksydo-redukcji mierzony rH 

rzedu 14, ulega tatwo zredukowaniu przez zywa komorkg. Stop- 

niowe redukowanie biekitu metylenowego, zawartego w wakuoii 

mozna byto obserwowaé jako stopniowe odbarwianie sie wakuol. 

W pierwszych momentach po zabarwieniu objektu, zaleznie od 

ilosci barwika zamagazynowanego przez komorke, a takze za- 

pewne i zaleznie od zawartosci w wakuoli ciat koloidalnych otrzy- 

mywatem rozmaite zabarwienie soku komorkowego: zielonawe, bte- 

kitne, a nawet silnie fjoletowe. Nierzadko wystepowaly w waku- 

olach ciemno-niebieskie stracenia, wykazujace czerwora me a- 

chromasje. W miare postepu obserwacji wakuole odbarwiaty si¢ 

ezesciowo lub zupetnie. Obserwowatem zupetne odbarwienie w1- 

kuol btekitnych, a nawet i takich, kt6rych barwa byta intensywnie 

tjotkowa. W innych wypadkach, barwa, zrazu intensywna, bladta 

tylko w mniejszym lub wiekszym stopniu. 

Taka redukcje blekitu metylenowego mozna obserwowa€c nie- 

tylko w komorkach dzielacych sie, ale i w spoczynkowych. Cze- 

stokroé udawato mi sig wywotywa¢ powtorne utlenienie zreduko- 

wanego przez komorke barwika. Przytocze tu wyjeta z mych 

protokdéléw obserwacje z dn. 10. VII. 1929. Dotyczyta ona sied- 

miokomérkowego wtoska. Pie¢é komérek znajdowato sie w stanie 

spoczynku, jedna byta w stadjum pdzniej profazy, druga zas 

w metafazie. We wszystkich komérkach wakuole byty zabar- 

wione na silny fjoletowy kolor. Po pdéttoragodzinnej obserwacji 

(14—15. 34) wakuole wszystkich komoérek byly zupetnie bez- 

barwne. Positkujac sie pasemkiem bibuty, wyciagatem z pod szkiet- 

ka pokrywkowego wode, zastepujac ja woda, wzieta Swiezo z kranu. 

W przeciagu kilkudziesigciu sekund wszystkie wakuole odzyskaty 

swq intensywna fjotkowa barwe. Po uplywie dalszych paru godzin 

obserwacji (g. 17.30) wakuole byty znowu bezbarwne. Odbarwia- 

nie sie ich nastepowato stopniowo i powoli. Zabieg z utlenianierm 

biekitu, zawartego w soku komérkowym powtarzatem na tych sa- 

mych komorkach jeszcze trzy razy. Zadna ze wspomnianych figut 

podziatowych nie posunela si¢ naprzéd. Komorki zamarty po 12 go- 

dzinach obserwacji. W czasie zamierania plasma i chromosomy 

barwia sie zielonawo - niebiesko. W jadrach spoczynkowych za- 
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barwiaja sie przedewszystkiem jaderka (Becquerel 1923, 

B-a-n k_ 1928—29). 

Podobne zjawiska redukowania i utleniania blekitu w zywej 

komérce moglem obserwowaé nietylko dla bigkitu zawartego 

w wakuolach komorki. Dla ilustracji przytocze inng obserwacj¢ 

(13. VII. 1930). W polu widzenia mikroskopu leza obok siebie dwa 

wioski. Kazdy z nich posiada komorke, bedaca w stadjum metaki- 

nezy. W obu wakuole sq wielkie i intensywnie niebieskie. Po go- 

dzinie obserwacji btekit metylenowy zostat zupetnie zredukowa- 

ny. Przemywszy preparat Swieza i w dodatku sktéconq woda 

z kranu, otrzymatem znowu zabarwienie wakuol, a jednocaesnie 

plasma i chromosomy przyjmuja niebieskawa barwe. Po godzinie 

btekit zostaje zredukowany. Dodanie nowej porcji wody spowodo- 

wato znowu lekkie zaniebieszczenie chromosomow i plasmy oraz 

wyrazne zabarwienie wakuol. W dalszym ciagu barwik w plas- 

mie ij chromosomach zostat znowu zredukowany. Raz jeszcze wy- 

wolafem zabarwienie tych element6w, przemywajac preparat Swie- 

za woda. Tym razem jednak plasma nie redukowata barwika, 

objekt powoli zamierat. Zadna z figur kinetycznych nie posuneta 

sie naprzdd. 

Jesli po zredukowaniu barwika przez dzielaca sie komorke 

nie powodowaé dalszego jego utlenienia (dodawatem wtedy wody 

przegotowanej), wtedy karjokineza prawie zawsze, co musz¢ pod- 

kresli¢ z naciskiem, posuwa sie naprzdd, i to badz w sposéb pra- 

widtowy, badz nienormalny. 

~W Swietle opisanej redukcji btekitu sprawa barwienia sie 

przegrody pierwotnej jest niezmiernie charakterystyczng. Przy 

najczesciej bezbarwnych lub tylko stabo niebieskich wakuolach, 
w ktorych btekit ulegt zupetnej lub czesciowej redukeji, w rowniku 
fragmoplastu wystepuje w momencie tworzenia sie przegrody 
pierwotnej intensywnie fjoletowo zabarwione pasmo. 

Nie omawialismy do tej pory nieprawidtowych form waku- 

omu, powstatych pod wptywem barwika, zwtaszcza uzytego 

w nadmiernej koncentracji. Bardzo czesto nastepuje jakby ich hy- 
pertrofja. Powstaja najczesciej dwie ogromne wakuole na dwu 
biegunach komorki, spychajace i sttaczajace w jej srodek cata ma- 
s¢ protoplasmatyczng. Plasma ulega jakby pewnemu stezeniu 
i shomogenizowaniu. Powstawanie takich hypertroficznych forra 
wakuomu mozna wywotywaé nawet w komorkach, posiadajacych 
duzo cytoplasmy, wystepujacej w postaci »plasmy biegunowej”’. 
Przy powstawaniu wiekszych wakuol obserwujemy wtedy czesciowe 
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barwienie sie kawatkow plasmy, ktore dostaja sie czesto do wa- 
kuol, gdzie ptywaja w postaci znanych kul (Stachelkugeln, litera- 
turau Lund egardh‘a 1922, str. 370). 

Bardzo charakterystyeznem zjawiskiem jest wystepowanie 

w uszkodzonych btekitem metylenowym, dzielacych sie komor- 

kach ogromnych mas protoplasmatycznych, ktére przelewaja sie 

i kottuja po catej komorce. Masa taka jest ktaczkowata, ziarnista, 

obdarzona intensywnemi ruchami, podczas gdy reszta plasmy 

(cytoplasma przyscienna i obejmujaca wakuole) pozostaje hyali- 

nowa i silnie tamiaca Swiatto. Powstawanie tych mas_ jest 

charakterystyczne dla uszkodzonych dziataniem biekitu§ me- 

tylenowego komoérek tylko w stadjum_ karjokinetycznego po- 

dziatu. Blizsza analiza tego zjawiska kaze nam uwazac rzeczone 

masy protoplasmatyczne za degenerujace fragmoplasty, mogace 

niekiedy wytworzy¢ btone komorkowa *). 

2. Barwienie komorek czerwienia obojetna. 

Nie bede potrzebowat opisywac¢ zbyt szeroko wynikow bar- 

wienia komo6rek czerwienia obojetna, gdyz sa one podobne do 

tych, jakie otrzymywatem, stosujac btekit metylenowy. Jedyna 

wazna rdznica polega na tem, ze czerwien obojetna, zabarwiwszy 

sok komérkowy mniej lub wiecej intensywnie nie byta nigdy przez 

komoérke redukowana (rH 3,7). Dlatego tez zabarwiwszy system 

wakuolarny dzielacej sie komérki wioska precikowego Tradescantia, 

mielismy przez caty czas kinezy system ten jednakowo silnie 

a nawet coraz to mocniej zabarwiony. Potegowanie sie bar- 

wy zabarwionych witalnie wakuol nalezy pewno tlumaczyc czes- 

ciowem stracaniem sie barwika i zmianami w jego stanie sku- 

pienia. W rezultacie barwa od rézowej, czerwonej, dochodzila do 

pomaranczowej lub ciemno-czerwonej. Pomaraniczowego koloru 

stracenia sa rzecza powszechna w wakuolach zardwno dzielacych 

sie, jak i spoczynkowych komorek. 

Wobec zdolnosci czerwieni obojetnej do wywotywania kon- 

trakcji wakuol, zwtaszcza w obecnosci wody wodociagowe], 

(Weber 1930, lit. u Kiister‘a 1929), obraz witalnego 

barwienia tym barwikiem wyglada nieco inaczej, niz przy uzyciu 

btekitu metylenowego. Juz stosujac stosunkowo rozcienczone roz- 

twory czerwieni wywotujemy powstanie w komorkach na dwu 

*) Szczegély nienormalnej karjo- i cytokinezy, obserwowanej w zywej 

uszkedzonej barwieniem witalnem komorce, podatem w osobnej publikacii. 
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biegunach okraglych wakuol. W tych wtaSnie wakuolach, tworza- 

cych sie wkrétce po zabarwieniu objektu, kondensuje sig dalej 

barwik az do powstania stratow. W postaci najbardziej typo- 

wej wystepuja omawiane wakuole w szczytowych komdrkach 

wtoska (Fot. 12, 14, tabl. XVI). Niezaleznie od tych dwu zasadni- 

czych wakuol pojawiaja sie w plasmie liczne wakuolki mniejsze, 

rowniez okragte i silnie zabarwione (Vakuolenentmischung, por. 

Prat 1931 str. 400, fig. 3). W rezultacie takiego stanu rzeczy fi- 

gury podziatowe dzielacych sie jader zostaja najczesciej stloczone 

w srodku komorki. Tylko przy uzyciu rozcienczonych roztwo éw 

ezerwieni obojetnej, a jeszcze lepiej i wody destylowanej, otrzy- 

ma¢ mogtem wyrazne zabarwienie tym barwikiem soku komér- 

kowego bez wywotania w komorce sztucznego uktadu plasmy 

i wakuol. 

W najczestszym wypadku tworzenia sie na biegunach komo6r- 

ki dwu okragtych wakuol, barwienie si¢ ich jest bardzo nier6wno- 

mierne. Réznice w intensywnosci zabarwienia moga tu byé bar- 

dzo znaczne i podezas gdy jedna wakuola jest zaledwie r6zowa, 

druga jest tak ciemna, ze wpada niemal w czarny kolor. Taka réz- 

nica barwy wystepuje najczesSciej w wakuolach szczytowych ko- 

morek wtoskow. 

W komorkach mtodych platké6w Tradescantia virginiana 

(Belar 1929), barwionych czerwienia obojetna, obserwowa- 

fem powszechnie powstawanie krystalicznych form magazyno- 

wania barwika w soku komérkowym (obserwacje nad tym ma- 

terjatem prowadzitem w sierpniu 1930). Schemat powstawania 

tych krysztatow byt identyczny ze schematem podanym przez 

Gicklhorna, 1929, dla zabarwionych za zycia Cerato- 
phyllum demersum i submersum. Podczas barwienia ptatkow 
Tradescantia czerwienia obojetna obserwujemy zrazu po- 
wstawanie we wszystkich komorkach wielkich krwistych kul, 
znanych doskonale z literatury (Scarth 1926, Linsbauer 
1927, Gace k 1h. o-r-n' 1929) (KK isi tree 19290) Giller 
mond 1930, Weber 1930). Kule te wystepuja obficie 
mawet w bezbarwnym soku_ niekt6érych komérek. W_ innych 
komoérkach sok jest jednoczesnie zabarwiony rézowo, czer- - 
wono lub ceglasto. Po uplywie pewnego czasu na kulach tych 
powstaja krwiste delikatne krysztatki, ktoremi kula zostaje naje- 
zona. Wreszcie calos¢ przeistacza sie w grube pryzmatyczne kry- 
Sztaty barwy czerwono - krwistej. Opisane postacie krystaliczne 
wystepuja Zarowno w dzielacych sie, jak i spoczynkowych komér- 



kach. Barwienie ptatkéw Tradescantia virginiana btekitem mety- 
lenowym nie wywotuje w ich komorkach podobnych form magazy- 
nowania barwika. 

Najbardziej interesujacym nas szczegdtem przy barwieniu 
czerwienia obojetna dzielacych sig komérek jest znowu intensywne 
ceglasto-czerwone zabarwienie rownikowej strefy fragmoplastu w 
momencie tworzenia sie przegrody pierwotnej, analogiczne do bar- 
wienia sig tej struktury na fjoletowo przy uzyciu btekitu metyleno- 
wego (Fot. 6, 12, 14, tabl. XVI). Zabarwienie to znacznie szersze 
niz przy uzyciu blekitu metylenowego stwierdzitem w rozlicznych 
wypadkach, obserwujac précz wtoskéw precikowych Tradescantia, 
cytokineze w komorkach skorki mtodych listké6w Allium, Trade- 
scantia, Rhoeo, dalej w ptatkach Tradescantia i we wtoskach wy- 
dzielniczych Nicotiana affinis. Odciei zabarwionej przegrody pier- 
wotnej przypomina odcien zabarwionych jednoczesnie wakuol. 

391 

IV. CZESC EKSPERYMENTALNA PRACY I DYSKUSJA. 

Juz przez to samo, ze barwienie za zycia stosujemy jako me- 

tode pomocnicza w badaniach nad struktura i funkcjami komorki, 

moznaby w pracy niniejszej wyrdzni¢ dwie zasadnicze strony roz- 

wazan: dyskusje tyczaca samej metody barwienia za zyciai dys- 

kusje nad okreslonemi zagadnieniami cytologicznemi, prowadzon3 

oczywiscie w Swietle badan nad barwieniem witalnem. Byé moze, 

ze w pewnych wypadkach okreslone zagadnienia morfo-cytolo- 

giczne wyptywaja tylko na Swiatto dzienne, przy tym sposobie ba- 

dan, nie sa jednak zwiazane wytacznie z zastosowaniem do ko- 

mérki barwikéw witalnych. Tem nie mniej pragniemy jednak te 

zjawiska omoéwic¢, a to na zasadzie wtasnych spostrzezen i ekspe- 

rymentow z barwieniem za zycia. Z opisanych obserwacyj blizszej 

analizie chcemy podda¢ zjawiska cytokinezy przez tworzenie t. zw. 

przegrody pierwotnej. 

1. Barwienie za zycia przegrody pierwotnej i cytokineza 

przez tworzenie przegrody pierwotnej. 

W innem miejscu podatem kr6tki opis barwienia sige za zycia 

przegrody pierwotnej i procesu powstawania btony komérkowej 

(Becker, 1932 b). Dla blizszego zapoznania sie z tem, ja 

kie czesci fragmoplastu ulegaja wtedy zabarwieniu, zastosowatem 

metode odwracalnego koagulowania komoérki (B e I a r 1930), 

wytwarzajacej przegrode pierwotna, oraz metode plasmolizowania 
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jej w tem stadjum (Belar 1929). Najdoktadniejszq analize 

omawianego zjawiska najlepiej jest przeprowadzic wowczas, sko- 

ro stosuje sie niezbyt stezone roztwory barwikow, przez co uni- 

kamy zaburzen w podziale jadra, polegajacych na zlepianiu sig 

karjotyny i gmatwajacych obrazy cytokinezy (por. Becker 

1929, 1930, 1932b). Udato mi sig kilkakrotnie zaobserwowat 

u Tradescantia zabarwienie przegrody pierwotnej juz wtedy, gdy 

karjokineza przebiegala w komérce caty czas typowo i normalnie. 

Taka komorka, barwiona btekitem metylenowym wykazala w okre- 

sie telofazy normalnie rozwiniety fragmoplast, zrazu nieco wydtu- 

zony, potem w okresie tworzenia sig przegrody pierwotnej bardziej 

beczutkowaty. Sama przegroda pierwotna zjawia sig na fragmo- 

plascie w postaci nieregularnej, poprzerywanej, delikatnej, inten- 

sywnie fjoletowej linji. Delikatny ten i nieregularny zarys, robiacy 

bardzo czesto wrazenie szeregu wakuolek, staje sig z kazda chwilq 

wyraZniejszy, az wreszcie na fragmoplascie wystepuje wyrazna je- 

dnolita linja przegrody pierwotnej. Linja ta jest silnie fjoletowa. 

Przy wyraznem i silnem zabarwieniu przegrody pierwotnej, a bez- 

barwnych jednoczesnie wakuolach, doktadnie zda¢ sobie mozna 

sprawe z owego ,,grubienia“ linji przegrody pierwotnej, o ktérem 

wspomina Belar (1929, str. 100). 

W momencie przedstawionym na fot.10, tabl. XVI, mamy przed 

soba typowo wyksztatcona i zabarwiona przegrode pierwotna. Na 

zdjeciu tem widzimy nierOwny jej przebieg: linja (fjoletowa) prze- 

grody pierwotnej rozwidla sie jakby i czes¢ jej skreca w kierunku 

jadra gornego, druga zaS czes¢ wyrazniejsza przecina w dalszym 

ciagu fragmoplast. W tym momencie poddalismy komérke odwra- 

calnej koagulacji. Podczas powolnego koagulowania komorki 

obserwowatem powolne i stopniowe odbarwianie sie pasemka 
przegrody pierwotnej. Zabarwienie fjoletowe ginie a na jego 

miejscu pojawiaja sie wyrazne struktury ,,ziarnistej‘‘ przegrodyv 
pierwotnej. Na terenie fragmoplastu pojawiaja sie jednoczesnie 
struktury wlokniste (fine striation Martens‘a, 1927). Podczas 
tego procesu obserwujemy przez pewien czas taki obraz, gdy czesé 
przegrody pierwotnej, mniej wigcej potowa, posiadata jeszcze po- 
stac jednolitego fjoletowego pasemka, czesé zag byta zupeinie bez- 
barwna i miata jednoczesnie wyrazna »ziarnista‘’ budowe. W ten 
sposob, Sledzac krok za krokiem otrzymujemy wreszcie catkowite 
odbarwienie sig przegrody pierwotnej i jednoczesnie catkowite 
skoagulowanie wrzeciona (fot. 11, tabl. XVI). Skoro poréwnaé 
dwie powyzej wskazane fotografje, to widaé, ze rysunek niebiesku 
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zabarwionej linji na fragmoplascie pokrywa sie w zupelnosci z ry- 

sunkiem ,,ziarn“, utozonych w réwnikowej sferze fragmoplastu 

skoagulowanego. Linje te pokrywaja sie rowniez i w tem miejscu, 

gdzie przegroda pierwotna ulega jakby rozwidleniu. 

Odbarwienie przegrody pierwotnej, zabarwionej czerwieniq 

obojetna lub btekitem metylenowym przy procesie koagulacji ttu- 

maczy¢ zapewne nalezy zmiana reakcji Srodowiska i komorki, po 

wprowadzeniu jako plynu koagulujacego —~kwasu octowego. 

Zjawisko to znajdowatoby swe wytlumaczenie w Swietle teorji 

Bepheegoiprac Gicklhorna (1927)i Albacha 

(1929). Przemywajac omawiana komoérke czysta woda, udato mi 

sie doprowadzi¢ ja do stanu wzglednie normalnego. Fragmoplast 

jednak, a z nim i przegroda pierwotna zanikty. Powstata w ten 

sposo6b komoérka dwujadrowa przezywata jeszcze po opisanym za- 

biegu okoto 2 godzin, poczem plasma jej i jadra poczelty barwi¢ 

sie btekitem. 

W innym wypadku, wywolujac w inne] komérce w warunkach 

podobnych i z podobnym celem proces koagulacji, stwierdzitem, 

ze przegroda pierwotna odbarwia sie i koaguluje wraz z wrzecio- 

nem juz wtedy, kiedy w koagulujacych tonoplastach wakuole sq 

jeszcze zabarwione. Obserwacja ta dotyczyta oczywiscie takiej 

komérki, w ktérej barwik, zawarty w wakuolach nie ulegt zupel- 

nej redukcji. Zjawisko to wskazywatoby na niejednakowo szyb- 

kie zachodzenie zmian w kwasowoSci roznych czesci jednej i tej 

samej komorki. 

To, co opisatem na powyzszych przyktadach w odniesieniu 

do blekitu metylenowego, mogtem stwierdzi¢ i przy uzyciu czec- 

wieni obojetnej. I tu réwniez w momencie cytokinezy wystepuie 

poprzerywana linja, robiaca wrazenie szeregu ziarn, zabarwiona 

ceglasto-czerwono. Linja ta stopniowo ,,grubiejac“ staje sie jed- 

nolitem, szerokiem, barwnem pasmem. (Fot. 12, 14, tabl. XVI). 

Koagulujac komérke z zabarwiona za zycia przegroda pier- 

wotna, przekonatem sie, ze i tu na miejscu jednolitej linji prze- 

grody pierwotnej wystepuje pasemko ,,ziaren“. (Fot. 13, 19, 

tabl. XVI). 

Pierwsze momenty powstawania zabarwionej witalnie prze- 

grody pierwotnej sa bardzo charakterystyczne. Zabarwienie wy- 

stepuje zawsze w rownikowej strefie fragmoplastu, jest delikatne 

i robi wrazenie szeregu drobnych ziarn. Dopiero stopniowo za- 

barwienie to nabiera charakteru jednolitego pasma dostatecznie 

szerokiego. Ten wilasnie proces ,,grubienia‘’ zabarwionej linji 
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przegrody pierwotnej chcemy w tem miejscu podkresli¢. Zjawi- 

sko to wystepuje najtypowiej, jesli stosowa¢é stezone roztwory 

barwikéw, a z nich przedewszystkiem czerwieni obojetnej, gdyz 

silne roztwory btekitu odbijaja sie bardzo niekorzystnie na prze- 

biegu podziatu komorkowego. W tych warunkach, przy barwieniu 

komoérki mocnym roztworem czerwieni obojetnej, i to najlepiej 

w okresie profazy, zabarwienie w réwnikowej strefie fragmopla- 

stu rozszerza sie znacznie i zajmuje zgota szeroki pas. Powie- 

dziatbym zatem, ze w zaleznosci od techniki barwienia (jakosé 

barwika, jego koncentracja, stad. podzialowe, w jakiem komérka 

byta poddana barwieniu) mniejsza lub wieksza czes¢ fragmo- 

plastu ulega zabarwieniu w swej czesci rownikowej. 

Koagulacja, przeprowadzona na komorce z tak silnie i sze- 

roko zabarwionym fragmoplastem, nie wykazata zasadniczo nic 

nowego: skoagulowane wrzeciono, wyraznie ciemniejsze i gestsze 

w czesci réwnikowej i typowa ,,ziarnista‘‘ budowe przegrody 

pierwotnej. 

Podkreslilismy wszystkie te momenty dlatego, ze maja one 

bardzo duze znaczenie przy badaniach nad zjawiskami cytokinezy 

przez tworzenie na fragmoplascie przegrody pierwotnej. Bardzo 

rozpowszechniony i zakorzeniony, jest poglad, ze substancja, 

tworzaca t. zw. przegrode pierwotna (pojeta jako jakas btonka 

plasmatycznej natury) sptywa od jader ku réwnikowi fragmo- 

plastu. Poglad ten oparty na mylnej interpretacji obraz6w z ma- 
terjatu utrwalonego, wyrazony juz przez Went‘ a, 1887, zna- 
lazt ostatnio silne poparcie w pracach De mbowskiega 
iZiegenspecka (1929), oraz Dembowskiego 
(1930)1). Nie potrzebujemy w tem miejscu podawaé krytyki 
barwienia witalnego, jakie autorowie ci w badaniach swoich sto- 
sowali, uczynit to bowiem juz Belar (1929, str. 107). Wy- 
starczy zaznaczyc, ze splywania takiego zupeinie nie widaé prav 
zastosowaniu opracowanej przez nas metody barwiena, ktr2 
ze wszech miar zastuguje na miano ,,witalnego“ (por. nizej). 
Raczej, zdawatoby _ sie, mielismy procesy odwrotne:  po- 
wstajace w rowniku fragmoplastu barwne pasemko zdaje sie 
rozszerzac na obie strony fragmoplastu. Na tem wtasnie poiegat 
Ow opisany wyzej proces ,,grubienia‘ linji zabarwionej przegrody 
pierwotnej. Postepujac konsekwentnie dalej, musimy powiedzieé, 
ze interpretacja nici wrzeciona (z materjalu utrwaionego w pewien 
sposob), jako toréw dyfuzyjnych, po ktorych splywaja rzeczone 
1) por. takze Némec 1930, str. 195—196 i ryc. 124. 
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substancje 1) nie jest stuszna i strukturom tym musimy nadaé inna 

jakas interpretacje. 

Gwattownos¢, z jaka w rowniku fragmoplastu pojawia sig 

zabarwienie, lokalizacja tego zabarwienia do Srodkowej czesci 

fragmoplastu, wywieraja na obserwujacym te zjawiska wrazenie,, 

ze ma sie tu do czynienia z raptownym procesem jakiegos odmie- 

szania si¢ dwu faz (Entmischung). Doswiadczenia z odwracalna 

i zupetna koagulacja fragmoplastu i przegrody pierwotnej naj- 

zupelniej to potwierdzaja. Na miejscu bowiem przegrody pier-- 

wotnej wystepuje pasmo_,,ziarenek‘’ miejsc pustych, robiacych 

wrazenie drobnych wakuolek. Jednoczesnie dwa brzegi fragmo- 

plastu sq silnie skoagulowane (fot. 11, 13, 15, tabl. XVI). Przedsta- 

wiona na zacytowanej fotografji przegroda pierwotna stanowi 

jednoczesnie obraz rozszczepiania sie fragmoplastu w ptaszczyz- 

nie rownikowej. Mozna w tem miejscu powiedzie¢, ze podczas. 

koagulacji kwas octowy rozpuszcza substancje, z ktérych powstaje 

przegroda pierwotna i ze mimo to substancje te moga mie¢ cha- 

rakter ziarn o  stalej konsystencji. Za tem, Ze _ ,,ziarna‘ 

maja jednak charakter fazy bardziej ptynnej, przemawiaja 

obserwacje Belara (1929) nad ruchem mikrosoméw we 

fragmoplascie (str. 92), jako tez zjawiska podtuznego 

pekania wrzeciona (str. 102 i ryc. 11 c.), i rozszczepiania jego 

przegrody pierwotnej podczas plasmolizy (str. 103—109). O stu- 

sznosci takiej interpretacji zaobserwowanych tu zjawisk przeko- 

nywuja nas takze nasze wiasne doswiadczenia z plasmolizowa- 

niem zabarwionej za zycia komorki. 

Podczas silnego barwienia sie przegrody pierwotnej czerwie- 

nia obojetna obserwowatem parokrotnie zjawisko samorzutnego 

rozszczepiania sie fragmoplastu w jego strefie r6wnikowej. (fot. 

6—9, tabl. XVI). Jest to rzeczqa znanqa, ze droga plasmolizy zywej 

komérki lub jako pewien artefakt przy utrwalaniu nastapi¢ moze 

rozszczepienie fragmoplastu w tem miejscu. Yamaha (1920, 

1926 a, 1926 b, 1927) sprowadza te struktury do ,,Entquellungs- 

formen‘, tego samego zdania jesti Belar (1929), ktory dro- 

ga odpeczniania zywej komoérki przeprowadzit doktadna analize 

tych zjawisk (str. 103—107). 

Dla nas zjawisko rozszczepiania sie fragmoplastu, w plasz- 

czyznie przegrody pierwotnej jest bardzo wazne. Pozwala ono 

1) Splywanie ,po niciach” wrzeciona wedtug jednych autorow, ,,mi¢- 

dzy ni¢mi” wediug innych. Tutaj nalezy tez podkresli¢ fakt, ze Belar 

(1929, str. 92) zadnych pradOw we wrzecionie nie stwierdzil. 
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przedewszystkiem na doktadniejsze przyjrzenie sie temu, ktora’ 

-ezesé fragmoplastu w czasie tworzenia sig przegrody pierwotnej 

jest zabarwiona. 

W stadjum dobrze wyksztatconej i wyraznie zabarwionej 

-przegrody pierwotnej mamy przy uzyciu czerwieni obojetnej sze- 

rokie czerwone pasmo, przecinajace rownikowa strefe komorki. 

Z chwila rozpoczecia sie samorzutnego rozszczepiania obserwu- 

jemy posSrodku czerwonego pasma _ ledwo dostrze- 

-galne rozsuniecia, ktdre wkrétce staja sig zupeinie wyrazne. 

Fragmoplast zostaje podzielony na dwie czgsci poprzeczna 

:szpara. W czasie rozchodzenia sie tych czesci obserwujemy do- 

ktadnie zabarwienie czerwienia obojetna brzegéw fragmoplastu, 

-graniczacych z powiekszajaca sie stale szczelina. Barwa ta zrazu 

intensywna, tak, jak na barwionym i nierozszczepianym fragmo- 

-plascie, traci na intensywnoSsci, skoro szpara osiagnie pewne ma- 

ksimum rozmiaréw. I wtedy jednak wida¢, ze zabarwiona cze- 

scia fragmoplastu sa przedewszystkiem brzegi, przylegajace do 

-szczeliny (fot. 6—9, tabl. XVI). 

Obserwacje te zrobione pierwotnie na kilku komoérkach, gdzte 

fragmoplast rozszczepiat sie samorzutnie, by¢ moze pod wply- 

‘vem silnej koncentracji barwika, powtarzatem nastepnie celowo, 

plasmolizujac komérke z zabarwiona witalnie przegrod4 pierwot- 

na. Rozszczepianie fragmoplastu droga plasmolizy we wtoskacii 

precikowych Tradescantia virg. jest do osiagniecia nieco trud- 

niejsze, niz w tkance ptatkéw tej rosliny (Belar 1929), a to 

ze wzgledu na delikatnosé objektu, ktory kurezy sie i skreca. I tu 

jednak udaje sie przeprowadzi¢é omawiane dos§wiadczenia. Utwier- 
dzity mie one w przekonaniu, wyzej juz wyrazonem, ze zabar- 
wieniu ulegaja przedewszystkiem brzegi rozszczepiajacego sie 
tragmoplastu, przylegajace do szczeliny. Podczas postepujaceg) 
naprzod procesu_ plasmolizy i rozszczepiania sie tragmoplastu, 
miatem jednak zawsze stopniowe odbarwienie sie przegrody pier- 
wotnej. Okolicznosé ta utrudnia ogromnie rozstrzygniecie kwestii, 
czy czasem takze nie barwia sie substancje, znajdujace sie po- 
miedzy dwoma_ brzegami rozszczepiajacego sie pod wplywem 
plasmolizy fragmoplastu. Jesli nawet tak jest, to musimy powie- 
dziec, ze zabarwienie tych czesci przegrody pierwotnej jest bar- 
dzo nietrwate i przemijajace. Doswiadczenia plasmolityezne wska- 
zuja przedewszystkiem na barwienie sie brzegé6w_ pekajacego 
“wrzeciona., 
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-Rozszezepienie zabarwionej przegrody pierwotnej udato mi 

sie wywota¢é plasmolizowaniem komorki, wkrétce po pojawieniu 

sie na fragmoplascie czerwono zabarwionej linji. Z opisanych 

doswiadezen odnosi sie wrazenie, ze przegroda pierwotna stano- 

wi we fragmoplascie te strefe, w ktorej nastepuje jego rozszcze- 

pienie. Proces ten jest zjawiskiem odrebnem i wezeSniejszem od 

procesu powstawania statej blony. Widaé¢ to zaréwno w zdrowe| 

‘i nieplasmolizowanej komdérce, gdy posrodku zabarwionej strety 

ukazuje sie bezbarwna btona podziatowa (Becker 1932b), jak 

i wtedy, jesli rozszczepiony samorzutnie fragmoplast pozostawic 

na pare godzin w 2—3% roztworze cukru. Ta droga otrzymuje 

sie znowu napecznienie komoérki (B elar, 1929), dwa brzegi 

rozszczepionego wrzeciona zblizaja sie do siebie, posrodku za- 

ktada sie btona podziatowa. Komorka opisywana wyzej i podana 

na fot. 6—9 tabl. XVI podzielita sie ta droga zupetnie normalnie. 

W przypadku zabarwionej witalnie przegrody pierwotnej zabar- 

wieniu ulegaja przedewszystkiem brzegi fragmoplastu. W _ rezul- 

tacie, przy tworzeniu blony, zabarwionemi witalnie zostaja dwie 

$wiezo powstate oponki plasmatyezne (Hautschicht). W = przeko- 

naniu tem utwierdzaja. mie ponadto obserwacje nad niektéremi 

komorkami, ktorym barwienie witalne silnie zaszkodzito. Dose 

ezesto bowiem po barwieniu btekitem metylenowym spotkac moz- 

na komorki juz podzielone, ale z wyraznemi objawami odpe¢cz- 

nienia (Entquellung). Komérki takie podzielone sa normaln3 

biona bez Sladéw fragmoplastu. Po obu jednak stronach takie} 

bezbarwnej blony oponki plasmatyczne sa wyraznie fjoletowe. 

Komorki w takim stanie moga przezywa¢ po kilka godzin, daja 

sie one takze plasmolizowa¢. Podczas plasmolizy zabarwiona 

oponka plasmatyczna odrywa sie od btony i odsuwa w kierunku 

jadra. 

Wyniki opisanych doswiadczen z plasmolizowaniem sa w zu- 

pelnej zgodzie z obserwacjami nad koagulowaniem komorek. 

Plasmoliza przemawia za tem, ze podczas_ procesu po- 

wstawania przegrody pierwotnej nastepuje wytwarzanie ‘dwu 

oponek plasmatycznych dwu_ przysztych komorek. Powstawanie 

tych oponek mozna wyttumaczy¢ wyzej opisanym procesem od- 

mieszania sie, Entmischung, dwu faz: bardziej state; — brze- 

iw fragmoplastu, i bardziej ptynnej — ,,ziarn“, wzglednie wa- 

kuolek. Interpretacja ta stanowi potwierdzenie wnioskow B e- 

lara, 1929, ktory na zasadzie swoich plasmolitycznych’ do- 

$wiadezen wyraza poglad ,,dass die erste Anlage der Zellplatte 
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nur den Querriss darstellt, und dass erst spater in diesen Riss 

die membranbildenden Substanzen eingelagert werden“ (B e- 

lar, 1929 str. 106), a nizej w odnosniku do tego zdania dodaje: 

.Tatsachlich hat die Zellplatte auch in normalen Zellen Spalt- 
charakter: sie scheint etwas schwdcher lichtbrechend zu sein als 

der Stemmko6rper (Tafelabb. 18, 44, 49)“. 

Proces zatem powstawania przegrodv 

pierwotnej bytby wedtug naszego okre- 

Slenia procesem odmteszania $1¢€ @gfaq 

niczonym tylko do fragmoplastu (nie wy- 

klucza to bynajmniej jadrowego pochodzenia rzeczonych sub- 

stancyj), i prowadzacym do jego rozszcze- 

piania sie w ptaszczyznie réwnikowej, 

ezyli do powstawania dwu oponek pla- 

Smatycznych, dwu siostrzanych kom6- 

rek. Nie mozemy w tem miejscu przesadza¢, czy z substanc;i 

wydzielonej do szczeliny powstaje blona komérkowa, wzglednic 

czes¢ jej (blaszka srodkowa, Mittellamelle), czy tez substancia 
ta nie ma nic wspdlnego z substancja btonotworeza. Wedtu z 
hfasz¢ gio Okreshenia, pw mee 2 odds wip Bee 
wotna nie ma weale chataktier uw pfako- 
wejs btonki plasmastycznej, wtornie 
Sie rozszczepiajacej (por. schematy w podreczni- 
kach Sharpa 1926, Sharpa-Jaretzky‘ego 1931. 
Nemeca 1930). Jest ona sama PEZ eee Sate 
procesem rozszczepiania sie protoplastu. 

Omowiwszy doswiadezalna strone naszego zagadnienia, mu- 
simy sig zatrzyma¢ nad badaniami za zycia innych autoréw, do- 
tyezacemi proces6w powstawania przegrody pierwotnej. Jest to 
bardzo wazne z tego wzgledu, ze znane w tym zakresie prace, 
opieraja sig na badaniu materjatu, ktéry nie byt poddawany zac- 
nym zabiegom eksperymentatorskim (jak barwienie za zycia, 
plasmolizowanie, koagulowanie), i miat wszelkie gwarancje zdro- 
wego i normalnego. Liczac sie z tem, przeprowadzitem takze 
szereg obserwacyj na komorkach zdrowych, nie poddawanych 
zadnym eksperymentom. Wyniki tych bezposrednich obserwacyj 
pragne teraz omowic. 

W interesujacych nas zagadnieniach kwestja zasadniczej wa- 
gi jest poznanie pierwszych momentéw pojawiania sie przegrody 
pierwotnej. Co do tego istnieja duze réznice zdan pomiedzy au- 
torami. Wedtug jednych przegroda pierwotna pojawia sie w po- 



Staci ziaren, ulegajacych zlewaniu i tworzacych ciagta linje, we- 

diug innych zas przegroda pierwotna od samego poczatku jej za- 

rysowywania sie ma charakter linji ciagtej i nieprzerwanej. 
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Poglad pierwszy wyrazony przez Strasburgera 

(1880, tabl. VIII, ryc. 44, 51, tekstu str. 114—115), potwierdzit 

nastepnie w obserwacji za zycia Chodat (1924), ale juz 

Schaede (1924, str. 253) poddaje go pewnej watpliwosct, 
znajduje bowiem omawiane ziarenka ,,bedeutend feiner als Stras- 

burger sie dargestellt hat‘ i dlatego waha sie ,,sie zeichnerisch 

wiederzugeben“. Rysuje S ch ae de zaczatek przegrody pier- 

wotne} w postaci cieniutkiej linji, przecinajacej fragmoplast 

(Schaede, 1924, tabl. IV, rye. 5b). Yamaha (1926a, 

str. 192) zajmuje juz zdecydowanie negatywne stanowisko: ,,I[m 

lebenden Objekt gelang es mir also nicht einmal die kérnigen 

Elemente der Zellplatte (Dermatosomen) oder selbst irgendeine 

zusammengeschlossene Kdérnerschicht festzustellen‘.. Podobnie 

zdecydowane stanowiska zajmuja Martens (1927, 1929) 

i Robyns (1929), ktérzy rownie kategorycznie opowiadaj4 

sie za ciagtoscia powstajacej] przegrody pierwotnej (depot con- 

tinu). Belar (1929) powstrzymuje sie od wydania okreslone- 

go sadu co do powstawania przegrody pierwotnej ze zlewania Sig 

szeregu widocznych w zywej komorce ziarenek, jakkolwiek tak‘e 

byto jego subjektywne wrazenie. Telezyns ki (1930, str. 

390) natomiast dostrzega te ziarenka wyraznie. Pisze on miano- 

wicie 0 poczatkowych stadjach przegrody pierwotnej co naste- 

puje: ,,Elle apparait subitement sous la forme d'une rangée d2 

granules menus, qui se fondent bientOt en une lamelle fine, on- 

dulée, dont les deux extrémités se présentent nettement granu- 

leuses“. 

Widzimy z tego, ze dawny poglad Strasburgera, 

oparty na badaniu materjatu utrwalonego (Strasburger 

1880, str. 343, 1882, str. 172, 1897, str. 380) i przeniesiony prze- 

zen na obserwacje witalne nastrecza jeszcze dotychczas tematil 

do dyskusji. Pozostawiamy na uboczu zagadnienie pochodzenia 

tych ziaren. W tej materji dawny poglad T reu b a (1878) 

opierajacy sie na badaniach za zycia i méwiacy, ze ziarenka te 

dostaja sie do fragmoplastu z otaczajace] go plasmy, zdaje sie 

mieé tylko historyczne znaczenie, a to z powodu stwierdzenia 

ogromnej odrebnosci terenu cytoplasmy i wrzeciona Gpéev* sé 

1922, Robyns 1924, 1926, Koerperich 1930). 
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Niewatpliwie sprawa struktury powstajacej przegrody pier- 

wotnej jest trudna do rozstrzygniecia, a obserwacje, dotyczace tego 

zagadnienia nie sq pozbawione subjektywizmu. 

Podezas moich osobistych obserwacyj nad cytokinezq w nor- 

malnej komorce wtoska precikowego Tradescantia virginiana, Wy- 

robitem sobie poglad, ze przegroda pierwotna pojawia sig w po- 

staci szeregu ziaren, ukazujacych sig gwattownie w rownikowej 

strefie fragmoplastu i zbijajacych sig tam w ciagta linje. Proces 

ten zachodzi ogromnie szybko i stad plynq duze trudnosci obser- 

wacji, a tem bardziej trudnosci w zdobyciu objektywnego do- 

wodu, jakim mogtyby by¢ mikrofotografje,  ilustrujace ten 

proces. Ze jednak dowéd taki udato mi sig otrzymac, (fot. 1—4, 

tabl. XVI) zawdzieczaé to nalezy tylko szczesliwym i blizej nie- 

okreslonym warunkom obserwacji. 

Musimy jednak zda¢ sobie sprawe z tego, ze widoczne tu 

za zycia i nie budzace juz zadnych watpliwosci ziarenka, maja zu- 

petnie inne znaczenie niz to, ktore nadat im pierwszy ich obser- 

wator Strasburger (1880). Nie majq one weale cha- 

rakteru statych dermatosoméw (por. Yamaha 19264), t. zn. ze 

ze zlewania sie ich nie powstaje jakas stata btonka plasmatycz- 

na. Doswiadczenia bowiem z koagulacja 1 plasmolizowaniem ko- 

morki przekonywuja nas, ze wtaSnie ziarna te maja przynajmniej 

narazie charakter bardziej ptynny, niz reszta fragmoplastu. Nic nie 

stoi na przeszkodzie, aby nazwa¢ je wakuolkami, aczkolwiek zdaje- 

my sobie sprawe ze swoistego ich charakteru. Tak pojete ,,ziarna“ 

(widac ja takze na zdjeciach Schaedego, 1924 i Belara, 

1929) powoduja rozszczepianie sie fragmoplastu w jego ptasz- 
czyznie rownikowej. Ze zaS poprzeczne rozszczepianie sie fragmo- 
plastu moze da¢ obraz ,,ziarn“, tego dowodzi fot. 22, tabl. IV z wie- 
lokrotnie juz cytowanej pracy Belara 1929, gdzie droga pla- 
smolizy spowodowano. powstawanie w y r a Zn ej szpary na 
fragmoplascie. Na zacytowanej fotografji obserwujemy poczat- 
kowe stadja tego rozszczepiania. Powstajace tam wakuole po- 
dobne sq w duzym stopniu do naszych ,,ziaren“. Wystarczy w 
tym celu porowna¢ cytowana fotografje Belara z jego fo- 
tografja 17 tabl. III oraz z naszemi fotografjami 1—4 tabl. XVI. 
Widzimy tu zjawiska te same, tylko odpowiednio stabiej wyrazone. 

Tak wigc i bezposrednia obserwacja momentéw powstawa- 
nia przegrody pierwotnej kaze nam proces ten uwazaé za proces 
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jakiegos odmieszania sig dwu faz, prowadzacy do powstania dwu 

oponek dwu przysztych komérek 1). 
Nieunikniona konsekwencja wyrazonych wyzej pogladow 

musi byé rewizja naszych zapatrywan na obrazy cytokinezy, otrzy- 

mane na materjale w rézny sposob utrwalonym. Dokladna ana- 

lize tego zagadnienia pragne poda¢ w innem miejscu, po wykon- 

czeniu, prowadzonych obecnie badan nad dzialaniem roznych 

utrwalaczy. Tutaj ogranicze sie tylko do zanotowania paru fa- 

ktow, narzucajacych sig juz same przez sie. 

W zagadnieniach tego rodzaju, jak nasze, wazna 1est. izes 

za. wyroznienie dwu rodzajé6w materjatu utrwalonego: materjatu 

utrwalonego niebarwionego i materjatu utrwalonego barwioneg«, 

zwykta technika histologiczna. Zaréwno jeden jak i drugi mogs 

pochodzié albo od utrwalaczy z kwasem octowym, albo od utrwa- 

laczy obojetnych. 

Przyktad materjatu niebarwionego, utrwalonego ktéryms z 

kwasnych utrwalaczy mamy Ww koagulowanych przez nas odwra- 

calnie lub catkowicie komérkach. Otrzymane tu obrazy pokazuja 

nam szereg miejsc pustych, wakuolek, przedstawiajacych jedno- 

czeSnie obraz rozszczepiania sie fragmoplastu, i nadajacych cha- 

rakter ziarnisty przegrodzie pierwotnej. (Fot. 11, foero tabi AV ey 

Widoczne tu ,,ziarna‘’ (mozna je poréwna¢ do wakuol widocz- 

nych w zywej plasmolizowanej komérce Belara 1929, fot. 

22 tabl. IV) diatego tak dobrze ilustruja proces rozszczepiania Si¢ 

wrzeciona cytokinetycznego, poniewaz komorka po utrwaleniu nie 

byta weale barwiona, przez co obraz przegrody pierwotnej] wy- 

pada o wiele przejrzysciej i wyrazniej. Jesliby przyjac, ze po 

barwieniu takiej komérki w zwykty sposob hematoksylina zela- 

zowa Heidenhaina, hematoksylina wyczerni te miejsca 

na fragmoplascie, ktore jeszcze nie ulegly rozszczepieniu, a po- 

zostawi niezabarwionemi same przerwy (wakuolki), to tem nie 

mniej otrzymalibySmy na preparacie obraz przegrody pierwotne| 

poprzerywanej, a wiec ,ziarnistej". 

Sprawa ta wiaze si¢ éci§le z wystepowaniem we fragmopla- 

Scie struktur nitkowatych. Tutaj jednak sytuacja jest o tyle ulat- 

wiona, poniewaz mozemy Smiato powiedzie¢é za Belarem 

1) Jesliby powstajaca ze zlewania sie widocznych za zycia ziarn prze- 

groda pierwotna miala mie¢ charakter stalej blony plasmatycznej wtornie 

sie rozszczepiajacej np. przez wakuolizacje (por. schemat Nemeca 1930), 

to musielibySmy podczas obserwacji witalnej zauwazyé w komdrce i ten 

proces. Obserwacja za zycia jednak nic podobnego nie wykazuje. 
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1927, 19229 i Rob ynsem 1929, ze struktury te sq peknig- 

ciami fragmoplastu, wywolanemi okreslonym sposobem utrwa- 

lania. Istnieje tu tylko kwestja, co przedewszystkiem wybarwia 

sie hematoksylina, czy same rysy, szpary, czy tez plasmatyczne 

brzegi popekanego wrzeciona. Ta ostatnia mozliwos¢ narzuca 

sie odrazu sama, jako o wiele prawdopodobniejsza, a to chocby 

na zasadzie witalnych obserwacyj Belara (1929) nad po- 

dtuznem rozszczepianiem sig wrzeciona i pordwnania ich z ryci- 

nami 29, 30, 31 z klasycznej pracy Robynsa (1924/6). : 

Pekniecia bowiem podtuzne wrzeciona i jego rozszczepianie si¢ 

(takze podtuzne) sq jednem i tem samem zjawiskiem, tylko réz- 

nie silnie wyrazonem. Przy tak silnych i wyraznych rozszczepie- 

niach hematoksylina nigdy nie zatrzymuje sie na substancji za- 

warte] w szczelinie, a tylko na plasmatycznej czesci wrzeciona, 

Wakuolek, widocznych na naszej koagulowanej komorce 

(fot. 11, tabl. XVI) nie mozemy inaczej interpretowaé niz nitkowa- 

te} struktury wrzeciona. Wakuolki sa tu tak samo miejscami 

pustemi, peknigciami po usunieciu przez utrwalanie substancji 
normalnie tam sig znajdujacej. Nasze, zrobione wyzej, przypusz- 
czenie, ze hematoksylina nie wybarwia tych ziaren wzglednie wa- 
kuolek, a tylko miejsca plasmatyczne, w ktorych rozszczepienie 
jeszcze nie nastapito (brzegi fragmoplastu), znajduje swe uzasa- 
dnienie w rycinach z ksiazki Tischlera (1921/22, ryc. 99, str. 
189, ryc. 100, str. 191), wreszcie w pracy Jungersa (1931, ryc. 
93), gdzie na rozszczepionym poprzecznie tragmoplascie 
widac, ze jego brzegi sa zabarwione hematoksyling, natomiast 
szezelina pozostaje bezbarwna. | w tych przeto wypadkach, gdy 
dwa brzegi pekajacego wrzeciona leza bardzo blisko siebie, a 
szezeliny na preparacie utrwalonym i barwionym hematoksyliny 
mie widac, sprawy nie moga sie przedstawia¢ inaczej: zabarwio- 
nemi sa dwa brzegi rozszczepiajacego sig wrzeciona, lezace blisko 
siebie i dlatego dajace ztudzenie zabarwionej ciemno linji prze- 
grody pierwotnej. Ze podana tutaj interpretacja nie jest tylko 
naszem przypuszczeniem, opartem na danych bibljograficznych, 
o tem mozna sie z tatwoscia przekonaé, roznicujac silnie zwykty 
preparat, utrwalony kt6ryms z kwasnych utrwalaczy i zabarwiony 
hematoksylina. Przy dostatecznie silnem zroznicowaniu, hemato- 
cyiina nie zamazuje obrazu i wtedy obraz przegrody pierwotnej 
doskonale ilustruje proces rozszczepiania sie fragmoplastu w jego 
plaszczyznie rownikowej. (Fot. 16 i 17 tabl. XVI). 
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Widaé tam, ze zabarwionemi sa plasmatyczne czesci wrze- 

ciona (nici), natomiast bezbarwnemi pekniecia wrzeciona zarow- 

no podhizne (nici), jak i poprzeczne (wakuolki). 

Ryc. 69. Schematy, ilustrujace strukture wrzeciona cytokinetycznego i prze- 

grody pierwotnej, obserwowanqg na materjale, utrwalonym ,,kwaSnemi‘ utrwa- 

laczami. Schemat a przedstawia interpretacje klasyczna, schemat b — inter- 

pretacje, podana w tej pracy. Por. takze fot. 16 i 17 tabl. XVI. 

Taki obraz cytokinezy droga tworzenia przegrody pierwotne| 

mieSci sie najzupelniej w ramach naszych obserwacyj i ekspery- 

mentow nad komoérka zywa. W = schemacie podanym (ryc. 69b), 

zbednem jest przyjmowanie procesu wtoOrnego_ rozszcze- 

piania sie przegrody pierwotnej, pojetej jako jakas btonka stata; 

samo jej tworzenie sig jest juz rozszczepianiem si¢ fragmoplastu. 

Jesli do utrwalania uzyjemy substancyj silnie kurczacych 

fragmoplast np. ptlynu Carnoy, wtedy rozszczepienie fragmo- 

plastu na preparacie utrwalonym bedzie tak szerokie, jak po ja- 

‘im§ zabiegu plasmolitycznym. Zauwazymy w rowniku fragmo- 

plastu szereg pustych miejsc, wakuolek (Timber lake 1900, 

Robyns 1926, Lutman 1925; tak samo nalezy interpreto- 

waé wnioskii ryciny Dembowskiego i Ziegenspec- 

ka 1929, oraz Dembowskiego 1930). Przy uzyciu utrwa- 

laczy z mniejsza iloscig kwasu octowego, odpowiednie przerwy 

we wrzecionie beda odpowiednio mniejsze, to znaczy dwa brzegi 

fragmoplastu beda lezaty blizej siebie. Hematoksylina zelazowa, 

barwiaca brzegi fragmoplastu zamaze taki preparat i otrzymamy 
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‘obraz czarno zabarwionej linji przegrody pierwotnej ciagtej lub 

poprzerywanej. Dopiero silne zréznicowanie tego preparatu po- 

kazuje nam istnienie takich samych wakuolek, tylko odpowiedni9 

mniejszych, oraz zabarwienie brzegéw wrzeciona. (Fot. 16—17, 

tabl. XVI). 

Przyjetym jest poglad, ze aczkolwiek ,,nitkowata“ struktura 

wrzeciona jest artefaktem, wywolanym pewnym sposobem utrwa- 

lania komorki, to jednak struktury te musza by¢€ wyrazem jakowych 

struktur rzeczywistych i preegzystujacych (Sharp 1926, N e- 

mec 1927). Zupetnie to samo musimy powiedzieé i oO ,,ziarni- 

stej strukturze utrwalonej przegrody pierwotnej. Ilustruje ona 

proces odmieszania sie we fragmoplascie, proces prowadzacy do 

jego poprzecznego rozszczepienia. Dziatanie utrwalaczy kwasnych 

musimy interpretowa¢ tak samo, jak i nasze eksperymenty z zywa 

komorka, eksperymenty, potwierdzone bezposrednia obserwacji 

witalna. 

Jest jednak faktem stwierdzonym, ze przy uzyciu okreslo- 

nych sposobow utrwalania na fragmoplascie nie wystepuje ani 

»nitkowata“ struktura wrzeciona, ani ,,ziarnista‘’ przegrody pier- 

wotne} (Robyns 1924, 1926). W tym wypadku obserwacj2 

nad materjalem utrwalonym niczem zasadniczo nie roznia sie od 

pewnych obserwacyj za zycia, gdzie struktur tych tez sie nie do- 

strzega. Juz jednak doktadne obserwacje witalne dowodza, ze stru- 

ktury omawiane moga by¢ widzianemi i na zywym objekcie 

(Schaede 1924, Belar 1929, por. takze wyzej), 
Dlatego moze do badan nad rzeczonemi zjawiskami bardziej na- 
daja sie inne sposoby utrwalania, gdyz uwidaczniaja one zacho- 
dzace tu procesy. W szeregu zwolennikéw ciagtosci przegrody 
pierwotnej i jej nierozszczepiania sie, (Martens 1927, 1929, 
Robyns 1924, 1926, 1929), daje sie zauwazy¢€ pewna uste- 
pliwosé. Juz bowiem Jungers 1931, str. 340, badacz, nalezacy 
do tej samej szkoty, przyznaje, ze zachodza tu zmiany ,,de nature 
a rompre la cohésion dont font preuve les plaques cellulaires 
jeunes“. Musimy w tem miejscu zauwazy¢, ze starsza przegrode 
pierwotna tatwiej jest rozszezepié réznemi srodkami, dziatajacemi 
odpeczniajaco, niz mtoda przegrode pierwotna, poprostu dlatego 
pontewaz ta pierwsza przedstawia ‘stadjum rozszczepiania sie fra- 
gmoplastu dalej posuniete, niz przegroda mtoda, gdzie proces od- 
mieszania dopiero sie rozpoczat. 

Powstaje jednak pytanie, dlaczego utrwalacze o okresloney 
kwasowosci (Yamaha 1926a, 1926b), a takze i odpowiednio 
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silnie odwadniajace (Belar 1927, Robyns 1929), powo- 

duja te struktury. Odpowiedz na to moglibysmy jak sadze, zna- 

lezé w badaniach Belar a, 1930, nad odmieszaniem sig pro- 

toplasmy. Utrwalacze wspomniane powoduja owo odmieszanie 

sie. -Jednakowoz podezas proceséw cytokinezy muszqa zachodzic¢ 

te-zjawiska o wiele silniej i gwattowniej, gdyz w tych stadjach 

kwasne utrwalacze wykazuja ,,pomnazanie sie nici‘ wrzeciona 

w rownikowej strefie fragmoplastu (Strasburger 1895, 

Timberlake 1900, Kérnicke 1903, Gregoire 

et Be rghs 1904). Kapitalna obserwacja Belara, 1929, 

str. 102 stwierdza takze, ze w zywej komérce w momentach rze- 

ezonych pojawiaja sie rysy na fragmoplascie. Dochodzimy zatem 

do konkluzji naszej czesci eksperymentalnej, potwierdzonej bez- 

poSrednia obserwacja za zywa: proces cy Ei0> Ko Pex zeny. 

przez tworzenie przegrody p ite mow olf mien 

fest procesem odmieszania-si@¢, prowas- 

dzacym do poprzecznego Pez sneznep lemin 

sie fragmoplastu. Struktury zas yn itk o- 

wate wrzeciona i ;jziarniste® przegrody 

pierwotney; 2 nraterjatu-:w pewien sposob 

utrwalonego, sg obrazem- statycznym za 

chodzacego tu odmieszania i rozszcze 

fratia sie wrzeci ona. 

Dla uzupelnienia naszej dyskusji nalezaloby jeszcze odpowie- 

dzieé na pytanie jakie to ciata na rozszczepiajacym sie fragmc- 

plascie ulegaja zabarwieniu za zycia. Dokladna odpowiedz na to 

pytanie mogtaby dac¢ tylko analiza mikrochemiczna1). Musimy 

sie takze liczy¢ z tem, ze proces ten moze by¢ fizycznej] natury 

(por. Robyns 1926). Na zasadzie zrobionych dotychezas spo- 

strzezen jedno tylko moglibysmy powiedzie¢ odnoSsnie do che- 

mizmu powstawania przegrody pierwotnej: nastepuje tu wydzie- 

lenie tlenu. Widaé to doskonale przy zastosowaniu — btekitu 

metylenowego. Barwik ten, zawarty w wakuolach zostaje cze- 

1) Specjalnie interesujacym nas jest pglad Hansteen- Cran- 

nera, 1919, co do lipoidalnego charakteru ziarn, wystepujacych w réw- 

niku wrzeciona cytokinezy. Opierajac sig na nim, tlumaczy czeSciowo 

Scarth, 1926, witalne barwienie sie blon komorkowych barwikami 

zasadowymi. Nalezy tez pamietac, ze ziarna te moga byé zlozonej natury 

chemicznej i barwié sie tylko na swej powierzchni (por. Gicklhorn 

1929), a wtedy mielibySmy proste wytlumaczenie tego zjawika, ze zabar- 

wieniu za zycia ulegaja brzegi rozszczepiajacego sie wrzeciona, a nie sub- 

stancja zawarta w szczelinie. 
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Sciowo lub zupetnie zredukowany, tak, ze komérka jest nie- 

mal niezabarwiona. Podczas tworzenia sie przegrody pierwotney 

jest on natomiast gwattownie utleniony i to tylko w waskiem pasm.e 

rownikowem fragmoplastu. Zjawisko to zastuguje na uwage z te- 

go wzgledu, ze pewne badania zdaja sig wykazywac koniecznos- 

obecnosci tlenu podezas powstawania w normalnej komorce 

tragmoplastu (De moor, 1893, Nabokich, 1904, W6y- 

ci¢cki, 1910; por. Tischler, 1921/22, str. 2141719). 

2. O metodzie barwienia za zycia przegrody pierwotnej. 

Musimy zada¢ sobie pytanie, czy mozna stosowane przez nas 

barwienie przegrody pierwotnej nazwa¢ witalnem. W wiekszosci 

wypadkéw przy zabarwionej opisywanemi barwikami przegrodzie 

pierwotnej, karjokineza przebiegata nienormalnie. Charakteryzo- 

walo ja silniejsze lub stabsze zlepianie sie karjotyny (por. 

Becker, 1932b, fot. 1 i 2, takze fot. 5, 12—15 tabl. XVI). Cyto- 

kineza najczesciej dobiegata normalnie do konca. Przy karjoki- 

nezie nienormalnej najczestszemi znowu wypadkami byty takie, 

gdzie mostki karjotynowe byty przez pochodne jadra wciagane 

i podziat konczyt sie typowo. Ten tez podziat komoérki, obserwc- 

wany do konca, uwazam za najwazniejszy dow6d witalnosci za- 

barwionego objektu. Wykazywat on jednak rézne cechy patolo- 

gicznego ,,odpecznienia“. Zabarwienie wiec przegrody pierwotnej 

mogto byé réwniez jednym z takich przejawow odpecznienia. 

Mozna je byto otrzymaé¢ tylko przy stosowaniu stosunkowo stezo- 

nych roztwor6w barwikow. Mamy wiec do czynienia z pewnyra 

artefaktem wywotanym nadmiernem barwieniem objektu. 
Z drugiej strony barwienie sie przegrody pierwotnej jest prze- 

mijajace: ginie ono wraz z fragmoplastem po wytworzeniu Sie 
biony komérkowej. Komoérka ma potem wyglad normalnie po- 
dzielonej. Mamy wiec artetakt, ktoryby mozna nazwaé odwracai- 
nym analogicznie do odwracalnej koagulacji czy odwracalnego od- 
mieszania Belara, 1930. Zanikanie zabarwienia fragmoplastu 
zZ momentow tworzenia przegrody pierwotnej mozna obserwowaé 
bardzo dobrze, skoro eksperymentalnie niszezyé w komorce fra- 
gmoplast. Dobrze jest zrobié to M/1000 roztworem KCN, ktory 
zgodnie z obserwacjami Yamaha, 1927, hamuje cytokjneze. 
Przekonatem sie, ze zahamowanie to polega na niweczeniu przez 
cjanek fragmoplastu w zywej komérce. Wraz z zanikajacym fra- 
gmoplastem obserwujemy réwniez zanik zabarwienia jego czesci 
rownikowej. Ma to duze znaczenie dla teorji barwienia za zycia. 
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Juz Arnold, 1914, pisat o przemijajacem barwieniu sie 

jadra komorki, zachodzacem przy uzyciu do doswiadezen nad- 

miaru barwika. W dalszym jednak ciagu jadro ulegato odbarwic- 

niu w plasmie zas pojawiaty sie barwne ziarnistosci. Barwiona 

w ten sposdb komérka jednoczesnie odzywata. Podobne zjawiska 

opisuje Politzer, 1924/25, ktéry dziatajac witalnemi barwi- 

kami obserwowat najpierw dyfuzyjne barwienie sie plasmy — 

i wtedy wtaSnie stwierdzat nieprawidtowe podzialy jader — po- 

czem barwik gromadzit sie w ,,granulach“, plasma zas ulegata 

odbarwieniu. Granula Politzera daziataja ,,entgiftend“. Od- 

wracalne barwienie jader w zywej komoérce przeprowadzil ostatnis 

Nassonov,. 1930. 

Wszystkie, wyzej opisane, wyniki pozwalaja nazwac¢ zabar- 

wienie czy jadra czy plasmy odwracalnem, a co za tem idzie arte- 

faktem witalnym w mysl postulatu Gicklhorna, 1931. Sa- 

dze, ze i obserwowane przeze mnie samorzutne zabarwianie sig 

i odbarwianie pewnych czesci fragmoplastu moznaby na tej same] 

zasadzie podciagnaé pod kategorje ,,artefaktow witalnych”. Jest 

to tem bardziej koniecznem, ze przy opisywanem barwieniu za zy- 

wa przegrody pierwotnej, zabarwienie, wystepujace na fragmo- 

plascie w swej skoriczonej postaci jest dyfuzyjne (fot. 14 tabl. XVI) 

ij uniemozliwia rozréznienie faz ergastycznej i protoplasmatycznej 

(Meyer 1920), wzglednie ,,zywej“ i ,,martwej". 

V. STRESZCZENIE WYNIKOW. 

1. W pracy tej opisano obserwacje nad zywemi, dzielacemt 

sie komorkami, barwionemi czerwienia obojetna i biekitem mety- 

lenowym. 

2. Osiagnieto tu witalne zabarwienie przegrody pierwotne}. 

Obserwacje i eksperymenty, jak odwracalna koagulacja i plasmoliza, 

przeprowadzone na tak zabarwionej komoérce, kaza uwazac po- 

wstajaca przegrode pierwotna za proces odmieszania sie (Entmi- 

schung), prowadzacy do rozszczepienia sig fragmoplastu czyli 

do powstania dwu oponek dwu przysztych komorek. 

3. Wyniki tych doSwiadezen potwierdzono na drodze bezpo- 

$redniej obserwacji normalnych i zdrowych komorek. 

4. Przeprowadzono dyskusje przyjetych dotychczas pogladow 

na istote przegrody pierwotnej, podajac inna interpretacje prepa- 

tatow utrwalonych oraz inny schemat cytokinezy przez tworzente 

na fragmoplascie t. zw. przegrody pierwotnej. 
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5. Przeprowadzono dyskusj¢ nad opracowan4 metoda_ bar- 

wienia przegrody pierwotnej, znajdujac barwienie to par excellence 

witalnem. 

OBJASNIENIE TABLICY’ XVI. 

Fot. 1—4. Kolejne stadja tworzenia sie przegrody pierwotnej. Widaé ,,zia- 

renka” wzgl. wakuolki, ilustrujace proces odmieszania sie. 

Fot. 5. Barwienie witalne przegrody pierwotnej btekitem metylenowym. 

Fot. 6—9. Kolejne stadja rozszczepiania sig przegrody pierwotnej, zabar- 

wionej za zycia czerwienia obojetna. 

Fot. 10—11. Odwracalna koagulacja komorki z zabarwiona witalnie bte- 

kitem metylenowym przegroda pierwotng. Na miejscu linji przegrody 

pierwotnej wystepuje przy koagulacji pasmo miejsc pustych Zia 

renek”, dajacych obraz rozszczepiania sig wrzeciona. 

Fot. 12—13. Barwienie witalne przegrody pierwotnej czerwienia obojetna; 

_ komorka zywa i po koagulacji acetokarminem Schneidera. 

Fot. 14—15. Daleko posuniete barwienie za zycia przegrody pierw. czerwic- 

nia obojetng. W rowniku fragmoplastu szerokie pasmo barwne. 

Fot. 16—17. Komorka ze stozka wzrostu korzenia cebuli; utrwalacz plyn 

Nawaszyna, barw. hematoksylina zelazowa; grubos¢ skrawka 10 u. 

Ta sama komorka stabiej i silnie zréznicowana. Widac¢ rozszczepian'e 

sie wrzeciona, jak na fot. 11. 
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ZUSAMMENFASSUNG. 

In der Literatur iiber Vitalfarbung von Pflanzenzellen mangelt 

es an Arbeiten, welche systematisch den Farbungsprozess wahrend 

der Zellteilung behandeln. Dies hangt gewiss mit der Schwierig- 

keit des Problems zusammen, so dass mit Ausnahme der Arbeiten 

von Campbell (1888) und Gicx! horn (1930) dieses 

Thema nur gelegentlich und flichtig beriihrt wurde (Schaede 

(1924), Woycicki (1926), Martens (1929), Belar 

(1929) ). Die Ausarbeitung neuer Methoden, welche uns erlauben 

wiirden die Vitalfarbung zur Untersuchung der Morphologie und 

Physiologie der Zell- und Kernteilung zu beniitzen, wiirde daher 

viel zur Lésung so mancher aktuellen Probleme beitragen. Die vor- 

liegende Arbeit stellt den ersten Schritt in dieser Richtung dar: 

sie enthalt einige Beobachtungen iiber den Teilungsvorgang bei 

Zellen, welche bei Lebzeit mit Neutralrot und Methylenblau gefarbt 
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wurden. Als Untersuchungsobjekt dienten hauptsachlich Staubia- 

denhaare von Tradescantia virginiana, sodann Epidermiszellen von 

jungen Tradescantia — Rhoeo — und Allium - Blattern, junge Kro- 

nenblatter von Tradescantia und Sekretionshaare von Nicotiana 

affinis. 

Sowohl Methylenblau wie Neutralrot farben in erster Reihe 

das Vacuolarsystem der Zelle. Farbt man in der Prophase eine 

Zelle, welche durch den Besitz von ,,Polplasma” sich auszeichnet 

(Lit. bei Yamaha, 1926a), so kann man bei den Vacuolen 

eine allmahliche Zunahme an Umfang und Grosse feststellen; die 

winzigen Vacuolen, welche in grosser Zahl im Plasma an den Kern- 

polen sich angesammelt haben, vergréssern im Laufe der Metaki~ 

nese, Metaphase und Anaphase allmahlich ihren Umfang. Sobald 

die Polkappen sich gebildet haben, wird das Polplasma vom Nucleus 

durch die hyaline, farblose Zone der Polkappe weggeschoben. Der 

eigentliche Unterschied im Verhalten von Methylenblau und Neu- 

tralrot liegt in der ungleichmassigen Fahigkeit derselben zur Re- 

duktion und neuerlichen Oxydation. Bei Farbung mit Neutralrot ist 

das Vacuolarsystem wahrend der ganzen Dauer des Teilungsvor- 

ganges gleich stark gefarbt. Oft lasst sich sogar eine Zunahme an 

Intensitat der Farbe feststellen, was gewiss mit Veranderungen iin 

Aggregatzustand des Farbstoffes zusammenhangt. Methylenblau 

wird dagegen fast immer, sowohl wahrend der Teilung wie im Ru- 

hezustande, von der Zelle reduziert. Wadahrend der Teilung entfar- 

ben sich teilweise oder vollstandig sogar solche Zellen, welche an- 

fangs eine stark violette Farbe angenommen haben. In vielen Fallen 

gelingt es den reduzierten Farbstoff nochmals zu oxydieren, wenn 

man das Prdparat mit frischem Leitungswasser durchwascht. Im 

Laufe von einigen Sekunden (20—30) wird der reduzierte Farb- 

stoff aufs neue reoxydiert. Dieses Experiment kann man an einer 

und derselben Zelle mehrere Male wiederholen. Die Reduktion des 

Farbstoftes durch die Zelle geschieht langsam und stufenweise (bis 

zu 2 Stunden). Manchmal kommt es vor, dass bei der kiinstlichen 

Oxydation des reduzierten Farbstoffes nicht nur die Vacuolen son- 

dern auch das Plasma und die Chromosomen sich zum zweiten 

Male farben. Dieser Umstand ist natiirlich nur durch den ziemlich 
weit fortgeschritten Krankheitszustand der Zelle zu erklaren. Trotz- 
dem vermag die betreffende Zelle mehrfach solch eine Verfarbung 
ihrer protoplasmatischen Bestandteile zu reduzieren. Die kiinst- 
liche. Oxydation des reduzierten. Farbstoffes.verursacht eine weit- 
gehende .,,Entquellung“ der-Kernstrukturen.und die ganzliche Ein- 
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stellung der Karyokinese, wahrend sonst die Zelle nach der Re- 
duktion des Farbstoffes (bei Zugabe von gekochtem Wasser) an 
dem Fortgang der Teilung, sowohl der regelrechten, wie der un- 
regelmassigen, nicht gehindert wird (Einfluss von Vitalfarbung 
auf den Verlauf der Karyokinese, vgl. Becker 1929, 1930, 
1932 a, 1932 b). Infolge dieser leichten Reduzierbarkeit und Oxy- 
dierbarkeit von Methylenblau fallt sehr charakteristisch die Far- 
bung der Zellplatte aus (Becker, 1932b). Wahrend der Farb- 
Stoff in den Vacuolen reduziert wird, wird im Aequator des Phra- 
gmoplasten im Momente der Zytokinese ein violetter Streifen sicht- 
bar (Phot. 5, T. XVI). Dieser Umstand beweist, dass wahrend der 
Zellplattenbildung Sauerstoff ausgeschieden wird. Mit Neutralrot 
lasst sich die Zellplatte ebenfalls farben,. ja die Parbung mit 
Neutralrot ist sogar viel intensiver als bei Verwendung von Methy- 
lenblau (Phot. 12, 14. T. XVI). Da letzterer Farbstoff einen ungtin- 
stigen Einfluss auf den Karyokineseverlauf ausiibt, ist es somit rat- 
samer zur Untersuchung der Zellplattenbildung Neutralrot zu ge- 
brauchen. Es entsteht aber die Frage, ob die Farbung der Zell- 
platte mit diesen Vacuolarfarbstoffen den Charakter einer Vital- 
farbung hat. Anfangs besteht die Farbung im raschen Auftreten 
von Kornern in der Aequatorialebene des Phragmoplasten und 
erst im Laufe der Zeit scheint sich diese Farbung (wenigstens bei 
Neutralrot) beiderseits zu verbreiten (vgl. die Verdickung der Zel!- 
plattenlinie bei Belar 1929). Zuletzt sehen wir ein breites, ge- 
farbtes Band, welches die zytokinetische Spindel im Aequator 
durchschneidet (Phot. 14, T. XV1). Dieser Umstand erschwert na- 
tiirlich die Entscheidung an der lebenden Zelle, welcher Teil des 
Phragmoplasten der Fdarbung unterliegt. Bei unmittelbare: 
Beobachtung fallt es schwer die ,,lebende“ Phase von der ,,toten‘ 

zu unterscheiden. Dass aber die betreffende Farbung als Vita!- 

farbung aufzutfassen ist, dafiir wiirde auch der Umstand sprechen, 

dass sie voriibergehend ist und nach der Bildung der farblosen 

(unter Umstanden auch gefarbten) Zellmembran ganzlich ver- 

schwindet. Derselbe Effekt kann kiinstlich mit einer M/1000 

Cyankalilosung hervorgerufen werden, welche den Phragmopla- 

sten vernichtet. Dabei verschwindet auch die Farbung seiner 

Aequatorialzone. Es bildet sich eine zweikernige Zelle, welche 

sich noch lange am Leben erhdlt. 

Im experimentellen Teil der Arbeit wurde die in vivo sich far- 

bende Zellplatte einer naheren Untersuchung unterzogen. Ausser 

der unmittelbaren Beobachtung bediente ich mich der Plasmolyse 
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und der reversiblen Koagulation. Wie schon friiher erwahnt 

zeichnet sich die erste Phase nach dem Beginn der Farbung durch 

den sehr charakteristischen Umstand aus, dass die Farbung als 

zarte unterbrochene Linie im Aequator der zytokinetischen Spindel 

auftritt. Mit der Zeit scheint sie sich auf beide Seiten des Phra- 

gmoplasten auszubreiten. Diese Beobachtung beweist, wie ut- 

richtig die Meinung derjenigen ist, welche ein Herabfliessen der 

zellplattenbildenden Substanzen von den Kernen in die Aequato- 

ialebene der Zelle annehmen. Unsere Farbung verdient mit Recht 

die Bezeichnung ,,Vitalfarbung“, was wir dagegen von der durch 

Dembowski und Ziegenspeck (1929, 1930) angewand- 

ten Methode nicht behaupten kénnen (vgl. Belar 1929, S. 107). 

Somit ist die Auffassung der Spindelfaden der zytokinetischen 

Spindel als Diffusionsbahnen, an welchen entlang (oder zwischen 

welchen — nach anderen Autoren) die betreffenden Substanzen her- 

abfliessen, unhaltbar, und es besteht somit die Notwendigkeit, sie 

auf eine andere Weise zu interpretieren. Die Pl6tzlichkeit, mit wel- 

cher im Aequator des Phragmoplasten die gefarbten Stellen auf- 

treten, die Localisierung derselben auf die aequatoriale Partie der 

Spindel, rufen den Eindruck hervor, dass wir es mit einer gewalt- 

samen Entmischung von zwei Phasen zu tun haben. Unterzieht man 

eine Zelle mit einer vitalgefarbten Zellplatte einer reversiblen oder 

irreversiblen Koagulation, so kann man_ sich  wtberzeugen, 

dass an Stelle der Zellplatte eine Reihe von leeren, durch- 

sichtigen Raumen auftritt und dass beide Phragmoplastrander 

stark zusammengezogen und koaguliert sind (Phot. 10 — 

11,12—13,14—15,T. XVI). Dieses Bild illustriert uns ganz deutlich 

den Spaltungsvorgang des Phragmoplasten in seiner Aequatoriale- 

bene (vgl. Phot. 22, T. IV bei Belar 1929). Wahrend der Zy- 

tokinese kame es somit zu einer Entmischung gewisser Granula, 

an deren Stelle nach der Koagulation leere Raume zuriickbleiben. 

Man k6nnte behaupten, dass die auf solche Weise ausgeschiedene 

Granulaphase eine feste Konsistenz besitzt, mit anderen Worten, 

dass an dieser Stelle eine feste Membran entsteht. Dass aber diese 
Phase wenigstens anfangs mehr fliissig ist, als die Phragmoplast- 
rander, dafiir sprechen die Beobachtungen von Bela i 
1929 tiber die Spaltung der Zellplatte wahrend der Plas 
molyse. Eine Stiitze fiir diese Annahme bilden ebenfalls 
unsere Plasmolysierungsversuche mit vitalgefarbten Zellea. 
Unter Umstanden kann man, falls sich die Zellplatte mit 
Neutralrot stark farbt, .bemerken, dass die Zellplatte sich, 
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wahrscheinlich unter der Einwirkung der itibermassigen Kon- 

zentration des Farbstoffes, selbst spaltet (Entquellungsformen, 
Yamaha _ 1920, 1926a, 1926b, 1927, Belar 1929) (Phot. 
6—9, T. XVI). Experimentell lasst sich dieses Ergebniss auch durch 

Plasmolyse erreichen. Die in dieser Richtung unternommenen Ver- 

suche haben bewiesen, dass in der infolge Plasmolyse sich spal- 

tenden Zellplatte beide Rander des in der Aequatorialebene sich 

Spaltenden Phragmoplasten der Farbung unterliegen u. zw. die Ran- 

der, welche dem Spalt zugewendet sind (vgl. Phot. 6—9, T. XVI). 

Indessen kommt es beim Fortschritt der Plasmolyse und der Phrag- 

moplastspaltung stets zu einer allmahlichen Entfarbung der Zell- 
platte. Dieser Umstand erschwert natiirlich betrachtlich die end- 

gliltige Entscheidung dariiber, ob sich eventuell auch die Substan- 

zen nicht farben, welche in den Spalt ausgeschieden sind. Die 

Plasmolysierungsversuche ergeben, dass vor allem die Rander der 

sich im Aequator spaltenden Spindel sich farben. Es gelang mir 

eine Spaltung der Zellplatte hervorzurufen, indem ich die Zelle 

gleich, nachdem sich im Phragmoplasten eine rotgefarbe Linie zeig- 

te, plasmolysierte. Die Spaltung erfolgt immer in der Mitte der ge- 

farbten. Zone. Die Plasmolyse beweist, dass die Zellplattenbildung 

eigentlich in der Ausbildung von zwei Hautchen fiir die zwei 

Tochterzellen besteht. Die Entstehung dieser Hautschichten findet 

ihre Erklarung in der oben erwahnten Entmischung von zwei 

Phasen: einer mehr stabilen — der Phragmoplastrander, und einer 

mehr fliissigen — der Granula bzgw. Vacuolchen. Unsere Auffas- 

sung stimmt mit derjenigen von Belar (1929, S. 106) iiberein, 

welcher behauptet, dass die sogenannte Zellplatte nichts anderes 

darstellt, als einen Spalt, in welchem erst spdter die Zellmembran 

gebildet wird. Der Entmischungsprozess fiihrt somit zur Spaltung 

der Spindel. Nach diesen Erwagungen auf Grund unserer experi- 

mentellen Untersuchungen tibergehe ich zur Besprechung der un- 

mittelbaren Beobachtungen iiber die Zellplattenentstehung in 

einer normalen, gesunden Zelle, an welcher gar keine experimen- 

tellen Eingriffe, wie Vitalfarbung, Koagulation oder Plasmolyse 

unternommen wurden. Dies ist umsomehr wichtig, als alle herr- 

schenden Meinungen  iiber das Wesen der Zellplatte eben auf 

solchem normalen Material sich stiitzten. Eine grundlegende Be- 

deutung kommt der Frage zu, wie sich die Struktur der bildenden 

Zellplatte darstellt: ob sie in Gestalt von Kérnchen (Granula) 

oder von allem Anfang an als kontinuierliche Linie (depdt continu) 

auftritt. Unmittelbare Beobachtung der Zellplattenbildung in 
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einer normalen, lebenden Zelle, durch die beiliegenden Photobil- 

der objektiv bekraftigt (Phop.1—4,T.XVI), bestarkt uns in der Auf- 

fassung, dass die sog. Zellpiatte, entgegen der Auffassung von 

Schaede (1924), Yamaha (1926b), Martens 

(1927, 1929) und Robyns (1929) und in Ubereinstimmung 

mit Strasburger (1880),Chodat (1924), Belar 

(1929) und Telezynski (1930), als eine Reihe von K6rn- 

chen (Vacuolchen) entsteht. Wie aber aus unseren oben darge- 

stellten Versuchen folgt, besitzen diese Kornchen, welche im Ae- 

quator des Phragmoplasten deutlich zu sehen sind und deren An- 

wesenheit ganz zweifellos ist, nicht den Charakter von festen Der- 

matosomen, m. a. W., dass aus ihnen nicht eine feste Plasmamem- 

bran entsteht, welche sich nachher sekunddr spaltet (vgl. das 

Schema des Zytokineseverlaufes auf Grund der klassischen Arbei- 

ten in den Handbiichern von Sharp (1926),Nemec (1930), 

Sharp—Jaretzky (1931). Diese Kérnchen gehoren einer 

mehr fliissigeren Phase an und sie sind es, welche die Phragmoplast- 

spaltung verursachen. Dass eine Querspaltung des Phragmoplas- 

ten die Kérnchen gut zum Vorschein bringt, dass ist aus Phot. 

22. T. IV. in der Arbeit von Belar (1929) zu entnehmen. 

Auf Grund unserer experimentellen Untersuchungen, welche durch 

unmittelbare Beobachtungen an lebenden, normalen Zellen be- 

statigt wurden, kénnen wir behaupten, dass wir es bei der Zell- 

plattenbildung mit einem nur auf den Phragmoplasten beschrankten 

Entmischungsprozess zu tun haben (dadurch wird freilich die Mog- 

lichkeit nicht ausgeschlossen, dass die betreffenden Substanzen 

nucledrer Herkunft sind), welcher zur Spaltung des Phragmoplas- 

ten in seiner Aequatorialebene, d. h. zur Bildung von zwei Haut- 

schichten fiir die Tochterzellen fiihrt. Dagegen ist es nicht méglich 

hier zu entscheiden, ob aus der in den Spalt von den Phragmoplast- 

randern ausgeschiedenen Substanz die Zellmembran oder ein 

Teil von ihr (die Mittellamelle) entsteht, bzgw. ob sie mit der 

membranbildenden Substanz nichts Gemeinsames hat. Nach unserer 

Auffassung darf die Zellplatte nicht als ein Hadutchen aufgefasst 

werden, welches sich sekundar spaltet. Sie stellt selbst den Prozess 

der Phragmoplastspaltung vor. 

Konsequenterweise muss auch eine Revision unserer Anschau- 

ungen liber das Bild erfolgen, welches wir von der Zytokinese auf 

fixiertem Material erlangen. Da ich die Absicht habe, dieses Problem 

an einem anderen Orte zu beriihren, beschranke ich mich hier auf 

einige Bemerkungen, die unumganglich sind. Das Auftreten von 



k6rnigen Strukturen bei der Zellplatte unter der Einwirkung 

einer bestimmten Fixierungsmethode hangt aufs Engste mit der 
Frage nach der faserigen Struktur der Spindel zusammen. Die 
faserige Struktur der Spindel entsteht — wie wir wissen — infolge 

Spaltung der Spindel nach Einwirkung von Fixiermitteln von einer 

bestimmten Aciditét (Yamaha, 1926a, 1926b) und von stark 

entwassernden Fixiermitteln (Belar 1927, Robyns 1929). 

Anders kann man die leeren Stellen, welche dort, wo die Zellplat- 

te ensteht, sichtbar werden, nicht interpretieren. Auch sie stellen 

Briiche in der Spindel dar, entstanden infolge Beseitigung der 

dort normalerweise befindlichen Substanzen durch das Fixier- 

mittel. Es bleibt nur die Frage offen, was sich auf den fixierten Pra- 

paraten mit Haematoxylin farbt — der Spalt oder die plasmatischen 

Rander des gespaltenen Phragmoplasten. Die letzgenannte Még- 

lichkeit ist weit wahrscheinlicher und wird gestiitzt durch die 

Abbildungen aus der klassischen Arbeit von Robyns (1924/26 

(Abb. 29, 30, 31).Bei so starken und deutlichen Spaltungen bleibt 

das Haematoxylin nie an der Substanz im Spalte haften, sondern 

nur am plasmatischen Teil der Spindel. Dasselbe miissen wir ftir 

die Querspaltung des Phragmoplasten annehmen, d. h. fiir die Zelt- 

platte. Dass auch hier Haematoxylin die Phragmoplastrander 

schwarzt, folgt z. B. aus Abb. 99 und 100 bei Tischler 1921/22, 

und aus Abb. 53 bei Jungers 1931. Fixiert man die Zelle mit 

stark zusammenziehenden Substanzen wie zB. Carno y— Lo- 

sung, dann wird der Querspalt im Phragmoplasten so breit, wie 

nach einem Plasmolysierungsverfahren. Im Aequator der Zelie 

sehen wir eine Reihe von leeren Stellen — ,,Vacuolchen“ (T i m- 

berlake, 1900, Lutman 1925, auch Robyns 1926; 

ebenso zu interpretieren sind die Abb. und Schlussfolgerungen bei 

Dembowski und Ziegenspeck 1929 und Dem- 

bowski 1930). Bei Fixiermitteln schwacherer Aciditat sind die 

entsprechenden Liicken kleiner, m, a W. die Rander des sich spal- 

tenden Phragmoplasten liegen dann nahe beieinander und das- 

ganze Praparat wird von Haematoxylin, welches die Rander farbt, 

so verwischt, dass wir das aus den klassischen Arbeiten so bekann- 

te Bild erhalten, wo die Zellplatte als schwarze, kontinuierliche 

oder unterbrochene (kérnige) Linie auftritt. Erst bei starker Dif- 

ferenzierung des Praparates werden dieselben, selbstverstandlich 

entsprechend kleineren, Briiche in der Aequatorialebene des Phrag- 

moplasten sichtbar, und ebenso die gefarbten Rander der gespal- 

tenen Spindel (vgl. Phot. 16, mit Phot. 17, T. XVI welche eine und 
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dieselbe Zelle darstellen). Die schematischen Zeichnungen, wel- 
che die Entstehung der Zellplatte auf Grund von solcherweise 
fixierten und gefarbten Praparate  illustrieren, miissen daher 
grundsatzlich umgedndert werden. Das von uns angegebene Sche- 
ma (Abb. 69b) passt vollkommen in den Rahmen unserer Vi- 
talbeobachtungen und Experimente. Es lehnt vollstandig die Auf- 
fassung von der sekunddren Spaltung der Zellplatte, als festen 
Membran, ab (vgl. Schema bei Ne mec 1930) und zeigt wie 
sich der Phragmoplast wahrend der Zellplattenbildung — spaltet. 
Obwohl die faserige Struktur der Spindel durch eine bestimmte 
Art der Fixierung hervorgerufen wird, ist sie nichtsdestoweniger im 
gewissen Masse ein Ausdruck fiir eine wirkliche praeexistente 
Struktur (Sharp 1926, Nemec 1927). Dasselbe ladsst 
sich von der ,,kérnigen“ Struktur der Zellplatte behaupten. 

Beobachtungen an nach der Mitochondrialmethode fixiertem 
Material weichen kaum von Untersuchungen an lebenden Zellen 
ab, da hier weder die faserige Struktur der Spindel noch die kér- 
nige Struktur der Zellplatte sichtbar ist. Genauere Vitalbeobach- 
tungen ergeben aber, dass die betreffenden Strukturen dennoch 
sichtbar sind (Phot. 1—4, T. XVI; auch Arbeiten von Schaede 
1924 und Belar 1929). Die Zellplattenlinie auf Praparaten, 
welche mit ¢inem Mitochondrialfixiermittel fixiert wurden, miissen 
so interpretiert werden, wie die zwei gefarbten nebeneinander 

‘liegenden Rander der sich im Aequator spaltenden Spindel. Voa 
der Richtigkeit solcher Interpretation kann man sich iiberzeugen 
nachdem man das betreffende Prdparat stark differenziert. Unter 
den Anhangern der Theorie iiber die Kontinuitat der Zellplatte und ihrer Unspaltbarkeit scheint Jungers 1931 eine Aus- nahine zu bilden, welcher zugibt, dass in einer dlteren Zellplatte Prozesse stattfinden: de nature a rompre la cohesion dont font la preuve les plaques cellulaires jeunes“ (S. 340). Es muss hier erwahnt werden, dass man eine, altere Zellplatte viel leichter mit Hilfe von verschiedenen entquellenden Mitteln spalten kann und zwar aus dem einfachen Grunde, dass sie ein mehr vorgerticktes Stadium in der Autspaltung des Phragmoplasten darstellt, als eine junge Zellplatte bei welcher der Entmischungsprozess erst begon- nen hat (vel. Belar 1929, S. 103-106). Es bleibt noch die Frage zu beantworten, warum bei manchen Fixiermitteln die erwdhnten Struk- turen der Spindel und Zellplatte sichtbar werden. Die Antwort auf diese Frage finden wir nach meiner Meinung in der Arbeit Belar S 1930 tiber Plasmaentmischung; die betreffenden Fixiermittel ver- 
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ursachen eben Entmischungsvorgange im Protoplasma. Doch auch 

in der lebenden, normalen Zelle miissen wahrend der Zytokinese viel 

intensivere Entmischungprozesse stattfinden, da in dieser Zeit ge- 

wisse Fixierldsungen ,,eine Vermehrung der Spindelfaden“ in der 

Aequatorialzone des Phragmoplasten aufweisen (Stras bu r- 

ger 1895, Timberlake 1900, Kérnicke 1903, 

Grégoire et Berghs 1904 u.a.). Wir gelangen somit 

zu derselben Schlussfolgerung wie in dem experimentellen Teile: 

Die faserige Struktur der zytokinetischen Spindel und kornige 

Struktur der Zellplatte, welche bei gewissen Fixiermethoden auf- 

treten, stellen somit das statische Bild von Spaltungsvorgangen 

vor, welche in der Aequatortalebene der Spindel infolge Entmi- 

schungprozessen entstehen. 

Zuletzt wire noch der Chemismus der hier erwahnten Vor- 

gange zu untersuchen. Zu einer Klarung desselben kann nur eine 

mikrochemische Untersuchung fiihren. Ausser dem schon erwahn- 

ten Ausscheiden von Sauerstoff kénnen wir nichts dariiber aussa- 

gen. Beachtenswert ist diese Beobachtung schon aus diesem 

Grunde, da bisherige Untersuchungen erwiesen haben, dass zur 

Bildung des Phragmoplasten in einer normalen Zelle die Anwe- 

senheit von Sauerstoff notwendig ist (De moor 1893, N a- 

hapint ch 1904, Woyocicki 1910, Belar 1929; vel. 

Tischler 1921/22, S. 214 und 719). 

Was den chemischen Charakter der K6rnchen im Aequator 

des Phragmoplasten anbetrifft, so scheint uns die Anschauung von 

ferns een oranm er, 1919, erwahnungswiirdig, welcher 

ihnen eine lipoidale Natur zuschreibt. Aut Grund dessen hat 

Scarth (1926) versucht, die Vitalfarbung der Zellmembranen 

mit basischen Farbstoffen teilweise mit ihrer lipoidalen Natur zu 

begriinden. Es muss auch daran erinnert werden, dass die Substanz 

der Kérnchen komplizierter Natur sein mag, und dass sie sich nur 

aut ihrer Oberflache farben (vergl Gicklhorn 1929). Da- 

mit wiirden wir eine einfache Erklarung fiir die Erscheinung ge- 

winnen, dass der Vitalfarbung nur die Rander der sich spaltenden 

Spindel unterliegen und nicht die im Spalt selbst befindliche Sub- 

stanz. 

Institut fiir allgemeine Botanik der Universitat Warschau. 





Badania nad kefirami warszawskimi 

(Récherches sur les kéfirs varsoviens) 

napisala 

E. KORNBLUM. 

(wplyneto 6 VII. 1982 ) 

WSTEP. 

Celem mojej pracy byto zbadanie mikroflory kefir6w wyrabia- 

nych w Warszawie, a w szczegoélnosci stwierdzenie o ile sktad mi- 

kroorganizmow kefirowych rézni sie od podawanego w literaturze. 

Kefir jest to nap6j sporzadzony z mleka — napdj narodo- 

wy gorali kaukazkich. Rozpowszechnit sie w Europie dzieki swym 

wybitnym wiasnosciom odzywczym, djetetycznym i leczniczym. Ja- 

ko Srodek odzywezy i lekko strawny bywa zalecany przy wyczer- 

paniu organizmu i chorobach ptuc (analogicznie do kumysu), zas 

jako srodek djetetyczno-leczniczy przy niedomaganiach zotadko- 

wych. Nowsze badania jednak wykazaly, ze w tym ostatnim wypad- 

ku dziatanie kefiru jest bardziej indywidualne, niz to przypuszczanu 

dotychezas. (Henneberg) (8) 

Sporzadza sie kefir z tak zwanych ,,ziarn“ lub ,,grzybkow’ 

ketirowych, kt6re sa wynikiem symbiozy mikroorganizmow czyn- 

nych w procesie powstawania kefiru. 

Powstawanie to polega na dwoch obok siebie przebiegajacych 

procesach: 

1) fermentacji mlecznej czyli zamianie cukru mlekowego na 

kwas mlekowy wedifug réwnania: 

Ci2H22011 + H20 = 4C3H6O3 
2) fermentacji alkoholowej czyli zamianie tegoz cukru na 

alkohol etylowy i dwutlenek wegla wediug r6wnania: 

Cy2H220;; + HzO — 4Co.H50H + 4CO2 
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Kwestja, czy zachodzi rowniez peptonizacja kazeiny jest spor- 

na. Wedlug Biel‘a (4) zachodzi, zas wedtug Hammars t e- 

na (7). nie. Kwestja ta bedzie jeszcze poruszona nize]. 

STRESZCZENIE DOTYCHCZASOWYCH BADAN. 

Pierwsze badania nad kefirem prowadzit Kern (11). 

Wnioski jego dadza sig strescié jak nastepuje: 

1) ,,Ziarna“ kefirowe, ktére czerpat wprost ze zrédta, czyli od 

plemion tubylezych Kaukazu, stanowia ciekawy przyktad symbio- 

zy drozdzy i bakteryj. 

2) Drozdze wystepujace w ziarnach stanowia normalne 

drozdze piwne. 

3) Bakterje w stadjum wegetatywnem przypominaja bardzo 

Bacillus subtilis, ksztattem i sposobem uktadania sig w rownolegte 

fancuszki. 

4) Kern (11) nazwat te pateczki Dispora caucasica ze 

wzgledu na to, ze zauwazyt na koncach paleczek po dwa punkty, 

silnie tamiace Swiatlo, ktOre uwazal za spory. 

Poglad ten jednak byt btedny, jak to wykazaty spostrzezenia 

innych badaczy. 

5) Mtode komorki Dispora caucasica sq ruchliwe i urzgsione 

monotrichialnie. 

6) Komorki Dispora caucasica, zwtaszcza zawarte w ziarnach 

czyli w symbiozie z drozdzami, sq b. odporne na warunki ze- 

wnetrzne. Kern (11) uzywat tylko pozywek plynnych, nie otrzy- 

mat tez czystych kultur i nie udato mu sie otrzymac¢ z nich kefiru. 

Nastepny badacz Kranhals (12) (1884) interesuje sie 

metodami przyrzadzania i znaczeniem terapeutycznem kefiru. 

Przy badaniach bakterjologicznych stosowat pozywke ptyn- 

na Kerna (11) 2% extr. Liebiga z dodatkiem 4—5% cukru 

mlekowego i pozywke mineralna o nastepujacym sktadzie: 

MgSO4 ez 

KH2 POs Sez: 

NaCL O:D2ez: 

(C4Hs06)NHa4 9 cz. 

Laktozy 44,5 cz. 

H20 dest. 1000 cz. 

Uzywat rowniez pozywek stalych, zelatynowych, a do obser- 
wacji i rozwoju stosowat komory wilgotne. 
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Wedtug badan Kranhalsa (12) mikroflora kefiru przed- 

stawia sie jak nastepuje: 
Rozroznia az 10 réznych form w preparacie z ziarn pod mi- 

kroskopem. 

1) Pateczki walcowate dt. 3,5 — 8n, 0.8p, Sr. ze zgrubieniami 

na koncach, ktore identyfikuje z Dispora caucasica Kern (11), 

a oprécz nich pateczki z prostopadle obcietemi koncami, pateczki 

sptaszczone, tancuszki pateczek sporowych i dtugie nici, ktérych 

konce odcinaja sie w postaci twordw_ kulistych. Obserwowat 

pateczki ruchliwe, spory i ich kietkowanie. : 
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Drozdze wyizolowane przez K r anhals‘a (12) byty 

1) okragte o Sr. 3,2 —6,4 i 2) owalne o dt. 3 — 9 i Sr. 3 —6,5n.. 

Wystepuja pojedynezo lub jako formy paczkujace. Spor nie 

wytwarzaty. Obserwowat réwniez Oidium lactis i uwazat je za 

zanieczyszczenie. Nie mdwi nic 0 zachowaniu sie poszczegdlnyca 

organizméw w czystych kulturach. 

Nie prébowat sporzadza¢ z nich kefiru, ani tez sztucznycn 

ziarn kefirowych. Podaje porOwnaweza analize chemiczna mleka 

S$wiezego i ketiru. 

w 1000 cm? | Mleka | Kefiru 

vas 25 er i 48 38,000 

Ciena = PSA oe et Gee Rec 38 20,000 

Eakinz ae ee ee ss 41 20,0-5 

Kweamlekowyes 5-2 > - -. «. > == 9,000 

RG OMMEE IES Oe). oper ete Ts _ 8,000 

ere eee, OR ho ee et ok 73,0. 904,975 

————— ee _____nl 

Z danych tych wynikatoby, ze ttuszcz i biatko rowniez ule- 

gaja przemianie. K ranhals stwierdzil coprawda w kefirze sla- 

dy kwasu mastowego, ale Slady te nie odpowiadalyby tak duzei 

ilosci brakujacego ttuszczu. 

Wyczerpujace badania nad kefirem prowadzit Beij erinc« 

(3). Obserwowat przekroje ziarn kefirowych (ktore czerpat 

z oddziatu farmaceutycznego Tow. ptd.-wschodniego w Kijowie) 

Wyr6zniat w nich grupy pateczek i drozdzy ufozone warstwami. 

Drozdze wyizolowat z tatwoscia na zelatynie z mlekiem. Ko- 

lonje ich byty bezbarwne, b. podobne do kolonij Saccharomyces ce- 

revisiae z ta roznica, ze miaty brzeg wcinany i byty od tam- 
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tych mniejsze. Komoérki byly owalne, mniejsze od drozdzy piw- 

nych 3—6p, dt, gdy piwne 5—10p. Nigdy nie obserwowano spor. 

Pod wzgledem fizjologicznym charakteryzowaly sie zdolno- 

cia fermentacji cukru mlekowego, ktory przedtem hydrolizuja za- 

pomoca wydzielanej laktazy. 

Zdolnosé te stwierdzil metoda biologiczna za pomoca bakte- 

ryj SwietInych, kt6re nie Swieca w obecnosci laktozy jako jedynego 

zrodta wegla, a zaczynaja Swieci¢ po dodaniu drozdzy kefirowych. 

Drozdze bardzo powoli rozrzedzaja zelatyne, lecz nie peptonizuj3 

kazeiny. Beijerinck (3) nazwat je Saccharomyces Kefir. Wy- 

izolowat on tez drugi gatunek drozdzy Saccharomyces thyrocola 

o b. matych okragtych komorkach, ktore wystepuja rowniez w se- 

rze edamskim. 

Duze trudnosci nastreczata izolacja pateczek. Uzywal pozy- 

wek zelatynowych i agarowych na serwatce obojetnej lub stabo 

kwasnej. Szczepit skraweczkami ziarn kefirowych. Kolonje pate- 

czek, ktére nazwat Lactobacillus caucasicus wyrastaty b. p6zno, 

najwezesniej po 3-ch tygodniach i byty bardzo drobne. W tempe- 

raturze wyzszej 40° C. rosty nieco lepiej. Nigdy nie obserwowat 

ruchu ani spor. 

Wysitki Beijerineka (3) w celu otrzymania syntetycz- 

nych ziarn kefirowych nie daty pozytywnego wyniku, udato sie 

jednak otrzymaé pewne zlepki z drozdzy i pateczek. Probuje on 

ttumaczyé symbioze drozdzy z paleczkami kw. mlekowego tem, Ze 

ten kwas jest srodowiskiem dogodnem dla rozwoju drozdzy, zas t> 

ostatnie miatyby bakterjom dostarcza¢ zwiazkéw azotowych (pep- 

tondw). Prébowat tez wytwarza¢ kefir z czystych kultur. Jezeli 

stosowat same drozdze, otrzymywat silna fermentacje alkoholo- 

wa, ciecz nie byta kwasna, lecz silnie musujaca. Z samych pate- 

czek otrzymywat mleko kwaSne (nie zaznacza czy Sciete), lecz 

z min. zawartoscia CO,. Szczepiac bakterje i drozdze otrzymy- 

wal dobry kefir. 

Adametz (2) wyizolowat tylko zwykte ruchliwe bak- 

terje oraz 3 gatunki drozdzy, nie rozktadajacych cukru mleko- 

wego. 

Essautow (5) wyizolowat z ziarn kefirowych Bac. sub- 

tilis, Bac. acidi lactici oraz Saccharomyces. Bac. subtilis odgry- 
wa wg. niego role tylko przy wytwarzaniu ziarn, a pozostale dwa 

mikroorganizmy wywoluja proces powstawania kefiru. 
Bardzo szczegdtowe badania nad ziarnami kefirowemi oraz 

kefirem gotowym przeprowadzit Freudenreich (6). Ob- 
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serwowal ziarna kefirowe w kropli wiszacej i w preparatach bar- 

wionych. Widziat pod mikroskopem dlugie zakrzywione pateczki, 

krétkie pateczki, kokki oraz komoérki drozdzowe. Dtugie pateczki, 

ktore w starych kulturach barwia sie tylko na koncach (czeri 

przypominaja obrazy widziane przez Kerna (11), nazwal 

Baeillus caucasicus. Do izolacji uzywat ziarn kefirowych, i gdy 

to nie dawato wyniku, bo rozwijaly sie glownie zanieczyszczajace 

bakterje sporowe — gotowego kefiru. 

Preparaty barwione ~ kefiru sporzadzat po uprzedniem utrwa- 

Jeniu w ogniu i odttuszezeniu chloroformem, Obserwowat w nich 

pateczki, kokki i drozdze. Kokki i drozdze dawaty sig izolowac 

bardzo tatwo, natomiast hodowla Bac. caucasicus byta b. mozolna, 

gdyz otrzymywat stale kultury mieszane, a nastepnie izolowat 

stopniowo zapomoca szalek mazanych. 

Drozdze wydzielone przez Freudenreicha (6) nie 

fermentowaly laktazy. Byty owalne di. 3—5yp. Sr. 2—3y.. Spor nie 

obserwowat. Brzeczke fermentowaly stabiej od innych. Na warun- 

ki zewnetrzne byty mato odporne. Nazwat je rowniez Saccharo- 

myces kefir. 

Z posréd wydzielonych przez siebie kokkéw rozréznia F r e u- 

denreich (6) 2 typy: Streptococcus a i Str. b. 

Streptococcus a rosnie w postaci drobnych kolonij biatawych 

o strukturze ziarnistej. W kulturze ktutej rozwija sie lepiej na po- 

wierzchni. Barwi sie dobrze met. Grama i barwnikami anilino- 

wemi. Posiada wymiary 1,1|4 — 1,!\2 pi ok. 1 » Sr. Na buljonie 

tworzy dtugie tancuszki. Mleko Scina po 4-ch dniach. Stopien za- 

kwaszenia oznaczat Freudenreich (6) przez miareczkowa- 

nie 44 norm NaOH przy uzyciu fenolftaleiny jako indykatora. 

1. dz. 4,5 cm3 NaOH — 0.10125 gr. kw. mlekowego 

: ne 50 ...; a — 01350 , ‘ 

5) esi, e140) > : 
ih ees. ao Da : 
em oe, - — 0.1912 eats re 

6 a ” —— 01912 , » ” 

nn 

Badat rowniez, czy wytwarza gaz zap. ap. Schaffer a. 

flos¢ gazu badat w eudiometrze (danych nie podaje). 

Streptococcus b. daje kolonje mniejsze i bardziej drobnoziar- 

niste i rosnie lepiej w wyzszej temperaturze, kom. sa rowniez 
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mniejsze Sredn. ok. 0.8 dt. 1.07%. Barwi sig met. Grama i barwa. 

anilinowemi. Jest bardzo wytrzymaty na trucizny i temperature. 

Mieka nie scina, choé wytwarza duzo kwasu. 

St. zakwaszenia Wytw. gaz 

2 dn. — 4,5 cm3. NaOH — 0,1012 gr. 2 cm3 

J cwe kena Oye "1 — 0.1812 , ae 

Ae eee atl Ui . —. 0.2250 » 1,3» 

Se Pa tes Gees ” — 0.2250 , ape 

=; 3 Brn et 

(ys 100 , 

Wydziela laktaze, gdyz drozdze, ktore same przez sie nie fer- 

mentujg cukru mlekowego w obecnosci Str. b fermentuja bardzo 

intensywnie. Tem to Freudenreich (6) tumaczy ich sym- 

bioze. 

Bacillus caucasicus otrzymat po wielokrotnem oczyszczaniu 

kultur mieszanych. 

Jest to prosta pateczka (na ptynnej pozywce) z zaokraglo- 

nemi koncami, kt6re silnie tamia Swiatio. Nie sa to jednak spory, 

jak przypuszczat Kern (11), gdyz barwi sie jednolicie cata pa- 

teczka. Jest Gram dodatnia. 

Mleka nie Scina, lecz silnie zakwasza, nadajac mu specytficzny 

smak, podobny jak Streptococcus b. Bac. caucasicus w przeci- 

wienstwie do tego, co twierdzi Kern (11) bardzo stabo znosi 

wysuszanie. 

Oprécz wyze} wspomnianych mikroorganizmow typowych dla 

kefiru, spotykat Freudenreich (6) Oidium lactis i Bac. 

Schafferi. 

Probowat sporzadza¢ kefir z czystych kultur, wydzielonycn 

przez siebie bakteryj. 

Na poczatku twierdzi, ze zapomoca Streptococcus a lub b 

i drozdzy nie otrzymat prawdziwego kefiru, jak rowniez z Bac. 
caucasicus i drozdzy. Do wytworzenia kefiru niezbedne sa 4 mi- 
kroorganizmy, przytem kokki moga byé rézne, a pateczka i droz- 
dze stale te same. 

We wnioskach zas ostatecznych twierdzi, ze z drozdzy i oby- 
dwu streptokokkéw otrzymat zupetnie dobry kefir, i ze wobec te- 
go niezrozumiata jest rola Bac. caucasicus. 

Do sporzadzenia kefiru uzywa kultur agarowych i buljono- 
wych (z laktoza). Probuje pocz. po dwéch tygodniach, poznie; 
po 6 dniach. Nie podaje temperatury sporzadzania. . ; 
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_ Produkt powstaly cechuje jako kwasne mleko, ,,niezbyt dobry 

kefir’ i ,,dobry kefir“. Ten ostatni otrzymat dopiero po kilkakrot- 

nych przeszczepianiach z butelki do butelki i to nie zawsze. 

Po dosé dtugiej przerwie, bo w roku 1907, przystepuje do ba- 

dan nad kefirem Nikotajewa (16). 

Obserwuje przekroje ziarn kefirowych i stwierdza, ze ich 

czes¢ wewnetrzna sktada sie z pateczek Bacterium caucasicum. 

a czes¢ korowa z drozdzy. Analiza kefiru wykazata obecnos¢ 

trzech form 1) Bacterium caucasicum — cienkie dtugie pateczki 

o srednicy 0,4 — 0,5 » nieruchliwe, wytrwarzajace duze_ ilosci 

kw. mlekowego. Gazu nie wytwarzaty. Na zelatynie z buljonem 

i peptonem nie rosty prawie weale, lepiej na zelatynie z cukrem, 

a najlepie; na pozywkach z serwatka. 

2) Drozdze, kt6érych Nikotajewa (16) wyr6znita 2 ga- 

tunki bylty 1) mniej wiecej okragte 3 — 4 » Srednicy, dobrze 

rosnace na wszystkich podtozach, na kartoflu ciemno-rézowo. Fer- 

mentuja glikoze, sacharoze i laktoze Spor nie wytwarzaja i dla- 

tego nazwata je Nikotajewa (16) Torula Kefir. 2) Torula 

ellipsoidea r6znia sie od poprzednich ksztattem owalnym, brakiera 

zdolnosci fermentacji cukru mlekowego. Maja one dtugos¢ 6 — 9 p 

i Srednice 2 — 4,5 u.. 

3) Bacterium Giintheri \ub formy pokrewne. 

Sa to krétkie pateczki na koncach zaostrzone, wystepujace 

parami. Maja wymiary 1,4 » di. i 0,7 p sz. Gazu nie wytwarzaja, 

mleka nie Scinaja, chociaz wytwarzaja duzo kwasu. (Zgodnie 

zdanemi Freudenreicha co do. Sirept. -b). Przy wy- 

twarzaniu kefiru nie odgrywaja istotnej roli. 

Z czystych kultur wyzej podanych mikroorganizmow udato 

sie autorce przyrzadzic dobry kefir. 

Niezbednemi czynnikami przy tworzeniu kefiru sa Bacterius 

caucasicum i Torula Kefir. 

Od czasu badan Nikotajewej nastepuje dtuga przer- 

wa w badaniach nad kefirem. W 1925 roku Henneberg (8) 

w czesci szczegdtowej swego podrecznika bakterjologji fermenta- 

cyjnej podaje streszczenie wlasnych badan nad kefirem. Ziarna 

kefirowe, kt6re nazywa Kefirknollen, czerpat z mleczarni miejskie] 

(nie podaje jakiego miasta) oraz réznych zaktadow kefirowych. 

Jako state sktadniki mikroflory kefiru podaje: 

1) Drozdze nalezace do rodzaju Torula i Saccharomyces. 

2) Streptococcus lactis. 
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3) Krotkie pateczki Betabacterium caucasicum (wg. klasyfi- 

kacji Orla Jensena (5)). 
4) Dtugie skrecone pateczki, ktore nazywa Kefir - Bacillus 

i uwaza za przystosowana do mleka, niesporujaca odmiane Bac. 

subtilis; udato mu sie bowiem wyhodowaé z ziarn kefirowych nor- 

malne sporowe i ruchliwe pateczki tej bakterji. 

Stwierdzit on réwniez jak wielu poprzednikow, ze organizmy 

kefirowe sa bardzo wraZliwe na wysuszanie i przy 40° zamieraja. 

Z wysuszonych ziarn kefirowych nie udato sig autorowi 

otrzymaé kefiru. Mleko ulegato zakwaszeniu oraz fermentacji ma- 

stowej (2 wypadki ciezkiego zatrucia), nie ulegato natomiast fer- 

mentacji alkoholowej. Jako zanieczyszczenia wystepuja Bacterium 

Coli, bakterje octowe i ze sporowych, bakterje mastowe i Bac. 

mesentericus. 

Na tem koncze przeglad literatury oryginalnej. Wzmianki 

o kefirach w nowszych podrecznikach mikrobiologji ogdélnej 

(Conn i Lieske) oraz specjalnie mleczarskiej, jak W ei g- 

manni‘a (18) 1924 r. oraz tegoz autora z 1931 r. opieraja sie na 

literaturze dawniejszej i nie wnosza nic nowego do wyzej powic- 

dzianego. Weig mann _ w nowszym podreczniku podkres!a 

niestatos¢ mikroflory kefiru. 

Badania wyzej podanych autoréw daja sie stresci¢é jak naste- 

puje: 1) Powstanie kefiru jest wynikiem wspétdziatania (sym- 

biozy) bakteryj z drozdzami, przytem bakterjom przypada rola 

w procesie zakwaszenia mleka, a drozdzom w fermentacji alko- 

holowej mleka. 

Bakterjami czynnemi sa wg. Kerna (11), Dispora cauca- 

sica Kern, wg. Beijerineka (3) Lactobacillus caucasicus 
(Beij.), Freudenreich (6) podkresla role kokkéw (obok 
Bac. caucasicus) wreszcie Nik ota jewa_ przypisuje kokkom 
(Bac. Giintheri) role podrzedna, a gtowna pateczkom Bact. cauca- 
sicum indentycznym z pateczkami wydz. przez Beijerincka 
(3) Ao Paras Uad.e nore iChat Gar 

Drozdze kefirowe naleza wg. Kerna (11) do zwyktych 
drozdzy piwnych, inni autorzy uwazaja je za specyficzne dla kefiru. 
Naogot naleza do drozdzy bezsporowych Torula, lecz Jorgen- 
sen (10) i Henneberg (8) wydzielili rowniez drozdze 
Sporowe (Saccharomyces). Rodznia sie rowniez dane w sprawie 
bezposredniej fermentacji laktozy. Wg. Bei je rdncka (3) 
drozdze kefirowe posiadaja te zdolnosé, zag wg. Freuden- 
reicha (6) nie maja jej. 
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Poréwnanie danych literatury z danemi doswiadezen wiasnych 
przeprowadze nizej. 

BADANIA WLASNE. 

Badatam kefir trzech firm warszawskich: Sigalina, Kasins«i 
i Frankfurt. Nr. Nr. 1, 2 i 3. 

1. Zbadatam mikroflore kefiréw. 

2. Okreslitam zawartosé ttuszcezu, alkoholu i kw. mlekowegu. 
3. Z wyizolowanych czystych kultur probowatam wytwarza¢ 

ketir. 

MIKROFLORA KEFIRU. 

Do izolacji stosowatam pozywke stata agarowa i zelatynow4 

przygotowana zamiast na wodzie — na stodkiej serwatce czyli 

zetycy. Zetyca jest to ciecz otrzymana z mleka stodkiego po stra- 

ceniu sernika zapomoca podpuszczki czyli chymozyny. 

Enzym ten, otrzymywany z zotadka cielecego, stosowatam 

w postaci gotowego preparatu f-my Moritz Blumenthal. 

Zetyce przygotowywatam w nastepujacy sposdb: mleko od- 

tluszczone ogrzewatam na tazni wodnej do temperatury 37° C., 

dodawatam enzymu rozpuszczonego w zimnej wodzie (preparat 

handlowy ma posta¢ proszku) i umieszczalam w_ temperaturze 

379 C. na 2 godz. 

Sernik ulegat straceniu w postaci jednolite] masy, a pozostata 

zotto - zielonkawa ciecz nadawata sie do przygotowania pozywki, 

przyczem ulegata w tym celu rozcienczeniu do potowy woda wo- 

dociagowa. 

Swiezo przygotowana zetyca ma odczyn obojetny i zawiera 

cukier mlekowy, biatka, laktalbumine i laktglobuline oraz sole mine- 

ralne, jest wiec pozywka bardzo dogodna dla bakteryj mleka. Nie 

wymaga zadnych dodatkowych subst. pokarmowych. 

Izolacja. 

Izolowatam zawsze z kefiru kupionego w dzien rozlewania 

szalek oraz z trzymanego przez dobe w temperaturze 30—359 C. 

Przeszczepiatam réwniez wprost kefir na sterylizowane mleko, 

trzymatam je w temperaturze 40—45° C. i z niego dopiero wyle- 

watam na szalki. Swiezy kefir i trzymany w temp. 30—35° C. wy- 

lewalam na szalki zelatynowe i agarowe, mleko z 40—45° na 

agarowe. 
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Do 1 probowki bratam 1 mate oczko kefiru, do 2-ej 1 oczko 

normalne z 1-ej, a do 3, — 4 oczka z 2-ej. 

Szalki trzymatam w temperaturach 17—20° C., 30—359 i 40° 

do 459, 

Dla powierzchownej orjentacji co do sktadu mikroflory da- 

nego kefiru przyrzadzalam z niego preparaty barwione w naste- 

pujacy sposob: na szkietku przedmiotowem rozposcieratam mozli- 

wie cienka warstwe kefiru i po utrwaleniu w ogniu umieszczatam 

na 2 doby w ksylolu dla rozpuszczenia tluszczu. Po sptokaniu 

ksylolu wymywatam preparat 19 n tugiem, dla usuniecia sernika, 

plokatam woda i barwilam zwyktemi metodami. (F re u d e n- 

reich (6) stosowat chloroform zamiast ksyloiu i nie usuwat 

sernika). 

-Naogot 1-e szalki byty gesto zarosniete grzybem Oidiun 

lactis oraz bakterjami rozpuszczajacemi weglan wapnia, jak row- 

niez w mniejszej iloSci kolonjami drodzy. 

2-e szalki zawieraty najwyzej kilka kolonij Oidium, kolonje 

bakt. rozpuszezajacych CaCO, drozdzy, oraz innych nietypowych 

dla kefiru mikroorganizméw (Actinomyces, B. coli, b. sporowe). 

3-e wreszcie szalki zawieraty kilka dobrze rozwinietych ko- 

lonij bakteryj rozpuszczajacych CaCO 3 oraz 1-a lub 2 kolonje 

drozdzy. 

Czyste kultury szczepilam na agar i zelatyne na serwatce 

(patrz wyzej), a po sprawdzeniu czystosci na mleko odtluszezon2 

i sterylizowane, oraz na przesaczona (klarowna) zetyce. 

Trzymatam kultury w temperaturach 17—19° C. (tempera- 

tura, w ktorej sie przygotowuje kefir), 30—35° C. oraz 40—45° C. 

Sporzadzatam preparaty barwione metoda Grama, stosujac 

ja jako kryterjum, gdyz bakterje mleczne naleza naogot do gram- 

pozytywnych oraz barwitam biekitem metylenowym i fiol. gencjany 

dla utrwalenia bakteryj i obserwacji. 

Wymiary bakteryj oznaczatam na materjale zywym w kropli 

wiszacej. 

Mikroorganizmy gazujace szczepitam do kolbek fermentacyj- 

nych, zawierajacych serwatke  sterylizowana lub tez pozywke 

z 05% i 2% jednego z cukréw: glikozy, fruktozy, laktozy, 

sacharozy, galaktozy i maltozy. Po 24, 48 i t. d. godzinach ozna- 

ezalam objetos¢ gazu w zamknietej czesci kolbki fermentacyjnej 

i w ten sposdb oznaczatam zdolnosé fermentacyjna w stosunku do 

danego cukru. 
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Dla stwierdzania, czy wyizolowane przezemnie drozdze wy- 

twarzaja spory, szczepitam je na bloczki gipsowe. 

Wyniki badan sa nastepujace: 

1) W preparatach barwionych, sporzadzonych wprost z kefiru 

spotykatam stale 1) kokki mleczne, nalezace do gatunku zbiorowego 

Streptococcus lacticus Kruse (13). Pod mikroskopem rozréz- 

nialam 2 typy: mniejsze i wiekrze 1) dt ok. 1p sr. 0.7 i 2) dh 

12p,— 1,5p i Sr. ok. 0,9 — 1». Wystepowaly formy pojedyn- 

cze, podwojne i krétsze lub dfuzsze tancuszki. 

2) Komorki drozdzowe w niewielkiej ilosci, rowniez w stanie 

paczkowania. Komorki te byty stale otoczone wiencem kokkéw, 

co mozna bytoby uwazac¢ za dow6d symbiozy. Pateczki wystepo- 

waty tylko w niewielu preparatach i to w znikomej ilosci 3—4 

w calym preparacie. 

3) Strzepki i konidja Oidium lactis. 

Freudenreich (6) w analogicznych preparatach z ke- 

firu obserwuje stale pateczki, kokki i drozdze. 

Mikroorganizmy kefirowe izolowatam metoda rozlewania sza- 

lek, Freudenreich (6) stosuje rowniez szalki ,,mazane“. 

Badatam po kilka butelek kefiru kazdego typu (stabego, srednie- 

go, mocnego N. 1, 2 i 3, kazdej z trzech firm). 

Sktad kefirow nie jest catkowicie jednolity, niema jednak za- 

sadniczych réznic miedzy kefirami N. 1, 2 i 3, natomiast wyste- 

puja pewne rdznice mie¢dzy wytworami r6znych firm. 

Na niejednolitos¢ flory kefiru zwraca uwage Weigmann 

(18) w swym najnowszym podreczniku. 

a. Mikroorganizmy wystepujace stale. 

Najezesciej spotykanym sktadnikiem mikroflory kefiru sa 

kokki typu Streptococcus lacticus Kruse (13). Z posrod bar- 

dzo wielu wyizolowanych przezemnie daje sie wyrdzni¢ kilka 

typow: 

Jako kryterjum wyrdznienia stosowalam rozmiary (cecha 

morfologiczna) i czas Scinania mleka (cecha fizjologiczna). Wzro- 

stem na zelatynie, agarze i t. d. nie réznia sie weale. 

Typ A. Tworzy kolonje drobne (do 1 mm) bezbarwne o nie- 

rownym brzegu. Sa to kokki mieco owalne o Srednicy 0,8 p. 

dt. 1 — 1,2 », wystepujace w postaci kom. pojedynczych, diplcoc- 

cow oraz krétkich tancuszkéw. Barwia sie dobrze metoda Grama. 

Na zelatynie rosna stabiej, rowniez bezbarwnie. Na kartoflu nie 
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rosna. Na serwatce wytwarzaj4 staby osad i zakwaszaja ja do 

Ph—4,1. Mleko scinaja po 1-ym najwyzej 2-ch dniach. 

Typ B. Tworzy kolonje okragte, bezbarwne o brzegu gtad- 

kim. Komorki sa wieksze od poprzednich sr. 11, dt. 1— 1,5 p, za- 

ostrzone na koncach. Wystepuja w postaci diplo -i streptococcow. 

Na zelatynie i agarze rosnqa zupetnie podobnie do poprzed- 

nich. Barwig sie metoda Grama. Mleko Scinaja po l-ym dniu. 

Wystepuja w kefirach wszystkich 3-ch firm, ale w matych ilosciach. 

Typ C. Kokki zlekka owalne sr. 0,6 — 0,8 p, di. 0,8 — 0,9 p. 

tworza kolonje bezbarwne o ziarnistej strukturze i zlekka falistyia 

brzegu. Na zelatynie rosnq bezbarwnie wzdiuz naklucia, na agi- 

rze w postaci drobnych kolonij. Na kartoflu nie rosna. Na ser- 

watce podobnie jak poprzednie. Mleko Scinaja w ciagu 3—6 dri. 

Wreszcie wyrdzniony poprzednio przezemnie typ Cy réznia- 

cy sie od typu C, tem, ze kwasit lecz nie Scinat mleka, po naste}- 

nych przeszczepieniach Scinat mleko po 3—6 dniach, a wige daie 

sie zidentyfikowaé z typem C,. Z badaczy kefiru baczna uwage 

na kokki zwrocit Freudenreich (6), kt6éry wyrdéznia 2 ty- 

py: Streptococcus a, ktéry odpowiada wyszczegélnionemu przeze- 

mnie typowi A oraz Streptococcus b, ktéry wykazuje cechy analc- 

giczne do podanego przezemnie typu Cy. Rdzni sie tylko tem, ze 

nie Scina mleka. Jest mato prawdopodobne, aby pod wptywem du- 

zych ilosci kwasu wytwarzanego przez bakterje, kazeina nie ulegta 

straceniu. Freudenreich (6) nie podaje proby ttumacze- 

nia tego zjawiska. Beijerinek (3) ttumaczy swoiste 

drobnoklaczkowate wypadanie kazeiny w_ kefirze dziatalnoscia 

specjalnego enzymu, podpuszczki, kt6ry nazywa enzyme de pre- 

sure. Nikotajewa (16) zas uwaza kokki mleczne za sktadnik 

niestaly 1 zbedny kefiru. 

Z wyréznionych typow — typ B jest najbardziej zblizony do 

zwyktych Str. lactis zsiadtego mleka, typ C napewno jest specy- 

ficznw dla kefiru, gdyz Scina mleko, dajac nie ciato state, lecz ptyn 

gesty, jednolity o konsystencji Smietany i swoistym smaku. 

Drugim stalym sktadnikiem kefiru sa drozdze. 

Wydzielitam 2 typy. 

Typ i-y. Tworza kolonje okragte, blyszczace, wypukte 

o brzegu zlekka wcinanym. Komorki sa owalne, dt. ok. 5», Sredni- 

cy ok. 2 », paczkujace. Spor nie wytwarzaja. 

Na zelatynie rosna obficie, biato-kremowo, silnie gazuja, 

rozsadzajac pozywke. Na agarze rosna_ obficie biato-kremowo, 
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wypukto, blyszczaco, z wody kondensacyjnej tworza obfita piane. 

Mleka nie Scinaja lecz lekko zakwaszaja i silnie fermentuja. Z cu- 

kréw fermentuja najlepiej laktoze, stabiej glikoze, sacharoze i ga- 

laktoze, nie fermentuja maltozy i lewulozy. 

Typ Z rézni sie od poprzedniego tem, ze ma kolonje o brze- 

gu gteboko wcinanym. Komorki sa bardziej wydtuzone. Spor r6w- 

niez nie wytwarzaja. Kultury na zelatynie i agarze wykazuja od- 

gatezienia. 

Pod wzgledem fizjologicznym charakteryzuja sie wiekszem od 

poprzednich przystosowaniem do bytowania w mleku, gdyz nie fer- 

mentuja prawie weale glikozy i sacharozy, wcale nie fermentuia 

maltozy i fruktozy, stabo galaktoze, a b. silnie cukier mleczny, jak 

to wynika z tablicy 1 (zob. str. 434). 

Doswiadcezenie w kolbkach fermentacyjnych. 

Pozywka: HO + 0.5% peptonu 1 2% cukru. 

Drozdze wyizolowane przezemnie odpowiadaja Saccharomy- 

ces Kefir Beijerinck‘a (3), kt6re r6wniez charakteryzuja 

sie owalnym ksztalttem, brakiem spor, zdolnoscia bezposredniej 

fermentacji cukru mlekowego i wycinanym brzegiem kolonij. Sac- 

charomyces kefir Beij. jest identyezny z Saccharomyces (To- 

rula) lactis Adametz (2). 

Freudenreich (6), jak podatam wyzej, wyizolowat 

drozdze, nie wytwarzajace spor, ale pozbawione zdolnosci samo- 

dzielnego fermentowania laktozy, zas J6Orgensen (10) wy- 

dzielit z kefiru Saccharomyces fragilis — drozdze, fermentujace 

laktoze, lecz wytwarzajace spory. Charakteryzuja sie one cienkie- 

mi i mato odpornemi (schwaches Winderstandsvermégen) Scian- 

kami. 

Poniewaz drozdze kefirowe bytuja w srodowisku kwasnem, 

badatam wptyw stezenia wodorojonéw na ich wzrost. 

Jako pozywki uzylam serwatki doktadnie przesaczonej i prze- 

zroczystej. Do zakwaszania uzywatam kwasu mlekowego. 

W pierwszem doswiadczeniu orjentacyjnem stosowatam me- 

tode kolorymet?yezna oznaczania Ph. Mierzytam Ph na_ pocz. 

dosw., biorac préby z kolbek kontrolnych, sterylizowanych wraz 

z dogwiadczalnemi i zawierajacemi te same ilosci kwasu, oraz na 

koncu z kolb szczepionych. (Ph kolb kontrolnych nieszczepionych 

pozostato bez zmiany). 

Obfitosé wzrostu oceniatam na oko i oznaczatam krzyzykamit 

od — do ++++. Maksymalne stezenie jondw wodorowyck, 
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przy kt6rem wzrost byt mozliwy wyrazato sie wskaznikiem Ph — 

3,64. Pozywka ulegata zakwaszeniu tylko w kolbach bez dodatkt 

kwasu mlekowego.. 

435 

Wplyw Ph na wzrost drozdzy. 

Rodz. pozywki: Serwatka saczona i 3 razy sterylizowana. 

llos¢ pozywki: 25 cm’ w kolbce. 

Okres wzrostu 72 godz. 

TABLICA 2. 

llosé kw. 
Kontr 

Ph. pocz. | Ph. kone. Ocena Wzrost eis 
mlek. nieszcz. 

0 5,58 4,79 | oaiiee eis 0 

1% 3,99—-4,04 | 3,99 eas Loar oe : 

2% 3,63 3,64 Be Ne ce : : 

6% 3,381—3,47 | 3,31 . ys . 2 

8% | 317-331 | 317-331 | , Ee ; i 

Doswiadezenie szczegdtowe wykonatam przy zastosowanit 

metody potencjometrycznej oznaczania Ph. 

Wptyw Ph na wzrost drozdzy. 

Rodz. poz.: Serwatka saczona i 3 razy sterylizowana. 

Ilosé poz.: 25 cm3 w kolbce. 

Okres wzrostu: 72 godziny. 

Wyniki tego doswiadczenia sq nieco inne niz poprzedniego. 

Do Ph 4,5 wzrost jest optymalny, do 3,6 — dobry, do 3,4 — 

$redni, do 2,7 — staby, a dopiero przy Ph r6wnym 2,5 drozdze nie 

rosna weale. Ma to rowniez zwiazek ze stanem rozproszenia ko- 

loidéw serwatki, gdyz w obrebie Ph optymalnego nie straca sie 

zaden osad przy dodawaniu kwasu; dla Ph, w obrebie ktorego 

wzrost jest dobry, straca sie w tych warunkach biaty ktaczkowaty 

osad. Dla stezenia H jonédw wywotujacego staby wzrost osad co- 

prawda poczatkowo powstaje, lecz sig potem (w miare dodawa- 

nia kwasu) catkowicie rozpuszcza. Wyniki zob. tabl. (str. 436). 
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TABLICA 3. 

llosé Ph P Ocena 

kw. %.| pocz. Ph. kontrolne | Ph. koncowe wala Uwagi 

5,72 Srednio | 4,92 H Po dod. Osad 
04%] 562 | 573 5,73 -]404 495 |+4+4+++] yy 7_ nie 

5,74 4,98 powst 

a 5,45 4,82 
08+ 5,29 5,48 5,47 485 484} +++++] " 5 ” 

5,48 48 allah 

5,28 4,80 ; 
12.) 510 |532 529 |479 480 |+++++]”" | ” 

5 28 4,80 w+ 

4,88 4,52 
16,| 4,70 4,86 4,88 450 4,51) ++4+++] "7, ” 

4.81 4,52 ei, 

4.51 4,28 1°51 Bed ee Sad Wy 0 ad ye a eee (ier 
| 4,50 4,32 " 

4,08 4,01 
4 | 3098 4,04 4,05| 4,02 4,01) +444 

4,04 1.0 

3,78 3,76 
6 3640-1380 370 [ae 37m fees 

3.80 3,74 

3,68 3,60 
8 3,48 3.64 _ 3,67 3.60 “<86FP 4} 

3,68 3,62 

3,60 3,54 
12 345° |360) 362. 1346. a50° | ee 

3,66 3,56 

3,3 3,36 
13 3,18 3,40 - 3,39 342 3,40) +++ 
J 3°42 341 

2,95 ~ 1300 
14 278 |294 297 | 2.95" UO 6 eee 

| 3,04 2:96 

984 9. | |. 286 mit ty 
18 2,72 282 2,83 282 2,84) +4 

‘ 2'84 2.84 

Dh Ne PRE 
20 2:60 a 78997" Po 7 eee 4 oft 
hee: 2,75 9,70 

Tie) 2,72 : 
24 2,64 2571 2 74 2 70. eee ee 
el 2,72 0 

2,58 | 2.62 
97 2,57 | 268. 2,59 |259 2,59 0 

2°50 2,56 
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Dla dopetnienia obrazu wplywu stezenia H jondw na wzrost 

drozdzy wykonatam analogiczne doswiadezenie dla odezynéw al- 

kalieznych, dodajac n/10 tugu sodowego. (zob. tabl. 4). 

Wplyw Ph na wazrost drozdzy. 

Poz.: 25 cm® serwatki saczonej i sterylizowanej + 1/10 NaOH. 

Okres wzrostu: 72 godziny. 

TABLICA 4. 

llosé 
dodanego Ocena 

Ph kontrolne Ph koncowe 
wzrostu 

n 
—— Na OH 
10 

6,10 Srednio 5,08 
0 cm? 6,12 610 6,11 508 5,10 STEN is teal) 

ot ed ee 5,14 
6,32 5.22 

02 , 6,38 6,26 6,30 525 5.23. | $4444 
6,32 5 ; 

6,44 544° 
05 . 6,62 6,42 5,38 5,43 Ms Seats 3 

i ee 6,40 5,44 
6,44 5,40 

OF . 6,86 640 6,41 as uh4e fe 
: 6.40 5.44 Aavees 
| 7,00 5,4 acer 

io 7,40 698 699 5,44 5,46 ee Senate 
- ' SS Re 5,02 "hes lee 

7,64 582 
g0°. 8,10 7,64 588 5,88 | ++4+4++ 

ee | 7,64 Sis Shion Peale on 
a. 7,88 6,22 ir 

25 8 64 FBP" °F 82 6,18 6,19 +444 
7,78 go15 wee see 

7,98 6,2 
S- 8,96 7,98 8,04 6:32 .627- “| ee 

8,08 oe ee Gy it | iio ome ® 
8,38 6,34 

40 , 9,24 8,38 8,37 6,32 6,31 aoe 
TE 5 gem i (lel b 

8,56 8,54 
5,0 » 9,44 8,52 8,54 8,48 853 | 0 

8.52 8.58 

Z danych doswiadezenia wynika, ze odezyn pozywki ulega 

znacznemu zakwaszeniu, przyczem optimum dla wzrostu wynosi 

5,1 do 5,9, za$ facznie z danemi doswiadczenia poprzedniego 

mozna stwierdzié szerokie optimum Ph od 4,5 do 6,0. Maksimum 

wynosi 8,5. 

Pozatem statym skladnikiem badanych ketirow jest grzyb 

Oidium lactis. 
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Pokrywa on gesto wszystkie 1-sze szalki. Tworzy bezbarwne 

kolonje promienisto rozgatezione, zlozone ze strzepkéw vu Srednicy 

3,4. zaopatrzonych w przegrody komérkowe i rozpadjacych sie na 

walcowate konidja. Strzepki sa rozgatezione. 

Na zelatynie rosnie wzdtuz naktucia, tworzac poziume odga- 

lezienia. 

Zelatyne rozrzedza bardzo powoli. Na agarze rosnie w po- 

staci bezbarwnych pojedynezych kolonij. Mleka nie Scina, lecz 

tworzy na niem kozuszek, a po dtuzszym czasie zamienia je na 

przezroczysta galaretowata mase. 

b. Mikroorganizmy wystepujqce niestale. 

Ze sktadnikéw niestatych wyizolowatam jeden raz z kefiru 

trzymanego w temperaturze wyzszej (34° C.) pateczki o dtugosci 

3,5 p, do4,5y. i sr. 1, ruchliwe. Tworzyty kolonje, ptaskie rozga- 

fezione, na zelatynie rosty stabo, bezbarwnie, tworzac boczne roz- 

gatezienia. Na agarze nie wyrosty wcale. Mleko Sciety po 8 dniaca 

na polplynna mase. Mozna bytoby przypusci¢, ze bakterja ta na- 
lezy do Bac. caucasicus Freudenreicha (6) lecz srednica 
komorki nie odpowiada podawanej w literaturze (0,4 — do 0,5). 
Za tem przypuszczeniem przemawiatby tylko fakt bardzo trudne; 

izolacji i hodowli wyzej opisanej pateczki. Kultura, ta, mimo usil- 
nego przeszczepiania na mleko i pozywki state, szybko zamierata. 

Pozatem spotkalam w dwoch butelkach Actinomycety. 

Stare ich kolonje sa pokryte biatym puszkiem. Zelatyny nie roz- 
rzedzaja. Na agarze skosnym rozrastaja sie na catej jego po- 

wierzchni. Dwa gatunki wydzielaja barwniki: 1-szy bronzowo - 
fioletowy, a 2-gi bronzowy. Mleka nie Scinaja. Wydaja silny za- 
pach ziemi. (Actinomyces odorifer). Rosna o wiele lepiej w tem- 
peraturze 379 C. niz w 200 C. 

Wyroznitam réwniez kokki owalne o Srednicy ok. 0,6—0,7»., 
wystepujace w formach pojedynczych i podwojnych. Na agarze 
i zelatynie rosna tak samo jak kokki mleczne, lecz nie kwasza i nie 
Scinaja mleka, nie rozpuszczaja CaCOg i nie barwia sie wg. Grama. 

Dwa razy napotkatam ruchliwe sporowe pateczki dt. ok. 3 — 
4,9 p, Sf. ok. 1s p, rozrzedzajace zelatyne i peptonizujace mleko, 
a dwa razy pateczki krétkie niesporowe, ruchliwe dt. ok. 1,5 — 
2,5 », St. 0,7—0,8 », nie zmieniajace mleka. 
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Pozatem raz pateczki krotkie o Sr. 0,8. dt. 1,5—2, bardzo 

vuchliwe i Scinajace mleko po trzech dniach. .Tworza kolonje 

drobne, biate, o promienistej strukturze wewnetrznej.. Na agarze 

i zelatynie rosna obficie, biato. Przypominaja B. Coli. 

Dwa razy b. duze kokki 0 Sr. 1,5, tworzace formy podw. i czwo- 

racze. Kolonje byty wypukte zlekka kremowe. Zelatyne rozrze- 

dzaja. Na agarze wzrost obfity, wypukty. Mleka nie kwasza i nie 

Scinaja. 

BADANIA CHEMICZNE KEFIRU. 

znaczanie ilosciowe tluszczu metodq 

Gottlieba—Réo6sego. 

Metoda polega na rozpuszcezaniu biatek mleka w amonjaku 

i ekstrakcji ttuszczu mieszaning eteru i eteru naftowego. Po odpe- 

dzeniu eteru i wysuszeniu, tluszcz okresla sie wagowo. Metoda 

uzywana bywa specjalnie do okreslania thuszczu w mleku. (T e i- 

enert (17), Abderhalden,(1) y. 

Oznaczenia probne. 

Do oznaczen prébnych uzytam masta przetopionego i przesa- 

ezonego, zaktadajac, ze w ten sposdb przyrzadzone jest thuszczem 

100%. 

TABLICA 5. 

ae eee 

0.9900 ,, 0.9681 ,, 0.0219 ,, raphy, 

NN Masa subst. Masa subst. Nigdomiae P | 

proby przed anal. po analizie 
Sn ee 

1.084 gr. 1,044 gr. 0,040 gr. 4.2, -% 

4.0045 __, AOLO NIG 5: 0.0034 ,, 0.34 ,, 
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Zawartosé tuszczu w kefirach firm warszawskich: 

Kasinski — 1, Sigalina — II, Frankfurt fll. 

Wyniki zawiera tabl. 6. 

TABLICA 6. 

PEARY S 1.932 4% 3.05 % 

DIPS by SF lee Ow JOT a 

DO 1.935 __,, 3.020, 

grednio $rednio $rednio 
PAIN 1.937 ,, a02 (a, | 

Oznaczenie ilosciowe alkoholu w kefirze metodg Marti ma. 

Metoda polega na utlenieniu alkoholu na kwas octowy za po- 

moca mieszaniny chromowej. Z réznicy miedzy ilosciami siarczanu 

zelazawo - amonowego, zuzytego do redukcji mieszaniny chromo- 

wej przed i po reakcji z alkoholem wyznacza sie miareczkowo ilos¢ 

alkoholu w badanej substancji. Ten ostatni oddestylowuje sie 

z okreslonej ilosci substancji badanej do odmierzonej ilosci miesza- 

niny chromowej. Metoda Martin‘a bywa uzywana do oznaczania 

alkoholu w kulturach drozdzowych na brzeczce i pozywce mine- 

ralnej z cukrem. Specjalnej metody do oznaczania alkoholu w mie- 

ku nie znalaziam, gdyz badacze podaja tylko wyniki badan, nie 

podaja natomiast metody oznaczania. 

Oznaczenia probne. 

Wykonatam je dla alkoholu 2% i wykazaty one (jak to wy- 
nika z ponizszej tablicy 7) duza doktadnosé metody w zastosowaniu 
do wodnych roztworéw alkoholu. 

TABLICA 7 

Hoses ilosé soli ae = 0 i NN Se miano |Mohra noe Pp ilose ie & M Zawart.| Nied. 
préby przed M— K2Cr2O07 P=po |—= miesz. ilos¢ alk w % reakcja reakcji }{M  hrom.| K2Cr2O7 zuz. t F 

na utl. alk. 

1 | 756 cm? | 3,78 (16, cms] 4,23 em2) 15,77 em 0,199 | 0.65 % sole 1 Bemis 53 : em3 |! 
21720 ? 8,60 15.2” |4,99 » 15,78 ” | 9.199] o 60» at. ae ‘a ofl oe cm.3 Rene i 

| 35 ee =” 3,94 |168” 14926 ” i747" 0,198 } 0.85” 
cm.3 
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Zawartosé alkoholu w kefirach firm warszawskich: 

Kasinski — I, Sigalina — H, Frankfurt — III. 

Wyniki podaje tabl. 8. 

TABLICA 8. 

ilosé N= 7 odp. lig 
ilogé P P iioéé R= 20- Zawartosé h gaware 

Zuz. li — bes M=miano | soli Moh- alkoholu. pate 
przed K2eCro0r_ | ra ZUZ. PO | M mieszan| _ilogé w10cm.° | alkoholu 

reakcja reakcji chrom. KeCra07 kef. 

78,4 cm.3] 3,92 74,1 cm.34 18,90 om.s} 1,10 em.3 |] 0,0138 em.3] 0,138 % 

760, 3,80 |71,8 18,89 ” Lit} coer, 0,140 4. 
SSS SES Eee = SS 

76,0 ” 2a A TeD ML Ist0* PIO * 10.0188 .: | 0.138", 

740" ofa [50.1 *° 11590 4,10 0,0510 , | 0,510, 

161 , 3,805 161,1 , {1610 ” |3,90 , |0,0491, |0,491 , 

76.7 , 3,805 {61,2 , | 16,09 3,91 0,0492 , | 0,492 , 

75,0. * ate aoe Pe L) PO907,, SfO0MS , 70,113. 

9 1758 ” S78 “i728 5 11905 * 10,95- [0.0119 }0,119 , 

3,78 72e * F99N0.* 1090". 0 0118,, 10,1438 

MoZliwe, ze dane analiz powyzszych sa zbyt niskie, gdyz al- 

kohol nie daje sie cat. oddestylowaé z kefiru. (ZawartoSci alkoh. 

podawane w literaturze wahajq sie od 0,2 — 0,8 % (Kora n heals 

(12), Hammarsten(7), Weigmann (18))). 

Oznaczenie stopnia kwasowosci 

i 

stezenia jonow wodorowych. 

Stopiei kwasowosci oznaczatam miereczkowo zapomoca Yo 

NaOH przy uzyciu fenolftaleiny jako indykatora. 

Odpowiada to metodzie Morres‘a (14)i Kurta Tet 

cher t‘a (17). Inne metody uzywane w mleczarstwie -r6zniq Sic 

tem, ze stosuja 14 norm. NaOH, przytem okreslone jednostki obje- 

toSci zuzytego tugu oznaczaja jako stopien kwasowosci {Saure- 

grad), przytem wedtug Soxhlet- Henkla jednostka ta 

jest 1 cm3 = 1° S. H., zas wedtug Thorner‘a 0,1 cm? 4 norm. 

NaOH. 

Do oznaczen probnych stosowatam wode destylowana i goto- 

wana celem usuniecia CO. (o Ph = 6,72) z odpowiednim dodat- 

kiem kwasu mlekowego, oraz mleko Swieze, do ktérego rowniez do- 

dawatam rézne ilosci kwasu mlekowego. 
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Stezenie jondw wodorowych czyli tak zwana kwasowosc aktu- 

alna oznaczalam potencjometrycznie (zob. tabl. 9). 

Oznaczenia prébne dla kw. mlekowego rozcienczonego woda. 

TABLICA 9. 

llosé doc ane- llosé zuzytego Odp. obliczona 

go kw. mlek. | n ilosé kwasu Blad w 4% 
— NaOH w cm. 

w gr. 10 mlekowego w gr 

3.34 0,0303 
0,0302 3,34 0,0303 0,033 ,, 2 60 

3,34 0,0303 0,033 ,., 2,60 

6,74 0,0696 0,0165 %, 2,56 
0.0605 6,74 0,€606 0,017 ,, 2.55 

6,74 0,0606 0,017 ,, 2,56 

10,00 0,090 0,099 4 244 ft 
0,0906 10,00 0,090 0,099 ,, 2,44 

10,00 0.090 0,099 ,, 2.44 

13,32 0,120 0:057 » 2,36 
0,121 13,37 0,120 0,057 ., 2,37 

13,48 0,121 0,00 ,, 2'38 

16,89 0,152 0.39 ¥ 2,28 
0,151 16.74 0,151 0,00 ,, 2,27 

16,74 0,151 0,00 |; 2,27 

21,63 0,209 0,094 ., 7,22 
0,211 21.63 0,209 0094 ,, 9,22 

21,63 0,209 0,094 2,21 

26,52 0,238 0,161 % 2.18 
0,242 26 52 0,238 0161, 2,18 

96,52 0,238 0,161 ,. 2,18 

Oznaczenia probne dla kwasu dodanego do mleka. 

Ilosc fugu zuzyta do zobojetnienia czystego mleka byta odej- 
mowana 6d ilosci lugu zuzytej kazdorazowo do zobojetnienia mle- 
ka z dodatkiem kwasu. (zob. tabl. 10). 

Z tablic powyzszych wynika, ze dla kwasu rozcienczoneg: 
woda btad jest maty (ponizej 1%), natomiast dla kwasu w mleku 
wynosi Srednio ok. 10%. 

Rowniez dla Ph widzimy znamienna réznice miedzy wynika- 
mi dla kwasu w wodzie i w mleku. W wodzie brak biatkowych 
uktadow buforowych, ktore dziataja w mleku i dlatego przy tej sa- 
mej ilosci dodanego kwasu, stezenie wolnych jonéw wodorowycit 
jest znacznie wyzsze, a Ph mniejsze. 
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TABLICA 10. 
me Se ee et i 

: llose a Odp. obli- | 
odanego BOSG czona ilosé i 

kwasu mle-| |, 2UZytego kw, mlek. Bld wed ie I 
kowego W gr.} jgNa OH w cm.3 w gr. | 
eee Fae ee eee ee Fie 

5,20 6 36 
0 5,20 6,36 

5,20 | 6,36 

3,04 0,028 9,27 6.80 
0,0302 3,04 0,028 9,27 6,82 

3.05 0.028 9,27 6.80 

$.99 0,054 11,04 5,56 
0,0605 5,99 0,054 11,04 5,56 

5,87 0,054 11.7 5,56 

9,13 0,082 9,8 59> 
0,091 9.13 0 082 9,8 5,18 

| 913 0,082 9,8 5,20 

11,96 0,108 10,74 Sleacaas 
0,121 12,07 0.109 10,24 4.93 

| 11,96 0,108 10,24 4,93 

| 15 53 0,138 | 9,00 4.41 
0,151 15,24 0,137 9:20 442 

15.53 0,138 9,00 4,41 

21,20 0,190 11,91 4,31 
0,211 21,20 0.190 11,91 4,32 

21.20 0.190 11,91 4,32 

cad 24 46 0,220 9.09 4,22 
0.242 24.46 0,220 9,09 4,21 

24,46 0,220 9,09 4.21 

Zawartos€é kwasu  mlekowego w_ kefirach warszawskich. 

(Sduregrad ). 

Ilosé kefiru = 25 cms. | — kef. f-my Kasinski, Il — Siga- 

Jina, 11] — Frankfurt (Tab. 11, str. 444). 

PROBY SPORZADZANIA KEFIRU 

fee eat yn KULTUR: WYDZIELONYCH BAKTERYY. 

Do sporzadzania kefiru uzywatam zwyktego rynkowego mle- 

ka, przytem w dwoch serjach uzytam w stanie rodzimym, a w jed- 

nej rozcienczone do potowy mlekiem odtluszczonem. Stosowatam 

zwykte butelki monopolowe na 100cm® i korki korkowe. Przed 

kazda sterylizacja obluzniatam je, a po niej znowu szczelnie wpy- 

chatam. Po zaszczepieniu butelki lakowatam. Do sporzadzenia ke- 

firow wybratam po jednej kulturze z kazdego z wyizolowanych ty- 

pow, a wiec 2 typy kokkéw A i C oraz 2 typy drozdzy Ti II i kui- 

ture Oidium lactis. 
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TABLICA 11 

ZawartoSé Procentoyv & 
cl I 0$é zuzytego | was leko- 
et = Na OH w cm’. wego w #8 a PH. 

24,79 0,223 0.736 4,32 

| 1] 25,00 0,225 0,740 4,30 
25,00 0225-9 OHARA Aen 

raf 25,76 0,231 0,764 420 

a Re: 25,98 0'233 0,768 420 
25,98 0.233 0,768 4,20 

| 96,47 “0,237. ~—s«|:«0,780 4,20 
3) 2641 0,237 0,780 . 4.20 

26.41 0.237 0,780 420 

ba 196°) 0.197. 0,648 4,55 
1 22.07 0,197 0 652 4,55 
| 92.07 0.197 0,652 454 

Po heto3 ts 0,208 0,684 450 
n Pol 223.15 0208 0.684 450 

93.15 0,208 0.684 4.50 

"j 24,02 0,216 0,712 444 
3 23,94 0'215 | 0.708 4.44 

24.02 0,215 0,712 444 

~ | 92.94 0,206 0 681 452 
1] 22/94 0,206 0,681 453 

23°03 0,207 0 684 451 

iM 24,02 0,216 0,712 4.46 
il} 2 9402 0,216 0,712 4,45 

24,02 0.216 0,712 446 

25,00 0,225 0,744 432 
3| 24.88 01924 0740 434 
| 25,00 0295 0,744 4°33 

ERS NS IN NT EE ES A 

Stosowatam je w rozmaitych kombinacjach. Z czystych kul- 

tur agarowych lub zelatynowych szczepitam odpowiednie zespoty 

na mleko sterylizowane w proboéwkach i dopiero, gdy to ulegto 

fermentacji szczepifam zen na mleko w butelkach. 24 lub 48-godz. 

trzymatam w temperaturze 17-199 a pdzniej w temp. 6-89 C. Prdé- 

bowatam napdéj po 1-ym, 2, 3 dniach, starajac sie okresli¢ jego 

smak, zapach, konsystencje oraz oznaczalam kwasowoS¢ potencjo- 

metrycznie. W wyniku prob otrzymatam napoj, ktéry rdéznit sig 

smakiem i konsystencja w zaleznosci od uzytej kombinacji mikro- 

organizmow. Najlepszy wynik dawata kombinacja kultur A, ©, 

ezyli 2 typow kokk6éw i drozdzy, przyczem 19: Typ A jest gtownym 

czynnikiem kwaszacym, gdyz zespoly pozbawione go dawaly na- 

p6j mnie] kwasny, Typ C wptywat na jednolita gesto-ptynna kon- 

systencje. (Mozliwos¢ wydzielania podpuszczki, wptywajacej na 
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‘drobno - ktaczkowate stracenie kazeiny. (Beijerinck (3)) 

i powoduje specyf. smak. (Freudenreich (6)). 

Drozdze wreszcie powoduja lekkie musowanie plynu. Uzyte 

w zbyt duzej ilosci hamuja fermentacje mleczna i powoduja 

silne musowanie plynu o smaku i zapachu drozdzy. O id iui 

lactis po krétkim czasie nie wptywa na smak napoju, pv 

dtuzszym powoduje czesciowy rozktad thuszczu (smak zjetczaly). 

DOSWIADCZENIE I. 

Mleko nieodtiuszczone, sterylizowane 3 razy z korkami kor- 

kowemi. Po zaszczepieniu lakowane. Trzymane 24 godziny w tem- 

peraturze 22°, a nast. w 8° C. 

N. 1 Typ A: drozdze 1; Nr. 2. Typ A kokkdéw, drozdze I}, 

i Oidium Lactis; Nr. 3. Typ A i drozdze Il; Nr. 4 Typ C kokkéw: 

drozdze II; Nr. 5 Typ C kokkéw i drozdze I, wreszcie Nr. 6 kon- 

trolne nieszczepione. Wynik podaje tabl. 12, str. 446. 

DOSWIADCZENIE II. 

Mleko petne sterylizowane 3 razy z korkami z waty, a po za- 

szczepieniu zatkane korkowemi, uprzednio sterylizowanemi i za- 

lakowane. Szczepione pipeta. Trzymane 24 godz. w temp. 22° C. 

a nastepnie w 89 C. Oznaczenia takie same, jak w poprzedniej 

tablicy. Wynik podaje tabl. 13, str. 447. 

DOSWIADCZENIE_ Il. 

Mleko w polowie odttuszczone, a w polowie tluste. Sterylizo- 

wane z korkami korkowemi. Po zaszczepieniu lakowane. Trzymare 

24 godz. w temp. 199 C. a nast. w 8 — 10° C. 

Oznaczenia: 
N 1 = mieszanka ziozona z Typow A i C kokkéw_ oraz 

drozdzy Il. 

= Typy Ai C kokkow, drozdze II i Oidium lactis. 

= Typy Ai C oraz drozdze I. 

= Typ A kokkow i drozdze II. 

= Typ C i drozdze II. 

= kontrolne nieszczepione mleko. 

Wynik podaje tabl. 14, str. 448. 

N 2 

NS 

N. 4 

N. 5 

N. 6 
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Z danych doswiadezenia wynika, ze w wypadku mniej ttu- 

stego mleka, uzytego do sporzadzania kefiru, stezenie jondw wodo- 

rowych w otrzymanych przetworach jest wyzsze, niz w wyp. mle- 

ka tlustego. 

DOSWIADCZENIE IV. 

Mleko nieodttuszczone, sterylizowane 3-krotnie z xorkam! 

korkowemi. Trzymane 24 godz. w 229 C. a nastepnie w 89 C. 

Oznaczenia: 

I mieszanka — Typy A i C kokkoéw oraz drozdze II. 

Il Typy A i C kokkéw. 

III Typ A i drozdze I w matej ilosci. 

IV to samo, lecz duzo drozdzy. 

V Typ C i drozdze I w matej ilosci. 

VI to samo, lecz drozdze w duzej ilosci. 

VII Typ A i drozdze II (mato). 

VIII Mleko nieszczepione. 

Wynik podaje tabl. 15, str. 449. 

Jak to wynika z powyzszej tablicy, zachwianie stosunku mie- 
dzy bakterjami a drozdzami na korzysé drozdzy, powoduje nad- 
mierna fermentacje alkoholowa z jednoczesnem zahamowaniem 
fermentacji mlecznej. Smak otrzymanego przetworu jest b. nie- 
przyjemny. 

ANALIZY. 
Wykonatam rowniez analizy kefir6w sporzadzonych przeze- 

mnie na zawartosc ttuszczu, alkoholu i kwasu. Analizowatam kefiry 
z roznych mieszanek. (por. tabl. 16). 

TABLICA 16. 

Rodzaj | 

etieu I II ull 
a a 

| | 
Rodzaj subst. |Préba 1/Préba 2)Préba 3!/Proba 1/Préba 2|Préba Ane 1|Proba 2)Préba 

. ke | | 

Tluszez |2,79 % |2,79 % |2 79 412,78 %|2,77 % 12,77 %(2,82 ¥ |2,83 ¥% (2,78 % 

Alkohol 0,44, 0,44 , 0.43 » 10,45 , 10,45, 0,46, | 0,46, 0,47, ive . 
= F —| | 

Kwas |0.76 » |0,76 , |0,76 , [0,83 , |0,84 , |0,83 , {0,85 , |0,85 - 0,85 ,, 

Jak wynika z powyzszej tablicy, sktad chemiczny otrzymane- 
go przetworu zgadza sie naogodt ze sktadem podawanym w litera- 
turze, oraz ze sktadem kefir6w warszawskich. 
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Jedynie ilosci alkoholu sa wieksze, niz znalezione przezemnie 

w kefirach handlowych, a mniejsze od niektérych danych lite- 
ratury. 

Dla poréwnania przytocze dane Hammarstena wta- 

blicy 17. 

TABLICA 17. 

Retina. Gitenberpa Kefir przyrzadzony przez 

autora 

Rodzaj 
cubstancss | I ll Il | I II | il 

Alkohol | 0,7 % 0,66 % 0,76 % | 0,28 % 0,81 % | LONy, 

Kwas mlek. OS. 0,61 , OG 0,60 ,, ONS) 5 0,90 , 

Cukier mlek.| 2,78 ,, 25005 2 Sins SHAW DrPp he 1eGiare 

Kazeina 2,98 ,, PE PV ee 20h. 2,06 , 25605 

Tluszcz 2,35 S100, / a,O2i5 3,62, SOome OHO | 

WNIOSKI OGOLNE. 

1. Statemi sktadnikami mikroflory kefir6w warszawskich sa: 

a) Kokki nalezace do gatunku zbiorowego Streptococcus lac- 

ticus Kruse (13), ktorych wyréznitam trzy typy. Typy Ai © 

sa charakterystyczne dla kefiru, zaS typ B Scina mleko bardzo 

szybko i na zupetnie stata mase. 

b) Drozdze owalne o dtugosci 5 p. i Srednicy ok. 3 p. posia- 

dajace zdolnosé fermentacji cukru mlekowego i nie wytwarzajace 

spor, czem odpowiadaja w zupelnosci Saccharomyces Kefir Be i- 

jerinck (3) i Torula lactis Adametz (2). Wyroznitam 

3 typy, ktore réznia sig nieco stopniem przystosowania do mleka 

jako Srodowiska zyciowego. 

c) Oidium lactis, kt6re nietylko nie jest pozyteczne, lecz nawet 

szkodliwe, gdyz w starszym kefirze powoduje smak gorzki i zjel- 

czaty. 

2. Najbardziej typowego mikroorganizmu kefirowego, a mia- 

nowicie: Dispora caucasica Kern (11), Lactobacillus caucasi- 

cus Beij. (3), Bacillus caucasicus Freud. (6), Bacterium 

caucasicum Nikotajewa_ (16) nie stwierdzifam w prepa- 

ratach barwionych z kefiru, ani nie wydzielitam metoda szalkowa. 

3. Analizy chemiczne kefirow warszawskich na zawartose 

ttuszczu, kwasu mlekowego i alkoholu daty dla dw6ch pierwszych 
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substancyj wyniki zgodne z danemi literatury, zag dla alkoholu zbyt 

niskie. 

4. Proby wytwarzania kefiru z czystych kultur wyodrebnio- 

nych mikroorganizméw daty wynik dosc dobry. 

Otrzymany produkt, przy uzyciu typu C kokkow, typu A 

kokkéw oraz ktorychkolwiek drozdzy (dziatlanie ich byto jedna- 

kowe), miat konsystencjg typowa dla kefiru — gesto-ptynna, je- 

dnolita a r6zna od konsystencji zsiadiego mleka czesto wstrzasa- 

nego. Smak jego byt kwasny lub stodko kwasny, lekko musujacy. 

W czasie trzech dni dojrzewania ulegata nieznacznemu zwieksze- 

niu kwasowosé przetworu oraz wzrastala zawartos¢ gazu. 

a) W nieobecnosci typu A smak byt znacznie mniej kwasny, 

a Ph wyzsze. 

b) W nieobecnosci typu C smak byt bardziej ostry i konsy- 

stencja nie byta tak jednolita. 

c) W braku drozdzy napoj nie zawierat gazu, zas przy ici. 

nadmiarze wystepowat wadliwy smak ciasta. 

d) Oidium lactis po 24 godzinach nie wplywato na smak na- 

poju a po 72 godz. wywotato smak zjetczaty (zwtaszcza przy uzy- 

ciu ttustego mleka). 

5) Stad wynika, ze niezbedne do wytworzenia napoju oO ce- 

chach kefiru sa typy A i C kokkow oraz drozdze i ze bez pateczex 

Bacillus caucasicuis mozna taki napéj wytworzye. 

6) Analiza chemiczna otrzymanego przetworu wykazata, ze 

zawartosc¢ ttuszcezu, alkoholu i kwasu mlekowego jest analogiczna 

do podawanej w literaturze. 

7) Gatunek surowca (mleka) wptywa_ bardzo _ wybitnie na 

smak kefiru. Mleko handlowe warszawskie czerpane stale z tego 

Samego zrodta byto w jednym wypadku zbyt ttuste, a w innych 
zupetnie odpowiednie. Przy uzyciu mleka odttuszczonego otrzyma- 
ny produkt byt mniej smaczny i bardziej kwasny. 

Niech mi wolno bedzie i na tem miejscu ztozyé p. prof. Dr. 
Kazimierzowi Bassalikowi, kierownikowi Zaktadu 
fizjologji roslin U. W., wyrazy glebokiego podziekowania za temat 
i kierownictwo niniejsza praca. 

Zaktad fizjologji roslin Uniw. Warszawskiego. 
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RES U ME. 

Le kéfir est le produit de la fermentation du lait par des le- 

vures et des bactéries, — fermentation a la fois alcoolique et 

lactique. 

Les données sur le kéfir, que nous trouvons dans la littéra- 

ture, se laissent résumer comme suit: 

1) Le kéfir est produit par la coopération (symbiose) de bac- 

téries avec des levures, les bactéries acidifiant le lait et les levures 

provoquant une fermentation alcoolique. 

2) Les bactéries qui prennent part a cette fermentation sont, 

d‘aprés Kern — Dispora caucasica, d‘aprés Beijerincek — 
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Lactobacillus caucasicus Beij. Freudenreich est d‘avis 

que les principaux agents de la fermentation sont le Bacillus cau- 

casicus et deux especes de coques qu‘il dénomme Streptococcus A 

et Streptococcus B. Enfin Nikotajewa considere les co- 

ques comme agents accessoires et attribue le role principal dans 

‘acidification au Bacterium caucasicum, identique avec les bacilles 

de Beijerinck et de Freudenreich. 

3) La levure du kéfir appartient d‘aprés Kern, au groupe 

des levures de biére. D‘autres auteurs considérent qu‘il s‘agit 

d‘une levure spécifique au kéfir, ces levures sont d‘habitude non 

sporulées (gen. Torula), mais Jorgensen et Henne- 

berg ont isolé du kéfir des levures formant des spores (gen. 

Saccharomyces ). 

Nos propres recherches avaient pour but I‘étude de la micro- 

flore des kéfirs qu‘on vend a Varsovie, et ont été conduites dans 

trois directions différentes: 

1) isolement des microorganismes du kefir; 

2) détermination de la quantité de graisse, d‘alcool et d’acide 

lactique; 

3) essais de production de kéfir par ensemencement avec les 

cultures pures obtenues. 

Pour I‘isolement des microorganismes, j‘employais la gélatine 

ou la gélose avec du lait ou du petit lait comme substance nutri- 

tive. Le lait et le petit lait servaient aussi comme milieu de cul- 

ture liquide. 

L‘isolement a été entrepris par la méthode des boites de Pétri, 

on ensemengait soit directement avec du kétfir, soit apres passage 

par le lait pour avoir des cultures de 24 heures. 

On a étudié les capacités fermentatives des levures sur diffe- 

rents sucres et leurs capacité de former des spores. 

Les graisses ont été déterminées par la méthode de G o t t- 

lieb-Rose, I‘alcool par la méthode de Martin et I‘acide 

lactique par la titration. 

Les essais de production de kéfir furent éxécutés par ense- 

mencement de lait stérilisé dans des bouteilles avec différentes 

combinations des microorganismes isolés. 

Voici les principaux résultats de mes recherches:.- 
1) Les microorganismes constants du kéfir de Varsovie sont 

les suivants: 

a) des coques appartenant au genre collectif Streptococcus 
lacticus Kruse, dont j‘ai isolé trois types: les types 
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A et C caractéristiques pour le kéfir et le type B, qui 

coagule le lait trés rapidement en une masse tout a fait 
solide; 

b) des levures ovales (longeur des cellules A peu prés 5 p. 
largeur 3 p) fermentant le sucre et ne formant pas de 

spores, en quoi elles ressemblent a Saccharomyces Kéfir 

Beij. et a Torula lactis Adametz; j‘ai isolé trois types qui 

ne different que légérement. 

¢) Oidium lactis qui est un composant nuisible de la micro- 

flore du kéfir, provoquant un gout amer et rance dans 

les cultures plus agées. 

2) Dans aucun des kéfirs étudiés, je n‘ai pu découvrir le mi- 
croorganisme le plus caractéristique du kéfir: Dispora caucasica 
Kern ou Lactobacillus caucasicus Beij., Bacillus caucasicus 
Freud., Bacterium caucasicum (Nikotajewa). Ni I‘isole- 
ment, ni l’étude des préparations coloriées du kéfir n‘ont permis de 

le trouver. 

3) Les analyses chimiques des kéfirs de Varsovie ont donné 

pour les graisses et l‘alcool des valeurs semblables au données de 

la littérature et pour I‘acide lactique des valeurs trop basses. 

4) Les essais de production du kéfir par les cultures pures 

isolees ont donné des résultats satisfaisants. En employant les 

types A et C des coques, et une des trois levures, on obtenait un 

produit a consistance semi - liquide et tres homogéne, caractéristi- 

que pour le kéfir et tres différent de la consistance du lait caillé. 

Le gotit de ce produit était acide ou acide et sucré, le liquide mous- 

Sait legerement. Au cours de trois jours de fermentation I‘acidifi- 

cation et la quantité de gaz augmentaient. 

a) En I‘absence des coques type A, le gout était moins acide 

et le Ph plus élevé. 

b) En I‘absence des coques type C, le gofit acide était tres 

prononcé et la consistance du liquide moins homogéne. 

c) En I‘absence de la levure, la boisson ne contenait pas de 

gaz; lorsque la quantité de levure était trop grande, !a 

boisson avait un gofit désagréable de pate fraichement 

levée. 

d) Oidium lactis n‘a pas d‘influence sur le got du_ kéfir 

pendant les premieres 24 heures de la fermentation, apres 

72 heures il lui donne un gofit rance et amer tres désa- 

gréable. 



5) L‘analyse chimique a démontré que le taux des graisses, — 

de I‘alcool et de I‘acide lactique dans le produit obtenu était pareil 
a celui des kéfirs analysés par les autres auteurs. 

6) Il s‘ensuit que les coques type A et C et la levure sont 

indispensables pour la production du kéfir et qu‘on peut obtenir 

une boisson ayant toutes les propriétés caractéristiques du kéfir 

sans I‘intervention du Bac, caucasicus. 

7) La qualité du lait a une grande influence sur le goat du 

kéfir. On a parfois acheté 4 Varsovie du lait qui contenait trop 

de graisse (3,2% ). En employant du lait dégraissé on obtenait une 

boisson trop acide. 

Institut de physiologie végétale de I‘Université de Varsovie. 

»« 
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Uber die simultane Tetradenteilung. 
von 

Z. WOYCICKI. 
(eingegangen 7. IX. 1932). 

Im Zusammenhang mit meinen Untersuchungen tiber die 

Entwicklung des Pollens und der Pollensacke bei Vertretern der 

Gentianaceae, drangte sich mir die Frage auf, welche die Entste- 

hung der Tetraden betrifft, oder eigentlich - Einzelheiten des Pro- 

zesses der simultanen Teilung der plasmatischen Masse vierker- 

niger Gonotokonten in einzelne Energiden (Gonen). Die schon 

oft erérterte Frage bleibt, wie neuere Arbeiten zeigen, immer noch 

aktuell. 

Die erste in den letzten Jahren erschienene genauere Zusam- 

menstellung iiber die in dieser Richtung erreichten Ergebnisse, hat 

L. W. Sharp im Jahre 1921 (in der ersten) und dann 1926 

(in der zweiten Ausgabe seiner ,,Introduction to Cytology”) ge- 

geben. Der Autor schreibt iiber das Thema wie folgt: ,,It was for 

some time supposed that angiosperm microsporocytes were divided 

by the formation of cellplates through the mitotic spindles, but the 

researches of C. H. Farr (1916, 1918, 1922) and W. K. Farr 

(1920) have shown that furrows developing inward from the pe- 

riphery are chiefly responsible for cytokinesis here, at least in the 

case of simultaneous division (quadripartition) to form tetrahedral 

spores“ 1). 

Auf dieser Grundlage beschreibt der Autor die uns gegen- 

wartig interessierenden Erscheinungen im Kapitel cytokinesis by 

Furrows and Vacuoles“, und die Einzelheiten der Teilung hervor- 

hebend, sagt er: ,,Constriction furrows appear at the periphery 

and grow inward until they meet at the center, dividing the. pro- 

toplast simultaneously into four spore cells... Meanwhile there de- 

1) L.c., p. 206—207. 
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velops just within the original sporocyte membrane 

a mass of gelatinous material known as the ,,special wall‘. This 

incereases in thickness and follows the furrows inward, forming 

a sort of matrix in which the spore cells lie while their elaborate 

coats are being differentiated. The source of this material is not 

altogether clear. By some it has been attributed to a colloidal swel- 

ling of the secondary layers of the sporocyte wall ( Farr); but G a- 

tes (1925), working with Lathraea, in which the sporocytes do 

not round up before cytokinesis, concludes that it is secreted by 

the protoplasm, first from the surface generally and later from 

the sides of the advancing furrows‘). Weiter gibt Sharp 

nach Castetter (1925) eine Beschreibung der Tetradenbil- 
dung bei Melilotus als Beispiel der Zytokinese mit Hilfe der Va- 
kuolen an: ,,These vacuoles fuse to form larger ones which nearly 
separate the protoplasm into four masses. Furrows originating at 
the surface then grow inward, soon meet the vacuoles, and com- 
plete the cleavage of the protoplast. With regard to the wall, 
Castetter finds that as the sporocyte rounds up it secretes 
a large mass of callose, within which a second mass of denser cal- 
lose is secreted as a special wall during the early stages of cyto- 
kinesis. This special wall extends inward with the growing clea- 
vage furrows through further secretion of callose, and eventually 
completes the partition between the four microspores“ 2). 

Fast dasselbe finden wir in der deutschen Ausgabe (1931), von 
Jaretzky vollstandig neu bearbeitet. Im Kapitel ,,Zellteilung 
durch Furchung und Vakuolenbildung“ (p. 266—273) gibt Ja- 
retzky eine genaue Ubersetzung des englischen Textes aus 
dem Jahre 1926, sogar mit denselben Zeichnungen illustriert. (Fig. 
80, 81, 82, 83, 84, 85 und 86). 

In der ,,Zytologie der Bliitenpflanzen“, vom gleichen Jahr>, 
wie die zweite Auflage des Shar p‘’-schen Werkes, versteht 
Schiirhoff unter der Bezeichnung ,,Furchungstypus“... eii 
Zwischenglied zwischen dem sukzedanen und simultanen Ty- 
pus“ 3), denn ,,die Bildung der Zellwdinde bei der Tetradenteilung 
der Pollenmutterzelle kann“, nach dem Autor — in verschiedener 
Weise vor sich gehen: Entweder wird nach der Reduktionsteilung 
sofort eine Zellwand angelegt und dadurch die Pollenmutterzelle 

Ly IE. Co3 0, POLE 

2) ee lCep a2. 

Be Uoocenetet Ort, PON. Deepa 
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in zwei Tochterzellen zerlegt. Diesen Vorgang bezeichnen wir als. 

sukzedanen Typus der Scheidewandbildung... Oder 

aber, nach der Reduktionsteilung degeneriert der Phragmoplast 

und erst nach der homéotypischen Teilung tritt zwischen allen vier 

Kernen ein neuer Phragmoplast auf, der die Pollenmutterzelle 

gleichzeitig in vier Zellen teilt. Dieser Typus, der simultane Ty- 

pus,... wird... als Vierteilung bezeichnet“ 1). 

Unter dem Namen ,Furchungstypus* fasst er 

dagegen die Erscheinung auf, fiir welche er als Beispiel Nelumbo 

(Farr, 1922) aufstellt; bei dieser Pflanze — ,,bilden sich... nach 

der homéotypischen Teilung zwischen den vier freien Kernen 

Phragmoplasten aus, doch wird die Zellwand nicht in dieser ange- 

legt, sondern sie entsteht im Plasma und dringt zentripetal 

vor“ 2), 

Wie wir ,,entsteht im Plasma‘ verstehen sollen, erklart der 

Autor nicht naher und sagt dann in der Zusammenfassung: ,,Ich 

muss allerdings gestehen, dass die Teilung nach dem Furchungs- 

schema sowohl fiir die Bipartition (z. B. Magnolia) als auch fir 

die Quadripartition (z. B. Cannabis) angegeben wird und damit 

unsere seit langem anerkannte, systematisch wichtige Einteilung 

als sukzedane und simultane Tetradenteilung nicht beriicksichtigt. 

Ich méchte daher diese alte Einteilung in erster Linie aufrecht 

erhalten und den Furchungstypus nur als eine Unterabteilung geltea 

lassen. Wir hatten dann eine simultane bezw. sukzedane Tetra- 

denbildung entweder durch Phragmoplastenbildung oder durch 

Furchung oder durch eine Kombination beider Schemata, z. B. b2i 

Nelumbo (Farr, 1922)“3). 

Viel eingehender wurde die in Rede stehende Frage von 

Schnarf (1929) behandelt, welcher im Kapitel iiber ,,Die 

Teilung der Pollenmutterzellen“ (1. c., p. 16) die Art der Wand- 

bildung analysiert, indem er sich dabei auf die bekannte Arbeit 

von Yamaha a.d. J. 1926 stiitzt4). Schnarf nimmt also 

zwei Typen der Teilung an, die von dem japanischen Forscher als 

,,Zytokinese durch Hautschichtneubildung™ und ,Zytokinese durch 

Hautschichteinfaltung“ bezeichnet werden und beschrankt sich nur 

i eScomur to 1i,, Fo N. tcp 2d. 

ese hurk off, PLN, fc¢,p247. 

Sarco riheo.t f:-P..N. i chy 248. 

4) Dieses Kapitel ist mit einer ausfiihrlichen Pflanzenliste, Mono - Di- 

cytyledonen, versehen, bei denen simultane oder sukzedane Teilung auftritt., 
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auf den — meiner Meinung nach — recht ungliicklichen Zusatz, 

neben dem Terminus ,,Hautschichteinfaltung’‘ — die Bezeichnunz 

,,Membranleistentyp als einen gleichbedeutenden, da in Klammern 

gesetzten einzufiihren. Ich sage ,,recht ungliicklichen“, denn Y a- 

maha (1926, p. 150—151) zahlt zu den Erscheinungen der Zy- 

tokinese durch Hautschichteinfaltung nicht nur die Falle, in denea 

die Pollenmutterzellen sich mittels ,,Membranleistentyp“ in einzelne 

Gonen teilen, sondern auch diejenigen, deren Teilung in Tetraden 

durch Einschniirung vor sich geht (,,Einschniirungstyp“), oder 

durch die Rissspalte (Risspalten- Typ, Cleavage Typ). Seia 

Hauptaugenmerk wendet Schnarf den Furchungsuntersuchun- 

gen (furrowing) C. M. Far r‘s zu, denn diese bedeuten nach 

den Worten des Autors ,,... doch erst den Wendepunkt, der die 

Klarstellung der Frage iiber die Wandbildung bei der Tetraden- 

teilung anbahnt“1). Ein solcher Standpunkt Schnarf‘s wird 

uns verstandlich nur durch seine sehr fliichtige Behandlung der 

vorhin erwdhnten Arbeiten von Yamaha (1926), von Ca- 

stetter (1925, 1926) wie auch der Schriften von Gates 

(1925). 

In seiner Zusammentassung aller bisherigen Untersuchungen, 

stellt Sc hnarf die sogenannte ,,;Wandbildung bei simultaner 

Zellbildung“ folgendermassen dar: Die Zellplatten, die sich ent- 

weder bei heterotyper oder homéotyper Teilung bilden, spielen 

hier gar keine Rolle. W6rtlich sagt der Autor: ,,Diese 

(Wandbildung) geht in der Hauptsache durch Furchung vor sich, 
die zentripetal nach innen zu fortschreitet. In manchen Fallea 
einer einheitlichen Wand vereinigen. Es erscheint wahrschein- 
werden aber auch ausserdem im Zytoplasma Membranstoffe abgo- 
schieden, die sich spater mit den in den Furchen abgelagerten zu 
lich, dass simultane Pollenzellbildung im allgemeinen mit der 
Wandbildung durch Furchung verkniipft ist, wahrend bei der 
sukzedanen Zellplatten die Wande anlegen* 2). 

Also vollzieht sich, nach obenerwdhnter Auslegung Sharp'‘s, 
die sogenannte ,,Pollentetradenbildung“ oder , Quadripartition™ 
englischer Autoren, mittels der zentripetalen Furchen (furrow, 
cleavage), die oft in Verbindung mit der Vakuolisierung der Grenze 
a Tetraden entstehen. Den gleichen Standpunkt nimmt 
@hnart ein, 

ame (Calin rice ater Kelo.cetp hos 
pe esweehi tives s,s, Mi.c. pAaw 



461 

Schiirhoff dagegen bleibt der alten Ansicht treu, nach 
welcher die ,,Quadripartition® sich im allgemeinen durch Phragmo- 

plastenbildung vollzieht; die zentripetale Furchung stellt entwe- 

der ein Hilfsmittel, oder —- wenn man sich so ausdriicken dart — 

eine vikarierende Erscheinung dar. 

Was den Prozess der Membranbildung bei der simultanea 

Teilung der Pollenmutterzelle in Tetraden betrifft, stimmen Sharp 

und Schnarf in der Darstellung dieses Vorganges fast 

vollig iiberein. Sie. beide erkennen an — auf Grund der Un- 

tersuchungen Farr‘s und Castetter‘s — rings um die Poi- 

lenmutterzelle die Bildung einer spezifischen Hautschicht, die ‘n 

die Furche hineinwachst und — bei der Existenz einer Yakuolen- 

grenze — sich mit der dort gelagerten Substanz verbindet. Die 

eigentlichen Membranen der schon individualisierten Tetraden ent- 

stehen im Innern dieser ,,matrix’’, welche dann aufgelést wird. 

Schiirhoff ist jedoch der Auffassung, dass die Mem- 

branen der eigentlichen Tetraden entweder in den Phragmoplasten 

entstehen, oder in dem Furchen bildenden Plasma. 

Wie aus obigen zu ersehen ist, hat die Arbeit Y a mah a's, 

die speziell dieser Frage gewidmet war, und eine Probe einer 

synthetischen Auffassung der Erscheinungen der Zytokinese und 

Pollentetradenbildung darstellt, nicht die ihr zukommende Wiir- 

digung in der Literatur der Handbiicher gefunden. 

Bei der Analyse der Einzelheiten des Prozesses der simulta- 

nen Tetradenteilung der Pollenmutterzelle bekampft genannter 

Autor vor allem die Schliisse von Gates (1924, 1925), der meint 

die Membranausscheidung soll somit auch hier von der Haut- 

schichtbildung zeitlich bemerkbar getrennt erscheinen...“1). Nach 

dem japanischen Forcher wird ,,Die Zytokinese... dabei ausnahms- 

los lediglich durch die Leistenbildung von der Mutterzellwand be- 

werkstelligt” 2). 

Sodann bestreitet Yamaha kategorisch das Vorhandensein 

einer Tetradenteilung mittels Vakuolen sensu Castetter's. 

Nach ihm sollen wir derartige Bilder ,,als eine Fixierungsform™ 

erklaren, die uns dokumentieren, dass die Aquatorialzone der sich 

teilenden Zelle kolloidal... anders beschaffen ist, als sonstwo...“ 3). 

mvea mera hea, G.,1..¢., p. 147 

ayeayveaiwa ha, G.. 1c, p..148. 

2 en veanmudsiied. Gel. ¢. ps, 148. 
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Als Resultat seiner Betrachtungen stellt Yamaha fiir die 

Tetradenteilung der Zelle, wie schon oben gesagt, zwei Typen auf, 

die zur Kategorie der Zytokinese durch Hautschichteinfaltung ge- 

héren. Diese zwei Typen bezeichnet er als ,,Einschntirungstyp* 

und ,,Membranleistentyp“. Ersterer charakterisiert sich durch 

nackte oder diinnwandige Zellen, Beispiele des zweiten lieiern unter 

Kormophyten ,,nur die Pollenmutterzellen von einigen Gymnosper- 

men und zahlreichen Angiospermen‘ 1), 

% % 

Bereits in meinem Referat auf dem ,,II]. Kongress Slavischur 

-Botaniker‘‘ i J. 1931 in Warschau hob ich hervor, dass die Erschei- 

nungen der simultanen Tetradenteilung der Pollenmutterzellen bei 

Vertretern der Gentianaceae uns zu gewissen Erganzungen und 

Modifikationen oben angefiihrter Annahmen zwingen. Das betrif‘t 

vor allem die Bildung der Kallosewand, des sogenannten ,,special 

wall‘ englischer Autoren, oder der ,,Spezialmembran“ St ra s- 

,D.t fetes. (LOOT ey: 

In der Arbeit tiber Gentiana asclepiadaea?), habe ich die 

Contraction des Protoplasten als ein wesentliches Moment unter- 

strichen, die auch von Oehler i. J. 1927 beilaufig erwahnt 

wurde. Es verdient einer besonderen Beachtung, dass genanntcr 

Vorgang schon Hofmeister i. J. 1867 gut bekannt war. In 

Abschnitt ,,Zellbildung aus dem gesamten Protoplasma der Mutter- 

zelle‘‘ +) sagt er: ,,Contraction des protoplasmatischen Inhalts 

und die langere Dauer des Mangels einer festen, elastischen Haut, 

um die neugebildeten Primordialzellen, sind Tatsachen von 

entscheidender Wichtigkeit fiir die Auffassung des Vorganges der 

Zellbildung iiberhaupt‘. Etwas weiter, im Abschnitt 16, unter 
dem Titel ,,Zellteilung mit gleichzeitiger Ausbildung der Scheide- 
wande™ schreibt er: ,,Die Substanz, welche der zu einer neuen 

Yam aha, G., fF ¢, 1512 Die Arben vou. 5k. oy ane mee 
(Cytologia, 1931 Nr. 4. v. 2) kann ich nicht naher behandeln, denn ich habe 
sie zu spat erhalten. Ubrigens kann sie nichts an meinen Betrachtungen 
und Schlussfolgerungen dndern. 

Z)ueCeass te: teteenr) ssa dagegen versteht unter ,,special wall” 
die ,,Verdickungsschicht” Strasburgers aus dem Jahre 1875. 

>) WeObyaC inc kein Z. “ActasSoembott Pol., vol. IX, N 14, 1932 jh Whe 
-)  Hloytumpeivs tier; Wiiiieas I, Coy Ds Sil 

i 
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Primordialzelle sich zusammenziehende Inhalt oder Inhaltsteil einer 

Mutterzelle einbiissen muss, um seine Volumenverminderung zu 

ermOglichen, ist in vielen Fallen nachweislich Wasser. In an- 

deren ist es ein diinnfliissiger Schleim, in anderen eine zahere Gal- 
lerte, in noch anderen eine Schicht eines halbfesten K6érpers zaher 

Beschaffenheit...“‘ 1). 

- Derselben Ansicht ist auch Berthold, welcher zu deu 

Prozessen der sog. ,,Freien Zellbildung ,,...auch die Verjiingung 

der... Pollenmutter — und Pollenzellen der Phanerogamen..,’‘ zabit 

»--welche Strasburger ausgeschlossen hatte‘ 2). ,,Das We- 

sentliche des Vorganges‘‘ — unterstreicht genannter Autor — ,,be- 

ruht in allen diesen Fallen auf der Ablésung des gesammten Plas- 

mak6rpers der sich verjiingenden Zellen von der alten Membraa 

unter Contraction desselben* 3). 

Das spatere Ubersehen dieses wichtigen Momentes erklart 

sich wahrscheinlich durch den Standpunkt Strasburgers, 

welcher seit Anfang (1875) die Auffassung Hofmeisters 

bekampft, indem er behauptet, dass wir es hier mit einer einfa- 

chen Wandverdickung der Pollenmutterzelle zu tun haben 4). 

Noch deutlicher hat sich in dieser Angelegenheit Strasburger 

i. J. 1907 anlasslich seiner Untersuchungen iiber Apogamie bei 

Marsilia, gedussert: ,,Auch eine Entstehung neuer Zellen, wie man 

das friiher annahm und als Vollzellbildung unterschied, liegt bei 

dieser Erscheinung nicht vor, vielmehr nur die Anlage einer Verdi- 

ckungsschicht der Membran, die bestimmt ist, sich von den frtihe- 

ren loszutrennen‘ >). 

Es ist jedoch eine unzweifelhafte Tatsache, dass in den Fallen, 

in denen rings um die Pollenmutterzelle die sog. , opezialmem- 

bran‘ Strasburgers auftritt (und dies trifft zu bei Vertre- 

tern der mir aus meinen Untersuchungen bekannten Gentianaceae), 

der aus seiner sog. Ruheperiode herauskommende Protoplast einer 

Kontraktion unterliegt. In den ersten Momenten ist diese Schrum- 

pfung durch eckige Abhebung des Protoplasmas erkennbar, wo- 

DH Onin ents re I, Weimer Pp. Oi. 

Mop ex tha td, G.1.c:.p..288. 

Se eto dG, ep. 288. 

Sy oii as b.a4, ger, Ed., bie, p.yl29. (1875). 

Darctimassb urge r. Eds tec. sp. 130. 
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nach der Protoplast die typische Gestalt fiir sog. ,,Konvexplas- 

molyse“ annimmt (Kiister, 1929, p. 13 u. Fig. 1, p. 16) 4). 

Mit dieser fortschreitenden Kontraktion wird der Raum 

zwischen dem Protoplast und der Hauptwand der Pollenmutterzelle 

mit Kallose angefiillt, die sich schon vorher angesammelt hat. Da- 

rauf weisen auch die Falle hin, in denen, bei Gentiana lutea z. B., 

diese Zusammenziehung zuriickgehalten wurde und die nicht nach 

aussen ausgeschiedene Kallose im Innern des fixierten Plasmas, 

vorwiegend neben dem grossen Kern, in Gestalt von unregelmassi- 

gen Kliimpchen oder K6rpern auftritt, die ihren Umrissen nach an 

eine Vakuole erinnern und sich Reagentien und Farbstoffen gegen- 

iiber genau so verhalten, wie die Spezialmembran (Fig. 70). 

Fig. 70, Gentiana lutea. Drei P. M Z. ohne spezifische Wand, 
im Innern des Protoplasten angesammelte Kallose neben dem 

grossen Kern 1632. Gezeichn. m. Ob. Reich.2mm Oc. 12. 

Nach Farr (1916) ist die Kallosewand bei Nicotiana zur 

Zeit der Telophase der heterotypischen Teilung gleichmassig 

entwickelt ,,...so dass es schwer ist, die urspriingliche Langsstre- 

ckung der Pollenmutterzelle festzustellen‘‘ 2). Bei Gentianaceen 

dagegen sind, wie ich schon in meiner vorigen Arbeit anzugeben 

Gelegenheit hatte, die Protoplasten zur Zeit der Reduktionstei- 
lung — tibereinstimmend mit der Theorie Spek‘s (1918) — 
langsgestreckt zur gewesenen Spindelachse und ihre Kallosewand 

1) Kiister. E. (I. c., p. 25), erinnert, dass auch Kl ebs (1888), 
ibereinstimmend mit Berthold, als Hauptmerkmal des Verjiingungs- 
prozesses der Zellen die ,,Kontraktion des Zellenleibes” betrachtet hat. 

“eo Cole nca ret 1? 1. chp ous 
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ist gerade an den Polen am dicksten; sie bildet eine Art Protopla- 

stenkappe, die durch ihre topographischen Verhaltnisse an Pol- 

kappen (,,calottes polaires‘‘ der belgischen Autoren) der Propha- 

senkerne erinnert. 

Was die Herkunft der obengenannten Membran. betrifft, so 

unterliegt es auf Grund angefiihrter Beobachtungen keinem Zweifel, 

dass sie — wie Gates (1925) richtig meinte, — ein Produkt 

der Tatigkeit des Protoplasten darstellt und nicht etwa ein Pro- 

dukt der Schwellung der sekundaren Hautschichten ist, wie das 

Farr (1916) seiner Zeit behauptet hat, indem er sich in dieser 

Hinsicht an die oben zitierte Auffassung Strasburgers 

hielt. 

Fig. 71. Gentiana cruciata. Beginn der Entuwischung im Umkreis 

des spindelfreien Plasmas. < 2400. Gezeichn. mit Oc. Zeiss 

Kae Ober. 

Der zweite Punkt, auf den ich schon in meiner Mitteilung 

iiber die Pollenentwicklung bei Gentiana asclepiadea autmerksam 

machte, und den ich noch einmal bertihren mochte — ist der Cha- 

rakter der Tetradenteilung der Pollenmutterzelle. Die Zytokinese 

bei genannter Gentiana ist simultan und ,,geht — wie ich 

damals schrieb — ,,durch Einfaltung der a4usseren Wand" gemdss 

dem Typ a Yamaha's (Einschniirungstyp) und nicht nach sei-- 

nem Typ ¢ (Membranleistentyp) vor sich. 



466 

Meine weiteren Untersuchungen, sowohl an Gentiana ascle- 

piadea, G. Fetisowi, G. lutea, G. cruciata, wie auch Sweertia peren- 

nis, bestirkten mich in der Uberzeugung, dass auch diese Auffassung 

nicht ganz dem Wesen der Sache entspricht und einer Erganzung, 

gemass den Beobachtungen Castetter‘s (1925), bediirfe. Das 

heisst, dass ich — trotz des Vorbehalts Y amaha‘s (1926)1) hin- 

sichtlich einer schlechten Fixierung der bestehenden Vakuolen und 

deren Auftreten als ,,Fixierungsformen‘’ — auf Grund sowohl des 

Textes, wie der Zeichnungen oder Erklarungen zu ihnen in den 

unten erwdhnten Arbeiten 2), sowie auch auf Grund meines eigenen 

Gentiana u. Sweertia — Materials gezwungen bin, den ,,Vakuolen- 

typ“, — wenn er so zu benennen ware — keineswegs als eine Aus- 

nahmeerscheinung zu betrachten, die, — wiees Yamaha will — 

durch schlechte Fixierting hervorgerufen worden war. 

Die unten beigefiigten Abbildungen zeigen, dass beim Ver- 

schwinden der Spindeln eine sog. ,,Entmischung’’ des Terrains 

eintreten muss, welche die Energidengrenze andeutet und worauf 

Fig. 72. Gentiana cruciata. Beginn der Furchenbildung ausser- 
halb der Tetradenplasmamasse und fortschreitende Entmi- 
schung in der Mitte. x 2400. Gez. mit Oc. Zeiss K 20 x<_- Ob: “V1. 

Fig. 73. Gentiana asclepiadea. Etwas spatere Phase der Zyto- 
kinese als in Fig 72. < 2550. Gez. mit Oc. N. 25 x Ob. Letz. 3/12. 

Se Yamaha, °G.7l..c paees 

ae 1 olmeis ter (1867). hea (1916 
maha (1926, Zeichn. 14b u. 35), Bolenbaug 
If); Wadenhoius e (1930, Zeichneaie 3 

pee Zeiclini 4) many aret 

hy (1928) Ze re hen 
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iibrigens auch schon Castetter aufmerksam gemacht hat. 

Diese Entmischung findet zuerst im Umkreis des Plasmas, das frei 

von der Spindel ist, statt (Fig. 71); sie ruft ausserhalb: der Tetra- 

denprotoplasmamasse eine von Farr ganz genau beschriebene 

(1916) Furchenbildung (Fig. 72) oder nach Yamaha's Bezeich- 

nung — eine Falte — hervor, im Innern dagegen, die Entstehung 

einer Spalte (Vakuole) (Fig. 72), welche auf dem Fixierungsmate- 

rial die Form der uns von Abbildungen.H of meister‘s (1867, 

Passiflora elata), Bolenbaug h‘s >. (1928, Tropaeolum ma- 

jus) her bekannten vieleckigen zytoplasinafreien Raume hat 

(Fig. 73). ee 4 

Fig. 74. Gentiana cruciata. Tetraden im Moment des Verschwin- 

dens der Spindel und der Entstehung der Grenzvakuolen. > 2.000. 

Gez. mit Oc. Zeiss K 20 Ob:4!/ >. 

Wahrend der erwahnten Prozesse fiillen, sich sowohl die 

Furchen wie auch die sich bildenden Hohlraume mit Kallose, welche 

von den Energiden immer weiter produziert wird. Mit dem Ver- 

schwinden der Spindel und’ dem Fortschreiten des Entmischungs- 

vorganges auf ihrem Territorium entstehen auch hier Vakuolen, 

die mit Kallose angefiillt sind (Fig. 74 u. 75). Sie werden immer 

grosser, doch die Anzahl der plasmatischen Briicken, welche diz 

sich ablésenden Energiden (Gonen) miteinander verbinden, ver- 

ringert sich allmahlich, bis endlich, wie Yamaha es bei der 

Beschreibung der Eigenschaften des ,Vakuolentyp“ sagt, ,,...sich 

eine neue Hautschicht durch die Verschmelzung der an der Tei- 

lungsebene angesammeiien Vakuolen™ 1) bildet. 

Merveacn a ha, G., lv e,-p. ion 
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Die Tetraden haben dann im Umkreis der Grenzebenen eine 

Reihe von Plasmabriicken (Fig. 76), welche mit der Zeit eingezogen 

werden. Dass ebengenannter Prozess bei Gentiana sich nicht allzu- 

schnell vollzieht, dafiir sprechen sehr oft vorkommende Bilder 

nach Art der Fig. 76 oder auch solche, als deren Beispiel Fig. 77 

dienen kann. 

Fig. 75. Gentiana cruciata. Etwas spatere Phase der Zytokinese 

als in Fig. 74. 2.000. Gez. mit Oc. Zeiss K 20 & Ob- ‘/is. 

Wie aus Obigem zu ersehen ist, kann eine solche Art von Te- : 

tradenbildung keinesfalls zur Kategorie der ,,Membranleistenty» 

pen’ Yamaha's gerechnet werden, deren klassische Beispiele 

Fig. 76. Gentiana cruciata. Tetraden im Moment des Verschwin- 
dens der plasmatischen Briicken. X 2.000. Gez. mit Oc. Zeiss 

K 20 3 Ober 
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z. B. Spirogyra oder Cladophora sind. Bei den in Rede stehenden 
Fallen haben wir es mit einer Ausscheidung zu tun, welche, wie 
Sharp richtig gesagt hat ,,a sort of matrix“ bildet; unter 
ihrem Schutze produzieren die Protoplasten die eigentliche Men:- 
bran der Pollenkerne. Dieser ganze Prozess stellt eher eine Ein- 
schniirung des Gonotokonten dar, welcher auf der Furchenbildung 
(furrow, cleavage oder Risspalte) von aussen zwischen den Te- 
tradenzellen hindurch, und sonach auf einer Vakuolenentstehung im 
Innern (d. h. zwischen den Tetradenzellen) beruht. 

Fig. 77. Gentiana cruciata. Tetraden aus einem etwas fritheren Sta- 

dium als auf Fig. 7. Die Zeichnung entspricht der Fig. 18 aus der 
Arbeit Bolenbaugh’s (1928) nach dessen Auffassung 

»--tetrad division is nearly completed.”') Vergr. wie in Fig. 76. 

Mit dem oben Gesagten mochte ich keineswegs solche Falle 

bestreiten, in welchen die Autoren ,,triangular space in center 9i 

tetrad‘ ganz und gar nicht zitieren und zeichnen, wie dies z. B. 

auf den Figuren von Gates (Lathraea) oder Fig. 9 und 33 Y a- 

maha‘s (Hemerocallis, Magnolia) der Fall ist. Aber auch dort 

kann nicht von einer Zytokinese ,,durch Hautschichteinfaltung“ ge- 

sprochen werden, denn solch ein Prozess ist nur zu Beginn des 

Teilungsaktes méglich. Spater muss eine ,,Hautschichtneubildung* 

eintreten, welche Hand in Hand mit ihr geht oder sogar noch der 

Bildung teils einer schmalen Risspalte, teils einer breiteren ,,Fur- 

che‘‘ (furrow) vorangeht. 

* 
* * 

Aus obigen Betrachtungen ergibt sich die Notwendigkeit, ge- 

wisse Beobachtungen 4lteren Datums in Erinnerung zu rufen und 
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die daraus seinerzeit gezogenen Schlussfolgerungen erneut aufzu- 

stellen, und zwar: 

1. Vor allem ist die volle Richtigkeit der Beobachtungen von 

Hofmeister (1861, 1867), Berthold (1886) und 

Klebs (1888) hervorzuheben, und den Begriff der ,,Contraction 

des protoplasmatischen Inhalts” als ein grundsatzliches Moment 

beizubehalten, die (wohl nur mit geringen Ausnahmen!) der 

Tetradenteilung der Pollenmutterzelle vorangeht. Die genannte 

Contraction“ erfolgt genau so, wie die Plasmolyse von gewolbtem 

Typus (,,Convexplasmolyse* K iiste r‘s, 1929). 

2. In Verbindung damit und iibereinstimmend mit den 

Beobachtungen Berthold‘s (1886) und den Schliissen Gates’ 

(1925) sowie Schnar f‘s (1926) — eventuell Sc hnart- 

Jaretzky’‘s (1932), — ist die ,,Spezialmutterzellwand“ S tra s- 

burger‘s (,,special wall englischer Autoren) nicht als eine 

Hautverdickung der Pollenmutterzelle aufzufassen, sondern als 

ein Excret oder Sekret, als ,,Fliissigkeit‘’ (Berthold, 1886, 

p. 290), ,,diinnfliissiger Schleim", oder ,,zahere Gallerte“’ (Hof - 

meister, 1867, p. 107), ausgeschieden durch den Protoplast. 

Sie besteht nach der zutreffenden Behauptung Y a mah a'’s aus 

Kallose und gestattet es, dass ,,...demzufolge sich die Pollenmutter- 

zelle gerade wie eine nackte Zelle verhalt* '). 

Ausserdem muss betont werden, dass: 

3. Die simultane Tetradenteilung mit Hilfe von Vakuolen ?) 

(Vakuolentyp) in den bei Melilotus (Castetter, 1925) und 

bei Gentiana beobachteten Fallen, trotz der voll berechtigten Vor- 

behalte Y amaha‘s (1926), eine Erscheinung darstellt, die auf 

einer Entmischung im Plasma beruht und zwar zuerst im die Spin- 

del umgebenden Plasma, an der Grenze der sich herausditferen- 

zierenden Gonen, und sonach also auch im Innern der vierkernigen 

Gonotokonten. 

1) Ya moa hoa; Ge INC pa l4aGseoichesatien =: Verde siti ty user ie 

2) Guilliermond, A. et Mangenot, G. in dem wahrend 

der Correctur erschienenen ,,Traité de Cytologie végétale” (Paris 1933). 

welches sich - nebenbei gesagt- fiir ein so umfangreiches Handbuch durch 

einen ausserordentlichen Mangel an durchaus erforderlicher Objektivitat in 

der Behandlung der entsprechenden Literatur auszeichnet — _ schreibt: 

»-dapres Castetter _ les cloisons se forment suivant des plans 

marqués par des cavités creusées dans le cytoplasma, cavités que cet auteur 

considere, sans raisons suffisantes, comme des vacuoles” (I. c., p. 682). 

Was eigentlich diese ,,cavités” darstellen sollen, erklaren uns die Autoren 

ganz und gar nicht. 
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Daraus folgt aber, dass in den erwahnten Prozessen eher di¢ 

Typen der Zytokinese S har p‘s, als das ,,Provisorium 1!) Y a- 

maha‘s aufrecht zu erhalten ware. 
Einen ,,special wall‘ — sensu Castetter‘s — bei Vertre- 

tern der Gattung Gentiana, gibt es nicht. 

4. Sowohl die ,,space in center of tetrad‘‘2) wie auch die 

constriction furrow at the periphery of the cell‘‘3) sind Beweise 

dafiir, dass im Gonotokont — bei den in Rede stehenden Fallen — 

die _,,Einschniirung“ ‘der sich kontrahierenden plasmatischen 

Massen (Energiden), aus denen die Gonen gebildet werden sollen, 

begonnen hat. Und hier wieder verdient die richtige Auffassunz 

Hofmeisters erwadhnt zu werden, nach dessen Worten 

der Inhalt einer jeden solchen Spezialmutterzelle dadurch zur 

Pollenzelle umgebildet wird, dass er unter Verminderung seines 

Volumens, mit einer Membran sich umkleidet...“‘4). 

Institut fiir allg. Botanik d. Universitat Warschau. 

Pir ERA sy UR ER 2 EP CoN s. 

Berthold, G. 1886. ,Studien iiber Protoplasmamechanik”’ 

Leipzig. 

— 

2 Bolenbaugh, Al 1928. Bull. Torr. Bot. Club. V. 57. 

3. Castetter, Ed. F. 1925. Amer. Journal of Botany. V. XII. N. 5. 

-4. Farr, Cl. H. 1922. Amer. Journal of Botany V. IX. N. 6. 

PeaG anes ho aoe 1925.) LasCellules Vins: 

6. Hofmeister, Wilh. 1867. ,,Die Lehre von der Pflanzenzelle ’. 

Leipzig. 
7. Yamaha, G. 1826. Jap. Journal of Bot. Vol. III, N. 2. 

Sau. avsi te Ke 19315) Cviolocia, V. 2) N; 4. 

9. Kiister, E. 1929. ,,Pathologie der Pflanzenzelle’. Protoplasma-Mo- 

nographien. Berlin. 

10 Orem ter Fo 1927- Planta, Bd 3; 

11. Schnarf, H. 1929. ,Embryologie der Angiospermen’. Berlin. 

12. f 1931. ,,Vergleichende Embryologie der Angiospermen”. Berlin. 

13. Schiirhoff, P.N. 1926. ,Die Zytologie der Bliithenpflanzen”. 

Stuttgart. : 
14. Sharp, L. W. 1926. ,,An introduction to Cytology”. New York. 

Pee veamea ft a, G;, bc... 9-157, 

Swepotenbaug h, A, toe, p. blo. 

Secsheate pL. W.,-b. ¢.,-1920 pr 187) 

mire me ws ter Wl. ¢, p. 110. 



gai 
if i 

« — _ 

eee 

15. Sharp, L.W W.—Jaretaky, R 

; tologie’. Berlin. “e 
16. Strasburger, Seat he “1875. Uber Z 

Jena. 

17. , 1907. Flora, Bd. 97. 

18. Wadenhouse, R. P. 1930. Bulk Tare ceanGeetore at. 

19. Woycicki, Z. 195) a aes te A an ee mag 



Analiza pytkowa kilku torfowisk 

tatrzanskich. 

(Analyse pollinique de quelques tourbiéres dans les 

Tatras). 

napisafa 

JADWIGA DYAKOWSKA. 

(wptyneto 19. Xi. 1932). 

WSTEP. 

W lipcu 1929 r. Dr. J. Trela przy pomocy zasitku Komisji 

Fizjograficznej P. A. Umiejetnosci zebrat z kilku torfowisk ta- 

trzanskich materjaty do analiz. Materjaty te uzupetnitam w sierpnin 

1930 r., dokonywajac wiercefi w paru innych stanowiskach. Ze- 

brany w ten sposdb materjat opracowatam metoda analizy pytko- 

wej L. von Posta. 

Do podjecia tej pracy zachecit mnie p. Prof. Dr. Wtadystaw 

Szater, za co, oraz za cenne wskazowki w jej toku niech mi wolno 

bedzie ztozyé Mu w tem miejscu wyrazy gtebokiej wdziecznosci. 

Dziekuje rowniez p. Doc. Dr. Bogumitowi Pawtowskiemu za wska- 

zowki dotyezace geograficzno - roSlinnych stosunké6w Tatr, oraz 

p. Dr, J. Treli za dostarczenie mi czesci materjatow. 

ROZMIESZCZENIE I CHARAKTER ZBADANYCH 

TORFOWISK. 

Opracowatam 11 profili, pochodzacych z 8 torfowisk, roz- 

mieszcezonych w rdznych pietrach po obu stronach Tatr: 4 z nich 

leza po potudniowej, a 4 po pdtnocnej stronie Tatr. 
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Torfowisko na Polanie Molkéwce (okoto 900 m n. p. m.; 

w dolinie Chochotowskiej, torfowisko na brzegu Stawu Smreczyh- 

skiego (1226 mn. p. m.) W dolinie Koécieliskiej i torfowisko koto 

Stawow Toporowych (1097 — 1131 m n. p. m.) leza w pietrze 

regla; pozostale stanowiska, to jest Staw Litworowy (1628 m 

n. p. m.) w dolinie Stawow Gasienicowych, Staw Kobyli (1745 iv 

n. p. m.) pod Zaworami, Stawy Ciemnosmreczynskie (okoto 1709 

mon, p. m.), Stawki Stawkowskie (1693 m n. p. m.) oraz Biaty 

Stawek (1614 mn. p. m.) leza w pietrze kosOwki. 

Co do charakteru zbadanych materjaléw, to przewaza wsrod 

nich torf wysoki. Wyjatek stanowi dolina Stawow Gasienicowych, 

gdzie przewiercono osad jeziorny na brzegu Stawu Litworowego 

i Stawki Stawkowskie, gdzie zebratam osad z dna wyschtego chwi- 

lowo stawku. 

WYNIKI ANALIZY PYLKOWEJ POSZCZEGOLNYCH 

TORFOWISK. 

Torfowisko na polanie Molkowce w dolinie Chochotowskiej 

(okolo 900 m n. p. m.). 

Miazszosé torfu w miejscu wiercenia wynosi 4,40 m. Cata te 

miqazszosé stanowi jednolity, czarno-brunatny torf, przetkany 

szczatkami roslin, po wyschnieciu bardzo twardy i tak trudny do 

rozgotowania, ze wiele prébek trzeba byto gotowac przez diuzszy 

czaS w parowniczce na tazni piaskowej. 

Analiza pylkowa. 

W catym profilu pytki sa dos¢ zniszczone i naogol nieliczne, 

tak ze przeliczenie 200 wymagato w paru wypadkach przejrzenia 

kilkunastu preparatow. 

W dolnej czesci profilu panuje pytek sosny. Niestety, zle za- 

chowanie pytku oraz nieznaczna jego ilos¢ w wyzszych poziomach 

nie pozwolity na zmierzenie takiej ilosci ziarn pytku, ktora pozwo- 

litaby na wyr6znienie gatunk6w metoda biometryczna, wobec te- 

go zarOwno tu jak i w dalszych profifach pod sosna bede rozumieé 

przypuszczalna mieszanine trzech gatunkéw (Pinus montana, Pi- 

nus cembra i Pinus silvestris ). 
5 Po sosnie wysuwa sie na czoto leszezyna 63,0%, a potem 
swierk, ktory panuje do powierzchni, zmniejszajac swoje procenty 
jedynie w najmtodszych poziomach na korzyS¢ jodty, sporadycznie 
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wystepujacej juz bardzo wezeSsnie, ale dochodzacej do wiekszegu 

znaczenia dopiero w gérnych warstwach. 

Ciekawa jest w tym profilu prawie zupetna nieobecnos¢ py!- 

ku buka, wystepujacego jedynie w paru podpowierzchniowych 

warstwach w ilosci 0,5%. 

Dzis buk nie rosnie weale w sasiedztwie torfowiska, niema 

go tez w reglu dolnym catej doliny Chochotowskiej, co jest zwykle 

uwazane za dzielo czlowieka. Jednak diagram wskazuje nam na 

to, ze w bezposredniem sasiedztwie torfowiska buk nie wystepv- 

walt weale rOwniez w ciagu catego okresu polodowcowego; byto 

to niewatpliwie czysto lokalne zjawisko, wywotane zapewne nie- 

odpowiednia gleba, specjalne zaS warunki orograficzne, dzieki 

kt6rym torfowisko jest zasioniete od panujacych wiatréw, spowo- 

dowaty, ze pylek buka z terendw sasiednich nie dostat sie na tor- 

fowisko. 

Mieszany las debowy wyprzedza swem wystapieniem o jeden 

poziom leszczyne, potem zwarta linja idzie przez profil az do pod- 

niesienia si¢ krzywej jodty, nigdzie jednak nie przekracza 10%. 

Grab wyprzedza o pare pozioméw zwarte wystepowanie jodty, 

krzywa jego jednak jest przerywana i nie przekracza 3%. 

Olsza zjawia sie jeszcze wezesniej niz mieszany las debowy. 

Bezposrednio przed kulminacja leszczyny osiaga maximum w wy- 

sokosci 21,6%, poczem wystepuje stale az do powierzchni, wa- 

hajac sie od 1,5 do 12%. 

Wiek. 

W rozwoju torfowiska mozna wyr6znic nastepujace okresy: 

1. okres sosnowy. 

2: »,  sosnowo-leszczynowo-swierkowy. 

a »  Swierkowy z kulminacja drzew cieptych. 

4. ,,  Swierkowo - jodiowy. 

Ostatniego okresu ze spadkiem jodty, wyraznego w dalszych 

protilach, brak w tem wierceniu. 

OBJASNIENIE ZNAKOW. EXPLICATION DES SIGNES. 

Pinus <9 = ee Alnus 

Abies a Se —— A Carpinus 

Picea eS ae —4—— Fagus 

Betula coo em ---+§ ---- Corylus 

Ryc. 78. ae 
Quercetum mixtum 
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Ryc. 79. Polana Molkéwka. 
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Torfowisko na wsch. brzegu stawu Smreczynskiego, w dolinie 

Koscieliskiej (1226 mn. p. m.). 

Miazszosé w miejscu wiercenia wynosi 3,90 m, z tego warstwy 

od 0,0 — 3,0 to jasno-zdlty torf torfowcowy, warstwy od 3,0 —- 

3,9 m torf ciemny i zbity. W spagu znajduja sie kamienie. 

Analiza pytkowa. 

Swierk panuje w catym profilu, w poziomach 3,90—2,90 m 

nie przekracza 50%, wyzej az do powierzchni waha sig od 50 — 

78,5%. Na okres przed kulminacja Swierka przypada kulminacja 

leszezyny (44,9%). Krzywa jej spada pozniej tagodnie i ciagmie 

sie nieprzerwanie przez caty profil, nie przekraczajac powyzej po- 

ziomu 1,90 m ani razu 5%. 

Mieszany las debowy wyprzedza swa kulminacja (13,7%) 

O pare poziomow leszczyne, dalej krzywa jego zachowuje sie po- 

dobnie jak krzywa leszczyny, z ta rdznica, ze zanika przed warstwa 

podpowierzchniowa. 

Jodta i buk wystepuja od poczatku profilu sporadycznie, od 

poziomu 1,80 m obecnos¢ ich ustala sie i dochodzi do kulminacji 

jodty (19,7%) w poziomie 0,80 m, buka (13,1%) w poziomie 

0,20 m, poczem krzywe obu tych drzew opadaja pod powierzchnia. 

Sosna w dolnej polowie profilu trzyma sie ponizej krzywej 

Swierka, a nawet leszczyny, w czasie kulminacji tej ostatniej mie- 

dzy poziomami 2,10—1,30 m tworzy wierzcholek, przecinajac na- 
wet raz krzywa Swierka, poczem spada gwattownie i od poziomu 
1,30 m zachowuje sie typowo dla koséwki, rosnacej bezposrednio 
na torfowisku, to jest krzywa jej nie podlega wiekszym wahaniom. 
Dopiero w dwu najwyzszych poziomach podnosi sie nieco. 

Wiek. 

Tortowisko powstato zapewne juz po kulminagji leszczyny, 
gdyz w najnizszych warstwach mamy kulminacje mieszanego lasu 
debowego, tak, ze wystepujaca w diagramie kulminacja leszezynv 
jest zapewne druga z rzedu. Mamy wiec w dolnej czesci profilu 
okres Swierkowy z domieszkadrzew cie- 
ptych i leszczyny, wyzej okres Swierkowy 
z jodta i bukiem, wreszcie w gérze okres, w kté- 
rym na pierwszy plan obok gwierka zaczyna Wysuwaé sie sosna, 
a jodta i buk ustepuja. 
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Tab. Il. : 

STAW SMRECZYNSKI 
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Stawy Toporowe. 
W tortowiskach otaczajacych Stawy Toporowe wykonano 

trzy wiercenia. 

* Tab. lll. 
NIZNI STAW TOPOROWY 

38 | | Tilia 
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A. Torfowisko przy Niznim Stawie Toporowym. (1907 mn. p. m.). 

Miazszosé torfu wynosi 2,60, z tego od 0,0—0,80 mamy torf 

turzycowy, od 0,80—2,10 m torf z piaskiem, od 2,10—2,60 if tor- 

fiasty, pod nim piasek gruboziarnisty i wreszcie kamienie. 

Analiza pytkowa. 

W calym profilu panuje $wierk, ktérego krzywa waha si¢ zyg- 

zakowato miedzy 52,8% — 77,6%. 

-Drugie miejsce zajmuje jodta, nie podlegajaca rowniez wigk- 

szym wahaniom, kulminacja jej (27,3%) przypada na poziom 2,50, 

w trzech gérnych prébkach procent jej spada nieco. 

' Trzecia co do ilosci jest sosna, trzymajaca sig naogdot ponizej 

krzywej jodty (przecina ja jednak w paru punktach) i nie podle- 

gajaca wiekszym wahaniom. 

Buk wystepuje w catym profilu, ale w procentach nieznacz- 

nych (maximum 5,6% ). 

Wiaz i lipa wystepuja sporadycznie, dab i leszczyna nieco 

czeSciej, ale rowniez w nieznacznych ilosciach. 

B. Torfowisko przy Srednim Stawie Toporowym. (1131 m.n. p.m.). 

Proj iin 

Miazszos¢ torfu 3,40 m w tem oud powierzchni do 2,70 m, 

jasno-zotty tort torfowcowy, od 2,70 — 3,40 m ciemny torf tor- 

Towcowy, w spagu kamienie. 

Analiza pytkowa. 

W catym profilu panuje Swierk, osiagajacy kulminacje 

(87,0% ) w warstwie powierzchniowej i nie podlegajacy pozatem 

wiekszym wahaniom. W poziomach 3,30 i 3,10 drugim co do wy- 

sokosci procentu. gatunkiem jest leszczyna (maximum 21,9%), 

ktora jednak szybko spada do bardzo niskich procentéw, a w gor- 

nej czesci profilu wystepuje zupetnie sporadycznie. 

Po leszczynie dochodzi do gtosu jodta, osiagajaca w pozio- 

mie 2,60 m maximum w wysokosci 31,3% i dopiero w 7 gérnych 

poziomach ustepujaca miejsca sosnie. 

Buk zachowuje sie podobnie jak jodta, tylko kulminacja jego 
(16,87) spdznia sie nieco. W pierwszej potowie profilu géruje 
nad krzywa sosny, w drugiej przecina sie z nia parokrotnie, aby 
wreszcie ustapic jej pierwszenstwa. 
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Tab. IV. 
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Sosna w znacznej czesci profilu nie podlega prawie wahaniom, 

co Swiadezy zapewne, podobnie jak w torfowisku nad Stawem 

Smreczyriskim, o tem, ze kos6wka rosia stale na _ torfowisku; 

w czterech gérnych poziomach sosna panuje zupeinie nad jodta 

i bukiem, co musi byé wywolane przez czynniki klimatyezne, gdyz 

zaczyna sie zbyt wezesnie, jak na wplyw cztowieka. 

Profil nr. II. 

Miazszosé 6,00 m, z tego od powierzchni do 2,40 m zolty tort 

torfowcowy, od 2,40—3,90 m taki sam torf z woda, od 3,90 — 

480 soczewka wodna, 4,80—6,00 ciemnobrunatny mazisty torf, 

Ww spagu kamienie. 

Analiza pytkowa. 

W catym profilu panuje bezwzglednie Swierk; kulminacja je- 

go (77,1%) przypada na najnizszy poziom, wyzej spada nieco 

i utrzymuje sie miedzy 40 — 60%. 

Jodta i buk w pieciu dolnych poziomach wystepuja w bardzo 

matych procentach, pdzniej podnosza sie i przez znaczna czes¢ 

profilu biegna bez wiekszych zmian (jodta waha sie miedzy 10— 

20%, buk miedzy 5—6%). Na 90 cm pod powierzchnia krzywe 

obu tych drzew zaczynaja opadac i w prébce podpowierzchniowej 

spadaja: jodta do 5,5%, buk do 1,5%. 

Sosna w catym profilu waha sie okoto 10%, dopiero w goérze 

podnosi sie i w warstwie powierzchniowej osiaga 25,2%. 

Wszystkie inne gatunki drzew wystepuja w iloSciach nieznacz- 

nych i bez wiekszych zmian. 

Wiek. 

Wszystkie trzy profile, mimo znacznej miazszosci sa mtode. 

Najstarszy z nich jest profil nr. | z nad Sredniego Stawu, siega on 

bowiem swemi dolnemi warstwami w okres optimum klimatyczne- 

go z dosy¢ znaczna iloscia leszczyny (21,9%) i mieszanego lasu 
debowego (11,4%). O okres optimum zahacza takze profil nr. II, 
za czem przemawia kulminacja Swierka i nieznaczne ilosci jodty 
i buka w warstwach najnizszych, w kazdym razie jednak warstwy 
te powstaly juz po kulminacji leszczyny i mieszanego lasu debo- 
wego. Profil z nad Nizniego Stawu zaczat sie juz w okresie 
Swierko vo-jodtowo-bukowym. Okres ten jest do- 
Skonale rozwi ligty we wszystkich trzech wierceniach. W podpo- 
wierzchniowycl. warstwach wszystkich wiercen sosna dochodzi do 
gtosu na niekorzysé buka i jodty, zawsze jednak krzywa jej jest 
duzo ponizej krz)wej Swierka. 
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‘Lab. V. 

SREDNI STAW TOPOROWY. 
Profil Nr. Il 
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Staw Litworowy w dolinie Stawow Gasienicowych 

(1628 m n. p. m.). 

Wiercenie wykonano w ilastym osadzie na brzegu stawu. 

Miazszosé tego itu wynosi 3,30 m, a stratygrafja przedstawia si¢ 

nastepujaco: 

Probka powierzchniowa, to zdlty if przetkany mnéstwem nie- 

rozfozonych korzeni i nasad todyg. 

Nizej od 0,1 — 1,5 m warstwa itu w stanie wilgotnym czeko- 

ladowego, po wyschnieciu zachowujacego wyrazny brunatny kolor. 

W warstwie tej duzo szcezatkow roSslinnych, dobrze widzialnych go- 

fem okiem. Po wygotowaniu w tugu i ostudzeniu, nad warstwa 

piasku i ifu zbiera sie ciemnobrunatny metny plyn. 

Warstwa od 1,5—1,8 m, to utwor podobny do poprzedniego, 

ale zawierajacy wiecej piasku i po wyschnieciu bardziej popielaty. 

Lug, zbierajacy sie w probodwce nad rozgotowanym materjatem 

jest nieco jaSniejszy, niz w warstwie poprzedniej i zupetnie prze- 

zroczysty. 

Warstwa od 1,8 — 2,5 m sktada sie z osadu ciemnego i ma- 

zistego w stanie wilgotnym, popielatego po wyschnieciu, zawiera- 

jacego nieznaczna domieszke piasku. 

Warstwa 2,5 — 3,3 m to siwo-niebieski it z wieksza lub 

mniejsza domieszka piasku. Lug po wygotowaniu jasno - brunatny 

do jasno-z6ttego, zupeinie przezroczysty. 

Widaé z tego, ze ilos¢é substancyj organicznych wzrasta wy- 

raznie od dotu ku gorze, co odzwierciadla sie w zabarwieniu osadu, 

na dole siwem, ku g6rze coraz bardziej brunatnem i w zabarwieniu 
i stopniu przezroczystosci fugu zbierajacego sie nad wygotowanym 
materjatem. 

Analiza pytkowa. 

W calym profilu panuje pytek sosny, ustepujacy tylko dwa 
razy pierwszenstwa innym gatunkom, a mianowicie w poziomach” 
1,70 m, 1,60 m i 1,50 m §wierkowi, a w poziomie 1,10 m jodle 
i Swierkowi. Kulminacja krzywej sosny (96,5%) przypada na 
warstwy najnizsze. Wyzej nastepuja po sobie kulminacje: leszezyny 
(40,8%), mieszanego lasu debowego (12,7%), Swierka (40,9% ) 
1 wreszcie jodty (32,5%). Buk zjawia sie wraz z jodta wezeSnie, 
jeszcze przed kulminacja leszczyny, ale przez caly Szereg pozio- 
mow wystepuje jedynie sporadycznie w bardzo  niewielkich ilo- 
Sciach; dopiero od poziomu 2,10 m wystepowanie jego ustala sie, 
raz tylko jednak przekracza 6%. 

Z innych drzew tylko olsza osiaga 1az 10%. 
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Ryc. 81. Staw Litworowy. 
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| Wiek. 

Jak widaé z diagramu, wiek osadu na brzegu Stawu Litworo- 
wego jest dos¢ powazny, siega bowiem swemi najnizszemi war- 

stwami w okres, kiedy sosna_ panowata bezwzglednie, 

majac jako jedynych towarzyszy bardzo nielicznie wystepujace 
Swierki, brzozy i wierzby. 

Potem nastepuje okres sosnowo-leszczynowy 

i wtedy to zjawiaja sie poraz pierwszy sktadniki mieszanego lasu 

debowego oraz jodtai buk. W nastepnym okresie §wier- 

‘kowym_ *mieszany las debowy osiaga kulminacje. 

_ Dalej nadchodzi okres jodtowo-sSwierkowy, 
a wreszcie wtérny okres sosnowy. 

Torfowisko nad Kobylim Stawem (pod Zaworami) 
(1745 m n. p. m). 

Gtebokos¢ wiercenia wynosi 1,00 m. Warstwa od powierzchni 

do 0,70 m to jasno-brunatny sfabo roztozony torf torfowcowy, 

od 0,70 — 1,00 siwy it, pod nim kamienie. 

Ryc. 82, Kobyli Staw. A. Jasno-brunatny torf. Tourbe brune-claire. C. Taki 

sam torf zmieszany z item. Tourbe argileuse. D It. Argile. 
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Analiza pytkowa. 

Sosna osiaga maximum (53,1%) dopiero w prébce powierz- 

chniowej. W pozostatych poziomach (z wyjatkiem 0,60 m) panuje 

Swierk, nie podlegajacy wiekszym wahaniom. Na trzeciem miejscu 

stoi jodta, nie przekraczajaca nigdzie krzywej sosny ani Swierka. 

Krzywa buka przechodzi bez wiekszych wahnien przez caly 

profil, osiagajac w poziomie 0,40 m kulminacje (7,1%), w prdobce 

powierzchniowej opada dos¢ gwattownie. 

Olsza w dolnych warstwach osiaga 8,9%, pOzniej spada do 

0,5%. 

Grab wystepuje sporadycznie w nieznacznych ilosciach. Dab 

jest sktadnikiem statym, ale nie przekraczajacym 2,5%. Wiaz wy- 
stepuje sporadycznie w trzech poziomach, lipa nieco czesciej, ale 
w rownie matych ilosciach. Leszezyna jest sktadnikiem statym, kul- 
minacje (5,8%) ma w poziomie 0,80 m. 
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Wiek. 

Miejsce, z kt6rego pochodzi wiercenie, lezato niewatpliwie 

dawniej, przynajmniej okresowo, pod woda, stad siwy it w pozio- 

mach 1,00—O,70 m, pdzniej weszty na to miejsce rosliny, najpierw 

turzyce z domieszka Sphagnum, potem to ostatnie opanowato te- 

ren, odsuwajac turzyce na drugi plan. Powstawanie osadu zaczelo- 

sie w okresie Swierkowo-jodtowym. Diagram. 

wiec obejmuje ten okres oraz wtorny okres sosnowy. 

Torfowisko migdzy Stawami Ciemnosmreczynskiemi. 

(okoto 1700 m n. p. m.) 

Profil nr. 1. 

Wiercenia dokonano w torfie na brzegu stawu. 

Miazszos¢ wynosi 0,80 m. Od powierzchni do 0,50 m jest to» 

jasnobrunatny, stabo rozlozony torf torfowcowy, od 0,50—0,809 

ezarno-brunatny, silnie roztozony, zbity torf torfowcowy. 

Analiza pytkowa. 

Sosna i Swierk panuja w catym profilu, krzywe ich przecinaja 

si¢ dwukrotnie. W warstwie powierzchniowej panuje bezwzglednie- 

sosna. Jodta zaczyna sie iloscia 16,3%, osiaga w poziomie 0,50 m 

maximum w wysokosci 20,1%, poczem opada do 2,5% w probce. 

powierzchniowej. Buk osiaga maximum 7,1% zaraz po jodle, potem 

spada i w warstwie powierzchniowej weale nie wystepuje. 

Projih nr. 11. 

Wiercony w koséwce w miejscu, poroSnietem przez borodwki 

(Vaccinium myrtillus ). 

Gtebokosé profilu wynosi 0,90 m. Caty ten poktad to ciemny- 

zbity torf taki, jak dolne poziomy profilu I. 

Analiza pytkowa. 

Na dole profilu panuje pytek sosny, obok niego wystepuje 

éwierk i w matych ilosciach brzoza, wierzba, dab, lipa, leszczyna 

i buk. Zaraz jednak w nastepnych poziomach procent sosny spa- 

da, a podnosi sie leszczyna, osiagajaca w poziomie 0,70 maximum 

16,9%, mieszany las debowy 5,3% i Swierk, ktory w poziomie 

0,40 m przekracza krzywa sosny, osiagajac 44,3%. W gornej czesci. 

profilu podnosi sie krzywa buka (5,5%) i jodty (16,5%). 
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Ryc. 83. Stawy Ciemnosmreczynskie A. Jasno-brunatny torf. Tourbe brune-claire 
B. Ciemno brunatny torf. Tourbe brune-foncée. 

Wiek. 

Jasne jest, ze poktady obu wiercen nie sa rownoczasowe. Pro- 

fil II, starszy pochodzi z miejsca, gdzie torfowisko zamarto przed 
wytworzeniem si¢ jasnego torfu, stanowiacego gtéwna czesé mtod- 
szego profilu I. 
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Tapl. VII. 
STAWY CIEMNOSMRECZYNSKIE 
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Diagramy pytkowe obu profili uzupetniaja sie doskonale. Na 

dnie profiluII mamy okres sosnowy, 

sosny wystepuja juz nielicznie inne gatunki. Wyzsze warstwy po- 

chodza z okresu Swierkowego z kulminacja leszczyny 

i mieszanego lasu debowego. 

W pierwszej potowie tego okresu bezwzgledna przewage za- 

chowuje jeszcze sosna, w drugiej na czolo wysuwa sie Swierk. Po 

ale obok panujacej 
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kulminacji Swierka, to jest w najwyzszych warstwach profilu It 

zaczyna sie Okres §$wierkowo-jodfowy rozwiniety 

dobrze w profilu I, wreszcie u samej gory tegoz profilu mamy okres 

wtornego panowania sosny. 

Stawkowskie Stawki (1693 mn. p. m.). 

Osad zostat zebrany z dna wyschnietego stawku zachodniego. 

Miazszosé wynosila 0,35 m; probki brano co 5 cm. 

W probkach dennych przewaza substancja organiczna, w Srod- 

kowych stosunek sie odwraca i na g6érze jest wyrazna przewaga 

substancji nieorganicznej. 

a 

| 

Ryc. 84. Slawkowskie Stawki 

Analiza pytkowa. 

W catym profilu przewaza pylek sosny. Drugiem zkolei co do 

wysokosgci procent6w drzewem jest Swierk, ustepujacy jednak 

w poziomie 0,10 m jodle, osiagajacej 26,8%. Jodta zaréwno jak buk, 

ktorego. maximum w profilu. wynosi 5,7% opadaja znacznie 

w probkach podpowierzchniowych. Olsza wystepuje w poziomie 

0,30 m w 12,1%, w innych waha sie od 2—7%. Lipa wystepuje 

przynajmniej w Sladach we wszystkich poziomach z wyjatkiem 

jednego (0,25 m). Wiaz nie pojawia sig ani razu, dab _ rzadko. 

Og6élna suma sktadniké6w mieszanego lasu debowego nie przekra- 

cza.2,5%. 

Interesujacy jest zupeiny brak pytku modrzewia w catym - 

diagramie, mimo ze stanowisko, z kt6rego pochodzi materjat, pod- 

dany analizie, jest mato oddalone od najwyzszych. dzisiejszych ~~ 
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Tabl. IX. 
SLEAWKOWSKIE STAWKI 
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stanowisk modrzewia. Modrzew tworzy na zboczach Stawkowskie- 

go Szczytu gérna granice lasu, przebiegajaca tu w wysokoswt 

1630 mn. p. m. Nalezatoby sie wiec spodziewac pytku modrze- 

wia bodaj w probce powierzchniowej, niema go tam jednak zupel- 

nie. Widocznie pytek ten, wogdle trudno sie zachowujacy, niszcze- 

je szybko, jezeli wpadnie do wody, a stawek, z ktorego osad po- 

chodzi, niewatpliwie co rok na wiosne wypetnia sie woda. 

Wiek. 

Osad jest mtody i zaczat sie tworzyc w drugiej polow-~ 

okresu jodtowo-sSwierkowego. 

Torfowisko na zach, brzegu Biatego Stawku w dolinie 

Biatych Stawow. (1614 m n. p. m.). 

Glebokosé wiercenia wynosi 1,90 m, z tego warstwa od po- 

wierzchni do 1,50 m to jasno-brunatny, stabo roztozony tort tor- 

fowcowy, reszta, od 1,50 — 1,90 torf ciemny i zbity. 

Analiza pytkowa. 

Mimo potozenia w dzisiejszem pigtrze kosOwki, pylek sosny 

panuje jedynie w dwu najnizszych poziomach i w warstwie po- 

wierzchniowej. W innych warstwach panuje Swierk, a w pozio- 
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Tab. X. 

BIALY STAWEK. 
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iemno brunatny torf Tourbe brune-foncée 

mach1,10 do 0,70 m jodta. W najnizszych warstwach mamy kulmi- 

nacje mieszanego lasu debowego, osiagajacego w poziomie 1,80 m 

18,8%. Krzywa jego utrzymuje sie w calym diagramie, a nawet 

w powierzchniowej warstwie podnosi sie z 0,5% na 3,5%, Co jest 

jednak niewatpliwie kwestja przypadku i nie ma otebszego znacze- 

nia. Buk wystepuje wraz z jodig od samego  dotu, kulminacje 

(15,7%) osiaga troche pézniej, niz ona. Grab wystepuje rowniez 

od poczatku, nie gra jednak duzej roli (maximum 9,1%). 
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Wiek. 

Tort zaczat sie tworzyéw okresie Swierkowym 

tuz przed kulminacja mieszanego lasu debowego, a wigc zapewne 

niedlugo po kulminacji leszezyny. Dalsze warstwy pochodz4 

zokresu $wierkowo-bukowo-jodtowego, a 

najwyzsza z wtOrnego okresu sosnowego. 

POLODOWCOWA HISTORJA POSZCZEGOLNYCH DRZEW 
| ZMIANY ICH GORNYCH GRANIC W STOSUNKU DO 

STANU DZISIEJSZEGO. 

Drzewa, ktérych pytek zachowat sie w torfowiskach, przecho- 

dzity w okresie polodowcowym rézne koleje, mniej lub wiecej dla 

siebie korzystne, w zwiazku z czem wystepowaty przesuni¢cia ich 

zasiegu w kierunku pionowym. Zmianami temi chce sie zajac¢ 

w niniejszym rozdziale i w tym celu dla kazdego z drzew, ktorych 

pytek zachowuje sie w torfie, zestawiam historje rozwoju, zapisana 

w poszczegélnych torfowiskach, i dla poréwnania podaje jego dzi- 

siejsze maxima wysokosciowe w Tatrach. Dane co do tych ostat- 

nich czerpatam z ,,Rozmieszczenia roslin naczyniowych w Tatrach* 

Kotuli, i z ,,Die Verbreitung der forstlich wichtigen Baume und 

Strducher im Ungarischen Staate‘‘ Fekete‘go i Blattny‘ego. 

SOSNA (Pinus L.). 

Ze wzgledu na wielka trudnosé rozroznienia pytku trzech 

wchodzacych w gre gatunkéw sosny, sa one traktowane razem. 

Sosna zwyczajna (Pinus silvestris L.) jest dzi§ pospolitsza po 
Stronie potudniowej Tatr niz po pdtnocnej. Ze strony pdInocnej 
podaje ja Kotula do wysokosci 1237 (Kominy od Chochotowskiej), 
1163 (Babki), 970 (Biatka nad Lysa Polana) i 1030 m (t. zw. 
Skatka nad Lysa Polana). Fekete i Blattny podaja znacznie wiece| 
Stanowisk ze strony potudniowej; z tych najwyzsze sa: 1465 m 
(Kozi Kamien), 1427 m (Suchy Potok) i 1310 m (Polana Malino- 
wiec). Mozna sig wigc spodziewaé pytku sosny ZwyCzajnej w tor- 
fowiskach tatrzanskich. 

Co do kosodrzewiny (P. montana Mill.), to wystepowanie jej 
w torlie jest zupetnie pewne, gdyz nie ma ona w badanym przeze- 
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mnie terenie granic. W pietrze wyzszem tworzy duze skupienia, 

Ww nizszem rosnie na samych torfowiskach. 

Limba (P. cembra L.) ma w badanym terenie dolna granice, 

przebiegajaca w wysokosci 1380 m, wystepowanie wiec jej pytku 

w torfowiskach, pofozonych nad ta granica jest rowniez zupetnie 

pewne. 
Sosna (prawdopodobnie kos6wka) zjawila sie w Tatracn 

najwezesniej ze wszystkich drzew i ona pierwsza objeta teren, gay 

skonezyt sie okres lodowcowy. W_ najnizszych warstwach Litwo- 

rowego i Molkéwki osiaga 96,5 i 94,0%. P6zniej zasiag sosny 

kurezy sie. Ogranicza sie ona w nizszem pietrze do wystepowania 

bezposrednio na torfowiskach, co w diagramach wyraza sie krzywa 

nie przekraczajaca naogdét 20% i nie podlegajaca wiekszym wa- 

haniom, w wyzszem pietrze toczy ze zmiennem szczesciem walke 

z innemi drzewami, przedewszystkiem ze Swierkiem, w diagra- 

mach zaznacza sie to przecinaniem sie krzywych tych drzew, przy- 

ezem Swierk zdobywa chocby na krétko pierwszenstwo. Wreszcie 

najwyzsze poziomy torfowisk zapisaly nam w stosunku do sosny 

jeszcze jedna zmiane. Mianowicie dochodzi ona po raz drugi do 

giosu i to w pietrze wyzszem bezwzglednie, gdyz spycha inne 

drzewa do ich dzisiejszej gornej granicy, opanowujac niepodzielnie 

caly teren, w nizszem pietrze nie osiaga wprawdzie takiego zna- 

czenia, ale rozszerza w kazdym razie nieco sw06j zasiag, CO wy- 

raza sie podniesieniem sie jej krzywej w gornych czesciach dia- 

oramow. 

Sosna wiec miata w Tatrach dwie fazy rozwoju, w okreste 

wezesno-polodowcowym i w okresie bezposrednio poprzedzajacym 

ezasy obecne. 

SWIERK (Picea excelsa Link.). 

Swierk zjawit sie w Tatrach lub ich okolicy bardzo wezesnie, 

pytek jego bowiem znajdujemy choc w minimalnych ilosciach juz 

Ww najnizszych warstwach dwu najstarszych profili, Litworowego 

i Molkowki. Rozszerza¢é sie poczat szybko i zdobyt przewage nad 

wszystkiemi drzewami, nie wytaczajac sosny. Przewaga ta trwa 

w nizszem pietrze az po dzien dzisiejszy, a Ww pietrze wyzszem 

trwala przez okres Swierkowy, w ktorym Swierk osia- 

gal po 80% w spektrach pytkowych. Od reguty panowania Swierka 

nad innemi drzewami odstepuje jedynie Dolina Biatych Stawow, 
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gdzie przez pewien czas panujacym gatunkiem byta jodta, co wy- 

raza sie w spektrach pytkowych paru pozioméw. Podobne zjawi- 

sko, ale w stabszym stopniu wystepuje w profilu z Stawu Litwo- 

rowego. Poza tem jednak przewaga Swierka jest absolutna. 

Poniewaz gérna granica zwartego Swierka jest dziS w znacz- 

nej czesci Tatr gérna granica lasu, wahanta zasiegu Swierka w kie- 

runku pionowym w okresach_ ubiegtych, sa dla nas szczegolnie 

wazne. Z tego wzgledu bardzo interesujace jest zachowanie sic 

Swierka w torfowiskach, lezacych ponad dzisiejsza gorna granica 

lasu, tam bowiem mozemy wykry¢ najtatwiej ewentualne jej prze- 

suniecia. 

Ze zbadanych stanowisk Litworowy Staw lezy o + 80 m nad 

goérng granica Swierka jako gatunku (nie jako zwartego lasu), Ko- 

byli Staw o + 150 m, Stawy Ciemnosmreczynskie o + 150 m, 

Stawkowskie Stawki o + 140 m, Biaty Staw 0 + 115 m. 

Dzisiejszy pionowy uktad drzew wyraza sie w diagramaci 

w ten sposdb, ze w warstwach powierzchniowych wszystkich wy- 

mienionych torfowisk pytek sosny panuje nad pytkiem  innych 

gatunkéw. 

Inaczej jednak rzecz sig ma w warstwach gtebszych i tu wia- 
Snie mamy dow6d na przejsciowe podniesienie sie gérnej granicy 
zwartego Swierka. 

W Litworowym Stawie Swierk przewyzsza krzywa sosny W 
dwu poziomach (1,70 m i 1,60 m), osiagajac 36,9%. W Kobylim 
Stawie panuje nad sosna w catym profilu z wyjatkiem poziomu 
0,70 i warstwy powierzchniowej. Podobnie rzecz sie ma ze Stawami 
Ciemnosmreczynskiemi, gdzie $wierk osiaga kulminacje (44,3% ) 
raz w Okresie Swierkowym, a drugi raz (43,4%) 
wookresie jodtow ym 1 dwa razy przekracza krzywi 
sosny. Profil ze Stawkéw Stawkowskich, obejmujacy tylko konco- 
wy odcinek postglacjatu, nie rzuca zadnego Swiatta na sprawe wah- 
nien gornej granicy lasu, $wierk nie osiaga w nim ani razu takie- 
go procentu jak sosna. Wreszcie w Biatych Stawach mamy znowiu 
podobne stosunki jak w Kobylim  Stawie i Ciemnosmreczynach; 
Swierk panuje nad sosna w catym profilu (obejmujacym druga po- 
fowe okresu Swierkowego i okres jodtowo- 
bukowy) z wyjatkiem warstwy powierzchniowej. 

Widaé z tego, ze w czasie, gdy powstawaty wyzej wymienione 
odcinki naszych profili, Swierk rést blizej badanych torfowisk 
i w wiekszej ilosci okazéw niz sosna, Stad przewaga jego pytku nad 
pytkiem sosny (najprawdopodobniej kosodrzewiny). 
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Zbadanie wyzej potozonych torfowisk pozwolito nam wiec na 

stwierdzenie faktu, ze gorna granica lasu w Tatrach podniosta 

sie w okresie polodowcowym ponad sw6j stan dzisiejszy. 

LESZCZYNA (Corylus avellana L.). 

Dzisiejsze najwazniejsze stanowiska leszczyny, podane przez 

Kotule sa: 1053 m (Suchy Potok), 1060 (Zimne Zrodta) i 1048: 

(Biata Skata). Fekete i Blattny jako najwyzsze stanowiska po- 

daja 1027 (w dolinie Jaworowego Potoku) i 1000 (Czarna Woda 

Rakuska). 

Ze zbadanych stanowisk jedynie Molkowka znajduje sie po- 

nizej dzisiejszej gornej granicy leszczyny. 

Dzisiejsze stosunki odzwierciadlaja sig w powierzchniowych 

warstwach torfowisk w nastepujacy sposdb: w Molkéwce 2% lesz- 

ezyny, w Stawie Smreczynskim leszczyny ( + 178 m_ ponad naj- 

wyzszem stanowiskiem) 1,5% w Srednim Stawie Toporowym ( + 

62 m nad najwyzszem stanowiskiem) 1,0%, w Niznim Stawie To- 

porowym ( + 37 m nad najwyzszem stanowiskiem) 3,1%, w Li- 

tworowym Stawie (+ 568 m_ nad maksymalnem wzniesieniem) 

1,0% w Kobylim Stawie (+ 685 m nad najwyzszem stanowiskiem) 

2,0%, w Ciemnosmreczynach (-+ 600 m nad najwyzszem stanowi- 

skiem) 0,5%, w Stawkach Stawkowskich ( + 630 m nad najwyz- 

szem stanowiskiem) 1,5%, w Biatych Stawach ( + 544 m nad naj- 

wyzszem stanowiskiem) 1,0%. 

Wynika z tego, ze wiatr przenosi pytek leszczyny na dose 

znaczne wysokosci ponad jej dzisiejsze maksymalne wzniesienie, 

zawsze jednak procent jej jest w takich wypadkach bardzo maty 

(nie przekracza naogdél 2%). 

Jezeli wiec mamy w glebszych poziomach ktorego torfowiska 

wieksze procenty leszczyny, mozemy przypuszczac z duzem praw- 

dopodobieristwem, ze rosia ona blizej danego stanowiska , niz dzis, 

moze nawet przy niem samem. 

Najwyzszy (63,0%) procent leszczyny ze wszystkich zbada- 

nych torfowisk wykazuje Molkéwka (poziom 3,20 m), drugi z rze- 

du jest Staw Smreczynski (44,9% w poziomie 3,00 m.), trzeci 

Staw Litworowy (40,8% w poziomie 2,30 m), czwarty Sredni 

Staw Toporowy (21,9% w poz. 3,10); ten profil jednak nie obej- 

muje kulminacji leszczyny. W Ciemnosmreczynach leszczyna wy- 

stepuje w 16,9%, co jest wartoscia bardzo duza jak na tak znacz- 



502 

ne wzniesienie nad poziom morza. Wreszcie w Bialych Stawacti 

mamy 9,3%, ale nie jest to znowu wiasciwa kulminacja. 

Z powyzszego zestawienia wynika, ze leszezyna byta w cza- 

sie swej og6Ino-europejskiej kulminacji 0 wiele bardziej rozpow- 

szechniona w catych Tatrach, niz dzis. 

Leszczyna zjawita sie w okolicy Tatr bardzo wezesnie, gdyz 

pytki jej zjawiaja sig juz w warstwach z drugiej polowy okresu 

sosnowego; rozszerzala sie szybko, zajmujac dos¢ znaczne 

tereny, poczem rdwniez dos¢ szybko poczeta sie cofaé. Cofanie to 

trwato przez druga potowe OoOkresu Swierkowego, tak 

zew okresie jodtowo-Swierkowym mamy juz 

stosunki takie mniej wiecej, jak dzis. 

Dzis leszczyna jest ograniczona prawie wytacznie do nizszych 
potozen Tatr Zachodnich i Bielskich. W okresie swej kulminacii 
wystepowala w calych Tatrach i to znacznie wyzej niz dzis. Czy 
byty jakie r6znice w wystepowaniu miedzy Tatrami Zachodnienii 
i Bielskiemi — trudno stwierdzi¢, gdyz lezace najblizej Tatr Biel- 
skich torfowisko przy Biatym Stawie nie obejmuje calosci okresu 
leszczynowego. 

DAB (Quercus L.). 

Dab bezszyputkowy (Qu. sessilis Ehrh.) nie wystepuje dzis 
weale ani w Tatrach, ani u ich podnéza. Dab szyputkowy (Qu. ro- 
bur L.) nie roSnie wprawdzie r6wniez w. samych Tatrach, wyste- 
puje jednak nieco blizej, niz gatunek poprzedni: Kotula podaje go 
ze Spisza i Liptowa, Fekete i Blattny z potudniowych stokow Cho- 
czu, jako g6rna granice przyjmujac 780 m. 

Trzeba wobec tego przyjaé, ze pytek debowy  spotykany 
w torfie, przynajmniej w jego mtodszych warstwach, nalezy dv 
debu szyputkowego. 

W warstwach powierzchniowych wystepuje dab w Molkowce 
w ilosci 10%, w Srednim Stawie Toporowym I 0,5%, w Srednim 
Stawie Toporowym II 1,0%, w Niznim Stawie Toporowym 2,0% 
w Litworowym 1,0%, w Kobylim 0,5%, w Biatym Stawku 3,5%. 

Wszystkie te procenty sa tak nieznaczne i tak nie wykazuja 
zadnych réznic, zwiazanych z wzniesieniem nad poziom morza, ze 
nalezy je odniesé do nawiania ze znacznej odlegtosci. 

Inaczej rzecz sie ma z wystepowaniem pytku debu w gteb- 
szych poziomach torfowisk; tam procenty podnosza sie o tyle, ze 
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musimy sie liczyé z mozliwoscia wystepowania debu blizej Tatr 

niz dzis. Najwyzszy procent debu wykazuje Bialty Stawek (8,6% 

w poziomie 1,80 m) i Staw Smreczynski (8,6% Ww  poziomie 

3,80 m), potem Staw Litworowy (5,1% w poziomie 1,70 m). 

Zdaje sie na to wskazywa¢ na zblizenie sie w ok resie 

Swierkowym debu do Tatr zaréwno od strony pin. jak i ptd. 

WIAZ (Ulmus L.). 

Wiaz pospolity (U. foliacea Gilib.) nie wystepuje wcale 

w Tatrach; Kotula podaje go ze Spisza i Liptowa. 

Wiaz gérski (U. scabra Mill.) wystepuje w Zachodnich Ta- 

trach (najwyzsze wzniesienie Babki 1110 mn. p. m.); w srod- 

kowych i wschodnich rosnie tylko w krainie uprawy. 

W powierzchniowej warstwie wystepuje pytek wiazu w Sred- 

dnim Stawie Toporowym I w ilosci 0,5%, w Niznim Stawie Topo- 

rowym 1,5%, w Kobylim Stawie 0,5%. Powierzchniowe spektra 

odpowiadaja wiec dobrze dzisiejszemu jego rozmieszczeniu. 

W gtebszych warstwach wiekszosci profili wiaz wystepuje 

sporadyeznie co pare poziomdw w bardzo matych procentach. 

Zwarta krzywa tworzy jedynie w kilku warstwach z okresu k u I- 

minacji Swierka i tam jednak najwyzsza wartoSscia, jaka 

osiaga, jest zaledwie 5,4% w Stawie Smreczynskim (poziom 3,20 m) 

i 5,4% w Molkowce (poziom 3,30 m). 

Zasiag wiazu nie rdznit sie wiec 0 wiele od dzisiejszego na- 

wet w optymalnym okresie polodowcowym. 

LIPA (Tilia L.). 

Zarowno lipa drobnolistna (7. cordata Mill.) jak szeroko- 

listna (T. platyphyllos Scop.) nie rosna dzis w Tatrach. 

W warstwie powierzchniowej wystepuje lipa w Srednim Sta- 

wie Toporowym w ilosci 0,5% (gatunek nieoznaczony), w Litwo- 

rowym 0,5%, (gatunek nieoznaczony), Ww Stawkach Stawkowskich 

w ilosci mniejszej niz 0,5%. 

Wyzsze procenty znajdujemy Ww 0 kresie Swierk o- 

w ym. Najwiecej pytku lipy (9,7%) wykazat Biaty Stawek, a ze 

mamy ten procent w najnizszym poziomie, moZliwe jest, ze nie jest 

to juz kulminacja. Sredni Staw Toporowy w poziomie 3,30 m za- 



504 

wiera 6,9% lipy, Staw Litworowy w poziomie 1,80 m 5,5%, Ciem- 

nosmreczynski II w poziomie 0,70 m, 5,3%, Smreczynski Staw 

w poziomie 2,10 m — 5,0%. Wszystkie te procenty, zbyt niskie, 

zeby trzeba byto przyjmowaé wystepowanie lipy w bezposredniem 

sasiedztwie danego torfowiska, sa jednak o tyle wyzsze od pro- 

centow w warstwach powierzchniowych, ze musimy przyja¢ zbli- 

zenie sie zasiegu lipy do Tatr w okresie Swierkowym. 

Za stusznoscia tego twierdzenia przemawia fakt podniesienia sie 

cho¢by nieznacznego procentu lipy we wszystkich torfowiskach, 

w ktorych zachowal sie okres Swierkowy, bez wzgledi 

na to, czy torfowisko lezy ponizej dzisiejszej gérnej granicy lasu 

czy tez ponad nia. Zjawisko podniesienia sie gornej granicy lipy 

i zgeszczenia je} wystepowania miato miejsce zar6wno po pin. jak 

i po pid. stronie Tatr. 

Interesujace jest pytanie, jak ustosunkowaty sie do siebie 

w okresie polodowcowym oba gatunki lipy. Niestety materjat, z ktd- 

rego moznaby snuc¢ jakies wnioski, jest bardzo maty. Ilos¢ pytkow 

lipy jest wog6le nieznaczna, jezeli dodamy do tego, ze pewien 

procent pytku nie da sie z pewnoscia zaliczy¢ do zadnego gatunku, 

ze wzgledu na zniszczenie lub boczne utozenie, dostaniemy 

w wiekszosci wypadkéw jeden lub dwa pytki oznaczone w po- 
ziomie; tylko w warstwach odpowiadajacych kulminacji lipy, ilosé 
ta zwieksza sie nieco i dochodzi do kilkunastu ziarn pytku. 

Mimo jednak tak wattych podstaw, mozna sie pokusié o wy- 
powiedzenie hipotezy co do wzajemnego stosunku obu gatunkéw. 
Wydaje sie mianowicie z zestawienia dajacych sie oznaczyé ziara 
pytku, zew okresie S$wierkowym, to jest w czasie 
kulminacji lipy, przewaga byta po stronie Tilia platyphyllos (Bia- 
ty Stawek, Ciemnosmreczynskie Stawy, Smreczynski Staw, Sredni 
Staw Toporowy | i II), poczem w wyzszych warstwach przewaza 
lub nawet wystepuje wytacznie pytek Tilia cordata. Od tego typu 
odbiegaja: profil ze Stawkéw Stawkowskich, w kt6rego_catej 
miazszosci wystepuje z jednym tylko wyjatkiem pytek lipy szero- 
kolistnej; Litworowy, wykazujacy jakby 2 maxima Tilia platy- 
phyllos jedno w okresie §wierkow ym, drugie pdz- 
niej, i Molkéwka, gdzie w okresie Swierkowym przewaga jest po 
stronie lipy drobnolistnej. 

JODLA (Abies alba Mill.). 

Jodia zjawita sie w okolicy Tatr bardzo wezesnie. Trzy naj- 
starsze protile — Molkéwka, Staw Smreczynski i Staw Litwore- 
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wy — zachowaly jej pytek juzw okresie sosnowym., 

Przez diugi czas wystepuje jedynie sporadycznie 1 dopiero w kon- 

cowych odcinkach wszystkich diagramow dochodzi do gtosu, 

przekraczajac w Swierkowo-jodtowym Gok tee te 

niektorych profili nawet krzywa Swierka i sosny. Pod powierzch- 

nia procent jodty spada na korzys¢ Swierka lub sosny. 

Dzisiejsze maksymalne wzniesienie jodty to: 1310 mn. p. m. 

(Zadnie Kozaliska) i 1317 m (Trystarski Wierch), 1312 m (Faik- 

sowa). Fekete i Blattny jako Srednia gérna_ granice przyjmuja 

1260. Najwyzsze znane dotad stanowisko jodty, to 1440 m 

w Swistéwce; date te zawdzieczam ustnej informacji Doc. Dr. B. 

Pawtowskiego. 

Pieé ze zbadanych torfowisk lezy ponad gorna granica jodty. 

Z nich Staw Litworowy zawiera w warstwie powierzchniowej 

12,6% jodty ( + 300 m nad najwyzszem jej stanowiskiem) Kobyli 

Staw (+ 400 m nad najwyzszem  stanowiskiem) 2,5%, Stawki 

Stawkowskie ( + 350 m_ nad najwyzszem stanowiskiem) 15,12, 

Biaty Stawek ( + 350 m_ nad najwyzszem stanowiskiem) 7,1 %. 

Tak wysoki procent jodty w Stawku Stawkowskim jest zupetnie 

zagadkowy. 

W okresie jodtowym, wzglednie jodtowo- 

bukowym_ procent jodty podnosi sig¢ w stosunku do dzisiejsze- 

go stanu znacznie. Najwyzszy jest w Biatym Stawku (37,0%w po- 

ziomie 0,90 m), co jest dziwne ze wzgledu na dos¢ znaczne wznie- 

sienie i na to, ze jodta dzi§ jest pospolitsza na ptn. stronie niz na 

ptd. Dalej ida torfowiska, lezace ponizej gornej granicy jodty: 

Molkowka (33,5% w poziomie 0,10 m), Toporowe Stawy (31,3% 

w poziomie 2,60 m Sredniego Stawu I, 29,5% w poziomie 2,60 

Sredniego Stawu II, 27,3% w poziomie 2,50 Niznego Stawu), Staw 

Smreczyniski (19,7% w poziomie 0,80 m). Ale i w torfowiskach 

potozonych wysoko ponad dzisiejsza gorna granica jodty, najwyz- 

szy procent je) w okresie jo dtowym jest znaczny. 

Wynosi on: w Litworowym 32,5% (w poziomie 1,1 m), w Staw- 

kach Slawkowskich 26,8% (w poziomie 0,10 m), w Kobylim Sta- 

wie 26,8% (w poziomie 0,70), w Ciemnosmreczynach 20,1% 

¢w poziomie 0,50 m). .- 

Jodta byla wiec w okresie jo dtowym_ pospolitsza 

w Tatrach niz dzi§ i siegata wyzej. Odnosi sie to do catych Tatr. 

zarowno do strony pin. jak i ptd., jest wigc pewna rozbieznos¢ ze 

stanem dzisiejszym. 
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BUK (Fagus silvatica L.). 

Dzisiejsze najwyzsze stanowiska buka podane przez Kotule, 

zgrupowane sa w Tatrach Zachodnich i Bielskich. (Sarnia Skata 

1251 mn. p. m,, Lysanki 1187 m, Biate pod Giewontem 1088 m, 

potok Babina 1214, Suchy Potok 1165, Biata Skata 1190 m, To- 

karnia 1220 m). Fekete i Blattny jako najwyzsze stanowiska po- 

daja: 1265 m w dolinie ,,Do pieciu zrédet i 1005 m w dolinie 

Suchego Potoku. 

Z pieciu torfowisk, lezacych ponad gérna granica buka, pytek 

jego w warstwie powierzchniowej zawieraja: Litworowy w ilosci 

(+ 400 m wyzej niz najwyzsze stanowisko) 4,0%, Kobyli Staw 

(+ 500 m wyzZej niz najwyzsze stanowisko) 2,0 4, Stawki Staw- 

kowskie (+ 450 m wyzej niz najwyzsze stanowisko) 0,5%, Biaty 

Stawek (+ 360 m wyzej niz najwyzsze stanowisko) 5,6%. 

Buk zjawit sie w okolicy Tatr mniej wiecej razem z jodta 

i historja jego jest zupetnie podobna do historji jodty. Przez dtugi 

czas nie miat wiekszego znaczenia w sktadzie lasu, u szczytu roz- 

woju stanat w drugiej potowie okresu polodowcowego, azeby przy 

jego koncu cofnaé sie wraz z jodta ze zdobytych stanowisk. 

W okresie jodtowo-bukowo-Swierkowym buk 

wystepuje w wiekszej niz dzis iloSci we wszystkich zbadanych tor- 

fowiskach, z wyjatkiem Molkéwki (0 czem juz wspominalfam po- 

przednio). Najwyzszy procent buka wykazuja Stawy Toporowe 

(16,8% w poziomie 2,20 m Sredniego Stawu I i 15,8% w poziomie 

5,20 m Sredniego Stawu I!;; w Stawie Smreczynskim mamy 13,1% 

w poziomie 0,20 m. Torfowiska, lezace ponad gérna granica buka, 

a zgrupowane w Tatrach Wysokich, wykazuja w okresie kulmi- 

nacji jodty procenty buka, nie wiele rézniace sie od warstw po- 

wierzchniowych. Wyjatek stanowi Biaty Stawek, gdzie buk osiaga 

kulminacje 15,7% (w poziomie 0,50 m). Jest to niewatpliwie 
wplyw sasiednich Tatr Bielskich, w ktérych podobnie jak w Ta- 
trach Zachodnich, buk miat okres wzmozonego rozprzestrzeniani3 

sig w drugiej potowie postglacjatu. 

Mozna wigc przypuscié, ze dzisiejsze rozmieszczenie buka, 
zwiazanego z wystepowaniem wapieni, zaznaczyto sie od pierwszej 
chwili jego zjawienia sie w Tatrache Okres bukowo- 
jodtowo-Swierkowy rozwinat sie tylko w Tatrach Za- 
chodnich i Bielskich, w Tatrach Wysokich nie zaznaczyt sie on, tak 
ze musimy tu mowi¢ 0 okresiejodtowo-s§wier- 
kowym. 
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GRAB (Carpinus betulus L.). 

Grab w Tatrach nie wystepuje zupetnie. Kotula podaje go: 

wsSréd roslin, rosnacych u podnéza Tatr w wysokosci 600—700 m. 

Pytek graba wystepuje we wszystkich torfowiskach, aie 

w iloSciach bardzo matych, swiadezacych o nawianiu zdaleka 

choé moze w_ paru wypadkach z okolic blizszych niz dzis. Zjawia 

si¢ mniej wiecej razem ze zwartem wystepowaniem buka, (jedyry 

wyjatek to Staw Smreczynski, gdzie w paru najnizszych war- 

stwach z przed kulminacji leszczyny mamy sporadycznie po 0,5% 

graba, ale tam i buk wystepuje bardzo wezeSsnie), poczem w torto- 

wiskach nizej gornej granicy lasu krzywa jego osiaga mniej wiece] 

razem z bukiem kulminacje 4—6% (Stawy Toporowe), ku gorze 

obniza sie do bardzo matych wartoSci i staje sig nieco przerywana; 

w torfowiskach z nad gornej granicy lasu krzywa graba jest 

w pierwszej polowie okresu jodtowo-swierkowego 

ciagta, nie przekracza jednak 3,5%, potem przerywa sie i wygasa. 

Wyjatek stanowi Biaty Stawek, gdzie grab tworzy krzywa ciagta 

od dotu do géry i mniej wiecej razem z bukiem osiaga kulminacj¢g 

5,1%. 
Mozna wiec przypuSsci¢, ze w czasie kulminacji buka grab wy-~- 

stepowat nieco liczniej i nieco blizej Tatr niz dzis, co wyrazilo si¢ 

w podwyzszeniu jego procentu w torfowiskach nizszych i w cia~ 

gtosci krzywej w wyzszych. Odnosi sig to w szczegdlnosci do To- 

porowych Stawéw i do Biatego Stawku, ktory stanowi pod wielt 

wzgledami wyjatek. 

BRZOZA (Betula L.). 

Rozroznienie gatunkéw brzozy z ich pytku wymaga bardzo 

duzego materjatu, podobnie wiec jak przy sosnie bede tu mie¢ na 

mysli r6zne gatunki. Mozna przypuszczac, ze w nizej potozonych 

torfowiskach wystepuje pytek Betula verrucosa Ehrh., ktorej naj- 

wyzsze stanowisko znajduje sie dzis w wysokosci 1478 m w Nie- 

weyrce (Fekete i Blattny), w wyzej potozonych wytacznie Betula 

carpatica W. K. siegajaca dzi§ do 1633 m na Bujaczym Wierchu 

(Kotula), 1610 m w Hlinskiej (Fekete i Blattny) i 1740 m na 

Siedmiu Granatach (B. Pawlowski, M. Sokolowski i K. Wallisch: 

Zespoty roslin w Tatrach czesé VII. Zespoty roslinne i flora do- 

liny Morskiego Oka). 
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W spektrach pytkowych brzoza wystepuje prawie stale choc 

nielicznie, rzadko przekraczajac 10%. Spodziewacby sig mozna 

liczniejszego jej wystepowania w najstarszym okresie s Gs- 

nowym, tymezasem tak nie jest. W Molkowce w catym profilu 

wlacznie z warstwami najstarszemi nie osiaga ona 6,0%, w Litwo- 

rowym zato procent w najnizszych poziomach podnosi si¢ do 

9,5%. Najwyzszy procent (11,2%) osiaga brzoza w Bialym 

Stawku przy koficu okresu Swierkowego, podobnie 

przy koncu tego okresu wystepuje w ilosci okofo 10% w Stawach 

Toporowych i Smreczynskim, w wyzej potozonych  torfowiskach 

nigdzie nawet tej iloSci nie osiaga. 

Jako sktadnik szaty roSslinnej Tatr nie odgrywata wiec brzoza 

nigdy wiekszej roli. 

OLSZA (Alnus Tourn.). 

Przynaleznosé pytku olszy do ktéregos z jej gatunkow nie da 

‘sie ustali¢, w torfie wiec méwimy zawsze o rodzaju. Ze wzgled: 

jednak na dzisiejsze rozmieszczenie olszy, bedziemy mie¢, przy- 

najmniej w gornych warstwach do czynienia raczej z olsza szara 

(Alnus incana Moench.), kt6rej najwyzsze stanowisko po pld. stro- 

nie podaja Fekete i Blattny w wysokosci 1350 m n. p. m. koto Sta- 

wu Szczyrbskiego, a po ptn. Kotula w wysokoSsci 1169 m n. p. m., 
w dolinie Biatego Potoku. Ale i wystepowanie pytku olszy czarnej 
(A, glutinosa Gaert.) nie jest wykluczone, gdyz osiaga ona wyso- 
kos¢ 1290 m n. p. m. (Fekete i Blattny). 

W spektrach pytkowych wystepuje olsza prawie stale i sto- 
sunkowo dosé licznie. W warstwie powierzchniowej Molkéwki 
1,5%, Smreczynskiego Stawu 2,5, Toporowego Sredniego II 2,0%, 
Litworowego 3,0%, Kobylego 0,5%, Ciemnosmreczynskich 10%, 
Stawkowskich 7,1%, Biatego Stawku 3 0%. Ilosé wiec pytku olszy 
w warstwach powierzchniowych odpowiada obecnemu je] stanowi 
w Yfatrach, zagadkowy jest jedynie tak stosunkowo wysoki pro- 
cent w Stawkowskich Stawkach. 

Olsza zjawita sie w Tatrach wzglednie ich okolicy juz bardzo 
wezesnie, gdyz pytek jej znajdujemy, choé bardzo nielicznie i nie 
w kazdym poziomie, w najstarszych warstwach Molkéwki i Litwo- 
rowego; empiryczna granice przekracza w okresie ocieplenia sie 
mniej wigcej razem z leszczyna. Pozniej krzywa jej podnosi sie 
1 osiaga maximum rownoczesnie z leszczyna lub nieco po niej. 
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Maximum to najwyzsze jest w Molkéwce (21,6%) w innych tor- 

fowiskach nieprzekracza 10% (Biaty Stawek 9,8%, Kobyli 8,9%, 

Litworowy 10,2%, Toporowy Sredni 10,7%). 

Olsza wiec miata w Srodkowej czesci okresu polodowcowego 

czas liczniejszego wystepowania u podndza Tatr, a moze takze 

i w nich samych. 

WIERZBA (Salix L.). 

Ze wzgledu na zupetny brak jakichkolwiek oznaczen gatunko- 

wych zywego pytku tego rodzaju, nie mozna jeszcze myslec 0 wy~- 

réznieniu jej gatunkow w torfie, wobec czego znaczenie je] przy 

ocenie zmian klimatu jest bardzo mate. 

W spektrach pytkowych wierzba wystepuje niestale i w bar- 

dzo matych procentach; w przebiegu jej krzywych nie mozna wy- 

kazaé zadnej regularnosci. Najwyzszy procent osiaga w trzeciej 

od dotu prébce Litworowego Stawu (7,5%, oOkres sosno- 

wy) iw drugiej od gory Kobylego Stawu (7,0%). 

Ze wzgledu na mate znaczenie wierzby dla oceny klimatu, 

aie wkreSslitam jej do diagraméw pytkowych. 

ROZWO] SZATY LESNEJ TATR W OKRESIE 

POLODOWCOWYM. 

W dwu profilach mamy zapisane zmiany szaty roslinnej Tatr, 

prawie od poczatku okresu polodowcowego. Profile te to wierce- 

nie z torfowiska na Polanie Molkéwce i wiercenie z osadu na brze- 

gu Litworowego Stawu. Trzeci rowniez bardzo stary profil to 

wiercenie II z nad Stawow Ciemnosmreczynskich, jest on jednak 

nieco mfodszy od obu poprzednich. Mamy wiec dwa profile z ptn. 

strony Tatr, jeden z dzisiejszego pasa regla dolnego, drugi z dzi- 

siejszej strefy kosowki i jeden z ptd. strony z pietra kosowki. 

Pozwala nam to na zrekonstruowanie rozwoju szaty lesnej 

Tatr byé moze prawie od poczatku okresu polodowcowego, a Zz pe- 

wnoscia od chwili, gdy warunki klimatyczne poprawily sig o tyle, 

ze torfowiska zaczely sie tworzy¢. . 

Diagramy pytkowe mowia nam, ze pierwszem drzewem, ktore 

tworzyto wieksze skupienia byla sosna. Oczywiscie z duzen 
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prawdopodobienstwem mozemy przypuszczac, ze nie byta to sosna 

zwyczajna, lecz kosowka lub limba. 

Mamy wiec jako pierwsza faze rozwoju okres sosnowy. Sosnie 

towarzyszqa poczatkowo tylko nieliczne brzozy, wierzby i Swierki. 

Pozniej ilosé SwierkOw zaczyna sie dos¢ szybko powiekszac, zja- 

wia sie olsza i leszczyna, przyczem ta ostatnia zdobywa szybko co- 

raz wieksze tereny i osiaga swa polodowcowa kulminacje. Je- 

stesmy w drugim okresie sosnowo - leszczynowym. 

Prawie réwnoczesnie z leszczyna zaczynaja sie pojawiac 

u podnérza Tatr, poczatkowo bardzo nielicznie — przedstawiciele 

mieszanego lasu debowego — lipa i dab. W tym samym czasiv 

Swierk zaczyna wywalcza¢ sobie w Tatrach pierwszenstwo, spycha 

na dalszy plan leszczyne i sosne i przez dosé dtugi okres Swierko- 

wy (trzeci) nadaje ton tatrzanskim lasom. W okresie panowania 

Swierka w Tatrach, w potozeniach nizszych, prawdopodobnie na 

skalnem Podhalu, rozwijaja sie mieszane lasy debowe, sktadajace 

sie z debu, lipy (najprawdopodobniej przewaznie szerokolistnej) 

i mate] domieszki wiazu. Jest to okres kulminacji mieszanego las 

debowego w Karpatach i na nizu. 

Okres panowania Swierka z kulminacja mieszanego lasu de- 

bowego zachowat sie przynajmniej w swej mtodszej czesci w wiek- 

szosci torfowisk, a wiec, procz trzech juz wymienionych, w torfo- 

wisku z nad Stawu Smreczynskiego, w obu wierceniach z nad 
Sredniego Stawu Toporowego i w Biatym Stawku. 

Po tym dosé dtugim okresie zachodzi nowa zmiana w szacie 
lesnej, mianowicie ilos¢ Swierka zmniejsza sie na korzys¢ jodty, 
wchodzimy w czwarty okres — jodtowo - Swierkowy z bukiem. 
Jodta zjawita sie u podnéza Tatr, a moze i w nich samych prawdo- 
podobnie bardzo wezeSnie, bo juz w okresie sosnowym, na co 
wskazuje sporadyczne wystepowanie jej pytku w najstarszych war- 
Stwach. Obecnosé jej jednak na _ miejscu stwierdzamy z cata 
pewnoscia dopiero w drugiej potowie okresu Swierkowego, gdyz 
dopiero wtedy przekracza w diagramach empiryczna granice. Po- 
czawszy od tej chwili jodla dosé szybko opanowuje teren, dor6w- 
nywajac gdzieniegdzie nawet Swierkowi (Litworowy, Biaty Sta- 
wek). Rownoczesnie z jodta zjawia sig buk i zachowuje sie zupet- 
nie podobnie jak ona, nigdzie jednak nie ma tak duzego znaczenia. 

Wreszcie z cofnieciem sie jodty i buka z czesci zajmowanych 
ae mie terenow, a takze z cofnieciem sie Swierka z wyzszych po- 
fozen, zaczyna sie nowa, piata faza rozwoju szaty lesnej, 
prowadzaca nas. bezposrednio do czaséw obecnych. Nowa ta 
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zmiana polega na powtornem dojsciu do giosu sosny, ktora wy- 

suwa si¢ na czoto wszystkich drzew z wyjatkiem Swierka w_ niz- 
szych potozeniach. 

Napozor wydaje sie, ze ta ostatnia zmiana zaszta bardzo 

niedawna i ze okres wtérnego panowania sosny zaledwie sie za- 

czat; przemawiaja za tem diagramy wiekszosci torfowisk, w kt6- 

rych podniesienie sie krzywej sosny zaznacza sie dopiero w war- 

stwie powierzchniowej lub w jednej, najwyzej dwu warstwach pod 

niga. Sadze jednak, Ze tak nie jest, ze okres ten jest dluzszy niz 

wydaje sie z diagraméw, a skrocenie jego w profilach torfowyci 

polega na tem, ze ta sama przyezyna natury klimatycznej, ktora 

wywotata ustapienie innych drzew na korzys¢ sosny, musiata row- 

niez spowodowaé zmniejszenie szybkosci przyrostu torfu, a w wyz- 

szych stanowiskach nawet zupetne jej zahamowanie. Poparcie swe- 

go przypuszczenia widze w pordwnaniu roznych rodzajOw ma- 

terjatu, poddanego analizie pytkowej. Jeden typ materjatu, z kté- 

rym mamy do czynienia, to tort z torfowisk wysokich, ktorych 

wzrost, jak wiadomo, jest w wysokim stopniu zalezny od warun- 

k6ow klimatyeznych; narastaja one szybko w okresie Swierkowym, 

kt6rego klimat byt dogodniejszy, dowodem tego ogromna miaz- 

$zOS¢ warstw z tego okresu na Molkéwce i w Koscieliskiej. Drugi 

typ, to osad jeziorny 0 wiele mniej zalezny od zmian klimatycznych, 

narastajacy w ciagu cafego okresu polodowcowego, rownomiernie} 

niz zywe torfowisko. Tego rodzaju osad mamy w dwu wierce- 

niach: na brzegu Stawu Litworowego i na dnie jednego ze Staw- 

kéw Stawkowskich. Gdy spojrzymy na ich diagramy, stwierdzi- 

my, ze w obu nich okres wtérnego panowania sosny obejmuje kilki 

poziomow. Szczegdélnie interesujace jest por6wnanie géornego od- 

cinka profilu z Bialego Stawku z profilem Stawkowskiego Stawku. 

Oba wiercenia pochodza z pid. strony Tatr, r6znica wzniesien jest 

nieznaczna (okoto 70 m), jakze wiec inaczej wytlumaczy¢ abso- 

lutna przewage sosny nad innemi drzewami w calym profilu Staw- 

kowskim, odpowiadajaca dobrze dzisiejszym stosunkom w pietrze 

kos6wki i panowanie Swierka nad sosna jeszcze w przedostatniej 

warstwie Bialego Stawku, jezeli nie tem, ze odcinki te nie po- 

wstaly rownoczesnie. Prawdopodobnie catemu profilowi Stawkow- 

skiego odpowiada 8—10 cm w Biatym Stawku. 

To ttumaczenie wyjasnia, zdaje mi sie, dobrze kwestje pozor- 

nie bardzo niedawnego cofniecia si¢ gérnej granicy lasu w do- 

linie Biatych Stawow i w Ciemnosmreczynach (Kobyli Staw i Sta- 

wy Ciemnosmreczynskie). 



512 

POROWNANIE ROZWOJU SZATY LESNEJ W ROZNYCH 

PIETRACH I INNE ROZNICE REGJONALNE. 

Opracowane zostaly 3 torfowiska lezace w pietrze regla po 

poinocnej stronie Tatr, (Polana Molkowka, Staw Smreczynski 

w Koécieliskiej i Stawy Toporowe), jedno z pigtra kosOwki po pdl- 

nocnej stronie (Staw Litworowy w dolinie Stawow Gasienicowych ) 

i 4 wiercenia z pietra kos6wki po potudniowej stronie. Jest wiec 

mozliwosé poréwnania przebiegu polodowcowego rozwoju roslin- 

nosci w roznych pietrach, brak zas niestety materjatu do doktadne- 

go porownania roznic i podobiefstw na pdinocnym i potudniowyin 

stoku Tatr ze wzgledu na brak wiercen z nizszego pigtra po stro- 

nie potudniowej i ze wzgledu na to, ze wszystkie wiercenia ze stro- 

ny potudniowej sa mifodsze i nie obejmuja calego okresu polo- 

dowcowego. 

Pierwsza roslinnos¢é drzewna okresu polodowcowego nie wy- 

kazuje jeszcze prawie zadnych réznic, zwiazanych z wysokoscia. 

Wszedzie panuje bezwzglednie sosna (zapewne kosdéwka lub 

limba) z malenka domieszka wierzb, brz6z i Swierka. 

Po tym ubogim w drzewa okresie zaczynaja sig zaznaczac 

pewne roznice zwiazane z wzniesieniem. W obu pietrach szybko 

zaczynaja opanowywaé .teren Swierk i leszczyna, ale w pietrze 

wyzszem Swierk rozwija sie szybciej i osiaga pierwsze maximura 

przed kulminacja leszczyny. Kulminacje leszczyny uwazam za 

rownoczasowa w obu pietrach. Wierzchotek krzywej leszczyny 

w diagramach z pietra kosOéwki, nie jest tylko odbiciem jej pano- 

wania w pietrze nizszem, gdyz procenty, odpowiadajace temu 

wierzchotkowi w obu pietrach, nie rdznia sie od siebie zbyt wiele 

(63,0% w Molkéwce i 40,89%w Litworowym). Leszczyna wiec 

rosta w obu pietrach, lecz ilosé jej zmniejszata sie w miare wzno- 

szenia sie w gore. Wyzej od Litworowego potozone Ciemnosmre- 

czyny maja juz tylko 16,9%, co moze pochodzié juz nie z bezpo- 

Sredniego otoczenia torfowiska, lecz z nawiania z gérnej czesci 

doliny. Ze leszczyna rosta w duzej ilosci w okolicy torfowisk 
pasa regla widzimy z tego, ze w diagramie przekracza ona krzywe 
wszystkich innych drzew, nawet sosny. W pietrze wyzszem prze- 
kracza tylko krzywa Swierka. W kazdym razie musimy przyjac 
podniesienie sige. gérnej granicy leszezyny w tym okresie o + 500 — 
600 m ponad jej stan dzisiejszy. a 

. Okres panowania leszczyny nie trwa zbyt ditugo 
fwierzchotki jej krzvwej w diagramach sa ostre, jak zreszta jest 
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we wszystkich gérach zach. Europy). Najkrétszy i najmniej roz- 

czionkowany jest ten odcinek w Ciemnosmreczynskich Stawach, co, 

jak sadze, stoi znowu w zwiazku z wolniejszem narastaniem torfu 

na tak znacznem wzniesieniu n. p. m. 

W okresie panowania swierka_ rdznica miedzy 

pietrami zaznacza sie jeszcze ostrzej. W pietrze dolnem (Molkéw- 

ka, Smreczynski, Toporowe Stawy), Swierk opanowuje teren niepo- 

dzielnie i nie ustepuje ze zdobytego stanowiska az do czasdw 

obecnych. Ale ekspansja jego w gore jest rowniez bardzo silna, 

gdyz zapanowuje choc na czas krotki nad kaséwka i w torfo- 

wiskach pietra kosoéwki. 

Interesujace jest to, ze mieszany las debowy nie wykazuje 

w diagramach wiekszych réznic wywolanych wzniesieniem. Ttu- 

maczy sie to prawdopodobnie tem, ze sktadniki jego, jak wynika 

z niewysokich procent6w w diagramach, nie rosty w sasiedztwie 

torfowisk nawet najnizszych, tylko wystepowalty w wiekszej ilosci 

w dzisiejszej krainie uprawy i stamtad wiatr wstepujacy nanosil 

ich pytki na torfowiska, a réznica wzniesienia nie jest widocznie 

tak znaczna, zeby wywota¢ roznice w opadzie pytku. Uwazam 

wiec wierzchotek krzywej mieszanego lasu debowego za réwno- 

wiekowy we wszystkich torfowiskach i odpowiadajacy warstwom 

z kulminacja mieszanego lasu debowego w Borach Nowotarskich. 

Wyjatkiem jest tu jedynie wiercenie z Biatych Stawéw, zaczy- 

najace sie tuz przed kulminacja mieszanego lasu debowego i mimo 

swego znacznego wzniesienia n. p. m. wykazujace niezwykle wy- 

soki procent mieszanego lasu debowego (18,8% w tem 8,6% de- 

bu i 8,6% lipy, przyczem wszystkie dajace sie oznaczy¢ pytki na- 

lezaty do T. platyphyllos). Procent ten wskazuje na bliskie wy- 

stepowanie drzew, dostarczajacych pytku, o wiele blizsze niz 

w reszcie zbadanych stanowisk. Caty profil z doliny Biatych Sta- 

wow odbiega od ogélnego typu, co stoi, jak sadze, w zwiazku 

z tem, ze dolina ta lezy prawie na najbardziej wysunietym na 

wschéd cyplu Tatr, jest szeroko otwarta ku pid. wsch., musiata 

wiec stale pozostawac¢ pod silnym wptywem przylegajacej kotliny 

Spiskiej. 

W okresie Swierkowo-jodtowym réznica 

polega na tem, ze w nizszych potozeniach drzewem panujacem jest 

w dalszym ciagu swierk, drugiem z rzedu jest jodta, a sosna jest 

ograniczona do ilosci nieznacznych, zwiazanych z wystepowaniem 

koséwki bezposrednio na torfowisku. W wyzszych zas Swierk wal- 

czy 0 pierwszeristwo z koséwka i limba, jodta zas jest na trzeciin 
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planie. Buk nie osigga nawet w nizszych potozeniach wiekszego 

znaczenia. 1 tu znowu wyjatkiem od ogélnego typu sq Biale Sta- 

wy, gdzie jodla na pewien czas opanowuje wszystkie drzewa, a buk 

osiaga najwyzszy w calych Tatrach procent. Wystepowanie buka 

jest tu niewatpliwie znowu zwiazane z sasiedztwem wapiennych 

Tatr Bielskich, a jodta musiata sie w tych warunkach czuc¢ spe- 

cjalnie dobrze. 

Wreszcie ostatni okres zaznacza sie w pietrze nizszem 

cofnieciem sie z opanowanych terendw jodty i buka i ponownem za- 

panowaniem Swierka, a czeSciowo takze rozszerzeniem sig koséwki 

na torfowiskach (podniesienie sie krzywej sosny w Toporowym 

Srednim Il, Toporowym Niznim, i w Stawie Smreczynskim; Mol- 

kéwka zdaje sie nie mie¢ tego odcinka). W pietrze wyzszem okres 

ten wyraza sie wtérnem, bezwzglednem panowaniem kosdwki 

i limby. 

OKRESY KLIMATYCZNE L. VON POSTA. 

L. von Post dzieli jak wiadomo okres polodowcowy na 3 od- 

cinki: I podnoszenie sie cieptoty i rozszerzanie sig gatunkéw 

o wiekszych wymaganiach co do temperatury, I] kulminacja ciepte- 

ty i panowanie gatunkéw cieptolubnych, lil obnizanie sie tempe- 

ratury i cofanie sie drzew, kt6re panowaly w poprzednim okresie. 

Zastandwmy sie wiec, czy schemat ten odpowiada rozwojowi 

szaty lesnej Tatr. Jeden rzut oka na ktorys z diagraméw, obejmu- 

jacych caty okres polodowcowy, przekona nas, ze odpowiada on 

Ww zupeltnosci. 

I okres. 

W obu pietrach panuje sosna, obok niej w matych ilosciach 

Swierk, brzoza i wierzba, szybko zaczynaja sig pojawia¢ gatunki 

0 wiakszych wymaganiach jak leszczyna i olsza, Swierk odbiera 

sosnie coraz wieksze obszary, a u podndza Tatr zjawiaja sie sktad- 

niki mieszanego lasu debowego. Z posréd tych wszystkich drzew 

na pierwsze miejsce szybko wybija sie leszezyna, a z jej kulminacia 

przechodzimy w II-gi okres. 

IT okres. 

W okresie tym w obu pietrach panuje niepodzielnie swierk, 
ktory rozszerza sw6j zasiag wgére, procz Swierka podnosza swe 
zasiegi takie gatunki jak leszczyna i olsza, a u podn6oza Tatr sktad- 
niki mieszanego lasu debowego osiagaja polodowcowe maximuin 
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swego rozprzestrzenienia. Zanikanie tych gatunkoOw wskazuje nam 
na oziebienie sie klimatu, a zatem na przejscie do okresu III-go. 

III okres. 

W okresie tym w gornem pietrze zaczyna sie walka miedzy 
Swierkiem a koséwka i limba, w dolnem dochodzi do gtosu jodta 
z mala domieszka buka. Dalej postepujace pogarszanie sie kli- 
matu wyraza sie w cofnieciu sie ze zdobytych stanowisk w obu 
pietrach buka i jodty, zastapionych w nizszych potozeniach znowu 
przez Swierk, w gérnem zas pietrze wyraza sie to wtdrnem opa- 
nowaniem terenu przez kosOwke z limba i cofnieciem sie Swierka 

do jego dzisiejszej granicy. 

POROWNANIE ROZWOJU SZATY LESNE] TATR I INNYCH 

OBSZAROW KARPAT. 

Materjat porOwnawczy z Karpat jest jeszcze niewielki. Z nai- 

blizszego sasiedztwa Tatr znamy dwa torfowiska z Bor6w Nowo- 

tarskich [Na Czerwonem koto Nowego Targu (1) i Rudne koto 

Suchej Hory (8)] oraz torfowiska na Babiej Gorze (16). Dalej 

po materjat poroéwnawczy musimy siega¢ daleko na wschdd, gdzte 

zbadano metoda analizy pytkowej pare torfowisk Czarnohory (15) 

torfowiska rumunskich Karpat Wsch. i Siedmiogrodu (7, 9, 

10, 11). 

Najsilniejsze pokrewienstwo rozwojowe wykazuja oczywiScic 

Tatry z Borami Nowotarskiemi; réznice sq tu wyraznie zwiazane 

Z wzniesieniem (wieksza ilos¢ leszczyny i sktadnikéw mieszanego 

lasu debowego w okresie cieplym, mniej lub wiecej stata przewaga 

jodly nad Swierkiem w okresie III Bor6w Nowotarskich). Sa jednak 

réznice, robiace wrazenie niezaleznych od réznicy wzniesien. Na- 

lezy do nich liczniejsze wystepowanie buka w drugiej potowie 

If okresu i w okresie II] w Borach Nowotarskich, niz w Tatrach 

Wysokich, w czem akcentuje sie odrebne stanowisko Tatr granito- 

wych pod wzgledem buka, oraz przewaga brzozy nad sosnq w stat- 

szych warstwach torfowiska Rudne, pochodzacych z okresu I, nie- 

zaznaczona nawet najstabszym Sladem w Tatrach. 

Zgodnosé z historja torfowisk na Babiej Gorze jest rowniez 

wyrazna. Zachowaly one jednak, niestety, tylko druga polowe 

okresu II i okres III. 

Zgodnosé rozwoju szaty lesnej Karpat Wsch. i Siedmiogrodu 

z Tatrami jest wyrazna w ramach ogdélInego dla Europy srodke- 
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wej schematu rozwojowego. Ze wzgledu jednak na dos¢ znaczn4 

odlegtosé zauwazymy wybitniejsze roznice. a 

Juz w okresie I réznice stanowi faza brzozowa, do- 

brze rozwinieta w Karpatach Wsch. i Siedmiogrodzie. 

Druga bardzo wyraznie zaznaczona roznica jest okres 

grabowy Karpat Wsch. i Siedmiogrodu, ktérego najstabszego 

nawet odpowiednika nie znajdujemy w Tatrach, czy w innycu 

ezesciach Karpat Zachodnich, zbadanych metoda analizy py! 

kowej, ani wogdle w bardziej na zachod potozonych gérach 

Europy. 

Roznice rowniez stanowi zachowanie si¢ jodty, ktora zjawia 

sie w Tatrach wezesnie, wezesniej nawet, niz w Borach Nowotar- 

skich, gdyz pierwsze jej pytki spotykamy juz w warstwach 

z 1 okresu, w Karpatach Wsch. natomiast jest gatunkiem, ktory 

ostatni wchodzi w sktad lasu, pojawiajac sie w nim dopiero w It 

okresie, nie osiaga tez w nich nigdy wiekszego znaczenia. Odpo- 

wiada to kierunkowi polodowcowego rozprzestrzeniania sie jodty 

z zachodu na wschod. 

Wreszcie doskonale rozwiniety okres bukowy (III okres 

L. v. Posta) odréznia Karpaty Wsch. i Siedmiogréd od Tatr Wy- 

sokich, podkreslajac odrebnos¢ tych ostatnich. 

Ostatnia faza pogorszenia sie klimatu, powodujaca wtorny 

wzrost znaczenia sosny, daje sie przesledzi¢é zar6wno w Tatrach 

jak w Karpatach Wschodnich. 

Z Instytutu Botanicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego w Kra- 

kowie. 
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RESUME. 

REPARTITION ET CARACTERE DES TOURBIERES 

EXAMINEES. 

Nous avons étudié 2 profils, provenant de 8 tourbiéres dont 

4 se trouvent dans la partie méridionale et 4 dans la partie septen- 

trionale des Tatras. : 

Une tourbiére sur la Polana Molkéwka (altitude environ 900 

m), dans la vallée Chochotowska, une autre au bord du lac Smre- 

czynski (altitude 1226 m), dans la vallée KoSscieliska; enfin les 

tourbiéres prés des lacs Toporowe (altitude 1097 — 1131 m) 

occupent I‘étage inférieur des foréts, tandis que les autres stations, 

nommément le lac Litworowy (altitude 1618 m) dans la vallée des 

lacs Gasienicowe, le lac Kobyli (altitude 1745 m) au pied du col 

Zawory, les lacs Ciemnosmreczynskie (altitude environ 1700 m), 

les lacs Stawkowskie (altitude 1693 m), ainsi que le lac Biaty 

Stawek (altitude 1614 m) se trouvent a l‘étage du Pin rampant. 

Le caractere des matériaux recueillis n‘est pas égal: la tourbe 

récoltée sur les tourbieres bombées tient la premiere place, par 

contre, dans la vallée des lacs Gasienicowe, on a effectué le sondage 

du sédiment lacustre au bord du lac Litworowy, et dans les lacs 

Stlawkowskie, on a récolté le depot du fond d‘un petit lac tempo- 

rairement dessécheé. 

HISTOIRE POSTGLACIAIRE DES ESSENCES "FORESTIERES 

PARTICULIERES ET MODIFICATIONS DANS LE PARCOURS 

DE LEURS LIMITES SUPERIEURES EN RAPPORT AVEC 

LEUR: EVAR Ano ie 

L‘analyse pollinique des tourbiéres dans les Tatras a permis 

de déchiffrer l'histoire postglaciaire des essences forestiéres dans 
les Tatras, ainsi que les déplacements verticaux des limites de ré- 
partition de certaines d‘entre elles. 

LE -PIN (Pings 3) 

Vu la grande difficulté a différencier le pollen des trois es- 
peces de Pin, on les traite constamment toutes ensemble, comme 

EEE EE 
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mélange vraisemblable du pollen de Pinus silvestris, P. montana et 

P. cembra. 

- Pinus silvestris L. occupe aujourd‘hui: dans la partie septentrio- 

nale des Tatras la station la plus élevée 1237 m d‘altitude, dans 

la partie Sud 1465 m; Pinus montana Mill. apparait sur toute 

létendue qui a été examinée au moyen de I‘analyse pollinique; 

Pinus cembra L. y trouve sa limite inférieure a Ialtitude de 1380 m. 

Le Pin (probablement P. montana) s‘est montré précocement 

dans les Tatras et y régnait au début de la période postgiaciaire, 

atteignant 96,5% et 94,0% dans les sédiments du lac Litworowy 

et dans la tourbe de Polana Molkéwka. Plus tard sa répartition 

se restreint; a l‘étage inférieur, le Pin n‘apparait que sur les tour- 

biéres, tandis qu‘a I‘étage supérieur, il lutte avec I‘Epicéa (parfois 

avec le Sapin), auquel il céde. Vers la fin de la période postgla- 

ciaire, le Pin reprend la prédominance encore une fois; a I‘étage 

plus élevé, il repousse I‘Epicéa jusqu‘a sa limite supérieure actu- 

elle et agrandit un peu sa propre répartition a I‘étage inférieur, au 

détriment du Sapin et du Hétre. 

L‘EPICEA (Picea excelsa Link.). 

Nous trouvons le pollen de I‘Epicéa, quoique en petite quan- 

tité, déja dans les couches les plus anciennes des tourbiéres dans 

les Tatras. Il est évident que l‘Epicéa est apparu tres tot dans les 

Tatras ou leurs environs, s‘y répandit rapidement et obtint la pré- 

pondérance sur toutes les essences forestiéres sans exclure le Pin 

A \‘étage inférieur, la predominance de I‘Epicéa dure jusqu‘a pre- 

sent, tandis qu‘a l‘étage supérieur, elle a continué pendant la p é- 

riode de VEpicéa, ou pendant un certain temps le Sapin 

est I‘espece dominante. 

La limite supérieure de l‘Epicéa dru est aujord‘hui, dans une 

grande partie des Tatras, identique avec la limite forestiere su- 

périeure. Les variations dans la répartition de I‘Epicéa en sens 

vertical dans les périodes antérieures sont donc particuli¢rement 

intéressantes. 

Parmi les tourbiéres examinées, cing d‘entre elles (lac Litwo- 

rowy, lac Kobyli, lacs Ciemnosmreczynskie, lacs Stawkowskie et 

‘lac Biaty Stawek) s‘étendent au - dessus de la limite supérieure 

de I‘Epicéa. La disposition actuelle des arbres en étages se laisse 

voir dans les spectres polliniaues superficiels de telle sorte, que Ie 
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pollen du Pin domine nettement celui de I‘Epicéa. 

Dans les couches plus profondes des tourbiéres (a ‘exception 

des petits lacs Stawkowskie), le pollen de I‘Epicéa atteint des 

pourcentages supérieurs a ceux du pollen de Pin, d‘ot l'on con- 

clut qu‘au temps de la formation de ces couches de tourbe, l‘Epicéa 

vivait plus prés des tourbiéres examinées et y apparaissait en plus 

grand nombre que le Pin, ce qui a causé la prédominance du pollen 

de I‘Epicéa sur celui du Pin (selon toute probabilite Pinus mon- 

tana). 

L‘examen des tourbiéres des Tatras, situées plus haut, nous 

a donc permis de constater I‘élévation de la limite supérieure de la 

forét au- dessus de son état actuel. 

LE COUDRIER (Corylus avellana L.). 

La station supérieure actuelle du Coudrier dans les Tatras 

s‘éléve a 1060 m d‘altitude. (Zimne Zrédta). Parmi les stations 

examinées, Molkéwka seule se trouve au - dessous de la limite su- 

périeure actuelle du Coudrier. 

Dans les couches superficielles des tourbieres examinées, le 

pollen du Coudrier apparait en nombre de 0,5 — 3,1%. 

La question est différente sous le rapport des spectres polli- 

niques des couches plus profondes, correspondantes a la culmi- 

nation européenne du Coudrier. Dans ces couches - la, le Coudrier 

obtient des pourcentages de 63 — 16,9%, dépendant de leur éle- 

vation au - dessus du niveau de la mer. II en résulte que le Coudrier 

etait a cette période bien plus commun que de nos jours et atteignait 

des régions plus élevées. 

Le Coudrier est trés précoce dans les environs des Tatras, 

puisque nous trouvons déja son pollen dans les couches de la se- 

conde partie de la période du Pin; ila rapidement agrandi 

les limites de sa répartition, occupant des terrains assez vastes, puis 

a retrograde aussi vite. Ce recul a duré pendant la seconde partie 

de la période de I‘Epicéa, de sorte que dans la période du 

Sapin-Epicéa _ les conditions sont plus ou moins pareilles 

a celles de nos jours. 

LE -CHENE (Qierens. ies): 

Quercus sessilis Ehrh. ne se montre point actuellement ni dans 
les Tatras, ni au pied de ces montagnes. Quercus robur L., il est 
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vrai, n‘existe pas non plus dans les Tatras mémes, mais apparait 

un peu plus prés que l‘espéce précédente, nommément au Spisz et 

a Liptow, ainsi que sur les versants méridionaux du Chocz, attei- 

gnant 780 m d‘altitude. 

Le pollen du Chéne se trouve dans les couches superticielles 

de cing stations, ott il atteint le nombre trés faible de 0,5 — 3,5%, 

Dans les couches plus profondes de toutes les tourbiéres, Je 

pollen du Chéne est visible 4 peu prés constamment et sa quantité 

augmente jusqu‘a 8,6%. 

Cela semble indiquer que le Chéne se rapproche des Tatras 

eaela perrode de l'E picéa. 

L'ORME (Ulmus L.). 

Ulmus foliacea Gilib. n‘apparait point dans les Tatras. Kotula 

le trouve au Spisz et a Liptow. 

Ulmus scabra Mill. croit dans les Tatras Occidentaux, ot il 

atteint tout au plus 1110 m au-dessus du niveau de la mer; dans 

les Hauts Tatras et les Tatras Orientaux il pousse seulement dans 

les régions cultivées. 

Le pollen de ‘Orme apparait dans les couches superficielles 

de trois sondages en nombre de 0,5%. 

Dans les couches plus profondes de la majeure partie des pro- 

fils, ‘Orme se montre sporadiquement dans chaque deux ou trois 

couches; les pourcentages sont tres faibles. I] ne forme une courbe 

serrée que dans quelques couches de la période de culmination de 

l‘Epicéa, mais la méme ne dépasse pas 5,0%. 

Nous voyons donc que la répartition de I'Orme ne différe pas 

sensiblement de celle d‘aujourd‘hui, méme a l‘optimum de la pé- 

riode postglaciaire. 

PEACE UL: (7 iliasL). 

Aucune des deux espéces de Tilleul ne croit point de nos 

temps dans les Tatras. 

Le pollen du Tilleul s‘est conservé uniquement dans trois cou- 

ches superficielles et ne dépasse pas le nombre de 0,5%. 

Dans les couches plus profondes, provenant de la période 

de I‘E pic éa, le pourcentage du Tilleul s‘éléve jusqu‘a 9,7% (Bia- 
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ly Stawek). On voit done que le Tilleul croissait alors plus prés des 

Tatras que de nos jours. 

Les déterminations spécifiques du pollen de Tilleul, peu nom- 

breuses malheureusement, nous permettent seulement de supposer 

que dans la période de culmination du Tilleul, 7. platyphyllos do- 

minait probablement 7. cordata. 

LE SAPIN (Abies alba Mill.). 

Le Sapin s‘est montré précocement aux alentours des Tatras. 

Les trois profils les plus anciens, — Molkowka, lac Smreczynskt 

et lac Litworowy, — ont conservé le pollen du Sapin déja a la 

période du Pin. Néanmoins, le pollen n‘apparalt que sporadique- 

ment pendant un temps trés long et ne se fait remarquer que dans 

les secteurs terminaux de tous les diagrammes, dépassant meme 

la courbe de I‘Epicéaa la période de VEpicéa et du 

Sapin de certains diagrammes. Au-dessous de la surface, le 

pourcentage du Sapin diminue en faveur de I‘Epicéa ou du Pin. 

Actuellement, la station la plus élevée de la répartition du Sapin, 

atteint 1317 m. d‘altitude (Trystarski Wierch). Parmi les tour- 

biéres examinées, nous en trouvons donc cing au - dessus de la li- 

mite supérieure du Sapin. La couche superficielle des tourbieres 

contient 15—12,6% de Sapin. 

Dans la période du Sapin, —relativement du S a- 

pin et du Hétre,—le Sapin agrandit notablement sa réparti- 

tion, obtenant dans les diagrammes polliniques 37,6% (Biaty Sta- 

wek). Donc, aussi la limite supérieure du Sapin s‘est élevée visi- 

blement par rapport a |‘état actuel. 

LE HETRE (Fagus silvatica L.). 

Les stations actuelles supérieures du Hétre se trouvent dans 

les Tatras Occidentaux et les Tatras dits Bielskie (Sarnia Skatka 

1251 m d‘altitude). 

Les cinq tourbiéres installées au- dessus de la limite supé- 

rieure du Hétre ont conservé son pollen dans leurs couches super- 

ficielles au nombre de 0,5 — 5,6%. 

Le Hétre est apparu dans les Tatras 4 peu prés en méme 
temps que le Sapin et son histoire est toute pareille a.celle du Sa- 
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pin. Pendant bien longtemps, le Hétre n‘a pas joué de role notable 
dans la composition de la forét; il atteignit le sommet de son dé- 
veloppement dans la seconde partie de la période postglaciaire et, 
vers la fin de celle - ci, il abandonna en méme temps que le Sapin 
les stations conquises. 

Dans la période du Hétre, du Sapin et de 
ME picéa, le Hétre apprait en nombre plus grand que de nos 
jours dans toutes les tourbiéres étudiées. L‘unique exception c‘est 
Molkowka, ott le Hétre se montre trés tard et ne dépasse pas 0,5%. 

Le plus grand pourcentage du Hétre a cette période repré- 

sente 16,8% (lac Toporowy moyen I) et 15,7% (lac Biaty Sta- 
wek). Les tourbiéres au - dessus de la limite supérieure du Hétre 

son apparition dans les Tatras. La période du Hétre, du 

Sapin des pourcentages de Hétre faiblement plus grands que ceux 

des couches superficielles. (Le lac Biaty Stawek, qui fait ici excep- 

tion, est sans contredit sous I‘influence des Tatras dits Bielskie, cal- 

caires). On peut donc supposer que la répartition actuelle du 

Hétre, dépendant de la présence du calcaire, se fait remarquer des 

son apparition dans les Tatras. La période du Hétre, du 

Sapin et de lEpicéa s‘est développée seulement dans les 

Tatras Occidentaux et les Tatras dits Bielskie, tandis que dans les 

Hauts Tatras nous ne pouvons parler que de la période de Sapin et 

d‘Epicéa. 

LE CHARME (Carpinus betulus L.). 

Le Charme n‘existe point dans les Tatras. Au pied des Ta- 

tras, il atteint 600—700 m d‘altitude. 

Le pollen du Charme se trouve dans toutes les tourbiéres, mais 

en fort petite quantité, ce qui prouve qu‘il a été apporté de bien 

loin par les vents. Le Charme apparait presque en méme temps 

que le Hétre dru, sa courbe atteint dans les tourbiéres au - dessus 

de la limite supérieure forestiére, ensemble avec le Hétre, une cul- 

mination de 4,6% puis baisse jusqu‘a des valeurs encore moindres 

et sa courbe se divise en traits. Dans les tourbieres au - dessus de 

la limite forestiére supérieure, le Charme ne dépasse pas 3,5%. 

Il est permis de croire qu‘au temps de la culmination du Hétre, 

le Charme vivait tant soit peu plus pres des Tatras que de nos 

jours. 
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LE BOULEAU (Betula L.). 

La distinction de diverses espéces de Bouleau exigeant des 

matériaux fort abondants, je n‘aurai ici dans I‘idee qu‘un mélange 

d‘espéces approximatif. Dans les positions plus basses, on peut 

rencontrer dans la tourbe le pollen de Betula verrucosa Ehrh. dont 

la station actuelle la plus élevée atteint 1478 m d‘altitude (Niew- 

cyrka), au-dessus se trouvera probablement Betula carpatica W.K. 

Dans les spectres polliniques, le Bouleau se laisse voir con- 

stamment, quoique en petit nombre, ne dépassant pas 11,2%. On 

pourrait s‘attendre a une augmentation de son pourcentage dans 

les couches les plus profondes des plus anciennes tourbiéres, mais 

il n‘en n‘est pas ainsi. Evidemment, le Bouleau n‘a jamais eu un 

réle notable comme élément de la végétation forestiére des Tatras. 

L‘AULNE (Alnus Tourn.). 

L‘appartenance du pollen de I‘Aulne a l'une ou [autre des 

espéces de cet arbre ne saurait étre établie, c‘est pourquoi, en rap- 

port avec la tourbe, nous mentionnons toujours seulement le genre. 

Pourtant, vu la répartition actuelle de l‘Aulne, il s‘agirait plu- 

tot — au moins dans les couches supérieures — d‘Alnus incana 

Moench. qui atteint aujord‘hui 1350 m d‘altitude (au - dessus du lac 

Szczyrbskie). Mais on ne peut nier I‘existence du pollen d*Alnus 

glutinosa Gaert., car cette derniére atteint aujourd‘hui 1290 m 

‘altitude. 

Dans les couches superficielles, le pollen de l‘Aulne présente 

le nombre de 0,5—3,0%. L‘Aulne est apparue dans les Tatras — 

relacivement aux environs — trés té6t, car nous trouvons déja son 

pollen dans les couches les plus anciennes de Molkéwka. Elle deé- 

passe la limite empirique presque en méme temps que le Coudrier 

et de méme atteint un peu plus tard la culmination de 21,6% (Mol- 

kéwka). 

Dans la partie moyenne de la période postglaciaire, l‘Aulne 

apparut en plus grand nombre au pied des Tatras et peut - étre 

bien dans les Tatras eux - mémes. 

LE SAULE (Salix L.). 

Vu le manque absolu de détermination specifique du pollen 

vivant de ce genre, il est impossible d‘en distinguer les espéces 
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dans la tourbe et voici pourquoi, lorsqu‘il s‘agit d‘estimer les chan- 

gements climatiques, le Saule ne présente que fort peu de valeur. 

Le Saule apparait dans les spectres polliniques sporadiquement 

et en nombre bien petit, ne dépassant pas 7,5%; le parcours de 

ses courbes ne présente aucune régularité. C‘est pourquoi le Saule 

n‘a pas été marqué dans les diagrammes polliniques, 

LE DEVELOPPEMENT DE LA VEGETATION FORESTIERE 

DES TATRAS A LA PERIODE POSTGLACIAIRE. 

Les profils des bords du lac Litworowy et de Polana Mol- 

kowka atteignent dans leurs couches les plus profondes le début 

de la période postglaciaire. Le profil Nr. H, au-dessus des lacs 

Ciemnosmreczynskie, est 4 peu pres du méme temps. 

Le développement postglaciaire de la flore forestiére, alors 

que I‘amélioration du climat eut permis la formation des tourbie- - 

res, — ce développement reconstruit sur la base des profils men- 

tionnés ci-dessus, se présente comme suit: 

Le premier arbre qui forma des foréts dans les Tatras fut le 

Pin. Evidemment, nous pouvons supposer avec beaucoup de vrai- 

semblance que c‘était Pinus montana ou Pinus cembra. 

A la période du Pin, les seuls compagnons de cet arbre sont 

au début de fort peu nombreux Epicéas, Bouleaux et Saules. Dans 

la suite, la quantité des Epicéas augmente, apparaissent I‘Aulne et 

le Coudrier; ce dernier atteint promptement sa culmination post- 

glaciaire. Nous voila dans la période du Pin et du Coudrier. Pres- 

que en méme temps que le coudrier, commencent a paraltre au pied 

des Tatras les éléments d‘une Chénaie - mixte. 

L‘Epicéa lutte pour la prédominance, repousse le Sapin et le 

Coudrier et pendant une longue période donne le ton aux foréts 

des Tatras: c‘est la période de l'Epicéa. Dans la premiére partie 

de cette période, la Chénaie mixte atteint au pied des Tatras sa 

culmination (Ce fragment du développement glaciaire de la vé- 

gétation forestiére s‘est conservé — outre les tourbiéres précitées— 

dans le profil du lac Smreczynski, lac Toporowy moyen et lac 

Biaty Stawek). 

Dans la seconde partie de la période de I‘Epicéa, le Sapin et 

le Hétre dépassent dans les diagrammes polliniques la limite em- 

pirique et leurs courbes commencent a s‘élever. II est donc évident, 

que ces arbres s‘emparent alors dans les Tatras de terrains de plus 
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en plus vastes, ce qui nous méne a /a période suivante de l'Epicéa et 

du Sapin avec le Hétre. Le Sapin occupe dans ce temps - la des 

terrains assez étendus, parfois méme (Bialy Stawek) devient plus 

nombreux que I‘Epicéa. Le Hétre n‘est jamais aussi nombreux que 

le Sapin. 

Dans les segments supérieurs des diagrammes polliniques da 

Sapin, le Hétre aussi rétrograde, et le Pin, dans les positions plus 

élevées, repousse I‘Epicéa 4 un plan plus éloigné. C‘est la cin- 

quiéme phase de développement de la flore foresti¢re, nommement 

la période secondaire du Pin. 

En apparence, il semble que le début de cette période soit bier 

récent, car dans la majeure partie des profils l‘élévation de la 

courbe du Pin et la décroissance du Hétre et du Sapin ne se font 

remarquer que dans les couches subsuperticielles. 

Néanmoins, cette période semble durer plus longtemps qu‘oa 

ne le croirait d‘aprés les diagrammes, car la méme cause climati- 

que qui a provoqué la régression d‘autres arbres en faveur du Pin, 

a dai étre la raison du ralentissement d‘accroissement de la tourbe, 

et méme la suspendre pour de bon dans les parties plus élevées. Les 

profils, provenant de sédiments lacustres (lac Litworowy, lacs 

Stawkowskie), donc de matériaux dont la formation dépend a un 

bien plus faible degré des variations climatiques que celle de la 

tourbe, — présentent un segment bien développé de la phase de 

domination secondaire du Pin. 

I] me semble que I‘abréviation de la derniére phase postgla- 

ciaire dans les diagrammes des tourbiéres éclaircit bien la 

question de la régression — en apparence de fraiche date — de la 
limite foresti¢re supérieure dans la vallée des lacs Biate Stawy et 
la _vallée Ciemnosmreczynska (lac Kobyli et lacs Ciemnosmre- 
czynskie). 

COMPARAISON DU DEVELOPPEMENT DE LA FLORE 
FORESTIERE DANS DIVERS ETAGES ET AUTRES 

DIFFERENCES REGIONALES. 

Parmi les tourbiéres étudiées, trois (Molkéwka, lac Smre- 
czynski et lacs Toporowe) se trouvent dans la partie septentrio- 
nale des Tatras a I‘étage forestier inférieur; I‘une d‘elles (lac 
Litworowy) a I‘étage du Pin rampant dans la partie septentrionale, 
les quatre autres proviennent de I'étage du Pin rampant dans la 
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partie méridionale des Tatras. On peut done comparer le déve- 

loppement de la végétation forestiére 4 différents étages, mais il 

est impossible d‘en comparer le développement sur les versants 

septentrionaux et méridionaux pour cause du manque de sondages 

de l‘étage inférieur dans la partie méridionale. 

La premiére végétation ligneuse de la période postglaciaire ne 

montre pas encore des differences en rapport avec I‘altitude; le 

Pin domine partout avec un faible mélange d‘Epicéa, de Bouleau 

et de Saule. Mais dans la seconde partie de la période du Pin, on 

remarque deja certaines différences relativement a I‘altitude. Dans 

tous les deux étages, I‘Epicéa et le Coudrier commencent a s‘empa- 

rer du terrain, mais l‘étage supérieur de l‘Epicéa s‘étend plus ra- 

pidement et atteint la culmination avant le Coudrier. Nous con- 

sidérons la culmination du Coudrier comme simultanée dans les 

deux étages. Le nombre du Coudrier a la période de sa culmina- 

tion diminue a mesure que son altitude s‘éléve de 63,0% (Mol- 

kéwka) jusqu‘a 16,9 (lacs Ciemnosmreczyriskie). 

A la période de l‘Epicéa, la différence entre les étages est en- 

core plus remarquable. A l‘étage inférieur, I‘Epicéa s‘empare du 

terrain indivisiblement et n‘abandonne pas jusqu‘aujourd‘hui la 

Station conquise. A Il‘étage supérieur, il lutte contre le Pin et le 

repousse pour plus ou moins longtemps. 

Chose curieuse, la Chénaie mixte ne démontre pas dans les 

diagrammes des différences notables dues 4a I‘altitude. Cela pro- 

vient sans doute de ce que ses éléments ne croissaient pas dans le 

voisinage des tourbiéres méme inférieures, mais apparaissaient en 

plus grand nombre seulement dans la région actuelle cultivée. Ox, 

le vent ascendant portait leur pollen sur les tourbiéres et la diffe 

rence d‘altitude n‘est manifestement pas assez remarquable pour 

causer des différences dans la chute du pollen. Le profil de Biaty 

Stawek fait seul exception; il commence a se former directement 

avant la culmination de la Chénaie mixte et démontre malgré son 

altitude remarquable un pourcentage singuliérement élevé de la 

Chénaie mixte (18,8%). Ce pourcentage indique la proche appa- 

rition des éléments de la Chénaie mixte, beaucoup plus proche que 

dans les autres stations examinées. Le profil complet de la vallée 

des lacs Biate Stawy s‘éloigne du type général, ce qui selon moi 

se trouve en rapport avec la position de la vallée, située dans la 

partie des Tatras qui s‘avance vers I‘Est. Cette vallée, largement 

ouverte vers Sud — Est, devait rester constamment sous I‘influence 

positive du bassin de Spisz avoisinant. 
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A la période de I‘Epicéa et du Sapin, la différence entre divers 

étages consiste dans les faits suivants. L‘Epicéa continue a etre 

I‘arbre dominant dans les stations inférieures. Le Sapin occupe la 

seconde place. Le Pin (incontestablement Pinus montana) crolt 

uniquement sur les tourbiéres. Aux altitudes plus élevées, I'Epicea 

lutte pour la prédominance avec le Pin rampant, tandis que le Sa- 

pin occupe la troisiéme place. Le Hétre ne se manifeste pas meme 

dans les régions inférieures. Et de nouveau les lacs Biate Stawy 

s‘écartent du type général; le Sapin y prédomine pendant quelque 

temps et le Hétre obtient le pourcentage presque le plus éleve dans 

les Tatras. L‘apparition du Hétre est ici indubitablement en rapport 

avec le voisinage des Tatras dits Bielskie, calcaires. 

Entin la derniére période s‘exprime a l‘étage inférieur par la 

rétrogradation du Sapin et du Hétre des terrains conquis a la pé- 

riode précédente, et par la domination répétée de I‘Epicéa, en partie 

aussi par l‘extension du Pin rampant sur les tourbiéres. A l‘égate 

Supérieur, cette période s‘exprime par la deuxiéme et absolue pré- 

domination du Pin rampant et de I‘Arole. 

LES PERIODES CLIMATIQUES DE L. VON POST. 

I période (La température monte et les espéces a grandes 
exigences thermophyles gagnent du terrain). 

La premiére période comprend kk temps écoulé depuis le début 
de la formation des sédiments, & peu prés jusqu‘a la culmination 
du Coudrier. Les deux étages sont occupés par le Pin qui y do. 
mine et par les espéces de plus en plus nombreuses a grandes 
exigences thermiques. 

II période (Culmination de la température et domination des 
espéces thermophyles). 

. L‘Epicéa domine aux deux Ctages; il éléve sa limite supé- 
rieure au'- dessus de son état actuel. La limite supérieure du 
Coudrier et de I‘Aulne se rehausse également, tandis qu‘au pied 
des Tatras, la Chénaie mixte atteint le maximum postglaciaire. Le 
rétrécissement de la répartition des especes citées indique le pas. 
sage a la III période. 

III période (La température baisse graduellement et les espé- 
ces dominantes a la période précédente rétrogradent). 

A l*étage supérieur commence la lutte de I‘Epicéa avec le Pin 
rampant et l’Arole. A I'étage inférieur, on apercoit le Sapin avec 



une faible addition de Hétre. Le climat commence a empirer, ce qui 
S‘exprime par la régression aux deux étages des stations conquises 
du Sapin et du Hétre. Ces deux especes sont de nouveau rempla- 
cées par l‘Epicéa. A I‘étage supérieur, cela s‘exprime par la secon- 
de domination du Pin rampant et par la rétrogradation de I‘Epi- 
céa jusqu‘a sa limite actuelle. 

529 

COMPARAISON DU DEVELOPPEMENT DE LA VEGETATION 

FORESTIERE DES TATRAS AVEC CELLE D‘AUTRES 

REGIONS DES CARPATES. 

Les matériaux comparatifs recueillis dans les Carpates sont 

encore peu abondants. Dans le plus proche voisinage des Tatras, 

nous connaissons deux tourbiéres des Bory Nowotarskie (Na 

Czerwonem, prés Nowy Targ (1), et Rudne, prés Sucha Hora (8) ), 

ainsi que les tourbiéres sur la Babia Gora (16) Pour trouver un 

plus grand nombre de matériaux comparatifs, il faut les chercher 

bien loin a l‘Est, ott quelques tourbiéres de Czarnohora ont été exa- 

minées au moyen de I‘analyse pollinique (15), et puis les tourbie- 

res dans les Carpates Orientales et la Transylvanie en Roumaniie 

Cre Sy 10,11). 

Evidemment, ce sont les Tatras avec les Bory Nowotarskie 

qui démontrent la plus proche parenté de dévoloppement; les diffé- 

rences sont ici en rapport strict avec l‘altitude (nombre plus grand 

de Coudrier et d‘éléments de Chénaie mixte durant la période chau- 

de, et prédominace plus ou moins constante du Sapin sur I‘Epicéa 

a la III période des Bory Nowotarskie). I] existe toutefois des diffé- 

rences qui semblent indépendantes de I‘altitude; ce sont: premié- 

rement, l‘apparition du Hétre en nombre plus grand que dans les 

Hauts Tatras dans la seconde partie de la II et a la III période de 

Bory Nowotarskie (position isolée des Tatras granitiques par rap- 

port au Hétre), et secondement, la prédominance du Bouleau sur 

le Pin dans les couches plus anciennes de la tourbiére Rudne, pro- 

venant de la période dont il n‘existe aucune trace dans les Tatras. 

La conformité avec I‘histoire’ des tourbiéres sur la Babia Gé- 

ra est également précise. Cependant elles n‘appartiennent qu‘a la 

seconde partie de la II période ainsi qu‘a la III période. 

La conformité du développement de la végétation forestiere 

des Carpates Orientales et de la Transyivanie avec les Tatras se 

révéle nettement dans le cadre du schéma de développement com- 
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mun pour I‘Europe Centrale. Neanmoins, eu égard a un assex 

grand éloignement, nous y trouverons des différences remarquables. 

Déja a la premiére période, 1a phase du Bo wu 

1eau, bien développée dans les Carpates Orientales et la Tran- 

sylvanie, montre une difference. : 

La seconde différence trés distincte se manifeste 4 | a p é- 

riode du Charme dans les Carpates Orientales et la 

Transylvanie; nous n‘y trouvons pas la moindre analogie avec les 

Tatras ou d‘autres parties des Carpates Occidentales, examinées 

au moyen de I‘analyse pollinique, ni non plus dans les montagnes 

de I‘Europe, situées a l‘Occident. 

La différence existe également dans la position du Sapin qui 

apparait dans les Tatras fort précocement, plus tot méme que dans 

les Bory Nowotarskie, puisque nous rencontrons les premiers 

pollens de cette espéce déja dans les couches de la I période. Dans 

les Carpates Orientales par contre, le Sapin est I‘espéce qui entre 

la derniére dans la constitution de la forét, en s‘y montrant a peine 

dans la III période; aussi il n‘y joue jamais un role important. Cela 

correspond a la direction de l‘extension postglaciaire du Sapin de 

‘Ouest a I‘Est. 

Enfin la période du Hétre parfaitement dé- 

veloppée (III période de L. von Post) distingue les Carpates Orien- 

tales et la Transylvanie des Hauts Tatras, soulignant la particu- 

larité de ces derniers. 

La derni¢re phase de la détérioration du climat, qui fait 

accroltre pour la seconde fois l‘importance du Pin, peut étre exa- 

minée en tous sens dans les Tatras aussi bien que dans les Carpa- 

tes Orientales. 

Institut Botanique de ‘Université Jagellonienne 4 Cracovie. 



OQ rozmieszczeniu sasanki (Pulsatilla 

Tourn.) w Wielkopolsce. 

(Uber die Verbreitung der Kiichenschelle (Pulsatilla 
Tourn.) in Grosspolen.) 

napisat 

FELIKS KRAWIEC. 

(wptyneto 26. XI. 1932) 

W literaturze florystycznej, dotyczacej Poznanskiego poda- 

wano 5 gatunkéw sasanki, z kt6drych jeden, Pulsatilla vulgaris 

Mill. (s. str.) nie zostat uwzgledniony ani we ,,Florze Polskiej“ ani 

w ,,Roslinach Polskich*. Pozatem dane 0 rozmieszczeniu poszcze- 

géinych gatunkéw sa naogdt niedoktadne. Dotyczy to szczegélnie 

dwoch gatunkéw, stosunkowo niedawno wyodrebnionych, Pulsa- 

tilla pratensis Mill. i P. nigricans Storck. 

Celem doktadniejszego oSwietlenia tego zagadnienia przej- 

rzatem wszystkie zielniki, zawierajace materjaly z obszaru Wielko- 

polski zwtaszeza zielnik Wielkopolskiego Muzeum Przyrodniczego 

w Poznaniu. Pozatem jezdzac na wiosne 1931 r. do catego szeregu 

powiatéw Poznanskiego badalem rozmieszczenie sasanek o ile mo- 

znosci jaknajdoktadniej, zwtaszcza P. nigricans i P. pratensis, oraz 

ich stosunek ilosciowy w obrebie poszczegdlnych populacyj. Do- 

tychczasowe rezultaty przedstawiaja sie nastepujaco: 

PULSATILLA PATENS MILL. 

Gatunek ten wystepuje najobficiej w srodkowej i wschodnie] 

ezesci Polski. Zachodnia granica zasiagu tej rosliny przechodzi 

przez wschodnia czes¢ Niemiec (Luzyce, Brandenburgja). W potn.- 

wschodniej czesci nizu polskiego przechodzi w pokrewny gatunek 
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P. Wolfgangiana Bess. (na piaskach w poblizu Pohulanki na pot- 

noc od Wilna wystepuja obydwa gatunki, tworzac rownoczesnie 

caly szereg form przejsciowych). Na potudniu P. patens przecho- 

dzi w pokrewny gatunek potudniowy — P. slavica. 

W Poznanskiem nalezy P. patens do roslin dosy¢ pospolitych. 

Najchetniej rosnie w stonecznych i piaszczystych partjach lasGw 

sosnowych, w zagajnikach oraz na skrajach lasow. Najobficiej 

wystepuje w powiatach Srodkowych i wschodnich, natomiast w Zza- 

chednich spotyka sie ja troche rzadziej prawdopodobnie dlatego, ze 

roslina ta jest tutaj dosyé blisko zachodniej granicy swojego wy- 

stepowania. P. patens wykazuje na naszym terenie nieznaczn4q 

zmiennosé, ktéra przejawia sie w pewnych réznicach w szerokosci 

latek lisci i wielkosci listk6w okwiatu. 

PULSATILLA VERNALIS MILL. 

Jest to element subarktyczny. W Polsce wystepuje w zachod- 

niej czesci nizu, najobficiej na Pomorzu (np. w Borach Tuchol- 

skich). W Poznanskiem, jak wynika z literatury i z obserwacyj 

moich, najczesciej rosnie P. vernalis w lasach sosnowych, w pot- 

nocnej czesci (powiaty czarnkowski, chodzieski, wyrzyski, bydgo- 

ski), zwtaszcza w cyplu pdin. wschodnim Poznanskiego, w nad- 

leSnictwie Rézanna, gdzie nalezy nawet do roslin  pospolitych. 

Z tego wynikatoby, ze przez pdtnocna czes¢ Poznanskiego prze- 

chodzi potudniowa granica obszaru pdétnocnego zwartego zasiagu 

P. vernalis. Natomiast pojedyncze stanowiska wyspowe w czesci 

$rodkowej i potudniowej Poznanskiego stanowia potaczenie obsza- 

tu pdtn. zasiagu z obszarem potdn. w gorach Europy srodkowej 

i zachodniej. (Mapau He g i‘e g o). 

Nowe stanowiska: Powiat Bydgoszcz —- w lesie sosnowym 

w lesn. ROzanna nad szosa z Tucholi do Koronowa, obficie; lesn. 

Sielanka (a granicy Wojewédztwa Poznariskiego i Pomorskiego) 

w lasach sosnowych. Pow. Nowy Tomysl — _ w lesie sosnowym 

nad droga na pdtn. od Jastrzebska; w lesie sosnowym miedzy 
Jastrzebskiem i Bobroéwka; w lesie sosnowym nad droga z Bo- 
bréwki do Glinek. Pow. Szamotuty — Poreba nad droga koto lesn 
Lutyniec, niedaleko Mokrza. 

PULSATILLA VULGARIS MILL. (S. STR.). 

Gatunek ten nie jest uwzgledniony we ,,Florze Polskiej‘‘. Je- 
dnak w uwadze przy P. grandis wyraza autor przypuszczenie, ze 
P. vulgaris moze sig u nas znalezé. P. vulgaris jest elementem za- 

> 
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chodnim 0 nastepujacym zasiagu: Potudn. Szwecja i Norwegja, 

Danja, Anglja, Francja srodk. i pdtn., Niemcy zach., pdétn. i Srod- 

kowe, Szwajcarja. 
W niemieckiej literaturze florystycznej (Zeitschr. d. naturw. 

Abt. des naturw. Vereins Posen) P. vulgaris jest podana z trzech 

stanowisk na gbszarze obecnego wojewddztwa_ poznanskiego, 

a mianowicie: 

1) Powiat Szamotuty — Ostrolesie, 

2) Koscian — zarosla brzozowe. 

3) Bojanowo pod Rawiczem. 

Jednakze rewizja starego zielnika Muzeum Wielkopolskiego 

wykazata, ze z obu pierwszych stanowisk rosline te podano bted- 

nie. Mianowicie okaz z Ostrolesia jest to typowe P. nigricans, 

a okaz z KoSciana, jak to juz dawniej stwierdzit Btons k i, 

P. patens. Z Bojanowa niema w zielniku okazu, jest wiec moZliwe, 

ze roslina ta wystepuje w tem miejscu. Przegladajac zielnik Mu- 

zeum Wielkopolskiego znalaztem okaz P. vulgaris z sama tylko 

nazwqa, do ktérego byta dotaczona mata karteczka z napisem 

Gniezno, koniec maja 1871. Jednakze najprawdopodobniej kartka 

nie nalezy do tego okazu, tembardziej, ze P. vulgaris kwitnie zwy- 

kle wezeSniej. 

Na wiosne r. 1926 p. Drzewiecki, inspektor Szkolnego 

Ogrodu Botanicznego w Poznaniu, zbierajac materjaty dla ogrodu 

znalazt kilka okazéw P. vulgaris w lesie sosnowym na pdtn..od 

Bydgoszczy. Jeden z tych okazOw wyhodowat w ogrodzie. Poczat- 

kowo zdawato sie, ze jest to mieszaniec miedzy P. patens i P. pra- 

tensis. Jednak dalsza kilkoletnia hodowla z nasion wykazata, ze 

gatunek jest genetycznie czysty. Jest to zatem pierwsze pewne sta- 

nowisko tej rosliny z Polski. 

Drugie stanowisko odkryt przypadkowo w lasach_ sosnowych 

‘kolo Wierzonki (lesn. Ludwikowo )na wschéd od Poznania uczen 

niemieckiego gimnazjum w Poznaniu. Okazy z tego stanowiska 

hoduje w swoim ogrédku p. Tum ™. profesor niemieckiego 

gimnazjum w Poznaniu. Niestety w pézniejszych latach mimo do- 

ktadnych poszukiwan nie udafo sie znalez¢ tej rosliny w tem samem 

miejscu. 

EULSADIELA PRATENSIS: MILL.” (S..STR.). 

PULSATILLA NIGRICANS STORCK. 

W starszej literaturze nie odrézniano obu tych gatunkéw i po- 

dawano je razem jako P. Pratensis (s. |.). Morfologicznie sa 
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zreszta zupetnie podobne do siebie, rézniq sig zas tylko barwa 

kwiatow. Wedtug He g i‘e go P. pratensis ma kwiaty jasno- 

fioletowe, rzadziej czerwone, zielonawo-zdoltawe lub biatawe, na- 

tomiast P. nigricans zawsze czarno-fioletowe. Wydaje mi sig jed- 

nak, ze podziat ten jest bardzo sztuczny. Sam miatem sposobnosé 

przekonaé sie niejednokrotnie, ze w identycznych warunkach tuz 

obok siebie niekiedy na wielkiej przestrzeni wystepuja okazy tak 

o kwiatach zupetnie ciemnych jak i jasnych oraz wszystkie moZli- 

we przejscia od jednych do drugich. 

Zagadnienie to wystapi znacznie wyrazniej, jeSli zajmiemy si¢ 

zasiagiem obu tych ras na tle catego zasiagu gatunku. Niestety 

dane w literaturze florystycznej sq bardzo niekorzystne, gdyz daw- 

niej nie podawano obu ras osobno, a jezeli pézniej znajdujemy 

wzmianki o nich, to jednak bardzo ogdlnikowe, gdyz nie badano 

stosunku ilosciowego jednej rasy do drugiej. Wedtug He gi‘ego 

zasiagi obu tych sasanek sa nastepujace: P. pratensis jest gatun- 

kiem potn.-wschodnim i zajmuje pdtn.-wschodnia czes¢ Niemiec, 

Poznanskie, Pomorze, Prusy Wschodnie, byte Krélestwo, zachod- 

nia czes¢ Rosji i Matopolske. Natomiast P. nigricans ma wystepo- 

wa¢ na nastepujacym obszarze: czes¢ potud.-zachodnia Danji, czes¢ 

srodkowa Niemiec, Slask, Czechy, Morawy, Austrja, Wegry. Jest 

to zatem rasa pld.- zachodnia. 

Stosunek P. pratensis do P. nigricans na terenie Poznanskiego 

badatem na wiosne 1931 r. Gléwnie chodzito mi o doktadne zba- 

danie poszczegdlnych populacyj i okreslenie stosunku ilosciowego 

okazéw o kwiatach jasnych, ciemnych i przejSciowych. Wyniki 

przedstawiam na nizej umieszczonej mapie (ryc.  ); kdétka biate 

oznaczaja wystepowanie P. pratensis, kétka czarne P. nigricans, 

a stopien zaczernienia oznacza procent wystepowania P. nigricans 

w stosunku do P. pratensis. Populacje zostaty zbadane na nastepu- 

_ Jacych stanowiskach (Kilka danych dostarezyt mi kol. J. Urba n- 

Stk): 

1) Leszno, koto Trzebini; nad droga w lesie sosnowym — 

wszystkie kwiaty ciemne — typowa P. nigricans. 
‘1) Ludwikowo pod Poznaniem; w lesie sosnowym nad droga 

od kociotka do jez. Géreckiego oraz blizej Puszczykowka — wsze- 
dzie typowe P. nigricans 0 ciemnych kwiatach. 1 okaz o kwiatach 
jasnych. 

3) Katniki pod Poznaniem; w lesie sosnowym Pinetum gra- 
minosum b. obticie typowa P. nigracans. 2 okazy o kwiatach ja- 
snych. 
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_ 4) Nowy Tomysl; na pdtnoc od miasta na potud. skraju lasu 
sosnowego P. pratensis i P. nigricans w tej samej ilosci, pozatem 
duzo okazow o barwie kwiatow przejsciowych od zupetnie ciem- 
nych do zupetnie bladych, nawet zielonych. 

5) Kobylnica pod Poznaniem; na skraju zagajnika sosnowego 

wystepuje duzo P. nigricans. Pozatem 1 okaz P. pratensis. 

6) Promno koto Poznania; w lesie sosnowym duzo P. nigri- 
cans. 2 okazy P. pratensis. 

7) Las Miejski w Gnieznie; na potud. skraju lasu sosnowego 

wystepuja P. nigricans i P. pratensis w rownej ilosci. 

8) Jankowo Dolne koto Gniezna; na potud. skraju lasu so- 
Snowego wystepuja obficie obie rasy z mata przewaga (ok. 60%) 

“ P. nigricans. 

9) Wargowo pod Obornikami; las sosnowy, okoto 20 okaz6w 

samej-P. nigricans. 

10) Lukowo koto Obornik, na porebach ok. 10 okazéw sa- 

mej typowej P. nigricans, 

11) Oborniki. Na potud. skraju lasu sosnowego na pdinoc od 

Obornik wystepuja oba gatunki z mata przewaga (60%) P. nigri- 

cans oraz duzo okazéw przejsciowych. 

12) W lasach sosnowych koto Chodziezy wystepuja tak 

P. pratensis jak i P. nigricans. 

13) Slesin nad Notecia. Na wzgoérzach stonecznych wystepujg 

oba gatunki w rownej ilosci. 

14) Pow. Znin; w lesie sosnowym kolo Jadownik wystepuja 

tak P. pratensis jak i P. nigricans w rownym stosunku. 

15) Pow. Znin; w lesie sosnowym koto Balezewa rosna oba 

gatunki z mata przewaga P. nigricans. 

16) W lesie sosnowym koto Labiszyna — tylko typowa 

P. pratensis. 

17) Brzoza na pdtud. od Bydgoszczy; w lesie sosnowym i nad 

drogami b. duzo P. pratensis 0 kwiatach typowych, bladych, wsréd 

niej pojedynczo okazy o kwiatach ciemnych — ok. 15%. 

18) Rynkowo na péin. od Bydgoszczy, w lesie sosnowym du- 

zo samej P. pratensis. 

19) Optawiec na pdtn. od Bydgoszczy; w lesie sosnowym i na 

skraju lasu duzo P. pratensis typowej o bladych kwiatach. 

Jak widzimy na mapie P. nigricans wystepuje gt6wnie w cze- 

Sci potud. i Srodkowej, zas P. pratensis w czesci pdtn.- wschodniej 

Poznanskiego. Wyraznej granicy miedzy nimi nie mozemy prze- 

prowadzic, bo gatunki te przechodza jeden w drugi stopniowo, tak 
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Ryc. 86. 

Pulsatilla nigricans (@) i P. pratensis (0). 

ze na linji Nowy Tomysl — Oborniki spotykamy je mniejwiecej 
w rownym stosunku. Tutaj tez tworza najwiekszq ilos¢ form 
przejsciowych, co przejawia sie w barwie kwiatow, ktora zmienia 
sig od ciemno fioletowych (typowa P. nigricans) poprzez niebies- 
kawe, czerwone, zielonawo-zdttawe do blado tioletowych (typowa 
P. pratensis). Natomiast im dalej bedziemy sie przesuwali na po- 
tudnie, tem coraz wiecej bedzie okazéw o kwiatach zupeinie ciem- 
nych, a rosliny o kwiatach jasnych spotyka sie tylko sporadycznie, 
bez form przejSciowych. Tak samo im bardziej na pdtnoc, tem 
mniej bedzie okazOw ciemnych oraz form przejsciowych, tak ze na 
potnoc od Bydgoszczy spotykamy wytacznie typowa P. pratensis. 
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Kwestj¢ stosunku systematycznego obu tych gatunkow sasanki 
na tle ich zasiagé6w doktadnie bedzie mozna rozstrzygnaé po Sci- 
Slejszych badaniach genetycznych i obserwacjach, przeprowadzo- 
nych na catym obszarze ich zasiagu. Jednak juz teraz wszelkie 
dane przemawiaja za tem, ze sa to dwie rasy barwne *) Szerzej po- 
jetego gatunku P. pratensis, ktore w czesci potn.-wschodniej i po- 
jud.- zachodniej gtownego zasiagu zrézniczkowaty sie i wystepuja 
w jednolitych populacjach jako P. pratensis (s. str.) i P. nigricans, 
natomiast w Ssrodkowej czesci, tak jak w Poznariskiem, nie ulegty 
jeszcze temu zrdézniczkowaniu. Dlatego spotykamy tutaj obie rasy 
pomieszane ze soba wraz z wielka iloscia form przejsciowych (cze- 
Sciowo prawdopodobnie mieszancéw). Jest to zatem przyktad na 
potwierdzenie teorji pantopicznego powstawania gatunkéw (wzgl. 
jednostek systematycznych) postawionej przez J. Paczoskie- 
go, wediug ktorej nowe jednostki systematyczne i jej zasiqgi 
tworza sie na tle zasiagu jednostki macierzystej na catym obszarze 
lub wiekszej jego czesci. 

Zaktad Systematyki Roslin Uniwersytetu Poznanskiego. 

ZUSAMMENFASSUNG. 

Es werden einige neue Angaben iiber die Verbreitung aer Gat- 

tung Pulsatilia Tourn. in Grosspolen angefiihrt. 

P. patens Mill. kommt im ganzen Gebiete allgemein vor. 

P. vernalis Mill. ist in den nérdlichen Kreisen ziemlich gleich- 

mdassig verbreitet (besonders nérdlich Bydgoszcz). In den mittleren 

und stidlichen dagegen findet sie sich nur vereinzelt vor. 

Von Pulsatilla vulgaris Mill. wurden zwei neue Standorte bei 

Wierzonka und Bydgoszcz festgestellt. 

Das prozentuelle Vorkommen von P. pratensis Mill. und 

nigricans Storck. wird auf der beigefiigten Karte (Fig. 86) ange. 

geben. 

*) Zagadnienie ras barwnych w zwiazku z powstawaniem zasiagow 

omawia J. Paczoski w ksiqzce p. t. Wstep do Fitogenji (str. 196—202). 
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Tilletia separata J. Kunze, rzadka 
Sniec na mietlicy zbozowej z Polski. 

(Tilletia separata J, Kunze, ein seltener 
Brandpilz auf Apera Spica venti in Polen.) 

napiseta 

WILA STEC.— ROUPPERTOWA. 

(wptyneto 5. XIl. 1932.) 

Mimo wielkiego gospodarczego znaczenia, jakie od wiekéw 

posiadaja niszczace tany zbéz gtownie i Sniecie, pewne ich gatunki, 

ktore atakuja chwasty, sa jeszcze mato poznane, albo znamy 

w Europie tylko nieliczne miejsca ich wystepowania. Do takich ga- 

tunkéw nalezy bez watpienia rzadka Snie¢ mietlicy zbozowej (Til- 

letia separata J. Kunze), ktoérej okazy rosyjskie wydat niedawno 

Zillig wswych ,,Ustilagineen Europas“ pod Nr. 87. Zillig 

uwaza te Sniec za typ gatunkow, ,,die trotz grosser Haufigkeit ihrer 

Nahrpilanze bisher nur’ ganz selten gefunden wurden‘. (S o- 

rauer, 8, 1932 p. p. 257). RzeczywiSscie z zataczonej mapki (ryc. 

87) widaé, ze Sniec mietlicy zbozowej byta znaleziona dotychczas: 

wediug Zilliga (Sorauer, 8, 1932 p. 257): na 4 stanowi- 

skach w Niemczech, oraz po jednem: w Danji, Czechostowacji i 

Rosji. Do tych stanowisk dodam dwa jeszcze z dostepnego mi pi- 

Smienictwa: jedno we Francji — Ambert (Hariot, 4, 1913, 

p. 35), a drugie na Morawach w Dedkowie (Picbauer, 6, 

227, p12). 

Miedzy Sowietami z jednej a Niemcami i Czechostowacja 

z drugiej strony przybywa obecnie Polska na naszej (87) mapce 

Europy, jako ojczyzna tej rzadkiej Snieci; sa to mianowicie moje 

stanowiska z lat 1930—1932 z kilku powiat6w wojewodztw kielec- 

kiego i krakowskiego: Kozienice (8 stanowisk), Opatow (6), 
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Opoczno (2), Kielce (3), Stopnica (3), Wtoszczowa (2), Be- 

dzin (4); Pilzno (1) i Chrzanéw (1). Rozmieszczenie tych 30 

stanowisk Snieci mietlicy zbozowej we wspomnianych dwu woje- 

wodztwach widaé z mej drugiej mapki (ryc. 88) doktadniej, niz 

z zageszczenia punktow w Polsce na mapce pierwszej, catej Europy. 

Podaje liste stanowisk wedtug powiatow: 
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Wila Stec- Rouppertowa 

TILLETIA SEPARATA 

mMIETLICY ZBOZOWEJ 

Ryc. 87. 

Stawiska Tilletia separata. ]. Kunze. 

1930/31. Woj. Kieleckie. 

Pow. Kozienice: Boze gm. Grabow n/Pilica, 

Boska Wola gm. Grabéwka, 

Grabow Nowy gm. Grabow n/Pilica, 

Strzyzyna gm. Grabow, 

Mata WiesS gm. Bobrowniki, 

Grabow n/Pilica, 

Cychrowska Wola gm. Grabow n/Pilica. 

Pow. Bedzin: Lazy gm. Losien. 

Pow. Kielce: Bartoszowiny gm. Bieliny, 

Lesna p-ta Bodzentyn. 

Pow. Opoczno: Topolica. 
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1930/31. Woj. Krakowskie. 

Pow. Pilzno: Wiewidrka. 

Pow. Chrzanéw: Mtoszowa. 

1931/32, Woj. Kieleckie. 

Pow. Kozienice: Jeleniow gm. Grabow. 

Pow Bedzin: Okradzionéw gm. Losien, 

Strzyzowice, 4 

Rogoznik. 
Pow. Stopnica: Radzanow, 

Nowy Korczyn, 

Folwark Falencin gm. Wolica. 

Pow. Kielce: Bodzentyn. 
Pow. Wioszczowa: Stanowiska gm. Dobromierz, 

Lipia Géra gm. Dobromierz, 

Pow. Opoczno: Karolinow. 

Pow. Opatow: Ceber, Pawtow, Czyzow Szlachecki, Szymanowka, 

Janikowa, Czerwona Gora. 

Jak wyttomaczyé taka obfitoS¢ tej rzadkiej Snieci w mych 

zbiorach, wobec udowodnionej rzadkosci tego grzybka w Europie? 

Przypisuje to wytacznie metodyce badania: oto miafam olbrzymi 

materjat ziarna chwastow ,,z pod mtynka“, nadsytany w ciagu dwu 

lat ostatnich przez Korespondentéw do Stacji Ochrony Rosiin przy 

M. T. R. w Krakowie. Wybierajac i oznaczajac ziarna poszcze- 

gélnych gatunkéw chwastow, znalaztam wsrod normalnych okazOw 

mietlicy zbozowej (Apera spica venti) takze silnie rozchylajace. 

plewki, napeczniate, (Ryc. 89. fig. 1, 2a, 4, 4a) ciemno zabarwione 

ziarna; réznice miedzy zdrowemi a prea okazami bija z fo- 

togramu (Ryc. 90) w oczy. Po zgnieceniu ziarn ciemnych 

wysypywat mi sie z nich pod igietka czarny bezwonny proszek. 

Badanie mikroskopowe wykazato, ze proszek ten stanowia zarod- 

niki (chlamydospory) Snieci mietlicowej Tilletia separata J. Kunze 

(Ryc. 89. fig. 5). 

Z materjatow wyzej podanych przeprowadzitam pomiary za- 

rodnikéw mietlicowej Snieci; okazato sig, ze liczby, otrzymane 

z setki pomiaréw spor z jednego ziarniaka pochodzacych, z¢odne 

sazdiagnoza Winter‘a (7, 1884, p. 111): ,oporen kuglig, 

hautiger unregelmassig-rundlich, sehr selten kurz elliptisch, 21— 

26 p. (meist 24) im Durchmesser, dunkelbraun,wenig durchschei- 



Mietlica zbozowa Apera Spica venti Beauv. 
1. Kawalek wiechy, porazonej Sniecia (Krankes Rispen-Fragment). 
2 a. Jak 1, silniejsze powiek. (wie 1, starker vergr.) 
2 b. Kawatek zdrowej wiechy, jak 2 a. (Gesundes Rispen- Fragment, verer. 

wie 2 a) 

3. Zdrowy klosek (Gesundes Ahrchen). 

4. Chory klosek (Krankes Ahrchen). 

5. Chlamydospory (Chlamydosporen). 
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nend Leisten 2.5—3 » hoch, Weite der Maschen 4 y. Im Frucht- 

knoten von Apera Spica venti Beauv“. 

Précz Wintera, pomiary spor Snieci mietlicowej podaja: Z i I- 

lig (Sorauer-Zillig, 8, 1932, p. 257) w wysokosci 

25. -30.5 »,. oraz Lindau (5, 1912, p. 210): ,ca 24 p.* 

Ryc. 90. 

Fotografja ktoskow zdrowych i chorych. 

(Photogr. Aufnahme gesunder und kranker Ahrchen). 

Musze zauwazy¢é, ze Zillig a rozmiary spor sa podane 

za duze, nie zgadzajq sie one z liczbami, jakie otrzymatam w moich 

pomiarach: 

Tabelka — A — Tabelle 

Qip 22p 23. 24. 25%. 26. 27p. 

r. 4 a 10 Z 33 ie 33 EoD he Rosja 

10 _18 380 29 9 | 4 | Cychrowska Wola 

_8 2 a4 | Dee Shes _Strzyzowice 

4 16 39 30 9 2 Wiewiorka 

Rozmiary spor: 

w SciSslejszych: granicach w_ szerszych; 

Rosja: DATA te fein Moe ar gor gi hig 22-26 

isa) Soe ee en oe 22-26 

Epi oe te a Pe 21-26 

Cee 2 24-26" p, 
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Skoro Fischer von Waldheim (2, 1867, p. 254) 

podaje dla swej Tillvtia sphaerococca wymiary 26—30 p,a Win- 

ter (Rabenhorst- Winter, 7, 1884, p. 111), odréznia 

dwa gatunki odrebne: jeden na mietlicy: Tilletia separata o sred- 

nicy spor ,meist 24 p.“, zas na réznych gatunkach rodzaju Agrostis 

utrzymuje gatunek Tilletia decipiens 0 Srednicy spor ,meist 26 p.“, 

to nalezy co do wymiarow spor T. separata, podanych przez Z i I- 

liga, powzia¢ pewne watpliwosci. Rosyjski materjat z zielnika 

Zilliga, jaki moglam pomierzy¢, na 100 pomiaréw nie dat 

ani jednej spory ponad 28 », a dat po 33 spory 23—24 p. i 24—25 p. 

Srednicy. Za to pomierzytam 100 spor T. decipiens, zbierane} 

w Czechostowacji (z zielnika Zilliga) z wynikiem zestawio- 

nym ponizej: 

Tabelka — B — Tabelle. 

2ip 24. 5p 26p. 27p. 28 29 30 

| 2 | 2 | 3 | 2 | 1 | 3 | 4 |[Czechostowacja | 

W obrebie plemienia Agrostidae uwazano dawniej  Sniecie, 

wystepujace w ziarniakach rodzajow Agrostis i Apera za nalezace 

do jednego gatunku, kt6érym wedtug Fischera von Wald- 
heima_ byt: Tilletia sphaerococca F. de W. (3, 1877, p. 254 

Nr. 139). Autor ten rysuje spore i jej siatkowaty exospor na tabl. 
VII tig. 32 ai b w swej rosyjskiej pracy (2) z roku 1867; jak wi- 
da¢ z objasnien, jest to zarodnik z ziarna Agrostis vulgaris v. pu- 
mila (1. c. p. 146), zatem nalezy do gatunku, dzis zaliczanego do 
Tilletia decipiens (Pers.) Winter. Kietkujaca spore Snieci 
z ziarna Agrostis vulgaris, a wiec rowniez do tego gatunku nale- 
zacq, rysule Brefeld (1. 1895, Tabl. X, fei su 16358 
tekstu). Nazwe gatunkowa stara zbiorowa Fischera von 
Waldheim _ respektowat najwidoczniej Sorauer, skoro 
w I. wydaniu swego podrecznika chorob roéslin podat: ,,Tilletia 
sphaerococca Rabh. welche das gemeine Straussgras (Agrostis vul- 
garis With.) und den Windhalm Apera spica venti P.B.) be- 
fallt™... (I. wyd. 1874, p. 259). W III. wydaniu podrecznika § o- 
rau easepodaje Lindau (1908, p. oat): i dlena dece 
piens.- Agrostis - Arten“. W IV. wydaniu (1923 Zi11 i g oma- 
wia na str..293 — 296 rodzaj Tilletia, i o interesujacych nas §nie- 
clach nic nie podaje. W wydaniu V. jest juz podziat uwzgledniony, 
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ale oméwiono tylko T. separata na mietlicy zbozowej, z podaniem, 

jak to wyzej zaznaczytam, jednak za wysokiej cyfry dla Srednicy 

spor. 

Z moich pomiaréw wynika, ze T. decipiens ma spory 0 25— 

26 ». Srednicy najezesciej, w szerszych granicach: 24 — 27 y.. Zas 

T. separata wediug mych pomiaréw ma spory o Srednicy 21—25 », 

w Rosji, 23—25 ». w Polsce (co sie zgadzaa z Winterem 
i Lindau‘e m), zatem ma spory mniejsze od poprzedniej. Wy- 

miary, podane przez \Zillig a, obejmuja (25—30.5 ») naj- 

wyrazniej oba gatunki, co wymagatoby blizszego wyjasnienia ze 

strony autora; jego liczby nie odpowiadaja liczbom niemieckich 

autorOw, a spory, pomierzone przezemnie z zielnika Zilli ga, 

jego pomiarom bynajmniej tez nie odpowiadaja. 

Sadze, ze kto zastosuje moja metode poszukiwan i bedzie 

badat w odpadkach zpod tryjera czy mtynka ziarno mietlicy, na- 

pewno przyczyni sie do zdobycia ta niezawodna metoda niejednego 

jeszcze stanowiska tego tak ciekawego, a rzadkiego dotychczas 

erzybka. 

Pel Sone PE NeNe Cl WO, 

1. Brefetld Oscar 1895: Untersuchungen aus dem Gesammtgebiete 

der Mykologie. XII Heft: Hemibasidii. Brandpilze Ill. Minster 1895. 
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7. Rabenhorst-Winter 1884. L. Bd. Die Pilze Deutschlands, 

Oesterreichs und der Schweiz. Leipzig. 

§ Sorauer. 1932. Handbuch d. Pflanzenkheiten III]. 2. Berlin. 

i) 

ZUSAMMENFASSUNG. 

Verfasserin untersuchte Samenproben, die bei der Saatgutrei- 

nigung als Abfall ihr zu Verfiigung standen. Im J. 1930 hatte 

sie 172 Proben von den Wojewodschaften Krakow und Kielce un- 

tersucht; darunter fand sie Apera Spica venti in 64 Proben; unter 
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diesen Proben waren 13 von Tilletia separata J. Kunze befallen; 

dazu kommen vom J. 1931 noch 17 Proben, so dass Vert. iiber 30 

Standorte dieses seltenen Pilzes disponiert (siehe Karte 88). Aus der 

allgemeinen (87) Karte Europa‘s ist zu ersehen, wie selten der Pilz 

bisher gefunden worden war. Die Metodik der Untersuchung ga- 

rantierte der Verf. diesen Ertolg. 

Tabellarisch werden 100 Sporen-Messungen von Tilletia se- 

parata (Tabelle A.) angegeben, und zwar: fiir Sporen russischer 

Provenienz (aus Zilli g‘s ,,Ustilagineen Europas* Nr. 87) und 

polnischer von 3 verschiedenen Standorten; auch Sporen von Til- 

letia decipiens wurden gemessen (Tabelle B.) und etwas grosser 

gefunden, was mit den Angaben von Winter und Lindau 

stimmt, und dievon Zillig fiir 7. separata angegebenen Durch- 

messer (8., 1932, p. 257) zu bezweifeln erlaubt. Die photogr. 

Aufnahme orientiert, wie die von 7. separata befallenen Apera- 

Korner von den gesunden zu unterscheiden sind (Fig. 90). 

Krakow, Laboratorium Botanicum Janczewskianum L. J. 
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34. Kaznows ki, K. Rosliny naczyniowe okolic Za- 
wiercia (Die Getasspflanzen der Umgebung von Zawiercie — siid- 
west. Polen). — Spraw. Kom. Fizjogr. Pol. Ak. Um. T. LXIl. 
1927 (1928). pag. 185—207. (Résumé allemand). 

35. Kobendza, R. und Motyka J. Fiihrer durch 
die ,,Gotoborza“ - Blockhalden des Lysogéry - Héhenzuges. — 
Cing. exc. phytogéogr. int. (V I. P. E. 1928). Guide des exc. en 
Pologne. XIII partie (1928). pag. 1—8, fig. 1—2. 
__36. Koczwara, M. Z badan pytkowych nad torfowiska- 

mi Podola. (Pollenanalytische Untersuchungen an den Torflagern 
Podoliens). — Kosmos, t. LIII. Rocznik 1928, (1928), pag. 109— 
120. (Résumé allemand). = 

_ 37. Koztowska, A. Etudes phytosociologiques sur la 
vegetation des roches du plateau de la Petite - Pologne. — Bull. 
Acad. Pol. Sc. et Lettres. Série B. Nr. supplémentaire II. Année 
1927 (1928) } paga-56, Pol 16. 
Oh oe ee $0 ae keaseeA- Guide de Iexcursion du secteur 

s : Ges exes phytogéogr. int({V iPS E1928 \ 
Guide des exc. en Pologne. XI. partie. (1928), pag 1—7, figs 1-2: 
waco Kau We Z.yin-s KaeeSempye Pflanzenassoziationen d 

Pj B Ss er 
eninen. Bull. Acad. Pol. Sc. et Lettres. Série B, Nr. supplémen- 

taire II. Année 1927 (1928). pag. 57—203, Pl. 7—10. carte 1. 
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40. Kulezynski, St. Exkursionsfiihrer durch die Pie- 
niny. — Cinq. exc. phytogéogr. int. (V I. P. E. 1928). Guide des 
exc. en Pologne. IV partie (1928), pag. 1—9, fig. 1—4. 

41. LublineroOwna, K. Przyczynek do poznania ro- 
Slinnosci_ wysokich torfowisk w Karpatach wschodnich. (Zur 
Kenntniss der Hochmoorflora in den Ostkarpaten). — Spraw. 
Kom. Fizjogr. Pol. Ak. Um. T. LXII. 1927 (1928), pag. 23—25. 

(Résumé allemand). 
42. Massalski, E. A geographical outline of the St. 

cross Mountains with particular consideration of territories visited 

by the excursion. — Cing. exc. phytogéogr. int. (V I. P. E. 1928). 

Guide des exc. en Pologne. XII partie (1928), pag. 1—15. fig. 1. 

(Voir Nr. 33). 

43. Nowinski, M. Dab w Motodyczu. (Le chéne de 

Motodyez). — Roczn. Pol. Tow. Dendrol. T. II (1928), pag. 224— 

eeo, 212. 2: 
44. Paczoski, J. Plantgeographical excursion to the 

primeval forest of Biatowieza. — Cinq. exc. phytogeogr. int. 

(V I. P. E. 1928). Guide des exc. en Pologne. XVI partie (1928). 

pag. 1—19, fig. 1—7. 

45. Paczoski, J. Rezerwat cisowy w Puszczy Tucholskiej. 

(La réserve dans la forét d‘ifs de Tuchola). — Ochrona Przyrody. 

T. VII. (1928), pag. 3—9, Tab. 1. 

46. Paczoski, J. La végétation de la forét de Biato- 

wieza. — Edition du Ministére de l‘Agriculture — Série E. (1928>. 

pag. 1—87. fig. 1—36. 

47. Pawtowski, B. Die geographischen Elemente und 

die Herkunft der Flora der subnivalen Vegetationsstute im Tatra - 

Gebirge. — Bull. Acad. Pol. Sc. et Lettres. Série B. Année, 1928 

(1928), pag. 161—202, mapy (cartes) 1—20. 

48 Pawtowski, B. O kilku nowoodkrytych lub mato 

znanych roslinach polskich. (Sur quelques plantes nouvelles ou 

peu connues de la flore polonaise). — Spraw. Kom. Fizjogr. Pol. 

Ak. Um. T. LXII. 1927 (1928), pag. 209—217, mapa (carte) 1. 

(Résumé frangais). 

49. Pawtowski, B. Guide de I’excursion botaniquc 

dans les monts Tatras. Environs du lac ,,Morskie Oko“ et du 

massif des ,,Czerwone Wierchy”. Accompagné de la caractéristi- 

que géobotanique générale des Tatras. — Cing. exc, phytogeogr. 

int. (V I. P. E.). Guide des exc. en Pologne. I partie. (1928), 

pag. 1—61, fig. 1—6. 

50. Pawtows ki, B. Pflanzengeographischer Ftihres 

fiir die Exkursion in die Beskiden von Sacz. — Cing. exc. phyto- 

géogr. int. (VI. P. E. 1928). Guide des exc. en Pologne. VI partie 

(1928). pag. 1—16, fig. 1—5. 

hie Poarw io wes ksi, B. Exkursionsfiihrer auf die Moor- 

wiesen im Rudawa- Tale. Cinq. exc. phytogeogr. int?.@\W leek: 

1928). Guide des exc. en Pologne. IX partie. (1928, pag. 1—10. 
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52. Pawtowski, B. Rozw6j florystyki i systematyki 
roslin w Polsce w latach 1872—1925. (Le développement des re- 
cherches floristiques et de la systematique des plantes en Pologne 
1872—1925). — Kosmos, tom jubileuszowy (tome jubilaire} 
1875—1925, Czesé (partie) I, (1928), pag. 45—63. 

53. Pawtowski, B. Sokotowski,M.. Wak 
l!isch, K. Die Pflanzenassoziationen des Tatragebirges. VII Teil. 
Die Pflanzenassoziationen und die Flora des Morskie Oko - Tales. 
Bull. Acad. Pol. Sc. et Lettres. Série b, Nr. supplémentaire II. 
Année 1927 (1928). pag. 204—272, PI. 11—20, carte 1—2. 

54. Sokotowski, M. Badania socjologiczne w rezer- 
wacie bukowym w Ztotym Potoku nad Wiercica. — (Die soziolo- 
gischen Untersuchungen im Waldreservate in Zloty Potok). Syl- 
wan T. XLVI (1928), pag. 439—480, Fig. 1—3, Tab. 1—17, PI. 
I—IV. (Résumé allemand). 

95. Stecki, K. Formy wzrostu swierka (Picea excelsa 
Link) i jodty (Abies alba Mill.) w Tatrach. (Les formes de 
croissance d‘épicéa et du sapin dans les montagnes des Tatra) .— 
Roczn. Pol. Tow. Dendrol. T. II. (1928), pag. 125—139, fig. 1—10. 

96. Stecki, K. Osobliwe i godne ochrony drzewa z Po- 
znanskiego, Pomorza i innych dzielnic Polski. (Les arbres dignes 
de protection en Pologne). — Roczn. Pol. Tow. Dendrol. T. II. 
(1928), pag. 148—165, fig. 1—17. 

57. Swiecicki, B. Placowki jodty poza granicami za- 
siagu. (Les postes de sapin au déla des limites d‘habitation). — Syl- 
wan, T. XLVI. (1928), pag. 283—295.-Fig. 1-——5. Tab. 1—3; 

58. Szafer, W. Statystyka kwiatow w zespotach roslin- 
nych. — Spraw. Kom. Fizjogr. Pol. Ak. Um. T. LXII. 1927 (1928), 
pag. 81—91. (Voir Nr. 33/1927). 

299. Szafer, W. Zarys rozwoju geografji roslin w Polsce 
w ostatniem piecdziesiecioleciu. (Esquisse du développement de 
la géobotanique en Pologne pendant les derniéres 50 années). Kosmos, tom jubileuszowy (tome jubilaire) 1875—1925, Czeésé (partie) I, (1928), pag. 6486. 

60. Szafer, W. Guide for the excursion to the valley of the river Pradnik. (Biaty Kosciot — Ojc6w — Pieskowa Skata — Olkusz). — Cing. exc. phytogéogr. int. (V I. P. E. 1928). Guide des exc. en Pologne. X partie, (1928), pag. 1—25, fig. 18. 
ORS Stzta feats Objasnienie geobotanicznej mapy So- kalszczyzny oraz zapiski florystyezne z tego obszaru. (Erklarun; der geobotanischen Karte des Kreises Sokal). — Rozpr. i Wia- dom. z Muz. Dzieduszyckich. T. X. (1928), pag. 66—71, mapa (carte) 1. 
62." S za f er, “W: “Das' Hochmour »Na Czerwonem“ bei Nowy Targ. — Cinq. exc. phytogéogr. int. (VI. P. E. 1928). Guide des exc. en Pologne. III partie, (1923)> pag l= fig. 1—5. 63. Szafierowa, J. Brzoza ojcowska (Betula Oycu- viensis Bess.). Historja i charakterystyka gatunku. (Histoire et caractéristique de I‘espéce Betula oycoviensis Bes S.). -— Roczn, 
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Pol. Tow. Dendrol. T. I]. (1928), pag. 68—88, fig. 1, Pl. 1—4. 
(Résumé frangais). 

64. Szymkiewicz, D. Ilos¢ form drzewiastych we 
florze wspdtczesnej. (Sur la quantité des formes ligneuses dans 
la flore actuelle). — Roczn. Pol. Tow. Dendrol. I. II. (1928), pag. 
226—227. 

65. Szymkiewicz, D. Botanika. Podrecznik dla 
szkot akademickich. Ryciny wykonat St. Kulczynski. (Botanique. 
Manuel pour les écoles supérieures. Dessins de St. Kulczyriski).—- 
Naktadem K. S. Jakubowskiego. (1928), pag. I—XVI+1—912, 
fig. 1—855, pl. 1. 

66. Turowska, I. O postugiwaniu sie nazwami mie}- 
scowosci do wyznaczenia zasiagéw geograficznych drzew w Polsce 
(Sur l'emploi des dénominations de lieux pour la détermination 
des aréaux géographiques des arbres en Pologne). — Kosmos, 

= t. LIII, Rocznik 1928 (1928), str. 41—70. (Résumé frangais). 
67. Wierdak, Sz. O nowych formach derenia (Cornus 

mas L.) w Polsce. (Sur les formes nouvelles de Cornus mas en 
: Pologne).— Roczn. Pol. Tow. Dendrol. T. Il. (1928), pag.13—16, 

fig. 1—2. (Résumé francais). 
68. Wroblewski, A. Stare deby w Rogalinie. (Les 

vieux chénes de Rogalin). — Roczn. Pol. Tow. Dendrol. T. II. 
(1928), pag. 140—147, fig. 1—5. (Résumé frangais). 

PALEOBOTANIKA. 

(Paléophytologie }. 

69. Lilpop, J. Zarys rozwoju paleobotaniki w Polsce. 
(Esquisse du développement de la paléophytologie en Pologne) — 
Kosmos, tom jubileuszowy (tome jubilaire), 1875 — 1925, Czesé 
(partie) I. (1828) pag. 89—98. 

70. Makarewiczowna A. Flora dolno - liasowa 
okolic Ostrowca. (Etude sur la flore du lias inférieur des environs 
d‘Ostrowiec, Pologne). — Prace Tow. Przyj. Nauk w Wilnite. 
Wydz. II (Mat. przyr.) T. IV. 1923 (1928), pag. 1—49, pl. 1—4. 
(Résumé frangais). 

71. Szafer, Wt. Die Diluvialflora in Ludwinéw bei Kra- 

kéw. — Cinq. exc. phytogéogr. int. (V I. P. E. 1928). Guide des 
exc. en Pologne. VII partie (1928), pag. 1—29. fig. 1. 

72. Szafer, Wt. Entwurf einer Stratigraphie des pol- 
nischen Diluviums auf floristischer Grundlage. — Roezn. Pol. Tow. 
Geoiog. T. V. (1928). pag. 21—33. fig. 1—2, tab. 1—2. 

73. Wallisch, K. Cycadeoidea polonica, eine neue Art 
aus Polen. — Bull. Acad. Pol. Sc. et Lettres, Série B. Année 1927 
(1928). pag. 1039—1048. PI. 86—93. 
abt Oc ki, jx -Exkursionsiithrer durch das Salz- 

bergwerk in Wieliczka. Cing. exc. phytogéogr. int. (V I. P. E. 
1928). Guide des exc. en Pologne. VIII partie (1928), pag. 1—12. 
tig. t—=S-pl. 1, 
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KRYPTOGAMY. 

(Cryptogames cellulaires ). 

75. Birula, ‘i, Dabrowski 2, hiro re ae 

ski, L. Grozny szkodnik limby (Pinus cembra L.) Hypoderma 

Namystowskii sp. nova.( Ein gefahrlicher Schadling der Arve (Pi- 

nus Cembra L.). — Roczn. nauk roln. i lesnych. T. XX. (1928), 

pag. 35—41, fig. 1—3. 
76. Fetschentko, B. F et-Wréblews ki, WwW: 

Vergleichende Morphologie der locomotorischen Organe des Bacil- 
lus pyocyaneus (Gessard.) und des Bacillus fluorescens (Fligge). 
Bull. Acad. Pol. Sc. et Lettres. Série B. Année 1927 (1928), pay. 
981—992, PI. 81. 

77. Jankowska, K. Zewnetrzniaki polskie. (Exoasceae 
of Poland). — Pam. Inst. Putaw. T. IX. 1927 (1928), pag. 182—- 
215. Pi. 1—4. (Résumé anglais). 

78. Koczwara, M. Athrospira leopoliensis Raci Db. 
i formy pokrewne. (Athrospira leopoliensis Racib. und ihre Ver- 
wandten). — Kosmos. t. LIIIl, Rocznik (Année) (1928), pag. 102—- 
108, fig. 1. (Résumé allemand). 

79. Motyka, J. Lichenologischer Fiihrer durch das Pie- 
ninygebirge. — Cing. exc. phytogéogr. int. (V I. P. E. 1928). Guide 
des exc. en Pologne. V partie. (1928), pag. 1—3. 

80. Motyka J. Guide lichénologique de l‘excursion datis 
les Tatras. — Cinq. exc. phytogéogr. int. (V I. P. E. 1928). Guide 
des exc. en Pologne. II partie (1928), pag. 1—8, fig. 1—2. 

81. Starmach, K. Spis sinic zebranych przez prof. 
Ignacego Kréla w Tatrach. (Beitrag zur Kenntniss der Cyanophy- 
ceen des Tatragebirges). — Spraw. Kom. Fizjogr. Pol. Ak. Um., 
T. LXII 1927 (1923) pages Per 

82. Szafran, B. Zapiski bryologiczne z Tatr. (Bryolo- 
gische Notitzen aus der Tatra). — Spraw. Kom. Fizjogr. Pol. Ak. 
Um. T. LXII 1927 (1928), pag. 181—184. (Résumé allemand). 

83. Wotoszynska, J. Dinoflagellatae polskiego Bat- 
tyku i Blot nad Piasnica. (Dinoflagellatae der polnischen Ostsee 
sowie der an Piasnica gelegenen Siimpfe). — Arch. Hydrob. i Ry- 
bactwa. T. III. (1928), pag. 153—278. 

BOTANIKA STOSOWANA. 

(Botanique appliquée ). 

rodnictwo. — Agriculture 
Ort TV CHiel see es 

c 
Bri Tie tw Oy eieore 

© it 

84. Garbowski, L. Wrazliwosé uprawianych w Polsce 
odmian zyta na rdze zdzblowa. (Prédisposition des variétés du 
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seigle cultivées en Pologne a la rouille). — Roczn. nauk roln. i les- 
nych. T. XIX, (1928), pag. 195—239, fig. 1, tab. 1—10. (Résumé 
frangais). 

85. Gorski, M.iKotowiczdédwna, J. Doswiad- 
ezenia nawozowe z tytoniem czerwono - kwitnacym i machorka. 
(Diingungsversuche mit Nicotiana tabacum und N. rustica). — 
Roczn. nauk roln. i lesnych. T. XIX. (1928), pag. 249—264, Tab. 
1-—14. (Résumé allemand). 

86. Gorski, M. i Koztowska, M. O potrzebach 
nawozowych cebuli. (Uber das Diingerbediirfniss der Zwiebel). = 
Roczn. nauk roln. i lesnych. T. XIX. 1927 (1928), tab. 1—8, fig. 
tab. 1—8. (Resumé allemand). 

87. Horowitz, B. Badania nad zmiennoscia ziemniaka 
(Solanum tuberosum). (Untersuchungen iiber die Variabilitat der 
Kartoffelknolle). — Roczn. nauk roln. i lesnych. T. XIX, (1928), 
pag. 423—462. tab. 1—9. (Résumé allemand). 

88. Jagmin, J. Przyczynek do badan nad wyleganiem 

zboz. (Beitrage zur Untersuchung der Lagerung der Getreide). —- 

Roczn. nauk'roln. i lesnych. T. XIX, 1927 (1928). tab. 1—8, fig. 

1—8. (Résumé allemand). 
89. Jankowska, K. Spostrzezenia nad wystepowaniem 

chorob roslin uprawnych w woj. lubelskiem w latach 1927 i 1928. 

(Observations on the appearance of the diseases of cultivated plants 

in the district of Lublin during the years 1927 and 1928). — Pam. 

Inst. Pulaw. T. IX. (1928), pag. 574594. (Résumé anglais). 

90. Jozefowiczoéowna, M. Studja nad fasolg kar- 

fowa. (Studies on dwarf kidney beans). — Roczn. nauk roln. i les- 

nych. T. XIX. 1927 (1928), str. 1324, tab. 1—9. 

91. Kotowski, F. Kwitnienie i owocowanie kapusty gio- 

wiastej. (The flowering habit of cabbage). — Roczn. nauk roln. 

i lesnych. T. XIX. 1927 (1928), pag. 25—40, tab. 1—5, tig. 1—7. 

(Résumé anglais). 

92. Kotowski, F. Ptodozmian polowej uprawy wa- 

rzyw. (The influence of rotation as applied to truck crops). — 

Roczn. nauk roln. i lesnych. T. XIX. (1928). pag. 381—406, fig. 

4—3, tab. 1—7. (Résumé anglais). 

93. Kotowski, F. Wplyw wielkoSci nasion na plon ka- 

pusty. (Effect of size of seed on the crop production of cabbage). 

Ogrodnictwo T. XXIV. (1928). (Résume anglais). 

94. Koztowska, M. Przyczynek do pobierania pokar- 

mow przez cebule. (Uber die Nahrstoffaufnahme durch die Zwie- 

bel). — Roczn. nauk roln. i lesnych. T. XX. (1928), pag. 15—24, 

fig. 1—4. (Résumé allemand). 

9. Krasucki, A, Muryn, S. Spostrzezenia nad 

szkodnikami i chorobami roslin, hodowanych w pd. - wsch. Polsce 

w r. 1927. (Beobachtungen iiber die Schadlinge und Krankheiten 

der Kulturpflanzen in Siidost. Polen im Jahre 1927). — Roczn. 

nauk roln. i lesnych. T. XX (1928). pag. 25—34. 
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96. Kuleczycki, J. Przyczynek do badan nad makiem 

(Papaver somniferum L.). Ein Beitrag zum Studium des Mohnes 
(Papaver somniferum L.). — Pam. Inst. Pulaw. T. IX. (1928) 
pag. 341—358. tab. 1—7. (Résumé francais). 

97. Paderewski, J. Praktyczne zabiegi przeciw grzy- 
bowi Cercospora beticola Sacc. (Les expériments pratiques con- 
tre le fungus Cercospora beticola Sacc.). — Roczn. nauk roln. 
i lesnych. T. XX. (1928). pag. 100—115, fig. 1—4, tab. 1—5. 
(Résumé frangais). 

) 98. Barbacki, St. Z badan por6wnawezych nad od- 
mianami pszenicy ozimej Sandomierki i Wysokolitewki. (A com- 
parative study on the varieties of winter wheat Sandomierka and 
Wysokolitewka). — Pam. Inst. Pulaw. T. IX. (1928), pag. 252—- 
282. tab. 1—12. 

Lesnictwo. — Botanique forestiére. 

99. Jedlinski, W. O naturalnym zasiagu Swierka 
w srodkowej Polsce i jego znaczeniu gospodarezem. (Sur la ré- 
partition de l’épicéa en Pologne Centrale et sur son importance 
économique). — Sylwan T. XLVI. 1928, pag. 1—33, mapa (car- 
te) 1. (Résumé allemand). 

100. Kopeéc, St. Arboreta przy nadlesnictwach. (Les ar- 
boreta fondés par les administrations des foréts). — Roczn. Pol. 
Tow. Dendrol. T. I] (1928), pag. 198—205. 

101. Korezak: Populus angulata, cordata, robusta. — 
Przeglad Lesniczy 1928 (1928), pag. 108. 

102. Kulesza, W. Doswiadczenia z dziedziny prowe- 
niencji nasion sosny pospolitej (Pinus silvestris L.) w Eglisau i Sa- 
maden w Szwajcarji. (Les expériences sur les graines du pin sil- 
vestre de différentes provenances semées 4 Eglisau et Samaden en 
Suisse). Sylwan T. XLVI. 1928. pag. 96—103, Fig. 2. 

103. Paczoski, J. Biologiczna struktura lasu. (Die 
biologische Struktur des Waldes I—iI). — Sylwan T. XLVI 
(1928), Tab. 1—22. (Résumé allemand). 

104... P-a.c-z 0 ski || Seueieaes masywie biatowieskim. (Le 
tilleul dans la forét de Biatowieza). Przeglad Lesniczy 1928 (1928}, 
pag. 43—57, Fig. 1—5. 

105. Pragtowski, J. Z praktyki zalesien debowych. 
(Les boisements de chéne en culture forestiére). — Sylwan 
T. XLVI. (1928)) pag. 11 7s 

106. Stadnicki, A. Kurze waldwirtschaftliche Cha- 
rakteristik des Waldgutes Nawojowa — Rytro — Szczawnica. — 
Cing. exc. phytogéogr. int. (V I. P. E. 1928). Guide des exc. en 
Pologne. VI a partie (7928), pag. 1—4. carte 1. 

107. Stecki, K. Zatozenie i obecny stan uniwersyteckie - go Ogrodu Dendrologicznego na Sotaczu w Poznaniu. (L‘établisse- 
ment et la situation présente du Jardin Dendrologique de I'Univer- 
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sité 4 Poznan [Sotacz]). — Roczn. Pol. Tow. Dendorl. T. Il. 
(1928). pag. 172—197. fig. 1—6 plan 1. 

108. Teodorowicz, F. Grzyb w gospodarstwie les- 
nem. (Champignon et économie forestiére). — Las Polski T. VIII. 
1928. pag. 19—24. 

109. Tyszkiewicz, St. Kilka uwag o przyrodniczych 
badaniach lasu i ich znaczeniu gospodarczem. (Quelques notiors 
sur les recherches naturelles des foréts et leur déveleppement écono- 
mique). — Las Polski T. VIII. 1928, pag. 292—297. 

110. Tyszkiewicz, St. O odnowieniu naturalnem 
modrzewia polskiego w Majdowie (Gory Swietokrzyskie). (A pro- 
pos de la régéneration naturelle du méléze polonais). Las Poi- 
ski T. VIII. 1928, pag. 465—483, (Tab. 1—8). 

111. Wierdak, Sz. Zapiski dendrologiczne. (Notices 
dendrologiques). — Roczn. Pol. Tow. Dendrol. T. II. (1928), pag. 

— 94 — 124, fig. 1—39. 
112. Wtoczewski, T. Warunki siedliskowe nadles- 

mictwa Zielonki. Cz. Il. (Die Standortsbedingungen der Oberfér- 
sterei Zielonka). — Roczn. nauk roln. i lesnych. T. XIX. (1928), 
pag. 161—170, mapa (carte) 1. (Résumé allemand). — Voir Nr. 
51/1927. 

113. Wtoczewski, T. Warunki siedliskowe nadles- 
nictwa Zielonki. Cz. III. (Die Standortsbedingungen der Ober- 
forsterei Zielonka T. II1). — Roczn. nauk roln. i lesnych. T. XX. 
(1928), pag. 291—300. mapa (carte) 1. 

114. Wroblewski, A. O trzech rzadszych gatunkach 
drzew w Wielkopolsce. (Les trois intéressantes espéces d‘arbres 
en Grande - Pologne). Roczn. Pol. Tow. Dendrol. T. II. (1928), 
pag. 217—218. 

115. Wrzak, W. L.zewa i krzewy iglaste w parku Szko- 
ty Ogrodniczej w Wolce Kapitanskiej pod Lwowem. (Les arbrcs 
et les arbustes résineux dans le parc de I‘Ecole Horticole de Wolka 
Kapitaniska). — Roczn. Pol. Tow. Dendrol. T. IH. (1928), pag. 
219—223, fig. 1—2, tab. 1. 

ROZNE 

(Divers). 

1146. Dabrowski, G.O. Whptyw reakcji gleby przy 
roznej wilgotnosci na wzrost roslin motylkowych. (Uber den Ein- 
fluss der Bodenreaktion und der Wassermenge auf die Entwicke- 
lung einiger Leguminosen). — Roczn. nauk roln. i lesnych. T. XX. 
(1928). pag. 187—228, fig. 1—10, tab. 1—17. (Résumé allemand). 

iyeos m4 e570, St. Loinfluence exercée par la concen- 
tration des ions d‘hydrogéne du milieu nutritif sur le développe- 
ment des bactéries des nodosités du Haricot, du Tréfle rouge, du 

Pois cultivé et de la Vesce velue. — Bull. Acad. Pol. Sc. et Lettres, 
Série B. Année 1928 (1928), pag. 55—74. Pl. 6—7. 
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118. Stec¢c, W. Uber das Vorkommen von Bakterocecidiea 

an Kartoffelantheren. — Bull. Acad. Pol. Sc. et Lettres, Série B. 

Année 1927 (1928), pag. 705—712. Pl. 63—65. 

119. Wtodek, J. i Moscicki, K. Przyczynki do 

poznania gleb tatrzanskich. (Beitrage zur Kenntniss der Tatrabo- 

dehy — Roczn. nauk roln. i lesnych. T. XIX (1928), pag. 265—- 

286, tab. 1. 



Sprawozdanie 

z dzialfalnosci Polskiego Towarzystwa Botanicznego 
za okres od 1 kwietnia 1931 r. do 31 marca 1982 r, 

W okresie sprawozdawezym Zarzqd Glowny Towarzystwa 

Ronawii pou 2a0w.o yee ic ki (prezes), B. H.ryin i e- 

wiecki (viceprezes), S. Dziubattowski (sekretarz 

gener.), W. Moycho (skarbnik gt.), Fr. So ki piren ska 

(biblotekarz), K. Bassalik (redaktor, oraz przewodn. Od- 

dziatu Warszawskiego), K. Piech (ekspedytor), St. Kul- 

ezynski, Wt Szafer (przewodn. Oddz. Krakowskiego), 

S. Krzemieniewski_ (przewodn. Oddz. Lwowskiego), 

J. Trzebinski (przewodn. Oddz. Wilenskiego), K. Stecki 

(przewodn. Oddz. Poznanskiego). 

Na catosé dziatalnosci Towarzystwa sktadaja sie: 1) dzialal- 

nosé oddziatow, istniejacych w osSrodkach uniwersyteckich, i 2) dzia- 

falnos¢é Zarzadu Gtownego. 

Oddziaty, mimo ciezkich warunk6éw materjalnych, rozwijaty sie 

naogot normalnie. Ich dziatalnos¢ znalazta wyraz w urzadzaniu 

posiedzen naukowych z referatami badz to oryginalnych prac 

ceztonkow, badz tez obrazujacych wspdtczesny stan danego za- 

gadnienia, badz tez streszczajacych ciekawsze prace obce. Reie- 

raty obejmowaty zarowno botanike czysta jak i stosowana. Ilos¢ 

posiedzen naukowych we wszystkich Oddziatach wynosita 65 z 133 

referatami, o przecietnej frekwencji zaleznej od liczebnosci danego 

Oddziatu, naogét dosyé wysokiej. 

Liezba cztonkéw wynosila: honorowych 1, korespondentow 18, 

zwyczajnych 162,. nadzwyczajnych 218, razem wszystkich 399. 

Ubyto cztonkow w porownaniu z r. ub.: zwyczajnych 6 i nadzwy- 

czajnych 27, razem 33. 

W roku sprawozdawezym zostali przyjeci na cztonkéw: 

a) zwyczajnych p.p.: Dr. Jan Badjan, asystent U. J. K. we 

Lwowie, Mag. Janina Lebensbaumowna, Warszawa; 
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b) nadzwyczajnych p.p.: 1) Cholewinska Bronistawa, 

2) Czarnowska Paulina, 3) Edelsztajn Rachela, 4) mag. Flancéw- 

na Pelagja, 5) Hacizka Halina, 6) Kaniewski Karol, 7) mag. Kwie- 

cinska Janina, 8) Miketta Janusz, 9) Neumann Teodor, 10) mag. 

Nowakowska Janina, 11) inz. ogr. Pietruszynska Anna, 12) Ro- 

guska Sabina — wszyscy z Warszawy. 

Zarzad Gtowny odbyt 3 posiedzenia w petnym sktadzie. Pre- 

zydjum Zarzadu zbierato sige w miare potrzeby w celu zatatwienia 

spraw biezacych lub przekazanych mu przez Zarzad Gtowny. 

Najwieksza troska Zarzadu Glownego, a w szczegolnosci jego 

prezesa, byto zdobycie Srodkéw materjalnych w okresie kryzysu 

i zapewnienie egzystencji organowi Towarzystwa. 

Z innych spraw nalezy wymieni¢: 1) Zorganizowanie III 

Zjazdu botanikéw stowianskich w Polsce. Zjazd odbyt sig w dniach 

21 — 30 czerwea 1931 r. 

Uroczyste otwarcie Zjazdu bylo potaczone z wystawa bibljo- 

graficzno-botaniczna w Bibljotece Narodowej przy ul. Rakowiec- 

kiej 6. Na wystawe ztozyly sie prace botaniczne, ¢zasopisma przy- 

rodnicze, portrety wybitnych botanikéw polskich oraz dzieta sztuki, 

majace zwiazek z botanika. 

Obrady Zjazdu odbywaty sie 5 sekcjach, a mianowicie: 

1) ogdlnej, 2) fizjologicznej, 3) anatomiczno - morfologicznej, 

4) ekologiczno - fitogeograficznnej i 5) organizacyjno-dydaktycz- 

nej: Iosé zgtoszonych referatow wynosita 86. W Zjezdzie braty 

udziat 133 osoby, przyczem bylty reprezentowane wszystkie narody 

stowianskie, précz Rosjan. Referaty staty na wysokim poziomie 

naukowym, wywolywaly ozywiona dyskusje i cieszyly sie liczna 

frekwencja. 

Przed Zjazdem odbyty sie dwie wycieczki naukowe dwudnio- 

we: jedna do puszczy Biatowieskiej z liczba uczestnikow 15 i dru- 

ga na Stacje Hydrobiologiczna na jeziorze Wigry z liczba uczestni- 

kow 8. . 

W wycieczce pozjazdowej na Pomorze, Poznanskie i do Kra- 

kowa wzielo udziat 15 osob. 

W czasie Zjazdu goscie zwiedzili niekt6re zaktady naukowe, 
parki, zabytki stolicy, jej okolice, byli na przedstawieniach w r6z- 
nych teatrach miejskich. Pan Prezydent R. P. przyjmowat gosci na 
Zamku, a Polskie Tow. Bot. w Resursie Obywatelskiej. 

W zwiazku z Ill Zjazdem botanikéw stowiariskich w Polsce 
wydano prace prof. B. Hryniewieckiego p. t. Zarys historji botaniki 
w Polsce, eae ! 

we 
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Ponadto Zarzad Gtowny 1) wziat udziat w obchodzie jubi- 

leuszowym dla upamietnienia 50-lecia pracy Kasy im. Mianow- 

skiego i wreczyt adres P. T. B. z podkresleniem zastug Kasy dla 

kultury naszej wogodle, a botaniki polskie; w szczegdlnosci. 

2) Uzyskat w Kasie im. Mianowskiego zapomoge zwrotna w wy- 

sokosci 500 zt. na wydanie Projektu polskiego mianownictwa bota- 

nicznego w zakresie cytologji i histologji roslin i projekt ten wy- 

drukowat w oddzielnej broszurze. 

Doroczny Zjazd i Walne Zebranie P. T. B. odbylty sie w dniach 

15, 16 i 17. maja 1932 r. we Lwowie. W czesci administracyjiiej 

poza uczczeniem pamieci S$. p. inz.-ogr. Wandy Konopac- 

kiej i Feliksa Kwiecinskiego Walne Zebranie wy- 

sluchato sprawozdan Zarzadu Gtownego i Ko:nisji Rewizyjnej, za- 

twierdzajac je i uchwalajac Zarzadowi absolutorjum, poczem do- 

konato wyboréw czesciowych do Zarzadu (wybrano ponownie 

ustepujacych pp. prof. S. Dziubattowskiego i St. Kulczynskiego 

(i do Komisji Rewizyjnej) pp. prof. P. Hosera, prof. M. Korczew- 

skiego i W. Szmideckiego). Ponadto Walne Zebranie uchwalito: 

1. wniosek Zarzadu Gtownego: a) o nadanie tytulu cztonka 

honorowego p. Karolowi Drymmerowi, b) o wybor na 

cztonka - korespondenta Dr. Josiasza Braun-Blanquet 

w Montpellier. 

2. Wniosek Oddziatu Lwowskiego o utworzeniu Sadu przy 

Towarzystwie. 

3. Przyjeto ostatecznie przedyskutowany projekt polskiego 

mianownictwa botanicznego w zakresie cytologji i histologji roslin. 

4. Urzadzié nastepne Walne Zebranie w Poznaniu tacznie 

z XIV Zjazdem lekarzy i przyrodnikéow polskich w potowie wrzesnia 

1933 roku. 

W czesci naukowej wygtoszono 20 referatéw, kt6re wywotaly 

ozywiona dyskusje. 

W dniu 17. maja urzadzono ciekawq wycieczke botaniczna na 

stepy pdétnocnej krawedzi Podola (Lysa Gora, Zulicka Gora). 

Dtuzsza wycieczke pozjazdowg na Polesie odtozono do lipca. 

Doskonata organizacja Zjazdu i Walnego Zebrania, niezwykta 

goscinnosé i serdecznos¢ pozostawily w sercach uczestnikow jak- 

najmilsze wspomnienia i wdziecznosé dla Oddziatu Lwowskiego, 

ktory Zjazd organizowat. 
S, Dziubattowski, 
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JOZEF PACZOSKI| 

»Quod phytosociologiae novae ac recentis disciplinae bota- 

nicae perennia fundamenta iecit, quod de explorandis plantis, 

quae in Polonia ad orientem vergente nec non in Europa inter 

meridiem et solis ortum spectante gignuntur, egregie meruit, quod 

in arte herbaria ipsa aeque alque applicata iam quidem lustrum 

octavum indefessus clausit’’. 

(z dyplomu, ktdrym Uniwersytet Poznariski dnia 

25. VI. 1932 r. nadat Profesorowi Jozefowi Paczoskiemu 

godnosé doktora filozofji honoris causa.) 

Jozef Paczoski urodzit sie 8 grudnia 1864 r. 

w Bialogrédce na Wolyniu, ksztalcit sie w Szkole Rolmiczej 

w Humaniu, nastepnie pod kierownictwem prof. Schmalhausena 

w Uniwersytecie Kijowskim (1888—1894). W dalszym ciagu 

pracowal kolejno jako kustosz Ogrodu Botanicznego w Peters- 

burgu (1894—1895), asystent Wyzszej Szkoly Rolnicze) w Du- 

blanach (1895—1897), dyrektor Muzeum Przyrodniczego Ziem- 

stwa w Chersonie (1897—1920), profesor Politechniki w Cher- 

sonie (1918—1922), kierownik rezerwatu stepowego w Ascania 

Nova w gub. taurydzkiej (1922—1923), kierowmik Parku Na- 

rodowego w Bialowiezy (1923—1928); od r. 1925 jest profe- 

sorem systematyki i geografji roslin Uniwersytetu Poznanskiego. 

W ciagu 45-letnie] miezmordowanej dziatalnogci naukowej 

opublikowat prof. Paczoski z g6ra 200 rozpraw i dziel naukowych, 

kt6re zjednaly mu slawe jednego z najtezszych fizjograféw-tlo- 

rystsw Europy i budowniczego nowej donioste} galezi wiedzy 

ludzkiej — fitosocjologyi. 

Jako florysta i geograf ro§lin obejmowal bada- 

niami tak obszerne tereny, jak zaden z polskich botamikow i nie- 
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wielu obcych. W niezliczonych wycieczkach i podrézach badat 

flore Europy od Baltyku i Adrjatyku az po Wolge. Jego kapi- 

talne prace w tej dziedzinie, to krytyczne opracowania flory Po- 

lesia i flory Chersofiszczyzny, ktére zjednaly mu slawe¢ najlepsze- 

go znawcy flory potudniowo-wschodniej Europy. 

Najwieksze zaslugi Paczoskiego leza jednak w dziedzimie 
fitosocjologji, ktérej jest wlasciwym tworca i jednym 
z glownych budowniczych. 

Przed niewielu jeszcze laty uczeni zachodnio-europejscy od- 
nosili poczatek socjologji roslin do pracy M. R. Harpera 
zr. 1917 (,,The new science of plant sociology’). Dopiero kilka 
lat temu botanicy rosyjscy upommieli sie o nalezne im miejsce 
w historji rozwoju fitosocjologji, przyczem jednak pierwszenstwo 
w te} dziedzinie oddaja catkowicie Paczoskiemu (W. W. Al e- 
c hin, ,, Wann und wo ist die Phytosoziologie entstanden?’’ Bota- 
niska Notiser, Lund 1924). Juz bowiem przed 40-tu laty Paczos- 
ki rzucit w gwiat podstawowe idee fitosocjologji i okreslit przed- 
miot 1 zadania te} nowej nauki tak wyczerpujaco, ze do definicji 
te} i dzig nic dodawaé nie potrzeba (,,Stadja rozwoju flory’’. po 
ros. Wiestnik Jestiestwoznanja, Petersburg 1891). W dalszej pracy 
p. t. ,,Zycie gromadne roslin” (Wszechéwiat, Warszawa 1896) 
nadal tej wyodrebnionej przez siebie nauce powszechnie dzié 
przyjeta nazwe fitosocjologji. Historycznie uzycie nazwy 
,,fitosocjologja’”’ przedstawia sie wiec nastepujaco: J. P ac z o- 
ski 1896, P. Krytow 1898, W. Sukaczew 1915, 
R. Harper 1917. Aby utrwalié w historji nauki nazwisko 
Jozefa Paczoskiego jako wlasciwego tworcy socjologji roélin, 
Polskie Towarzystwo Botaniczne wydalo ostatnio porownie pra- 
ce ,,Zycie gromadne roslin’’, takze w dostownem angielskiem tlu- 
maczeniu (Bibljoteka Botaniczna, T. II, Krakow 1930). 

Paczoski jest mietylko imicjatorem socjologji roglin, lecz takze 
jednym z glownych budowniczych tej nowej nauki, ktéra rozwi- 
jaia sie rowniez niezaleznie od niego, ale dziesiatki lat pdzZniej, 
w Europie zachodniej i w Ameryce. W licznych pracach rozwija 
1 posuwa naprz6d niemal wszystkie zasadnicze zagadnienia fito- 
socjologji. Blizsze oméwienie jego zaslug na tem polu znalesé mo- 
zna w pracach: A. W odziczko, ,,Zaslugi naukowe Profe- 
sora Jézefa Paczoskiego”, Sylwan, R. XLUIX, Lwéw 1931 ; 
W. Stawinski, ,,Profesor Jozef Paczoski i fitosocjologja’’, 
Przeglad Lesniczy, Poznan 1927. 
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Paczoski jest rowniez tworca licznych 0 g 61 n o-biol o- 
gicznych hipotez i teoryj, z ktorych nie sposdb me 
wspomnieé przynajymniej teorji pantopizmu. Wedlug 
Paczoskiego nowe gatunki 1 rasy powstaja nie monotopicznie ani 
politopicznie, lecz pantopicznie, t. j. r6wnoczesne na wielkich ob- 
szarach, na calej lub znacznej przestrzeni gatunku macierzystego. 

Szereg prac naukowych poswiecil Piaczoski entomologji 
stosowanej, rolnictwu, mysliwstwu, ochro- 
nie przyrody, takze geografjii filozof ji, 
z ktérych wazniejsze zawarte sa w zalaczonym wykazie bibljo- 
graficznym. 

_ Patrzac na dorobek naukowy Paaczoskiego ogarmia nas zdu- 
mienie na widok tego ogromu pracy tw6rczej, dokonanej przez jed- 
nego czlowieka. Na wynik ten, obok zamifowania do nauki, ktora 
stala sie istotnym celem zycia, zlozyly sie niepospolite warunki 
wewnetrzne 1 zelazne zdrowie, dzieki czemu po 45 jatach pracy 
stoi w pelnym rozkwicie swych sil tworezych i przygotowuje dzielo, 
majace zawrze¢ synteze jego dzialalnosci na polu fitosocjologji. 

W 45-lecie pracy naukowej swego najwybitniejszego przed- 
stawiciela, jedynego honorowego cztonka Polskiego Towarzyst- 
wa Botanicznego, botanicy polscy z uznaniem 1 duma patrza na 
owoce tej pracy, kt6ra zapewnila Paczoskiemu i nauce polskiej 
jedna z najchlubniejszych kart w dziejach nauki powszechnej 
t skladaja Jubilatowi zyczenia, by w najdtuzsze lata pracowal da- 
lej tworezo dla dobra nauki, dla chwaly imienia polskiego! 

; A. Wodziczko. 

PROFESSOR JOSEPH PACZOSKI 

a pioneer of phytosociology. 
,.Quod phytosociologiae novae ac recentis disciplinae bota- 

nicae perennia fundamenta iecit, quod de explorandis plantis, 

quae in Polonia ad orientem vergente nec non in Europa inter 

meridiem et solis ortum spectante gignuntur, egregic meruit, quod 

in arte herbaria ipsa aeque atque applicata iam quidem lustrum 

octavum indefessus clausit’’. 

(This extract is taken from the diploma as a doc 

tor of philosophy honoris causa received by professor 

J. Paczoski at the University of Poznan, June 

25, 1926.) 

Professor Joseph Paczoski was born December 8, 1864 in 
Bialogrédka (Wolhynia). He was educated at the Agricultural 
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School in Human and afterwards studied under the well-known 

professor Schmalhausen at the University of Kief 

(1888—1894). He then held successively various posts: was cus- 

todian of the Botanical Garden of St. Petersburg (1894—-1895), 

assistant at the Agricultural Highschool of Dublany near the town 

of Lwéw (Léopol) (1895—1897), director of the Natural Hi- 

story Museum at Cherson (1907—1920), director of the Steppes 

Preservation of Ascania Nova (1922—1923), and finally, after 
the resurection of Poland he became director of the National Park 
of Bialowieza (1923—1928) and is moreover since 1925 profes- 
sor of taxonomy and plant-geography at the University of Poz- 

nan. 

During 45 years of incessant labour there appeared by his 
hand more than 200 larger and shorter publications of great value. 
By these works he takes up his place among the best-known scien- 
tists of Europa. 

Occupied in studying the flona and more especially plant-geo- 
graphy he spent most of his time in the open, extending his excur- 
sions and travels from the Baltic Sea to the Adriatic and up to 
the river Wolga. No other Polish botanist and only few from 
other countries investigated such wide areas as professor Paczoski. 
He at present is considered to be the most important investigator 
of the flora of Southeastern Europe. 

Professor Paczoski is the originator of a new branch of scien- 
ce, the science of phytosociology. 

Up to several years ago the scientists of Western Europe had 
to refer in the science of phytosociology to the treatise of M. R. 
Harper ,, he new science of plant sociology” (1917). During the 
last years the Russian botanists with their impetuos onrush occu- 
pied the first place in the development of phytosociology, acknow- 
ledging and rightly so, however the great merits of professor P a- 
czosk4i, the Polish pioneer (W. W. Alechin ,,Wann 
und wo ist die Phytosoziologie entstanden?” Botaniska Notiser, 
Lund 1924). It is more than forty years since professor P a- 
c zo ski published his work ,,Stages im flora evolution” (in 
the Russian language, Wiestnik Jestiestwoznanja, Petersburg 
1891). There he put down the principal outlines of phytosocio- 
logy so clearly, that to-day nothing more can be added nor any- 
thing abstracted from these. In his next work ,,The social life of 
plants” (published in the Polish Magazine ,,Wszechéwiat’’. 
Warsaw, 1896) the term ,,phytosociology” has been used for 



the first time. By giving the outlines and a name to the new 
science professor P ac zoski has taken up a permanent place 
in the history of phytosociology. The Polish Botanical Society 
by way of acknowledging the great merits of professor P ac z o- 
s k i caused a reprint of ,,The Social Life of Plants” to ap- 
pear in the Biblioteka Botaniczna, vol II. Cracow 1930, Polish 
and Einglish languages. The term ,,Phytosociology” in chronical — 
order has been used by the following authors: in 1896. J. P a- 
czoski, in 1898 P.Krylow,in 1915 W.Sukaczew, 
inn 1917 M. Harper (U.S.A.), in 1919 in Scandina- 
via and Western Europe. The very first lecture on phytosocio- 
logy was given by professor Paczoski in 1918 in the Poly- 
technical Highschool, Department of Agriculture, of Cherson, 
and in 1921 he published the first manuel on phytosociology under 
the title ,, The principles of Phytosociology” (in the Russian lang- 

uage Cherson, 1921). 
All principal problems of phytosociology have been duly 

treated by professor P ac zosk i, who moreover is the creator 

of a number of theories and hypotheses on general biology. Most 

conspicuous among these is the theory of the pantopic origin of the 

species and not the mono-or polytopic, as has been nearly univer- 

sally advocated. Those, who look for closer information about the 

person of professor P ac zoski and his works, we advise io 

refer to the following publication ,,A. W odziczko: Zaslugi 

naukowe profesora Jézefa Paczoskiego” (with a summary in Ger- 

man), Sylwan, vol. XLIX, Léopol, 1931, and W. Stawin- 

ski: ,,Profesor Jézef Paczoski i fitosocjologja’”, Przeglad Les- 

niczy, Poznan, 1927. 
Professor P aczoski has published his first scientif:c 

treatise in 1887; to-day, ofter 45 years devoted to the science of 

botany, he is preparing a new work which will contain a synthe- 

tical summary of the science of phytosociology. 

We sincerly hope and pray that also this great and useful 

effort may be crowned with success. 
A, Wodziczko. 
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SPIS WAZNIEJSZYCH PRAC NAUKOWYCH 

PROF. JOZEFA PACZOSKIEGO, 

Prace z dziedziny botaniki: 

. Oczerk flory okrestnostiej g. Umani, Kijewskoj gub. Kijew 1887. 

‘ Materialy dla flory Zastawskago i Kowielskago ujezdow Wolynskoj gub: 

zap. Kijew Ob. Jest. T. LX. 1888), str. 1—18. 

. Spis roslin zebranych w 1887 r. w powiecie Hrubieszowskim gub. Lubel- 

skiej, (Pam. Fizjogr. T. VIII. Warszawa 1888). 

. © faunie i florie okrestnostiej g. Wtadymira-Wolynskago. Kijew 1888, 

str. 1—82. 

. O rastitielnosti g, Nikolajewa, Zapiski, Kijew Obszcz, Jest. X. 1889). 

. Otczot ob ekskursii w Chersonskuju guberniju, (Zapiski, Kijew Obszcz. 

. Opisanije nowych ili matoizwiestnych rastienij Chersonskoj gub., (Zapi- 

ski, Kijew, Ob. Jest. T. X. 1889). 

. Jergieni, kak granica jewropiejskoj i aziatskoj rastitielnosti, (Wiest. 

Jestiestwoznanja 1890). 

Endemiczeskija rastienija w stepiach juga-Rossii, (Wiest. Jest. N. 5. 1890) 

K. ftorie Kryma. (Zap. Now. Obszcz. Jest. Odessa 1889). 

. Matierialy dla flory stepiej jugo-wostocznej czasti Chersonskoj gub., (Zap- 

Kijew. Obszcz. Jest. T. XI. 1890). 

. Charaktieristika flory stepiej jugo-zapadnoj czasti Donskoj oblasti, Zap. 

Jest. XI. 1890). 

. Matieriaty dla flory stepiej jugo-zapadnoj czasti Donskoj obtasti, Otcez. 

i trudy Odessk. Otd. J. Obszcz. Sadow. za 1890 g. Odessa 1891), ‘str. 
1 — 84. 

. Rezultaty izsledowanij w siewiero-zapadnoj czasti Poltawskoj gubernji, 

(Zap. Kijew. Obszcz. Jest. T. XIII. 2, 1892). 

. Stadii razwitija flory, (Wiest. Jest. N. 8. 1891). 

. Przyczynek do flory Wotynia. Spis roslin zebranych w r, 1890 w pow. 

Dubienskim, (Pam. Fizjogr. T. XI Warszawa). 

. Obzor nowych rabot po botanikie, (Wiest. Jest. 1892). 

. Obzor nowych rabot po botanikie, (Wiest. Jest. 1893). 
. Bibliograficzeskij otdiet. Botanika, (Wiest. Jest. 1891). 

. Kritiko-bibliograficzeskija zamietki po botanikie, (Wiest. Jest. 1891). 
. Florograticzeskaja i fitogeofraficzeskija izslkewdowanja Kalmyskich ste- 

piej, Kijew 1892, (Zapiski Kijewsk. Obszcz. Jest). 
23. Otezot ob ekskursii w Astrachanskuju gub., (Zap. Kijew. Obszez. Jest. 

T. XII. 1, 1892). 
- Oczerk flory okrestnostiej g. Pierejastawla Polttawskoj gub., (Zap. Kijew. 
Obszez. Jest. T. XIII. 1893), str. 1—79. 
Przyczynki do znajomosci flory krajowej. I. O czterech roSlinach no- 
wych dla flory Krélestwa. II. Spis roglin zebranych w r. 1893 w gubern- 
jach fomzynskiej i siedleckiej. II]. Rogliny zebrane w okolicach miastecz- 
ka Derazni w pow. tatyczowskim, gub. Podolskiej, (Pam. Fizj. T. XIII 
Warszawa 1895), str. 3—33. 

. O nowych i rzadszych roslinach dla flory litewskiej. (Spraw. Kom. Fizj- 
Ak. Um. w Krakowie, T. XXXI. Krakow 1896). 



28. 

29. 
30. 

28) 

32. 

33. 

34. 

A8. 

49. 

Dodatek do spisu roglin zebranych w pow. dubienskim gub. Wolynskiej, 
(Pam. Fizj. T. XIV. Warszawa 1896). 

Przycezynek do historji badaf flory krajowej, (Pam. Fizj. T. XIV. War- 

szawa 1896). 

Zycie gromadne roslin. (Wszech$wiat, Warszawa 1896). 

Ftora Polesija i prilegajuszczych miestnostiej Cz. I, II, Il, (Trudy J. 5. 

_ Pietierb. Obszcz. Jest. T. XXVII— XXX, 1897 — 1900). 1 str. VIII 4 1— 

260; II. str. 1—113 i Il. str. 1—103. 

Szkic flory i spis roslin zebranych we Wschodniej Galicii, Bukowinie 

i komitacie Marmaroskim na Wegrzech, (Spraw. Kom, Fizj. Ak. Um., 

Krakow 1898). 

Spis roslin zebranych na Podolu, w pdlnocnej Besarabji i kolo Zdolbu- 

nowa na Wolyniu, (Spraw. Kom. Fizj. Ak. Um. w Krakowie, T. XXXIV, 

Krakow 1899). 

O formacjach roglinnych: i 0 pochodzeniu flory poleskiej, (Pam. Fizj. T- 

XVI. Warszawa 1900), str. 1—156. 

Spisok rastienij, sobranych J. Z. Riabkowym w 1898 godu w Cherson- 

skom ‘ujezdie (1902). Cherson. Sbornik chers. Ziemstwo Nie str 

274— 305. 

. O niekotorych nowych rastienijach w nizowjach Dniepra i Dniestra, 

Trud. Bot. Sad. J. Jurjew. Uniw. T. II. 1902). 

. Zamietki o niekotorych juzno-russkich rastienijach, (Tr. Bot. Sada J. 

Jurjewsk. Uniw. T. HL 1902). 

. Oczersk rastitielnosti Dnieprowskago ujezda Tawriczeskoj gub. Zap: 

Nowor. Obszcz. Jest. Odessa 1904). 

. Piereczen nowych i boleje riedkich rastienij, (Chersonskoj flory), (Trud. 

Bot. Sd. J. Jurjew. Uniw. T. V. 1905). 

. Botaniczeskaja ekskursja w Czygiryn Kijewskoj gub., (Trud. Bot. Sd. 

J. Jurj. Uniw. T. VI. 1905). 

_Zamietkao Genista scythica Pacz. i blizkich k niej formach, 

(Trudy Bot. Sad. Im. Jurjewsk. Uniw. T. VII), str. 75—77. 

. Po powedu setatja G. Wiestberga: Koeleria cristata Pers:, 

Trud. Bot. Sad. J. Jurj. Uniw. T VII. 1906). 

3. Cwietnyja rasy rastienij, (Trudy Bot. Sad. J. Jurj. Uniw. T. VIII. 1907). 

. Matierialy dla flory siewiernoj Tawriczeskoj gub., (Zap. Noworos. 

Obszez. Jest. T. XXXI. 1907). 

_ Priczernomorskija stiepi, (Zap. Imp. Obszcz. Siel. Choz. Juz. Rossii. ab 

LXXVIIH. 1908, Nr. 7, 8, 9). 

. Oczerk flory okrestnostiej stancii Motowilowski, Kijewskoj g gub., (1908). 

. Nowyja dannyja o florie Chersonskoj gubernii, (Zap. Now. Ob. Jest. T. 

XXXIV. 1909). 

Osnownyja czerty ,sazwitija flory w jugo-zapadnoj Rossii, (Cherson 

1910), str. I—XXXIV i 1—430. 

Sowriemiennyja zadaczi izuczenija rastitielnago pokrowa. K. woprosu 

o nieobchodimosti uczrezdienja stiepnoj botaniczeskoj  stancji. (Zap. 

Imp. Obszcz. Sielsk. Choz. Juzn. Rossii. Odessa 1910). 

. Zamietki o niekotorych Chersonskich rastienijach I, (Trud. Bot. Sad, 

Im. Jur. Uniw. T. XI. 1910), str. 116—121. 



- Zamietki o niekotorych Chersonskich rastienijach IL, (Trud. Bot. Sad. 

Im. Jur. Uniw. T. XII. 1911), str. 1—5. 

. O sorno-polewoj rastitielnosti Chersonskoj gub., (Trudy Biuro po pri- 

klad. Bot. za 1911 god.). 

. Plawniewyje soloncy w nizowjach Dniepra, (Trudy Bot. Sad. Imp. 

Jurj. Uniw. T. XIII, 1912), str. 1—7. 
. Dikij chersonskoj winograd (Vitis silvestris Gmel.), Zap 

Imp. Obszcz. Siels. Choz Juz Ross. za 1912 pod N. 3—4 i trud. Biur 

po prik. Bot. za 1912), str. 205—260, (tamze niem. tlumaczenie: ,,Der 

wilde Wein aus Cherson”, p. 236—260). 

. Matieriaty dla flory Bessarabii, (Trudy Bessarab. Obszcz. Jest. T. IIl., 

Kiszyniow 1912). 

. Zamietki o florie Dnieprowskago ujezda Tawriczeskoj gub., (osob. odb. 

z zap. Noworos. Obszcz. Jest. T. XXXIX. Odesa 1912). 

. Zamietki o niekotorych Chersonskich rastienijach, (Trud. Bot. Sad. Imp. 

now. Uniw. T. XIV. 1913). 
. Diko rastuszczyje zlaki Chersonskoj gub. — Cherson 1913. 

. Botaniczeskaja ekskursja w Askanija — Nowa i na Siwasz, (Zap. Krym. 

Obszcz. Jest. i Uub Prirody. T. II. Symferopol 1913). 

. Matieriaty dla izuczenija flory r. Trubieza. Spisok rastienij sobranych 

w Pierejastawskom ujezdie, Poltawskoj gub. w 1912 g., (Jezeg. Muz. 

Polttawsk. Gub. Ziem. za 1913 g.). 

. Oczerk rastitielnosti Bessarabii. — Kiszyniow 1914. 

. K -woprosu o borbie z sorno-polewoj rastitielnostoju, (Zap. Imp. 

Obszcz. Siel Choz. Juz. Rossii. Odessa 1914). 

. Owsiug, (Izd. Jest. Ist. Muz. Chers. Gub. Ziem. Cherson 1914) (i kilka 

pozniejszych wydan). ; 

. Plawni nizowjew Dniepra. Szkolnyja Ekskursii i szkolnyj muzej 1914. 

. Chersonskaja, flora cz. I. Wysszyja tajnobracznyja golosiemiannyja 

i odnodolnyja, (Nowoross. Obszcz. Jest. 1914), str. I-—LXXX i 1—548. 

. Opisanije rastitielnosti Chersonskoj gubernii I. Lesa 1915, str. I-—LXIV 

i 1—202. 

. Otczot po izsledowaniu sorno-polewoj rastitielnosti w Chersonskoj 

gub, w 1914 god., (Trudy Biur. po Prikt. Bot. T. VIII. 1915). 

. Biologiczeskaja osobiennost osota, (Trudy Biur. po Prikt. Bot. 1915). 

. Riezultaty Izsledowanja sorno-polewoj rastitielnosti na Adzamskoj s. 

ch. opytnoj stancii. Cherson 1916. (J. K. Paczoskj i N. J. Liebiedew). 

. Opisanje  rastitielnosti Chersonskoj gub. II. Stiepi. Cherson 1917, 
str. 1—366. 

. Morfologija rastienij. Cz. I. i IL, str. 1—211. Cherson 1919 i 1920. 

. Osnowy fitosocjologji. — Cherson 1921, str. 1—346. 

. Celinnaja zapowiednaja stiep Askanija- Nowa. —. Moskwa 1924. 

. Socjalnyj princip w rastitielnom carstwie, (Zurn. Russk. Bot. Obszcz. 
T. X. Nr. 1—2. Leningrad 1925). 

. Nabludienija nad rastitielnym pokrowem stiepiej Askanija - Nowa. Izwiest. 
gosudarstw. stiep. zapowiedn. Askanija- Nowa, Wyp. II. Cherson 1923. 

. Botaniczeskaja ekskursja w Krym. Izw. gosud, step. Zapowied. Aska- 
nija- Nowa. Wyp. Il. Cherson 1923. 



. Po pieskam Dnieprowskiego ujezda cz. |. lwz. gosp. step. Zapow. Aska-_ 

nija- Nowa wyp. I. Cherson 1922 

84. 

89. 

. Spisok rastienij obitajuszczich na territorii gosudarstwiennago zapowied- 

nika Askanija- Nowa. Izwn. gos. Zapow. Askanija- Nowa wyp. Il. Cher- 

son 1923. 

Prace z dziedziny zoologji i rolnictwa: 

. O faunie piereponczatokrylych nasiekamych (Hymenoptera 

Kijewskoj i Wotynskoj gub., (Zap. Kijewskiego, Jest. T. X. 1. 1889). 

. Materjaty dlafauny (Himeptera heteroptera jugo zap. 

Rossii, (Zap. Kijew. Obszcz. Jest. T. X. 2). 

. Metod ktassifikacii i jedinstwo nauk. — Kijew 1891. 

. Tawriczeskij ziemskij entomologiczeskij kabinet, (Sbor. Cherson Ziem. 

N. 2. 1898). 

Nastawlenja dla borby so stieblewoj sowkoj. — Cherson 1898. 

. Otezot o diejatelnosti gubiernskago entomologa i obzor wragow siels- 

kago choziajstwa Chersonskoj gub. za 1887—98 g., (Sbor. Chers. Ziem. 

Nr. 10. 1898). 

. Zajaczyj wopros na jugie, (Psowoja i Ruzejnaja ochota 1899). 

. K. woprusu o wrednych nasiekomych Chersonskoj gub., (Chor. Chers. 

Ziem. Nr. 5. 1899). 

. Obzor wragow sielskago choziajstwa Chersonskoj gub. za 1898—1899 

g., (Sbor. Chers. Ziem. Nr, 12. 1899). 

za 1900 (Sbor. Chers. Ziem. Nr. 11. 1900). 

. za 1901 " * ts Nr. 10. 1901). 

. za 1902 33 2 ss Nr. 9. 1902). 

. za 1903 55 a * Nr. 10. 1903). 

3. za 1904 3 - a Nr. 10. 1904). 

. za 1905 4; rs a Nr. 1905). 

. Ob ochranie ptic w Chersonskoj gub. 1900. 

_ Olenka machnataja i borba s niej. Cherson 1900. wyd. Il., Cherson 1912. 

7. Zaszczita fruktowych dierew ot poczkowago dotgonosika. Cherson 1912. 

08. Miechaniczeskaja obrabotka poczwy, kak luszezeje sredstwo borby s 

wragami chlebnych ztakow, (Zap. J. Ob. Sielsk. Choz. Juz. Rossii. Nr. 9 

i 11. 1909). 

_ Chlebnyj zuk ili kuzka (Anisopl ia austric a). Cherson 1901, 

wyd. II., 1912. 

100. Kak borot’sia s Gessenskoj muchoj, (Iwz. Jelisaw. Sie Choz Nr 33. 

101. 

102. 

1902). 

Ob organizacii borby s wrieditielami winograda. Matierjaty k sjezdu 

winogradariej i winodietow. Odessa 1903). 

Winogradnyja_ bolezni: milidiu i popielica, (Cherson, ottisk iz Sbor. 

Chers. Ziemstwa). 

. Gessenskaja mucha ili chlebnyj komarik (Cyet eiadid mi yy. jayd <)s- 

truc tor). Cherson 1903 wyd. Il., 1900; Ill. 1912. 

. Gessenskaja mucha ili chlebnyj komarik Cecidomyjades 

tructor). Cherson 1903, wyd. II., 1900; III. 1912. 



105 K. woprosu o gieograficzeskom rasprostianienii malego tuszkanczyka 

(Alactegulus acontion Pall), (Jestiestwozn. i Gieogr. 

Nr. 5. 1904). 

. O jestiestwienno -istoriczeskom muzeje Chers. gub. Ziemstwa, (Sbor- 

Chers Ziem. Nr. 5. 1905). 

. Objasnitielenyj katalog. Jest. Ist. Muz. Chers. gub. ziemstwa. Cherson 

1906. 
. Piereloty utok, (Psowja i Ruzejnaja ochota I. 1906). 

. K woprosu o borbie s myszami, (Zap. Im. Ob. Choz. Juz. Ross. Nr. 11, 

1900). 
. Obzor wragow sielskago choziajstwa Chersonskoj grub. i otczot po 

jestiestwiennoistoriczeskomu muzeju za 1905—1906 g. Cherson 1906. 

. Za 1906—1907. — Cherson 1907, 

. Za 1907—1908. — Cherson 1908. 

. Za 1908—i909. — Cherson 1909. 

. Za‘1909—1910. — Cherson 1910. 

. Za 1910—1911. — Cherson 1911. 

. Za 1912—1913. — Cherson 1913. 

. Za 1914—1915.— Cherson 1915. 

. Metody zaszczyty rastienij ot wrednych nasiekomych (kriticzeskij 

oczerk), (Zap. Im. Ob. Sielsk. Choz. Juzn. Ross. Nr. 1, 2, 3, 4, 1908). 

. Matierjaly po woprostu o sielsko-choziajstwiennom znaczeni ptic. 

Cherson 1909. 

. Obrabotka poczwy. kak sredstwo borby s wrednymi polewymi nasieko- 

mymi. Cherson 1909. Wyd. II. Chreson 1911. 

. Sielskochozjastwiennoje znaczénije piernatnago carstwa, (Zap. Imp. 

Obszcz. Siel. Choz. Juzn. Ross. Nr. 3—4. 1909). 

. Nastawlenije k upotrjebleniu jadowitych sostowow dla zaszczyty ra- 

stienij. Cherson 1910. Wyd. II. 1912. 

. O  sielsko - chozjastwiennoje entomotogii i fitopatologii, (Trud. obt. 

sjezd. predst. ziemstw. siel. choz. juga Ross.). 
. Kratkoje nastawlenje k upotriebleniu ,,parizskoj zieleni”. Cherson 1911. 

. Kratkoje nastawlenje k upotrieblenju, bordoskoj zidkosti. Cherson 1911. 

. Utki nizowjew Dniepra, (Pticewied. pticewod. za 1911 g. wyp. IL). 
. Zamietka 0 gniezdowanii szyfochwosti, (Dafila acuta L.) 
Pticew. i Pticewied.). 

- K onnitofaunie Chersonskoj guberni, (Ornitot. wiestnik. Nr. 3—4. 1911). 
. Chlebnyj piliszczyk (Cephus pygmaeus). Cherson 1912. 

Prace drukowane po powrocie do kraju: 

. O odnowieniu drzewostandw w Puszczy Bialowieskiej. (Las Polski 
Nr. 11 i 12. Warszawa 1924), str. 20. 

. Einige historische Angaben aus dem Gebiet der Phytosoziologie, (Bo- 
taniska Notiser. Lund 1925), str. 320—324. 

-Coronilla elegans Panc. na poludniowej krawedzi wyzyny 
podolskiej, (Acta Soc. Bot. Pol. vol. Il. Warszawa 1925). 

. Szata roslinna Polesia zahorynskiego, (Ziemia Nr. 6, 7, 8. Warszawa 
1925), str. 110—114, 



137. 

138. 

139. 

140. 

141. 

142. 

. Kartka z historji fitosocjologji, (Przyroda i Technika, zesz. IX, Lwow 

LS 

XI 

192), str. 530—539, 

. W sprawie doswiadczalnictwa lesnego w Puszczy Bialowieskiej, (Las 

Polski Nr. 2. Warszawa 1925), str. 53—66. 

. Z literatury fachowej: ,,W. N. Lubimienko: Kurs Obszczej botaniki’, 

Przegl. lesniczy, marzec 1925. Poznan). 

Fitosocjologja i lesnictwo, (Przegl. lesniczy, maj i czerwiec, Poznan 

1925), str. 143—147 i 175—181. 
Z literatury fachowej: W. Sukaczow: K istorji rozwitia listwiennic, 

(Przeglad lesniczy, lipiec 1925), 

Swierk w ostepach Bialowiezy, (Las Polski, Nr. 8. Warszawa 1925), 

str. 358—371 i 398—411. 

Z powodu artykulu W. Niedziatkowskiego, (Las Polski, Nr. 8. War- 

szawa 1925), str. 390—392. 
Wycieczka do Parku Narodowego. Warszawa 1925, str. 8. 

Cytisus Skrobiszewski n. sp. (Acta Soc. Bot. Pol. Vol. Il. Nr: 1: War- 

szawa 1924), str. 64—65. 

. Nieco o korniku (Ips typographus), Przeglad lesniczy, paz- 

dziernik, Poznan 1924), str. 178—189. 

. Park Narodowy w Bialowiezy, (Przyrodnik, zesz. 8/9, Cieszyn 1924), 

str. 329—338. 

. Eksploatacja Puszczy Biatowieskiej, (Przyrodnik, zesz. 10, Cieszyn 

1924), str. 425—430. 

. Szata roslinna, (Przyrodnik, zesz. 4—5, Cieszyn 1925), str. 154—159, 

198—204. 

. Przeglad literatury fachowej. W Szafer, S. Kulczynski i B. Pawto- 

wski: ,,Rosliny polskie”, (Przeglad lesniczy, grudzien, Poznan 1924). 

. Szkice fitosocjologiczne. Warszawa, str. 131. 

. Strzat mySliwski Srutem. (Przeglad lesniczy. Nr. 1 i 2. Poznan 1926). 

. Sprostowanie w kwestji nazwy fitosocjologja, (Las Polski, Nr. 10. 

Warszawa 1925). 

. W obronie polskiej nauki, (Kurjer Poznanski, Nr. 42 z 27 stycznia 

1926). 

.-Powstanie zasiagéw roSslinnych, (Las Polski. Nr. 11 i 12. Warszawa 

1925). 

. Z literatury fachowej: G. F. Morozow: Uczenje o lesie, (Przeglad lesni- 

czy, wrzesien, pazdziernik. Poznan 1925). 
. Fitosocjologja a biologja, (Przeglad leSniczy, kwiecien, maj. Poznan 

1926), str. 191—195, 247—251. 

. Z literatury fachowej: Graebner fil. Paul Dr.: Beitrage zur Flora des 

Urwaldes von Biatowies. ,,Beitrage zur Naturdenkmalpflege”. Bd. X. 

Heft 3, Berlin 1925 (Przeglad lesniczy Nr. 5. Poznan 1926), str. 289— 

291. 
. Lekcii o sorno-polewoj rastitielnosto. Cherson 1922, str. 1—41. 

. O borbie s sorno-polewymi rastienijami. Cherson 1922. 

. Wycieczka botaniczna na Podole. Kosmos, R. XXXVIII. Lwow 1913, 

str. 1184—1220. 

. Z literatury fitosocjologicznej. Oceny prac Alechina i Brauna, (Prze- 

glad lesniczy, sierpien, Poznan 1926). 



XIV 

161. 

162. 

163. 

La forét comme étre organique. (Congr. Inst. de Sylvicult. Inst. Int. 

d’Agricult. 1926). 

Dabrowy Biatowiezy, (Przeglad leSniczy, Poznan 1926, str. 517—529, 

571—583, 1927, str. 11—12 i 55—69). 

Po powodu statji prof. W. W. Alechina ,,Fitosocjologija i jeja poslednije 

uspiehi u nas i na Zapadie”, (Zurn. Russk. Bot. Obszcz. T. Il. Nr. 1—2 

Leningrad, str. 219—221). 

. Los naszych placéwek naukowych, (Kurjer Poznanski z 20 stycznia 

1927. Nr. 30). 
. Wilno — Lwow, (Przewodn. Kongr. Il. Zjazd Stow. “Geog. i Etngr. 

w Polsce. Krakow 1927, str. 179—184). 

. Z literatury fachowej, (Ksiega pam. XII. Zj. Lek. i Przyr. polskich 1925. 

Przegl. Lesniczy, Poznan 1927, str. 288—289). 

. W sprawie fitosocjologji, (Kosmos z I—IV, str. 184—187, Lw6w 1927). 

. Znaczenie masywu bialowieskiego dla fitogeografji (Zj. Geogr. i Etngr. 

Slow. 1927, streszczenie odczytu). 

. Z literatury fachowej: Kulesza Witold: Klucz do oznaczania drzew 
i krzewow dzikich i hodowanych, (Przegl. Lesniczy, Poznan 1927, 

str. 173—4). 

; Plantgeographical excursion to the prim. forest of Biatowieza, (Guide 

des excursions en Pologne, XVI. partie, Krakow 1928, str. 19). 

. Nabludienija nad celinnym pokrowom w Askanni-Nowa w 1923 goda, 

(Wisti Step. Zap. ,,Czapli” 1924, T. Ill. Charkiw 1926, str. 17—49). 

. Opisanije rastitielnosti Chersonskoj gubernii cz. III. Plawni, pieski, 

sotonczaki, sornyje rastienija. Cherson 1927, str. 228), str. 1—228. 

. Istota lasu, (Polska na I. miedzynar. Kongr. Lesnym w Rzymie. 1926. 

Warszawa 1928, str. 103—108). 

4. Lipa w masywie bialowieskim, (Przegl. LeSniczy, Poznan, luty 1928, 

str/°43—57). 

. Biologiczna struktura lasu. ,,Sylwan” 1928. Nr. 3, str. 192—221 i Nr. 5, 

str. 401—438. 

. La végetation de la forét de Biatowieza. Vasovie 1928, p. 1—87 i mapa. 

. Rezerwat cisowy w Puszczy Tucholskiej. Ochrona Przyrody, 1928, str. 
3—9. 

78. Potrzeby botaniki. Nauka Polska X. 1920, str. 174—180. 

. Wstep do fitogenji. Poznafi 1920, str. 1—282. 
- Morozow: Die Lehre vom Wald. Referat w Przegl. LeSniczym, 1928, 

str. 463—464. 

. Zmiany szaty roSlinnej. Kosmos, Serja B., zesz. II—IIl. Lwéw 1930, 
str. 241—265. 

. Z podrézy botanicznej po Butgarji. Sylwan. Rocznik 49, zesz. I. 'Lwéw 
LOST str 20o! 

. Dwie socjologje. Przegl. Socjologiczny, Poznan 1930/31, str. 142157 
- Dwie socjologje. Sylwan z r. 1930, str. 11—134. (Opracowanie dla 
przyrodnikow i lesnikéw). 

. Lasy Biatowiezy. Poznan 1930, str. 1—575. 

. Lasy BoSni. Sylwan 1929, str. 329377. 

. Zastosowanie statystyki do badan typologicznych u Rosjan. Przegl. 
LeSniczy 1930, str. 1—8, 60—62, 123124. 



8. 2 Zycie made roslin (wydanie ponowne z tlum. angielskie), Biblj. ee 

~ Botaniczna. T. Il. 1930, str 1—40. 

ay Ranunculaceae. Flora Polska. T. Ill. Krakow 1927, str. 5—69. re 
190. Granice rozradzania sie organizméw, (w druku, Kosmos B.). " “iS 
191. Regulowanie przyrostu w skupieniach i ervonce socjalnych (w druku, = 

Przegl. Socjologiczny). os . 
192. Z podrdzy botanicznej po Butgarji. Sylwan 1931. str, 1—19. 

193. Sur quelques plantes nouvelles pour la flore de la Bosnie et de la Bul- 

- garie. Acta Soc. Bot. Pol. Vol. IX. 1932. str. 1—6. 
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Nie wyszczegélniono w spisie drobniejszych artykulow z Wszech- f 

$wiata, kilkunastu artykulo6w mySliwskich drukowanych w czasopismach ro- by 

_ syjskich, szeregu artykutow publicystycznych i innych artykutéw, co do 

ktérych nie mozna bylo stwierdzi¢ dokladnego tytulu, wzglednie miejsca | ate 

i ezasu druku. 
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Acta Societatis Botanidorum Poloniae 

Vol. IX, Supplementum, 1932. 

Staniszewskie Bioto na Kaszubszczyznie 
(Analiza pytkowa) 

Das Heidemoor ,Staniszewskie Btoto” in der Ka- 
schubel. Pollenanalyse) 

podali 

A. WODZICZKO i M. THOMASCHEWSK! 

Potozenie. Torfowisko:,,Staniszewskie Bioto’” lezy 

14 km na zachéd od Kartuz w obrebie baltyckie} moreny czoto- 

wej, na terenie panstwowego nadlesnictwa Mirachowo, w od- 

dziatach 60, 61, 82—84 leénictwa Glinne. Zajmuje mnie} wie- 

cej srodek dyluwjalne} wyzyny, wzniesionej ponad 200 m. n. p. 

m., opadajace] wzglednie stromo ku otaczajacym ja zewszad Je- 

ziorom, lezacym o kilkadziesiat metrow nizej. Sa to od poludnia 

jezioro Glinne i Okowinko, od wschodu Osuszino 1 Sianowo, od 

polnmocy i zachodu Mirachowskie (latem spuszczone) i Backie. 

Torfowisko zajmuje obszerna i wzglednie plytka niecke morenowa 

i odwadniane jest sztucznym przekopem w kierunku jedynej drob- 

nej osady ,,Bér’”’, lezace} na zachodnim krancu wyzyny. Reszte 

wyzyny pokrywaja badz podobne, lecz mniejsze i silnie} odwod- 

nicne torfowiska, badz tez piekne lasy mieszane. Od r. 1916 tor. 

fowisko Staniszewskie Bloto jest rezerwatem zupelnym (obszar 

45,70 ha) ze wzgledu na interesujace pierwotne zespoly roslinne. 

Szata roéglinna. Pod wzgledem wegetacji torfo- 

wisko nalezy do grupy torfowisk wysokich, a w szczegdlnosci do 

charakterystyeznych dla Kaszubszczyzny torfowisk wrzosowych 

(Heidemoore Graebnera). W<réd bujnej pokrywy mchow ior- 

fowcow i porostéw rosna nieliczne rogliny kwiatowe 1 rzadko roz- 

rzucone karlowate sosny, a gdzieniegdzie brzozy omszone. Jako 

przyklad zespolow roslinnych, opisanych tylko prowizorycznie na 

innem miejscu (9, 10), przytaczamy zdjecie z granicy oddz. 

83/84, gdzie wykonano drugie wiercenie (pokrywanie |—10): 
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Sphagnum acutifolium . 2—3 Vaccinium oxycoccos. . I 

Sph. medium . . . . | Andromeda polifolia . . + 

Sph. rubellum . 3. Empetrum nigrum. . . + 

Cladonia sp. div. . . + Drosera rotundifolia co ae 

Eriophorum vaginatum . 2 Pinus silvestris f. turfosa, 

Scirpus caespitosus | wys. 0,5—2 m ; 

Calluna vulgaris . . . 2 Betula pubescens . . . + 

Gdzie karlowate sosenki rosna gesciej i osiagaja wiekszq 
wysokogé, zjawiaja sie boréwki Vaccinium vitis idaea, Vacc. myr- 
tillus, Vacc. uliginosum, nadio bagno Ledum palustre i mchy 
lene; w oddz. 60, zwlaszcza w zespotach zarastajacych g'éw- 
ny row odwadniajacy wystepuje Erica tetralix (jedyne stanowisko 
w powiecie kartuskim). Wskutek trwajacych od z gora pol wieku 
zabiegow odwadniajacych, brzezne partje wiekszego ongis torfo- 
wiska porosly lasem sosnowo-brzozowym. Otaczajace torfowi- 

sko morenowe gleby wyzyny pokrywaja lasy mieszane sosnowo- 
-bukowe, badz tez niemal czyste debimy i buczyny. 

Stratygrafja 1 rozw6j torfowiska. Tor- 
fowisko zostalo przewiercone w trzech miejscach, przyczem po- 
brano Swidrem torfowym cale profile w prébkach po 25 cm dlu- 
gosci. Wiercenia wykonano 6. VIII. 1928 r., korzystajac z u- 
przejme] pomocy Dr. A. Paszewskiego ilnsp. W. ~ 
Drzewieckiego. Wiercenie I wykonano w pdin.-wschod- 
nim koncu torfowiska w oddz. 83, kilkanascie metréw na pdinoc 
od rowu odwadniajacego wiodacego w kierunku zachodnim ku 
wiezy widokowej. Gtebokosé wiercenia 5,50 m. Na glebokosci 
3,75 m do 4 m Swider napotykat na warstwe pniakéw, ktdora 
po wielu probach udalo sie przebié. Profil II uzyskano wiercac 
na linji miedzy oddzialami 83/84, okolo 250 m na poludnie od 
wiezy widokowej. Glebokogé pobranych osadéw (az do piasku 
dyluwjalnego) 6,25 m, warstwa pniakéw na glebokosci 4 m do 
4,75 m. Profil III pobrano w pdlnocnej czesci oddz. 60, w po- 
lowie drogi wiodacej poprzez torfowisko od podlegniczéwki Stare 
Staniszewo do osady Bor, okolo 50 m na poludnie od nasypu 
drogi. Warstwe pniakéw spotkano na gtebokoéci 3,30 m do 3,75 
m. Ukiad budujacych torfowisko warstw, przedstawiony na pro- 
filu I1-gim, jest nastepujacy : 

625 cm piasek dyluwjalny 
625 — 600 ,,  sapropel zmieszany z torfem, 



~ 600 — 550 ,, © sapropel, 
550 — 470 ,,  torf bagienny turzycowy, 
470 — 420 ,,  torf lesny (z warstwa pni), 
420 — 200 ,,  torf torfowcowy ciemny, 
200 — 50 ,,  torf torfowcowy jasny, 
50 — 0 ,, _ torf wrzosowy. 

Na podstawie powyzszej budowy torfowiska mozemy od- 
tworzyé jego rozw6j. Poczatkowo zaglebienie wyzyny moreno- 
wej wypelniato jezioro, ktére uleglo splyceniu przez sedymentacje 
(sapropel), a nastepnie zarosnieciu przez zespoly roslin bagien- 
nych (torf turzycowy), tak, ze las pokryt powierzchnie torfo- 
wiska (torf lesny, warstwa pni). W dalszej kolei las ulegt zni- 
szezeniu przez bujny rozw6j torfowcéow, ktdre utworzyly glowna 
mase pokladéw torfowiska, przyczem daje sie wyrdznié ciemny, 
siinie zhumifikowany starszy torf torfowcowy i jasny stabo roz- 
tozony, mlodszy. Wreszcie ostatnio, zapewne wskutek osusze- 
nia, pojawiaja sie licznie rosliny wrzosowate i otwarta powierz- 
chnia torfowiska porasta geSciej] coraz wiekszemi sosnami i brzo- 
Zami omszonemi (torf wrzosowy). 

Analiza pytkowa. Analize wykonano wedlug 
metody L. von Posta, wyniki przedstawiono w zala- 
ezonych dwu protokélach liczbowych i diagramach z profilu I-go 
i Il-go. Dane z profilu III-go pominieto z powodu zgodnosci 
z profilem II, ktéry tez stanowi podstawe ponizszego przedsta- 
wienia. 

625 — 610 cm. Rozpoczyna maximum brzozy 
(1) (62% przy 625 cm). Sosna_ (poczat- 

kowo 35,5%) rognie szybko. Pozatem tylko 
Wilts et 2D ait Oe OL aCe atta.) /, 
BT Bz PS OPA Pn a 6° . 

610 — 565 cm. Pierwsze maximum sosny 
(2) (72,5% przy 600 cm). Udziat br zozy 

szybko maleje. Wierzba, olcha 
i wia z dalej w minimalnych iloégciach. 
Leszczyna szybko rosnie i na pozio- 
mie 575 cm osiaga swe bezwzgledne maxi- 
mum (40,5%). 

565 — 275 cm. Mieszane dabrowy (Quercetum 
(3) mixtum) osiagaja w tym okresie swe naj- 

wyzsze wartosci, dochodzac 22% przy 300 



275 — 160 cm. 

(4) 

160 — 50 cm. 

(5) 

50 — 
(6) 

O om. 

‘em (maximum wiazu 4% ilipy 
12,7%, ré6wnoczesnie przy 550 cm, d ¢ bu 

17%  dopiero przy 425 cm), Rowniez 
olcha osiaga pod koniec tego okresu swe 
maximum (30% przy 325 cm). Jako nowe 
drzewo pojawia sie g rab w ilosci do 
kilku %. Leszcezyna trzyma si¢ mi¢- 
dzy 20 a 30%. Uderzajace jest zachowa- 
nie sie brzozy, ktora w pierwszym odcinku 
tego okresu dominuje nawet nad sosna 1 osiq- 
ga drugie niezwykle maximum (60,7°% przy 
500 am). 
Drugie maximum sosny, ktora 
osiaga 61,5°% przy 225 cm. Silny spadek ilo- 
sci pytkéw innych gatunkéw drzew (zwilasz- 
cza Quercetum mixtum) i leszezyny. Nie- 
licznie pojawia sie buk (ponize} 5%). 
Grab osiaga maxymalne wartosci gérujac 
nad wszystkiemi innemi drzewami lisciaste- 
mi (19,5°% przy 100 cm w II profilu, 25% 
przy 75 om w I profilu), przyezem ilogci 
innych drzew ligciastych rowniez lekko rosna. 
Buk osiaga rowniez swe maximum tuz pod 
przy powierzchni (10°%4 przy 25 cm w pro- 
filu I). 
Trzecie (historyczne) maxk* 
mum sosny, ktéra dochodzi do 75% 
przy 25 am. Wszystkie inne gatunki py!l- 
kéw opadaja gwaltownie do kilku procent.. 

Z innych gatunkéw pyltkéw trafialy sie sporadycznie i io 
w minimalnych ilogciach pylki swierka i jesionu (do 
2,9°%) 1 pojedyneze pytki jodty. 

Historja lasow okolicznych i klimatu. 
Analiza dala wyniki zblizone do znanych juz w Kaszubszezyzny 
(7,8), Mozemy wyroznié na je} podstawie nastepujace okresy 
w rozwoju lasow i przyja¢, ze sa one w zwiazku z dobrze uza- 
sadnionemi dla potudniowej Szwecji zmianami polodowcowego 
klimatu. 

1) Okres brzozy (koniec okresu preboreal 
nego) oklimacie zimnym j wilgotnym. 



2) I okressosny (borealny) naktéry przypada 
maksimum leszezyny. Klimat suchy, poczatek polodowcowego 
okresu ciepla. 

3) Okres mieszanych laséw debowych 
(atlantyceki), pod koniec ktérego rowniez olcha osiaga 
swe maksimum. Uderzajace jest zachowanie sie brzozy, ktora 
w pilerwsze} polowie tego okresu osiaga swe drugie maximum 
(60,7°4!), podezas gdy zwykle po swem pierwszem maximum 
w okresie preborealnym odgrywa juz tylko podrzedna role. Wy- 
thumaczenia tego faktu szukaé musimy w warunkach lokalnych; 
przypuszczamy, ze brzoza rosta wowczas na samem torfow sku 
i pytki jej sa dzieki temu w diagramach nadreprezentowane. Po- 
piera to przypuszczenie obecnos¢ w_ tych poziomach warstwy 
pniakow i torfu lesnego. Klimat byl w tym okresie wilgotny 
i cieply, o czem Swiadczy m. i. bujny przyrost masy torfowej 

ztozonej z mchdéw torfowcéw, jaka spoczywa na torfie lesnym. 

4) Il okressosny (subborealny) daje si¢ 
wytlomaczyé tylko zmiana klimatu, ktdry stat sie suchym, po- 
zostajac jeszcze nadal cieplym. W _ pokladach torfu nie spoty- 
kamy wybitnego ,,horyzontu granicznego”’, a tylko zmiane torfu 
torfowcowego ciemnego, dobrze zhumifikowanego (starszego) 
na jasny stabo zhumifikowany (mfodszy). 

5) Okres grabu (subatlantycki), odpo- 
wiadajacy okresowi ,,bukowemu” torfowisk wiecej zachodnich, 
stanowi na podstawie dotychczasowych badan charakterystycznq 
ceche w rozwoju lasow polnccnego Pomorza (4, 6, 7, 8). Khi- 

mat ulega zwilgotnieniu i oziebieniu. 

6) II] okres sosny (historyczny), tluma- 
czymy wplywem czlowieka, ktéry proteguje scsne na niekorzys¢ 

innycn drzew. 

Poréwnanie z sasiedniemi terenami Prus Wschodnich (1), 

niemieckiego Pomorza (2, 5) i poludniowej czesci naszego Po- 

morza (3, 6), pozwala na wnicski o wedréwkach niektérych 

drzew lesnych. Bu k, ktéry osiaga na Pomorzu niem:eckiem 

ponad 10%, na Kaszubszczyznie docnodzi pod sama powierzch- 

nia najwyzej 10°4, w Prusach Wschodnich wykazuje tylko 1%. 

Wskazuje to na wedrowke buka z zachedu na wschod w naj- 

mtodszym okresie subatlantyckim. S wierk natomiast w Pru- 

sach Wschodnich w warstwach powierzchownych osiaga 30%, 

na naszem Pomorzu zaledwie 3°/%, a na Pomorzu niemieckiem 
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wystepuje tylko sporadycznie w niklych procentach, co wskazuje 

na jego wedréwke w kierunku zachodnim. 

Z Zaktadu Botaniki Ogélnej Uniwersytetu Poznaniskiego. 

LITERATURA. 

1.Gams, H.und Ruoff S. Geschichte, Aufbau und Pflanzen- 
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7,.Thomaschewski M. Pollenanalytische Untersuchung 
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8 Thomaschewski M. Pollenanalytische Untersuchungen 
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nise der Moore Westpreussens. 38 u. 40 Ber. d. Westpr. Bot. Zool. Ver., 
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10.Wodzieczko A. Ochrona pierwotnej szaty roSlinnej na 

Pomorzu. Ochrona Przyrody, Z. 6, 1926. 

11. Wodziczko A. Rodzimy Swierk na lewym brzegu dolnej 

Wisly. Wydawn. Kom. Ochr. Przyr. na Wielkop. i Pomorze, Z. 3, 1932. 

ZUSAMMENFASSUNG. 

Das Heidemoor ,,Staniszewskie Btoto” liegt in den Staatsforsten der 
Oberférsterei Mirachowo, Schutzbez. Glinne, Jg. 60, 61, 82—84 und ist 
seit 1916 ein Naturschutzgebiet. Es wurde an 3 Stellen gebohrt und die 
Profile sind stratigraphisch und pollenanalytisch ausgewertet. Der Moorauf- 
bau ze‘gt folgenden Schichtenwechsel: Auf diluvialem Sand und Kies hegt 
lacustre Gyttja (Sapropel), die zundchst in Riedtorf iibergeht. Nachher 
folgt Waldtorf (mit Stubbenlage), der bald vom Sphagnumtorf iiberdeckt 
wird. D's Pollenanalyse laisst deutlich folgende Perioden unterscheiden: 
1) Birkenzeit (praborealer Abschnitt), 2) Erste Kiefernzeit (borealer Ab- 
schnitt) mit Haselmaximum, 3) Eichenmischwaldzeit (atlantischer Abschnitt) 
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mit Erlenmaximum, 4) Zweite Kiefernzeit (subborealer Abschnitt), 5) 

Hainbuchenzeit (subatlantischer Abschnitt), 6) Dritte (historische) Kie- 

fernzeit. Die Ergebnisse — in Bezug auf die postglaziale Geschichte der 
kaschubischen Walder — stimmen im Grossen und Ganzen mit den schon 

friiher im Botanischen Institut der Universitat in Poznan erhaltenen Resul- 

taten iiberein. Beachtenswert ist das Verhalten der Birke, die in der ersten 

Halfte der atlantischen Zeit ein zweites Maximum aufweist. Es ist wohi 

auf Ortliche Einfliisse zuriichzufiihren, die das Einwandern der Birke auf 

das Moor erméglichten und eine Uberreprasentation des Birkenpollens zur 

Folge hatten. Ein Vergleich mit Nachbargebieten lasst deutlich die West- 

Ost Wanderung der Buche und die Ost-West Wanderung der Fichte er- 

kennen, 

Institut f. allg. Botanik d. Univ. Poznan. 
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Staniszewskie Btoto. Profil I. ow, 
, Tabela liczbowa pytk 



35 | 15] 7 | 58] — | 4 15) 125| 4,5| — | 1,5| — /—| 5 | 

100 (47,5 13.5) 7,5, 65, — — | i915! 5 5 |—| bli oudt-—l at 

195 [45 [135/15 |10 | — 1— S10).| 3.5) 3 | Te De ban 

159--|50 11,5) 13,5 35 Sa LL 18i5|—25 —|—|—| 1,5]10° 

175 | 60 [13 8 | 4 | 25] 1,5 65} 2,5 —|-|= 2.5] 10,5| 

Eiluateal aia aa eal SN 
225 | 61,5) 11 fe | Md 2 —|=|--|- 7 

25054 [18 fo} 6h} | oho feo a9 

(275 | 50 | 14,5} 14,5) 5,5, 4 | 1,5) 65) 25 — | — | 1 | 20 

300. |40 | 12 [18 | 10 |10 as bis deal death cee ce GaN 

| 325 (32 |20 |a0 | 6 | 6 | 2 He ee ell ea 

350 |44 [24 |12 |10 | 4)/—!}6|/—|—|—|—|-l19.| . 

‘3% jaspiz0ai5 | 8] 4|—|4/—|—-|—|—|—|4] . 
400 | 52.10 20 | 8 | 6 1} tp} —|/—|—|1j19 |. 

425 |44 | 21 12 |17 | 2 | 1) 2)—|.- | — |=] —]25 4 

150 |27,350,7| 8,7| 6,7| 5,3| 0,7) 07) — }—|—|—| = |267 

| 475 | 213/42 | 167) 93) 47] 4 | ai —| 07] —] -|—]25 |. 

500 16 | 60,7) 6 2,7| 10,7 rie Fie: ARO BE 75h 

525. | 26,742 |14 | 1,3/42,7| 27} —|—| o7]—|—|—|38| . 

550 | 36 | 29,3 14 | 2 112,7|.4 |.07' GT O7 fx | 

575 |65,3, 29,3 1,3} —| 1,3) 27) -| —| —| -|—|—|405| . 

600 |72,5\222| 0,5 |—| 3 |—!—| 15|—|— | —|24 son 

625 | 35,5 62 | 15) hae 4,8 iB Se eee 

Tabela liczbowa pytkéw, Staniszewskie Bloto, Profil Il. 
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Wuystepowanie azalji pontyjskiej (Azalea 
pontica L.) na Wolyniu i Polesiu w zwiaz- 
ku. Z rozmieszczeniem skal krystalicz- 
nych masywu Wolynsko-Ukrainskiego. 

_(Présence de l'azalée pontique (Azalea pontica L) en 
Volhynie et Polesie en relation avec la distribution de 
roches cristailines du massif Volhyno - Ukrainien). 

Napisali 

KONSTANTY STECKI i CZESLAW JAKUBCZYK 

Praca niniejsza jest rezultatem wycieczek odbytych przez 
autor6w w okolice Wolynia i Polesia, gdzie wystepuje azalja 

pontyjska. 
W roku 1928 zwiedzi poludniowa ezesé terenu zajetego 

przez te rosline K. Steck i, a mianowicie w okolicy Korca 
i Ujécia majatki i lasy, nalezace do p.p. Zateskich 1 przylegle, 
potozone czeéciowo po lewej, czesciowo po prawej stronie Stu- 
czy. Specjalne poszukiwania w terenie wykonal Czestaw 
Jakubczyk Jatem r. 1929, zwiedzajac w ciagu dwéch 
miesiecy mozliwie doktadnie lasy i stanowiska azalji, przecho- 
dzac od Mogilan, Zdolbunowa i Korca na poludniu az po Jo- 
zefin i Wojtkiewicze na pdlnocy 1 od Sarn na zachodzie az po 
granice bolszewicka. W roku 1930p. Jakubezyk zwiedzi 
ponadto okolice Cieszanowa kolo Rawy Ruskiej i okolice Turo- 
bina w Lubelskiem. Wreszcie w czerweu r. 1931 p. Stecki 
zwiedzil rezerwat azalji w Snowidowiezach kolo Ostek oraz lasy 
Mamnikowickie ks. Karola Radziwilla. 

Celem i zadaniem naszem bylo wyznaczenie szczegstowe 
mozlhiwie wszystkich stanowisk azalji, znajdujacych sie na obsza- 
rze Polski i wykreslenie doktadnej granicy jej zasiagu w Polsce, 



i 

14 

gdyz juz w r. 1928 podczas pierwsze) wycieczki w tereny za- 

jete przez azaljg okazato sie, ze dotychczas wykreslame linje 

graniczne zasiagu azalji na obszarze Polski byly zbyt ogolni- 

kowe i przeprowadzane zbyt daleko na poludnie i potudniowy 

zachéd. Przegladajac bowiem linje zasiagu azalji rysowane 

przez Raciborskiego (23), Szafera (30: 33) 

i Paxa (18) widzimy, ze obszar zajmowany przez azalje 

wedlug wymienionych map siega na poludnie daleko poza lewy 
brzeg Horynia, az po linje Zastaw—Kuniow—Olyka, a stad 
linja zasiagu cofa sie ku pdétnocnemu-wschodowi na Stepan — 
Sarny — Hhluszkiewicze, te ostatnie lezace juz poza granica 

Polski. 
Réoéwnoczegnie, a niezaleznie od nas, analogiczne zadanie 

podjat p. St. Macko z Krakowa, jak to wynika z jego 
pracy (11), ogloszone} w Biul. Ak. Um. Jezeli chodzi o roz- 
mieszczenie azalji uzyskat on niemal identyczne wyniki z nar 
szemi. Mimo to jednak, poniewaz doszlismy w rezultacie naszych 
i Polesiu, a takze zestawilismy szczegdlowy spis stanowisk azalji 
w zwiazku z wystepowaniem skal krystalicznych na Wolyniu 
i Polesiu, a takze zestawiligmy szczegdlowy spis stanowisk azalji 
z obszaru je} rozmieszczenia w Polsce oraz posiadamy szereg 
nienotowanych w literaturze nowych stanowisk, przeto sadzimy, 
ze ogloszenie zar6wno spisu tych stanowisk z krétkiem podaniem 
ich charakteru, jako jedyne} postawy do wykreSlania wszelkich 
lini) zasiagowych, a takze do ocenienia pewnych wlasciwoéci tej 
ciekawe] roéliny, jak r6wniez ogloszenie wnioskéw, ktére sie nam 
nasunely bedzie korzystnem dla rozszerzenia naszych wiadomo- 
Sci o tej roéslinie. 

Obszar zajmowany przez Azalje rozpoczyna sie na polud- 
niu, jak to uwidocznilismy na zalaczonej mapce, w lasach ma- 
jatku pp. Zalteskich, Holownica, na pétnoc od Korca, przyczem 
pierwsze stanowiska Azalji spotykamy w odleglosci 10 km od 
Korca, w obrebie lasu Rzeczkt (Stanowisko 1 i 2). W = poréw- 
naniu do danych p. Mack o przesuwamy tutaj poludniowa gra- 
nice zasiagu Azalji bardzo nieznacznie, gdyz zaledwie okolo 6 
km na poludnie od Storozowa. Zachodnia granica na obszarze 
Polski obejmuje lasy majatku Holownica i lasy Miedzyrzeckie 
hr. Steckiego, przekracza nastepnie Slucz koto Ludwipola tak, 
ze w ten sposdb prawie caly obszar zajety przez Azalje oprocz 
wymuenione} najbardziej potudniowej 1 niewielkiej czesci lezy na. 



prawym brzegu Stuczy i siega po linje Ludwipol—-Kles6w — 
lasy majatku Jelno—Jézefin, az po Budki Wojtkiewickie kolo 
~Htuszkiewicz, lezacych juz poza granicami Polski. 

W poréwnaniu z wyznaczonym przez p. Macko zasiagiem 
Azalji przesuwamy pétnocny odcinek granicy zasiagu o 20 km 
ku pdlnocy, a to dzieki odnalezieniu szeregu stanowisk dotych- 
czas mienotowanych, z ktérych liczne odznaczaja sie wielka ob- 
fitoscia Azalji, wystepujacej na znacznych obszarach. Sa to na- 
sze stanowiska 39, 40, 41, 42, 43, 44, 60, 61, 62, 63. Tutay 
w lasach majatku Jelno Azalja wystepuje obficie w licznych 
miejscach, a w Jézefinie w lasach ks. Karola Radziwilta ciagnie 
sie na znacznych przestrzeniach az po wies Glinne, w mniejszych 
ilogciach wystepuje po prawej stronie rzeki Stwigi ku bolszewic- 
kie} granicy przy drodze z Glinnego do Wojtkiewicz i Sumit 
i w lesie cerkiewnym w uroczysku Sumity. Stanowiska okolic 
Jézefin zapewne dlatego przeoczone byly, ze dzieli je od poda- 
wanych dotychczas za najbardziej pdlnocne stanowisk pod Ble- 
zowem (Macko, 11) obszar piaskow pozbawionych Azalji. 

Przygladajac si¢ rozmieszczeniu stanowisk zajetych przez 
Azalje i opierajac sie na bezposrednich obserwacjach w terenie, 
stwierdzamy, ze na calym tym obszarze o powierzchni okoto 
1700 km2.Azalja wystepuje dosé¢ pospolicie, tworzac w pod- 
szyciu lashw mniejsze lub wieksze skupienia krzakéw, pokrywa- 

jace czesto jako jednolite zwarte zarosla znaczne przestrzenie, 
dochodzace do kilkunastu, czasem nawet az do kilkudziesieciu 
hektaréw. 

Uderza przedewszystkiem w rozmieszczeniu stanowisk nie- 
zmiernie ostro zarysowana granica zasiagu, od ktérej na zachéd 
spotykamy zaledwie bardzo nieliczne 1 ubogie stanowiska. Mia- 
nowicie znamy: A) trzy takie stanowiska, podane przez pp. 
Macko, apotozone na zachdd od gléwnego zasiagu: 1) 
w Zosinie nad Horyniem na pin-zach. od Sam, 2) w Stydyniach 
Wielkich na lewym brzegu Horynia na pld.-zach. od Stepania 
i 3) w Pustomytach, lezacych miedzy Tuczynem a Miedzyrze- 
czem. Do tych dolaczamy jeszcze B) dwa nowe nienotowane, 

a podobnie odsuniete od glownego obszaru stanowiska: 4) w ma- 
jatku Chwojanka (stanowisko 22) na pdlnoc od Pustomyt oraz 
5) odkryte przez lesn. Kazimierza Jakimowicza i inz. Wt. Ozar- 
skiego najbardzie} na zachdéd wysumiete stanowisko (Nr. 64) 
w Nadlesnictwie Czartorysk, lesn. Oénickiem nad Styrem mie- 
dzy Kotkami, a Sarnami (poza zasiagiem naszej mapki). 

15 
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W przeciwienstwie do tego tuz na wschod od zachodnie} 

granicy zasiagu, t. j. na wschéd od ‘linj: Hotownica—Ludwi- 

pol—Kles6w—Jelno—Jozefin znajdujemy liczne 1 rozlegle sta- 

nowiska Azalji, pokrywajace} prawie jednolitemi zaroslam1 po
 kilka 

; kilkanaécie ha, jak np. w lasach hr. Steckiego w Miedzyrzeczu 

Koreckim (Nr. 12), dalej w lasach majatku Ludwipol (Nr. 14 

i 17), w lasach Bereznenskich p. Malynskiego (Nr. 26), w la- 

sach majatku Tynne, Czabel, Kamienne (Nr. 28, 29, 31), da- 

lej ogromne stanowiska Azalji,.w lasach p. Szyczewskiego (Szy- 

czewo—Oénick, Nr. 32) i obfite stanowiska w okolicy Jelna 

(Nr. 38, 44) i wreszcie w lasach ks. Karola Radziwitla (Nr. 

60) at. d. . 
W ten sposdb obszary w obrebie naszej linji zasiagu bar- 

dzo ostro odcinaja sie i roznia obfitoscia Azalji, od lezacych na 

zachod terenow, gdzie zaledwie sporadycznie 1 zrzadka na paru 

li tylko ubogich 1 odosobnionych stanowiskach wystepuje ona. 

W wyréznionych wiec przez p. Macko trzech strefach: I. IJ 

i III (wedtug numeracji p. M.: —, 11 II) nastepujacych po so- 

bie od zachodu ku wschodowi, a coraz bogatszych w stanowiska 

Azalji, o ile istnieje olbrzymia réznica pod wzgledem pospolito- 

Sci. wystepowania tej rosliny miedzy terenem I i II, to zaledwie, 

a w kazdym razie o wiele mniejsza r6znica da sie stwierdzi¢ 

miedzy terenami II i III i linja, kt6ra przyjmujemy za granice 

zachodnia zasiagu, ma o wiele wiekszy walor, niz linja, przepro- 

wadzona pomiedzy terenem II i III. Stwierdzié sie to dalo w.e- 

lokrotnie w terenie, a widaé to takze wyraznie 1 z rozmieszcze- 

nia stanowisk Azalji, uwidocznionych na naszej mapie. 
W ten sposdb za zachodnia granica rozmieszczenia Azalji 

na terenie Wolynia i Polesia w Polsce przyjmujemy linje: Ho- 
lownica — Ludwipol — Kles6w — Jézefin — Hluszkiewicze. 
Pare na zachéd polozenych stanowisk traktowa¢ trzeba raczej 
jako oderwane od zasiagu gléwnego, podobnie jak odkryte przez 
p. Polansk a stanowisko nad jeziorem Kniaz, polozone na 
polnoc od Prypeci. 

Tak ostro zarysowana zachodnia granica wystepowania 
Azalji zastanowila nas 1 kazala doszukiwaé sie je} wytlomaczenia. 

Juz opracowujac rozmieszczenie Azalji w terenie zwrdcilismy 
uwage na pojawianie si¢ je) na obszarach, gdzie wystepuja skaly 

krystaliczne masywu Wolynsko-Ukrainskiego tak charakterysty- 
czne dla tamtych okolic, czestokroé ukazujace sie na powierzchni 
badz to w postaci mniejszych lub wiekszych blokéw, spotykanych 
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po lasach i polach, badz to pojawiajace sig w rozleglych, a po: 
wierzchownych odstonieciach, jak np. we wsi Bialaszéwce lub 
w Ujsciu, gdzie uderza jadacego niespodziewany turkot két, io- 
ezacych sie po lite} skale granitowej. Rowniez w bardzo wielu 
miejscach wystepuja granity w podglebm na wiekszej lub mniej- 
sze} glebokogci np. w Tomaszgrodzie, Klesowie i t. p. 

To tez po wykresleniu mapy stanowisk Azalji poréwnali- 
émy ja z mapa geologiczna omawianych terenéw, wykonana przez 
Stanistawa Matkowskiego z jego pracy: ,,O budowie geologi- 
eznej pin.-zach. naroza masywu krystalicznego Wolynsko-Ukrain- 
‘skiego”. Okazato sie, ze przebieg zachodnie} granicy zasiagu 
Azalji scisle odpowiada ostro zaznaczajacej sie krawedzi masywu 
krystalicznego, przebiegajacej rowniez doktadnie wzdluz |inji: 
Ludwipol — Kleséw i tworzacej kolo Klesowa wyrazny cypel 
zwrocony ku polnoco-zachodowi, po za ktérym w kierunku pét- 
nocno-wschodnim, a wiec w strone Zalawia, Blezowa, Jelna, 

Jozefina, skaly krystaliczne coraz bardziej kryja sie pod plasz- 
czem piaské6w i osadéw miodszych. Na pozostalej przestrzeni 
pdolnocnej granicy masywu, od Klesowa do Glinnego i. Wojtkie- 
wicz, spotykamy wéréd bagien i piaskéw oddzielne jedynie wy- 
spy skal krystalicznych (M atk owsk.i 12; str. 50). Tem 
doskonale tlomaczy sie istniéjaca przerwa, jaka stwierdzilismy 
w rozmieszczeniu stanowisk Azalji pomiedzy Jelnem i Blezo- 
wem, a Jozefinem, Glinnem; Wojtkiewiczami i Sumitami. W Jo- 
zefinie mamy  wieksze’ partje wylamiajacych sie Z pod piaskéw 
przeobrazonych piaskowcéw Klesowskich i Glinnenskich 1 od- 
powiadajace tym skalom stanowiska. Azallji. oa 

To samo mozemy stwierdzi¢ 1 co do wielu innych’ stano- 
wisk, tak wiec w Snowidowiczach ie granito-gnejsy, w Kar: 
pil6wee granity i t.-d. : 

-Ustalamy wigé, ze na pln-zach. krawedzi rozmieszczenia 
Azalji granica je} zasiagu przebiega scisle zgodnie z granica skal 
krystalicznych masywu Wolyrtisko-Ukraitiskiego. Mozemy stad 
wnosi¢, ze gleby tworzace sie przy wspdludziale produktéw zwie- 
trzenia wymienionych skal stwarzaja warunki siedliskowe odpo- 
wiednie dla tej rogliny. Hrpoteza nasza znajduje potwierdzenie 
takze i w tym fakcie, ze’ pln.-wschod. granica wolynskiego za- 
siagu Azalji przebiega kolo Owrucza (wedlug Ro go wic za: 
28, str. 163, cytatz Paczoskiego 16, str. 62), a wiec 

znow pokrywa sie z pin.-wsch. granica skal krystalicznych. Inne 
stanowiska podawane przez autorow: Rogowicza (28), 

Supplementum 2. 
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Montrezora (13,14), Paczoskiego (16), 1 in- | 

nych, a mianowicie Olewsk, Kamienszczyzna, Rudnia Ozieran- 

ska, Horodnica, Teodoréwka (20 km na wschéd od Zwiahla) 

leza “wszystkie w obrebie masywu krystalicznego Wolynsko- 

Ukraitiskiego, a wiec na obszarze wystepowania skal wybucho- 

wych i metamorficznych krzemionkowych. 

Dalej na terenie rosyjskim wedlug danych publikowanych 

w literaturze oraz zgodnych z niemi informacyj uzyskanych od 

znawcow omawianych terenéw (hr. Poninskiego-W a 

lewskie go, wiaéciciela débr Babie i Jasionéwka, p. nadl. 

Wt Kampioniego zkuckaiin.) Azalja wystepuje 

masowo w powiatach Zwiahelskim, Owrdéckim, péin. ezesci Zy- 
‘wouerskiego, na poludniu powiatu Mozyrskiego. 

Musimy zaznaczy¢, ze na badanym przez nas obszarze 
Azalja wystepuje w podszyciu las6w sosnowych lub mieszanych 
sosnowo-debowych i sosnowo-brzozowych, a zupetnie wyjatko- 
wo znajduje sie w podszyciu drzewostanu debowego (stanowiska 
Nr. 2, 619), gdzie zreszta pojawia sie nielicznie i gdzie przytem 
dawnie} zapewne wystepowala takze sosna, lecz sztucznie przez 
czlowieka usunieta zostala. W ten sposdb dochedzimy do wnio- 
sku, ze Azalja wystepuje w podszyciu las6w sosnowych 1 sosno- 
wo-mieszanych jako wierny towarzysz sosny na glebach tworza- 
cych sie lub lezacych na skatach krystalicznych. 

Gdybysmy przyjawszy powyzsze zalozenie starali sie wy- 
tlomaczyé przebieg obecnych granic wyspy Azalji na Wolyniu 
i Polesiu, to jasnym dla nas bedzie przebieg tej granicy na za- 
chodzie, potnocy i wschedzie; jedynie na poludniu moglibysmy 
sig jeszcze Je) wystepowania spodziewa¢ na terenie laséw ciag- 
nacych sig wzdluz Stuczy na glebach skal krystalicznych na po- 
tudnie od Zwiahla do Miropola i Potonnego, to jest az do prze- 
biegajacej tutaj w odleglosci okoto 60 km na poludnie od Zw.a- 
hla poludniowe} granicy sosny. Istotnie, stanowiska jej z tych 
okolic sa notowane, Paczoski (16, str. 66) stwierdza jej 
wystepowanie w Pofonnem (jest to najbardziej poludniowe no- 
towane je) stanowisko, lezace 35 km na wschdéd od Zastawia). 

Po pewne} przerwie w masowem wystepowaniu skal kry- 
stalicznych, clagnacych sie réwnolegle do Teterewa na pin.-zach. 
od tej rzeki, znowu pojawiaja sie w wiekszej ilogci skaly wybu- 
chowe po obu brzegach Teterewa w okolicy Zytomierza ji na 
pid.-wschéd stad, wystepujac wszedzie w jarach rzek ij wzdtuz 
dolin pomiedzy gérnym brzegiem Teterewa, Bohem i Rosia i ich 
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doptywami. Lasy sosnowe wystepuja tutaj na poludnie az po 
Winnice. 

Przyjawszy wiec tacznosé pomiedzy wystepowaniem Azalji, 
a istnieniem las6w sosnowych na terenach skat wybuchowych, 
moglibysmy przypuszcza¢, ze zrzadka lub weale nie bedzie sie 
ona spotyka¢é na obszarze na polud.-zach. od Teterewa, gdzie 
skaly krystaliczne r6wniez sie rzadko pojawiaja, a natomiast mo- 
glibysmy sig jeszcze spodziewa¢ spotkania sie z ta roslina w oko- 
licy Zytomierza, Berdyczowa az po Winnice, to znaczy w calym 
tym obszarze, gdzie rosna lasy sosnowe na skatach krystalicznych, ' 
tem bardziej, ze pewne czynniki atmosferyczne, np. opady wyste- 
puja tu w podobnem nasileniu, a nawet wiekszem, jak na obszarze 
Wolynsko-Poleskie} wyspy Azalji. Tutaj jednakze, t. j. w oko- 
licy Zytomierza, Berdyczowa i Winnicy, jak stwierdza to P a- 
czoski (16, str. 68) Azalja nie roénie i istotnie zupelnie do- 
la heican z tych okolic nie byta podawana. 

Zreszta podkreslony zwiazek wystepowania Azalji w to- 
warzystwie sosny (w podszyciu las6w sosnowych lub sosnowo- 
nieszanych) nie zdaje si¢ byé tak scislym, jakby to mozna wno- 
si¢é Zz je) zachowania si¢ na terenie Polski, gdyz w glownym 
obszarze je] wystepowania na Kaukazie wedlug K uz nie 
c¢ 0 wa iw Azji Mniejszej wedtug rezultat6w badan C z e- 
¢zottowejJ, ogloszonych w referacie: ,,Z badan nad roélin- 
noscig w Matej Azji’, wygloszonym na III Zjezdzie Botanikéw 
Sfowianskich w 1931 r. w Warszawie, rosnie Azalja w obszarze 
euxyfiskim zaréwno wéréd lasé6w sosnowych i debowych, posia- 
dajacych do dzig flore o charakterze flory trzeciorzedowej: 
plioceiskiej a moze nawet miopliocenskiej, a takze w podszyc‘u 
las6w ‘lub zaroésli debowych, posiadajacych analogiczna flore, 
af Bee a sosny, a zlozonych z réznych gatunkéw de- 

Quercus dschorochensis C. Koch, Qu. colchica (Ky) 
an Qu. Hartwissiana Stev., Qu. pseudodschorochensis Koi- 
schy == Qu. Kotschy im. W kazdym jednak razie na ‘terenie 
wyspy Wolyisko-Poleskiej Azalja jest przywiazana do asocja- 
cy} roslinnych las6w sosnowych i sosnowo-mieszanych. Moga 
na to wplywaé lokalne czynniki klimatyczne, socjologiczne lub t.p. 

Azalja wystepuje na glebach gliniasto-piaszczystych z do- 
mieszka préchnicy, czesto nawet torfiastych. W jakim stopniu 
wystepujace mniej lub wiecej gleboko w podglebiu skaly krze- 
mionkowe wplywaja dodatnio na warunki rozwoju Azalji, trudno 
szczegolowo oceni¢é; byé moze chodzi tu zapewne o nieprze- 

19° 
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puszczalnos¢ podglebia, normujaca wilgotnos¢ gleby. W wielu 

miejscach stwierdzié mozna tuz pod warstwa prochnicowa gleby 

obecnoéé mato przepuszczalnej glinki, jak np. w Snowidowiczach, 

gdzie pod warstwa 10 cm gleby torfiasto-piaszczyste) lezy war- 

stwa gliniasto-piaszczysta grubosci 10 cm z domieszka préchnicy, 

a dalej piaszczysto-gliniasta bez te} domieszki; w te ostatnia ko- 

rzenie Azalji, zazwyczaj bardzo plytko si¢ rozktadajace, juz 

nie siegaja. Podloze: nieprzepuszczalna glinka. Zapewne jed- 

nak chodzi tu raczej o sprawe kwasowosci gleby tak wazna dla 

‘wiekszosci roslin z yodziny Ericaceae, ktore przewaznie un-kaja 

alkalicznych gleb wapiennych, a osiedlajq si¢ na glebach zakwa- 

szonych, préchnicznych, torfowych, ubogich w substancje mine- 

ralne. — 

'Roéliny nalezace do tej rodziny sq niewatpliwie bardzo 

czule na jakosé gleby i stopien je] kwasowosci. Czesciowo sq to 

rosliny oligotroficzne, wigkszosé jest przywiazana do gleb bez- 

Wapiennych i rognie badz to w gérach na glebach tworzacych 

sié na skalach pierwotnych, badz tez podobnie jak na pdlnocy na 

glebach préchnicznych i torfowych. Z posrdd rododendronéw 

moze ‘yosnaé na glebach wapiennych /Rhododendron hirsutum. 

U' Hegiego (T. 5, str. 1618) znajdujemy charakterystyke 

gleb,. na ktérych rosna rosliny wrzosowate, przytoczona wedlug 

Ramanna: ,,Alle diese Boden haben ein Merkmal gemein- 
sam: sie sind stark sauer, zeigen mithin eme hohe Wasserstoffio- 

nen — Konzentration. Es hat sich namlich gezeigt, dass das. 
optmale ‘Gedeihen jeder Pflanze mit einem bestimmten Wasser- 

stoffionen-Konzentrationsgrad (== pH-Bereich) | zusammenfallt. 

Der pH-Bereich der meisten Ericaceen Mittel-und Nordeuropas 
liegt im sauren Gebiet zwischen 3,8 und 6 pH., es sind ;,azidi- 
phile” Avten. Hieraus erklart sich. auch, weshalb die meisten 
Exicaceen von jeher als ,,kalkfliechend” bezeichnet werden. Kalk- 
reiche Boden sind namlich stets alkalisch, fiir azidiphile Arten 
daher auf die Dauer nicht besiedelbar”. Zastrzegamy sie, ze 
we stosunku do Azalji pontyjskiej sprawa ta nie byla badana 
i-wymaga stwierdzenia. Cytujemy te poglady jedynie dla pod- 

mopman sdtogia 
zwiazek z a achiivitworte kal rnc ot aengia ele yeaa 7 z 1 skalnemi, w danym wypadku z gle- 
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‘bami skal - ‘krzemionkowych masywu Ukrainsko-W olynskiego*). 
~  Wobec zwiazania wystepowania Azalji ze skatami wybu- 
chowemi zrozumialem jest niezmiernie rzadkie i jedynie nieliczne 
‘wystepowanie tego krzewu poza gléwnym obszarem jej rozmie- 
szczenia, a mianowicie w Pustomytach, Chwojance, Stydyniach 
“Wielkich, Czartorysku, Zosinie i nad jeziorem Kniaz, wreszcie 
w Woli Zarczyckiej kolo Lezajska. Zjawisko to tlomaczyloby 
se niemoZzliwoscia szerszego wystepowania Azalji w dzisiejszych 
warunkach klimatycznych tam, ‘gdzie brak skal krystalicznych, 

_ krzemionkowych warunkuje wytworzenie sie nieodpowiednich dla 
niej stosunkéw glebowych. 

_-  Nasuwa sie teraz pytanie, czy stwierdzenie faktu wystepo- 
‘wania Azalji na obszarze masywu krystalicznego Wolynsko- 
Ukraifiskiego nie rzuci pewnego Swiatla na pochodzenie tej ro- 
‘Sliny. Znana jest dyskusja co do historji je) wedréwek zapoczat- 
kowana przez Rehmana (2/,t. Il, str. 301), ktéry wy- 
‘raza o je} pochodzeniu dwa przypuszczenia. Na str. 308 pisze: 
;Poniewaz Azalea we wiasciwej swej ojczyZnie posiada obecnie 
wszystkie znamiona rosliny alpejskiej, przeto stanowisko je} na 

Polesiu da sie zrozumie¢ jedynie w6wczas, jezeli odniesiemy ja 

do epoki lodowej”, a dalej na str. 309: ,,Ale mozebna jest rze- 

eza, ze wedré6wka Azalei odbywa sig przez polwysep Balkaviski 
i Karpaty Siedmiogrodzkie, ze istniala ona niegdy§ w tych go- 

tach i Ze tylko wskutek zmiany klimatu z nich wyparta zostala”. 

Dyskusje te podjat Paczoski (16), okreélajac Azalje 

jako rosline trzeciorzedowa: ,», Wediug mego zdania ani jedno 

ani drugie przypuszezenie p. Reh mana nie moze by¢ przy- 

jete w calogci, a wlasciwie pierwsze jest bardzo Gane 

jezeli go odniesiemy nie do epoki polodowcowej, lecz do przedlo- 

‘dowcowej. Nastepnie Raciborski (21) przypuszeza, ze 

zalja pochodzi z ostoji karpackiej, gdzie mogla przetrwa¢ okres 

zlodowacenia, a dopiero potem przywedrowala do pdinocnego 

Wolynia i Puszezy Sandomierskie}. 

_ *) Z pogladem o zaleznosci wystepowania Azalji od terenédw ‘skat 

krystalicznych spotkalismy sie ro6wniez w korespondencji z p. Nadl. Wio- 

dzimierzem Kampionim z Lucka, ktéry poinformowat nas o opinji 

znanego geologa rosyjskiego Tutkowskiego. Prof. Tutko w- 

s k i wyrazit zdanie, ze Azalja towarzyszy wszedzie granitowym podkta- 

dom w miejscu ich wyjScia na powierzchnie, lub gdzie sq one plytko po- 

fozone i przez geologow powinna by¢ i ie za rosline wskazujacq na 

— obecnosé. 
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Wreszcie bardzo ciekawe oéwietlenie znajdujemy u S z a- 

Cera, kor w pracy zr. 1923 (30) uwaza ja za naleéaca do 
najstarszej grupy trzeciorzedowych reliktow ostoi Wotynsko-Po- 

dolskiej, a w pracy zr. 1930 (32) pisze na str. 177: »Na 

obszarze niepokrytej ladolodem ostoi wolyfsko-podolskiej znaj- 

duja sie silnie erozja zniszczone szczatki walu gorskiego, naleza- 

cego do systemu Uralidéw, nazwanego przez Cz. Kuzniara 

watem scytyjskim. Posréd gatunkéw rodélin zyjacych tutaj spdl- 

czesnie znajduje sie grupa niewatpliwie starych oreofytow, wieku 

przeddyluwialnego. Naleza do niej nastepujace gatunki: Azalea 

pontica, Allium strictum, Carlina onopordiifolia, Daphne Cneo- 

rum, Evonymus nanus, Helianthemum canum, Schiwereckia po- 

dolica i Thalictrum foetidum. Ani jeden z tych gatunkow nie 

ma charakteru rosliny wysokogoérskiej. Nie wykazuja tez one sci- 

stego zwiazku z najblizszemi gérami, t. zn. z Karpatami (moze 

Evonymus nanus stanowi wyjatek), lecz ciaza genetycznie badz 

do starszych systeméw gorskich Europy, badz tez do Kaukazu 

i innych gér Azjatyckich. Poniewaz nie mozna wykazaé¢, iz przy- 

byly one w ten teren w okresie dyluwialnym (tylko o Azalea 

pontica moznaby przyjaé migracje w okresie kujaln:ckim) lecz 
przeciwnie wiele przemawia za tem, iz trwaja one na resztkach 
Scytydéw. w_ ostoi podolsko-wolynskiej z czasu pliocenu przeto 
uznajemy je za calkiem odrebna grupe roélin gérskich na nizu 
i uwazamy za reliktowe oreofyty wieku trzeciorzedowego’’. A da- 
le} na str. 178: ,,Sladem zas migracji postglacjalnej (okres sub- 
arktyczny lub borealny) sa wyspowe placéwki Azalji pontyj- 
skiej na Polesiu, a moze takze w Puszczy Sandomierskiej. Te 
gatunki roslin sa wiec w naszej florze dobremi przykladami t. zw. 
,relikt6w wedrujacych” (w pojeciuC. Schrotera)”™. 

Czy stwierdzenie faktu wystepowania Azalji ma glebach 
skat krystalicznych rzuca pewne éwiatlo na historje jej wedré- 
wek? Sadzimy, ze pas skat krystalicznych, clagnacych sie od 
obszaru wyspy wolynsko-poleskie} Azalji w strone p!d.-wsch. 
1 stanowiacy pomost pomiedzy obszarem glownego jej zasiagu 
a wyspa wolynsko-poleska, moze byé uwazany wprost za wska- 
zOwke kierunku wedrowki te) rosliny. Przybylaby wiec ona z gor 
a Mniejsze} Ww kierunku pin.-zach. ku naszym stanowiskom. 
Jest ona roglina posiadajaca charakter starego oreofytu trzecio- 
rzedowego, nalezy i dzis jeszcze, jak to stwierdza Czeczot- 
icone do zespoléw flory o typie flory mio-pliocerskiej lub plio- 
censkiej 1 mogla przebyé te tereny tylko w okresie istnienia lado- 



wego polaczenia pomiedzy Azja Mniejsza, Kaukazem a Woly- 
niem. W miocenie, w koricu sarmatu istnialo tu morze. Morze 
meotyjskie 1 kongerjowy basen wegierski uniemozliwialy je} we- 
dréwke. Ladowe polaczenie istnialo w koncu okresu pontyjskie- 
go, w czasie kujalnickim i ten wtasnie okres nalezy uwaza¢ (zgod- 
nie z zapatrywaniem prof. Szafera) za czas wedrowki Azalji. 
Pézniejsze czasy zndw nie sprzyjaly przejéciu Azalji. W czase 
Li istnialo polaczenie morza Czarnego i Kaspijskiego przez 
doline Manyeza, ktore jak stwierdza to prof. Paczoski (16, 

66), stworzylo znowu warunki na dlugo uniemozliwiajace 
przejécie Azalji: ,,Kaukaz odciety jest od reszty step6w suchem 
fozyskiem Manyeza, ktére byto ciesnina, faczaca niegdys morze 
Kaspijskie z Azowskiem i do dnia dzisiejszego prawie na calej 
przestrzeni jest pokryte formacjami pustyni azjatyckich. Pod 
wzgledem swe] roélinnogci rézni sie ono od_ sasiednich stepdw 
donskich i kubariskich. Jest to waska odnoga stepow aralsko- 
kaspijskich. Jakze przez te odnoge moglia przedosta¢ sie Azalea? 
Oczywista rzecz, musialo byé z nia inacze]’”’. 

W ten sposdb sadzimy, ze zwiazanie wystepowania Azallji 
z terenami skat krystalicznych przyczynia sie do wyjasnienia hi- 
storji te) roslmy w przeszlosci. 

Chcemy tu jeszcze zanotowa¢ pewne negatywne rezultaty 

naszych poszukiwan. Staralismy sie mianowicie stwierdzi¢ przy- 
toczone przez F. Paxa_ (18, str. 19)  stanowiska Azalji 
Ww miejscowosci Turobin w woj. Lubelskiem i w Cieszanowie pod 
Rawa Ruska, podane wediug ustnych informacyj prof. W 6 y- 
cickiegoip. A. Wroéoblewskiego. W tym celu 
Jakubezyk odbyt latem r. 1930 dluzsza wycieczke w te 
okolice, zwiedzajac szereg miejscowosci, a przedewszystkiem lasy 
ordynacji Zamojskich w okolicach Z.wierzynca, Szczebrzeszyna, 
Wysokiego, Turobina (Olszanka, Huta Turobitiska), Woli Po- 

nikiewskiej, nigdzie jednakze nie znalazt ani Azalji, ani tez niema 
tam lasO6w o podobnych warunkach  ekologicznych, w jakich 
Azalja rosnie na Wolyniu. Wsiedzie rosna tam lasy na terenie 
pagorkowatym Zz podszyciem glogéw 1 jalowca pod sosna. Rédw- 
niez ani miejscowej administracji legnej, ani stuzbie lesne} i lud- 
nosci, a nawet zbieraczom i przekupniom zidt, ktorzy znaja dosko- 
nale wszelkie osobliwsze rosliny danej okolicy, Azalja nie byla 
w tych stronach zupelnie znana. 

Lae eae, ee a 
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Ten sam wynik data wycieczka do Cieszanowa, gdzie J a- 

kubeczyk zwiedzit lasy majatkow: Nowe sioto, Chotylubie, 

Brusno, Gorajec, Ruda Rézaniecka, Niemstéw. Lasy te posia- 

daja charakter podobny do laséw okolic Turobina: lasy sosnowe, 

a pozatem lasy jodlowo-bukowe z domieszka graba i t. p. w pod- 

szyciu jalowce, jezyny. Rowniez zadnych danych mimo szczego- 

towo zbieranych informacyj od tamtejszych mieszkancow o Azalji 

nie udalo sie uzyskaé. Przypuszczamy wiec, ze dane prof. Paxa 

byly nie éciste. Wprawdzie w Woli Zarczyckie} pod Lezajskiem 

Azalja wystepuje w zupelnie innych warunkach niz na Wolyniu, 

a mianowicie na suchej wydmie piaszezystej otoczonej od jedne} 

strony terenem podmoklym (olszyna), jednakze gleby Lubelskie 

zdaja sie nam jeszcze mnie} odpowiadaé tej roslinie. 

Na zakonczenie poruszymy jeszcze jedna sprawe: a miano- 

wicie kwestje zywotnosci tego krzewu na obszarze masywu Wwo- 

lyfsko-ukrainskiego. Zwiedzajac tak wiele stanowisk Azalji 

stwierdziligmy wszedzie je} nadzwyczajna zywotnoésé, ktora wy- 

kazuje na calym obszarze wyspy wolynskiej w ocbrebie jej gro- 

madnego zasiegu. Nie mowiac juz o tem, ze przewaznie tworzy 

zwarte i rozlegle gaszcza, przeszkadzajace. niejednokrotnie czy 

to robotnikom leénym, czy zbierajacej jagody ludnosci w swo- 

bodnem posuwaniu sie po lesie (skad- pogardliwa nazwa ,,Drapo- 
sztan” ,,Sztanodrap”), nawet na drogach lesnych, na brzegach 
las6w, na miedzach, mozna spotkaé jej krzaki_ systematycznie 

deptane 1 famane przez wozy, a mimo to intenzywnie wegetujace 

i kwitnace. Samo juz zreszta obejrzenie tych olbrzymich zarosli 
Azalji, tworzace] zwarte i rozlegle podszycie las6w, uspakaja 
obawy co do jej losu w przysztosci. Utworzone na skutek micja- 
tywy Parstwowej Rady Ochrony Przyrody dwa_ rezerwaty 
z Azaljqg w nadlegnictwach panstwowych: w Snowidow:czach 

i Karpiléwce daja dostateczna gwarancje, ze na ich obszarze na- 
turalne warunki, w ktorych Azalja rosnie, nie beda ulegaly sztu-— 
cznym zmianom.*) 

*) Niezrozumiatemi dla nas sa uwagi p. St. Macko, ktéry 

‘-w artykule: ,,.W sprawie ochrony Azalei.pontynskiej na Wotyniu” (II Roczn. 

Polsk. Tow. Dendr. Lw6w, 1928) ubolewa nad losem Azalji i brakiem jej 

ochrony oraz z powodu nieutworzenia rezerwatu w Karpilowce. Posiadamy 

odpisy dokument6w urzedowych, a mianowicie pisma Dyrekcji Laséw 
Panstw. w Lucku do N-ctwa, Panstw. Karpilowka z dnia 17. Il. 25 nr. 
1947/ 9. I. oraz protokotu:N-ctwa Karpiféwka, stwierdzajace, ze miejscowe 
czynniki sprawa rezerwatu w Kapilowce gorliwie sie zajmowaly i Azalja 
podlegala tam rownie pieczolowitej ochronie, jak i w Snowidowiczach. 



| Spis poszezegolnych stanowisk Azalji pontyjskiej (Azalea pontica) na 

wyspie polesko-- he i w Polsce. 

(Liczby porzadkowe odpowiadaja oznaczeniom liczbowym mapy). ° 

A. Wojewodztwo Wotynskie. 

1. Las débr Hotownica, wi. p. Stanislaw Zateski. Obreb Rzeczki 

w 28 kwartale, uroczysko Koszaryszceze. Drzewostan sosnowo-brzozowy, 

wiek do 60 lat Azalja w podszyciu jako niewielkie siupienics krzaki 

do 1 ,) m wysokosci. 

2. W tychze lasach obreb Rzeczki, w 6 kwartale obok Kozsickiego 

Bagna. Drzewostan debowy do 40 lat. A zalja_ wystepuje zwartemi 

niskiemi krzakami krzakami do 60 cm wysokosci. Stanowisko to lezy wyzej 

niz zwykty typowy poleski bor sphagnowo-sosnowy 2 A’ziad a. 

3. Las Kiueza Storozowskiego, wh hr. Roman Potocki w kwartale 
36. Drzewostan sosnowy 80O—120-letni, pojedyficzo dab 30—40 lat. Aza l- 

j a wystepuje zwartemi wyspami, przechodzac z uroczyska Dudziowa lasu 

débr Hotownica. Krzaki do 2 m wyeokoss! mocno pres od mroz6w 

‘ostatniej zimy. 

“4. Lasy débr Hotownica, wi. p. St. Zateski; uroezysko iraaad Drze- 

wostan sosnowo-debowy 60—70 lat. A zalja tworzy wieksze skupienie 

Wwyspowe tuz przy gajéwce. Krzaki silne, zwarte, do 2 m wysokoSsci ucier- 

“piaty mocno od mrozéw zimy 1928/9. Mniej kwitly niz w poprzednich 

latach. ay 

5. Lasy Ujscienskie, wi. i. w.; uroczysko pod Majdanem, Drzewostan 

sosnowo-debowy do-80 1. Az alja_ tworzy duza wyspe naokoto nisko 

‘polozonego bagna przy drodze do Ujscia tuz za gajowka. 

ai 6. W tychze lasach na lace obok Biatej Gliny w kwartale 20. Drze- 

wostan czysto debowy do 501. Azailja tworzy mate skupienie na sta- 

‘nowisku wyzszem, na-igce wSréd pojedynezych debéw. Krzaki niskie nisz- 

¢zone przy sianokosach. 

7. W tychze lasach, w kwartale 19, uroczysko Kowalowa. Drzewo- 

stan czysto debowy do 80 1, rzadko rozrzucona sosna do 30.1. A.zaljia 

tworzy pojedyncze skupienie przy drodze leSnej, krzaki do.1,5 m wysokosci 

smocno porazone Exobasidium discoideum. 

8. Tez lasy, kwartat 18, uroczysko Kotuli. Drzewostan dgbowesas- 

nowy do 50 {. Jeden krzak A zal ji ‘1m wysokoésci tuz przy drodze 

lesnej. 

; 9. W tychze lasach, w kwartale-5 i 15, na lace gajowego Wilczyn- 

skiego. Wieksze skupienie pojedynczych krzakow na face leSnej wSrod de- 

bow 40-letnich. Wskutek koszenia trawy  krzaki-niskie, odroslowe, karto- 

wate. 

10. W tychze lasach, w kwartale 11, w drzewostanie czysio sosno- 

wym 30—40-letnim. Silne skupienie Az a! j i,. jako gtowny podszyt, 

krzaki wysokie do 2,5 m silnie ucierpiaty od mrozu ostatniej zimy 1928/9. 

11 .Tez lasy w kwartale 1, 3 i 13. Drzewostan sosnowo~lebowy do 

.30 1° Azalja_ tworzy silne krzaki do 2,5 m wysokosci jako glowny pod- 

szyt lasu, najsiiniej w kwartale 1: na obszarze 50 ha lasu okoto 20 ha zaj- 

omuje: Azalja. .- . TOES 
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12. Lasy hr. Steckiego, Miedzyrzecz Korzecki, w kwartale 3, 4 i 7. 

Drzewostan sosnowy 90—100 1. pojedyfczo deby 40-50 1. Azalja 

wystepuje na stanowiskach wyzszych nie bagiennych, najsilniej w kwartale 

7, krzaki wysokie 2,5 do 3 m, na obszarze 100 ha lasu Azalja zajmuje 

okoto 20 ha. 

13. Przy drodze z Ujécia do Moczulanki Azalja_ wystepuje poje- 

dynezemi krzakami lub mniejszemi skupieniami wdtuz drogi, krzaki do 1 m 

wysokosci silnie ucierpiaty od mrozu 1928/9 r. Las czysto-sosnowy do 40 1. 

Pojedyneze krzaki rosnq rowniez w miejscach otwartych, suchszycn, 

w$rod krzakéw olchy, brzozy, na takach, wsréd pol miedzyle$nych lub na 

wypalonych ptaszczyznach. 

14, Lasy majatku Listwin-Ludwipol, wt. Sp. Akc. (wediug. inform. 

p. Kucharczuka w. Hucie Bestrzyckiej). Az al ja wystepuje w objezdzie 

1, 2, 3 majatku Listwin. W calym objezdzie 1, Wilja (wies), wystepuje bar- 

dzo obficie, tworzac glowne podszycie lasu sosnowego, we wszysikich od- 

dziatach objazdu z wyjatkiem oddziatu 22, tuz nad Stuczem. Zajmuje po- 

wierzchnie okoto 60 ha. Zajmuje uroczyska Pasieki, Brzozowa WoOlka, Kru- 

chy i, Kamienna Niwa. 
15. Tez lasy, objazd 2, Moczulanka wystepuje w catym objezdzie 

mniejszemi lub wiekszemi wyspami jako glowny podszyt lasu sosnowego. 

Zajmuje uroczyska Toszne, Prudy, Kotowe. 

16. Tez lasy objazd 3, smolarnia Moczulanka. Las sosnowy do WL 

Azalja wystepuje jak w poprzednim objezdzie i zajmuje uroczyska: Cy- 

ganka, Markowa Niwa, Bobryk, Hilki, Spertka, Tatarski Ostro6w i wies 

Lewacze. 

17. Tez lasy, objazd 4i 5. Las sosnowy do 801. Azalja_ wyste- 

puje w calym objezdzie mniejszemi lub wiekszemi wyspami od uroczyska 

Rudnia az po uroczyska Prochody i Kobyta. Brak Azalji w oddziale 24, 47 

i 6 z powodu wysokiego wzniesienia wzdiuz brzegu Stucza. 

18. Tez lasy, objazd 7, Rudnia Stryj (wies). Azalja_ wystepuje 

od wsi Rudnia az po uroczysko Pypto do granicy majatku Wolka Chiop- 

ska jako podszyt lasu sosnowego 80-letniego. Zajmuje uroczyska: Pusz- 

kary, Szwydniki, Berezyna, Guta, Hwoszne. 

19. Lasy majat. Ludwipol, wt. p. Mikotaj Murawjow, leSnictwo Med- 

wedowka. A zalja_ wystepuje w kwartale 5 i 9 jako pojedyneze krzaki 

do 60 cm wysokosci na miejscu otwartem wS$réd drzewostanu czysto sos- 

nowego do 80-letniego. Zajmuje w kwartale 5 uroczysko Czysta LuZa, 

w kwartale 9 uroczysko Berezyna, 

20. Lasy majatku Miedzyrzecz Korzecki, wt. hr. Adam Stecki, les- 

nictwo Sotpenskie i Klecko Marynienskie. A zalja wystepuje tylko 
w kwartale 7 leSnictwa Solpenskiego jako pojedyncezy krzak 80 cm wysoki 
na brzegu lasu sosnowo-debowego 100—120-letniego. 
os 21. Przy drodze z Ludwipola do Sotpy Wielkiej tuz przy gajéwce ro- 
Snie jeden krzak A zal1ji 1m wysokosci zniszczony mrozem zimy 
1928/9 i mocno pooblamywany. Las sosnowy. 

22. Lasy majatku Chwojanka, 15 km na potnoc od Pustomyt wt. 
p. Twierdochlebow, pozostajace pod nadzorem lesnictwa Bystrzyckiego 
nadl. Rowienskiego, Dyr. Lasow Panstw. w Lucku, pojedynezy krzak 50 em 
wysokosci rosnie w uroczysku Rachilowa wSréd 30 1 drzewostanu czysto 



27 

sosnowego w dosé otwartem miejscu. W r. 1927 las ulegt silnemu poza- 

rowi, ktéry jednak Azatlji_ nie zniszczyt. 

23. Las chtopski wsi Chotyn. Drzewostan czysto-sosnowy do 30 i. 
Azalja_wystepuje w kilku pojedynczych krzakach do 80 cm wyso- 

koégci. 

24. Lasy majat. Chotyn, wt. Bank Ziemski w Warszawie. Azalja 
rosnie w lesie sosnowym pojedynczo, po projektowanem rozparcelowaniu 

majatku pozostanie przy wsi Antolin oraz na Worotnem. 

2. Jadac z Chotynia do Antolna spotyka sie krzaki A zalji_ tuz 

przy drodze. Silniejsze skupienie na wysokim brzegu stawu Peresepa. Drze- 

wostan czysto sosnowy 40 I. 

26. Lasy Berezenskie, wt. p. Emanuel Matynski. Az alja_wyste- 

puje najsilniej przy nadle$nicz6wce Michalin oraz miedzy gajowka Raszkéw 

i Chropaczew, tworzac glowne podszycie lasu czysto-sosnowego 60—80 I. 

i ciggnie sie nieprzerywanie w kierunku wsi Biataszowka. 

27. Lasy Niewirkowskie, wi. p. E. Matynskiego wed}. inform. p. inz. 

Jana Torki A zalja_wystepuje pojedynczo w oddziale 6, dorastajac 

do 1. 5 m wsréd drzewostanu mieszanego sosnowo-debowego 60-80 1. 

B. Wojewodztwo Poleskie. 

28. Lasy majatku  Tynne, wi. sukcesorowie Mtodzianowskiego. 

Azalja znajduje sie tylko na prawym brzegu Stuczy i ciagnie sie 

w strone wsch., wystepujac jako glowne podszycie drzewostanu czysto 

sosnowego 50—60 |. w kwartalach: 21, 22, 23, 24, 25, 26, 34, 35, 36, 37. 

29. Tez lasy, najsilniejsze skupienie A za1ji-_przy wsi Czabel, 

gdzie tworzy ona zwarte krzaki wysokosci do 2, 5 m w drzewostanie sos- 

nowo-debowym 60—80 |. i zajmuje w kwartatach 22 i 34 uroczyska Osmdt, 

Hran, Konopliszeze, Mogitki, Bumazny Krug. W kwartale 23 i 35 uro- 

ezyska: Kowalycha, Oséw, Lesok, Wybrody, Sosenka, Prawoczka, Bereza 

Rewinska. W kwartale 24 i 36 uroczyska: Koziel, Podhama, Storonowicze, 

Klimowo Btoto. W kwartale 25 i 37 uroczyska: Welikij Les, Bucok, Kono- 

pica, Romanow Lesok. W kwartale 26 uroczysko Kopyluszczyna obok Pu- 

dowej Gory. 
30. Lasy majat. Wyry, wt. pp. Strawinskich. A zalja_ wystepuje 

pojedynczemi 1I-metrowemi krzakami, rozrzuconemi wsrod drzewostanu 

sosnowo-debowego 60—80 letniego. 

31. Przy wsi Kamienne Azalja_ wystepuje przy trakcie Czabel — 

Kamienne, zajmujac uroczyska: Ludeze, Wotynska Ostrowka, Howocz, Wa- 

kuln i Kryniczki wSrod drzewostanu sosnowo-debowego 60—80 |. Czesto 

tworzy zawarte podszycie lasu. 

32. Lasy majat. Szyczewo-Osnick, wt. p. Jozef Karol Szyczewski. 

Azalja_ wystepuje w catym majatku, lecz najsilniej tuz obok folwarku 

Szyczewo oraz w uroczyskach: Pereczeresy, Berloczki, Biesiadka, Usikow 

Hrud i Kruszyna w drzewostanie debowo-sosnowym 50—70 I. 

33. W tychze lasach w obrebie Osnick, w kwartale 30 Azalja 

wystepuje jako glowny podszyt lasu w 50—70 1. drzewostanie sosnowo- 

debowym, tworzac krzaki 2, 5—3 m wysokoSci. 



34. Lasy majatku Tomaszgréd, wt. p. Stan. Szyczewski. Azalj @ 

wystepuje zwartemi kepami, najsilniej okoto Lomska. Zajmuje uroczysko 

Pakie 0 powierzchni do 10 ha i tworzy. giowne podszycie drzewostanu s0S- 

nowego 60—70 1. 

35. Na granicy majatku Tomaszgréd i Klesowska WoOlka znajduje sie 

kilka pojedynezych krzak6w Azalj i, wrod’ drzewostanu sosnowego 

60—70 lat w uroczysku Kryniczka, Tatarzyn, i Karczow Les. 

36. Lasy majat. Klesowska Wolka, wi. p. Jetowiecki. Kilka Meta 

‘Azalji przy drodze z Klesowa do Stobody tuz przy emolarni. Drzewostan 

ezysto-sosnowy 60—70 I. 

37. Lasy majat. Tomaszgréd wi. p. St. Szyczewski. Po Sewej pea 

drogi z Tomaszgrodu do Lado, tuz za mlynem rosnie pojedynczy krzak 

Azatlji do 1m wysokosci wSrod drzewostanu sosnow0-brz0zowegu: 

70—80 1. Zajmuje stanowisko wyzej potozone niz brzeg rzeki Lwy. 

38. Lasy majat. Lado, wt. p. Eugenj. Gedroyc. Przy drodze z Tomasz- 

grodu do Lado. tuz za gajowka pojedyn. krzak 80 cm. wysok. wsréd drze- 

wost. sosn-brzoz. 

39, W tychze lasach A zalj a wystepuje zwarta wyspa w kwartale 

12, w uroczysku Chotymle wSréd drzewostanu sos.-brzozowego. 40—50 Lb 

(1 km. od gajéwki Tabakowskiego). 

40. W tychze Jasach w uroczyskach Zaberwecze w odlegiosci 1 km 

od gajowki Perestaniec rosnie pojed. krzak 80 cm wysok. u podndza piasz- 

_ezystego wzgorza porostego sosna 40-letnia, na skraju bagna z sosna kar- 

Jowata na Sphagnum. 
4l.Las sott. z Jelna, Jana Jackiewicza. Pojedynczy krzak 40 cm. 

wysok. w drzewostanie SOsna veo seen, 50—70 |. tuz nad pofem przy 

“gajdwce Perestaniec. 

42. W Perestafcu na polu b. gajowego Adama Labedzkiego rosnie 

pojedynczy krzak Azalji_ obok last sosnowo-<debowego. 

_ 43. Lasy majatku Jelno, wt. p. Dymitr Chrulow. W nadzorze Jeziory 

spotyka sie A za1lja w kwartale 56, w uroczysku Podhaje oraz 

w kwartale 66 tuz przy folwarku Jelno, wsrod drzewostanu sosnowo-brz0- 

zowego 30—50 I. 

44, Przy drodze z Jelna do Lado tuz przy wsi Omelno tworzy Azal 

j a duzq wyspe na skraju lasu sosnowego mocno przetrzebionego. Krzaki 

dorastaja do 60 cm, mocno ucierpialy od mrozow zimy 1928/9 r. 

45. Lasy majatku Rokitno Poltudniowe; A zalja wystepuje sil 

nemi wyspami, prawie po cafym majatku, tworzac podszycie a czysto- 

sosnowego 30—50 |. Przy wsi Rudnia Staryki w kwartale 8, 16, 22, zajmuje 

uroczyska: Lukowiec, Nakot, Medwedok, Kamienbréd, Kurhan. 

46. Przy drodze z Rudni do Rokitna kolo wsi Rudnia Lwa eapste Hale 

Institut de botanique systématique et forestiére de Puniv. de Poznan. 

silne skupienie A z alj i, stanowiacej gtswne podszycie lasu czysto sos- 
nowego 30 |. Krzaki jej dorastaja do 1,5 m. 

47. W tychze lasach przy wsi Aleksandr6wka przy drodze z Kisorycz 
do Rokitna Azalja_ wystepuje w kwartatach 25, 26, 19, w wiekszych 
lub- mniejszych skupieniach, tworzac podszycie lasu sosnowo-debowego 
40—60 letniego wraz z olcha, brzoza i ae eagle uroczyska Gruzka, 
Lesicznik, Holla, Kijow Pien. ; 



4 ~» : 40. Przy drodze z Kisoryez do Rokitna przy wsi Masiewicze rosnie 

A zatja w uroczysku Korsyn, Chwietkow Lesok, Osowucha i tworzy 

pojedyncze wieksze lub mniejsze skupienia w drzewostanie sosnowo-brzo- 

wym 40—50 I. 

49. Miedzy wsia Masiewicze i Buda A zalja_ wystepuje nad. 

rzeczka na miejscach wyzej polozonych pojedynczemi, wiekszemi lub mniej- 

szemi skupieniami, tworzac z olcha i brzoza glowne podszycie lasu sosnowo- 

-‘brzozowego. 

50. Lasy majatku Rokitno Pétnocne. A zal ja wystepuje wszedzie 

w tych lasach najsilniej przy futorze Ostrowo, oraz wdiuz drogi z Rokitna 

do Snowidowcz i tworzy gloéwne podszycie lasu w drzewostanie czysto 

ssonowym lub mieszanym sosnowo-brzozowym., 

51. Lasy majatku Kisorycze, wt. Berko Towbin. A zalja_ rosnie 

wszedzie w tych lasach jako podszycie drzewostanu sosnowo-brzozowego. 

Wieksze skupienie przy domu wlasciciela, gdzie rosnie jakby na kepach 

pomiedzy Sciezkami wydeptanemi przez bydio. 

52. Na granicy bolszewickiej tuz obok straznicy Nr. 188 i 189 wy- 

stepuje w wielkiej iloSci w drzewostanie sosnowo-brzozowym 60—80l., prze- 

chodzac w rownie gestych skupieniach poza granice. 

53. Las panstwowy, nadl. Karpitowka. Rezerwat A’za lj i'w od- 

dziale 37 lesnictwa Okopskiego. Procz tego wystepuje silnemi wyspami: 

w lesie czysto sosnowym i mieszanym sosnowo-debowo-brzozowym po 

calem nadleSnictwie, tworzac w leSnictwach Karpilowieckiem, Borowskiem: 

i Kachardynskiem gt6wny podszyt lasu. Zajmuje  uroczysko Chwaliséw, 

w kwartale 199 i 191, uroczysko Lopatycze przy granicy. bolszewickiej;’ 

uroczysko Gryweza. W lesnictwie Borowskiem tworzy’ zwarte podszycie 

w drzewostanie sosnowo-mieszanym w po a Ohh , 145—148, 163—166: 

i 172—180. 

54. Las, panstwowy. Ww alitaet: nadl. Re dovwidowieze. Ae dF at 

wystepuje rozrzucona po catym lesie tuz przy torze linji kolejowej Sarny— 

Ostki w drzewostanie sosnowym 60—S80 1. Rezerwat Azalji znajduje 

sie w oddziale 50 i 22 lesnictwa Diugosielskiego. 

55. Przy wsi Snowidowicze wieksze iub mniejsze skupienia Azalji 

rozrzucone po calym lesie’ panstwowym i chlopskim, jako podszyt lasu 

z brzoza, olcha i debem. 

56. Przy kolejce podjazdowej w kierunku futoru Musznia rosnie po- 

jedyaczy krzak Azalji_ tuz przy linji w odlegtoSci 6 km-od Ostek 
w drzewostanie sosnowym na wyzej lezacem stanowisku. 

57. Lasy majatku Biatowiz — Sobiczyn, wt. Sp. Ake. ,,Eksplolas’’, 

Warszawa. A zatl1ja_ rosnie przy brodzie Tryzna i w futorze Musznia 

w drzewostanie mieszanym sosnowo-brzozowym, w obu wypadkach sku-' 

pienia okolo 3 ha. 

58. Las paistwowy. Nadl. Snowidowicze, lesnictwo Zalawie. W kwar-' 

tale 14 tuz przy lesniczowce w drzewostanie sosnowo-brzozowym 60—80 

1. rosna pojedyncze krzaki lub mniejsze kepy dorastajace do 80 cm wyso- 

kosci. 

59. W tymze lesnictwie w kwartale 6 rosnie pojedyncezy krzak 

Azalji w drzewostanie sosnowo-brzozowym 50—60 1. wysokosci do 
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70. cm. w odlegtosci 100 m od stupa oddzialowego na zachod, i 60 m od 

chlopskiej granicy. 

60. Lasy ksiecia Karola Radziwitta, nadl. Jozefin w odleglosci 20 km. 

od Zatawia w kwartatach 83—85, 62—63, 41—42. Zajmuje stanowisko nizej 

potozone u podnédza wydmy piaszezystej i wystepuje mniejszemi kepami 

do 1 m wysokosci. Wieksze skupienia znajdujemy w »Panskim Jelniku” 

Nadl. Jozefin skad ciagnie si¢ az pod wies Glinne do kwartalu 85. Tworzy 

ona ghownie podszycie lasu sosnowego 80—90 1. 

61, Lasy prywatne majatku Wojtkiewicz, nadl. Ozdanicze, leSn. 

Wojtkiewicze. Pojedynezy krzak rosnie przy drodze z Glinnego do Wojtkie- 

wicz tuz za futorem Skuzihut w drzewostanie sosnowo-brzozowym 50—60 1. 

62. Przy drodze z Wojtkiewicz do Sumit, okolo ¥ km od iutoru 

Korma rosnie pojedynczy krzak w drzewostanie sosnowo-brzozowym na 

stanowisku nieco wyzszem. 

63. W lesie cerkiewnym rejonu uroczyska Sumity miedzy stupami 

granicznemi 1243 i 1244 znajduje sie mmiejsze skupienie Azalji w 

drzewostanie sosnowo-brzozowym. Krzaki dorastaja 80 cm wysokosci. 

Stanowiska nieoznaczone na mapce w w0j. Wotynskiem. 

64. W lasach madi. Czartorysk, lesnictwo Osnickie, miedzy Sarnami 

a Koltkami. W oddziale 83 okolo 10 aréw zarosli Azalji w podszyciu 

lasu sosnowo-debowego. Stanowisko to odkry! p. inz. Ozarski, b. stuchacz 

lesn. U. P. w r. 1928. 

65. Zosin nad Horyniem na pin.-zach. od Sarn. Stanowisko podane 

przez p. Macko. 

66. Stydynie Wielkie na lewym brzegu Horynia, na pid. zach. od 
Stepana (Stanowisko p. Macko). 

67. Pustomyty miedzy Tuczynem a Miedzyrzeczem (Stanowisko 

p. Macko). 
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UWAGA: Z powyzszego spisu cytowanej literatury nie bylty nam 

dostepne nastepujace prace: nr. 3, nr. 13, nr. 14, nr. 15, 

nr. 19 i nr. 28. 

RESUME. 

Les auteurs indiquent toutes les localités, oi on trouve l’azalée 

(Azalea pontica L.) en. Volhynie et Polésie, en Pologne, Ils ont décou- 

vert quelques nouveaux points, inconnus jusqu’a présent dans la littérature 
botanique, notamment dans le palatinat de Volhynie: 1) le bien de Chwo- 
janka, situé au nord de Pustomyty, 2) dans la grande verderie Czartorysk, 
verderie Osnick sur le Styr, entre les villes de Kolki et Sarny. Ces deux 
points sont situés a ouest du centre principal de l’azalée. Les auteurs 
rouvétent égalament une abondance d’azalées dans les foréts de Jelno, a Jo- 
zefin, dans les foréts du duc Charles Radziwill, jusqu’au village de Glinne 
et plus loin a lest dans la direction de Wojtkiewicze. Les susdites localités 
constituent la limite septentrionale de la zone d’azalée en Pologne; elles sont 
séparées de la zone d’azalée méridionale dans les environs de Blezow, par 
un espace sablonneux tout dépourvu de ces plantes. 
oo, Les auteurs ont observé,: que la, limite occidentale de la zéne .d’aza- 
kee se dessine trés distinctement et pendant que dans sa zone principale 
on la trouve en abondance, formant plus d’une fois dans les foréts de pins 
et les foréts .mixtes des .fourrés difficiles 4 passer, en: dehors de cette Ji- 
mite, c’est a dire a louest de la ligne Holownica—Ludwipol—Klesow— 
Jelno—J6zefin—Htuszkiewicze on la trouve bien. rarement et toujours si- 
parément. En comparant cette. ligne avec l’extrémité nord-ouest du massif 
cristailin. de Volhynie et de PUkraine, indiquée sur la carte géologique du 
Sota: Meat kag. ws ke 4 (12), les auteurs ont constaté lidentité de 1a limite de la zone d’azalée ayec la limite des roches cristallines.- Auss: 
espace mentionné plus haut au nord de Blezow dépourvu d’azalée cor- respond a la z6ne des sables couvrant les roches cristallines. 

Comme la limite nord-est de l'azalée passe prés de Owrucz (sur le territoire de la République. des Soviets) et toutes les autres localités, o& on avait trouvé l’azalée, cités par les différents auteurs, sont situées sur les terrains des roches cristallines, les auteurs concluent, que Vazelée en Volhynie et Polésie crolt sur 
lines. Partout sur cette étendu 
de pins et des foréts mixtes. 
tout, ot on trouve les foréts d 

les sols formés par les roches silico-cristal- 
e lazzalée croit comme sous-bois des-foréts. 
Aussi on peut supposer quelle existe par- 
€ pins sur les sols de roches cristallines et 

——— 



notamment au sud de Zwiahel et Polonne et au sud de Teterew dans les 
environs de Zytomierz et Berdyczow, vers Winnica. Cette dépendance de 

Pazalée des sols de roches cristallines est d’autant plus naturelle que toute 
_la famille des Ericaceae est trés sensible a la qualité et l’acidité du sol. - 

Enfin, les auteurs résument les points de vue de divers auteurs sur 

Vorigine et le temps de la migration de l’azalée. Ils citent notamment les 
Opinions des professeurs Mms. Rehman (27), Paczosk i (16), 

Raciborski (21) et Szafer (30 et 32). M. le professeur S.z’a- 
fer considére l'azalée comme appartenant aux plus anciens rélictes de 

Yére tertiaire et on peut croite qu’elle vint 4 sa position en Volhynie et 
Polésie pendant le diluvium, période cuialnique. 

Les auteurs admettent cette opinion et supposent que les roches 

cristallines qui s’étendent de la Volhynie et Polésie au sud-est, forment 

comme un pont conduisant vers sa z6ne principale en Asie Mineure et 

au Caucase, indiquent la direction de cette migration. Elle avait liew di- 

rectement de Asie Mineure et du Caucase a travers les sols des roches 

cristallines jusqu’a la Volhynie et Polésie. Cette migration ne pouvait avoir 

lieu que pendant la période Cuialnique, quand parmi.ces terrains bag ak 

un Rent terrestre. a 
% 

Supplementum 3. 
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Rozmieszczenie buka w Wielkopolsce. 
napisal 

PIOTR STOLARSK! 

Tematem niniejszej pracy jest kwestja rozmieszczenia i wy- 
stepowania buka na naturalnych stanowiskach w. Wielkopolsce. 
Do podjecia tego tematu sktonila mnie rozbieznosé pogladéw r6z- 
nych autoréw co do przebiegu granicy zasiagu buka w Wielko- 
polsce. 

Dotychezasowe dane, jakie posiadamy w literaturze sa albo 
przestarzale jak podstawowa praca P fuh1|a: ,,Baume und 
Walder der Provinz Posen” (Poznan), albo niedoktadne 
lub rozbiezne i dlatego okazalo sie celowem szczegdlowe opra- 
cowanie obecnego stanu drzewostandw bukowych w Wielko- 
polsce, stwierdzenie czy i w jakim stopniu istnieja tu drzewostany 
pierwotne i naturalne, gdzie istniejg buczyny sztucznie wprowa- 
dzone przez gospodarke ludzka i jak przebiega obecnie granica 
buka w Wielkopolsce. 

W literaturze spotykamy sie z probami wykreslenia granicy 
naturalnego zasiagu buka juz w polowie ub. stulecia. Opisuje 
ja de Candolle w 1885, a potem zajmuje sie rozmiesz- 
czeniem buka Fr. Th. Koppen w 1889i Abromeit. 
Z naszych starszych*badaczy: Lapezynski (Pamietnik 
Fizjograficzny 1884), Majchrowskii Eismond. 
W 1909 r. Ganieszyn bada rozmieszczenie buka na wy- 
zynie Kielecko-Sandomierskiej, aw 1910 r. J. Miklaszew- 
ski w ziemi Lubelskiej. Wr. I9I] Hryniewiecki 
wykresla dosé szczegdlowa granice naturalnego zasiagu buka dla 
Srodkowej i poludniowej Kongreséwki. W r. 1912. Rac i- 
borski wykresla nowa granice, ktéra jest wybitnie ogélnikowa 
1 przebiega prawie prosta lmja od mierzeji wislanej do Lublina 
i Lwowa, a potem linja famana na Zbaraz i Kamieniec Podol- 
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ski. Wr. 1916 Szafer- zajmuje sig na nowo bukiem i kresli 

jego granice bardzo szczegdtowa, ktora jeszcze poprawia ] uzu- 

petnia w r. 1919 i 1924. W latach okupacji wojenne} P a x 

pracuje na naszych ziemiach 1 on wykresla w r. 1918 granice 

naturalnego zasiagu buka, ktéra jest mnie] lub wiece} zgodna 

zlina Hryniewieckiego. 

Wszystkie powyzsze granice krytycznie omawia 1 ocenia 

prof. Jedlinski w cennej swe) pracy: © granicach natu- 

ralnego zasiagu buka, jodly, Swierka i immych drzew na wyzynie 

Malopolskiej i Lubelskiej oraz o ich znaczeniu dla gospodarstwa 

lesnego’”’, Zamosé 1922. 
Wszystkie dotychczas wykreslane granice naturalnego za- 

siagu buka przebiegaly na wschéd od Wielkopolski czyli wila- 

czaly cate Poznanskie do naturalnego zasiagu tego drzewa. 
W roku 1930 W. Szafer (Element gorski we florze 

nizu polskiego, Krakéw 1930) wykresgla nowa granice dla buka, 
ktéra na terenie Wielkopolski przesuwa 120 km na zachdéd 1 wy- 
lacza z obszaru zasiagu buka kilkanagcie powiatéw, jak Mogilno, 
Znin, Wagrowiec, Wrzesnia, Sroda, Srem, Jarocin, Grodzisk, 
Szamotuly, Oborniki i czes¢ powiat6w miedzychodzkiego 1 nowo- 
tomyskiego. Wobec wykazanych chwiejnosci w pogladach au- 
toréw *) postanowilem oprze¢ moje dociekania na bezposrednio 
sprawdzonych danych co do stanu faktycznego rozmieszczenia 
buka. . 

Badania przeprowadzone byly na podstawie planéw i ope- 
ratow urzadzeniowych, znajdujacych sie przedewszystkiem 
w Wojewédzkim Urzedzie Ochrony Laséw Prywatnych oraz 
w Dyrekcji Las6w Panstwowych, dzieki uprzejmosci JJ. WW. 

Panow Inspektora Edmunda Bartza oraz radcy W i 
tolda Jakutowicza, za co Im nimiejszem serdecznie 
dziekuje, oraz na podstawie kwestjonarjusza rozeslanego do nadl. 
panstwowych jak i do majatko6w prywatnych **). Materjaly te 

*) W niniejszej publikacji nie uwzglednitem prac ogloszonych w wy- 
dawnictwie: E. Riibel — Die Buchen wilder Europas. Veréffent. d. Geob. 
Tus. Riibel in Ziirisch Zeszyt 8. Zurich 1932, ktore ukazato sie podczas 
druku mojej pracy. 

**) Nalezy zaznaczyé, ze zrodia urzedowe Sa raczej zbyt powsciagli- 
we w wykazywaniu stanowisk buka i raczej je pomijaja, niz zbyt szeze- 
golowe w traktowaniu tego gatunku. Czestokroé taksator nie jest zainte- 
resowany w tem, by wymieniaé wszystkie domieszki np. pojedyneze lub 
sporadyczne pewnego gatunku i z rozmysitem je pomija. Stwierdzitem pa- 
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postuzyly za punkt wyjécia do szeregu wycieczek przedsiebra- 
nych przez autora do tych lasow, gdzie nalezato obejrzeé i zba- 
daé wazniejsze objekty lesne, zawierajace wigksze partje buka. 
Wycieczki te przedsiebralem z Poznania w czasie od wiosny 
1930 r. az do czerwea 1931 r., dzieki zasitkowi Komisji Fi 1Z}0- 
graficznej Pol. Ak. Umiejetnosci. 

Rezultatem moich poszukiwan bylo stwierdzenie wielu nie- 
watpliwie naturalnych stanowisk buka w Wielkopolsce zaréwno 
w polnocnych, zachodnich i poludniowych powiatach jak i grod- 
kowych. Stanowiska naturalne odznaczaja sie szeregiem charak- 
terystycznych cech wyrdzniajacych drzewostany rodzime od 
sztucznych. Zaliczam do nich |) réznowiekowosé (przy prze- 
rebowym sposcbie gospodarstwa), 2) sklad i charakter drzewo- 
stanow (wielogatunkowosé i ulozenie pietrowe), 3) liczne nie- 
raz przestoje drzew rozrzucone po lesie, 4) obecnosé drugiego 
pietra buka, czesto odroslowego w drzewostanach sosnowych, de- 
bowych i mieszanych lub podszycie bukowe nie wprowadzone 
przez czlowieka, 5) dobre odnawianie samosiewem, 6) charak- 
terystyczne gatunki drzew towarzyszace bukowi, ktére wskazuja 
na pierwotne jeszcze stosunki w lesie jak brzek, klon zwy- 
ezajny i polny, jawor, wiaz, jesion i t. p., 7) sktad i charakter 
runa, a wreszcie 8) wiarygodne informacje administracji mie)- 
scowej i okolicznego ludu, ktéry doskonale zna ten rodzaj drzewa — 
i dobrze sie orjentuje, jakie dawniej rosly gatunki w znanym mu 
od dziecka lesie. Niejeden starzec wiejski pamieta dobrze i do 
pewnego stopnia szczyci sie tem, jakie to dawniej See stare, 

ogromne buki. 
Wszystkie stanowiska zestawilem na mapie. Rozmieszeze- 

nie buka wykreslilem metoda punkt6w kt6éra uwazam za przed- 
stawiajaca istotny stan o wiele bardziej przejrzyscie, niz przy za- 
stosowaniu zasady wykreSlania linij zasiagowych. Wyroznitem | 

za pomoca odpowiednich znakéw stanowiska naturalne od sztu- 

eznych i od stanowisk niewiadomego pochodzenia, jak réwniez, 
czy buk wystepuje pojedyniczo, w domieszce lub masowo. 

Jezeli teraz przyjrzymy sig mapie stanowisk buka, to wi- 

dzimy, ze caty szereg stanowisk naturalnego pochodzenia naj- 

rokrotnie, ze taksatorzy nie podali skrupulatnie domieszek buka, pomija- 

jac je jako zbyt nieliczne i nieodgrywajace w gospodarce lesnej wiekszej 

roli. Tembardziej podnies¢ nalezy pewnos¢ tych zrodet tam, gdzie w ope- 

ratach leSnych buk jest podanym. 
« 
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gescie} skupia si¢ na pin.-zach. Wielkopolski, a mianowicie w po- 

wiatach: chodzieskim, wagrowieckim, obornickim, szamotulskim, 

miedzychodzkim i nowo-tomyskim, oraz w potudniowe) cze¢scl 

Wielkopolski na zachéd od Prosny, a mianowicie w powiatach: 

jarocinskim, kozminskim krotoszyfskim, gostynskim, odolanow- 

skim, ostrzeszowskim i kepinskim. Rzadziej sq rozmieszczone 

stanowiska w polnocnej i srodkowej czesci Poznafskiego, a mia- 

nowicie w powiatach: wyrzyskim, bydgoskim, szubinskim, znin- 

skim, gnieZnienskim, poznanskim, sredzkim, sremskim i koscian- 

skim. Mimo to jednak w wymienionych i sasiednich powiatach 

tu i owdzie znajduja sie obszerniejsze drzewostany bukowe i bu- 

kowo-mieszane niewatpliwie naturalnego pochodzenia jak np. 

Brudzyn (16), Wieniec (55), Osowiec (53), Dzierznica (69), 

Mitostaw (59), Boguszyn (62) i inne. W majatku Wieniec — 
pow. mogilnicki rosnie buk na 30 ha., tworzac drzewostany za- 
réwno czysto-bukowe, jak i mieszane z grabem, sosna, debem, 
brzoza i wiazem. Zaréwno sposdb gospodarstwa przerebowego 
(ré6znowiekowosé drzew), sklad i charakter drzewostanu, stare 
olgzy buka, runo, swiadcza niezawodnie, ze stanowisko to jest 
pochodzenia naturalnego. Podobnie rzecz sig ma 1 z pozostalemi 

stanowiskami. 

Z zestawienia stanowisk widzimy, ze buk w 45 wypadkach 
(na taczne} powierzchni 2041 ha) tworzy drzewostany czyste 

albo mieszane. Najobszerniejsze i najpiekniejsze buczyny posiada 
panstwowe nadl. Katy (24), w lesnictwie Buczyna pow. Obor- 
niki, zajmuja bowiem ca. 409 ha. Sa to albo czyste drzewo- 
stany bukowe, albo mieszane z sosna, debem, grabem, a w miej- 
scach nize} potozonych 1 wilgotnych z domieszka olchy, jesiona 
1 rzadziej jaworu i klonu polnego. Poszczegolne stare okazy 
(przestoje) liczace ca 200 1. 30 m wys. 1 3.50 m obowodu na : 
wysokosci 1.3 m (oddz. 79 i 84). Ich zdrowy wyglad, pieknie 
wyksztalcona strzala, wysoko osadzona korona $wiadczy o odpo- 
wiedniem dla nich siedlisku. Sa to ostatnie pomniki bogatych 1 piek- 
nych niegdys lasow Wielkopolski. Trzeba jednak zauwazyé, 
ze mimo dobrego wyksztalcenia i zdrowego wygladu macierzy- 
stego drzewostanu, podrostu bukowego jest stosunkowo malo 
1 wystepuje rzadko. Tak samo zreby obsiewaja sie stabo. Z spra- 
wa ta blize] zaznajomié sie nie moglem i trudno mi jest podaé 
przyczyny. Sadze jednak, ze prawdopodobnie sa to przyczyny 
natury hodowlanej (brak odpowiednich cieé przygotowawczych 
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w latach nasiennych, brak przygotowania gleby it. p.) a nie nie- 
odpowiednie warunki klimatyczne lub edaficzne. 

Drugie miejsce pod wzgledem obszaru (400 ha) zajmuja 
Smolary (29) w powiecie czarnkowskim. Stanowisko to jest po- 
dane przez P f uhla: Baume und Walder der Prowinz Posen 
(Poznan 1904). Dane te jednak wydaja mi sie watpliwemi, 
gdyz mimo, ze osobiscie tam byé nie moglem, lecz na podsta- 
wie odpowiedzi zebranego kwestjonarjusza wynika, ze buk ni- 
gdzie nie wystepuje tam na takich przestrzeniach ani pojedynczo, 
ani gromadnie. Kilkakrotnie r6wniez przekonalem sie, ze P f uh] 
.dysponowat nie zawsze pewnemi danemi przeto i do tego stano- 
wiska nalezy sie ustosunkowa¢ krytycznie. Wydaje si¢ niepraw- 
dopodobnem, by w powiecie czarnkowskim, gdzie wszechwlad- 
nie panowala uboga sosna, a obecnie gros powierzchni lesne} 
w tym powiecie stanowia mtodniki na zrebach poséwkowych, 
mogly r6sé tak obszerne drzewostany bukowo-debowe. 

Trzecie wzglednie drugie miejsce z kolei zajmuja lasy mia- ~ 

sta Krotoszyna (92). Roégnie tu buk w drzewostanach miesza- 

nych na 184 ha z-debem, sosma, grabem, swierkiem i modrze- 
wiem. Buk rosnie tu i odnawia sie bardzo dobrze. 

Ponad 100 ha lasu bukowego lub bukowo-mieszanego po- 

siadaja majatki: Baszkéw — pow. Krotoszyn (88), Lubosz — 

pow. Miedzychéd (33), panstw. nad]. Bolewice, lesn. Bolewi- 

ce — pow. Nowy Tomyél (70) i Olesnica — pow. Chodziez 

(11). Piekne buczyny o powierzchni ponad 50 ha maja ma- 

jatki: Sierniki — pow. Wagrowiec (20), panstw. nadl. Siera- 

kéw, lesn. Gora — pow. Migdzychéd (39), Rozbitek — pow. 

Miedzychéd (38) i Jabtonowo — pow. Chodziez (8). Obszer- 

niejsze drzewostany bukowe ponad 20 ha posiadaja majatki: 

Chabin (32), Jakubowo (43), Moéciejewo (37), panstw. nadl. 

Oborniki (25), Wasowo (73) i Wieniec (55). 

Najstarsze buki w Wielkopolsce liczace ponad 300 1. znaj- 

duja sie w panstw. nadl. Sierakow (39). Buk tworzy drzewo- 

stany przewaznie czyste lub z domieszka olszy i brzozy na po- 

wierzchni + 50 ha. Najgrubszy okaz mierzy 6,2 m obwodu na 

wys. 1,3 m i rosgnie w buczynie zajmujace) pas 100—200 m'sze- 

roki wzdluz jeziora Lutomskiego. Odnawiaja sie jednak stabo 

co nalezy przypisaé zbyt staremu wiekowi i plonemu przewaznie 

nasieniu. Z drugiej strony jest to drzewostan dosé przerzedzony, 

a gleba przewaznie jest zdziczata i silnie podmokla, co nie moze 

sprzyja¢ dobremu odnowieniu. Nalezy wyrazi¢ uznanie Dyrek- 
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cji Lasow Paristwowych w Poznaniu, ze przy urzadzeniu 1929 r. 

teren ten zostal wydzielony z uzytkowania i zakwalifikowany 

jako rezerwat. Ten zabytek natury chlubnie bedzie Swiadezyt 

o dawniejszych lasach. Obecnie buki z nad jeziora Lutomskiego 

sa najgrubszemi i najstarszemi w Poznanskiem, gdyz znany ich 

praszczur z Miedzychodu uleg! zniszczeniu w ostatnich latach. 

Pozostate drzewostany bukowe i mieszane ponizej 20 ha, 

sa to szczatki dawnych laséw mieszanych Wielkopolski. Wszystko 

jednak przemawia za tem, ze dziato im sie tu niegdys wcale do- 
brze, a tylko spekulacja czlowieka obliczona na jaknajwiekszy 
zysk wyrugowala ten cenny pod wzgledem hodowlanym gatunek. 
I dzié w dalszym ciagu (poza sporadycznemi wypadkami, gdzie 
buka wprowadza sie, np. maj. Dobrojewo, nadl. Klemensowo — 
pow. Szamotuly zalesito w r. 1929 1,5 ha bukiem i debem) lasy 
bukowe coraz szybciej znikaja z powierzchni ziemi, a na ich 
miejscu wszechwladnie zapanowuje sosna. Nie przeraza hodow- 
céw katastrofalna kleska séwki chojnéwki, ktéra w sasiedniem 
Pomorzu, a i w Poznanskiem tak mocno dala sie we znaki. 
Cheac sie zorjentowa¢ jak przedstawia sie kwestja ustosunkowania 

klas wieku w drzewostanach bukowych i bukowo mieszanych 
naturalnego pochodzenia, obralem 28 objekt6w, gdzie udalo mi 
sie obliczyé jaka ilosé hektar6w przypada na poszczegélne klasy 
wieku. Stosunki te ilustruje ponizsza tabela. 

| Klasy =| ne oPeomr | avec! owtah ponad | 
wieku ‘od1—20 20 — 40/40 — 60/60 — 80 80—100) 1001. 

Pawiers hoe Sig dS) 28,08 | 103, 62 | 124, 43 | 77,16 | 116,25 

% 4,3 6,3 | 23 v3) ohen28s Secu iek oder ue 
1 

Z. zestawienia tego wida¢é, ze najwieksza ilosé drzewosta- 
néw bukowych przypada na klasy rebne lub blisko rebne, naj- 
mniej istnieje buczyn I i II kl. wieku. 

Swiadczy to o tem, ze coraz mniej legnicy troszcza sie o za- 
chowanie tego gatunku. Niewatpliwie odgrywaly tu pierwszo- 
rzedna role hasta i metody gospodarki legnej niemieckiej, wynika- 
Jace z teoretycznych obliczen, a zapewne takze trudnosei zwia- 
zane z odnowieniem buka, jako tez mniejszy popyt na jego dre- 
wno, zrazaly lesnikéw do zainteresowania sie tym gatunkiem 
To samo dzieje sie w lasach prywatnych, to samo w panstwo- 
wych. W paristwowem nadl. Bolewice, gdzie buk rést od wiekéw. 
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obecnie powierzchnia jego coraz bardziej ulega ograniczeniu. 
Przy ostatniem urzadzeniu juz sie nim nie zajmowano i szablo- 
nowo zaprojektowano zreby czyste, ktoérych, jak wiadomo, buk 
nie znosi. Obawiam sie, ze jeszcze pare dziesiatkéw lat, a buk 
zostanie wylaczony poza nawias zainteresowan lesnika hodowcy. 

Précz naturalnych stanowisk spotykamy i sztucznie przez 
hodowle wprowadzonego buka. Znanych mi jest w Wielkopol- 
sce 12 takich stanowisk. W panstw. nadl. Gotabki (p. Znin, 17) 
wprowadzono buka na 27, 22 ha obecnie liczy przeszto 40 lat, 
przedstawia sie bardzo pomyslnie i zapewne dobrze bedzie sie 
rozwijal nadal. W majatku Czerniejewo (51) rewiry: Glozyna, 
Nowylas i Czerniejewo, wprowadzono réwniez buka na 20,8 ha, 
przewaznie w drzewostanach mieszanych z debem, brzoza, olcha, 
osika 1 $wierkiem. Dobry rozw6j 1 bardzo szybki wzrost wskazuja 
na odpowiednie siedlisko. Obecnie liczy lat 45. Podobnie buk 
zachowuje sie w lesn. Promno (p. Poznan 49) w _lesn. Otorowo 
(p. Szamotuly), w nadl. Skorzecin (p. Gniezno 52) lub w Bru- 
nikowie (63), w Siekowie (66), gdzie kilkudziesiecioletni buk 
przedstawia sie dobrze. Analogicznie zachowuje sie we wszyst- 
kich innych wypadkach. To, ze w wymienionych stanowiskach, 
istniejace drzewostany bukowe pochodza z uprawy  sztucznej, 
bynajmniej jeszcze nie §wiadczy o tem, ze nie byto nigdy w tych 
okolicach drzewostané6w bukowych naturalnych, przeciwnie, za- 
réwno ze wzgledu na siedlisko, sklad runa tych laséw, wreszcie sa-_ 
siedztwo naturalnych las6w bukowych musimy dojé¢ do wniosku, 

ze w okolicach tych istnialy dawniej naturalne lasy bukowe, ze 

znajdujemy sie w obszarze zasiagu buka, gdzie stan jego posia- 

dania skurczyl sie dzieki gospodarce ludzkiej, zwlaszcza na gle- 

bach zyZniejszych, glinkowatych, ktére zabrano pod uprawe rolna. 

Buk niekoniecznie zreszta wymagai gleb glinkowatych, zwiezlych 

lub z domieszka wapna, owszem kilkakrotnie przekonalem sie, ze 

chetnie zadawalnia sie Swiezemi, préchnicznemi piaskami, byleby 

bylo w nich sporo mialu. (Z podobnem zjawiskiem spotykatem 

sie na Pomorzu w nadl. Chylonja, Wejherowo 1 Gora). 

Opierajac sie na stanie drzewostanow naturalnych 1 sztucz- 

nych musze skonstatowaé, ze w calej Wielkopolsce hodowla tego 

rodzaju drzewa moze byé brana pod uwage, gdzie tylko gleba 

_ jest odpowiednia, a legnicy moga i powinni coraz wiecej poswic¢- 

caé uwagi temu niezmiernie waznemu gatunkowi drzewa 1 wpro- 

wadzaé go do laséw, co nietylko zwiekszy bogactwo gatunkow, 

wyglad estetyczny lasu, lecz przedewszystkiem zwiekszy sie od- 
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pornosé drzewostanu na rozne pasorzyty ze swiata owadow i be- 

dzie sie zapobiegaé wyjatawianiu gleby. Buk pod wzgledem uzyz- 

niania gleby jest gatunkiem niezastapionym. 

Nas specjalnie interesuja, ze wzgledu na wykreslenie granic 

zasiagu buka w Wielkopolsce, te lasy bukowe naturalnego po- 

chodzenia, ktére sa wysuniete najbardziej na wschéd a mianowl- 

cie nastepujace stanowiska: Gadecz-Strzelec (1), Wieniec (55), 

Osowiec (53), Dzierznica (60), Mitostaw (59), Cilcza-Jaro- 

cin (83) i dalsze lezace w potudniowej czesci Poznanskiego. 

Wynika z nich niewatpliwie, ze wschodnia granica buka przebie- 

‘ga poza woj. Poznanskiem, a mianowicie na wschéd jego wschod- 

nie} granicy. 

Jesli ten wynik porownamy z wykreslonemi dotychczas lin- 
jami zasiagu buka przez autorow: Szafera i Paxa, 
ktérych dinje siegaja do obszaru Wielkopolski, to musimy dojsé 
do wniosku, ze z naszemi wynikami zgadzaja sie linje prof. 
Szafera zr. 1916, 19191 1924 oraz Paxa zr. 1918, 
natomiast linja prof. Szafera z 1930r. jest poprowadzona 
zbyt daleko na zachdéd i wylacza caly szereg rozleglych i alewat- 
pliwie naturalnych stanowisk buka. Wprawdzie od wschodu cia- 
genie sie pas terenu po przez powiaty: pein. czes¢ wrzesinskiego, 
gnieznienski, rozszerzajac sie mastepnie na caly poznanski, koé- 

cianski, sremski 1 zachodma czes¢ sredzkiego, gdzie dzis natu- 
~ralnych stwierdzonych stanowisk buka nie spotykamy, gdzie jed- 
nak istnieje pas stanowisk, co do pochodzenia ktdérych nieudato 
sie ustali¢ definitywnego rozstrzygniecia (Waierzonka 50, Bed- 
lewo 48 i Racot 67) i gdzie réwniez buk wprowadzony sztucznie 
nadzwyczaj pieknie sie rozwya jak np. w pow. gnieznienskim 
(Czerniejewo 51 i Skorzecin 52). Przyczem w znacznej partji 
tego obszaru mianowicie na zach. i polnoco-zachéd od Poznania 
prawie zupelny brak las6w wskazuje na kompletne ich wytepienie 
przez gospodarke ludzka i zajecie grunt6w pod uprawe rolza, 
skad nalezy przypuszcza¢, ze rowniez i buk zostat tu kompletnie 
wytepiony, a bynajmniej} nie mamy tu do czynienia z terenem, 
gdzie nigdy on nie wystepowal. Potwierdza to jednolita i ezesta 
opinja hodowcéw lesnikéw, ze wszedzie, gdzie brak zostal sztucznie 
wprowadzonym, rozwija sie nadzwyczaj dobrze i nigdzie nie ma- 
my wypadku, by rezultaty sztuczne} hodowli wskazywaly na 
nieodpowiednie dla tego drzewa warunki klimatyczne, glebowe 
zas, odpowiednio dobrane, doskonale odpowiadaja. 

; 
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Przy wykreslaniu linij zasiagowych moznaby, uwzglednia- 
jac dzisiejsze stosunki, wykresli¢ analogicznie jak to czyni Sz a- 
fer 1930 r. pas bezbukowy, ciagnacy sie przez wymienione po- 
wiaty, znacznie jednak zwezajac ten teren w porownaniu z linja 
Siz. a fera. Ze wzgledow jednak na wymienione argumenty 
sadzimy, ze raczej nalezy pozosta¢ przy linjach przeprowadzo- 
nych na wschéd od granicy Wielkopolski. (Sz afer 1916—24, 
Pax 1918). 

Rowniez jesli por6wnamy nasze wyniki z mapa Jed1int- 
skiego zataczona do pracy: ,,Podzial Polski na legne dziel- 
nice siedliskowe”’, to uwzgledniajac rézne zageszczenia stanowisk 
buka w rozmaitych czesciach Wielkopolski stwierdzimy zupeina 
zgodnosé tych réznic z wykreslona granica dzielnic prof. J e d- 
linskiego: 918 (mieszane lasy Wielkopolsko-Kujawskie 
i sosnowe bory Tucholsko-Chelminskie) ; podobnie zgodna z gra- 
nica zachodnia zasiagu buka jest linja miedzy dzielnica 9 i IV 
(mieszane lasy Wielkopolsko-Kujawskie i Mazowieckie bory 
sosnowe) ; réwniez nie wywoluje zastrzezen linja poprowadzona 
miedzy dzielnica 9 i I-sza (j. w. 1 lasy mieszane wyzyny Mato- 
polskiej). Zwraca uwage fakt, ze na poludnie od tej granicy na 
terenie Wielkopolski w obszarze ,,mieszanych laséw wyzyny Ma- 
fopolskiej’” buk wystepuje prawie wylacznie w przymieszce, 
a bardzo rzadko tworzy czyste drzewostany bukowe, jak to wi- 
dzimy w krainie 9-ej Wielkopolsko-Kujawskich las6w m‘esza- 

nych. Jedynie zastrzezenia pewne nasuwaloby przeprowadzenie 

granicy miedzy dzielnica 9 i 10 (j. w. i Wielkopolskie bory 

sosnowe), ktéra zreszta Jedlinski_ rysuje jako granice tym- 

ezasowa. Sadzilibygmy, ze srodkowy odcinek tej granicy od 

Warty po Smigiel nalezaloby przesunaé znacznie na zachéd 1 po- 

ciagnaé ja brzegiem Warty po Miedzychéd, a stad przez Nowy 
Tomyél na Smigiel, ograniczajac w ten sposdb dzielnice 10-ta 
po lewej stronie Warty do waskiego nadgranicznego pasa. 

Widzimy z pracy powyzszej, ze cala Wielkopolska to krai- 

na zasiagu buka. We wszystkich powiatach rosnie on na natural- 

nych lub na sztucznych stanowiskach doskonale. Jedynie nie uda- 

lo sie stwierdzié jego obecnosci w pow. inowroclawskim 1 rawic- 

kim, sadze jednak, ze raczej niemoznogé uzyskania danych niz 

istotny stam rzeczy jest tego przyczyna. 

Niechaj mi bedzie wolno przy konicu zlozyé najserdeczniejsze 

podziekowania p. prof. Dr. K. Steckiemu, za liczne, cen- 

ne wskazowki i pomoc przy opracowaniu powyzszego tematu, 
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oraz p. prof. Dr. R. Biehlerowi za laskawe zezwolenie 

na korzystanie z materjalow Zakladu Hodowli Lasu, Kolegom 

int. J. Goetzowi iinz. Wéjtowiczowi za liczne 

informacje, oraz wszystkim tym, ktorzy raczyli odpowiedzie¢ na 

kwestonarjusz. 
Z. Zakladu Botaniki Syst. 1 Lesnej Uniw. Poznanskiego. 

Zestawienie stanowisk buka w Wielkopolsce. 

Objasnienie skrotow. 

Wrubryce: Pochodzenie 

n oznacza: stanowisko pochodzenia naturalnego 

? ” ” ” niewiadomego 

szt ” ” » sztucznego 

Wrubryce: Zréddtodanych 

Ochr. 1. oznacza stanowiska w lasach prywatnych wedlug Wojewodzkiego 

Urzedu Ochrony Laséw prywatnych. ' 

D.“LPy 4 stanowiska w lasach panstwowych wedlug operatow Dy- 

rekcji Las6w Panstwowych. 

Badane 55 stanowiska zwiedzone i badane przez autora lub wspoi- 

pracownikéw Zakladu Botaniki Syst. i LeSnej i Zakladu 

Hodowli Lasu Uniw. Pozn. 
Kw a stanowiska podane wedlug kwestjonarjusza. 

Pfuhl A stanowiska cytowane wedtug Pfuhia: Baume u. Walde 

der Prov. Posen Zeitschr. d. Naturwiss. Abt. T.X . 

Poznan, 1904 r. . 

ye 5 |e 
= | = his 

FS a ia A ECs Sy ie f Sean 2 arakter |[9§| Zrédto : 
Miejscowosé 6 a ‘S $ wystep. buka | 2) danych. Uwagi 

Bo) 28 3 
a3s| 30 |O. 

Pow. Satanenca 

J. Gadecz-Strzelce | | 
. — Gérne. 4. |41~51| mieszany: | Ochr.1,) Gleba piasz- 

| wiaz, buk, dab,| n| czysto-gliniasta 
grab i brzoza o kamienistem 

, | , podglebiu, te- 
‘ie | ren falisty 

2. Huta Bock — |ca 200 | pojedyicza | n| Pfuhl © ae 
3. Potulice — — j ? ” ot 

Pow. Wyrzysk ee | 

| 

4. Czajcze 19.57; 11=76| Czysty i mie- n/ Ochr.1.} Prawie wsz on ich e- 

oddz. 2,3 13.16.24 szany dab,buk, | dzie tam, gdzie 
| | grab, brzoza,o-| | | znajdujemy bu- 

sika, olcha i je- ' |ka, spotykamy 
sion teren wzniesip- 

ny, lekko falisty 
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Miejscowosé 

5. P.N. Grabowno 
oddz. 146d 

6. P.N. Nakio, 
leSn. Zielonogéra 

. Runowo — Krain- 
skie, rew. Chlopi 
— Gost. 

Pow. Chodziez 

. Jablonowo, 
oddz. 14,16,18,19. 

9, Jaktorowo, 
obreb II, oddz. 2 

s 3 eo] 
o Ss | ‘= 

3 : Charakter |.8| Zrédto N . 

& a , B wystep. buka 2 danych Uwagi . 

Bec) TOR 3 
a3| 33 co 

1.77; 60 | mieszany: buk,|n| Kw. | Pochodzenia 
sosna, brzoza, ~ ‘| odrogslowego. W 
dab. W podros- nadl rosna 4 bu- 
cie grabina ki o Srednicy ca 

2 metr. na wy - 
sok. 3 metr. 
w oddz. 157. Ro- 
snq na stoku 
pin, na glebie 
glinkowatej z 
domieszka pro- 
chnicy i piasku. 

' | ; 

K 
= — | mieszany: dab, | n/| Badane, Teren falisty, 

buk, grab, gleba gliniasto- 
| brzek i inne piaszczysta 

— — |buk wystepuje/n)Ochr.].| Rosnie dobrze, 
| w domieszce do tworzy czyste, 
| drzewostanow gonne strzaly. 
| debowych. 

| 

| 

71,7 |16—125| Czysty i mie-|n » |Dragowiny wy- 
szany. buk, sos- kazuja Yadny i 
na, dab, brzoza. szybki wzrost. 

Odnawia sie do- 
brze z nasienia 
i z odroSli. Te- 
ren réwny lub 
falisty, czesto — 

| kotlinkowaty, - 
gleba— gteboki, 
préchniczny 

| piasek z do- 
| /mieszka gliny. 

2,63} ca 45 | mieszany: grab, | n Pil — 
buk, sosna, O- | 
procz tego znaj- 
duje sie bukw | 
podszyciu wraz | 
z grabem i in- 
nemi ligciaste- | 
mi 
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_= 4 i= 

nN " ‘ 5 eet 8 4trédto opal 

Miejscowosé 2 “| « stepowania S| daiiych wagi 

56] = buka Ss . 
| er © ss a 

10. P. N. Margonin| 3 | 25 buk wystepuje|n| Kw. | Rosna tu3 buki 
leS. Lipiny tu w charakte-| | ca 1801. Gleba 
oddz. 6. rze podszytu gliniasto-piasz- 

| czysta z domie- 
szkq wapna, 
gleboka, Swieza 

) o podglebiu gli- 
| niastem. Teren 
| lekko falisty, 

| wystawa 
pin.-zach. 

11. Olesnica 116.9 10—80 | czysty i mie- |n| Ochr. l.| Wykazuje do- 
oddz. 23, 35, 36 szany buk, dab,| | bry w2rost i do- 
Lor sosna skonale sie od- 

| nawia. Zajmuje 
/ dobre, Swieze 

préochniczne lub 
: | z domieszka 

| | gliny piaski 
12. P. N. Podanin | — | —_ | przestoje buko-!n |Badane — 

we 
13. Hrzelce a — | pojedyfezo i” Ochrn |! wnt 
14. Wyszyny pawn ties ka — ?| Pfuhl | s 

Pow. Szubin 

15. Grocholin ae —  |mieszany: =| Kw. | > 
| Swierk, buk, a 

grab, wiqz ije-| | 
sion | 

Pow. 2nin / 

16. Brudzyn | — | €0100 | w pojedyficze} jn) Kw. | Sa to resztki 
domieszce do dawnego wiek- 
graba, deba, i | szego skupie- 
brzozy | nia bukowego. 

Obecnie buk 
| | | odnawia sie 

| tylko z odroSli. 
| | Gleba glinkowa- 

ta. 

1) L. P.| Wzrost dobry, 
strzaly gonne, 
dobrze oczysz- 
czone. Gleba 
zwiezta, war- 
stwy wierz- 

| | chnie zasobne 
| | w prochnice 

17, P.N. Golabki /27.22! 40 | ezysty 
leSn. Miecie- 
rzyn ; szt, 

| | 
| 

| 
| 
| 
| 
| 
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6 o 
a ‘s 

7 Charakter wy- | 5 
Miejscowosé Ss a m stepowania 3 Zrédto Uwagi: 

Be, 8 Kika S| danych 

a3| ° 
a 

| 

18. P. N. Nakto 1.74) 85 mieszany : <i} Kw. |Wzrost dobry. 
lesn. Dziewie- dab, brzoza, so-| ” Wykazuie 
rzewo oddz. 317 sna i buk sktonnosé do 

rozprzestrze- 
niania. Gleba— 
Swiezy, miej- 
scami wilgotny 
piasek. 

Pow. Wagrowiec 

-19. Nowe 3 300 | czysty i mie- |") Pfuhl 
szany 

20. Sierniki 50 |20—80/| mieszany: buk,|"} Kw. | Rosnie dobrze; 
grab, wiaz i dab owocuje i rozr 

| przestrzenia sie 
| Gleba SwiezZa, 
| piaszczysta o 
j podglebiu  gli-. 
| niastem. 

— 21. Tumidaj —| — | Bojedynczo n| Kw. = 

Pow. Oborniki | | 

22. Bablin 50 — | mieszany:brzo-|n| Pfuhl — 
za, buk, dab, ol- 
cha 

4 23. P. N. Boruszy- |21,5 | 40—60 | czystyi miesza-/?) Kw. Gleba préchni- 
; nek ny, sosna i buk czna, miejsca- 

mi wilgotna. 

24. P. N. Katy 409 | 150} czysty i miesza-| n | Badane| Najwiekszesku- 
lesn. Buczyna ny, buk, dab, so- pienie buka 

sna, grab i brzo- w Wielkopolsce. 
za Poréwnaj tekst. 

25. P. N. Oborniki |25 | 40—60| mieszany: n| Kw. | Dawniej przy- 
Iesn Ludomy Swierk, dab puszczalnie 

i buk tworzyl czyste 
drzewostany. 
Spotyka sie 

: przestoje buko- 
: we ponad 1001. 

Gle ba piasz- 
czysto- gliniasta 
z duza domie- 
szka _ pr6chnicy,. 
wilgotna. Teren 
rowny, podmo-: 

| kly. 

26. P. N. Zielonka |26.19) — | czystyi miesza-|<| D.L.P. | Wzrost i rozw6} 
| ny: buk, sosna,| | dobry. 
| |-dab i brzoza 



Miejscowosé 

Pow. Czarnkow 

27. Lubasz 

28. Mitkowo 
29. Smolary 

30.. P. N. Promno 
lesn, Kruszewo 

Pow. Miedzychdéd 

31. Bialkosz 
oddz. 3, 10, 23 

32. Chabin 
oddz. 1-8 

33. Lubosz 

oddz. 1-4, 8,.9, 
27, 29, 37, 43, 45, 
48, 49. 

Powierzch- nia w ha 

3.23 

19,85 

104 

Wiek 

50—90 

20—120 

16—100} 

stepowania 

buka 

przestoje 

” 

i dab 

pojedynczo 

czysty i spora- 
dycznie w drze- 
wostanie sosno-; 
wym. 

| 
| 

czysty i mie- 
szany: buk, dab, 
sosna, brzoza i 
grab. Czesto w 
podszyciu wraz 
z grabem. 

czysty i mie- 
szany: buk, dab 
brzoza, osika, 
sosna, Swierk, 
modrzew i grab. 

Charakter, wy- 

n 

n 

| mieszany: buk |n 

n 

n 

n 

Ochr.1. 

Badane 

Badanej Wzrost dobry, 
wyglad zdrowy. 
Teren lekko fa- 
listy, wystawa 
wschodnia_ lub 
pdInocna. Gleba 
piaszczysto- 
préchniczna o 
podglebiu gli- 
niastem. 

Wzrost i roz- 
w6j bardzo do- 
bry. Dobrze sie 
odnawia. Spot- 
kaé go mozna 
we wszystkich 
pietrach drze- 
wostanu. Prze- 
stoje ponad 200 

i lat. Gleba pia- 
_ szezysto-proch- 
niczna, podgle- 
bie zwiezle, 

| glinkowate. Te- 
renlekko falisty. 

Wzrost i rozw6j- 
bardzo dobry. 
Odnawia sie do- 
brze. Wchodzi 
w sklad wszyst- 

| kich pieter w 
| drzewostanie. 
Przestoje ponad 
100 lat. Gleba 
- Swiezy, prdéch- 
niczny piasek, 
podglebie glinia- 
ste Teren miej- 
scami lekko fa- 
listy. 

a 

tt i 

ea 



34, Lutom 

35: Lezeczki 

36, P.N. Miedzychéd} 14 

Miejscowosé 

37. MoSciejewo 

38. Rozbitek 

39. 

Pow. Szamotuty 

40. Chelmno 

41. 

oddz. 2-14 

oddz. 1-4, 7, 8, 
10, 11151. 

P.N. Sierakow 

Dobrojewo 
nadl Klemenso-| 
wo oddz. 20, 60, 
69, 

42. Gatowo | 

Supp! ementum 4 

Powierzch- nia w ha 

3,05 

30,81 

4,58 

| 0,73] 

1,30 

Wiek 

60—80 

| 
15-70 

'45—130| 

| 

ca 300 

78 
| 

| -80 

wi ay | ‘ NB VAN, 3 

Charakter wy- 

stepowania 

buka 

pojedynczo — 

czysty i miesza- 
ny, buk, dab, 
olcha i osika 

czysty i miesza- 
ny: buk, dab, 
sosna, brzoza, 
osika i olcha 

czysty i miesza- 
ny: buk, sosna, 
dab, osika, brzo- 
za, olcha i 
Swierk 

czysty i mie- 
szany 

czysty i miesza-| 
ny: buk, olcha 
i brzoza 

| buk tworzy dru- 
| gie pietro w 
| dzewostanie de- 
bowym 

buk tworzy dru- 
gie pietro w 
drzewostania 
debowym 

mieszany: grab | 
i buk 

Pochodzenie 

n | Ochr. J 

rédto | 
danych | Uwagi 

Wzrost i rozw6j 
dobry. Teren 
iekko falisty, 
gleba piaszczy- 
sto-préchnicz- 
na, podglebie z 
domieszkagliny. 

Wzrost i rozw6j 
bardzo dobry. 

Wzrost i rozw6j 
dobry. Czesto 
spotka¢ go moz- 
na w drugiem 
pietrze i jako 
przestoje ponad 
150 lat. 

Rozw6j i wzrost 
dobry. Rosnie 
we wszystkich 
pietrach i jako 
przestoje. Gleba 
piaszczysto-pro- 
chniczna lub z 
domieszka gliny 
Podglebie cze- 
sto glinkowate. 
Teren miejsca- 
mi falisty. re 

Najstarsze buki 
w Poznanskiem 
(patrz tekst). 
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43. Jakubowo 25.11! 40-80 | mieszany: buk, | n | Badane|Rozw6j i wzrost 

oddz. 1—4, 8, grab, brzoza, dobry. Rosnie _ 

1 Ws a de ab, wiaz, osika, rowniez w dru- 

jesion, lipa, giem pietrze 

$wierk, mo- i w podszyciu. 

drzew i sosna Czeste przesto- 
je ponad 100 lat. 
Gleba piaszezy- 

| sta, Swieza 
miejscami z do- 
mieszka gliny. 
Teren falisty. 

44 Kluczewo a ek he — ?| Pfuhl es 

45. Konin 2.71) — |ezysty i mie- |?| Ochr. 1.) — 
| szany: dab, buk, 
| grab. 

46. Przybordwko 1.2 65 | ezysty i mie- jn 0 Spotykasieréw- 

bake grab, niez przestoje 

\ — fora ponad 
at. 

47. P.N, Wronki 0.7 60 | czysty i mie |4| Kw. | Wzrost i rozw6j 
szany: buk, dab, | # dobry. Gleba 

klon. $wieza, piasz- 
czysto-gliniasta. 
bw lekko fa- 
isty. 

pow. Poznan 

48. Bedlewo = a pojedynczo ?| Pfuhl | a 

49, P:N. Crecrevo (35-88) 552 | czySty Emile: 3) Badane 53 
lesn. hers. P eoones buk, dab, ° | ect ari 
oddz. 176, 178, Spa Rardin 
181. | Swieza. Teren 

ayy tbs lekko falisty. 

50. Wierzonka —| — | Ppojedyneze ?| Ochr. I. J 7! 

pow. Gniezno | 

51. Czerniej 90.8 | 45 mieszany: dab, |x ss 
seen ae bul, brzoza, [BL | Peer oe 
odds Ss Aan | olcha, osika, I DaraZORsZy a 

eee Glorin | sosna, Swierk. wzrost wskazu- 
uozyna je na odpowied- 

otaeu nie siedlisko. 

NRE BO as Gleba piaszczy- 

sis sta, préchnicz- 
na, Swieza z do- 
mieszka gliny. 

| Teren réwny, 

| | miejscami pod- 

| mokly. 
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Charakter wy- | 9 

Miejscowosé stapowania |S 
cs) ° 
o. 

buka 
Powierzch- 

nia w ha 

52. P. N. Skorzecin| 1.82) — czysty + |D. L. P.|Rozw6j dobry 
a gleba marglo- 

Pow. Mogilno wata 

53. Osowiec 30 — | mieszany: brao-| n) Pfuhl 
; Za, buk, osika 

54. Szczepanowo — — | pojedynczo BD; EP. a 
55 Wieniec 30 — | czysty i miesza-| N'Badane |gosp. przerebo- 

any, buk, grab, weTerenfalisty, 
sosna i dab. gleba glinkowata. 

Pow. Strzelno | | 

56. P. N. Miradz 2.66 | 60 czysty 7iD. L. PB. 

Pow. WrzeSnia 

57. P. N. Czeszewo| — — | pojedynezo 41 Kw 
lesn. Sarnice 7) ; 
oddz. 28 — 

58. Marcelewo — |) we all me) Pfuhl 

59. Milostaw oddz.| 3.92) 67.75 |mieszany: buk, | Ochr. ].|Wzrost i rozw6j 
~ 

TT, 80 brzoza, sosna dobry gleba pia- 

i Swierk Rima ee 

Pow. Sroda 

60. Dzierznica 1 |61—120) rg i - Wzrost i rozw6j 
oddz. 3 ren gi GaNety,) a cid ‘teh bardzo dobry 

. | Gleba - piasek 
| z domieszka gli- 

ny i wapna. Po- 
¥ | lozenie rowne 

Pow. Srem | 

61. P. N. Mosina !ca 2) 50 /czystyi mie- (+/D. L. P. Wzrost i rozw6j 
lesn. Ludwiko- | szany B mierny. Gleba 
kowo piaszezysta z do- 

/ | | mieszka gliny. 
| Polozenie fa- 

liste. 
Pow.Smigiel 

62. Boguszyn er bp gps | w podszyciu n| Kw. a 

63. Bronikowo | 6.6 85 | dab, broza, sos-|* ” — 
na i buk Ue 

64, P. N. Leszno = 80 | pojedynczo ?| Kw. | Wzrost dobry. 
| Gleba piaski 

| naglinowe. 
65 Nieteszkowo = 29 a3 |?| Pfuhl a 

66, Siekowo 6.70| 53 bul z debem |x| Kw oe 
12) 

Pow. Koéscian 

67. Racot —- — a ~ me] = = =f | 
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69. 

Pow. Nowy Tomys| 

70, 

TAG 

72. Posadowo-Lw6- 

73. 

‘Pow. Wolsztyn 

74. 

75. 

76. 

Te 

78 

oe) 

Miejscowosé 

Pow. Grodzisk 

68. Dakowy Mokre 

Opalenica 

P. N. Bolewice 
lesn. Bolewice 
oddz. 34, 36, 37 
40, 41, 42, 461 47 

Pakoslaw 
rew. Buczek 
oddz. 21 92 

wek. oddz. 4; 21) 
BR 

Wasowo 
oddz. 11, 29, i 30 

| 
| 

GoScieszyn 

Tuchorza 

Chobienice 
rew. Godziesze-| 
wo oddz. 36 

Rakoniewice 

Pow. Leszno 

Kakolewo 

Pow. Gostyn 

Gebice | 
oddz. 1, 

Ce la eee a Oe ee ee 

Powierz- 
chnia w ha 

107.5 

9.10 | 

9.67 

160 

90 

96 

117 

76 

24 

45 

Charakter wy- 

stepowania 

mieszany: buk | 
grab, brzoza 
i ‘wiaz 

czysty i mieszny, 
buk, grab, dab, 
brzoza i sosna 

ka debu i wigzu! 

czysty i z do- | 
mieszka sosny | 

buk z domiesz-|n 

i modrzewia 

ny, buk, dab, | 
grab, brzoza, so-| 
sna, Osika, olcha 
i modrzew 

spo radycznie 

” 

czysty i miesza- 
ny brzoza, dab | 
i buk. 

czysty 

| sporadyeznie 

| buk tworzy do- 
jmieszke do drze- 

| wych wraz z gra- 
| bem i brzoza 

| 

wostanéw debo- 

Han > 
czysty i miesza-|N 

| Wzrost i rozw6j 
dobry. Gleba 
Piaszozysto-pro- 
chniczna, poto- 
zenie réwne. 

RoSnie bardzo 
dobrze. Gleba 
Swiezy, glinko- 
waty piasék. 

Wzrost i rozw6j 
dobry: Gleba 
Swiezy, glinko- 
waty piasek. 
Rognie bardzo 
dobrzé we © 
wszvstkich pie- 
trach drzewo-- 
stanu. Gleba 

Piaszczysto-pr6- 
chniczna z pod- 
glebiem  glin- 
kowatem, 

Gleba piaszezy- 
sto - gliniasta, 
podglebie gli- 
niaste. ° 
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g4 Kte Zrédt Miejscowosé | 5 3 Charakter wy- a ah Uwagi 
= © stepowania buka|.¢| danych 

je | 

80. Gostyn ... 4.22, 45 | buk. wystepuje|njOchr. | —_ 
rew. Bodzewko jako gatunek pa- 
oddz. 81. nujacy i domie- 

szany, do deba, 
brzozy, graba 

arr i Swierka 

a Pepowo . 3 — | pojedynczo he Przestoje buko- oddz. 8, 13, 14 
18, 20 we ponad 100 ie 
re Spotyka sie bu- 

ka wraz z gra- 
bem, brzekiem. 
w podszyciu. 
Gleba zyzna, 
piaszczysto- 

Pow. Kozémn gliniasta. 

82. Borzeciczki S500" GP? | mieszany: buk,|/n! ,, | Gleba — PE 
oddz. 1. | dab i sosna zy, prochniczny 

piasek, czesto 
ze znacznq do- 

Pow. Jarocin mieszka_gliny. 

83. Cilcza 3.5 | 100 czysty iw poje-/N|Badane|Wzrost i roz- 
| dynezej domie- w6j bardzo do- 
| szce bry. Polozenie 

lekko faliste. 
Gleba swieza 

| préchniczno- 
Piaszezysta _o 
podglebiu gli- 
niastem. 

84. Lgéw ont — | w.podszyciu n|Ochr. 1. =. 

85. Potarzyce — — | pojedynczo ni Kw. == 

86. Zakrzew 8,83; 60 | mieszany zgra-|"/Ochr. |. Gleba— Swie2y 
oddz. 9 i 11 | bem | piasek. 

Pow. Pleszew | 

87. Bronéw — 100 | pojedynczo N|Badane | — 

Pow. Krotoszyn 

88. Baszkow 102 100 | czysty i mie-|"{|Ochr. 1.) Wzrost i rozw6j 
rew. Helenopol szany z debem, | dobry. Buk ro- 
oddz. 8, 141, 12, grabem, Swier- | Snie we wszyst- 
18, 19, 22-25. kiem i sosna kich pietrach 

| drzewostanu i 
jako przestoje. 
Rosnie zar6éw- 
no na glebach 
piaszczystych, 
zyznych jakina 
piaszczysto- gli- 
niastych. 
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89. Dobrzyca 
oddz. 2, 3, 6, 7, 
9/1/40 

90. Jasnepole 

91. 

92. Krotoszyn 
(lasy miejskie) 
oddz.1-5, 7, 8,, 
10-14, 19, 20, 
23-25 - 

93. Koryta 
oddz.2,3, 17,24 

Pow. Odolanéw 

94. P. N. Glisnica: 

95. Konradéw 

96. Mojawola 

97. Mozdzan6w 

98. Przygodzice 

| 

Pow. Ostrzeszow 

89. Ostrzeszow 
oddz. 16 

100. P. N. Wanda 

101. P. N. Wielo- 
wies 

Pow. Kepno 

102. Bralin 

P.N. Krotoszyn 

o 
¢ e 
ie Charakter wy- | % 
y ; S| Zrédto : 
APD os stepowania |S a h Uwagi 

2.| = buka ‘Shee |. 
Ge te a | 

$h21 100 | mieszany: dab,|n/Ochr. | Buk rosnie we 
grab, buk, brzo- wszystkich pie- 
za, sosna trach drzewo- 
i Swierk stanu i jako 

przestoje. Od- 
) nawia sie do- 

brze Gleby:zyz- 
| ne piaski lub 

piaski z glina 

ca 8 160 | czysty i w poj.|n'D. L. P.) — 
domieszce | | 

— — | w domieszce do'|n| Badane — 
drzewostanow | 
debowych 
i sosnowych 

= — |mieszany: dab, |n|Ochr.].| Buk rognie tu 
sosna, buk, | bardzo dobrze 
grab, Swierk i dobrze sie od- 
i modrzew nawia. Gleby: 

| Swieze, zyzne 
| piaski o podgle- 

biu glinkowatem 

— |ca 80!w pojedynezej |") Badane! Buk rognie na 
domieszce Swiezych pias- 
i w mniejszych kach, wykazujac 
kepach dobry rozw6j 

a we pojedynczej j n|D. L. P.) a= 
domieszce 

is = x nj Ochr. l. — 

ii “"% ” n ” = 

17,16 50 | mieszany z gra- | n 3 — 
bem, olcha, | 
brzoza, osika, 
klonem 
i Swierkiem 

3,0 | — | pojedyhezoija-|n| Kw. | = 
ko podszyt 

4,9 ca 100} w domieszce | "| Ochr. 1. = 
i w  podszyciu | | 

= — |w pojedynczej | "| Badane! — 
| domieszce | 

| = ee | ” | ny ” -<, 

25 50|w pojedynczej rs Kw. | Gleba piasz- 
domieszce czysto-gliniasta 
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¥ Miejscowosé | SF) 5 |  stepowaia rédio 

| [Sree || Shuka anes 
‘ie Le = 

103, Buczek Wielki| — — \w podszyciu | n| Ochr. 1. 

104, Laski — |ca 100|w domieszce | n| Badane 

105. P. N. Rychtal | — =~ —y- 2 | Ochr. 1. 

106. Stupia 18.55} — _—,— —| -—,— 

407. Siemienice — | —  |mieszanyzklo-|n| Pfuhl 
nem, brzoza, 
debem, olcha, 
jesionem, sos- 
na, Swierkinm 
i jodtq 
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Zespoty florystyczne lasu bukowego 
w Katach (Wielkopolska). 

i} 

(Floristische Verhaltnisse des Buchenwaldes in Katy) 
napisat 

STANISLAW BOROWICKI| 

AA leg ek. 

Bodzcem do wykonania niniejszego studjum byla uchwala 
III-ciej Miedzynarodowe} Wycieczki geograficzno-roglinne) w 
Lugano w dniu 4 wrzesnia 1923 r., gdzie na wniosek prof. W. 
Szafera uchwalono zbadaé asocjacje buka w catej Europie. 

Przebywajac stale w zachodnich dzielnicach Polski podja- 
fem sie opracowania najpiekniejszego lasu bukowego Wielkopol- 
ski; jakim jest niewatpliwie las bukowy nadlesnictwa Katow, les- 
nictwa Buczyny 1 Loskonia, ktory zajmuje okolo 400 ha powierz- 
chni i posiada wszelkie cechy zespolu naturalnego. Ze rést on tam 
oddawna wskazuje na to sktad runa lesnego, w kt6rem znadujemy 
rogliny charakterystyczne dla lasu bukowego, jak Asperula odo- 
rata, Melica umflora, Corydalis cava i inne. 

Badania stosunkéw socjologicznych lasu bukowego lesnictw 
é Buezyny i i Loskonia rozpoczalem z wiosna 1929 roku 1 prowa- 
dzitem je systematycznie w latach 1930 i 1931. 

W pracy tej kierowalem sie zasadami podawanemi przez 
E. Ribla_ w jego pracy p. t. ,,Wskazowki do badan sccjo- 
logicznych w lesie bukowym” w tlumaczenu W. Szafera, 
oraz wskazowkami tego ostatniego do badan na terenie Polski. 

W charakterystyce florystyczney badanego zespolu trzyma- 
lem sie zasad szkoly franko-szwajcarskiej stosowanej przez flory- 
stow polskich, mianowicie w badanym zespole wyszukiwatem miej- 
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sca charakterystyczne, ktére przedstawialy przecietny obraz da- 

nego zespolu, zakladalem powierzchnie probna wielkosei jednego 

ara i sporzadzatem dla niej liste florystyezna, ktéra uzupelnia- 

fem gatunkami, rosnacemi poza powierzchnia. Celem mozliwie 

doktadnego podania stosunkéw ilogciowych zakladalem na po- 

wierzchni prébnej kwadraty jednometrowe, na ktérych | stara- 

Jem sie obliczyé wszystkie osobniki poszczegélnych gatunkow 

mozliwie doktadnie i z liczb w ten sposdb uzyskanych obliczalem 

procentowy udziat kazdego gatunku w tworzeniu pokrywy dna 

lasu. 

Z. czynnikow siedliskowych mialem moznos¢ przeprowadze- 

nia tylko badafi gleby, uzupelniajac je na podstawie mapy geolo- 

gicznej Pruskiego Krélewskiego Krajowego Instytutu Geologicz- 

nego. Na terenie kazdej facji robilem przekréj glebowy prze- 

cietnie do glebokoéci 1.50 m, charakteryzowalem poszczegélne 

warstwy gleby i ich sklad mechaniczny na miejscu, oprocz tego 

bratem z warstw charakterystycznych probki gleby, ktére bada- 

tem co do skladu mechanicznego i kwasoty. W czasie robienia 
przekroji glebowych i analiz pomagal mi p. inz. P. Stolar 
s k i. Sktad mechaniczny oznaczalem metoda Booycos’'a w o- 
pracowaniu Dr. Maksymowicza,_ stezeme jondw wo- 
dorowych oznaczalem metoda elektrometryczna. 

“ Badania gleby wykonalem w Zakladzie Gleboznawsiwa 
Wydz. Rolniczo-Lesnego Uniw. Pozn., podezas ktérych korzy- 
stalem z cennych rad i wskazowek p. nz. Kwinichidze 
go oraz p. Buczkowskiego. 

W czasie pracy w terenie korzystalem wielokrotnie z go- 
§cmnosci lesniczego lesnictwa Buczyny p. A. F riesego, 
ktory zawsze sluzyt mi wszelkiemi mformacjami odnoszacemi 
sie do sposob6w gospodarstwa stosowanych na terenie jego les- 
nictwa. Dane co do wielkosci obszaru zajmowanego przez las 
bukowy 1 jego historji otrzymalem z Dyrekcji Laséw Panstwo- 
wych w Poznaniu, gdzie p. Radca W. Jakutowicz udo- 
stepnil mi zapoznanie sie z planem gospodarczym nadlesnictwa. 

Niniejsza prace wykonalem w Zahtadzie Botaniki Systema- 
tycznej i Lesnej Wydz. Rolniczo-Lesnego U. P., korzystajac wie- 
le razy z cennych rad i wskazowek prof Dr. K. Steckiego 
za co na tem miejscu skladam mu jak najserdeczniejsze podzieko- 
wanie jak rowniez wszystkim wyzej wymienionym osobom. 

Praca niniejsza zostala wykonana z zasitku Komisji Fizjo- 
graficznej Polskie} Akademji Umiejetnoéci. 

: 
| 

: 
| 
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OPIS TERENU I HISTORJA NADLESNICTWA. 

W odleglosci okoto 40 km na pdtnoc od Poznania, po prze)- 
sciu na prawy brzeg Warty, krajobraz rowninny, jaki roztaczal sie 
dokota, zaczyna sie stopniowo zmienia¢. Nieznaczne zfalowanie 
terenu, ktore przedtem tu i 6wdzie zaledwie mozna byto dostrzec, 
zaczyna sie zwieksza¢ coraz bardziej, azeby w koncu zamienié 
sie Ww Rieprzerwany pas wzgorz, clagnacy sie z polnocnego zacho- 
du od wsi Slomowa az po jezioro Widkno na _ poludniowym 

~ -wschodzie. Wzgoérza te dochodza w najwyzszym punkcie do wy- 
sokosci 111,5 m nad poziom morza, a roznica, jaka tworza, z ota- 

_ €zajacemi je nizinami dochodzi do 20 m co wyraznie zaznacza 
sie w krajobrazie. W4Sréd_ lasu réznice te wystepuja z jeszcze 
wieksza wyrazistoscia, gdyz stanawszy na wzniesieniu ma sie u 
swych st6p wierzchotki w dole rosnacych drzew. Caty ten fan- 
cuch wzgorz sklada sie z kilku pasm, biegnacych mnie} wiecej 
rownolegle do siebie, tu i 6wdzie czesciowo sie laczacych, poprze- 
dzielanych wydluzonemi, glebokiemi rynnami, w przewaznej cze- 
ci wypelnionemi woda stagnujaca, lub  silnie zabagnionemt. 
W wielu miejscach, gdzie to bylo mozliwe, zaglebienia te pola- 
ezone sa systemem rowow odprowadzajacych nagromadzona wo- 
de i udostepniajacych dany teren dla kultury lesne}. 

Pasy takich wzgérz spotyka sie w Poznanskiem bardzo 

czesto. Sa to moreny lodowcowe, nadaja one krajobrazowi, ktory 

tutaj jest przewaznie plaski specjalny urok i sa typowe dla miejsc 

objetych w epoce dyluwjalnej zasiegiem lodowca, ktory cofajac 

sie ku pélnocy zostawil po sobie caly szereg takich moren czolo- 

wych, ciagnacych sie mieraz na znacznej przestrzeni. 
Zewnetrzne, nizsze, o bardziej lagodnych stokach waty, wy- 

Zej wymienionego pasa moren, zajete zostaly pod uprawe rolna, 

tylko niewielki i wazki pas najwyzszy, 0 najbardzie} stromych 

stokiach, z wypelnionemi woda zaglebieniami, uniknal! tego losu 

i pokryty jest pie¢knemi mieszanemi lasami. Poczawszy od ws 
Stomowa lasy te clagna sie, z mala przerwa, na przestrzeni okolo 

14 km az do jeziora Wiékna, tworzac kompleks, nalezacy do 

nadlesnictwa Katy. 
Lasy te, jak zaznaczone jest w operacie urzadzeniowym, 

skladaly sie przewaznie z czystych drzewostandw bukowych, lub 

z bukowo debowych, z biegiem czasu jednak wskutek dazialal- 

nosci czlowieka stosunki zmienily sie 1 znaczne obszary zajela 

faworyzowana sosna, jako drzewo najmnie] wymagajace, a da- 
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jace w krétkim czasie prawie najwieksza, z posréd naszych drzew 
mase drewna uzytkowego. Drugim gatunkiem wprowadzonym na 
miejsce buka jest dab, chociaz ten w stosunku do sosny zajmuje 
bardzo mala powierzchnig¢. Na wprowadzenie tych dwuch ga- 
tunkéw wplynelo w znacznej rowniez mierze stabe naturalne 
odnawianie sie buka, spowodowane niszczeniem milodych siewek 
i powstajacego nalotu przez pasace sie bydto co obecnie po ure- 
gulowanit serwitutow niema miejsca. 

Zespot buka zajmowany obecnie przez siebie teren opano- 
wat droga naturalna w czasie swej ekspansji, a w wiekach pdéz- 
niejszych musiat toczy¢ walke o utrzymanie swego stanu posia- 
dania, co w duzej mierze udato sie mu. O wprowadzeniu go przez 
cztowieka mowy byé nie moze, a to z tego chociazby powodu, 
ze dzisiejszy kompleks lasu byt wiasnoécia kilku wtaécicieli a mi- 
mo. to przedstawia jednolity las bukowy. Czesé Buczyny 341 
morg przed rozbiorami nalezata do krélewszczyzn, po rozbiorach 
przeszia na wtasnosé panstwa pruskiego i utworzyla trzon, ktéry 
zostal powiekszony do dzisiejszych rozmiar6w przez wykupienie 
przyleglych laséw od okolicznych whaécicieli. 

W roku 1799 z laséw starostwa rogoziiiskiego zostal utwo- 
tzony Urzad Leény, w sktad ktorego wehodzifa takze Buczyna. 
W miare zwiekszania sie obszarow lasu Urzad LeSsny zostaje za- 
mieniony w 1817 roku na lesnictwo rewirowe, nastepnie w 1819 r. 
na nadlesnictwo w Rogoznie, z ktorego w kilkanaécie lat pdzniej 
w. 1837 r. utworzone zostalo nadlesnictwo Katy dzisiaj istniejace. 
W ciagu catego tego okresu prowadzono gospodarstwo nasienne, 
przerebowe wlasciwe, t. zn. usuwano pojedyncze drzewa na po- 
wierzchni catego lasu. Odnowienie tak jak i teraz odbywato sie 
samosiewem. Jeszcze obecnie spotyka sie stare potezne osobniki 
buka rozrzucone pojedynczo wéréd mlodych drzewostanéw na 
cale} powierzchni. Obecnie prowadzi sie gospodarstwo zrebami 
czescioweml, przyczem miejsca, na ktorych samosiew sie nie udat 
uzupelnia sie recznie, dosadzajac przedewszystkiem dab, na- 
stepnie modrzew japonski i daglezje zielona. Dzieje sie tak jed- 
dnak tylko ma matej powierzchni w oddziatach 79 i 80, gdzie sa 
slare okolo 170 letnie drzewostany, pozostata czesé lesnictwa za- 
jeta jest przez drzewostany miode, ktérych wiek przecietny wy- 
nosi okolo 70 lat i czynnogci gospodarcze w tych drzewostanach 
ograniczaja sie tylko do usuwania drzew suchych lub opanowa- 
nych, ktére musza byé usuniete celem utrzymania odpowiedn’ej 
zdrowotnoéci lasu. Drzewostany te zostaly jeszcze w czasie woj- 
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ny silnie przetrzebione obecnie jednak nie uwidacznia sie to, gdyz 
drzewostany posiadaja zwarcie geste w wielu miejscach nawet 
bardzo geste, wyjawszy drzewostany stare w oddz. 79 1 80, kté- 
rych zwarcie w wielu miejscach zostato przerwane. 

W czasach dawniejszych buk zajmowat znacznie wiekszy 
obszar anizeli dzisiaj i teraz wystepuje poza Buczyna we wschod- 
mie} czeSci_ nadlesnictwa w domieszce _jednostkowej, jednak 
wskutek gospodarki czfowieka obszar ten zmniejszyt sie bardzo 
wydatnie i obecnie azeby uchronié od dalszego usuwania buka 
istnieje projekt zamienienia legnictwa Buczyny przynajmniej na 
polrezerwat, a oddzialy 79 i 84 na rezerwat écisty, na razie jed- 
nak nic nie zapowiada bliskiego zrealizowania tego projektu. 

BUDOWA GEOLOGICZNA I GLEBY LESNICTWA 
BUCZYNY. 

Gleby terenu, zajmowanego przez leénictwo Buczyne, po 
dobnie jak obszar catego nadlesnictwa, pod wzgledem budowy 
geologicznej, naleza do utworéw epoki dyluwjalnej. Podtoze, 
prawie na calym badanym cbszarze, tworzy gérny margiel lo 
dowcowy, ktéry poczatkowo wystepowal prawie na samej po- 
wierzchni, z biegiem czasu jednak, wskutek dziatania fizycznego 
1 chemicznego czynnikéw atmosferycznych, utracit wapno i za- 
mienil sie w gérnych warstwach w piasek gliniasty lub gline piasz- 
ezysta, ktére to utwory zajmuja przewazna_ czesé powierzchni. 
W zachodniej czesci legnictwa, gdzie zfaldowanie terenu jest 
wieksze, a stoki waléw morenowych bardziej strome, tam wierz- 
chnia wairstwa piasku jest cierisza i zawiera wieksza domieszke 
gliny, co uwidacznia tabela Nr. |. 

Tabela 1 

Glebokosé Wielkosé czastek 

probki 1,0—0,05mm | 0,05—0,0lmm | <0,01 mm 

10 — 20 cm 70,0°/, 1 -46,09/o | 14,0, 
35 — 45°; 78,09, | 10,0, 12,0% 
Bo 200.9 56,0°/, | 13,0°/, 31,0% 

RT Te SS OLE TURE Sa TTL al | DETTE 

Analizy trzech coraz gtebie) lezacych warstw, wykazuja 
najwiekszy procenit piasku w warstwie érodkowej a mniejszy 
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w warstwie gérnej jest to skutek wymycia piasku przez wodg 

pIZzezZ co stosunkowo cienka warstwa piasku stale sie zmniejsza. 

iz ezasem glina moze ukaza¢ sie na same} powierzchni. Im 

mniejsze nachylenie tem grubsza warstwa piasku o mniejsze} za- 

wartogci czeéci gliniastych ilustruje to tabela 2 

Tabela 2 

Glebokosé Wielkosé czastek 

probki 4,0 —0,05mm 0,05 —0,0lmm | <0,01 mm 

| | | 
15 — 25 cm 79,0 % . 10,0 % : 11,0% 

| 
70 — 80 , 78,0 4 8,0% | 14,0% 

| 

Z powyzszego widzimy, ze piasek, pokrywajacy grzbiety 
1 stoki o wiekszym spadku, jako materjal luzny, malo spoisty, zo- 
stat przez wymulajace dzialanie wéd zniesiony i osadzony w czeé- 
ciach najnizszych terenu, gdzie na nieprzepuszczalnem podtozu 
tworzy podglebie pokryte warstwa gleby préchnicznej, w wielu 
wypadkach, zalana woda stagnujaca albo silnie zabagniona. W 
srodkowe}, potudniowo- wschodniej czesci_ lesnictwa Buczyny 
1 w zachodnie] czesci legnictwa Loskon, gdzie teren jest bardziej 
plaski, pochylosci o fagodniejszym spadku, tam warstwa piasku 
staje sie coraz grubsza, zawierajaca mniej  czesci gliniastych: 
Tabele 3, 4. 

Tabela 3. 

Glebokosé Wielkosé al he Mlelhose. crastek-, Jala hale 
probki "1,0.5= 0,05 mani 005-9104 nan) se ob oh ea 0,05 — 0,01 vie | <0,01 mm 

155m 78,04 9,09 | 13.09 
60 70" 68,0 , 8,0, P40. | | | nh Aid 

Tabela 4, 

TST is WE Ee 

Glebokosé Wielkosé czastek 

probki 1,0 —0,05 mm | 0,05 —0,01 mm] <0,01 mm 

102~ 20. cm 97,0 % 1,04 | 2,0% 
55 — 65 , 940 , | 40, | | 2,0 Hee | 

Sktad mechaniczny gleby nie zawsze wywiera widoczny wplyw na rozmieszczenie poszezegélnych facy} zespotu buka. 

eo ee 

——— — rll rr 
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Wypadek ten zachodzi przy rozmieszczeniu facji normalnej, 
gdzie wplyw ten jest mato widoczny, natomiast wybitna role od- 
grywa przy rozmieszczeniu facyj z Melica uniflora i z Corydalis 

cava. 
~ ‘Warunkiem wystepowania buka na badanym terenie, poza 

innemi czynnikami, jest odpowiedni sklad gleby, mianowicie 
pewna, chociazby bardzo mala domieszka gliny, bez ktérej buk, 
na czystym piasku, wobec konkurencji sosny, nie mdgiby sie 
absolutnie utrzymac. 

Na calej powierzchni zajmowanej przez zespdt buka w pew- 
nej glebokosci mnie] wiecej okoto 80 cm, gdyz w zaleznogci od 
rzezby terenu zmienia sie 1 glebokos¢, znajduje sie warstwa ka- 
mieni pomieszanych badz z glina, badz z piaskiem  gliniastym,. 
zaleznie od miejsca, gdzie robiony byt przekré} glebowy. Gru- 
bosé te} warstwy jest mniej wiece} wszedzie jednakowa 1 nie prze- 
kracza 20 cm, Srednica kamieni waha sie od 4 — 10 cm. Poni- 
zej wymienionej warstwy gleba staje sie coraz bardziej zbita i ma- 
to przepuszczalna, co uwidacznia sie silna wilgotnoscia _ gleby 
w miejscach rownych a zabagnieniem w zaglebieniach. 

STOSUNKI KLIMATYCZNE. 

Z. powodu braku jakichkolwiek lokalnych spostrzezen me- 
teorologicznych zmuszony bylem scharakteryzowaé¢ stosunki kli- 
matyczne na obszarze lesnictwa Buczyny i Loskonia na podsta- 
wie danych statystycznych stacji meteorologiczney Uniwersytetu 
Poznariskiego, poniewaz jest to stacja, lezaca najblizej badanego. 
terenu i posiadajaca wszystkie spostrzezenia o uwzglednienie kté- 
tych chodzito, z wyjatkiem roku 1920 i 1921, dla ktérych nie 
byta podana ilos¢ dni z opadami. 

Obserwacje, na ktérych sie opartem, nie moga byé wobec 
tego uwazane za zupelnie écislé dla badanego terenu, przede- 

wszystkiem z powodu znacznej bo wynoszace} okolo 40 km, od- 
legtogci, a obszar lesnictwa Buczyny i Loskonia, posiada calkiem 
mna konfiguracje anizeli teren zajety przez stacje meteorolo- 
giczna w Poznaniu. 

Mimo powyzszych zastrzezen, bez wdawania sie w szczego- 
towe dociekania, mozna z duzem prawdopodobienstwiem przyja¢ 
w ogdlnych granicach spostrzezenia stacji Uniw. Pozn., jako. 
charakterystyczne dla cbszaru Buczyny 1 Loskomia. 
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Zalaczone tabele podaja dane statystyczne za ostatnie jede- 
nastolecie z wyjatkiem niedosytu wilgotnosci, ktory podany jest 
za ostatnich 6 lat. 

Jezeli nize} zalaczone dane statystyczne z pewnemi zastrze- 
zeniami przyjmujemy jako charakterystyczne dla lesnictwa Bu- 

LS ae 

mm. 
Jezeli mimo powyzszych zastrzezen podaje niedosyt wilgot- 

nosci to robie to tylko dla jak najogélniejszej orjentacji w sto- 
sunkach klimatycznych. 

Niedosyt wilgotnosci wedlug wskazani prof. Szymkie 
wicza_ obliczatem dla godziny 13-tej, kiedy jest on najwiekszy. 
Niedosyt wilgotnosci jak wskazuja tabele wrasta z podnoszeniem 
sie temperatury, osiaga swe maksimum przecietnie w lipcu, cho- 
ciaz moze zdarzyé sie, ze maksimum osiagnie w czerwcu, jak by- 
lo w roku 1930 lub w sierpniu roku 1929, poza temi latami n‘e- 
dosyt wilgotnosci osiaga swe maksimum w lipeu. 

Temperatura i opady roczne w Poznaniu. 
Tabela 5 

A 
SO I 

Sredni i ini ee 56 ane ens Maximum | Minimum fone eer ache 116&é. ini 
Rok | opadéw pee alee opadami | tempe- aha nire dni her opadami leci ratura | w dniu m/m ot nla w lecie 

1920 | 89 |34,8 18.vi. |—13,4 19.xIL) 547 see 1921 9,4 | 88,7 29.VIl. |—15,7 13.XIL| 339.5 ie am 1922 | 7,2 | 36,5 6VII. |—20,3 91. | 6466 197 8 dgr-18 1923 | 81 | 35.2 14.ViL. |—17,3 27.xm] 436.2 | 263 104 f4 13 1924 | 7,6 | 32,4 14.Viil.)—18,5 7.1. | 549,9 Vey in Fd Ga 3 1925 | 8,8 | 34,9 11.VHI.|—16,6 30.XL.| 506.2 185 | 189 14085 1926} 92 32,8 15 VU. |—-146.131,.1 6235 | 173 | 18 41-4 Bet | Sy] 32 book. Vie tiger OK bees 170} 90 een 1928 | 8,6 [34,3 12.Vil. |—18,5 20.XIL| 479,0 162 | 16 10 19 1929 | 7.2 | 34,6 22.Vi, |—29,1 10.XH| 4020 | 137 | 13 4109 4920) °92 + 138.2 14.Vh|aoae 21.XI. 695,0 Ve sisy Od Seniqqe 45 | | 
| | 

8,5 | 38,7 29.VII. |—29,1 10.11 | 580,6 | 1682 [44 14 14 



Temperatura i opady w okresie wegetacyjnym w Poznaniu. 

16,3 29.VI1. |—0,8 

Tabela 6 Vv. — VII 

i Srednia Maximum Minimum llosé , 
Rok | roczna Nagy Sree llosé dni 

re. w dniu w dniu w m/m | ” opasamn) 
ratura 

1920 | 17,0 34,8 IS.VIbe 3 6.V. 300 _ 

1921 17,8 38,7 29.VII. 1,4 OV: 85 — 

1922 | 16,2 | 36,5 6.VII. | 1,8 15.V. 324,5 58 
1923 15,1 35,2 14.Vll. | 1,4 16.V. L771 57 69 

1924 | 166 | 324 14.VIl.| 1,9 is 288,5 56 

1925 VR 34,9 TV. 7? 0,2 4.V, 145,1 46 

1926 | 16,1 | 333 16.Vil.! 1,5. 10.V 302,1 58 
1927 15,8 32,4 1.Vl. |—0,8 14.V. 290,9 66 

1928 | 15,5 34,3 FQ‘ VI. 0,7 14.V. 213,0 61 

1929 16,7 34,6 CONTI. | Lo aie 241,0 44 

1930 16,9 33,2 TSS 37) VA 327,0 89 

Temperatura i opady w zimie w Poznaniu. 

Tabela 7. XIL-I. 

| Srednia | = Maximum Minimum Nlosé Hogé dni 
Rok | tempe- = opadow ; 

| vatura w dniu w dniu Senritinenine opadami | 

1920 0,4 26) | 20H: —13,4 19.XII. | 113,0 os 
1921 11. }468 * 28%, 64-95,71793.X11. 24% 155,7 Be 
1922 | —91 1/136 261, | —20,3 9.1L 108,7 57 
4923 | —09 | 108 aa 422-17, 3 ORK 95,1 56 
1924 | —28 6.4 2X. | —18,5 7.1. 62,2 39 
1925 1,7 FASS FSO P1176 SKIL 101,7 57 
1926 0,5 10.9 13.11. | —14,6° 13.1, 114,7 46 
1920) 1.1. Faas | 2540 17,7 YOO. xu. 64,4 37 
1928 0,0 | 11,0 17.1. | —18,5 20.XI. | 136,0 42 
1929") 5.0. 14156. SKE ‘\/—29.1° “70.0. 54,0 32 
| 1930 0,3 9.0~ 4s fmm F27—21 XH 54,0 26 

| SOT oh 15,3 ASI. —29,1 10.11. 96,3 43 
PR A ET ET Te AN LST EN REM IIE EAE EC ES ELT EE SPIEL CT LITT 

Supplementum 5 
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Temperatura i opady ma wiosng w Poznaniu. 

Tabela 8, , Iil.-V. 

| Srednia Maximum Minimum - | iA 1logé dni 

Rok | tempe- a ak bhp om ; 
ee w dniu w dniu w m/m z opadami 

et as i AE i Sgt Pha Al SS AS 

1920 ri, 31,4 21.V. —— iy RSA LED. 137 a 

1921 10,4 30,6 20.V. — 3,9 9.IIL 56 — 

1922 8,6 30,8 26.V. — 5,0 31.III. 98,3 | 44 

1923 8,1 29,4 6.V, — 6,0 2IV. | . 82,5 43 

1924 10,7 29,7 29.V. —10,5 1.111. 172,6 44 

1925 8,6 28,3 24.V. —13,4 17,10. 63,3 34 

1926 8,9 28,3 951V. | — 64 27.10. | 108,5 86 

1927 8,2 29,5 31.V. —=—l Jo LOTS 4) oeo 45 

1928 7,4 24,3 29.1V. —10,1 12,)11. 92,0 26 

1929 6,6 27,9 NE —14,7 9 Sl. 116,0 38 

4930 8,9 24,4 25.1V. — 45 LIL. 127,0 36 

| 89 | 314 21V. | —14,7 3.1L 09,9 38 

Temperatura i opady w lecie w Poznaniu 

Tabela 9. VI. — VIII. 

Srednia Maximum Minimum llosé | llogé dni 
Rok tempera : Tae nepaddw? fit : 

cca w dniu w dniu eatin | z opadami 

1920 17,6 34,8 18.VIl.| 26 9.V1 238,0 
1921 18,5 38,7 29.VII. | 3,0 7.VI. 69,0 = 
1922 17,6 36,5 6OVIL | 4,5 4.VL 296,7. | 45 
1923 15,7 35.2  J4.VIL. | 4,5 16.1. 1449 51 
1924 17,2 32.4. 14.4.5: VE | Meee 40 
1925 17,5 34,9 11.VIII.| 5,0  8.VI. 136,3 42 
1926 17,9 |33,3 15.VI. | 6,6 30.VIIL 240,8 | 43 
1927 17,6 | 32,4 1.VI.| 4,9 11.V1L 250.5 oy 51 
1928 16,9 34,3. (.212:VEL 10,2 Oe 142.0 | 45 
1929 17,30.5° 1 34,6 py 22.VH-w 5.1 1S 177,0 33 
1930 18,1 33,2 I4.V1L. | 2,7 4.VI. 74,0 37 

17,4 38,7... 29:VIL.-|—0,2--2.V1L 195,3 43 
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Temperatura i opady w jesieni w Poznanlu 

Tabela 10. IX, — XI. 

Srednia Maximum Minimum llosé 
Rok Fempera lose rte eee op adaw 

aiehs w dniu w dniu SRE 

1920 6,6 24,4 17,1X. | —94 29,XI. | 59,0 — 
1921 VA 27,2 10.1X, | —11,2  27.XI. 58,8 a 

1922 6,1 26,2 TIX. | — 6,9" " (28. X1. 142,9 51 

1923 9,4 29,1 15.1X. | —84  28.XI. 113,7 53 
1924 8,8 27,8 22.1X. | —7,4 18,XI. 137,1 31 
1925 7,3 25,9  231X. | —16,6 30.X1. 204,9 62 
1926 6,4 29,9 31X. | —1,5  21.X. 159,5 52 
1927 8,2 | 26,5 22.1X. | — 10,9 22.X1. 112,0 37 

1928 9,8 j 32,1 Q.IX. | —296 = 11.XI. 109,0 41 

1929 10,2 prt DINO IS IRE) 2%. 6X1 . 82,0 34 
1930 95 | 24,7 15.1X. | —1,6  20.X1. 240,9 56 

ae UA el fi etn AB lari ll 

7,3 | ot deka | —— 10,0 VoULNt. 128,9 46 

Przecietny niedosyt wilgotnosci w Poznaniu za lat 6 

dla godziny 13. 

Tabela 11. 1925 — 1930. 

: ; ae Niedosyt | 
Rok Parowanie Temperatura Wilgotnosé wilgotnosci | 

w m/m wzgledna w % ein 

1925 Ze 11,6 66 4.6 
1926 1,7 12,7 68 3,4 

1927 1,8 11,2 71 3,6 

1928 22 11,6 10 3,8 
1629 1,7 11,6 13 3,5 

1930 1,9 | £251 | 13 3,7 

Z powyzszych tabel wynika, ze srednia roczna temperatura 

wynosi 8,5° C., srednia okresu wegetacyjnego (V — VII) = 

16,39 C, érednia temp. zimy (XII — II) = — 0,7° C. Okres 

-stalych mrozéw trwa od 2,5 — 3 miesiecy. 
Jak widzimy z powyzszego, temperatura panujaca na bada- 

nym obszarze jest odpowiednia dla buka, gdyz jak podaje Mayr 
ér. roczna temp. dla buka powinna lezeé w granicach 7° — 
12° C, a &. temp. okresu wegetacyjnego (V — VIII) 16° — 
18° C., wedlug De Candolle’a é. temp. zimy nie powinna byé 
nizsza od —6,5° C. 
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Roczna_ przecietna ilosé opadow za cale jedenastolecie 

(1920—30) wynosi 530,6 mm, chociaz w poszczegélnych la- 

tach moze byé znacznie nizsza np. w roku 1921 ilosé opadéw 

wyniosta 339,5 mm. Najwiece) opadéw przypada na okres we- 

getacyjny (V—VIII) bo 245 mm., najmniej na zime 94 mm. 

Tlogé dni z opadami w okresie wegetacyjnym wynosi Srednio 14. 

Pod wzgledem ilogci opadéw stosunki dla buka wydaja 

sie nieco mnie} korzystne, poniewaz wedlug Mayra ilosé opadow 

w okresie wegetacyjnym winna wynosi¢é 250 mm., réznica jedrak 

jest tak mata, ze w danym wypadku, gdzie znaczne ilo’ci wody 

znajduja sie wérdd lasu, nie moze wplywaé ujemnie na rozw6j 

buka, natomiast ilogé dni z opadami przekracza znacznie poda- 

wane przez De Candolle’a mmimum, ktore ma wynosi¢ 7 dni 

w czasie okresu wegetacyjnego w clagu miesiaca. 

Wiatrami panujacemi sa wiatry zachodnie, ktore wieja 

przewaznie w lecie i jesieni, w zimie przewazaja wiatry poludnio- 

wo-zachodnie i wschodnie, rzadzie) poludniowo - zachodnie. 

Okresem, w ktérym wiatry najczescie} zmieniaja sw} kierunek 

jest wiosna. W tym czasie wiatry poludniowo - wschodnie prze- 

chodza w poludniowo - zachodnie, a w koncu w zachodnie. 

Reasumujac powyzsze, dochodzimy do wnoisku, ze suma 

czynnikéw klimatyeznych, wzietych pod uwage, w zupelinosci 

odpowiada pod tym wzgledem wymaganiom buka, jezeli mimo 

to buk zmniejszy! sw6j obszar posiadania jest to Juz wina czlo- 

wieka, ktéry jak wyzej wspomnialem faworyzuje inne gatunki. 

ROZMIESZCZENIE I CHARAKTERYSTYKA ASO- 

CJACJI BUKA NA TERENIE LESNICTW BUCZYNY 
i LOSKONIA. 

Na duzym obszarze Buczyny i zachodniej czesci Loskonia 
zajetym w przewazne] czeéci przez zespoi buka stosunki flory- 
styczne i socjologiczne przedstawiaja sie dosy¢ nieskompliko- | 
wanie. 

of Wystepuja tutaj w zasadzie dwa zespoly naturalne miano- 
wicie: zespol buka (Fagetum silvaticae), ktory zajmuje wszyst- 

kie wzniesienia 1 znaczna czeé¢ terenu lekko falistego 1 zespdt 
olchy czarnej (Alnetum Glutinosae), zajmujacy zaglebienia ie- 
renowe zalane woda lub silnie zabagnione. 

on al. illo - 

at a 
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Moznaby jeszcze mowié o zespole sosny (Pinetum silve- 
stris), nie jest on jednak pochodzenia naturalnego lecz zostat 
wprowadzony przez czlowieka na miejsce buka, ktéry mimo to 
nie ustepuje z terenu zajmowanego przez siebie od wiekaw i gdy- 
by nie interwencja czlowieka, to miejsca skad zostal usuniety, 
zajalby z powrotem. Te walke miedzy zespotem buka 1 sosna 
dobrze ilustruje zdjecie, na kt6rem widzimy,-ze mlodnik buka 
zajat mata luke, jaka wytworzyla sie na granicy zetkniecia tych 
drzewostandw. Wypadki takie spotykamy tutaj na kazdym kro- 
ku. Gdzie tylko do wnetrza lasu wniknie wiecej Swiatla, tam na- 
tvchmiast ukazuje sie nalot bukowy, ktory, majac male stosun- 
kowo wymagania co do $wiatla, zajmuje wszystkie wolne mieisca, 
niedopuszezajac nigdzie sosny i jezeliby pozostawi¢ odnowienie 
naturze, to z cala. pewnoscia moznaby  twierdzi¢, ze buk po- 
wiekszylby znacznie obszar swego posiadania jak czyni to obec- 
nie, gdzie w oddz. 56 i 76 tworzy podszyt powstaly z ‘samo- 
siewu wsréd sztucznie wprowadzonych drzewostanéw sosnowych. 

Odwrotne stosunki zachodza miedzy zespotem olchy czar- 
nej a wprowadzanym na jego miejsce jesionem (Fraxinus excel- 

sior), ktéry rozwija sie doskonale i mimo mlodego wieku okoto 
50 lat, juz zaczyna odnawiaé sie droga naturalna, bardzo moali- 
we, ze z czasem wyprze olche zupelnie. Kilkadziesiat lat wstecz 
warunki odnawiania drzewostanédw wogdle a bukowych w szcze- 
golnogci nie przedstawialy sie tak korzystnie, jak obecnie. Przy- 
czyna tego jak wyzej wspomnialem, byla niejednolita admini- 
stracja, —las nalezat do kilku wlagcicieli — i obciazenie serwi- 

tutami, z ktérych paszenie bydla uniemozliwialo prawie odna- 

wianie przez niszczeme nalotow, wskutek czego miejsca wolne 

zajmowaly brzoza, grab 1 sosna. 
Pod wzgledem florystycznym Buczyna przedstawia si¢ do- 

syé ubogo. Przyczyna tego jest prawdopodobnie silne ocienienie 

dna lasu przez korony stosunkowo mlodych drzewostanow, gdyz 

ich wiek przecietny nie przekracza okolo 70 lat. Trudno jednak 
ustalié écigsle wiek drzewostandw, gdyz pochodza z samosiewu, 

maja one w swym sktadzie osobniki znacznie rdzniace sie wiekiem. 
W mlodnikach i dragowinach runa brak prawie zupelnie, tu 
i é6wdzie na skraju wystepuja tylko pojedyncze slabe osobniki 
poszezegélnych gatunkéw, jak Asperula odorata i; Anemone ne- 
morosa, wetebi cale dno pokryte jest gruba warstwa écidtki. 
W starszych drzewostanach ilog¢ gatunk6w znacznie wzrasta 
zwiaszcza w miejscach, gdzie zwarcie jest nieco rozluznione, ale 
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i tutaj najwieksza rozmaitos¢ panuje na skraju drzewostanu przy 

drogach lub na brzegu lasu i zdaje sig, ze to silne zacienienie dna 

lasu jest przyczyna wystepowania duzej ilosci gatunkow obojet- 

nych, wystepujacych po  brzegach lasu, a malej stosunkowo 

liczby gatunkéw charakterystycznych dla zespotu buka i dla la- 

sow ligciastych, przy zupelnym braku gatunkéw charakterystycz- 

nych lasom iglastym. 
Jezeli chodzi o wystepowanie buka w Wielkopolsce, to na 

terenie Buczyny tworzy on najwieksze skupienie w drzewosta- 
nach czystych, poza Buczyna na tak znacznym obszarze buk 
drzewostanéw czystych nie wytwarza na terenie calej Wielko- 
polski nigdzie. Istnieja jeszcze duze skupienia buka na po- 
wierzchni dochodzacej do 200 ha jak np. lasy krotoszyfskie, ma- 
jatek Olesgnica, ale tam buk wystepuje tylko w drzewostanach 
mieszanych. 

Na badanym terenie w obrebie asocjacji buka (Fagetum 
stlyaticae) wyodrebniaja sie 3 facje: |) facja z Melica uniflora; 
2) normalna; 3) facja z Corydalis cava. 

FACJA Z MELICA UNIFLORA. 

Wystepuje w duzych platach w zachodniej czesci legnictwa 
Loskon i wschodniej lesnictwa Buczyny, natomiast w zachodniej 
czesci Buczyny spotyka sie tylko tu i 6wdzie mate jej fragmenty. 

Facja ta pod wzgledem budowy pietra drzew stosunkowo 
malo r6zni sig od facji normalnej, natomiast odrebnogé w wygla- 
dzie dna lasu jest bardzo ostro zarysowana i kazdy z tatwoécia 
moze ja odréznié. Jezeli w facji normalnej rzadko spotykamy 
runo zwarte zupelnie, z rozrzuconemi tu i 6wdzie kepkami traw, 
to w facji z Melica rzuca sie odrazu w oczy jeden zwarty, zZywo 
zielony kobierzec trawy, ktéry zauwazony z pewne} odlegtoéci 
przedstawia jak gdyby wielka lake zastonieta od gory koronami 
drzew. Ilustruje to zataczona fotografja. 

Inne rosliny rozrzucone z rzadka wéréd te] taki prawie zu- 
pelnie ‘me sa widoczne i dopiero po rozchyleniu trawy ukazuja 
sig pojedyncze stabe, wiotkie, przewaznie plone, rozmnazajace 
sie droga wegetatywna. Tia wlaénie odrebnos¢ w wygladzie runa 
skfonita mnie do wyréznienia osobnej facji z Melica uniflora. 

Po zbadaniu budowy gleby, sktadu runa i stosunkéw swietl- 
nych okazalo sie, ze odrebnogé ta nie jest przypadkowa, a ciéle 

—————— 
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zwiazana z istnieniem pewnych warunkow siedliskowych, wobec 
braku ktérych, facja z Melica nie moze sie rozwinaé. Najwa- 
zniejsze z nich to dostateczna ilos¢ gwiatla, wieksza anizeli w po- 
zostalych facjach, odpowiedni sklad gleby, a w mniejszym stop~ 
niu ekspozycja terenu. 

Fot. St. Borowicki 

Ryc. 5, 

Facja z! Melica uniflora, Melica w petni rozwoju. 

Ze jednym z najwazniejszych warunkow istnienia  facyi 

z Melica jest odpowiednia ilosé swiatla, mozna wnioskowa¢ ze 

sktadu drzewostanu, w ktorym buk wystepuje w znacznie mniej- 

szej ilosci, anizeli w facji normalnej, czy w facji z Corydalis, 

a gatunki tworzace domieszke, jak sosna, dab, brzoza, jako drze- 

wa $wiatlozadne, mniej zacieniaja dno lasu. W czystym drzewo- 

stanie bukowym o ile wystepuje fragment facji z Melica to tylko 
w miejscu, gdzie zwarcie jest dosyé silnie rozluznione. 



72 

Drugim bardzo waznym czynmikiem, wplywajacym na roz- 

mieszczenie i uksztaltowanie facji z Melica uniflora, jest gleba. 

Jak mozna wywnioskowaé z je} rozmleszczenia unika ona gleb 

ciezszych, zimniejszych, nie spotkalem jej bowiem a nawet je) 

fragmentéw na glebie gliniastej czy gliniasto piaszczystej, nato- 

miast zajmuje ona gleby ubozsze, piaszczyste, ewentualnie moze 

byé bardzo mata domieszka czesci gliniastych, Swieze, o stosun- 

kowo malej zawartoéci wilgoci, dobrze przepuszczalne. 

Pewna role moze réwniez odgrywaé male nachylenie ku 

poludniowi, chociaz facja ta zajmuje takze miejsca_ zupelnie 

plaskie, nie spotyka sie jej natomiast nigdy na stokach silniej po- 

chylonych co pozostaje prawdopodobnie w zwiazku z nieodpo- 

wiednim dla jej rozwoju rodzajem gleby, gdyz na stokach gle- 

ba jest gliniasta dosyé ciezka malo przepuszczalna i mato prze- © 

wiewna. 
Kwasota gleby jest w tej facji najwieksza jaka spotkalem 

wéréd badanego obszaru, zapewne stoi to w zwiazku z préchnica 
powstalg ze zwartego kobierca traw, a wskutek dobrej prze- 
puszczalnosci gleby wplyw jej moze siega¢ do dosyé duzej gle- 
bokoéci. 

Stosunki przekroju glebowego i kwasote charakteryzuje 
nize} podana tabela 12. 

Tabela 12. 

Glebokosé Rodzaj gleby 

0o—2 cm Préchnica nierozfozona ae 

2—8 > Préchnica rozfozona a 

8—40_ ,; Piasek prochniczny 3,3 

40-80 , Piasek brunatno - zolty drobno - ziar- 4,3 
nisty 

80—100 , Piasek bialy przetkany kamieniami a 

100—130 , Warstwa orsztynu przetykana warstwa, 

bialego piasku 

Sktad mechaniczny gleby przedstawia tabela 4 (p. po- 
wyze}). 

Pod wzgledem budowy pietrowej facja ta przedstawia si¢ 
dosyé ubogo, gdyz mozna tutaj wyrdzni¢ tylko pietro drzew 
1 zidl, pigtra krzewow zupelnie niema. Sklad florystyczny oby- 
dwu pieter jest znacznie ubozszy anizeli facji normalnej, gdyz 
krzewy weale tutaj nie wystepuja, rowniez ilosé gatunkéw roélin 



73 

zielnych tet znacznie zredukowana, wskutek opanowania tere- 
nu przez Melica uniflora, ktéra tworzy tutaj zwarty, gesty ko- 
bierzec, wéréd ktérego tu i 6wdzie wystepuja inne gatunki silnie 
przygiuszone. (p. tabela 20). 

a charakterystycznych dla buka gatunkéw spotykamy w tej 
facji oprécz Melica uniflora, jeszcze Asperula odorata i pojedyn- 
czo Anemone ranunculoides inne gatunki jak Galeobdolon luteum 

Oxalis acetosella, Majanthemum bifolium, rozrzucone sa poje- 

dyticzo lub matemi grupkami, podezas gdy w facji normalne} 
_ tworza czasami dosyé duze platy. 

W budowie pietra drzew oprécz buka biora udziat dab, 
ktéry wystepuje w znacznej domieszce, sosna, pojedyniczo, swierk, 
grab, brzoza, olcha. I tutaj podobnie jak na calym  obszarze, 
sosna, éwierk i czesciowo dab zostaly wprowadzone przez czlo- 
wieka droga sztuczna, Z posréd tych Senko najlepiej rozwi- 
jaja sie sosna i dab gorzej swierk. 

Warunki odnowienia naturalnego w tej facji sa dla buka 
niekorzystne przedewszystkiem z powodu zwarcia  trawiastego 
runa, jak réwniez nadmiernej kwasoty wierzchniej préchnicznej 
warstwy gleby. To tez w calej tej facji nalotu buka zupelnie 
nie spotkalem chociaz warunki éwietlne sq dla niego zupelnie 
dobre. W = podobnych warunkach éwietInych tylko na lepszej 
glebie w odlegtosci kilkudziesieciu krokéw od facji z Melica 
uniflora nalot buka rozwija sie dobrze, tworzac geste kepy. 

W aspekcie wiosennym te] facji mozna wyrozmié dwie fazy, 
pierwsza wezesno wiosenna, przed rozwinieciem sie Melica unt- 
flora, zawitaja wowczas Anemone nemorosa, A. ranunculoides, 
Oxalis acetosella i druga pézno_ wiosenna, rozpoczynajaca sle 
Ww pierwsze} polowie maja, kiedy Melica rozwijajac sie bujnie 

zakrywa wszystko, skazujac inne rosliny na suchotniczy zywot 
lub powolne zamieranie. 

Warunki rozwoju dla buka sa w tej facji najmniej korzystne 
co potwierdza znaczne zmmniejszenie sie przyrostu na grubosé. 
W poréwnaniu z facja normalna przyrost buka na gruboéé w facji 

z Melica uniflora jest mniejszy w ostatniem 10-leciu o 10,6 mm. 

Taki stan rzeczy jest wynikiem zlych warunkéw glebowych, ktére 
do pewnego stopnia moznaby poréwnaé z warunkami glebowemi 
podanemi przez Sokotowskiego (14) dla zespotu 
przejsciowego z Webera nutans. Réznica pod wzgledem kwasoty 

jest mmimalna u Sok ofowskiego 3,/ p H, w facji 
z Melica uniflora 3,8 p H, w glebszych warstwach pod wzgle- 
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dem kwasoty niema zadnej réznicy. Przekroj glebowy réwniez 

naogét jest podobny z wyjatkiem podtoza, ktore u Sokolow- 

skiego tworzy zapn, gdy w facji z Melica na tej samej gle- 

bokogci mamy zbita warstwe orsztynu, przetkana warstwami 

piasku. be 

Jednak ogéIna suma dzialania czynmkow wplywajacych 

na rozwoj buka w facji z Melica jest znacznie korzystniejsza niz 

w zespole z Webera nutans, uwidacznia to przyrost buka na gru- 

bosé, ktéry w danym wypadku musimy przyjaé jako wynik 

wspomnianej sumy czynnikéw, w zespole Webera nutans wynosi — 

on za 10 lat grednio 7 mm. w facyji z Melica uniflora 31,5 mm 

co uwidacznia tabela 13. 

Tabela 13. 
Ni Biyreer uy (Szaronose “| Spectrum biologiczne:! P=36,5 % 

okazu w mm stoja w mm eae 

t 1 32 3,02 | by Fale 
2 31 ' 3,04 100,00 % 
3 33 3,03 
4 28 3,08 
5 30 3,00 
6 35 ) 3,05 

‘Srednio | 31,5 3,02 

1/ Nie wliczajac gatunkéw o stalosci = 1 

FACJA NORMALNA (FAGETUM NORMALE). 

Zajmuje w badanym zespole buka najwieksza powierzchnie, 
edyz wystepuje ona prawie na calym terenie lesnictwa Buczyny 
i w zachodnie} czesci lesnictwa Loskon. Tworzy ona jak gdyby 
ogélne to, na ktorem w kilku miejscach wyrdézniaja sie catkiem 
wyraznie bardzo mate, w stosunku do calego obszaru zajetego 
przez zespol buka, wynoszace w przyblizeniu kilkanagcie hekta- 
row plamy, sa to: facja z Melica uniflora i facja z Corydalis 
cava. Facja normalna wystepuje zaréwno na grzbietach wzn‘e- 
sien morenowych, jak na ich zboczach i terenie rownym. Skiad 
mechaniczny gleby nie odgrywa pod tym wzgledem decydujacej 
roli, gdyz facja ta wystepuje na wszystkich rodzajach gleby, 
jakie spotykamy tutaj, z wyjatkiem oczywiscie zalanych woda 
lub silnie zabagnionych, ktére z reguly zajmuje zespot Alnetum 

H 
; 
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glutinosae. Zupelnie podobnie przedstawiaja sie stosunki wysta- 
wy, ktéra r6wniez nie wplywa widocznie na rozmieszczenie facji 
normalnej. 

W zachodniej czeéci lesnictwa Buczyny najbardziej zfatdo- 
wane}, gleba sklada sie z gliny, zawierajacej w wierzchnich war- 
stwach dosyé znaczna domieszke piasku, ktora wraz z wzrasta- 
niem glebokosci szybko maleje, a glina staje sie coraz bardziej 
zbita, tlusta, malo przepuszczalna, w glebokosci okolo 80 cm 
przetkana warstwa kamieni. W érodkowej czeéci legnictwa, gdzie 
teren jest tylko nieznacznie zfaldowany, domieszka piasku w gli- 
nie jest znaczniejsza i dochodzi do wiekszej gtebokosci, glina 
staje sie mniej tlusta jednak silnie zbita;’ tutaj ré6wniez wyste- 
puje warstwa kamieni, ktorych érednica waha sie od 4 — 10 cm. 

Kwasota gleby zwlaszcza w warstwach gornych jest bardzo 
znaczna maleje jednak wraz z wzrastaniem glebokosci. 

Przekréj glebowy i kwasote w srodkowej czeéci lesnictwa 
charakteryzuje tabela 14. 

Tabela 14. 

Glebokosé Rodzaj gleby on | 

0—2 cm. Scidtka x, 
Zo Préchnica rozlozona — 
5—40 , Glina piaszczysta préchniczna 14.5 
40—80 , | Glina piaszczysta — 

80—100, | Warstwa kamieni w glinie 6,8 

TOO or Glina zbita malo przepuszczalna — 

We wschodniej czesci lesnictwa Buczyny i w zachodniej 
lesnictwa Loskon stosunki glebowe znacznie sie zmieniaja wyste- 
puje tu piasek z mala domieszka gliny, a kwasota jest znaczna 
réwniez w warstwach nize} polozonych co przedstawia tabela 15. 

Tabela 15. 

Glebokosé Rodzaj gleby 

0-2 cm. | Scidtka 
2—4 fs Préchnica roztozona 

4—25 , Piasek gliniasty prochniczny 

25—40 , Warstwa kamieni 

40—100 , Piasek ze zwig¢kszajaca sie domieszka gliny 4,5 

100— Glina mocno zbita — 
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- Zwiekszenie sig kwasoty pozostaje w zwiazku z mniejsz@ 

zawartoscia czesci gliniastych 1 co za tem idzie z silniejszem wy- 

piukaniem wapna z warstw glebie} lezacych. Duza kwasota 

warstw gornych powodowana jest powolnem rozkladaniem si¢ 

éciélki wyplywajacem z braku odpowiedniej ilosci éwiatla i prze- 

wiewu, na skutek silnego zwarcia koron, jesiemia tworzy ona war~ 

stwe grubosci kilkunastu, a w zaglebieniach kilkudziesieciu cm. 

Facja normalna posiada budowe 3 pietrowa, mianowicie 

pietro drzew, krzew6w i zidl. 

Mchy w budowie pietra ziot wlasciwie udzialu mie biora, po- 

-niewaz sciétka lesna 1 kobierzec ziot zajmuja cala powierzchnie 

a mchy spotykamy na urwistych écianach rowow przydroznych 

o ile te nie sa zajete przez krzewy lub nalot buka, ktory w takich 

miejscach tworzy geste zaxosla, albo na pmiach drzew. Calkiem 

odwrotnie ma sie rzecz z Ziolami, ktére wezesna wiosna tworza 

na wiekszej czesci powierz¢hni prawie zwarty kobierzec, coraz 

rzadszy w lecie, a zupelnie niknacy jesienia pod gruba warstwa 

ligci. 

Najezesciej wystepujacym w tej facji gatunkiem charakte- 
rystycznym dla buku jest Asperula odorata, tworzaca czesto 
zwarte platy, rzadziej wystepuja Anemone ranunculoides 1 Carex 
silvatica. Z gatunkéw © charakterystycznych dla las6w  szpilko- 
wych nie spotykamy tutaj zadnego, natomiast elementy lasdw 
ligciastych wystepuja dosyé licznie, z ktorych najczesciej spotyka 
sie Lathyrus vernus, Polygonatum multiflorum, Aegopodium po- 
dagraria, Ranunculus lanuginosus, Milium effusum, Sanicula 
europaea, Pulmonaria obscura, Chaerophyllum hirsutum, inne 
jak Phyteuma spicatum, Lathraea Squamaria, Carex remota 1 H e- 
dera helix wystepuja pojedynczo. 

Dosyé ubogo przedstawia sie pietro krzewow, ktorych jest 
stosunkowo mala ilos¢, a wystepuja one w przerwach miedzy 
drzewostanami, przy drogach lub na granicy miedzy poszczegél- 
nemi zespotami. Najczegciej] wystepuja: Sambucus nigra, Rham- 
nus cathartica, Rhamnus frangula, Sorbus aucuparia, Rubus pli- 
catus, Ribes nigrum, Rubus idaeus, Salix cinerea Evonymus euro- 
paea, inne jak Corylus Avellana, Cornus sanguinea, Prunus spi- 
nosa, pojedynczo. 

Pietro drzew sktada sie przedewszystkiem z buka (Fagus 

silvatica), deb6w (Quercus pedunculata i Q. sessilis), graba 

(Carpinus betulus), jawora (Acer pseudoplatanus), klonéw 
(Acer platanoides i A. campestre), brzozy gruczotkowatej (Be- 

‘ 
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tula verrucosa), osiki (Populus tremula). Drzewa powyzsze nie 
wystepuja w jednakowym stosunku na calym obszarze; w za- 
chodnie} czesci, gdzie gleba jest ciezsza brak w pietrze gornem 
zupelnie brzozy 1 osiki, ktére wystepuja na glebie piaszczysto gli- 

, 
’ 
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TT ARIE Grane - 

rot. St. Borowicki 

Ryc. 6. 

Nalot buka na granicy miedzy drzewostanem sosny a bukiem. 

niaste} a wiec lZzejszej, prawie Zawsze w towarzystwie  sosny 

w miejscach o slabszem zwarciu. Oprécz tych gatunkéw, biora- 

cych udziat w budowie drzewostandéw wprowadzone jeszcze zo- 

staly przez czlowieka sosna (Pinus silvestris) czesciowo wyze) 

wymienione oba gatunki debow, éwierk (Picea excelsa), daglezja 

zielona (Pseudotsuga viridis) i modrzew japonski (Larix lepto- 

lepis ). 

Buk w tej facji rozwija sie doskonale, tworzac proste, gon- 

ne, dobrze oczyszczajace sie strzaly, o wysoko osadzonych ko- 

ronach. Drzewostany starsze posiadaja zwarcie od 0,8 — Il, 

mlodniki i dragowiny 1. Odnowienie drzewostanédw odbywa sie 

droga naturalna zupelnie dcbrze, 0 czem Swiadcza geste kepy 

mlodnika w przerwach, wzdluz drég (p. ryc. 6) i na granicy 

miedzy zespolem buka i sosna, gdzie ilosé Swiatla dla rozwoju 
miodego nalotu jest wystarczajaca. W czasie lat nasiennych jak 
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np. 1930 r. pojawia sie pod okapem drzewostanow macierzystych 

gesty kobierzec jednorocznych kietkow, ktéry jednak z braku od- 

powiedniej ilosci Swiatla, ginie przewaznie juz w drugim roku. 
Odnowienie samosiewem zawodzi w wyjatkowych wypadkach, 
kiedy gleba zostanie zbyt silnie odstonieta a nalot nie pojawi si¢ 
w pierwszym roku, wéwezas powstaje silne zadarnienie 1 wytwa- 
rza sie zespot trawiasty czego przyklad mamy w oddz. 79. 

Aspekt wiosenny wedtug zestawienia z dnia 28. IV. 1930 r. 
przedstawia sie nastepujaco: kwitna Asperula odorata, Anemone 
ranunculoides, A. nemarosa, Viola silvestris, V. canina, Oxalis 
acetosella, Ranunculus Ficaria, Pulmonaria obscura. 

Przyrost grubosci buka w ostatniem dziesiecioleciu u 12 oka- 
zOw jest nastepujacy: 

Tabela 16 

Przyrost Przecietna Przyrost Przecietna 
Nr. ok = Nr. ‘ re OKaz2U gees szer. stoja r. okazu ween szer. sloja 

w mm w mm ft 

1 26 2,06 7 48 4,08 
2 32 3,02 8 40 4,00 

7) 34 3,04 9 4 4,04 

4 44 4,04 40 50 5,00 
S 40 4,00 11 56 5,06 

L 6 42 4,02 12 50 5,00 

Srednio: 42,1 4,02 
SS SE 

Okazy na ktérych mierzylem przyrost gruboéci staralem si¢ 
wybieraé takie, azeby przedstawialy przecietny obraz przyrostu 
drzewostandw na gruboéé tej facji, przyczem czesé pomiarow 
zrobilem przy pomocy éwiderka Presslera, czes¢ mierzylem na 
pmiach drzew swiezo écietych. 

Spectrum biologiczne :1/ P=41,3 ¥ 

1g er DAAC 

G=13,4% 
CHi=sizone, 

B CH= 73% 

100 % 

1/ Nie wliczajac gatunkéw o stalogci. = 1 
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FACJA Z CORYDALIS CAVA. 

W czasie kwitnienia Corydalis przedstawia dla oka piekny, 
mieniacy sie rozmaitoscia koloréw obraz. Na tle ciemnej zieleni 
hgci spotegowanej jeszcze cieniem rzucanym z gory przez po- 
kryte mfodym ligciem korony, widzimy barwne kwiatostany Co- 
rudalis to biate, to czerwone o rozmaitem natezeniu odcieni, a caly 

taki fan wyglada jak barwna tkanina rzucona wéréd lasu celem 
dodania mu uroku. Ilustruje to zalaczona fotografja, niestety tej 
gry koloréw nie mozna na niej zobaczyé. 

Fot. St. Borowicki 
Ryc. 7. 

Facja z Corydalis cava w czasie kwitnienia. 

W ten sposob upiekszone sa polnocno - zachodnie stoki wa- 
t6w morenowych w zachcdniej czesci lesnictwa Buczyny, gdyz 
rozmieszczenie facji z Corvdalis jest zwiazane z dosyé silnem 
nachyleniem terenu ku polnocy oraz odpowiednia wilgotnoscig. 
Jednak mimo matego  stosunkowo obszaru, jaki zajmuje, wa- 
runki jej rozmieszczenia wyr6zniaja ja wybitnie zaréwno od facji 
normalnej, a jeszcze w wiekszym stopniu od facji z Melica unt- 
flora, kt6rej jest przeciwienstwem, bo gdy facja z Melica roz- 
mieszezona jest na glebie piaszczystej, raczej suchej, rownej lub 



80 

o lekkiem nachyleniu potudniowem, to facja z Corydalis wprox 

przeciwne zajmuje miejsca, a wiec silnie pochylone stoki potnocne, 

o glebie wilgotnej, gliniaste) z mata domieszka piasku w wierzch- 

nich warstwach, ktéra to domieszka znika prawie zupelnie wraz 

z wzrastaniem glebokosci, a glina  staje si¢ tlusta, zbita, mato 

przepuszczalna. Nieckowate zagtebienie u stop stoku wypelnione 

jest zwykle woda lub silnie zabagnione. Facja z Corydalis jezeli 

idzie o stoki potnocne jest jak gdyby przejsciem od zespolu Alne- 

tum, ktéry zajmuje najnizsze miejsca, do facji normalnej roz- 

mieszczonej na grzbietach watow, ich stokach poludniowych 1 te- 

renie falistym lub r6wnym o glebie gliniaste). 

Kwasota gleby tej facji jest dosyé duza, w porownaniu z od- 

ezynem gleb wyzej scharakteryzowanych facy}, zajmuje miejsce 

posrednie, przewyzsza bowiem kwasote gleb facji normalne} 

a nizszia jest od kwasoty gleb facji z Melica; — wyzsza, podobnie 

jak na calym obszarze, w warstwach gornych, maleje z wzrasta- 

niem glebokosci. 
Stosunki glebowe i odezyn charakteryzuje tabela 17. 

Tabela 17. 

Glebokosé R-od za, gil e bay 

Sciétka nieroztozona O—1 cm. | 

| 
| 

1—3 Préchnica roztozona | — 
PS ors ag Glina piaszczysta prdéchniczna | 5,2 

40—80 , _Glina brunatno czerwona b. tlusta 5,9 

80—100, Glina zbita malo przepuszczalna | 

Poktad scidtki mimo silnego nachylenia stoku jest dosyé gru- 
by a to dzieki pokrywie roslinnosci zielnej, kt6ra nie pozwala na 
wywianie opadlych lisci. 

W facji te} podobnie jak w facji z Meliaa wyréznié mozna 
tylko dwa pietra drzew i zidt. Z mchow nie spotkalem  iuta} 
zadnego gatunku, poniewaz cata przestrzen zajeta jest przez Co- 

rydalis, ktora w czasie kwitnienia zakrywa wszystko, pozwalajac 
zaledwie pojedynczym osobnikom innych gatunkéw na silniejsze 
BOZWINieCcie sie. 

vA gatunkow charakterystycznych dla zespolu buka poza 
Corydalis wystepuja tu Asperula odorata i Anemone ranuncu- 
loides. Z charakterystycznych dla laséw liéciastych gatunkéw 
spotykamy przedewszystkiem te, ktérych  najsilniejszy YOZWO} 



bo lied Std Pette as 

8) 

przypada po przekwitnieciu Corydalis sa to: Aegopodium Poda- 
graria, Lathyrus vernus, Polygonatum multiflorum, Pulmonaria 
obscura, Sanicula europaea. Z imnych roéslin wystepuja: Gale- 
obdolon luteum, Ranunculus Ficaria, Anemone nemorosa, Oxa- 
lis acetosella i kilka innych, ktére spotyka sie sporadycznie. 

Pietra krzewow, jak wyzej zaznaczylem, nie mozna wy- 
réznié poniewaz oprécz kilku  okazé6w. Sambucus nigra, Ribes 
nigrum, R. Grossularia i mate} kepki kilkuletniego nalotu jesiona, 
ktéry mozna zaliczyé do tej warstwy, innych krzewow zupelnie 
niema. 

Budowa pietra drzew jest dosyé urozmaicona, skladaja sie 
na mia oprécz buka, jawor, grab, olcha, dab, tu i d6wdzie poje- 
dyficzo brzoza. Swierk, ktéry zostal wprowadzony jako do- 
mieszka jednostkowa nie rokuje na przyszlos¢ zadnej nadzieji, 
poniewaz gleba jest dla niego za ciezka, wskutek czego nie rozwija 
sie dobrze 1 butwieje od wewnatrz co mialem moznoésé stwierdzi¢é 
na kilku écietych okazach okolo 50 letnich, ktore w sredku byly 
zbutwiale do wysokosci dwu metréw. Inne gatunki drzew rozwi- 
jaja sie doskonale. 

Zakwitanie roslin aspektu wiosennego rozpoczyna sie w facji 
z Corydalis najpdzniej, jest to zupelnie zrozumiale ze wzgledu na 
warunki glebowe i nachylenie, r6wniez wplyw wody, ktora znaj- 
duje sie w poblizu dziata hamujaco na rozw6j roslinnosci. 

W facji z Corydalis podobnie jak w facji z Melica uniflora 
mozna wyr6zni¢ dwie fazy aspektu wiosennego: pierwsza, w cza- 
sie ktérej zakwitaja Anemone nemorosa, A. ranunculoides, Viola 
silvestris, V. canina, Oxalis acetosella, i druga charakteryzujaca 
sie zakwitaniem Corydalis cava. 

Przyrost buka na grubos¢ w pordwnaniu z jego przyrostem 
w dwu wyzej oméwionych facjach zajmuje miejsce posrednie, jest 
wiekszy od przyrostu w facji z Melica uniflora, a mniejszy od 
przyrostu w facji normalnej. Przyczyna tego jest gorsza struktura 

gleby spowodowana zbita, twarda, nieprzepuszczalna_ warstwa 
gliny, lezace) w glebokosci okolo 80 cm. Jezeli chodzi o sam drze- 
wostan to w wygladzie zewnetrznym ten wplyw gleby zupelnie 
prawie sie nie uwidacznia. Poszczegdlne okazy wyksztalcone sa 
calkiem prawidlowo, korony maja osadzone mnie} wiecej] w wyso- 
kosci 8 — 10 m. nad ziemia, zwarcie geste, a roznicy w grubosci 
nie mozna uchwyci¢, poniewaz drzewostan powstal droga samo- 
siewu wskutek czego zbudowany jest z okazéw o réznej grubosci 
wynikle} z réznicy wieku. 

Supplementum 6. 
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Przyrost buka na grubosé w ostatniem dziesiecioleciu cha- 

rakteryzuje tabela 18. 

Tabela 18 
]Spectrum biologiczne: 1) 

P=48,1 % 
CH=‘7;5 3 

H=25,9 % 
G=18,5% 

100,00 % 

Szerokosé stloja 
w mm 

Przyrost 
w mm 

Okaz Nr 

Srednio: 

1) Nie wliczajac gatunkéw o stalosci = 1 

Pomiedzy poszczegélnemi facjami, wystepujacemi na terenie 

legnictwa Buczyny i Loskonia, réznice nie sa zbyt wybitne, jezeli 

chodzi o stosunki glebowe czy drzewostanowe, znacznie wieksze 

sa réznice w polozeniu, zwlaszcza miedzy facja z Melica a facja 

z Corydalis, natomiast opd wzgledeni florystyeznym jest odrebnosé 

wybitna. 
Objawy fenologiczne w pietrze gormem drzew nastepuja we 

wszystkich trzech facjach mnie} wiece] w jednym czasie, w pietrze 
zidt przeciwnie, roznice sa bardzo wyrazne. NajwczeSniej rozwija 
sie roglinnogé w facji z Melica, gdyz tutaj ma najlepsze warunki 
gwietIne, glebowe, 1 odpowiednia wystawe, poniewaz teren jest 
lekko pochylony ku poludniowi lub r6wny, a drzewostan jest mniej 
zwarty jak w facji normalnej i z Corydalis. Nieco pézmie} zaczyna 
sie rozwija¢ roslinnos¢ w facji normalnej, a najpozniej w facji 
z Corydalis. Spdzniony rozw6j roéglinnoéci w tej facji spowodo- 
wany jest pdlnocno - zachodnia wystawa, silnem nachyleniem sto- 
ku i chlodzacem dzialaniem wody, ktora zawsze zajmuje dno za- 
glebienia. 

Celem jasnego uwidocznienia charakterystycznych cech po- 
szezegolnych facji pod wzgledem florystycznym ilosci wystepuja- 
cych gatunkéw podaje ponizsza tabele. 



 Tabela 19. 

Przeglad facyj zespolu buka w Katach. 

Teren wystepowania 

Wystawa 

Facja z Melica 
uniflora 

Teren réwny 
lub lekko po- 
chylony ku po- 

Yudniowi ~ 
NS 

lis cava 
Facja normalna Facja z Coryda- | 

Grzbiety, stoki 
poludniowe 
teren falisty 

Stoki pétnocno 
zachodnie 

_ | N. W. 

Piasek z lekka | Glina piaszczy- Gleba domieszka gli- | sta lub piasek glina 
ny gliniasty 

Pp H gleby 3,8 — 4,3 4,4 — 66 | 4,9 — 55 

Wilgotnosé gleby mala normalna duza 

gore mikrokli- normalny normalny wilgotny 

Pietrowosé 2 3 2 

llosé wystepujacych 22 15 27 
gatunkéw 

Przyrost buka na gru- 
bosé w ostatniem dzie- 31,5 42,5 32 

siecioleciu w mm. 

be P=36,5 9 P—=41,39 P=48,1 % 
CH=38,3 % Ch= 1,3% Ch=18,5 ¥ 

See H=41,0% H=42,7 % H=25,9 % Spectrum biologiczne!) G= 424 G—=13,44 G= 7,54 

Brch= 1,3% 

100,0 % 100,0 ¥ 100,0 ¥ 

Kolejnosé w pojawianiu 1 2 3 
sie aspektu wiosennego | ; ie 

Ilof6 gatunkéw drzew 8 16 9 

llosé gatunkéw krzewow — 14 4 

_ { charakterystycz- 3 F 3 
llosé nych dla buka 
gatun- 
kéw | charakterystycz- : 
w ru~ ,nych lasom lis- 2 12 
nie | ciastym 

ziel- i 
Beye aciemych 9 28 9 

Razem 22 MS 27 i 

1) Nie wliczajac gatunkdw o stalogci=1 



Zesp6t buka. Fagetum silvaticae. 

Tabela 20. 
_ Facja z Melica Uniflora 
"Nr. porzadkowy zdjecia _ 

Sta- 

Nazwa gatunku ay ee CE be Yosé 
1f2{s{a{sje] | 

; | 
. Drivewt. ms = LeT.L. TIL. T.IL. T.iL, T. 

P | Fagus silvatica 4.4| 4.4 5.5| 5.5| 3.3}-5.5} 5 

P | Acer campestre —};—|—|—|—+1 1 

P | Quercus pedunculata 1.1] 1.1] 1.1] — | 2.1) — 4 

iy . sessiliflora 1.1} 1.1) 1.1] — | 2.1) — 4 

P | Pinus silvestris —}|—-H4+1) —}—}|— 1 

P | Carpinus betulus —|—|j—41/— +1] 2 

P | Betula verrucosa +1) —}—J]—|]-—|]— 1 

P | Picea excelsa — | — i+} —!—}] — 1 

Byliny i ziota 

a) gat. charakt. dla ze- 
spoltu buka 

4 G | Asperula odorata +.1.1] — 1-1) 2.11 2.2 5 

4 G | Anemone ranunculoides | — | — |+.1| — | — | — 1 

4—5 | H | Melica uniflora 4.4) 5.5| 3.4} 5.5 2.2| 5 

b) gat. charakt. dla la- j 
sow liSciastych | | J 

H | Pulmonaria obscura Se end iar +.1\+.1) —| .2 

H | Ranunculus lanuginosus} — | — | — | ~— |}4.1'+.1| 2 

c) gatunki obojetne 

H | Ajuga reptans —;—!—} — }++.1 |+.1 2 

G | Anemone nemorosa 11j+.1] 2.1)°2.1) 2.1} — 5 

H | Aspidium spinulosum =} Sd ee | 

H | Ranunculus Ficaria — | — | 2.2) — | —] 1. 2 

H | Galeobdolon luteum 21 244 ZA 220L 1 2a as 

G | Majanthemum bifolium | — | — | — | — | 1.1 |4-1 2 

H | Oxalis acetosella ATA Le |, BED a a oT 5 

Ch] Stellaria holostea —);—] 11\+.1) — | — 2 
H } Vicia silvatica —|—|—|—H41+1; 2 

Gatunki o stalosci = 1. 

Milium effusum, Aira flexuosa, Geranium Robertianum, Poa nemo- 

ralis, Viola canina, Viola silvestris, Campanula rotundifolia. 

*) L = Liczebnosé w skali +.1...5. T = Towarzyskosé w skali 1...5 
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Tabela 22, Zesp6t buka Fagetum silvaticae. 

Drzewa. | 

Alnus glutinosa —j}—|/—|— 

Picea excelsa Ba) Fare 2 

Krzewy. Bia 
arg tees tit 2 

P | Sambucus nigra =— 

le Rhamnus Frangula 

P. | Ribes nigrum — Ned deel 
p ,  Grossularia — ed ae 

Byliny i ziota. 

a) gat. ch. dla zespolu buka E 

4 G | Asperula odorata Oe aoe ee oe ao 

4 G | Anemone ranunculoides 11} 1.14--2| — 

5 G | Corydalis cava 3.4| 4.4| 3.5] — 

b) gat. ch. dla laséw lisciastych 

G | Aegopodiam Podagraria 2.1] 24) 1.9} +1 
H |-Lathyrus vernus 1.1/+.1 | 1.1) 2.1 

c) gatunki obojetne 

H | Ajuga reptans +.1| — | — 

G | Anemone nemorosa bP ey We Fat FEL 

H | Chrysosplenium alternifolium | — | — | — +1 
H_ | Dryopteris filix mas 41 fp— | — |} — 
H | Galeobdolon luteum 2.1).1.1) 2.1) — 

H Oxalis acetosella Lied ois Dol sie otek 

H Ranunculus Ficaria ee a a a a 

Ch | Stellaria holostea — | 4.1 |+1 ies 

Ch - media +.1) —}|—}]— 

Gatunki o stalcgéci = 1 
ria Pulmonaria obscura, Viola silvestris. 

__|Facja_z Corydalis cava 
ole Oo =—=—2 = =| St Fa 

bio- Nr. porzadkowy zdjecia + J Lee ae] | 5 2 

log. Nachylenie zbocza NW| NW| NW Nw| NW 

L. TIL. TIL. TAL. TIL TAL. T. 

P| Fagus silvatica 5.5 | 5.5| 5.5] 44) 441 5 

P | Acer pseudoplatanus 1.4] 1.1) — | 14] 1.0] 4 

Pp , Pplatanoides at Mow os ka ome Ba Lay 

Pp » campestre +1) — Mand toot iA 1 

P | Quercus pédunculata fie fh me FS Le 

P »  sessiliflora —|—j;-| 4.1) V1 4 

Pp Carpinus betulus —|;—/]—|]—~}4+1) 1 

P 1 

p 1 

+1} 2 
ae 
foe OS 

we ee 

dah 
+1] 4 
4.51 5 

+1] 5 
b= oe 

+1] 2 
1.4} =5 

423512 
aed eo: 
2.2 | es 

+.3) 4 
11} 5 

aa Som 
2 

Chaerophyl]um hirsutum, Lathraea squama- 



ZAKONCZENIE. 

Poréwnywujac stosunki florystyczne laséw bukowych innych 
cezesci kraju, mianowicie zachodnio - karpackie, Jury Krakowsko- 
Wielunskiej czy Puszczy Sandomierskiej z zespolem buka w nad- 
lesnictwie Katy, stwierdzamy zasadnicza roznice, wyrazajaca sie 
brakiem jodly, tego tak wiernego towarzysza buka w_ poludnio- 
wych czesciach kraju. Zasiag jej bowiem obejmuje tylko polu- 
dniowa czesé Wielkopolski. Drugim takim gatunkiem jest swierk, 
takze bardzo czesto, tworzacy domieszke w drzewostanach buko- 
wych zwlaszeza w polozeniach gérskich, w drzewostanach buko- 
wych w nadlegnictwie Katy tez tworzy tu i 6wdzie domieszke je- 
dnostkowa, nie mozna go jednak uwaza¢ za naturalny skladnik 
tego zespolu, poniewaz zostal wprowadzony przez czlowieka mi- 
mo nieodpowiedniego dlan siedliska. Inne gatunki, wystepujace 
w tamtych lasach spotykamy i tutaj, ronice moga zachodzié w sto- 
sunkach ilosciowych. 

Krzewy tworzac pietro aie zachowuja sie w naszych 
lasach podobnie jak w lasach poludniowej Polski. Ilos¢ gatun- 
kéw jest stosunkowo duza, ale sq rozrzucone na znacznym obsza- 
rze. Tu i tam wystepowanie krzewdow zwiazane jest z odpowied- 
niem rozluznieniem zwarcia drzewostanéw, powstalem droga na- 

turalna badz sztuczna np. przy drogach, nad potokami, na skraju 
drzewostanéw, czy na granicy dwuch zespoléw i t. p., w glebi 
drzewostanéw podszycia z krzew6w brak prawie zupelnie. 

Pewne roznice zachodza takze w skladzie florystycznym 
runa. Nie spotykamy wiec tutaj roslin gorskich czy skalnych, ktére 
na nizu nie maja odpowiednich warunkdéw rozwoju. Natomiast 
inne gatunki, jak np. Melica uniflora i Corydalis cava, ktére tam 
wystepuja pojedyiczo, tutaj tworza znaczne skupienia, wyrdznia- 
jace sie jako facje. 

Bardzo uboga jest lista mchéw, wystepujacych tylko spora- 
dycznie w przerwach drzewostanow czy na skraju lasu, w ktdre- 
go wneirzu w ciagu lata, kiedy rozw6j lisci jest najwiekszy, wsku- 
tek silnego zwarcia koron mlodych drzew, panuje prawie pél- 
mrok, niedozwalajacy na odpowiedni rozw6j, a nawet egzysten- 
cje roslinnogci zar6wno zielnej jak i mchéw. Jest to powodem, 
ze w lesie spotykamy partje, gdzie runa wogole niema a dno lasu 
pokryte jest gruba warstwa butwiejacych lisci. 

Z Zakladu Botaniki Syst. 1 Lesnej Uniw. Poznanskiego. 

STNG es A i lial Ag ia i eles iia i i al ee 
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ZUSAMMENFASSUNG. 

Der Buchenwald in der Oberforsterei Katy bildet in der Wo- 

jewodschaft Poznan (Posen) das grosste Buchenkomplex. Er 

nimmt eine Flache von ca 400 ha ein und hat den Charakter emer 

natiirlichen Assoziation. Das Klima entspricht vollkommen den 

Bediirfnissen der Buchenkultur. Die Mitteltemperatur im Jahre 

betragt 8,5° C, die Mitteltemperatur der Vegetationsperiode (V— 

VII) 16,39 C, die Mitteltemperatur im Winter (XII — II) 

—0,7° C. Die Zeit des standigen Frostes dauert 2,5 bis 3 Mo- 

nate. Im Jahre fallt durchschnittlich 530,6 mm. Regen, davon 

auf die Vegetationsperiode 245 mm, im Winter 94 mm. 
Was die Flora anbetrifft, so hat man auf dem gepriiften 

Areal 2 natiirliche Assoziationen unterschieden: die Assoziation 
der schwarzen Erle (Alnetum glutinosae), die in den sumpfigen 
Terrainvertiefungen auftritt und die Buchenassoziation (Fagetum 
silvaticae), die das tbrige Areal in Anspruch nimmt und die in 
3 Facies erscheint: 

a) Facies Fagus silvatica — Melica uniflora, 
baits; s 3 — Fagetum normale, 
c) ” 33 % =a Corydalis cava. 

- a) Die Facies mit Melica uniflora nimmt stark sandige Bo- 

den mit schwachem Lehmzuschuss em, die nach Siiden zu ge 

neigt oder flach smd. Die Menge an Bodensaure, der ich auf 
den gepruften Boden begegnet habe, ist hier die grdsste, sie 
schwankt namlich zwischen 3,8 bis 4,3 pH, was, wie es scheint, in 
Verbindung mit saurem Humus steht. Der Boden ist pords, leicht 
durchlassig und deshalb kann der Einfluss der Saure sich noch in 
grosserer Tiefe bemerkbar machen. Die Fiacies ist zweischichtig. 
Wir haben hier eine Baumschicht und eine Krauterschicht, 
Straucher fehlen ganz. (Tafel Nr. 20 zeigt uns die Florazusam- 
mensetzung) . 

. Was die Erneuerung der Buche anbetrifft, so smd die Be- 
dingungen trotz des geniigenden Lichtes unvorteilhaft und deshalb 
fehlt es iiberall an jungem Buchenanflug. 

Im Friihlingsaspekt unterscheiden wir 2 Phasen, die frithere, 
vor der Entwickelung der Melica uniflora und die spatere, wo die 
Melica, sich stark entwickelnd, andere Pflanzen erstickt. 
sy) Der Dickenzuwachs der Buche in den letzten 10 Jahren ist 
in dieser Facies der geringste und betragt 31,5 mm. 
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b) Die normale Facies nimmt in dieser Gruppe die grdsste 
Oberflache ein. Die Terrainbedingungen, was die mechanische Zu- 
sammenseizung, die Struktur und die Aziditit betrifft, sind hier 
die besten, was durch den Dickenzuwachs der Buche in den letzten 
Jahren bewiesen wird. Er betragt 42,1 mm. Die Aziditit der 
Oberschichten ist gross = 4,4 pH, in den tiefern Schichten ist sie 
geringer — 6,8 pH. Die normale Facies besitzt 3 Schichten, und 
zwar die Baumschicht, Straucherschicht und Krauterschicht. (Die 
Florazusammensetzung siehe Tafel Nr. 21). In dieser Facies 
entwickelt sich die Buche gut, sie bildet gerade, hohe, sich gut 
reinigende Siamme und erneuerst sich durch Selbstsaat an Stellen, 
wo eine gute Beleuchtung vorhanden ist. 

c) Die Facies mit Corvdalis cava nimmt die kleimste Ober- 
flache ein, weil sie nur auf den nérdlichen Abhangen aufritt, die 
stark geneigt smd und viel Feuchtigkeit enthalten und wo der 
Boden lechnig, chwer und venig durchlassig ist. Die Boden- 
saure unterliegt nur gesingen schwankungen von 5,2 bis 5,5 pH. 
Die Entwicklungsbedingungen fiir die Buche sind ungiinstiger, 
als bei der normalen Facies, was der Dickenzuwachs der Buche 
beweist, der in den letzten 10 Jahren 32,5 mm betrug. Diese 
Facies ist zweischichtig (Tab. Nr. 22). 

In dem Frihlingsaspekt der Fiacies unterscheiden wir zwei 
Phasen, die Friihphase vor der Entwicklung der Corydalis und 
die spater, die durch das Aufbliihen der Corvdalis cava charak- 
teristisch ist. 

Die phanologischen Erschemungen in der Krauterschicht des 
gepriiften Bestandes begimnen zuerst in der Facies mit Melica 
uniflora, nachher im dem Fagetum normale und am Ende in der 
Facies mit Corydalis cava, was leicht zu verstehen ist, wenn man 

den Boden und die Lage in Betracht nimmt. In der Facies mit 
Melica uniflora ist der Boden am sandigsten, am warmsten und 

der Lichtzutritt am besten, in der normalen Facies ist der Boden 
schwerer und der Lichtzutritt ist gerimger, m der Facies mit Cory- 
dalis cava, die sich auf den nérdlichen Abhangen befindet, ist der 
Boden schwer, lehmig und liegt in der Nachbarschaft von Siim- 
pfen und Teichen. 

Institut ftir Forstbotanik d. Uniw. Poznan. 
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Die biologische Struktur des Buchen- 

waldes in Katy bei Oborniki 
ADAM PASZEWSKI 

Der von mir untersuchte Wald in Katy bei Oborniki wurde 
zweimal beschrieben: erstens in einer kurzen Abhandlung von 
J. Urbanski, zweitens in der vorhergehenden Arbeit von 
St. Borowickiz. Der Wald ist zum Teil urstandig. 

Borowic ki unterscheidet drei Facies: 1. Facies mit 
Melica uniflora; 2. Fagetum normale 3. Facies mit Corydalis 

cava. 
Meine Untersuchungen fiihrte ich in einem gegen 170 Jahre ~ 

altem Fagetum normale aus (Jagen 79 und 80). 
Nach Borowic.kii ist das Fagetum normale die ver- 

breiteste Facies des Buchenwaldes in Katy. In der Feldschicht 
dieser Facies fand er folgende Pflanzen: 

Asperula odorata, Anemone ranunculoides, Carex silvatica, 

Lathyrus vernus, Polygonatum multiflorum, Aegopodium poda-- 
graria, Ranunculus lanuginosus, Milium effusum, Sanicula euro- 

paea, Pulmonaria obscura, Chaerophyllum hirsutum, andere 
wie Phyteuma spicatum, Lathraea squamaria, Carex remota,’ 
Hedera helix, vereinzelt. 

Die am haufigsten vorkommenden Siraucher sind folgende: 
Sambucus nigra, Rhamnus cathartica, Rhamnus frangula, Sorbus 

aucuparia, Rubus plicatus, Rubus idaeus, Ribes nigrum, Salix ci- 
_. nerea, Evonymus europaea, andere, wie Corylus avellana, Cornus 

sanguinea, Prunus spinosa, vereinzelt. 
Der Baumbestand wird durch Fagus silvatica, Quercus pe- 

dunculata, Qu, sessilis, Carpinus betulus, Acer pseudoplatanus, 

-Acer platanoides, Acer campestre, Betula verrucosa, Populus 
tremula gebildet. 
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Der von mir untersuchte Waldteil ist remer Buchenbestand. : 

Methode und Resultate.— Die Waldstruck- 

tur wurde mit der von J. Piaczoski angegeben statistischen 

Methode untersucht. Der Schwerpunkt dieser W alduntersuchungs- 

methode beruht auf der Méglichkeit, das dynamische Moment 

in der Weldstruktur erfassen zu kénnen. Die Methode geht von 

der Untersuchung des Waldhauptelementes, vom Baume, als dem 

charakterisierenden Faktor, aus. P ac zoski_ untersucht 

den Bestand, indem er auf einer Flache von 10000 m? oder mehr, 

den Durchmesser der Baiime in der sonst iiblichen Weise, das 

heisst 1.30 m iiber der Exdoberflache misst. Die Messresultate 

werden in Klassen eingeteilt und iauf Grund dieser Zehlen wird | 

eine Variationskurve gezeichnet, in der auf der Abszisse die | 

Klassen der Dicke und auf der Ordinate die Anzahl der in der 

Klasse vertretenen Baume eingetragen wird. 

Der Nachwuchs wird folgendermassen untersucht: auf dem- 
selben Bestandgebiet wird auf einer Flache von ungefahr 100 m* 
die Lange des Nachwuchses, nicht der Durchmesser, gemessen. 
Die Ergebnisse driicken sich gleichfalls im Koordinatensystem in 
emer Kurve aus. 

Paczoski vergleicht nun diese beiden Kurwen und ur- 
teilt auf Grund dieses Vergleiches tiber das Verhaltnis des Bes- 
tandes zum Nachwuchs. In den meisten Fallen bekommt man 
eine binomiale Kurve, sowohl ftir den Bestand, wie auch fiir dea 

Nachwuchs. Selten, so z. B. fiir Picea, erhalt man eine Sterblich- 

keitskurve. 

Im Fialle der binomialen Kurven stellen wir im Kurvenver- 
lauf eine Unterbrechung zwischen Nachwuchs und Bestard fest, 
Nachwuchs und Bestand sind namlich als zwei verschiedene 

: Formationen anszusehen. Der Bestand bekampft den Nach- 
wuchs, seinen eigenen oder einer andern Baumart, um einer zu 
grossen Anhaufung der Baume, die das Bestehen der gesamten 
Assoziation gefahrden wiirde, vorzubeugen. Nur wenige Exem- 
plare des Nachwuchses kénnen in den Bestand iibergehen, der 
Rest geht unter. So entsteht, im Kurvenbild, eine Unterbrechung 
zwichen Bestand und Nachwuchs. Wenn wir eme emzeitige 
Sterblichkeitskurve erhalten, wie in manchen Fallen fiir Picea, 
z. B. in einem Carpinetum piceetosum, (selhe J. Paczoski: 
»,Lasy Bialowiezy”, Seite 172 und folg.), so schliessen wir da- 
raus, dass das Hauptelement (Carpinus) der Assoziation, in der 
Picea aufwachst, diesen Baum nicht mit Erfolg bekampfen kann. 
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Wir haben gesehen, dass J. Paczoski die Kurve, 
welche die Hohe des Nachwuchses ausdriickt, mit derjenigen 
vergleicht. die den Durchmesser des Bestandes darstellt. 

Es schien mir interessant zu sein ein wenig anders vorzugehen. 
Ich habe die Héhe des Nachwuchses und die der Baume des 
Bestandes in ein Koordinatensystem, dann wiederum den Durch- 

messer des Nachwuchses und den Durchmesser der Baume des Be- 
standes in ein zweites Koordinatensystem eingetragen. So entstan-. 
den zwei Koordinatensysteme: in dem einen wird die Hohe, in’ 
dem anderen der Durchmesser des Nachwuchses, wie auch des. 
Bestandes, dargestellt. “A 

Die Bewertung der Resultate wird durch diese Neuerung 
nicht beeinflusst. Unser Buchenwald zerfall deutlich in zwei For- 
mationen: Nachwuchs und Bestand. Es gibt eine Unterbrechung 
zwichen den Kurven und der Ubergang wird nui angedeutet; so‘ 
in den Hohenkurven in der Klasse 10—13 m und in den Durch- 
messerkurven in der Klasse 2,3—2,6 cm und 3,8—4, | cm. 
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Jak reaguje system korzeniowy sosny 
(Pinus silvestris L.) na zawiewanie 

przez piasek. 
(Wie reagiert das Wurzelsystem der Kiefer auf die 

Verschittung durch den Sand.) 
napisat 

ROMAN KOBENDZA. 

W czasie badan nad ekologja roélin, bytujacych na wyd- 
mach, zwrdéciflem baczniejsza uwage na sosne zwyczajna, ktorej 
habitus réznil sie zasadniczo od sosen, wzrastajacych samotnie, 
czy tez w pewnem zwarciu na glebie legnej, niezawiewanej. Na 
Nagiej, jasno-zdlte} powierzchni piasku spotka¢ mozna mniejsze 
lub wieksze kopce, pokryte masa krétkich, zielonych galazek so- 
snowych (Ryc. 11). Rozmiary kopcéw bywaja bardzo rdézne, 
$rednica ich waha sie od jednego do kilkunastu metrow, wysokos¢ 
od 14 do 8 metréw, zaleznie od wieku i rozmiaréw drzewa. Sa to 

starsze lub mtodsze pojedyncze okazy sosny, niekiedy mate ich 
grupy, zasypane lotnym piaskiem, przenoszonym przez wiatry 
zachodnie, poludniowo- 1 pélnocno-zachodnie. Ziawiewaniu ule- 
gaja nietylko pnie w dolnych swych czeéciach, lecz i ich czesci 
Srodkowe a nawet gorne wraz z konarami 1 rozgatezieniami drugo- 
i trzecio-rzednemi. Pod ostona korony gromadza sie mniejsze lub 
wieksze pagorki, czasem waly piasku, a nad jego powierzchnie 
wznosza sie galazki najwyzszych rzedéw, wystajace na 10 do 
60 cm, niekiedy, zwlaszcza na starych sosnach, widoczne czesci 
galezi maja I—1!/42 m dlugoéci. [losé zatrzymywanego piasku po- 
wieksza sie w miare wzrostu galezi. Akumulacja trwa do chwili 
przeniesienia przez wiatr calych zapasow suchego piasku z obsza- 
ru wywiewania (deflacji). Wyjatkowo zjawisko to doprowadzo- 



; Fot. autora 

— Ryc. 11. Powstawanie kopcéw piaskowych pod osionqa sosny. Rozwiane. 

tereny pod Cybulicami w puszczy Kampinoskiej. 

(Das Enstehen von Sandhiigeln unter dem Schutze der Kiefer. Verwehtes 

Gelande bei Cybulice im Urwalde von Kampinos). 

ne bywa do ostatecznego stadjum; staje temu na przeszkodzie 

czlowiek, ktéry z jednej strony wycina na opat drzewa i krzewy, 

powodujac rozszerzanie sie obszaru deflacji, a z drugie) — obsa- 
dza i utrwala tereny nagich piaskéw, zatrzymujac proces dzialal- 
nosci wiatru. Interwencja czlowieka komplikuje wielce te juz 
z natury swe] zawile procesy. | 

W pewnych warunkach moze zajs¢ 1 zjawisko odwrotne, 
piasek akumulowany przez szereg lat pod ostona sosen bedzie 
z kolei wywiewany przez wiatr. Zjawisko to zachodzi wowczas, 
gdy obszary dostarczajace lotnego piasku zostana wyczerpane, a 
jednoczesnie cztowiek nie pozwoli na ostateczne utrwalenie za- 

trzymanego plasku, wycinajac gatezie. W takich wypadkach kopce 
nawianego piasku w koronach drzew ulega¢é beda stopniowemu 
zmmiejszeniu, skutkiem wydmuchiwania piasku ze szezytow kopca; 
ponadto wiatr bedzie podcinat kopce od strony odwiatrowej, po- 
wodujac obsuwanie sie piasku. Stopniowo zatem wiatr nisZczy 
formy, ktore sam wybudowat. Nawiane kopce 1 waly moga byé 
calkowicie rozwiane. 
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Roslinnogé na terenach rozwiewanych staje wobec koniecz- 
nosci samoobrony przeciw dwu przeciwnym procesom: akumu- 
lacji i deflacji piasku. Utrzymuja sie przy zyciu te rosliny, ktore 
najlepiej] i najszybcej potrafia przystosowaé sie do zasadniczych 
i claglych zmian warunkéw Zycia. | 

Od szeregu lat interesowato mnie zagadnienie, jak zawiewa- 
ne sosny reaguja na masy piasku, nagromadzajace sie w ich koro- 
nach, co dzieje sie z ich systemem korzeniowym, i czy ewentualnie 
sosna w tak wyjatkowych warunkach nie wydaje korzeni przyby- 
szowych z pnia lub konaré6w w miare nawarstwiania piasku? Pyta- 
nia takie nasuwaly sie tembardziej, ze sosny zawiewane rozwija- 
ly swoje galezie na powierzchni piasku zupelnie zdrowo, igly na 
galeziach wyréznialy sie nietylko dugoécia (8-12 cm.) ale gru- 
boseia i sztywnoécia. Paczki na gatazkach byly duze j silne, dtu- 
gosé szyszek dochodzila czesto do 7 cm. Stowem, nietylko nie by- 
to znaé szkodliwych wplywéw tych anormalnych warunkow, 
lecz, przeciwnie, widoczne byto nawet pewne spotegowanie roz- 
woju igiel, szyszek 1 paczkéw. 

’ Fot. autora 

Ryc, 12. Okaz sosny zawianej na 6 m od powierzchni gleby. Rozwia- 

ne wydmy ,,Biale Gory w puszczy Kampinoskiej. 

(Ein Exemplar einer in einer Héhe von 6 m iiber der Erdober- 

flache zugewehten Kiefer. Verwehte Diinen ,,Weisse Berge im 

Urwald von Kampinos) 
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Obserwacje swoje prowadzitem na réznych obszarach roz- 

wiewanych piaskéw w blizszych i dalszych okolicach Warszawy 

oraz pustyni Bledowskiej; wszedzie zjawiska te powtarzaly sie. 

Doktadniejsze badania nad zasypana sosna przeprowadzilem na 

rozwianych wydmach pod Kampinosem tak zwanych , Bialych Go- 

rach” na Korfowem. W r. 1931 przystapitem do odkopania typo- 

wego okazu sosny (Ryc. 12), ktérej korona okoto 8 m Srednicy 

byta calkowicie zasypana. Ponad piasek wystawaly galezie od 0.5 

do 114 m dtugoéci. W gateziach nie mozna bylo wyréznié osi 

przewodniej. Wiekszosé gatezi szczytowych i bocznych wznosila 

sie pod prostym katem, a niektére byly ulozone rownolegle do po- 

wierzchni nawianego piasku. Prdécz grubszych galazek wida¢ 

bylo i cienkie gatazeczki, wystajace na 10—20 cm nad poziom pia- 
sku. Rozkopywanie bylo wielce utrudnione, poniewaz _piasek 
kopea stale sie usuwat. Dopiero na glebokogci 6 m natrafilem na 
szyje korzeniowa i system korzeniowy, wytworzony jeszcze przed 
nawianiem pagorka. W podstawie pnia byta warstwa_ gleby 

lesnej, w ktorej sosna pierwotnie wykielkowala i wzrastala. 
Zadziwiajaca byta suchosé piasku na catej grubogci rozkopy- 

wanego pagorka. Suchym okazat sie nietylko piasek, akumulowa- 
ny na glebie lesnej, lecz i sama gleba oraz warstwa piasku pod nia 
lezaca do glebokogci ogélnej prawie 8 m. Piasek przy wyrzucaniu 
dawat mase pylu. Poziom wod gruntowych w piasku znajdowat 
si¢ o 3—4 m ponizej warstwy glebowej, jak to mozna byto wnio- 
skowaé na podstawie porownania z sasiednia ré6wnina piaszczy- 
sta, wywiana do poziomu, przesyconego wodami gruntowemi. De- 
niwelacja pomiedzy szczytem kopca a powierzchnia wilgotnego 
piasku wynosita okolo: 9 m. Jezeli wezmiemy pod uwage slabe 
podsiakanie wody gruntowej w piasku, to nic dziwnego, ze za- 
rowno gleba legna, jak i‘piasek pod nia lezacy byly suche; wody 
opadéw atmosferycznych zatrzymywaly powlerzchowne warstwy 
nawianego piasku, czesciowo splywaly po pochylosci pagérka do 
zaglebien miedzywydmowych, gdzie wsiakaly. Najbardziej wil- 
gotna okiazala sie peryferyczna warstwa piasku, grubosé ktérej 
wahata sig w granicach od 5 do 10 cm, zalezato to jeszcze od 
stopmia ostoniecia przez galezie. 

a Pien odkopane} sosny (Ryc. 13) mial 4 m wysokoéci, éred- 
nica u nasady wynosila 32 cm. Konary odchodzily od pnia juz na 
wysokosci 2 m, inne wienczyly go na wysokosci 4 m;_ byly 
one pokrzywione 1 osiagaly znaczna_ grubosé. Zawiewanie od- 
bywato sie stopniowo od podstawy pnia ku gorze. Wszystkie stab- 

| 
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Ryc. 13. Sosna po odkopaniu. Widaé rozgaleziony 

system nowych korzeni o kierunku ujemnie geotro- 

picznym. Rysunek wykonany na podstawie nieuda- 

nej . fotografji 

(Eine Kiefer nach Blosslegung des Wurzelsystems. 

Man sieht ein verzweigtes System neuer Wurzeln, 

die in negativ geotropischer Richtung wachsen. 

Gezeichnet nach einer nicht gegliickten Photo- 

graphie). 

sze, drugorzedne rozgatezienia na dolnych konarach szybko obu- 

mieraly, nie mogac nadazyé we wzroscie za grubosciq warstwy 

nawianego piasku. Obumarle, nieoczyszczone seki widoczne sa po 

odkopaniu nietylko na pniu, lecz i na konarach. W miare podno- 

szenia sie pagérka piaskowego byly przysypywane piaskiem wy- 

zej na pniu osadzone gatezie. Poniewaz wyginaly si¢ one tuko- 

wato ku dolowi, zatem nasamprz6d zawiewane byly ich szczyty. 
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Czeéci dolne nie mogly nadazyé we wzroscie przybywajacym 

warstwom piasku, musialy stopniowo zamieraé i préchnie¢. Oca- 

laly jedynie szczytowe galezie bocznych, dolnych konaréw, wzmie- 

sionych pod ostrym katem, oraz szczytowe konary, odstajace pro- 

stopadle od pnia. Te ostatnie na calej swej dlugosci przyjmowaty 

charakterystyczny ksztatt litery S. Wogdle cata korona byta wy- 
ksztatcona anormalnie, konary wystajace z piasku 1 okryte igli- 
wiem byly nieproporcjonalnie dlugie w poréwnaniu do wysokoéci 
pnia. Gatezie pokryte piaskiem okazaly sie w swych dolnych 
i Srodkowych czesciach znacznie cienisze, niz czesci szczytowe tych- 
ze galezi, wystajace nad piasek. Galaz taka wykazywata znaczne 
roznice w grubosci nawet na dlugosci jednego metra w czesci Za- 
wianej, blizej pnia, miafa 32 mm, na powierzchni piasku 43 mm 
srednicy. Grubienie galezi w czesciach gérnych, niezawianych 

piaskiem, nie bylo zjawiskiem odosobnionem lecz stalem, powta- 
rzajacem sie u wszystkich sosen zawiewanych od diuzszego czasu. 

Przekroje gatezi w cienszych-dolnych i grubszych-gérnych 

ezesciach wykazaly znaczne réznice w grubosci pierscieni rocz- 
nych przyrostow. Kiedy na przekrojach poprzecznych gérnych 
czesci galazek mozna bylo latwo wyrdézni¢ wszystkie pierscienie 
roczne, z posr6d_ ktérych niejeden mial i 4 mm_ grubosci, to 
w czesciach dolnych niejednokrotnie wyréznienie takie stanowilo 

duza trudnos¢; najgrubsze wésréd nich mialy 2 mm grubosci. 

Wytlémaczenia tego osobliwego zjawiska szuka¢ nalezy 
w niejednakowem cisnieniu kory w czesciach wystajacych ponad 
piasek 1 w czegciach tkwiacych w piasku. Kora sama, jako taka, 
wywiera duze cisnienie na miazge. W -czesciach zasypanych 
piaskiem do normalnego cisnienia kory dodaé nalezy cisnienie pia- 
sku, dzialajace na kore zzewnatrz. Ta duza réznica w cisnieniu 
znajduje sw6j wyraz w réznicy gruboéci_pierscieni grubszych 
w szczytowych niezawianych czesciach i ciehszych w czeéciach 
dolnych, pokrytych piaskiem. Miazga przy mniejszem ciénieniu 
w gorze odklada warstwy grubsze niz przy wiekszem w dolnych. 

___ Przygladajac sia uwaznie korze na zawianym pniu i gale- 
ziach zauwazylem pewne réznice w korowinie. Pien zasypany 
w czesci dolne} miat korowine spekana powierzchownie; speka- 
nia dochodzity do 8 mm gruboéci. Korowina na konarach zasy- 
panych byta bardzo cienka i wygladala zupelnie tak samo jak 
na korzeniach. Warstwy odpadajacej korowiny stanowily war- 
stewki przeswiecajace, marszczone poprzecznie i bardzo cienkie. 
Przetchlinki nie wykazywaly réznic w wielkoéci ani w ilogci. 
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Odkopany okaz sosny mial 54 lata i ulegat zasypywaniu lat 
z gora 30. Wceiagu tego dlugiego okresu zawiewania sosna wy- 
tworzyla niezmiernie ciekawe przystosowania w systemie korzenio- 
wym. Juz oddawna na powierzchni kopcéw sosnowych zwrdocily 
moja uwage wystajace masowo nad piasek delikatne, najdrob- 
niejsze korzonki.wraz z mikoryza. Przy rozkopywamiu zasypane) 
sosny juz na glebokogci 5 cm odsloniete zostaly najciensze, deli- 
katne korzonki-ssawki, kt6re maja za cel pobieranie wody 1 szczy- 
towe, wydluzone korzonki, majace za zadanie obok pobierania 
wody — przediuzanie i dalsze rozrastanie sie tego systemu korze- 
niowego, na nich widaé bylo dobrze rozwinieta mikoryze. Wszyst- 
kie te zakonezenia korzeni skierowane byly ku gérze, wykazywaly 
wiec typowy geotropizm ujemny. Dalej wglab gru- 
bosé korzeni wzrastala, prowadzily one wszystkie do pierwot- 
nego systemu korzeniowego: szyi korzeniowej i rozgatezien 
korzeni, skad’ wyrastaly. Nigdy nie udalo mi sie zaobserwowa¢, 
aby korzenie przybyszowe powstawaly na zasypanej czeéci. pnia 
lub konarach, jak to ma miejsce u wielu drzew iglastych i ligcia- 
tych. Diugosé¢ geotropicznie ujemnych korzeni siegala nawet kilku- 
nastu metréw, jezeli uwzgednimy odchylenia kierunkow, jakim 
po drodze ulegaly. Grubosé¢ ich w nasadzie dochedzita do 6 cm 
(Ryc. 13). Korzenie 0 wzroscie geotropicznie ujemnym rozwijaja 
sie W miare Zawiewania, stopniowo grubieja i wznosza sie do gory 
pod ré6znemi katami, uzaleznionemi od okreséw bardziej lub mnie} 
intensywnego zawiewania. Na tych korzeniach mozna do pewnego 
stopnia odcyfrowaé historje zawiewania sosny. Przy silnych co- 
rocznych nawarstwieniach piasku korzenie te winny zblizac sie 
swym kierunkiem do pionu. I rzeczywiscie na korzeniach geotropicz- 
nie ujemnych mozemy znalez¢ pewne odcinki o kierunku bar- 
dziej zblizonym do pionu, powstale przy intensywnej akumulacji, 
lub bardziej zblizone do poziomu przy stabszych okresach akumu- 
lacji lub czasowej deflacji. W2znoszace sie korzenie ulegaja tez 
pewnym zmianom kierunku w zwiazku z przeszkodami, jakie two 
tzy na ich drodze pien, konary lub ich rozgalezienia, a nawet ko- 
rzeme. Korzenie grubsze rozgaleziaja sie stopniowo na coraz 
ciensze, w miare zblizania sie do powierzchni nawianego kopca. 

Zachodzi pytanie jaki jest cel wytwarzania przez sosny za- 
wiewane dodatkowego systemu korzeniowego o kierunku diame- 
tralnie przeciwnym niz w systemie pierwotnym? Juz na podstawie 
tego, co bylo wyzej powiedziane o stosunkach wilgotnosciowych 

ew .kopeach sosnowych, mozna wnioskowa¢, ze chodzi tu o Zr6- 
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dio wody, z ktérego sosna czerpa¢by ja mogla na sw6j uzytek. 

Pierwotny system korzeniowy, ktory poczatkowo dostarczat do- 

stateczne ilosci wody, tkwi obecnie czesciowo w suchych war- 

stwach piasku, z kt6rych moze pobraé wode w iloéci niedostatecz- 
nej. Na calym przekroju pagérka od szczytu wglab najwilgotniej- 
za warstwa piasku wystepuje na powierzchni kopca. Bywa ona 
réznej grubosci 1 jest zalezna od potozenia stoku wzgledem zasad- 
niczego zachodniego kierunku wiatr6w, oraz od tego, czy dane 
miejsce jest ostoniete przez konary lub oddzielne gatazki czy tez 
nie. Przy rozkopywaniu zasypanej sosny widac bylo w miejscach 
najwilgotniejszych na powierzchni nawianego pagorka duze ilosci 
korzonkéw ssacych, podezas gdy w miejscach niezwilzonych, ko- 
rzonkéw takich nie byfo. Mamy tu zatem do czynienia ze specjal- 
nym kierunkiem hy drotropizmu_ korzemi zawianej sosny. 

To jedna przyczyna. Druga tkwi niewatpliwie w_nienor- 
malnem przewietrzaniu systemu korzeniowego. Pierwotny system 
korzeni, zanurzony gleboko w piasku nie moze sie dostatecznie 
przewietrza¢, gdyz korzenie najglebsze tego systemu znaj- 
duja sie w odlegtogci 10 — 15 m. od powierzchni. Oczywista 
jest rzecza, ze taka warstwa piasku musi wplywa¢ hamujaco na 
wentylacje systemu korzeniowego. Zatem korzenie o kierunku 
geotropiczme negatywnym daza ku powierzchni celem zetkniecia 
sig Z powietrzem w gornych warstwach nawianego piasku. Mamy 
tu wiec jednoczesnie do czynienia z aerotropizmem. 
_Hydrotropizm wraz z aerotropizmem sa zatem powodem tak dziw- 
nego reagowania systemu korzeniowego sosny na terenach nagich 
piaskow. 

Przypatrzmy si¢ obecnie zjawiskom odwrotnym, czyli de- 
flacyi akumulowanego piasku z pogréd galezi sosny. Przy de- 
flacji zostaja obnazone przedewszystkiem _najdelikatniejsze ko- 
rzonki. (Ryc.14). Jedne z nich wytaniaja sie dopiero z pod plasku, 
mne juz sa odwiane. W miare rozwoju procesu wylaniaja sie co- 
raz glebsze korzonki ssace a obok nich i grubsze (Ryc.15).Wszyst- 
kie odwiane korzonki klada sie na powierzchni piasku, zasychaja 
stopniowo, przyczem dtuzej opieraja sie zaschnieciu korzenie grub- 
sze. Obnazone grubsze korzenie, pozostajac czas dluzszy na 
swietle, przybieraja pod cienka warstwa korowiny barwe zielona. 
Cialka zieleni zjawiaja sie w komérkach zywej czesci kory, 

Interesujacy jest fakt, ze w takich warunkach sosna tworzy 
zabezpieczenia w_ postaci nowych odgaltezien korzeni Zaopatrzo- 
nych w nowe korzonki ssace, ktdre pelnia swoje funkcje czasowe 

{ 
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Fot. autora 

Ryc. 14. Odstoniete korzenie sosny na powierzchni rozwie- ' 

wanego pagorka. Najdelikatniejsze korzonki zasychaja, grub-: 

sze daja odgalezienia wglab piasku. Korfowe. 

(Blossgelegte Wurzeln einer Kiefer auf einem verwehten 

Sandhiigel. Die zartesten Wiirzelchen vertrocknen, starkere: 

bilden Abzweigungen, die in den Sand hineinwachsen. 
Korfowe). 

Fot. autora 

Ryc. 15. Powierzchnia pagérka rozwiewanego. Widaé korzenie 

‘ciensze i grubsze oraz odgatezienia biegnace wglab piasku. 

Korfowe. 

(Die Oberflache eines verwehten Sandhiigels. Sichtbar sind 

diinnere und dickere Wurzeln wie auch Abzweigungen, die 

in den Sand hinemwachsen). 
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Fot. autora 

Ryc. 16. Korzen sosny odwiewany stopniowo. Widaé zaschnig¢- 

te korzenie, skierowane pionowo do géry w czasie akumu- 

lacji piasku i korzen grubszy, ktdéry widlastemi rozgalezie- 

niami kieruje sie wglab. 

(Eine durch den Wind allmahlich blossgelegte Kiefernwur- 
zel. Sichtbar sind vertrocknete Wurzeln, die diese Stellung 
wahrend der gréssten Sandanhaufung einnahmen und eine 

dickere Wurzel, deren Verzweigung nach unten gerichtet ist.) 

i zasychaja w miare dalszego rozwiewania. Na miejsce obnazo- 
nych korzonkéw zjawiaja sie nowe, coraz nize] w miare obnizania 
sie nawianego pagorka i zasychania korzonkéw ssacych. Précz 
tego widzimy tez i nowe grubsze korzenie wyrastajace tukowato, 
skosnie lub pionowo weglab z korzeni, ktére maja byé niezadlugo 
obnazone. Korzenie te rosna jak u normalnych sosen i sa pod dzia- 
faniem geotropizmu dodatniego. One daja takze stopniowo odga- 
fezienia korzeni drobniejszych i najdrobniejszych (Ryc. 16). 

Deflacja po wielu latach moze nawet osiagna¢ poziom 
gleby lesnej. Na powierzchni gleby widaé wowczas wszystkie 
grubsze korzenie, wyrastajace z szyi korzeniowej, badz z korzem 
plerwotnego systemu korzeniowego. Nie spotykalem okazéw od- 
wianych az do powierzchni gleby lesnej, bowiem juz wezesn‘ej 
byly powycinane. Biorac rzecz teoretycznie, sosna po odwianiu 
moglaby zyé dalej, poniewaz zmiany, zaszte w rozkladzie wilgot- 
nosci, skutkiem zupelnie innego uktadu powierzchni, pozwolityby 
pierwotnemu systemowi korzeniowemu na pelnienie funkcyj fizjolo- 
gicznych w mierze, zabezpieczajacej wegetacje drzewa (Ryc. 17). 
Gdyby system ten okazat sie niewystarczajacy dla takich czy in- 
nych przyczyn, wowczas sosna moze ratowaé sie przed zaglada, 
wydajac nowe korzenie w rozwidleniach systemu pierwotnego. 

Jest rzecza zupetnie zrozumiata, ze sosna pod wplywem aku- 
mulacji i deflacji piasku rognie anormalnie, rozwijajac w obu wy- 
padkach specjalny system korzeniowy. Swiadczy to wymownie 



111 

Fot. autora 

Ryc. 17, Na powierzchni rozwianego pagérka i w istniejqcej 

jeszcze jednometrowej warstwie nawianego piasku nad gleba 

widaé liczne korzenie. 

(Auf der Oberflache eines verwehten Sandhiigels sind in 

der noch bestehenden 1 m hohen zusammengewehten Sand- 

schicht zahlreiche Wurzeln sichtbar). 

o duzej odpornosc? 1 gatunku i jego Sel skali przystosowan bio- 
logicznych. 

Zakiad Systematyki i Geografi Roslin Uniwersytetu War- 
szawskiego. 

ZUSAMMENFASSUNG. 

Wahrend meiner Untersuchungen iiber die Diinenflora rich- 
tete ich besonders meine Aufmerksamkeit auf diejenigen Kiefern, 
die sich hier grundsatzlich von denen unterscheiden, welche ver- 
einzelt oder geschlossen auf nicht verwehtem Boden wachsen 
(Fig. 11). Unter dem Schutze der Kiefern entstehen Sandhigel, 
die emen Durchmesser von | bis 12 m und eine Hohe von 2 bis 
8 m erreichen. Die Verschiittung der Kiefern schreitet manchmal 
soweit vorwarts, dass nur die hochsten Zweige etwa 10-60 cm 
aus dem Sande herausragen. 

Seit mehreren Jahren meee cha dhe/E rage, wie das 
Wurzelsystem der Kiefer auf das Verschiitten reagiert. Eingehend 
habe ich hierauf die verwehten Diinen bei Kampinos, die sog. 
,Biale Gory” (Weisse Berge), untersucht. Im August 1931 trat 
ich. an die Blosslegung einer alten verschiitteten Kiefer heran 
(Fig. 12). Erst in emer Tiefe von 6 m stiessen wir auf den Wurzel- 
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hals und auf das urspriingliche Wurzelsystem. Beim Abgraben 

fiel mir die aussergewohnliche Trockenheit des Sandhiigels sowie 

des Waldbodens auf, sogar noch in einer Tiefe von 8 m. Das 

Niveau des Grundwassers lag hier 3—4 m unter dem Wald- 

boden. Das Regenwasser gelangt micht in das Innere der 

Diine, sondern befeuchtet nur die obere Sandschicht, und fliesst 

teilweise an den Seiten herab und sickert ein. 

Der Stamm der abgegrabenen Kiefer ist 4 m lang, der Durch- 

messer betragt am dicksten Ende 32 cm. Die ersten Zweige 

beginnen in emer Héhe von 177 m. Alle diinneren Zweige des 

verschiitteten Stammes und deren Aste sind vermodert, da die Ver- 

schiittung derselben schneller vor sich ging als ihr Wuchs. All- 

mahlich wurden auch die hdher gelegenen Zweige verschiit- 

tet, die das gleiche Los traf. Schliesslich blieben nur noch die 

Spitzen der tiefer gelegenen und die hochsten Zweige unverschiittet, 

die eine charakteristisch S-Form aufweisen. Der Durchmesser des 

Astendes iiber der Diine ist grosser (43. mm) als der Durchmes- 

ser des verchiitteten Teiles desselben Astes (32 mm). Diese son- 
derbare, aber sich standig wiederholende Erschemung wird da- 
durch verursacht, dass auf die verschiitteten Zweige ausser threm 

Rindendruck noch eine Sandschicht, wirkt, wodurch Dickenwachs- 

tumshemmnnisse eintreten mussen. 

Die in Rede stehende Kiefer hatte em Alter von 54 Jahren 
und war iiber 30 Jahre der Zuwehung ausgesetzt. In ihrem Wur- 
zelsystem kann man sehr -interessante Anpassungserscheinungen 
fiir die sich stindig andernden Ausseren Bedingungen feststellen. 
Da der Sand in der Diine ausserst trocken ist, kann das urspriing- 
liche Wurzelsystem bei fortschreitender Verschiittung seine Auf-' 
gabe nicht mehr erfiillen, und es bilden sich an dem Wurzelhals 
und den Verzweigungen der Nebenwurzeln Adventivwurzeln,- 
die im neu angehauften Sande senkrecht oder schrag nach’ 
oben wachsen, also negativ geotropisch sind. 
Die Richtung dieser Adventivwurzeln hangt von der Machtig- 
kert der Sandschicht ab. In den Jahren grosser Sandanhaufung 
wachsen sie senkrecht zur Erdoberflache nach oben; dagegen bei 
emer geringen Akkumulation wachsen sie nicht weiter senkrecht 
nach oben, sondern schrag zur Erdoberflache. Sie erreichen: oft 
eme Lange von mehreren Metern und an dem unteren Teile 
emen Durchmesser von .6 cm. (Fig. 13). Kommen sie naher:zur. 
Oberflache, dann verzweigen sie sich allmahlich und bilden in der 
oberen Sandschicht Saugwurzeln aus, “die -der Wasserabsorption 
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dienen; ausserdem entwickeln sich andere langere Wurzeln, die 
neben der Wasserabsorption noch die Aufgabe haben, das Wur- 
zelsstem zu verlangern. im Gegensatz zu anderen Nadel - und 
Laubbaumen bildet die Kiefer am Stamm und an den Asten keine 
Adventivwurzeln. 

Die Ursache des sonderbaren Wachstums dieser Wurzeln 
nach oben kann man auf folgende Weise erklaren: die obere Sand- 
schicht der Diine weist eine geniigende Feuchtigkeit auf, und die 
Wurzeln wachsen in der Richtung der grosseren Feuchtigkeit, sie 
sind also positiv hydrotropisch. Als zweite Ur- 
‘sache dafiir kann der Umstand dienen, dass das urspriingliche 
Wurzelsystem in einer Tiefe von 10—15 m nicht mehr geniigend 
durchliiflet werden kann. Hier tritt also gleichzeitig A é€ r o- 
tropismus und Hydrotropismus der Wurzeln auf. 

Wahrend der Deflation des Sandes beginnt ein entgegenge- 
setzter Prozess: die Wurzeln werden allmahlich freigelegt (Fig. 
14.u. 15). Aber auch unter diesen veranderten Lebensbedingungen 
ist die Kiefer noch nicht zum Absterben verurteilt. Die blossge- 
legten diinnen Wurzeln vertrocknen zwar, aber es bilden sich wie- 
der neue, die nicht mehr nach oben, sonder nach unten wachsen, 
also positiven Geotropismus aufweissen (Fig. 16). 

Die Kiefer kann man als emen wahren Diinenbaum anspre- 
chen, weil sie imstande ist, sich den wechselnden Verhaltnissen an- 

zupassen. 

Supplementum 8 
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Dwa nowe gatunki dla flory Polski oraz 
kilka uwag o nowych_ stanowiskach 

roslin z Podola polskiego. 

Deux nouvelles espéces de la flore Polonaise et 
quelques remarques sur les stations nouvelles des 

p.antes en Podolie polonaise. 

Napisat 

WACLAW GAJEWSKI 

W latach 1930, 31 i 32 odbywalem wycieczki florystyczne 
na teren polskiego Podola. Badania moje przeprowadzafem 
przedewszystkiem na terenie jaru Dniestru na odcinku od Niznio- 
wa do Okopéw Sw. Trdéjcy oraz na przyleglych mu partjach wy- 
zyny podolskie} zaréwno lewo jak i prawobrzezne} (wzgledem 
Dniestru). 

Teren ten z dwoch wzgledow zastuguje na uwage: I-o ro- 
slmnosé jest tu mnie] zniszczona niz na wyzynie a 2-o jar Dniestru 
stanowil droge naturalna dla wedréwek roéglin. Z tego wzgledu 
mozna tu spotkac rosliny na stanowiskach znacznie bardziej wy- 
sunietych niz na wyzynie: element karpacki dochodzi w cient- 
stych i wilgotnych lasach jaru daleko na wschdd, zas element 
skalno - stepowy na stonecznych skatach osiaga w jarze swe naj- 
bardziej zachodnie stanowiska. To tez w jarze Dniestru rosna 
obok siebie rosliy o najréznorodniejszych wymaganiach ekolo- 
gicznych i nalezace do réznorodnych elementéw. Wiele z nich 
ma terenie polskiego Podola wystepuje tylko na zboczach jaréw, 
nie znajdujac na powierzchni plyty odpowiednich dla siebie wa- 
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runkow. Ogolna ilosé gatunkéw roslin, wystepujacych na tym 

terenie, jest bardzo wielka 1 przewyzsza liczbe 800. 

W pracy niniejszej podaje 2 nowe rosliny dla flory Polski, 

jakie przy opracowywaniu zbior6w udatfo mi sie wykry¢, oraz 

kilka nieznanych stanowisk dla ciekawszych roslin tego terenu, 

ktérych znajomosé rozszerza lub uzupelnia nasze wiadomosci 

o rozmieszczeniu geograficznem tych gatunkow. 

Gatunki nowe. 

1. Centaurea ovina Pall. Roégnie na slonecznych skatkach 

silnie eksponowanych, na lewobrzeznych zboczach Dniestru na 

jego odcinku miedzy Zaleszczykami a wsia Pieczarna. Wystepuje 

tu, jako element naskalny wraz z takiemi roslinami jak Scutellaria 

lupulina L., Erysimum exaltatum Andrz., Asperula glauca Bess., 

Jurinea arachnoidea Bge. Allium podolicum Bt. etc. Oto krétki 

opis tej rogliny: do jednego metra wysoka, silnie galezista. U dolu 
liczne ligcie odziomkowe, podwéjnie pierzasto-sieczne, ligcie tody- 
gowe za§ pojedyniczo pierzasto-sieczne. Lodyga wyraznie bruzdko- 
wana wraz z lis¢mi szorstko lecz skapo owlosiona. Kwiaty jasno- 
rozowe, koszyczki liczne. Koszyezki 8—9 (10) mm. dlugie, cy- 
lindryczno - jajowate. Luski trzech pierwszych rzedéw opatrzone 
jasno zolta przyczepka, ksztaltu trojkatnego, do trzech mm. dlu- 
‘ga, a zakonczona sztywnym, ostrym i lekko w ddl odgietym kol- 
ccem. Luska opatrzona jest 7—8 parami frendzli, koloru mato- 
‘wo-bialego, dluzszych od szerokosci przyezepki. Dolne frendzle 
schodza w | do 2 mm. szeroki rabek bloniasty, kt6ry obrzeza boki 
tuski. Czesto rabek wogole nie daje sie zauwazy¢. Na spodniej 
stronie fuski 3 wyrazne nerwy. Luski 2 ostatnich rzedéw bez przy- 
-czepek cate nackolo obtonione. 

Ryc. 18 

Luski okrywy kwiatostanu Contaurea ovina Pall. z Zaleszezyk. 
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Zebralem ja 10. VII. 1931 r. w pelnym okresie kwitnie- 
nia. Ciekawa ta roslina wystepuje na terenie naszego Podola na 
stanowisku, oderwanem od reszty jej zasiegu, lecz niewatpliwie 
naturalnem. Najblizsze znane mi stanowiska podaje R o g o- 
wiczt)zterenu Podola rosyjskiego, a mianowicie w okregu 
Balickim kolo Jahorlika, Tnipolja i Okona, pozatem wystepuje C. 
ovina Pall. na terenie Rosji pd. i pd.-wsch., na Krymie i Kauka- 
zie. W Zaktadzie Systematyki Roslin U. W. znajduja sie okazy 
z Kaukazu (leg. Plawinska), Krymu (leg. A. Callier) i z No- 
woczerkasskia z okregu donskiego (leg. Jakuszew). 

Prodan _ w swej pracy o rodzaju Centaurea Rumunji  ) 
zwraca uwage, iz dotychezas C. ovina Pall. nie jest scisle odgra- 
niczana od gatunkéw pokrewnych, jak C. oviceps Born. i C. pal- 
lida Friedw. Pozatem jest to gatunek zbiorowy i bardzo zmien- 
ny, co juz widaé z pobieznego przejrzenia materjaléw zielniko- 
wych. Z Bessarabji, gdzie typowa C. ovina Pall. nie wystepuje 
Prodan 2) opisuje pokrewne C. orheiensis Pred., C. pseudote- 
nuiflora Prod. i C. corduensis Prod. oraz z okolic Odessy C. odes- 
sana Prod. Co sie tyezy egzemplarzy zaleszczyckich, to z po- 
wodu niekompletnosci materjalu (przedewszystkiem braku owo- 
céw) tymczasem nie przesadzam ich przynaleznoéci do form (czy 
tez podgatunkéw), wyrdznianych przez Prodana. Ziaznaczyé 
jednak nalezy, iz zgadzaja sie one dos¢ doktadnie z opisem C. 

ovina Pall. 

2. Herniaria incana Lam. var. Besseri Girke. Rosnie na 
écianie lewobrzeznej Dniestru w Smkowie, zwanej ,,Dereséw”’ 
(pow. zaleszczycki). Wystepuje na terenie zespotu Carex humilis. 
wraz z Poa podolica Bt., Cytisus variabilis Bt., Muscari tenuiflo- 

rum Tausch. etc. Opis tej rosliny znajduje sie w tomie II Flory 
Polskie} str. 242. Z terenu teraZniejszej Polski roslina ta nie byta 
podawana. Stanowisko to jest w naturalnym zwiazku z jej zasie- 
giem na Podolu rosyjskiem, gdzie najblizsze naszego stanowiska 
znajduja sie wg. Rogowicza?) w okolicy Kamienca Podol- 
skiego a pozatem w okolicy Kobiljak, Okona, wsi Kos, Wich- 
watenci i Jahorlika. 

1) A. Rogowicz. Obozrienje semennich i wisszich sporowich ra- 
stienty wchodiaszozich w sostaw flor: gubernji kijeskago uczebnago okruga. 
Kyew 1869. 

2) Juliu Prodan. Centaureele Romaniei. Cluj 1931. 
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Nastepnie podaje kilka nowych stanowisk rzadszych roéglin 

elementu karpackiego (nr. 3—I0) oraz stepowego i imnych 
(nr. 11—18). 

3. Aconitum moldavicum Hacq. na skraju zaroéli 1 na ste- 
pie w jarze Suchodolskim, prawy brzeg Dniestru w okolicy Niz- 
niowa. Po lewej stronie zag rosnie ma sciankach lesistych w Iwa- 
niu, Zezawie, 1 w Dobrowlanach (boczny jar ,,Obizowa”’). 

4. Abposeris foetida L. Najdalsze stanowiska na wschdd 
po prawej stronie Dniestru, to Czernelica i Crisceatec (Bucovina) 
w lasach grabowych na éciankach dniestrowych. 

5. Aspidium lobatum Sw. karpacka roslina na terenie nizu 
polskiego z przedpola Karpat wschodnich, znana tylko z Podola 
rosy]}skiego, gdzie podat ja K1eopow ®) z Jampolczyka pow. 
kamieniecki 1 ze Studenicy pow. uszycki oraz M. K ot 0 w #) 
z okregu proskurowskiego miedzy wsia Werbki 1 Werbecki Maj- 
dan. Wystepuje tez 1 na terenie Podola polskiego w jarze Dniestru 
na jego lewym brzegu na lesistej Sciance w Zezawie i w lesistym 
wawozie ,,Obizowa” w Dobrowlanach. 

6. Lunaria rediviva L. lesista scianka po lewej stronie Dnie- 
stru we wsi Dolina, roSmie tu wraz z takiemi roslinami_ kar- 
packiemi, jak Scolopendrium vulgare, Veronica latifolia i Apo- 
seris foetida, w bardzo zwartych i cienistych zaroélach. 

7. Phyteuma orbiculare L. rosnie na terenie zespolu Sesleria 
Heuffleriana wraz z Aconitum moldavicum i Ranunculus pseudo- 
villarsi w jarze Suchodolskim. Prawy brzeg Dniestru  ponizej 
Nizniowa. Z Podola dotad nie podawana. 

8. Polygonatum verticillatum (L.) All. w lesie bukowo - 
grabowym na prawym brzegu Dniestru w Smerklowie. Najbliz- 
sze stanowisko na Opolu podat LTruszez z Buczacza nad 
Strypa. 

9. Scolopendrium vulgare Sm. na lewym brzegu Dniestru 
rosnie w lesie na éciance w Zezawie, a nastepnie na lesistych écian- 
kach, na prawym brzegu Seretu w Lesiecznikach i naprzeciw 
Monastyrka. Na prawym brzegu Dniestru, na éciance w Doli- 

3) 4G. D. Kleopow. Neueste Kenninisse ueber die Flora Podo- 
liens. The Ukrairian Botanical Review. Vol. IV. Kiiw 1928. 

4) M. Kotow. Data to the flora of the Proskouroy district (Po- 
on). Bulletin du Jardin Botanique de Kieff. Livr. XII—XIIl. Kiiw 
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nie. Skrajne stanowiska tej roéliny, ktéra na terenie Podola wy- 
stepuje jedynie w jarach, znajduja sie na prawym brzegu Dniestru, 
wg. relacji ustnych prof. Gusuleaca, w Babinie (Bucovina) 
1 w Rascovie (Bessarabia), oba w jarze Dniestru. Na Podolu 
lewobrzeznem skrajne stanowiska podat Kleopow w pow. 
uszyckim: Kitajgorod na wapieniu w lesie nad Okunem i Stu- 
denica na wapieniach w lesie nad rzeka Studenica, oraz w pow. 
kamienickim we wsi Nigin, na pn. zboczu lesistej toutry, zag 
Rogowicz*) wKuielewie w pow. uszyckim. . 

10. Veronica latifolia L. skrajne stanowiska wschodnie po 
prawej stronie Dniestru, to Czernelica, Kolanki i Crisceatec (Bu- 
covina); na lewym brzegu zdaje sie ona nie przekraczaé rzeki 
Strypy. 

11. Artemisia austriaca Jacq. roélina ta na terenie Podola 
lewobrzeznego, wystepujaca w dolnej czeéci miedzyrzecza Zbru- 
cza 1 Seretu, przylegle; Dniestrowi, masowo w jarach i na po- 
wierzchni plyty, dalej na zachéd trzyma sie tylko jar6w i w jarze 
Dniestru, po jego lewej stronie, dochodzi tylko do Bidyniec. Na 
prawym brzegu Dniestru zag najdalej wysuniete stanowisko na 
zachéd notowalem na éciance w Unizu. 

12. Cephalaria uralensis R. et Sch. na skatach nad 
Dniestrem, w Okopach Sw. Trdjcy, jako element naskalny wraz 
z Sempervivum ruthenicum i Asparagus pseudoscaber. Jedyne 
stanowisko w jarze Dniestru. Najblizsze stanowisko w pasmie 
Miodoboréw. 

13. Centaurea diffusa Lam. wystepuje licznie w Zaalesz- 
ezykach kolo dworca kolejowego. Oczywiscie ze wzgledu na 
charakter stanowiska jest ona tu zawleczona, aczkolwiek jej sta- 
nowiska naturalne sa juz na pobliskiem Podolu rosyjskiem i w Be- 
sarabji, a wigc moze sie i u nas odnalezé na stanowiskach pier- 
-wotnych. 

14. Chondrilla juncea L. Wystepuje, jako naturalny sktad- 
mk step6w podolskich, na sciankach lewobrzeznych Dniestru 
w Zaleszezykach i w Sinkowie ,,Dereséw’’. . 

15. Fritillaria Meleagris L. Na mokrej tace pod stepem 
Masiok, kolo wsi Ostrowiec, pow. Kolomyja (Podole prawo- 
brzezne). 

16. Scutellaria lupulina L. Wystepuje na terenie Podola 
prawobrzeznego, na wapiennych skatach w Niezwiskach, w jarze 

Ne St oa 5 ea 
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bocznym po drodze do Harysymowa. Jest to jedyne stanowisko 

dla Podola prawobrzeznego. Na Podolu lewobrzeznem wyste- 

puje na kilku gciankach Dniestru, w dét od Pieczarnej, a wiec 

w Zaleszczykach, Dobrowlanach, Bedrykoweach, Kolodrébce 

i Horoszowej, jak to zaznaczylem w mej pracy poprzedniej ®). 

Pozatem w wielu stanowiskach w pow. kamienieckim i uszyckim 

na Podolu rosyjskiem. 

17. Seseli hippomaratrum L. W Niezwiskach wraz z po- 

przednia jest to najbardziej na zachéd wysuniete stanowisko, 

18. Trifolium Lupinaster L. Rognie w Caricetum mon- 

tanae na gipsach w Harasymowie. 

Zaklad Systematyki i Geografji Roslin Uniwersytetu War- 

szawskiego. 

RESUME. 

En 1930, 1931 et 1932 l’auteur a entrepris des excursions 

floristiques dans la vallée du Dniestr (Podolie polonaise). 
Ce terrain est particuliérement intéressant pour deux raisons: 
I-o La végétation primaire y est moins devastée que sur le 

plateau. 
II-o La vallée du Dniestr est une route naturelle pour les m+ 

grations des plantes: 1l’élément carpathique s’étend 
beaucoup plus loi a l’est dans les foréts humides de la 
vallée, que sur le plateau, et l’élement steppique au con- 
traire: on le trouve beaucoup plus loin a |’ouest sur les 
pentes ensoleillées de celle-la que sur le plateau. 

On trouve donc céte a céte dans la vallée du Dniestr les 
plantes aux exigences écologiques les plus diverses et appartenant 
aux éléments divers. Il y en a beaucoup qui n’apparaissent que 
dans les vallées, ne trouvant pas sur le plateau des conditions fa- 
vorables. 

L’auteur présente deux plantes nouvelles pour la flore de 
la Pologne (Nr. 1—2) et notamment: 

Centaurea ovina Pall. trouvée dans la vallée du Dniestr 
a sa rive gauche prés de Zaleszczyki. Cette plante n’était connue 
jusqu a présent qu’en Russie sud, sud - ouest, en Crimée et au 

6) W. Gajewski. Szeczatki flory pierwotnej ia Dies 
Ochrona Przyrody. R. XI. Krakéw 1931. i paid ety igi 
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Caucase. Les plus proches stations se trouvent en Podolie d’U. 
S. S. R., dans l’arrondissement de Batta. 

Herniaria incana Lam. var, Besseri Giircke, espéce qui n’a 
pas été observée dans le territoir de la Pologne contemporaine. 
Elle a été trouvée dans Ja vallée du Dniestr 4 Sinko6w (rive 
gauche). Elle n’était connue qu’en Podolie russe. Les environs 

de Kamieniec Podolski constituent sa plus proche station. 
Ensuite l’auteur enumére quelques nouvelles stations de 

plantes carpathiques (Nr. 3—10), steppiques et d’autres (Nr. 
11—18). Voila les plus intéressantes: 

Aconitum moldavicum Hacq., trouvée a Iwanie. Zezawa, 
Dobrowlany et Suchoddl dans la vallée du Dniestr. 

Aspidium lobatum Sw. — dans les foréts sur les pentes 
de la vallée du Dniestr 4 Zezawa et Dobrowlany rive gauche du 
Dniestr. 

Phyteuma orbiculare L. — dans le Seslerietum Heuffle- 
rianae A Suchoddt (distr. Niznidw, rive droite du Dniestr). 

Polvgonatum verticillatum (L.) All. — _ dans le Fageto- 
Carpinetum & Smerklow (rive droite du Dniestr). 

Scolopendrium vulgare Sm. — dans le Carpinetum 4 Zeza- 
wa (rive gauche du Dniestr), Dolina (rive droite du Dniestr) 
et A Lesieczniki et vis-a-vis de Monastyrek (partie inférieure 

du Seret, rive droite). 
Fritillaria meleagris L. — sur une prairie humide 4 Ostro- 

wiec (Pokucie). 
Scutellaria lupulina L. — sur les rochers calcaires 4 Niez- 

wiska (rive droite du Dniestr). 
Trifolium Lupinaster L. — dans le Caricetum montanae 

4 Harasymow sur les rochers gypseux (Pokucie). 

Institut de Systématique Botanique et de Phytogéographie 

de |’Université de Varsovie. 
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O zarastaniu scietych pni jodlowych. 
(Uber das Vernarben von Weisstannenstiimpfen.) 

napisat 

ROMAN KOBENDZA. 

W step. 

W lasach jodtowych, jodtowo - bukowych i jodtowo - swier- 
kowych szeroko rozpowszechnione jest zjawisko zarastania scie- 
tych pni jodlowych. Mumo, iz znane jest ono lesnikom-prakty- 
kom, jednak dotad nie bylto poruszane w naszej literaturze bo- 
taniczno-lesnej. Rzecz sama w sobie nie posiada wiekszego zna- 
ezenia praktycznego, stanowi jednak ciekawe zagadnienie biolo- 
giczne. 

Podcezas badan fitosocjologicznych, prowadzonych z prof. 
S. Dziubattowskim w lasach nadlesnictwa Lagow- 
skiego w Gorach Swietokrzyskich w roku 1930 zwrdcily nasza 
uwage liczne pienki jodtowe, ktére zasklepialy powierzchnie écie- 
cia przez odkladanie drewna kallusowego 1). Niektdre z nich mia- 
ty juz calkowicie zarosniete rany, pokryte rodzajem turbanu lub 
maczugi, powleczonej kora. Czestosé wystepowania tego zjawi- 
ska zalezna bylo od zwarcia lasu jodlowego. Ogélnie mozna po- 
wiedziec, ze zarosniete lub zarastajace pienki sa bardzo pospo- 
hte w lasach zwartych, rzadsze w lasach o mniejszem zwarciu. 

1) Pojecie kallusa nie jest ostatecznie skrystalizowane. Jedni autorzy 

rozumieja pod ta nazwa warstwe obumarlego miekiszu, powstajacego 

z kambium, na kt6rej to warstwie rozwijaja sie dopiero nieprawidtowo zbu- 

dowane cewki i promienie rdzeniowe. Inni — kallusem nazywaja caly zespo! 

anormalnych tkanek, zasklepiajacych powierzchnie sciecia, badz rane. W ni- 

niejszej pracy uzywam terminu kallus w tem ostatniem pojeciu, 
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Poza jodta zjawisko zarastania scietych pni mozna obser- 

wowaé na éwierkach. Dosé czesto spotykamy takie pienki w Ta- 

trach, Bialowiezy i we wszystkich lasach, gdzie $wierk rosnie 
w pewnem zwarciu. Sciete swierki z rozwinietym kallusem zna- 
lezione tez byly przez dr. Niedziatkowskiego wla- 
sach Rogowskich. 

Stosunkowo rzadko obserwowano zarastajace pienki u mo- 
drzewia i sosny, co zalezne jest prawdopodobnie od tego, ze za- 
réwno sosna, jak i modrzew naleza do drzew swiatlozadnych, 
rosnacych, zwlaszcza w starszym wieku, w pewnem od siebie od- 
daleniu. 

Sprawa tak osobliwego regenerowania écietych jodet znana 
jest w literaturze zagranicznej 1 dos¢ dobrze opracowana zarow- 
no pod wzgledem makro- jak 1 mikroskopowym. 

Budowie makroskopowej tych utwordw poswiecit niewielki 
artykul Wichmann (10), ktory przytacza duzo spostrze- 
zen nad jodta z las6w Niemiec i Austrji. Brak w tym artykule 
opracowania anatomji drewna kallusowego, wykazujacego szereg 
anormalnosci. Wprawdzie anatomja roznych utworéw kalluso- 
wych szczegdlowo potraktowana jest w podrecznikach patalogji, 
jak np.u Sorauer’a (7), niema jednak specjalnego 
opracowania jodly. Poza tem sa tylko witasciwie wzmianki o tego 
rodzaju utworach u Biisgen’a (1), Klein’a (4) 
Neger’a (6), Hempel’a i Wilhelm’a (2), 
Kirchner’a, Loew’ego, Schroeter’a (3), 
nie majace wiekszego znaczenia dla sprawy zarastania pienkéw 
jodiowych. Najobszerniej kwestje kallusowego drewna jodly 
potraktowat Neeff (5). Ciekawa praca Nee ff’ a ma 
jednak specjalne nastawienie i wtasny cel. Autorowi chodzi bo- 
wiem o znieksztalcenia komérek przy wszelkiego rodzaju uszko- 
eee 1 Wyjasmemie przyczyn, jakie te znieksztalcenia wywo- 
uja. 

Do zajecia sie zagadnieniem sktonila mnie nietylko ta oko- 
leznosé, ze sprawa me byla dotychezas poruszana w polskie] li- 
teraturze naukowej, ale nadewszystko pewne nowe obserwacje, 
jakich me znalaziem w nadmienionych wyzej pracach. Obser- 
wacje moje uzupelniaja spostrzezenia Wichmann’a 
i N ee ff’ a w dziedzinie morfologji zewnetrznej i wewnetrz- 
nej. Niektore roznice w obserwacjach moichi Wichmann’a 
wyplywaja zapewne stad, ie Géry Swietokrzyskie do nie- 
dawna byly pokryte istotna puszcza jodlowa, gdzie jodla, majac 

———— ee 
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optimum  warunkéw siedliskowych, mogta sie Swietnie rozwijac, 
a razem z nia 1 pnie Ssciete lub zlamane mogly swobodnie za- 
rastac. 

Nimiejszq prace moglem wykona¢, dzieki subsydjum, jakie 
swego czasu otrzymalem z Muinisterstwa Rolnictwa na opraco- 
wanie las6w nadlesnictwa Lagowskiego. 

Na tem miejscu spelniam mily obowiazek podziekowania 
panu drow: T. Gorezynskiemu za wykonanie ry- 
sunkéw anatomicznych. 

l Makroskopowy opis zjawiska. 

Zjawisko zalewania écietych pni jodtowych uwarunkowane 
jest zwarciem lasu, a przynajmniej bliskiem sasiedztwem kilku 
okazow jodel. Niewatpliwie duza role odgrywa wilgotnosé sie- 
dliska, lecz zasadniczym i niezbednym warunkiem samego pro- 
cesu jest zrosmecie systeméw korzeniowych sasiadujacych ze so- 

ye ee 

Fot. autora 

Ryc. 19. Zrosniete korzenie dwu jodet. 

a) Przetchlinki. 

b) Korzen drzewa Scietego z préchniejacem 

drewnem pierwotnem. 

Verwachsene Wurzeln zweier Weisstannen. 

a) Lentizellen. 

b) Wurzel eines gefallten Baumes mit modern- 

dem primaren Holze. 
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ba drzew. Zrosniecia moga byé silniejsze lub stabsze, zaleznie od 
odleglosci pni. Jezeli odlegtosé jest nieznaczna, to, jak wykazaly 
liczne obserwacje odkopanych systeméw korzeniowych, odbywa 
sie zrosniecie grubych korzeni (Ryc. 19); przeciwnie, jezeli odle- 

~ , 
’ & 
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Fot. autora 

Ryc. 20. Jodta z gér Swietokrzyskich, odzywiajaca 
pojedynczy pieniek kielichowatego ksztaltu. W 
pProchnicy pierwotnego drewna rosnie Aspidium 
spinulosum. Zaw6j kallusa skierowany jest do 

wewnatrz. Wysokosé pienka 80cm. 
Eine Weistanne im Polnischen Mittelgebirge 
(Gory Swietokrzyskie), die einen becherartigen 
Stumpfen erndhrt. Im Humus des prim4ren Hol- 
zes wachst Aspidium spinulosum. Die Kriimmung 
des Kallus ist nach innen gerichtet. Die Hohe 

des Stumpfen betragt 80 cm. 
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Fot. autora 

Ryc. 21. Pieniek prawie zarosniety. Od gu- 

ry Z prawej-strony widaé jeszcze niewiel- 

ki otwoér. Kora jest charakterystycznie ulo- 

zona i spekana. Wysokosé pienka 50 cm, 

Srednica 42 cm. 

Ein fast verwachsener Baumstumpf. 

Rechts oben ist nur noch eine kleine 

Offnung sichtbar. Die Baumrinde ist cha- 

rakteristisch gelagert und geplatzt. Die 

Stumpfenhthe betragt 50 cm, der Durch- 
messer 42 cm. 

glosé wieksza, to widzimy zrost korzeni drobniejszych. Kwestja. 
ta ma, oczywiscie, duzy wplyw na przebieg samego zjawiska. 
Przy niewielkiej odleglosci pni, a zatem zrastaniu grubszych ko- 
rzemt, zalewanie pienkéw idzie naogét dosé szybko i czesto do- 
prowadza do calkowitego zasklepienia scietych powierzchni. 

Stosunki ilogciowe scietych pni zarastajacych do drzew asy- 
milujacych, zwiazanych systemami korzeniowemi z pienkami, 
ulegaja wahaniom. Niekiedy mozna spotkiaé jedno drzewo, zia- 
czone z jednym (Ryc. 20121) lub dwoma pienkami, albo odwrot-- 
nie; kiedyindziej moga byé dwa lub trzy drzewa potaczone z jed- 

nym do pieciu pienkami. Pewnego rodzaju osobliwosgé widzimy 
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Fot. autora 

Ryc. 22. Trzy pienki polaczone systemami korzeniowemi z jodtq normalna. 

Widaé sposob, w jaki dwa pienki na pierwszym planie zrastaja si¢ korze- 

niami; pieniek z lewej strony odzywiany jest za poSrednictwem pienka 

Z prawej strony. 

Drei mit dem Wurzelsystem einer assimilierenden Weisstanne verbundene 

Stumpfen. Vorn sieht man, wie die beiden Stumpfen mit ihren Wurzeln 

verwachsen sind; der linke Stumpfen wird erst durch Vermittlung des 

rechten von der assimilierenden Weisstanne ernéhrt. 

na fotografji (Ryc. 22), gdzie jedma jodta odzywia trzy pienki. 

Najgrubsze drzewo na ostatnim planie z prawej strony odzywia 
najcienszy pieniek o érednicy 15 cm z lewej strony i dwa pienki 
na plerwszym planie, z ktérych lewy ma 40 cm grubosci, a odzy- 
wiany jest nie bezposrednio przez pien asymilujacy, lecz za po- 
Srednictwem pienka srodkowego, ktdrego grubos¢ dochodzi do 
40 cm. W tym wiec wypadku substancje plastyczne z pnia asy- 
milujacego poprzez zrosmety system korzeniowy dostaja sie do 
pienka pierwszego, stad znéw taka sama droga do drugiego. Na 
fotografji widaé zrosniete systemy korzeniowe pienkéw z pierw- 
szego planu, zrosniecie zag z pniem odzywiajacym jest zasfoniete 
przez plieniek grodkowy. Najecienszy pieniek jest calkowicie za- 
rosniety, srodkowy miat jeszcze jednostronny niewielki otwor, a 
trzect — otwor 10 cm Srednicy; zarastanie jego bylo bardzie}j 
skomplikowane, skutkiem wtdornych uszkodzen, spowodowanych 
przez robotmkow. 
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Spotkalem tez jeden pie z czterema, znacznie cienszemi 
pienkami, z ktérych tylko jeden byt polaczony z pniem asymilu- 
jacym, trzy korzystaly ze wzajemnego poésrednictwa w transpor- 
towanm asymilatow. 

Zarastanie scigtych powierzchni pni jodlowych odbywa sie 
wedlug tych samych zasad, co i gojenie wszelkiego rodzaju ran 
na drzewach. Zachodzi ono dzieki miazdze twérczej (cambium), 
ktéra imtensywnie odktada pierscienie, zmierzajace mnie] lub bar- 
dzie} koncentrycznie do pokrycia calkowitej powierzchni éciecia. 
Przyrosty te wykazuja duza anormalnoéé, poniewaz kora 
na granicy sciecia przestaje dziataé uciskajaco na powstajace 
nowe tkanki. Na przekrojach promienistych zarastajacych pien- 
kéw widaé dobrze, ze warstwy drewna, odktadane pod kora, sa 
bez poréwnania ciensze, niz tez same warstwy, odktadane na po- 
wierzchni sciecia poza obrebem kory. Odktadanie warstw kallusa 
rozpoczyna si¢ nieco ponizej linji sciecia pod kora, kazdy nastep- 
ny przyrost roczny zbliza sie stopniowo do peryferji Sciecia, do- 
piero po kilku latach ktérys z przyrostéw utworzy watek na pe- 
ryferj. Przyrosty nastepne na sciete) powierzchni wytwarzaja juz 
znacznie silniejsze pierscienie, uktadane bezposrednio na drew- 
nie. Kazdy wyplyw miazgi na powierzchnie éciecia jest od zew- 
natrz pokrywany kora. W miare odkladania nowych warstw 
1 stopniowego zalewania écietej powierzchni, wzrasta od peryferji 
grubosé kory martwej i zywej, wzmaga sie tez stopniowo jej cis- 
nienie, co uzewnetrznia si¢ na grubosci odktadanych  stojéw 
drewna pod kora. Grubosé odktadanego drewna jest wiec w od- 
wrotnym stosunku do cignienia kory. Zakonczenie kazdego pier- 
Sciemia, nawarstwianego do srodka pienka, zagina sie coraz bar- 
dziej ku srodkowi i grubieje na samym koncu (Ryc. 23). Zjawisko 
to tlomaczy doskonale mniejsze cisnienie kory na granicy naj- 
miodszego nawarstwienia drewna i kory. Kora w tych miejscach 
przy corocznych wylewach miazgi latwo odchyla sie, powodujac 
stopniowe zgrubienie kallusowej warstwy drewna. 

Przy zamykaniu powierzchni scietego drewna dziala takie 
cisnienie boczne, ktore sprawia, iz powstaja promieniste, wieksze 
lub mniejsze fatdy drewna, poprzedzielane poprzecznemi rowka- 
mi. Po pewnym okresie czasu brzegi odktadanego pierécienia sty- 
kaja sie po Srodku. W momencie tym nastepuje koncentryczny ucisk 
drewna i kory na siebie, skutkiem ktdrego zachodzi wylew zywicy, 
wprowadzajacy pewne zaburzenia w regularnem zarastaniu cate} 
powierzchni. W chwili takiego zamykania sie srodkowego pierscie- 
Supplementum 9. 
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Ryc. 23 Calkowicie zarosniety pieniek, na ktérym po przepilowaniu wi- 

daé sposéb narastania warstw kallusa. Na poléwce z prawej strony dla 

wyrazistosci stoje rocznych przyrost6w obwiedziono tuszem. 

a) Warstwa z przewodami zywicznemi na granicy drewna nor™ 

malnego. 

b) Linje zywicy w drewnie, utrudniajace narastanie kallusa. 

c) Kora odcieta przy narastaniu turbanu. 

d) Humus, powstaly z rozkladu drewna przed catkowitem zaros- 

nieciem pienka. 

e) Stare normalne drewno. 

Vollstandige Verwachsung eines Stumpfen, nach der Durchsagung des- 

selben ist die Anwachsungsweise der Kallusschichten sichtbcr. Der 

‘Klarheit halber sind rechts die jahrlichen Zuwachsringe mit Tusche 

nachgezeichnet, 

a) Schicht mit Harzkanélen an der Aussenseite des normalen 

Holzes. 

b) Harzlinien im Holz, die das Anwachsen des Kallus erschweren. 

c) Rinde, die beim Zuwachsen der Kallushaube eingeschlossen 

wurde. 
d) Humus, der aus faulendem Holz sich vor der volligen Vernar- 

bung bildete. 
e) Altes, normales Holz. 

nia czesto zostaje odcieta nieregularna warstwa kory i dopiero po- 
nad nia odktadane sa nowe warstwy drewna. Tym sposo- 
bem rana zostata zagojona, kontakt drewna scietego z otaczaja- 
ca atmosfera przerwany, stowem, rana zostata zabezpieczona 
przed gniciem, grzybkami i innemi szkodliwemi wplywami. Po 
calkowitem zamknieciu powierzchni éciecia nastepuje wyrowna- 
nie zaglebienia po srodku przez odkladanie w ciagu kilku lat 
grubszej warstwy drewna w czesci srodkowej. W rezultacie caly 
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pieniek zostat okryty pewnego rodzaju czapa — turbanem, kté- 
ry niejednokrotnie na granicy éciete} powierzchni jest nieco szer- 
szy, niz na obwodzie samego piefka. Stoje roczne skut- 
kiem nier6wnomiernych przyrostow osiagaja najwyzszy punkt na 
szezycie lub nieco z boku. W miare wyréwnywania wklegniecia 
szczytowego i wypietrzania turbanu widaé stopniowa redukcje 
grubosci gérnych przyrostéw rocznych (Rye. 23). Grubosé stojéw 
reguluje cignienie kory, ktére stabnie od peryferji Sciecia ku szczy- 
towi. W miare stopniowego grubienia kory moze nastapié wy 
rownanie cignienia nawet na szczycie turbanu. Skutkiem tego 
nastepuje takze wyréwnanie grubosci odktadanej warstwy drew- 
na na catej powierzchni. Na ciefszych pierikach wyrdwnanie to 
zachodzi po 10—15 latach od chwili, kiedy powstala warstwa 
jednolicie pokrywajaca gérna powierzchnie pienka. Jezeli pieniek 
nie byt oczyszczony z sekéw, kallus oplywa kazdy sek dokola na 
powierzchni piehka, wznoszac sie nieco w tem miejscu. Po spr6- 
chnieniu srodkowych czeéci pienka, seki przez dluzszy czas sa wi- 
doczne i mozna je nawet wyciagaé z kallusowej pochwy. 

Podany wyzej opis zalewania écietej powierzchni zachodzi 
wowczas, gdy piefki nie przekraczaja 16 cm Srednicy, sa spito- 
wane lub mniejwiecej réwno éciete czy zlamane, a proces goje- 
nia nie jest deformowany wtdornemi uszkodzeniami i jezeli nie na- 
stepuje szybko préchnienie srodkowej czeéci pienka. 

Wichmann (10) w swej pracy nadmienia, ze spoty- 
kat tylko zarastanie piehkéw spitowanych, natomiast nie obserwo- 
wal zarastania pienko6w zlamanych. W Gorach Swietokrzyskich 
widziatem 1 takie ciekawe wypadki. Przy ztamaniu pnia zjawisko 
zarastania ma naogét przebieg analogiczny. Odchylenia moga 
byé znaczne, zalezy to od mniejszej lub wiekszej komplikacji sa- 
mego zlamania. Zlamanie moze daé powierzchnie mniej lub wie- 
ce} rowne, a przy zlamaniu skomplikowanem powstaé moga gleb- 
szé wyrwy w drewnie, lub nawet rozdarcie pienka, co oczywi- 
cie utrudnia przebieg gojenia rany. 

Na fotografji (Ryc. 23) mozemy doktadnie przeéledzié 
wszystkie stadja zarasbania zlamanego drzewa, ktorego grubosé 
wynosila 10 cm. Mamy tu przyklad zlamania  nieskomplikowa- 
nego, drewno i kora nie byly zbyt gleboko rozerwane. Pod na- 
rosnietym turbanem widaé uwieziona wewnatrz warstwe kory, 
ktéra po zamknieciu ostatniego pierscienia znalazta sle wewnatrz 
i ezesciowo zostala wciénieta wglab murszejacego starego drew- 
na. Oczywiscie, kora ta nie komunikuje sie zupelnie z kora pery- 
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feryczna i martwieje natychmiast po odcigciu. “Tuz pod odcieta 

kora widaé warstwe humusu, zebrana w prochniejacem zaglebie- 

niu jeszcze przed zamknieciem ziamanej powierzchni. Jaka sil¢ 

gniotaca posiada odktadane drewno kallusa wraz z kora, Swiad- 

czyé moga wygiecia slojéw starego drewna, ktore odchyla si¢ ku 

érodkowi pod zewnetrznym naporem tych warstw. Narastajace 
do érodka pierscienie wypetniaja dosé szczelnie wszystkie nieréw- 
nosci, powstate na skutek zlamania pnia. 

Pienki silnie uszkodzone przy zlamaniu zarastaja tylko cze- 
Sciowo. Zarastanie jest tu bardzo réznorodne. Waidaé szerokie 
wyplywy odktadanego drewna od gory i z bokéw, jezeli zlama- 
nie pociagnelo za soba rozerwanie pienka. Na sterczacych szcza- 
pach drzewa tworza sie zazwyczaj szerokie listwy, zasklepiajace 
rane, zorane silnem: brozdkami promienistemi 1 poprzecznemi 
zmarszczkami. Widoczne sa takze 1 silne nabrzmienia, buly r6z- 
nego. ksztaltu, grubsze lub ciefisze nacieki, kt6re podnosza fanta- 
stycznosé tych utwordw. W pienkach bardzo silnie uszkodzo- 
nych, gdzie pozostala tylko duza szczapa z jeanej strony, drewno 
kallusa tworzy do wewnatrz zawoje, siegajace nasady samego 
pnia; rdéwnoczesnie nastepuje zrosniecie brzegdw tych warstw 

lak, ze zachodzi pewna trudnosé¢ w odréznieniu zewnetrznej i we- 
‘wnetrzney warstwy drewna kallusowego, tembardziej, ze zar6wno 
kierunek stojéw jak i silny niekiedy rozrost kallusa na stronie we- 
wnetrzne) kazaiby mniemaé, ze mamy do czynienia ze strona 
zwierzchnia. W tych wypadkach mozna rozréznié te warstwy, 
badajac miejsce zrogniecia z okazem asymilujacym. 

W poblizu gotobérz, a wiec w miejscu stosunkowo suchem, 
znalaztem pieniek zlamany skosnie na wysokosci 25 do 40 cm. 
Srodkowa czesé pienka byla wylamana, od géry dokola zostata 
tylko cienka warstwa drewna, rozszczepiona stycznie wzdtuz sto- 
jow rocznych. I w tym wypadku odbywalo sie odktadanie kal- 
lusa, lecz zupelnie odrebnie niz to podatem wyzej. (Ryc. 24). Za- 
rastanie, a doktadniej narastanie, odbywato sle zewnetrznie, co 
roku nize}. Ocalate drewno tatwo ulegalo zasychaniu, 
skutkiem tego kallus odkladat sie ponizej zaschlego drewna, 
z kolei warstwy jego réwniez wysychaly i ulegaly YOZSZczZepie- 
niu. Z roku na rok, w miare rozkladu 1 zasychania wewnetrznych 
warstw, odktadanie nowego kallusa zachodzilo coraz nizej. 
W goérych czesciach brak kory, ta ostatnia bowiem réwniez stop- 
niowo obumierata i co roku zjawiata si¢ coraz nizej. W tym wy- 
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Fot. autora 

Ryc. 24. Kallus, narastajacy coraz nizej, skutkiem 

wysychania gérnych jego warstw. Las w poblizu 

Gotoborz w gérach Swietokrzyskich. 

Der Kallus wachst immer niedriger zu, weil seine 

oberen Schichten zu vertrocknen beginnen. Wald 

in der Né&he der ,,Goloborza” — Blockhalden in 

den Gory Swietokrzyskie. 

padku wyrazny wplyw na przebieg procesu wywarlo siedlisko 
o odmiennych warunkach edaficznych. . 

Wichmann (10) nie wspomina o narastaniu turbanéw 
na pienkach, ktérych stare drewno zaczelo juz préchnie¢; praw- 
dopodobnie nie trafit na taki przyklad zjawiska. Tymczasem na 
terenie Gor Swietokrzyskich wprawdzie rzadko, ale mozna spotka¢é 
okazy préchniejacych i jednoczegnie zarastajacych, a nawet cal- 
kowicie zaroslych pienkéw. Widzialem prochniejace pnie od 10 
do 20 cm grube, kt6re wytwarzaly zaokraglone czapy, mimo gni- 
cia starego drewna. Prochnienie takiego pienka postepuje stop- 
niowo, rownoczesnie narastaja_ warstwy kallusa. Zakonczenia 
pierwszych przyrostow kallusowych swemi nabrzmialemi 1 roz- 
plaszczonemi koncami stopniowo przykrywaja stare drewno a po 
calkowitem jego okryciu nastepne przyrosty zwieszaja sie ku 
srodkowi, opisujac coraz wieksze tuki.. Stare drewno zostaje sci- 
gniete od zewnatrz i wewnatrz przez warstwy drewna kalluso- 
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wego. Czesci nieosloniete préchnieja nadal, wreszcie moga zmur- 
szec calkowicie, a z pienka pozostanie tylko drewno kallusowe 
i listewki starego drewna, wgniecione w jego wnetrze. Po dluz- 
szym okresie czasu moze nastapic calkowite zaroéniecie otworu, 
mimo nawet bardzo cienkie warstewki rocznego _przyrostu. 
Ostatnie, zamykajace pierscienie po srodku, skutkiem silnego kon- 
centrycznego parcia, zgniataja kore i zamykaja droge do Srodka 
pietika. Dolne warstwy kallusa wraz z kora zostaja odciete od 
miazgi 1 lyka 1 stopniowo obumieraja. Drewno i lyko kallusa od- 
ktadaja_odtad juz jednolite warstwy i ksztaltuja ostatecznie 
turban. 

Calkowicie zarastaja pienki-do 15 cm grube; w takich pien- 
kach powierzchnia scigcia moze sie pokryé turbanem w czasie 
mniejwiece] od 20—50 lat. Najlatwiej wedlug Wichmann’a 
zarastaja pienki nietyle cienkie ile niskie, pienki grubsze i wyzsze 
ponad 20 cm catkowicie zarastaé nie moga, poniewaz stoi temu 
na przeszkodzie préchnienie pnia. Z moich obserwacyj wynika, 
ze w rzadkich wypadkach moga zarastaé pienki, ktsrych érednica 
dochodzié moze do 40 cm i ze zarastanie to moze sie odbyé bez 
wzgledu na obecnosé murszu wewnatrz drewna. Rowniez i wy- 
sokosé nie jest przeszkoda do wytworzenia kallusa, a nawet do 
zarosniecia pienka. Spotykalem najwiecej, prawda, pienkow 
niskich 1 wzglednie cienkich, précz takich jednak znajdywatem 
pienki, zarastajace lub nawet zarosnigte od 15 do 70 cm wysokie, 
a Srednica starego drewna tych pni wynosila od 8 do 40 cm. Za- 
rastanie odbywalo sie mimo préchnienia pnia. Liczne obserwacje, 
jakie zebralem w Gérach Swietokrzyskich pozwalaja mi stwierdzi¢, 
ze nic nie stoi na przeszkodzie catkowitemu zarastaniu spilowa- 
nych lub nawet dogé réwno écietych pietkéw, o ile zjawisko od- 
bywaé sie bedzie dostatecznie dlugo, a siedlisko jodly bedzie wil- 
gotne, 1 0 ile przyczyny zewnetrzne nie przerwa lub nie znie- - 
ksztalca takiego procesu. Musimy tu bowiem wzla¢ pod uwage 
nietylko ciecia jodet zyjacych, ktore byly zywicielami pienkéw, 
lecz takze stale uszkadzanie zarastajacych pienkow przez zwie- 
rzgta 1 robotnikéw lesnych. Utrudniaja tez dojécie zjawiska do 
efektu koncowego trzebieze i wszelkie przeswietlania. 

Sprawa grubosci stojéw drewna kallusa na pienkach, zebra- 
nych w Gérach Swietokrzyskich, okazata sie bardziej skompli- 
kowana, niz to opisat Wichmann (10) dla Austrji. We- 
diug wspomnianego autora pierwszych pieé do dziesieciu pierécie- 
ni kallusa sa znacznie szersze od pierscieni drewna pierwotnego. 

te i 
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W Gorach Swietokrzyskich wprawdzie doéé czesto spotykamy se 
Z szerszemi pierscieniami w drewnie zarastajacem, lecz réwnie 
czesto znajdujemy przyrosty, ktére sie niczem nie réznia od przy- 
rostow starych, a niekiedy pierwsze nowe nawarstwienia sa nawet 
ciensze od dawnych; zgrubiale wystepuja dopiero po 3-ch, 5-ciu 
a nawet wiece} latach, by z koler znéw ustapi¢ miejsca cienkim. 
Tlogé grubszych slojéw jest réwniez zmienna, moze ich byé od 
dwu do dziesieciu; fluktuacjom ulega takze ich grubosé na ob- 
wodzie. Te same sloje moga byé stosunkowo grube z jednej stro- 
ny, a cienkie z innych. Jak wynika z moich obserwacyj, grubsze 
sloje wystepuja zawsze od strony pni asymilujacych, gdzie pola- 
czenia korzeni sa bardzo silne. Wyrazne zgrubienie slojéw wi- 
doczne jest dopiero w okolicy écietej powierzchni. Na skutek tych 
zgrubien caly turban jest w tem miejscu rozszerzony, a nastepnie 
mniej lub wiecej kopulasto podniesiony do géry. 

Z obliczen piergcieni rocznych drewna kallusowego wyni- 
ka, ze najwiecej spotyka sie pienkéw, gdzie jest od 30 do 50 sto- 
jow, jednak jeden grubszy pieniek miat 75 pierScieni rocznych. 
U Wichmann’a (10) najwyzsza_liczba pierscieni wyno- 
sila 63. Trzeba tu wziaé pod uwage te okolicznosé, ze w grub- 
szych okazach nie zawsze jest latwo obliczyé ilosé lat, poniewaz 
wslad za starem drewnem préchnieja takze starsze warstwy drew- 
na kallusowego. Bez przesady przeto mozna powiedzie¢é, ze na 
Scietych pienkach drewno moze byé niekiedy odkladane w okresie 
do 80 lat. 

Pierwsze przyrosty roczne, odlozone na pienku po Scieciu, 
maja sl6) w dolnej 1 srodkowej czesciach jeszcze mniejwiecej 
zgodny z kierunkiem slojéw starego drewna, a w gornej, w zwiaz- 
ku ze Scieciem, ulega on juz pewnym modyfikacjom. Stopniowo 
po dwu do pieciu Jat anomalje w budowie sloj6w przenosza sie 
na czes¢ égrodkowa i dolna écietego pienka. Najbardziej anor- 
malnie ulozone drewno widzimy w goérne] czesci pienka, ku do- 
fowi anomalje te zmmiejszaja sie, a na korzeniach zaledwie sie 
zarysowuja. Na wszystkich pienkach, wykopanych z korzenia- 
mi, widaé dobrze, ze nowe drewno w miare zblizania sie do po- 
wierzchni écietej ulega coraz wiekszym wygieciom 1 odchyleniom. 
W gornej czesci pienka powstaje wiele guz6éw, skutkiem czego 
cata powierzchnia drewna jest nieréwna, pelna zaglebien 1 wy- 
niostosci. Miedzy guzami juz nieuzbrojonem okiem widzimy r6z- 
ne nieregularne, faliste zakrety odkladanego drewna we wszyst- 
kich mozliwych kierunkach. Widaé réwniez rozszczepianie sie 
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kierunk6w na dwa lub trzy, zmierzajace tukami kazdy w inna 

strone, te dziela sie ponownie i uktadaja jeszcze innym sposobem. 

Przyrost roku nastepnego powtarza dosé ,dokladnie budowe po- 

przedniego stoju, z tem atoli zastrzezeniem, ze wszelkie odtwa- 

rzane wzory roku poprzedniego sa z natury swej wieksze 1 moga 
ponadto powstawaé nowe skrety i nowe odchylenia kierunkéw 
budowy drewna. Nawet na kilkodziesiecioletniem drewnie kal- 
lusa mozna z latwogcia wyodrebnié osrodek spirali lub warstwy 
miedzyosrodkowe, zawsze jednak beda sie one odchylaé pod pew- 
nym katem od linji prostopadiej do osi pienka, co idzie w élad 
za stopniowem rozszerzaniem 1 wypiletrzaniem sie warstw roczne- 
go przyrostu turbanu. Tak powstale drewno ma specyficzna bu- 
dowe, odznacza sie wieksza twardoécia od normalnego drewna. 
Na wycietym kawalku trudno wskaza¢, jakie polozenie zaimo- 
wai on w stosunku do poziomu i pionu, gdyz uklad drewna w obu 
kierunkach skutkiem anormalnego narastania jest analogiczny. 

_ Drewno kallusa w stanie martwym bez kory peka powierzchow- 
nie w réznych kierunkach, zgodnie z budowa sloju. Pekniecia 
widaé zar6wno w wystajacych guzach jak i warstwach ogrodko- 
wych. Spekania glebsze widzie¢ mozna na suchych pienkach 
wzdluz granic rocznych przyrostow. Wygladzone i wypolero- 
wane drewno pienkéw przypominma drewno czeczotkowe i odzna- 
cza si¢ pieknym réznie tonowanym slojem. Drewno takie moze 
znalezé pewne praktyczne zastosowanie do wyrobu drobiazgéw 
galanteryjnych, jak: pudeteczka, popielniczki, wazoniki i t. p. 

Ciekawa ilustracje budowy makroskopowej drewna kallu- 
sowego przedstawia fotografja (Ryc. 25), na ktérej widaé prawie 
zarosniety od géry pienek, wysokosci 52 cm, o Srednicy pod 
szczytem 45 cm. Pieniek ten dawno przestal odktadaé nowe 
warstwy, skutkiem zrabania gospodarza, z ktérym byt polaczony 
za posrednictwem systemu korzeniowego; odpadia z niego kora, 
poczal préchnieé od wewnatrz i zewnatrz, ukazujac przytem k:e- 
runki slojéw i guzy odktadanego drewna (Ryc. 26). Przy préch- 
neniu odpadaja drobne listewki, odrywajace sie wzdluz linij kie- 
runkowych powstawania slojow. 

Jaka przyczyna powoduje powstawanie tak dziwnego ukla- 
du drewna kallusowego na Scietych pniach jodlowych? 

_ Mniejsze lub wieksze grupy drzew, polaczone za posred- 
nictwem systemow korzeniowych, stanowia niejako zlozony orga- 
nizm, w ktorym wszystkie osobniki zyja ze soba w pewnej réw- 
nowadze dynamicznej. Réwnowaga ta zostaje zachwiana z chwi- 

————— 



Fot. autora 
Ryc. 25 Murszejacy pieniek, na ktérym po odpadnieciu kory, widaé dobrze 

nieregularna budowe drewna kallusowego. 
Ein vermodernder Stumpfen, an dem nach dem3Abfallen der Rinde 

der unregelmassige Bau des Kallusholzes gut sichtbar ist. 

Fot. autora 

Ryc. 26. Platy murszejacego drewna kallusowego, na 

ktérem widaé guzy i sloje powyginane miedzy niemi 

Stiicke modernden Kallusholzes, auf denen gut die Hé. 

cker und zwischen diesen sich windende Jahresringe 
sichtbar sind. 
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la éciecia jednego lub kilku pni. Pieniki, dzieki zrosnieciu korzeni, 
beda gojone przez pnie zyjace. Mozna je zatem uwazac za pew- 
nego rodzaju rany wspdlnego wielopniowego organizmu, lub, 
zgodnie z pogladami Wichmann’a (10), stosunek pomie- 
dzy pienkami a zywemi okazami traktowa¢ jako rodzaj symbiozy. 
Po &cieciu, drzewo asymilujace, zrosniete systemem korzeniowym 
ze écietym pniem, powieksza znacznie sw6oj system korzeniowy 
przez przyfaczenie systemu korzeniowego écietego drzewa lub 
drzew. Polaczone systemy korzeniowe pobieraja niekiedy kilka- 
krotnie wieksza ilos¢ wody. Substancje nieorganiczne, pobierane 
przez system korzeniowy scietego pnia, wedruja korzeniami az do 
pnia zyjacego i jego korony, gdzie ulegaja przemianie na sub- 
stancje organiczne. Jednoczesnie pieniek, pozbawiony wlasnego 
aparatu asymilujacego, korzysta wylacznie z asymilatéw, dostar- 
czonych mu przez drzewo zyjace. Asymilaty te schodza do sy- 
stemu korzeniowego jodly, stad przez miejsca zrosniete 1 korze- 
mie scietego drzewa dostaja sie do pienka. Jezeli mamy polacze- 
me kilku systeméw korzeniowych scietych piehkéw z jednym lub 
wiecej] pniami zyjacemi, to w tym wypadku asymilaty z pierwsze- 
go pienka przechodza poprzez jego system korzeniowy do na- 
stepnego, potem do trzeciego i t. d. Kallus, zalewajacy pienki, 
zostal calkowicie wytworzony przez drzewa asymilujace i tworzy 
oklad na normalnem drewnie pienkéw. Widzimy wiec, ze 

’w Scietych pniach nastepuje calkowite odwrdcenie drég zardwno 
substancy} organicznych jak i mieorgamicznych. Oczywiscie, 
pewna symbioza musiala istnie¢ 1 wowczas, kiedy pienki byly 
drzewami i asymilowaly samodzielnie. Prawdopodobnie zacho- 
dzita czesciowa wzajemna wymiana zarOwno organicznych jak 
1 mieorganicznych substancyj. Skutkiem réwnowagi, jaka istniata 
mi¢dzy temi drzewami, nie bylo widaé réznic w budowie drewna 
obu pni. Réznice te wystapily w catej pelni dopiero po écieciu 
jednego lub kilku pni z grupy, polaczonej systemami korze- 
niowemi. 

Drzewa wzrastajace normalnie posiadaja trzy strefy wzro- 
stowe: dolna — korzeniowa, gorma — szczytowa, obie powstale 
ze stozkéw wzrostu, i strefe interkalarna na obwodzie pnia. Na 
skutek Sciecia jednego lub kilku pni odcinamy' moznos¢ wzrostu 
drzewa na wysokosé. Odpada zatem najwazniejsza droga, po 
ktére} posuwaly sie substancje nieorganiczne 1 organiczne i sam 
cel es stozek ezy stozki wzrostu, ktére przedtuzaja pien. Brak 
te) najywazniejszej drogi wywoluje zaburzenia w procesie Zycio- 
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wym pienka, miazga tworcza napiera ku szczytowi Scietych pien- 
ow i nie znajdujac naturalnej drogi wedréwki, tworzy guzy, 
osrodki i zawile spirale. Poniewaz jodta nie wydaje paczkow 
przybyszowych w kallusie, przeto nie moze nastapic przywrdcenie 
rownowagi przez rozw6j osi zastepczych. Miazga w okolicy écie- 
cia bladzi, nowopowstale cewki i komérki miekiszowe, pozbawio- 
ne kierunku, jaki normalnie stanowi stozek wzrostu, skrecaja sie, 
wypietrzaja w guzy, przy calkowitem zarosnieciu powoduja ma- 
czugowate zgrubienie pnia. 

Z-Anatomiczna budowa drewna. 

Przekroje poprzeczny i promienisty drewna kallusowego nie 
zawsze sa latwe do rozréznienia, poniewaz zaréwno drewno, jak 
1 promienie rdzeniowe zmieniaja wielokrotnie kierunek, tworzac 
oplywy, skrety i ogrodki. Zaréwno wiec promienie rdzeniowe 
jak i cewki, dzieki zmianie kierunku, moga na przekroju poprzecz- ’ 
nym dawaé obrazy przekrojéw poprzecznego i promienistego oraz 
wszystkie przejscia pomiedzy temi kierunkami. Podobnie bedzie 
ina przekroju promienistym. Jezeli dla cel6w poréwnawczych 
wezmiemy preparaty w przekroju poprzecznym na granicy starego 
1 kallusowego drewna, to na starem drewnie zauwazymy typowa 
budowe drewna jodiowego. Cewki sa tu normalnie ulozone pro- 
mienistemi szeregami, sa najczesciej czworokatne, mniej lub wie- 
cej splaszczone, rzadko moga byé trdjkatne lub pieciokatne. Przez 
to drewno przebiegaja wylacznie jednowarstwowe promienie rdze- 
niowe, poprzedzielane czterema lub piecioma szeregami promieni- 
stemi cewek; znacznie rzadziej} wida¢ promienie co dwa, irzy, 
szes¢ lub siedem szeregéw cewek. 

Drewno kallusa w poprzecznym przekroju zlozone jest z ce- 
wek prostokatnych, prawie kwadratowych, obok nich widoczne 
sa cewki zaokraglone, okragle, splaszczone, pieciokatne, trojkatne 
i romboksztattne. Na takim tez przekroju niektérych cewek wi- 
daé wyraznie lukowate wygiecia blon ku srodkowi. Wygiecia te 
rozpoczynaja sie najczesciej od jednego z narozy, albo na jednej 
ze scian. Waielopostaciowos¢é cewek psuje regularnos¢ promie- 
niste} budowy drewna, jaka zazwyczaj widzimy u drzew igla- 
stych, normalnie wzrastajacych. Mimo rozne ksztalty i wielkosé 
cewek, blony ich w drewnie wiosennem i letniem sa czesto jedna- 
kowo zgrubiale. Promienie rdzeniowe przebiegaja najczescie} co 
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dwa lub trzy szeregi cewek, nieco rzadziej mozna je spotkaé co 

jeden lub cztery szeregi cewek, a bardzo rzadko co pieé, szes¢, 

siedem szeregow. Promienie rdzeniowe sa przewaznie jedno- 

warstwowe, lecz w rzadkich wypadkach mozemy zaobserwowaé 

promienie dwuwarstwowe, a niekiedy tréjwarstwowe. Jest to 

rzecz godna uwagi, bowiem jodla przy normalnym wzroscie ma 
promienie rdzeniowe wylacznie jednowarstwowe. 

Nie spotykalem tez w literaturze opisu rozszezepiania si¢ 
promieni zlozonych u jodly, zjawisko to znane jest u niektdrych 
drzew ligciastych. Promien dwu- lub tréjwarstwowy w drewnie 
kallusowem przebiega jednolicie na pewnym odcinku, nastepnie 
rozszczepia sie na dwa lub rzadziej trzy promienie. Charaktery- 
styczne, ze promienie wielowarstwowe nie posiadaja przewodéw 

jywicznych, jak to w analogicznych wypadkach widzimy u sosny 
i éwierka. Przebieg samych promieni jest bardzo nieregularny, 
ulega wielu zakléceniom. Przy poréwnaniu drewna wiosennego 
z letniem okazuje sie, ze wieksze zaburzenia zachodza w uloze- 
niu promieni drewna wiosennego niz letniego. 

Przekr6j styczny drewna kallusowego juz nawet na pierw- 
szy rzut oka r6zni sie znacznie od takiegoz przekroju drewna nor- 
malnego. Nadewszystko uderza wieksza ilosé promieni rdzenio- 
wych i duza rozmaitos¢é pod wzgledem ilogci szeregow komérek 
miekiszowych w kazdej warstwie. Oprécz jednoszeregowych 
promieni widzimy nawet czterdziestoszeregowe, czego nie znaj- 

dziemy nigdy u jodly rosnacej normalnie. Wiekszos¢ promieni 
nalezy do jednowarstwowych, précz tych mozna zobaczyé, choé 
rzadziej, promienie dwu-, a nawet trojwarstwowe. Zdarza sie 
1 tak, ze promien rdzeniowy w stycznym  przekroju ma tylko 
pewne zapoczatkowanie dwu- lub tréjwarstwowoésci w gornej lub 
dolnej czesci, albo niekiedy nawet po srodku, wyrazajace sie 
obecnoscia kilku komoérek, ulozonych w dwu, a nawet trzech war- 
stwach. Zardwno promienie rdzeniowe jak i cewki wyginaja sie 
stosownie do kierunku warstw drewna, odlozonego przez miazge. 
Nietylko wyginaja sie one wezowato, ale moga sie nawet skrecaé 
spiralnie w ogrodkach i guzach. Oérodki te sa bardzo ciekawie 
zbudowane, albowiem wszystkie cewki i promienie rdzeniowe 
skrecaja tuku srodkowi i koficza sie slepo w samem centrum. 
(Ryc. 27). Najsilniej skrecone cewki 1 promienie rdzeniowe beda 
w samym érodku. Przekr6j styezny pozwala nam zrozumieé, dla- 
ezego przekroje poprzeczny i promienisty w drewnie kallusa sa 
ezesto trudne do odréznienia. 
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Ryc. 27. Przekr6j styczny guza drewna kal- 

lusowego. Widaé skrecenia anormalne ce- 

wek i promieni rdzeniowych. 

Pow. mikr. : obj. 4, okul. 3 L156 

Ein Tangentialschnitt durch das Holz ei- 

nes Kallushéckers. Sichtbar ist die anor- 

male Verschiebung der Siebréhren u. der 

Markstrahlen. 

Interesujacem zjawiskiem w drewnie kallusowem jest stale 
wystepowanie komorek miekiszowych na granicach rocznych 
przyrost6w, podobnie jak to ma miejsce u Pseudotsuga i Picea. 
U normalnie rosnacej jodly zupelnie nie widzimy takich komérek 
na granicy rocznych przyrostow. Komorki miekiszowe zakanczaja 
przyrost roczny danego pierscienia 1 maja charakter tkanki gro- 
madzacej. (Ryc. 28). Komorki miekiszowe w przekroju radjal- 
nym sa wydiuzone, lecz krotsze od cewek, r6znia sie od nich tem, 

Ryc. 28. Poprzeczny przekréj kallusa. Na granicy rocznego przyrostu widaé 
komorki miekiszowe—a. 

Pow. mikr.:obj. 7, okul, 10 L. + 630 
Ouerschnitt durch den Kallus, Am Rande des Jahreszuwachses sind Paren- 

chymzellen sichtbar—a, 
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se na obu koficach zwezaja sie nieco, lecz nie sq ostro zakon- 

czone jak cewki (Ryc. 29): Zwezonemi nasadami komérki te fa- 

cza sie ze soba. W blonach widoczne sa dobrze jamki proste, za- 

réwno na przekroju poprzecznym jak 1 promienistym. 

Ryc. 29. Komorki miekiszu w rzucie promienistym- Widaé ksztalt tych ko= 

morek i pojedyncze pory otoczkowe a. 

Pow. mikr.: obj. 7, okul. 10 L + 630 

Parenchymzellen in Radialansicht. Sichtbar ist die Gestalt dieser Zellen 

und einzelne Hoftiipfel. — 

Ciekawa jest réwniez kwestja przewod6w zywicznych 
w drewnie kallusa. Normalnie jodia nie posiada przewodow zy- 
wicznych w drewnie, a tylko pojedyncze komérki zywiczne. Przy 
badaniu preparat6w poprzecznych z roznych zarastajacych pien- 
kéw na niekt6rych z nich widzimy przewody zywiczne. Zazwy- 
czaj kilkoletni kallus nie posiada przewodéw zywicznych, w star- 
szym wystepuja czesto, lecz nie zawsze. Przewody zywiczne po- 
wstaja doégé nieregularnie i nie w kazdym rocznym _pierscientu. 
Warstwa roczna z przewodami zywicznemi moze byé przegro- 
dzona od drugiej takie} warstwy jedna lub wiecej warstwami 
drewna, w ktérem przewodéw zywicznych brak. Przewody zy- 
wiczne moga byé polozone doégé blisko jeden drugiego w danej 
warstwie rocznej, moga tez by¢é odsuniete od siebie stosunkowo 
daleko. (Ryc. 30). Cechuje je r6wniez wybitna nieregularnoéé, 

_nietylko w rozmieszczeniu co do odlegtogci, lecz i.co do ksztaltu, 
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Ryc. 30. Przewody zywiczne z komorka- 

mi epiteljalnemi wewnatrz kallusa. 

Pow. mikr: obj. 7, okul. 2 L.+360 

Harzkanile im Kallus mit Epithelzellen. 

wielkosci, zar6wno jak i glebszego lub  plytszego powstawania 
w warstwie rocznego przyrostu. Zatem obok duzych przewodéw 
sa 1 drobne, obok zaokraglonych — mniej lub wiecej owalne. 
Przewody te sa otoczone komérkami zywicorodnemi (epiteljal- 
nemi), ktore posiadaja w éciankach wiele jamek prostych. 
Stanowia one pojedyncza, niekiedy podwéjna warstwe do- 
kola przewodu. Komorki epiteljalne na przekroju poprzecz- 
nym odznaczaja si¢ tez niejednolitym ksztaltem: obok zaokra- 
glonych sq Scigniete i wieloboczne. Wewnatrz niektérych komé- 
rek sa dobrze widoczne kropelki zywicy i zywa tresé z jadrem. 
Jezeli przewody zywiczne sa doéé blisko siebie polozone, to ich 
komérki zywicorodne moga sie stykaé i wytwarzaé nawet osobna 
warstwe, ktora rzadko kiedy jest calkowicie zamknieta w rocznym 
przyroscie, poniewaz nie zawsze przewody zywiczne sa blisko 
siebie polozone. 

Jezeli przewody zywiczne w drewnie kallusowem sa dosé 
przypadkowo 1 nieregularnie rozmieszczone, to pas miekiszowy 
Z przewodami zywicznemi na granicy drewna normalnego i kallu- 
sowego cechuje duza regularnos¢é. Jest to pas catkowicie zamknie- 
ty, wytworzony przy jesienno - zimowem Scieciu drzewa — na 
wiosne. Miozna go z latwoscia dostrzec na scietym pienku w po- 
stacl ciemniejszej bronzowej lmyji, ktéra okala caly pieniek, stano- 
wiac granice miedzy dawnym przyrostem a obecnemi_pierécie- 
miami kallusa. Pierwszem zadaniem kambium po écieciu drzewa 
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jest wytworzenie zamknietego pasa miekiszowego z licznemi prze- 
wodami zywicznemi (Ryc. 31). Przewody sa blisko siebie po- 
lozone, tworza jeden szereg i kazdy z mich jest otoczony wiasne- 
mi komérkami zywicorodnemi, te zas stykaja sie ze soba i tworza 
zamkniete kolo. Cala ta warstwa tworzy przegrode miedzy sta- 
rem, normalnie powstalem drewnem i drewnem_ kallusowem, 

Rys. 31. Warstwa przewodéw zywicznych i komérek epiteljalnych, odgradzajaca 
normalne drewno od kallusowego. Promienie rdzeniowe i wszystkie komérkj 

epiteljalne sq przepojone zywica. 

Pow. mikr.: obj. 7, okul. 5 L. + 130. 
Eine Schicht von Harzkanalen und Epithelzellen, die das normale Holz vom 
Kallusholz trennt. Die Markstrahlen sowie alle Epithelzellen sind mit Harz 

durchtrankt. 

a jednoczesnie stanowi warstwe izolacyjna, poprzez ktéra nie mo- 
ga przemikaé substancje zapasowe do starego drewna na jesieni 
w nastepnych latach. Zadanie to spelnia warstwa miekiszowa 
dzieki zywicy, ktéra przepaja nietylko komérki zywicorodne lecz 
i promiemie rdzeniowe, przebiegajace przez te warstwe. Wiaidzi- 
my tu wyrazne dazenie do zerwania kontaktu z dawnem drew- 
nem. Przypuszczenie moje co do roli pasa miekiszowego opie- 
ram na fakcie, iz promienie rdzeniowe w drewnie kallusowem 
posiadaja jesienia wiele skrobi, podczas gdy promienie poza pierscie- 
niem przewodéw zywicznych w starem drewnie nie posiadaja jej, 
albo tylko w ilosciach mmimalnych. Zywica z warstwy mieki- 
szowe] przenika stopniowo do promieni rdzeniowych drewna kal- 
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lusowego i tu komérki miekiszowe sa stopniowo zasklepiane zy- 
wica, staja sie niezdolne do spelniania swych funkcyj fizjolo- 
gicznych. 

W warstwie kallusa niekiedy, choé rzadko, r6wniez moga 
powstawa¢é warstwy przegradzajace z przewodami zywicznemi. 
Warstwy te atoli nie sq ami tak wyrazne, ani ulozone w regular- 
nych odstepach i czesto nie tworza zamknietych pierscieni. Zna- 
czenie tych warstw jest takie samo jak 1 warstwy na granicy drew- 
na normalnego 1 anormalnego—kallusowego. Odcinaja one doplyw 
zapasowych substancyj do starszych, glebszych warstw kallusa, 
ktére z kolei po spréchnieniu drewna normalnego ulegaja temuz 
losowi. Pekanie drewna kallusowego odbywa sie najczescie] 
stycznie na granicy tych wlagnie warstw przegradzajacych. 

We wszystkich tych miejscach, gdzie drewno kallusa w za- 
koficzeniu rocznych przyrostéw opiera sie bezpogrednio na starem 
drewnie widaé, ze warstwa przylegajaca’ do starego drewna jest 
zbudowana z komérek miekiszowych o dosé specjalnym wygla- 
dzie. Sq to’ komérki’ réznych ksztalt6w, najezesciej} okragte lub 
okraglawe, czasem mniej’ lub’ wigce} “wydluzone. Btona komér- 
kowa jest dogé gruba, zaopatrzona w liczne jamki otoczkowe. 
Miedzy komérkami widoczne sq przestrzenie miedzykomér- 
kowe. W komérkach dwu lub trzech ostatnich przyrostow rocz- 
nych widaé przy odpowiedniem zabarwieniu plazme 1 i Jadra. Ko- 
morki te w starszych nawarstwieniach zwolna zamieraja. Mie- 
kisz obumarly przechodzi stopnoiwo w_ cewki, nieregular- 
mie utozone o roznej wielkogci przeswitach komorkowych. 
W tej warstwie wida¢é tez 1 zakorficzenia promieni rdzeniowych. 
Obecnosé tej tkanki mozna sobie wytlomaczyé tylko w ten spo 
sob, ze chodzi tu o wytworzenie pewnej warstwy izolacyjnej na 
‘granicy starego drewna, zabezpieczajacej przed gniciem drewno 

kallusa wraz z delikatnemi komérkami promieni rdzeniowych. 
Warstwa miekiszu moze powsta¢ 1 wowczas, kiedy kallus tworzy 
zawoje do srodka i styka sie po sprochnieniu drewna dawniejsze- 
‘go ze starszemi warstwami drewna kallusowego. ‘To samo mozna 
obserwowac wowczas, kiedy drewno kallusa zostanie uszkodzo- 

ne, kiedy nowe jego warstwy odktadaja sie na warstwie uszkodzo- 
nej. Miekisz taki widaé tez dookola sekéw,  jezeli na éscietym 
pienku. ‘seki wystawaly. Slowem, warstwy miekiszu tworza sie w 
nawarstwieniach kallusowych tam, gdzie kallus musi sie zetknaé 
Z powierzchnia drewna dawnie} wytworzonego. 

Supplementum — 10. 



3. Budowy kory. 

Normalnie rosnace pnie jodlowe powyzej 40 lat okryte sa. 

w dolnej czesci okoto 114 cm gruba kora. Dookola pni korowina 

jest podluznie i poprzecznie spekana, oddzielajac niewielkie szare 
mnie} lub wiecej regularne plytki, kt6re stopniowo odpadaja. 

Na pienkach jodlowych, potaczonych systemami korzenio- 
wemi z okazami asymilujacemi, kona, wytwarzana po Scieciu pni, 
odznacza sie bardzo nieregularnym uktadem swych tkanek w no- 
wych nawarstwieniach. Przez dtugie lata widoczny jest pas kory, 
powstalej przed scieciem drzewa, z pod ktérego wylania sie koro- 
-wina, okrywajaca nawarstwienie kallusa (Ryc. 32). 

4 
18) 

Fot. autora 

Ryc. 32. Charakterystycznie ulozona korowina na pienku catkowicie 
zarosnietym., 

a) Promieniste rowki w korze na szezycie turbanu, 
b) Nabrzmienie kory, wywolane przez zywicowanie. 
c) Reszta dawniejszej kory. 
d) Przetchliny. 

Charakteristische Lagerung der 
wachsenen Stumpfen. 

a) Radiale Vertiefungen in der Rinde am Scheitel der Haube. 
b) Anlaufen der Rinde infolge von Harzgewinnung. 
c) Reste der einstigen Rinde. ; 
d) Lentizellen. 

Borke auf einem vollstandig ver- 

Zewnetrzna warstwa kory, w miare powstawania nowych 
warstw lyka i korka na écietym pniu, jest odrzucana coraz bar- 
dzie} na zewnatrz; warstwy tej kory stopniowo odpadaja, a na ich miejsce widzimy powstajacge nowa kore. Na_ szezycie turbanu_ widaé najczescie]_ spekania promieniste kory, wpo- 
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przek ktorych przebiegaja czesto faliste, koncentryczne wele- 
bienia, powstale na ‘granicach przyrostow rocznych nawarstwien 
kallusowych. Welebienia te sa nieregularne i niektére z nich mo- 
ga poznie} ulec catkowitemu lub czesciowemu zatarciu. Promie- 
niscie spekana korowina turbanu z biegiem lat réwniez zostaje 
zrzucona, a na jej miejsce wystepuje korowina wzglednie gladka, 
spekana tak samo nieregularnie jak na obwodzie pienka. | 

Zwrécié tez nalezy uwage, ze nim turban wyksztalci zaokra- 
glenie, jest on przez kilka lat po okryciu éciete] powierzchni nieco 
wklesnigty w czesci srodkowej. W tem wklesnieciu widaé soczew- 
kowatego ksztaltu wyniesienie korowimy, oddzielone dookota row- 
kiem. Stanowi to pewnego rodzaju zakoniczenie procesu zalewania 
1 polaczenia koncentrycznie nawarstwianych_pierscieni rocznych 
przyrost6w. Czopek ten powstal na skutek spietrzenia warstw ko- 
ry w czasie koncentrycznego zamykania powierzchni zarastajacej 
pienka; widaé na nim réwniez spekania promieniste, jak i na calej 
powierzchni turbanu. 

Nieregularne, guzowate spekania korowiny dookota Scietych 
pniakow i promieniste spekania na szczycie turbanu sa éciéle za- 
lezne od ksztaltu drewna kallusowego. Kora jest doktadnem od- 
biciem nietylko wszystkich zaglebien i wypietrzen drewna, lecz 
jednoczesnie nasladuje wszystkie skrecenia kierunkowe nawarst- 
wianego drewna. 

W tych razach, kiedy sciete pieki nie zarastaja catkowicie, 
skutkiem czesciowego prochnienia nietylko wewnatrz, ale i na 
zewnatrz, kora okrywa zawoje i listwy kallusa, zbiegajacego 
znaczme niekiedy ku dolowi, pokrywa réwniez karbami promie- 
nistemi wszystkie zagiecia, a zwieszone do wnetrza _ listwy poza 
karbami promienistemi maja bardzo wyraéZne tukowate, poprzeczne 
brézdki, wyznaczone rocznemi przyrostami. 

Kora pienkéw posiada znaczna ilogé okraglych lub wydtuzo- 
nych nabrzmien, spekanych w srodkowych czeéciach. Sa to typo- 
we przetchlinki, rozproszone na cate} powierzchni (Ryc. 19 i 32), 
uktadaja sie one pojedyriczo, lub sa potaczone po kilka. Prze- 
tchlinki, powstale na nawarstwionej przez kallus korowinie sa nie- 
tylko liczniejsze, lecz i bez pordwnania wieksze anizeli prze- 
tchlinki na korowinie drzew normalnych. To samo obserwowaé 
mozna ina korzemiach zrosnietych drzewa  zyjacego i pienka. 
Wiecej znacznie przetchlinek wystepuje na korzeniach, naleza- 
cych do Scietego pnia, niz do zyjacego. Wytlémaczenia tego zja- 
wiska nalezy szukaé w tem, ze jest to jedyny aparat wentylacyjny 
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w pierku. Odpada tu bowiem oddychanie szparkowe 1 przetchli- 

nowe calego nieomal pnia i korony, skutkiem tego oddychanie 

przetchlinowe w pozostatej czesci pnia musi byé spotegowane. 

Na nadmierna, ilosé przetchlinek i ich anormalna wielkos¢ na 

gateziach i pniu, lawinowej formy swierka w Tatrach zwrocili 

uwage Stecki i Kreutzinger (8). Autorowie ilé- 

macza to zjawisko przystosowaniem, ,,zwi¢kszajacem krazenie 

gazow w pniu i w gateziach drzewa w, warunkach, ktore krazemie 

to uposledzaja. Takim upogledzajacym warunkiem jest pokrywa- 

nie tych krzaczastych form éwierka rok rocznie, lub cho¢by w pew- 

nych latach, przez masy zbitego Smiegu, spadiego w zwale lawino- 

wym i przykrywajacego, nieraz wiele metréw gruba warstwa_ opi- 

sane formy drzew’’. 
Z, materjatu, jaki zostat zebrany w obu wypadkach, mozna 

przyjaé, ze sprawa zwiekszonej ilosci, przetchlinek, jako tez 1,1ch 
nadmierny rozw6j sa wynikiem pewnych anormalnych, warunkow 
wzrostu, zarowno éwierka w formie lawinowe].jak i zarastajacych 
Scietych pienkow jodly. 

~ Przy wszelkiego rodzaju. nawarstwieniach kallusa na jodle 
spotykamy sie dogé czesto z wylewami zywicy, ktora. powoduje 
komplikacje przy prawidlowym przebiegu zarastania. Zywica, wy- 
lewajac sie. w warstwie kory, powoduje je) wypi¢trzenia, spekania 
i nacieki. Wylew zywicy jest czasem spowodowany mechanicz- 
nem uszkodzeniem kory, (Ryc, 32). Rowniez i w drewnie kallusa 
mozna zauwazy¢ nieprawidlowosci w ukladzie warstw rocznych, 
wywolane obecnoscia  zywicy, pochodzacej badz z przewodéw 
zywicznych drewna, badz z warstwy kory. Na drewnie kallusa 
przez dtugie lata widaé linje zywiczne, przebiegajace w roznych 
kierunkach i przecinajace warstwy drewna (Ryc. 20). Jezeli. gru- 
bosé warstewki zywicy z rcku na rok maleje, to wreszcie po kilku 
czy kilkudziesieciu, latach kambium moze odktadaé drewno ponad 
strefa zywiczna. 

. Anatomiczna budowa lyka na drewnie kallusa zasadniczo 
me rozni sie od wtornego przyrostu tyka na mtodych galazkach 
normalnie rosnace] jodly. Widzimy w korze kallusa_ regularne, 
promieniste szeregi rurek. sitkowych i szeregi miekiszowych komé- 
rek promieni rdzeniowych, powstalych z miazgi tworcze], beda- 
cych przediuzeniem. promienistych szeregow tkanek w. drewnie. 
Miedzy rurkami sitkowemi widaé tez okragle komérki miekiszowe, 
ulozone koncentrycznie w lyku. Sa to najezesciej pierscienie, zto- 
zone z jednego szeregu komérek. Btony promieniste rurek sitko- 
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wych sq réwniez silnie zgrubiale w poréwnaniu z blonami stycz- 
nemi. 

Wstarszych czesciach lyka zwraca jednak uwage duza ilosé 
komérek kamiennych (skleroid6w) kremowego koloru, ktére tu. 
wystepuja mmiejszemi lub wiekszemi grupami. Komédrki ka- 
mienne powstaja stopniowo z komérek miekiszu promieni rdze- 
niowych, ktéry dostal sie juz w orbite nieczynnego lyka. To tez 
najezescie} komérki kamienne tworza sie w zakonczeniu promieni 
rdzeniowych. Ksztalt komorek jest dogé r6znorodny; obok komé- 
rek okraglych widaé komorki owalne, wydluzone, mocno rozcia- 
gnigte. Blony komérek sa zgrubiale i zaopatrzone w delikatne pro- 
mieniste kanaliki. Poza skupieniami komérek kamiennych widzimy 
takiez same komorki miedzy rurkami sitkowemi. Komérki ka- 
mienne w tym wypadku powstaja z komorek miekiszowych, ulo- 
zonych promienistemi szeregami. Nie wszystkie jednak komérki 
promienistych szereg6w zamieniaja sie nia komorki kamienne, obok 
skamienialych widaé tez i zupelnie normalne komérki miekiszowe. 
Swiatlo komorek kamiennych jest bardzo male i sprowadza sie 
w okraglych komorkach niekiedy tylko do ciemnego punktu, w po- 
dluznych — do szczeliny. Punkty te i szczeliny sa wypelnione se- 
krecjami garbmkowemi bronzowej barwy. 

Odsuwane ku peryferjom warstwy lyka moga byé w nastep- 
stwie odcmane przez miazge korkowa (fellogen), ktéra powstaje 
z pedzialu komérek miekiszowych. Miedzy temi komérkami widaé 
dobrze zgniecione blony rurek sitkowych w postaci ‘grubszych linij 
pomiedzy komérkami miekiszowemi. Miazga korkowa wkracza 
na teren lyka lukam, ktére w nastepstwie powoduja odpadanie 
starszych czesci kory nieregularnemi platami wzdluz cienkoécien- 
nych komorek korka. 
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ZUSAMMENFASSUNG. 

Wahrend meiner phytosoziologischen Studien im Polnischem 
Mittelgebirge (Géry Swietokrzyskie) lenkten zahlreiche Weiss- 
tannenstiimpfe meme Aufmerksamkeit auf sich, die ihre beim 
Fallen entstandenen Schnittflachen durch Kallusholz verschlossen | 
hatten. Ejinige hatten schon vollstandig vernarbte Wunden, wobei 
die Schnittflache mit einem haubenartigen Verschluss iiberwolbt 
war. Im dichten Weisstannenwalde konnte ich diese Erscheinung 
haufiger beobachten als im lichten. 

Mit dem makroskopischen Bau dieser Gebilde befasst sich 
Wichmann (10.) und berichtet von interessanten Beobach- 
tungen liber die deutschen und ésterreichischen Weisstannen, Ana- 
tomisch hat Neeff (5.) das Kallusholz eingehend untersucht. 
Er verfolgt im semer sehr interessanten Arbeit ein besonderes Ziel: 
er untersucht namlich Zellenverunbildungen aller Art und ver- 
sucht die Ursachen, die diese Erschemungen hervorrufen, zu er- 
klaren. 

Zweifellos haben auch edaphische Bedingungen des Mi- 
lieus einen gewissen Einfluss auf das Vernarben der Stiimpfe, aber 
die eigentliche Ursache liegt jedoch darin, dass hier das Wurzel- 
system des Stumpfes mit dem eines benachbarten assimilierenden 
Baumes verwiachst, was ich an mehreren abgegrabenen Wurzel- 
systemem beobachten konnie. Man kann mehrere Arten solcher 
Verwachsungen unterscheiden; erwahnen méchte ich nur die bei- 
den extremen: ist der Abstand zwischen dem Stumpfe und dem 
Baume nur gering, so verwachsen dicke Wurzeln miteiander 
(Fig. 19), ist dagegen die Entfernung grésser, so verwachsen nur 
dinnere Wurzeln. Der Abstand beeinflusst auch die Art der Ver- 
narbung: sind die Wurzelsysteme mit dicken Wurzeln verbuaden, 
50 bildet sich viel schneller Kallus, und die Schnittflache vernarbt hautig vollstandig. 
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Gréssere oder kleinere Baumgruppen, die mit ihnen Wurzel- 
systemen verbunden sind, bilden gewissermassen einen symbioti- 
schen Organismus, in dem alle Individuen in einem dynamischen 
Gleichgewicht leben, das aber gestort wird, sobald ein oder mehre- 
re Baume gefallt werden. Die so verwachsenen Stiimpfe werden 
vom assimilierenden Baume ernahrt und geheilt. 

Die Ergebnisse meiner Studien iiber die Vernarbung der 
_ Weisstannenstiimpfe méchte ich in folgenden Punkten kurz wieder- 
geben: 

1. Der Stumpf einer gefiallten Weisstanne kann nur dann 
vernarben,. wenn sein Wurzelsystem mit dem einer lebenden Weiss- 
tanne verbunden ist. Die Verbindung kann verschieden sein: es 
smd ein, zwei oder drei Stiimpfe mit eem Baume, manchmal 
wieder mehrere Stiimpfe mit mehreren Baumen verbunden (F ig. 
Fao eu. 22): 

2. Da ‘am Rande der Schnittflache der Rindendruck kleiner 
ist, bilden sich hier dickere Kallusschichten. Der Kallus bildet sich 
in konzentrischen Kreisen nach innen und veranlasst allmahlich die 
Vernarbung der Schnittflache. Ist aber die Schnittflache uneben, 
dann wachst der Kallus bogenformig um die Unebenheit herum, 
die weiteren Kallusschichten senken sich in die Offnung hine:n. So- 
bald sich der letzte Kallusring schliesst, wird die Rinde durch den 
starken konzentrischen Druck zerquetscht, die nach innen liegende 
Rinde wird durch das Kallusholz, das jetzt allmahlich zusammen- 
wachst, von der hoher liegenden abgetrennnt und eingeschlossen; 
der spatere Jahreszuwachs lagert sich dann bogenformig  iiber 
die jetzt schon verschlossene Schnittflache (Fig. 23). Auf das 
Verwachsen der Schnittflache wirkt noch der Seitendruck, der 
eine Radial - und Querfaltung des Holzes hervorruft. 

3. Vollstandig verwachsen nicht nur abgesagte Stiimpfe 
(Wichmann), sondern auch solche, die eine verhaltnismassig 
ebene Schnitt - oder Bruchflache haben. Bei mehr komplizierten 
Briichen vernarben die Wunden nicht villstandig, und aus diesem 
Grunde sind in solchen Fallen alle Kallusschichten sehr unregel- 
massig angeordnet. 

4. Auf trockneren Stellen, z. B. auf den Blockhalden, kann 
man manchmal Stiimpfe antreffen, deren Schnittflache nicht ver- 
wachsen ist; der Kallus bildet hier unterhalb der Schnittflache 
Ablagerungen, weil das hoher gelegene Holz allmahlich ver- 
trocknet (Fig. 24). 

roe ee! oe wee iy Ps eee ir haa it | 
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5 Oft bilden sich iiber der Schnittflache Hauben, wenn das. 

urspriingliche Holz zu modern beginnt und auch dann noch, wenn 

die Faulhdhle ziemlich gross ist. Leicht vernarben teilweise ver- 

moderte Stumpfen von einem Durchmesser von 10 bis 20 cm, da- 

gegen seltener solche, die etwa 40 cm dick sind. Am haufigsten 

verwachsen niedrige Stiimpfe, aber es konnen auch noch solche von 

einer Hohe von 70 cm vernarben, wenn sie nur in feuchter Luft 

wachsen, und der Verniarbungsprozess langere Zeit ohne aussere ~ 

Hemmnisse wahrt. 

6. Das Kallusholz besitzt unregelmassige Jahresringe und 
bildet knopfférmige Zentren, um die sich jene spiralformig ge- 
bogen oder wellenartig widen. Die Unregelmassigkeit des 
Holzes vergréssert sich naher der Schnittflache und vermindert 
sich nach unten zu. Beginnt das Kallusholz zu modern, so ist 
sein Bau gut sichtbar. (Fig. 25, 26). 

7. Am haufigsten trifft man Stimpfe mit 30 bis 50 
Jahresringen; es konnen aber auch solche mit eimer grdsseren 
Anzahl von Jahresrmgen vorkommen. Ein von mir untersuchter 
Stumpf hatte sogar 75 Jahresringe, wahrend Wichmann 
(10.) als hochste Zahl 63 angibt. 

8. Die Siebrohren des Kallus sind oft polymorph und von 
verschiedener Grosse, wodurch ihre Radiallagerung gestért wird. 
Viele Siebrohren gehen langs der urspriinglichen Zellwande 
auseiander, was auf Querschnitten sichtbar ist, und ihre Zell- 
wande biegen sich einseitig nach innen; diese Erscheinung wird 
durch den gegenseitigen Druck der Zellen und auch durch den 
ausseren Rindendruck hervorgerufen. 

. 9. Die Markstrahlen konnen ein-, zwei- oder mehrschichtig 
sein. Im letzten Falle konnen sie sich spalten; in den mehrschich- 
tigen Markstrahlen habe ich nie Harzkanale angetroffen. Ein- 
schichtige Markstrahlen konnen bis 40 Parenchymzellenschichten 
besitzen. 

10. Am Rande zwischen dem normalen und dem Kal- 
lusholz kann man mit dem blossen Auge einen rotlichen 
Streifen bemerken; unter dem Mikroskop erkennt man darin 
zahlreiche Harzkanile mit Epithelzellen. Nicht so zahlreich und 
unregelmassig zerstreut kommen auch Harzkanale in den jahbrli- 
chen Kallusschichten vor. 

11. Am Rande der jahrlichen Zuwachsringe ‘ania ich 
einzelne oder einen geschlossenen Kreis bildende Parenchymzel- 
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len beobachten, die einen ahnlichen Bau, wie die bei Pseudotsuga 
und Picea (Fig. 28, 29), aufweisen. 

12. Uberall dort, wo der Kallus mit dem alten normalen 
Holze oder mit emem Aststummel in Beriithrung kommt, bildet 
sich immer eine dicke abgestorbene Parenchymschicht, die 
allmahlich abstirbt und als Isolationsschicht dient. Auf diese 
stiitzen sich erst die gebogenem Markstrahlen und die Siebrohren. 

13. Die Rinde, die hier vom Kallus gebildet wird, hat 
emen dem Kallusholz ahnlichen unregelmassigen Bau. Im ilte- 
ren Kallusbast kann man eine grosse Anzahl von Spharoidkri- 
stallen beobachten, die in grésseren oder kleineren Gruppen auf- 
treten. 

14. Auf der Rinde vernarbter Stiimpfe sieht man ausser- 
gewohnlich grosse Lentizellen; sie sind durch den anormalen 
Wuchs des Holzes bedingt und dienen ihm els einziger Durch- 
liftungsapparat. 
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Megaspory z poktadu Elzbieta 
(warstwy faziskie) w Sierszu. 

(Megasporen aus dem Flitz »Elzbieta" in Siersza). 

naplsata 

ZOFJA KOWALEWSKA MASLANKIEWICZOWA 

Poklad ,,Elzbieta” o miazszosci okofo 2 m nalezy do naj- 
mlodszych pokladéw eksploatowanych w Sierszy. Prébki do ni- 
niejszej pracy zostaly pobrane z kopalni ,,Zbyszek”’, prowadzo- 
ne} przez spdlke dzierzawna w poludniowo-wschodnim kranicu pél 
gorniczych Zakladéw Gérniczych ,,Siersza”. Poklady z Sierszy 
(Elzbieta, Izabela, Artur i Adam), majace bieg NE—SO, a za- 
padajaca na poludniowy zachodd 28—10°, zdaniem geologé6w 
weglowych C. Gaeblera, R. Michaela ? innych 
sa identyczne z pokladami Jaworzna, te zas dadza sie 
zidentyfikowaé z grupa Laziska Gormego Slaska. Grupa 
stanowl najwyzsze pietro warstw lekowych naszego Za- 
glebia weglowego w profilu o calkowitej ciaglosci. Naj- 
miodsza grupa ze znanych dotychczas pokladéw we war- 
stwach Iekowych stanowia te, ktdre wystepuja w Wielkim 
1 Malym Chelmie i stad ,,Chelmskiemi’”’ zwane (Chelmer Schich- 
ten Gaeblera), obecnie eksploatowane w kopalni w Libiazu. Do- 
tychezas nie zdotano jednakowoz uzyskaé ciaglosci profilu piono- 
wego z reszta warstw tekowych.*). 

Co sie tyczy wystepowania zarodnikéw, to w najwieksze} 
obfitosci zostaly one zaobserwowane w gornej czesci postadu, 
Ww weglu matowym. 

*) Informacje dotyczace stratygraficznego stanowiska pokladu ,,Elzbie- 
- ta” otrzymatam od p. Inz. Dr. L. Kowalskiego, ktéremu na tem miejscu 
serdecznie dziekuje. 
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Celem wydobycia zarodnikow z wegla, materjal uzyty do 

dogwiadezenia zostal najpierw doktadnie pokruszony, nastepnie Zas 

poddany maceracji, ktora polegala na koleynem traktowanilu roz- 

drobnionego wegla kwasem azotowym 1 lugiem potasowym. Po kil- 

ku godzinach, gdy materjal przybieral wyglad ciemno-brunatne}, 

papkowatej masy, byl umieszczony na sitkach z gazy muslinowe} 

o érednicy oczek nie przenoszacej 0,2 mm 1 poddawany celem wy- 

plukania dziataniu silnego strumienia wody. Po kilkakrotnem ta- 

kiem, kolejnem traktowaniu badanego materjatu kwasem azoto- 

wym i tugiem potasowym oraz przeplukiwaniu go na sitkach, zostal 

on wysuszony i przesiany przez sitka z gazy muslinowej o oczkach 

roznej srednicy, i tym sposobem rozdzielony na poszczegélne 

frakcje, obejmujace zarodniki o wiekszej i mniejsze} srednicy. 

Materjat juz spreparowany, rozpatrywany byt na porcelano- 

wej, biatej plytce, pod lupa binokularna, przy zastosowaniu po- 

wiekszenia od 10—30 krotnego, przyczem rozmieszczany i wy- 

dzielany by! przy pomocy igly preparacyjne). 

Opisane w niniejszej pracy megaspory dadza sie zaliczy¢ do 

zbiorowej, rodzajowej grupy7 riletes, utworzonej przez R e 1 n- 

scha 1) ito do wszystkich grup, ktore ta zbiorowa grupa obej- 

muje jako to: Laevigati, Apiculati, Zonales i Lagenicula. 

Wedlug Reinscha 2) grupa zbiorowa Triletes obej- 

muje kopalne spory mniej lub wiecej trdojkatne, pdoleliptyczne lub 
kuliste, zwykle w postaci sptaszczonych krazkéw. Splaszczenie 
tych spor wedlug niego jest wtorne, przypisa¢ je nalezy sprasowa- 
niu, pierwotnie bowiem spory mialy ksztalt mniej lub wiecej ku- 
listy. Powierzchnia zewnetrzna spor nalezacych do grupy Trile- 
les moze wykazywac budowe bardzo réznorodna, lecz dla wszyst- 
kich charakterystycznem jest wystepowanie na ich gornej po- 
wierzchni trzech listewek, schodzacych sie ze soba w jednem 
miejscu. Praca Reinscha ,,Micro-Palaeo-Phytologia’, kt6ra 
wydal w r. 1884 wedlug Bartletta 3) stanowi dzielo nie 
zwykle wazne na polu botaniki weglowej. Pomijanie jego dziela 
poszlo stad, ze Reinsch pyrzy bardzo dokladnych obserwac- 

a Rein s¢h Paul F. Neue Untersuchungen tiber die Mi- 
Sgorakiur der Steinkohle des Carbon, der Dryas und Trias. Leipzig 1881. 

*)Reinsch Paul F. Mikro-Palaeo-Phytologia Formationis 
Carboniferae vol. u. p. 1. 1884. 

3) Bartlett H. H. Fossils of the carboniferous coal pebbles 
of the glacial drift at Ann Arbor, Papers of the Mich, Acad. of. Science. * 
Vol. IX. 1928. Published 1929 ve 
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jach i technice przyjat zupelnie bledne hipotezy. Blednie mianowicie 
interpretowal nature kopalnej weglowej flory, przypuszczal on bo- 
wiem, ze spory ktore odkryt w weglu w Rosji i Saksonji naleza 
do glonéw, pozatem wyrostki na sporach uwazal za organizmy 
pasorzytujace na centralnej czeSci spory. © 

Do tego przekonania doszedt Re ins ch na podstawie 
rozwazania, ze o ileby Triletes byly sporami, to moglyby pocho- 
dzié tylko od. Lycopodiacedw, Poniewaz zas wspdlezesnie znano 
okoto 40 gatunkéw mogacych tu byé zaliczonemia Reinsch 
sam opisat okolo 500 gatunkow Triletes, zatem jezeli kazdemu ga- 
tunkowi spory miat odpowiada¢ dany gatunek rosliny, czem wy- 
tlomaczyé sobie brak ich szczatk6w kopalnych, ktére musiatyby 
sie zachowa¢. Ponadto stwierdzit Re insch, ze w pokladzie 
wegla w Pruckscha kolo Nowogrodu (Rosja) spory stanowia 
80°%, podezas gdy u Lycopodiacedw wedtug niego stosunek spor — 
do masy rosliny wynosi | :60: 

Triletes Reinsecha maja.duze znaczenie botaniczne 
i geologiczne. Botaniczne z tego wzgledu, ze moga da¢ wyobraze- 
nie o rozpietosci specyficznej roznorodnosci karbonskie} flory a ge- 
ologicznie wedlug Thiessena-t4) dlatego, ze rozne typy sa 
charakterystyczne dla poszczegélnych pokladéw i maja: znaczenie 
w korelacji stratygraficznej. Jest on zdania, ze poklady. wegla mo- 
ga byé zidentyfikowane co do polozenia stratygraficznego 1 kore- 
lacje miedzy niemi moga byé ustalone przez poznanie charakte- 
rystycznych zewnetrznych czesci spor, 

Nazwa rodzajowa Triletes uzyta pierwotnie przez R e i n- 
scha zostala zatrzymana przez innych badaczy (Seward 7), 
Kidston®) ze wzgledu na wygode 1 uzytecznos¢é. Obejmuje 
ona spory kopalne nalezace przewaznie do Lepidodendraceae 
i spokrewnionych rodzin. 

1) Thiessen, Reinhardt. Structure.in Palaeozoic Bitu- 

minous Coals. U. S. Bureau.of Mines. Bull. 117; pp. 296.. Washington 1920, 

2) Seward A. C. Fossil Plants. Vol. 2. Cambridge. 1910, 

3) J. Bennie andR. Kidston. On the Oceurence et Spo- 

res in the Carboniferous Formation of Scotland. Proc. of the Royal Phys. 

Soc. Edinb. Vol. IX. 1886. 
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I. RODZAJ: TRILETES REINSCH. 

1 Grupa: Laevigatt. 

1. Triletes: Typ 1. Kidston. 
Spora exosporio laevi, splendente. Manifestae sunt lamellae 

triradiatae et arcuatae. Diametrum sporae |,/—2,2 mm longum, 
saepissime 1,8 mm. Exosporium circa 0,0] 7—0,030 mm crassum. 

Zarodniki nalezace do tego typu sa wtornie splaszczone 1 to 
niemal wszystkie w ten sposob, ze gdy oglada sie je z gory, na 
polu widzenia widoczne sa wszystkie trzy listewki tréjpromieniste. 
Barwa ich jest jasna do ciemno brunatnej. W przewaznej czesci 
sa silmie pokruszone. Egzospor jest gladki z polyskiem. Na gér- 
ne] stronie spory widoczne sa pola piramidalne zwykle barwy ja- 
sniejsze} anizeli reszta spory, ograniczone przez trzy listewki tr6j- 
promieniste 1 trzy listewki tukowe. Srednica spor mierzona na 60-ciu 
okazach waha sie w granicach od 1,1—2,2 mm, przyczem éred- 
mia z pomiaréw wynosi 1.8 mm. Grubogé egzosporu waha sle 
od 0.017—0.030 mm. 

Spora ta z pogréd badanych jest gatunkiem liczbowo najsil- 
nie} reprezentowanym, jest ona identyezna ze spora ,,1,9 mm” 
opisang przez J. Zerndtat) z pokladu Izabella i pokla 
du w Libiazu?) oraz ze spora opisana przez Kidston a3). 
Liczba wydobytych okazéw z uzytej do badan probki wegla wy- 
nosila ponad 80, wéréd nich znajdowaly sie egzemplarze cale 
1 uszkodzone. 

2. Triletes auritus. IH. Z. Kowalewska-Maéglankiewicz. 

Spora exosporio laevi, lento, Diametrum sporae 0,7—0.9 mm 
longum, Saepissime 0.8 mm. Lamellae triradiatae auricularibus in- 
flationibus instructae, altitudine 0,2 mm. Lamella aequatorialis 
manifesto prodit, latitudine saepissime 0,1 mm. Exosporium circa 
0,020 mm crassum. 

') J. Zerndt. Megasporen aus dem Isabella — Fléz (Schichten 
von Laziska) in Trzebinia. Jahrebericht der Polnischen Geolog. Gesellschaft. 1930, Jahrg. VI. p. 10. PI. om ite 

2) ss Zi Tutt id Megasporen aus einem Fléz in Libiez (Sté- phanien. Extrait du Bull. de PAcademie des Sciences et des Lettres 1930 passe Pie iitiiei h2.. 3, 
. 2) “Biel tire and KAedyso a l. c. Pl. Ill. Figs. 1a and 1 b. p. 107. 
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Spory tego typu zostaly znalezione w liczbie 30-tu. Sa one 
wtornie silnie splaszczone. Splaszczenie to jest dwojakie, idzie 
w dwoch kierunkach. Czeéé spor, prawie potowa jest splasz- 
czona od géry tak, ze na polu widzenia dadza sie zauwazyé 

"| Ryc. 33 

wszystkie listewki tréjpromieniste, zakonezone uszkami oraz listew- 
ka ré6wnikowa, pozostala czesé spor jest splaszezona z boku, tak, 
ze na polu widzenia zauwazyé mozna tylko dwie listewki promie- 
niste oraz dwa uszka i czeéé listewki rownikowej. (Ryc. 33, 34, 

z 5 TET 3 4 Ee —_ 

Ryc. 34 

35, 36). Sa to spory o egzosporze matowym i gladkim. Na gérnej 
stronie spory widoczne sa listewki trdjpromieniste, stykajace sie 
ze soba w wierzchotku. Uktad listewek jest charakterystyczny, 

c 

4 
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przypomina ksztaltem swym liter¢ Y. Précz tych listewek mozna 

jeszcze wyroznié listewke rownikowa, ktérej brzegi. sa nierowne, 

faliste. W tych miejscach gdzie kazda z listewek tréjpromienistych 

Ryc. 35 

styka‘sie z listewka r6wnikowa tworza sie rozszerzemia w postaci 
zaokraglonych.uszatych wyrostkéw, przez co spora w przekroju 
rownikowym. zyskuje profil trojkata sferycznego, przyczem wy- 
rostki wystaja. 

| 

: 

Ryc 36 

Srednica tych spor mierzona na 24 okazach waha sie 
Ww granicach od 0,7—0,9 mm, przyczem srednia z pomiarow wy- 
nosi 0,8 mm. Szerokoéé listewki r6wnikowej mierzona na 20-tu oka- 
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zach wynosi érednio 0,1 mm, w miejscach zas uszatych wyrost- 

kéw 0,2 mm. Blizsze dane co do pomiaréw widoczne sa na nize} 

zataczone} tabelce. Grubogé egzosporu wynos? okolo 0,020 mm. 

| 

Szerohosé | fhe istewki ||.) 3 
rownikowej rownikowe) 

przy naroz, 

0.1239 | 0.1770 
0.0885 0.1239 
0.1416 | 0.1947 
0.1416 0.2301 

'  -0.0885 ©}, 0.1770 
| 0.1289"). :.0.2124 
| 0.0708 |. 0.1593 
bt > O1062) > 1°. 0.1770 
| 0.1416 0.2124 

0.1239 0.1416 
r 0.1062 0.1416 
| 0.0885 0.1239 
| 0.1062; 0.1593 

0.1770 0.2301 
0.1062. 0.1770 
0.0855 |. 0.1416 

| 0.1416 0.1947 
|. 0.1062 -| 0.1947 
| 0.1062 0.1770 

0.1062 0.1593 

28; | PELZOGD 4 ¢ ete 
24 | 0.8850 oe 

| 
} 
\ 

| 

3. Triletes auritus. III. Z. Kowalewska-Maslankiewicz. 

Spora exosporio laevi, lento. Superficies exosporii reticulata. 

Diametrum sporae 0,7—0,9 mm longum, saepissime 0,8 mm. Auri- 

culares inflationes ‘saepissime 0,2 mm altae. Exosporium circa 

0,035 mm crassum. 

Zarodniki tego typu zostaly znalezione w liczbie 20-tu. Sa 

one wtornie splaszczone w dwoch kierunkach od gory i z boku, 

mniej wiecej w rownych ilosciach. Barwa ich jest jasno brunatna. 

Egzospor tych zarodnikow jest gladki i matowy o powierzchni 

siatkowej. Na gérnej stronie kazdej spory widoczne sa listewki 

trojpromieniste, stykajace sie ze soba w wierzcholku. W _ miej- 

Supplementum — 11. 
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scach gdzie stykaja sie one z listewka r6wnikowa, tworza sie 
uszate wyrostki (Ryc. 37, 38). Srednica tych spor mierzona na 

Ryc. 37 

124tu okazach waha sie od 0,7—0,9 mm, przyczem érednia 
z tych pomiaréw wynosi 0,8 mm. Szerokoéé listewki r6wnikowej 
wynosi zwykle okolo 0,1 mm, w miejscach zas uszatych wy- 

Ryc., 2o 

rostkéw sredmio ‘okoto 0,2 mm. Grubosé egzosporu wynosi okolo 0,035 mm. Dane liczbowe z pomiaréw widoczne sa nia nizej za- 
laczonej tabelce: 

se 
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Szerokosé Szerokosé [ Jlosg | Wymiar 
Jokazéw Srednicy listewki y Opribone w mm rownikowej PS Rea eeerat jer narozach 

1 | 0.7434 0,1062 1] ere | 102 | 0;2478 
2 0,8319 0,1239 0,1947 
3 | 0.8783 0.1416 | 0,2124 
4 0,9558 0,1062 0,1947 
5 0,8142 0,1062 0,1593 
6 0,8496 0,1289 0,1593 
7 — _ 0,2655 
8g | 0,7965 0.1062 0,2124 
9 0.6903 0.0885 
10 | 0,6903 0,1239 0 1947 
Hu = 0,0885 0,1770 
12 0,6549 0 0708 0,1593 
13 - 0 0708 0,1239 
14 se 0,0885 | 0,1947 
15 a os 0,1593 
16 = a | —0,1239 
17 0,7788 0,0885 0,1416 
18 0,8783 0.1062 0,1770 
a Et a ane 

Spory te budowa zasadniczo nie odbiegaja od poprzednich, 
oznaczonych jako 7riletes auritus JJ. Z. M. Wymiarami éredni- 
cy jak i wyrostkéw uszatych oraz listewki xownikowej odpo- 
wiadaja sobie. Réznica tkwi w tem, ze spory gatunku Triletes 
auritus [1] maja egzospor o powierzchni siatkowane}, oraz brzegi li- 
stewki rownikowej gladkie, podezas gdy gatunek Triletes auritus 
II maja egzopor o powierzchni siatkowanej, oraz brzegi li- 
stewki réwnikowej faliste, nieréwne. Spory nalezace do Triletes 
auritus [1] sa mnie} splaszczone, poniewaz egzospor ich jest grub- 
szy anizeli spory Triletes auritus 11. Listewki promieniste u spor 
nalezacych do 77. auritus [J sa ciehsze i opadaja bardzie} stromo, 
natomiast -u spor nalezacych do 77. auritus III listewki te sa grub- 
sze 1 bardziej pologie. 

4. Triletes appendiculatus. Z. Kowalewska-Maélankiewicz. 

Spora auriculata. Diametrum sporae 0,6—0,8 mm longum, 
saepissime 0,7 mm. Altitudo inflationum auricularium saepissime 
0,23 mm latitudo autem basis earum saepissime 0,2] mm. 

Zarodniki tego typu zostaly znalezione w liczbie 73. Po- 
miary zostaly wykonane na matej stosunkowo liczbie okazéw. 
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z tego wzgledu, ze wiele z nich bylo powaznie uszkodzonych. 

Wszystkie uszka n. p. w calosci posiadat jeden tylko okaz z po- 

ééd 72, ktéry zostat odfotografowany. 

Sa one wtornie splaszczone przewaznie od gory, tak, ze 

wszystkie listewki tréjpromiemiste sq widoczne. Barwa ich jest 

jasna do cidmno brunatnej. Egzospor jest gladki (wykazuje jak 

edyby siatkowanie, prawdopodobnie na skutek nierGwnomiernego 

wytrawienia przy maceracji). Listewki iréjpromieniste stykaja 

sie ze soba w wierzcholku na gornej stronie spory. Brzegi tych 

listewek sa silnie pofatdowane. W miejscach zetknigcia sie kaz- 

dej listewki promienistej z listewka rownikowa wystepuja trzy du- 

ze wyrostki wybitnie odcinajace sie od calosci spory, 0 przekroju 

mnie} wiecej trojkatnem. (Ryc. 39). Uszka te wewnatrz sq puste. 

Ryc 39 

Srednica tych spor waha sie od 0,6—O,8 mm, éSrednia zas z po- 
miaréw na 24-ru okazach wynosi 0,7 mm. Wysokos¢ wyrostkéw 
uszatych wynosi od 0,12—0.37 mm, srednio 0,23 mm, szerokos¢ 
podstawy waha sie od 0,15—0,37 mm, srednio 0,21 mm, a zatem 
sq one prawie tak wysokie jak i szerokie. U niektérych okiazéw 
widoczny jest endospor w postaci cieniutkiej blonki. Listewki tréj- 
promieniste wyraznie obeymuja soba te trzy uszka siedzace na li- 
stewce rownikowe} w miejscu zetkniecia sie je) z listewkami tréj- 
promienistemi. Dane z pomiar6w znajduja sie na zalaczonej ta- 
belce: 



Szerokosé Wymiar Wysokosé Szerokosé 
\ : podstawy ‘ 4 
Srednicy wyrostka wyrostha listewki 

w mm uszatego uszatego | ‘ukowej 

0.5841 0.2301 

0 6549 —_ 0.2832 

0.5841 0.1770 0.2124 
0.5841 0.1416 0.1593 
0.6903 0 1947 0.2124 
0.6018 = = 
0.7611 0.1770 0.2832 
0 7434 0.1947 0.3717 
0.6018 tan 0.2301 
— 0.2478 0 2301 

0.7080 0.1239 0.1278 
se 0.2301 0.2301 

0.6726 0.3186 0.2832 
— 0.2124 0.1947 

0.7257 we: 0.2882 
0.6018 0.2124 0.2478 
0.6549 0.3717 0.3363 
0.5664 0 2655 0.2655 
0.6549 rh 0.2478 
0.7965 = 0.3717 
— 0.3540 0.1947 

0.6195 0.2655 0.2655 0.0531 
0.7788 a 0.3540 0.0708 
0.6018 28 = 0.0531 
0.6372 aA 0.3540 0.0708 
0.6726 0.2301 0.2478 0 0708 
0.6195 0.2832 0.3540 0.0708 
ae 0.2655 0.3363 me 
pee = 0.2832 a 

0.6372 att vt Lk 

2, Grupa: A preu lett, 

5. Triletes tuberculatus. Zernd'). 
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Spora exosporio reticulato, tuberculis cooperto. Diametrum 

sporae 1,2—I,6 mm longum, saepissime 1,4 mm. Altitudo tuber- 

culorum saepissime 0,/8 mm, latitudo autem basis eorum saepissi- 

me 0,29 mm. Numerus tuberculorum 15—2], Exosporium circa 

0,05mm crassum. 

1) J. Zerndt. Megasporen aus einem Fl6z in Libiaz 1. c. .p. 47. 

tabl. 2—6) Fig. 6—17. 
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Okazow nalezacych do tego typu bylo bardzo niewiele, bo 
zaledwie 15. Zarodniki tego typu sa wtornie splaszczone memal 

wszystkie z malemi wyjatkami, z boku, w ten sposob, ze na polu 
widzenia widoczne sa tylko dwie listewki. (Ryc. 40 i 41). Bar- 
wa ich jest jasno brunatna. E.gzospor ich jest matowy i opatrzony 
zaokraglonemi, guzkowatemi wyrostkami. Powierzchnia e€gZospo- 

Ryc. 41 

ru jest siatkowana. Wyrostki te rozmieszczone sa w dolne} czesci spory oraz na brzegach listewek tukowych. Nia gérnej stronie spo- ry widoczne sa listewki tréjpromieniste, stykajace sie ze soba w wierzchotku. W miejscach zetkniecia si¢ z listewka lukowa, kazda z listewek tréjpromienistych przechodzi w zaokragloriy 
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wyrostek. Jezeli zatem patrzymy na gorna strone spory od strony 
listewek trdjpromienistych, widzimy brzeg zabkowany _ tak,, ze 
spora przybiera ksztalt gwiazdzisty. Wyrostki bowiem rozmiesz- 
ezone sa w malych odstepach jeden obok drugiego pomiedzy. li- 
stewkami tréjpromienistemi i na kazdej listewce tréjpromienistej 
w miejscu zetkniecia sie tej listewki z listewka tukowa. Co sie ty- 
ezy rozmieszczenia wyrostkéw: na listewkach lukowych to nie, jest 
ono wu wszystkich spor jednakowe. Dadza sie wyrézmié trzy przy- 
padki ich ulozenia: a) u jednych spor na wszystkich trzech listew- 
kach tukowych wystepuja po trzy wyrostki, b) u innych na dwéch 
listewkach tukowych po dwa wyrostki, a na trzeciej listewce trzy 
lub naodwrét, ¢) na dwéch listewkach lukowych po 3 wyrostki, 
a na trzeciey dwa. Z posréd jedenastu okazow, na_ ktorych 
uwzgledniono ilogé wyrostkéw, cztery mialy na wszystkich listew- 
kach tukowych po trzy wyrostki, trzy okazy po dwa_ wyrostki 
z dwoch stron a trzy z jednej strony i cztery okazy po trzy na 
dwoch listewkach i dwa na jednej listewce. Reszta wyrostkéw 
poza wyze] wymienionemi miesci sig na dolnej stronie spory. [logé 
ich u poszcezegélnych okazéw jest rozna. Najmmniejsza ich liczba 
wynosi 15, najwieksza 21. Srednia z pomiardw na 1 I-tu oka- 
zach wynosi 18-cie. Pola objete przez listewki trdjpromieniste sa 
calkowicie wolne od wyrostkow. Srednica tych spor mierzona na 
13-tu okazach waha sie od 1,2—1,6 mm, przyczem $rednia 
Z pomiaré6w wynosi 1,4mm. Wysokosé wyrostkéw mierzona na 
12-tuw okazach waha sie od 0,12—0,28 mm, érednio 0;18 mm 
szerokos¢ zag ich podstawy od 0,21—0,48 mm, érednio 0;29 mm. 
Grubosé egzosporu 0,05 mm. Wymiary srednicy, oraz brodawek 
wraz z ich ulozeniem podane sa ma nizey zalaczonej tabelce 
(str. 168). és 

Spory powyzsze zasadniczo stanowia typ Triletes tubercula- 
tus Zerndt opisany przez niego z pokladu wegla w Libiazu. 
Réoznice widoczne sq w ilogci wyrostkéw, ktérych liczba tutaj jest 
znaczmie mniejsza, wynosi bowiem tylko od 15—21 podezas gdy 
w typie opisanym przez Zerndta z Libiaza dochodzi od 
16 do 44, nastepnie takze w= ich ulozeniu, co odnosi sie spe- 
cjalnie do tej formy, u ktorej} na dwoch listewkach tukowych znaj- 
duja sie po dwa wyrostki, na trzeciej zag, trzy. Byé moze, ze jest 
to tylko pewne odchylenie w obrebie gatunku Triletes tubercula- 
tus Zerndt. Dla zbadania tych stosunkéw konieczna jest wieksza 
ilosé okazow. 



yp r te ee 

. . : = ul 

; é llogé brodawek wyso-| Srednia szero 
Wymiar Henk Zawartych eisenaion koSé brodawe 

okazéw Bren CY ogoina | _migdzy na poszczegél-|/na poszczegél-| 
w mm brodawek listewkami | nych okazach| nych okazach 

1 1.2213 | 17 3,98 «al. Q2ktr 0.2931 
2 1.3806 15 33,3 | 0,2832 0.2531 
3 1.5576 20 2,3,2 | 0.1989 0.3009 
4 1.5930 18 2,3,2 0.1239 0.3540 
5 1.4514 21 3,3,2 0.1593 0.3805 
6 1.4337 | 18 : 3,3,3 | 0.1947 0.2124 
ii 1.3452 17 | 323 | 0.1947 0.2832 
8 1.2921 14 } eee | eas 0.2832 
9 1.2036 20 | 2,3,2 ~ |° 0.1504 0.3274 

10 1.4337 | -% Wain 2 0.1416 0.2655 
J 11 | 1.3983 18 3,2,3 | 0.1770 0.2754 

12 1.2390 axe PE as Se — 
13 1.3629 20 ee: 2 i Be. 0.3628 =| 

Se Grupa: Zonales. 

6. Triletes triangulatus. ]. Zerndt1). 

Spora exosporio reticulato propter perisporium apparens, Dia- 
metrum sporae 0,44—0,53 mm longum. 

Spory tego typu zostaly znalezione w liczbie 42. Sa one 
wtornie splaszczone przewaznie od géry, barwy jasno brunatnej. 
Posiadaja one perisporium, ktére warunkuje siatkowana budowe 
egzosporu. O ile perisporium jest zachowane, spory sa matowe, 
o ile zag go brak, wtenczas spory sa gladkie i silnie blyszezace. 
Na gérnej_ stronie spory widoczne sa listewki trdéjpromieniste 
utworzone z perisporium, o brzegach pofaldowanych. Widoczna 
jest. takze przeswiecajaca listewka ré6wnikowa. U niektorych oka- 
ZOW widoczny jest endospor w postaci cieniutkiej blonki przezro- 
czyste}. . 4 

Srednica spor waha sie od 0,44—0,53 mm, érednia zag 
Z pomiarow wynosi 0,47 mm. Srednica oka siatki na egzosporze 
waha sie od 0,035—0,044 mm. 

el meee tort dt Megasporen aus einem Fl6z aus Libiaz 
(p. 51 fot. 19—34, Tabl. ID . Fos aca 
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7. Triletes triangulatus IJ]. Z. Kowalewska-Maslankiewicz. 

Spora exosporio laevi, lento. Diametrum sporae 0,5—0,7 mm 

longum, saepissime 0,6 mm. 

* 3484 Zarodniki tego typu zostaly znalezione w niewielkie} bardzo 
ilogei, bo zaledwie 9 okaz6w (Ryc. 42 1 43). Zarodniki te sa 

Ryc. 42 

wtornie splaszezone od gory. Egzospor ich jest gladki i matowy. 
Listewki tréjpromieniste stykaja sie ze soba w wierzcholku, na gér- 
nej stronie spory. Listewka r6wnikowa odcina sie wyraznie od ca- 
logci. Brzegi tej listewki sa gladkie. Srednica tych spor waha sie 

Ryc. 43 

od 0,5—0,7 mm, érednio 0,6 mm, szerokosé listewki r6wnikowe}j 

waha sie w granicach od 0,07—0,012 mm, érednio 0,08 mm. 
W miejscach za§ zetkniecia sie tych listewek z listewkami tréjpro- 
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mienistemi 0,09—0,015 mm, srednio 0,11 mm. Wymiary podane 
sa na ponizszej tabelce: 

Wymiar Szerokosé | Szerokosé 

Srednicy listewki listewki ' 
es: . | rownikowej 

w mm. rownikowej pray narodach 

0,1062 0;1239 

0.0885 0,1239 

0,1239 0,1593 

0,0885 0,1062 

0,0708 0,1239 

0,0708 0,1239 

0,0708 0,0885 

0,0708 0,0885 

0.0708 0,1062 

Tlos 
okazow 

a 

2. 

3 

4, 

ap 

6. 

ifs 
8. 

9. 

4. Grupa: Lagenicula. 

Z. grupy tej zostaly znalezione tylko dwa okazy Lagenicula 
glabrata zgadzajace sie z opisem i fotografja przedstawiona przez 
Z.erndta_ w pracy o megasporach z pokladu w Libiazu 
(p. 54, Tabl. 8. fig. 3538). 

Ponadto zostal znaleziony jeden okaz oraz polamane czesci 
odpowiadajace sporze ,,2.1 mm” opisane} przez Zerndta 
WwW pracy o megasporach z poktadu Izabela. 

Pomiedzy sporami pochodzacemi z wegla poktadu ,,Elzbie- 
ta’ zostaly znalezione dwa ziarna pytku, ktére Zerndt 
W pracy o megasporach z poktadu w Libiazu okresla jako Dole- 
rophyllum sp. Zdaniem J. Zabtockiego twory te wy- 
gladem swym przypominaja spory W hittleseya elegans. Fotografje 
Zerndta (Tabl. 8, 42—49) odpowiadaja bardzo dobrze 
obrazom z preparatow Kidston at). Nalezatoby zatem 
racze} przyja¢ te nazwe z tego wzgledu, ze roslina ta znana jest 
z polskiego karbonu. 

Jezeli bedziemy obserwowaé wystepowanie megaspor w po- 
szczegolnych pokladach, posuwajac sie od Libiaza poprzez Trze- 
binie, Siersze do Szczakowej, to zauwazymy pomiedzy poktada- mi w obrebie gatunkéw spor pewne podobienstwa a takze i 16z- 

Py Ae. C.,.S. ¢ Wid r du ‘Fossil Plants. p. 130. f. 429 A. B. 

’ 
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nice. W poktladzie ,,Elzbieta’” wystepuja pewne gatunki spor 
identyczne z temi, ktdre zostaly zbadane przez Zerndta 
w pokladzie wegla w Libiazu i w pokladzie ,,[zabela” jak np. 
Triletes Typ I Kidstoni, Triletes triangulatus 1, Tr. triangulatus 
II, ponadto jednak wystepuja gatunki nowe z tamtych pokladow 
nieznane, jak: Triletes auritus //, Tr. auritus II], Tr. appendicu- 
latus. Gatunkiem reprezentowanym we wszystkich dotychczas 
opracowanych poktadach wyzej wymienionych kopalni jest Trile- 
tes triangulatus Zerndt. Gatunki wystepujace jedynie tylko 
w Libiazu w pokladzie na glebokogci 100 m, i to liczbowo naj- 
slabiej reprezentowane stanowia: J'riletes auritus /, i Tr. 0,8 mm. 

Jezeli chodzi teraz o pordwnanie co do gatunkéw spor, po- 
ktadu w Libiazu i pokladu ,,Elzbieta” w Sierszy, oddzielonych od 
siebie przerwa okolo 600 m, to wspélnemi gatunkami dla obydwéc!: 
tych pokladéw sa: Triletes Typ I Kidstoni, Tr. triangulatus [1], Tr. 
tuberculatus, Lagenicula glabrata i pytek Dolerophyllum sp. (spory 
Whittleseya elegans). Natomiast gatunki takie jak Triletes auri- 
tus 1, Tr. 0,7 mm,Tr. triangulatus [J], Tr. 0.8 mm reprezentowane 
w Libiazu, w poktadzie ,,Elzbieta” nie wystepuja. Spotykamy tu 
zato inne spory, ktorych znowu nie widzimy w Libiazu a miano- 
wicie: Triletes auritus IJ, Jr. auritus I]I, Tr. appendiculatus 

i Tr. triangulatus J. 

Jezeli chodzi teraz o por6wnanie wystepowanie spor Ww po- 
kladach niemal bezpogrednio ze soba sasiadujacych _ ,,Elzbieta”’ 
i Izabela”, to wspélnemi gatunkami dla tych obydwéch poktla- 
dow sa: Triletes Typ I Kidstoni, Tr. 2,] mm, i Tr. triangulatus /. 
Inne gatunki dla tych dwoch poktadéw sa odrebne. I tak w po- 
ktadzie ,,Elzbieta” wystepuja: Triletes auritus [], Tr. auritus I/I, 
Tr. appendiculatus, Lagenicula glabrata i spory Whittleseya ele- 
gans, ktérych to spor w poktadzie ,,I[zabela” brak. W poktadzie 
za$ ,,Izabela” wystepuje gatunek Tr. 0,7 mm, ktérego w pokladzie 
,Elzbieta” nie spotykamy. 

Widzimy zatem, ze tak bliskie poklady posiadajg pewne 
gatunki odrebne i dla siebie charakterystyczne. Obecnoéé réznych 
gatunkéw spor, charakterystycznych dla danych pokladéw wegla 
moze mie¢ duze znaczenie dla zidentyfikowania ich co do potoze- 
nia stratygraficznego. 

Korzystajac z uprzejmoéci prof. dr. Z. Rozena_ prace 
powyzsza wykonalem w Zalladzie Mineralogji i Petrografji 
Akad. Gérn. w Krakowie w r. 1931. Panu Dr. J. Zabtoc- 
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kiemu_ za cenne uwagi i wskazowki jak rowniez Panu Dr. J. 

Zerndtowi za wykonanie fotografji 1 uwagi niniejszem ser- 

decznie dziekuje. 

ZUSAMMENFASSUNG. 

Die vorliegende Arbeit behandelt die Megasporen, welche 
vom ,,Elisabeth’-Fléz der Grube ,,Zbyszek” in Siersza stam- 
men. Dieses Fl6z entspricht stratigraphisch den Lazischen Schich- 
ten Oberschlesiens. 

Die beschriebenen Megasporen kann man allen Vertretern 
der Sammelgruppe 7 iletes, welche von Reinsch_ begriindet 
wurde, anreihen, und zwar den Gruppen Laevigati, Apiculati, Zo- 
nales und Lagenicula, die alle Grubensporen umfassen, welche 
uberwiegend den Lepidodendraceae und den verwandten Familien 
angehoren. Die Zugehorigkeit zu den einzelnen Gruppen wurde 
auf Grund des ausseren Baues der Sporen festgestellt. 

Die untersuchten Sporen sind mehr oder weniger dreieckig, 
halb-elliptisch oder kugelformig und 4ahneln gewohnlich einer 
abgeflachten Scheibe. Charakteristisch fiir diese Sporen ist das 
Auftreten von 3 Leisten an der oberen Flache des Exospors, wel- 
che an einer Stelle zusammentreffen. 

Von der Laevigati-Gruppe wurden die folgenden Sporen 
ausgeschieden : 
1) Triletes Typ I. Kidston, eine Spore mit glattem, leuch- 

tendem Exospor. Der Durchmesser betragt durchschnittlich 1,8 
mm. Die Dicke des Exospors betragt ca 0,017—0,030 mm. 

2) Triletes auritus II. Kowalewska-Maélankiewicz (Fig. 
33, 34, 35, 36). Spore mit glattem, mattglanzendem Exospor. Der 
Durchmesser betragt durchschnittlich 0,8 mm. Die Dicke der 
Exospors betragt ca 0,026 mm. An den Stellen, wo eme jede 
der dreistrahligen Leisten mit der deutlich auftretenden Aequa- 
torleiste in Beriihrung kommt, bilden sich Erweiterungen in Ge- 
stalt von abgerundeten, ohrenférmigen Auswiichsen, die 0,2 mm 
hoch sind, und welche der Spore im Aequatordurchschnitt das 
Profil emes sphanischen Dreiecks verleihen, wobei die ohrenfér- 
migen Auswiichse emporragen. . 

3) Triletes auritus III. Kowalewska-Maslankiewicz (Fig. 
37, 38). Diese Spore weicht grundsatzlich in ihrem Baw nicht von' der vorigen ab. Diese Sporen entsprechen einander in Bezug 
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auf die Ausmasse des Durchmessers, der ohrenformigen Aus- 
wiichse und der Aequatorleiste. Der Unterschied besteht darin, 
dass die Sporen der Gattung T'riletes auritus [/]. em Exospor haben, 
welches sich durch eine netzartige Oberflache auszeichnet, sowie 
glatte Rinder der Aequatorleiste, wogegen das Exorspor der 
Gattung Triletes eme ganz einheitliche Oberflache und wellen- 
férmige ungleiche Rander der Aequatorleiste hat. Die Sporen, 
welche der Gattung Tviletes auritus [/] angehoren, sind weniger 
flachgedriickt, weil ihr Exospor dicker ist als die Sporen des 7 ri- 
letes auritus 11. Die strahlenformigen Leisten an den Sporen der 
Triletes auritus /] sind diner und fallen steiler ab, wogegen 
die Leisten der Sporen, welche der Gattung Triletes auritus []/ an- 
gehoren, viel dicker und flachgedriickter sind. 

4) Triletes appendiculatus Kowalewska-Maélankiewicz 
(Fig. 39). Die ohrenférmige Spore mit emen glatten Exospor. Die 
Rander der dreistrahligen Leisten stark gefaltelt. Der Durchmesser 
betragt durchschnittlich 0,7 mm. Die Hohe der ohrenformigen Aus- 
wiichse betragt durchschnittlich 0,23 mm, die der Basis 0,21 mm. 

Von der Gruppe der Apiculati wurden ausgeschieden: 
5) Trilites tuberculatus Zerndt (Fig. 40 u. 41). Spore mit 

einem netzartigen Exospor, welches mit Auswiichsen bedeckt ist. 
Der Durchmesser betragt durchschnittlich 1,4 mm. Die durch- 
schnittliche Hohe der Auswiichse betragt 0,18 mm, die durch- 
schnittliche Breite der Basis 0,29 mm. Die Dicke des Exospors 
belauft sich auf 0,05 mm, die Anzahl der warzenartigen Aus- 
wiichse auf 15—21. 

Von der Gruppe der Zonales wurden ausgeschieden: 
6) Triletes triangulatus Zerndt. Spore mit emem netzartigen 

Exospor infolge eines vorkommenden Perisporiums. Der Durch- 
messer betragt 0,44 — 0,53 mm. 

7) Triletes triangulatus II]. Kowalewska - Maslankiewicz. 
Spore mit glattem mattglanzendem Exospor. Der Durchmesser 
der Spore betragt durchschnittlich 0,6 mm. Die Aequatorleiste 
sticht deutlich vom Ganzen ab (Fig. 42 u. 43). 

Von der Gruppe Lagenicula wurden ausgeschieden: 
8) Triletes (Lagenicula) glabratus Zerndt. Eine Spore, 

welche mit der von, Zerndt in seer Abhandlung tber die Me- 
gasporen des ,,Isabella - Flozes’”’ beschriebenen, identisch ist. 

Ausserdem wurden unter den Sporen, welche aus der Kohle 

des ,,Elisabeth’? — Flozes stammen, 2 Sporen Whittleseya ele- 

gans gefunden. Analoge Gebilde, die im ,,Isabella’”-Floz gefun- 
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den wurden, halt Zerndt fiir Staubkorner des Dolerophyllum sp. 

Das Auftreten der obgenannten Sporengattungen in einer 

Kohlenprobe verhilt sich quantitativ wie folgt: am zahlreichsten 

traten die Sporen des Triletes Typ 1. Kidston (80 Exemplare) 

auf, dann diejenigen des Triletes appendiculatus (72), seltener 

kommen die Sporen des Triletes triangulatus 1 (42), Triletes 

auritus 1 (30), Triletes auritus II (20), Triletes tuberculatus 

(15) vor, in wenigen Exemplaren fand man Sporen des Tviletes 

triangulatus III (9), Triletes (Lagenicula) glabratus (2) und . 
Sporen der Whittleseva elegans (2), schliesslich die Spore ,,2,1 
mm’ (1). 

Auf Grund des durchgefiihrten Vergleiches betreffend das 
Auftreten von Megasporen in den .einzelnen Flozen in der Rich- 
tung Libiaz iiber Trzebinia, Siersza, nach Szczakowa, kann man 
unter den Flozen im Bereiche der Sporengattungen gewisse 
Ahnlichkeiten und Unterschiede feststellen. Wenn es sich um die 
,Isabella’’ und ,,Elisabeth” - Floze handelt, welche fast unmit- 
telbar -aneinander grenzen, so kann man fir dieselben gewisse ge- 
meinsame und wieder auch ganzlich verschiedene Gattungen fest- 
stellen. 

Folgende Sporengattungen treten gemeinsam in diesen beiden 
Flozen auf: Tr. Typ /. Kidston, Tr. ,,2,1 mm”, Tr. triangulatus 
Zermdt. Dagegen treten nur im ,,Elisabeth” -Fl6éz folgende 
Sporen auf: Jr. auritus I], Tr. auritus [1], Tr. appendiculatus, 
Lagenicula glabrata und Whittleseya elegans. Ausschliesslich im 
»lsabella” - Floz tritt die Spore 0,7 mm auf. 

Das Vorkommen von verschiedenen, fiir die Kohlenfléze cha- 
rakteristischen Sporengattungen, kann eine grosse Bedeutung fiir 
deren Identifizierung beziiglich ihrer stratigraphischen Lage haben. 
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Stosunki geobotaniczne stepu ,,Masiok 

| przylegtych mu_ ,,hold'' okolicznych. 

(The geobotanical relations of the steppe ,,Masiok‘ 
and its environment) 

napisat 

WACLAW ‘GAJEWSKI 

Dla zrozumienia ‘stosunkéw geobotanicznych, panujacych na 
Mastoku, czytelnik musi sie wprz6d zapoznaé z polozeniem Poku- 
cia, jego morfologja terenu oraz z ogdélnemi stosunkami florysy- 
tycznemi. Step Masiok bowiem to jeden z-ciekawszych przedsta- 
wicieli step6w Pokucia. 

A) Potozenie Pokucia. Granice ‘kramy ‘tej od pn. stanowi 
dolina Dniestru, od pd. dolina Prutu, od zachodu granice jej sta- 
nowia doliny Bystrzyc 1 Woronny, na wschodzie kraina ta nie ‘po- 
siada wyrazne} granicy. O specjalne} odrebnosc? ‘tej krainy decy- 
duja w plerwszym stopniu jej stosunki geologiczne i zwiazany 
Z niemi specyficzny charakter morfologyi terenu. Na Pokuciu bo- 
wiem oprécz wapieni, loess6w 1 bardzo rzadkich piaskowedw ma- 
my na dogé znacznych terenach zloza gips6w miocenskich. One 
to stanowia najcharakteryczniejszy rys fizjograficzny Pokucia: 
granica ich wystepowania stanowi zarazem i granice Pokucia. 
Gipsy na pd. dochodza do linji biegnacej przez Ttumacz, Jezie- 
rzany 3 Horodenke. To jest wlasciwa granica Pokucia‘i jego flo- 
ry podolskiej. 

B) Morfologja terenu. Na gipsach pokuckich rozwinat sie 
caly szereg proces6w ‘krasowych nigdzie w sasiednich krainach ha 
te skale mie spotykanych. Formy krasowe Pokucia posiadaja w mi- 
miaturze wszystkie cechy krasu Dalmacji badz Istrji. Diadza sie 
one rozbié na kilka zasadniczych form, ktére tu pokrétce postaram 
‘sie opisac: 
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a). Lejki — werteby. Najcharakteryczmieysza forma kra- : 

sowa na Pokuciu. Sa to zapadliny w terenie, ksztaltu lejkowege 

o bardzo prawidlowym kolistym obwodzie. Sa one g¢sto rozsiane 

na caltym terenie gipsowym. Zaznaczone sq na mapie sztabowej 

1:75000: liczba ich wynosi okoto kilku tysiecy. Wielkogé ich jest 

bardzo rozmaita zarowno co do érednicy, jak 1 glebokosci. Mozna 

spotkaé calkiem*plytkie werteby (nazwa ludowa), nadajace sie do 

uprawy, mozna tez jednak spotkaé strome leje ponad 5 metrow 

glebokie, o stosunkowo malej Srednicy, dla uprawy niedo- 

stepne. Lejki te posiadaja zwykle na dnie skale gipsowa albo 

tez otwor, ktorym woda écieka w glebsze warstwy ziemi. Spotykaja 

sie réwniez lejki o dnie calkowicie zasypanem glina, czy loessem, 

na dnie ktérych na wiosne stoi woda. Niektdre wieksze stanowiq 

trwate bezodplywowe zbiorniki wody. Lejki powstaja na sku- 

tek erozji wodnej: woda, rozpuszczajac gips, tworzy pieczary 1 pod- 

ziemne przejscia, ktére powoduja zapadanie sie gleby 1 tworzeme 

sie lejkow. 
b) Holdy — boldy. Sa to skaly gipsowe ustawione sze- 

regami, tworzace czasami dogé znacznej dlugoéci waiy, lub tez 
sterczace pojedynczo wéréd pol nia pochyltych zboczach. Zbocza 
te zwykle dosé strome, porosniete stepem, spotykamy na calym te- 
renie gipsowym. . 

Lejki i botdy to dwie najcharakteryczmiejsze formy krasowe 
Pokucia. Z mnych form krasowych wystepuja, lecz juz znacznie 
rzadziej: stawy bezodplywowe tak zwane ,,okna’’, pleczary, 
ginace pod ziemig strumienie etc. Wszystkie te zjawiska jednak, 
jak juz wyzej zaznaczylem, sa zjawiskami miniaturowemi, tak, iz 
ogélny krajobraz Pokucia robi wrazenie monotonnej, lekko fa- 
liste} r6wniny. 

Na zakoficzenie dodaé musze, iz zjawiska Weasowe wyste- 
puja jeszcze 1 na terenie polskiego Podola. Nigdzie jednak u nas 
nie zajmuja one takich obszaréw, jak ma Pokuciu. Oto kilka przy- 
ktadéw miejscowoéci znanych ze zjawisk krasowych: Bilcze nad 
Seretem, okolice wsi Okna w Miodoborach lub tez okolice na NE 
od Zioczowa, gdzie mamy wychodnie margli senonskich. 

©) Roslinnosé. Wérdd resztek pozostatej na Pokuciu roélin- 
noscl pierwotne} najcharakteryczmejszym typem roélinnoéci jest step. 
Lasow prawie tu _niema, jedynie na pograniczu Pokucia w doli- 
nach Dniestru i Prutu spotykamy wieksze partje leéne. Pozatem 
spotykamy tuz roslinnosci pierwotnej tylko taki, roslinmnosé wodna 
1 nadwodna licznych stawow i ,,okien” pokuskich. Z.asadnicze 
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_ pletno roslinnogci pokuckiej nadaja jednak stepy. Opisze je teraz 
pokrotce, zas o reszcie roslinnogci wspomne jeszcze na koncu. Opis 
méj ogdélnych stosunkéw florystycznych calego Pokucia opieraé 
bede na pracach Koczwary!) i Koztowskiej?) 
a czesciowo na wlasnych obserwacjach. Stepy Pokucia pod wzgle- 
dem fitosocjologicznym bynajmniej nie przedstawiaja sie jednoli- 
cie. Mozemy tu wyrézni¢ nastepujace zespoly: wsrdd skalno-ste- 
powych: Avenetum desertorum, Stipetum capillatae i Festucetum 
vallesiacae, mastepnie zespdt typu taki stepowej Caricetum humilis 
i wreszcie zespoly typu bujnych halaw Caricetum montanae i Ses- 
lerietum Heufflerianae. Oprécz tego wystepuje tu jeszcze Andro- 
pogonetum ischaemonis, jednostka powstala wtérmie na dawnych 

stepach na skutek dzialalnosci czlowieka. Podam teraz krétkie cha- 

rakterystyki tych poszczegdlnych jednostek : 

a) Zespdl owsa stepowego (Avenetum desertorum). 

Jest to zbiorowisko naskalne. Wystepuje na skatach gipso- 
wych o ekspozycji N. Zespol ten mozna uwazaé za reliktowy, jak 
to $wiadeza jego gatunki charakterystyczne, nalezace do bardzo 
starych elementéw flory podolskiej. Jest to zespét o strukturze sto- 
sunkowo malo zwartej. Koczwara, jako gatunki charakte- 
rystyezne, podaje: Avena desertorum var. Besseri, Schivereckia 
podolica, Viola Jooi, Thalictrum peialoideum var. uncinatum, Tri- 
folium Lupinaster i Anthyllis sp. Kozlowska zag zalicza tu wyzej 
wymienione gatunki Avena, Thalictrum 1 Viola. Wedtug mnie na- 
lezalo by jeszeze dodaé do tej listy Polygala sibirica. 

b) Zespdt ostnicy wlosowatej (Stipetum capillatae ). 

Wystepuje na skalach o ekspozycji S. podobnie jak po- 
przedni jest to zespot malo zwarty. R6zni sie od poprzedniego ubéd- 
stwem florystycznem i brakiem gatunkéw reliktowych. Gatunkami 
chanakterystycznemi poza Stipa capillata wedlug Koczwary 
sa: Thymus carnosulus i Artemisia inodora. 

c) Zespét kostrzewy wallezyjskie}. (Festucetum vallesiacae). 
Wystepuje na skalach najczescie} wapiennych 1 piaskowcowych ina 
terenie Pokucia rzadko i nie gra powazniejszej roli w sktadzie 
szaty roslinnej. 

1) Koczwara M. Zespoly stepowe Pokucia. Publikacje Instytutu Geo- 

graficznego prof. dr. E. Romera. Zeszyt XII, 1931. 

1) Koztowska A. Resztki step6w na Pokuciu godne ochrony. Ochrona 

Przyrody, Rocznik X, Krakow 1930. 

Supplementum — 12. 
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d) Zespét turzycy niskiej (Caricetum humilis). 

Jest to zespél, rosnacy na mniej stromych zboczach i wyma- 
gajacy grubszego pokladu gleby miz poprzednie zespoly naskalne. 
Charakteryzuje go dosé znaczna zwartos¢. Jest to zespdl, dajacy 
sig rozbié tylko na dwie warstwy: dolna, przyziemna, zlozona 
z mchow i drobnych roélin plozacych sie i gorna, zlozona z turzycy 
i mnych roslin stosunkowo niskich. Zespét ten mozna spotkaé za- 
rowno na wapieniach jak i na gipsach. Jest to niewatpliwie najcha- 
rakteryczniejsza jednostka stepowa na Pokuciu. Gatunki charak- 
terystyczna poza Carex humilis wedlug Koczwary: Carduus 
hamulosus, Echium rubrum, Salvia nutans i Stipa tirsa. Koz- 
fowska zag podaje dla swego Stipeto-Caricetum: Centaurea 
ruthenica i Carduus hamulosus. Z tych gatunkéw jedynie Carduus 
hamulosus odznacza sie duzym stopniem wiernosci (4—5). 

e). Zespdt turzycy gdrskiej. (Caricetum montanae yi 
Odznacza sie bujna roéglinnoscia. Opréez dwéch dolnych 

warstw jak w zbiorowisku poprzedniem, mamy tu jeszcze trzecia 
warstwe, zlozona z wysokich bylin, jak: Laserpitium latif olium var. 
podolicum, Veratrum nigrum, Ferulago silvatica, Peucedanum 
cervarta, Clematis recta iimne. Zespét jest zwarty, wystepuje na 
miejscach o ekspozycji N., na zboczach o pochyleniu fagodnem. 
Mamy tu znaczna ilosé gatunkéw lesnych i reliktowo-gérskich. 
Jako gatunki charakterystyezne Koczwara podaje: Ane- 
mone narcissiflora, Ferulago silvatica i Lathyrus pannonicus. 
Koztowska zag: Veratrum nigrum, Laserpitium latifolium 
var. podolicum, Pulmonaria molissima i M vosotis suavolens. 

f) Zespét Seslerji Heufflera (Seslerietum H eufflerianae ). 
Wystepuje na miejscach bardzie} skalistych niz poprzedni 

zespot. Jest on rowniez zwarty i sktada sie z trzech warstw. Nie 
posiada on wg. Koczwar y gatunkow charakterystycznych procz Seslerji, czegciowo jedynie zwiazane sa z tym zespolem Ranunculus pseudovillarsi i Myosotis suavolens. 

g) Zespédt palezatki ( Andropogonetum ischaemonis ). 
Jest to zespot wtomy, wystepujacy po stepach silnie wypasa- nych. Moze on wystepowaé po wszystkich zespolach stepowych Pokucia, 0 ile tylko miejsce ich wystepowania jest dostepne dla jn- tensywhego wypasania. Siedem wyze} opisanych zespoléw daje nam calkowity przeglad wazniejszych jednostek fitosocjolog’cznych 

stepow P okucia. Pomiedzy temi zespolami istnieje caly szereg stad- Jow sukcesyjnych; isnieja takze i stadja sukcesyjne dalsze, do ty- 
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powych tak, gdzie panuja takie gatunki, jak Brachypodium pin- 
natum, Triticum glaucum, Koeleria gracilis i inne. 

Oprécz step6w mamy jeszcze na Pokuciu z roélinnosci pier- 
wotnej lasy, taki i zespoly roglin wodnych. Lasy: grabowe, debo- 
we 1 mieszane, sa na Pokuciu bardzo rzadkiem zjawiskiem i nie 
gtaja zadnej roli w krajobrazie. Trzymaja sie one zazwyczaj ja 
row 1 tylko rzadko tworza mewielkie wyspy na terenie plaskim. 
Wieksze obszary zajmuja taki. Zlozone sa one z takich gatunkéw 
jak Agrostis canina, Festuca pratensis, F. rubra, Briza media j in- 
ne; maja one charakter tak srodkowo-europejskich. W poblizu sta- 
wow 1 strumieni mamy faki podmokle z panujaca Caltha palustris, 
Sparganium ramosum, Acorus calamus i innemi gatunkami dla ta- 
kich miejsc typowemi. W wodach zaé na Pokuciu mamy dosé bo- 

_ gata flore, nie rézniaca sie jak sie zdaje niczem od roélinnogci wod 
stojacych Polski srodkowej. Wynikaloby to z dotychczasowych, 
niklych coprawda, danych florystyeznych dla Pokucia. Z cieka- 
wych gatunkéw wodnych przytocze Trapa natans, rosnaca w sta- 
wie we wsi Ostrowiec, zag z fakowych Schoenus nigricans w Ghu- 
szkowie (element atlantycki, roélina reliktowa), a nastepnie Fritil- 
laria meleagris na takach pod Masiokiem. 

MASIOK I PRZYLEGLE MU HOLDY 

OSTROWIECKIE. 

A) Opis terenu. Masiokiem zwana jest przez okolicznych 
mieszkancow szeroka holda rozwinieta w duzy tuk i stromemi écia- 
nami spadajaca ku malemu jeziorku. Masiok nie stanowi odziel- 
nej jednostki morfologicznej a jest tylko zakonczeniem pasma hold, 
clagnacych sie na przestrzeni okolo 2 km. z pd. pd. — wsch. na 
pn. pn. — zach. od wsi Okno do wsi Ostrowiec (stacyj kolejowych 
na linji Kolomyja - Zaleszczyki). Pasmo to sklada sie z szeregu 

“hold, przedzielonych pasmami pél i przeciete jest torem kolejowym. 
Wzdluz hold ciagnie sie dosé waska dolinka, miejscami z podmo- 
kiemi fakami lub niknacemi strumykami. Wzduz calego tego pasma 
hold ze wszystkich stron mamy licznie rozsiane lejki i pomniejsze 
noldy badz skatki a takze kilka malych stawkéw. Widzimy, iz 
w bezposredniej okolicy Masioka grupuja sie wszystkie najcharak- 
terystyczniejsze formy terenu pokuckiego. 

B) Roélinnosé. Na terenie opisywanym wystepuja zespoly 
Stipa capillata, Carex humilis i Carex montana. Aczkolwiek wy- 
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stepuja tu i inne gatunki, tworzace zespoly na Pokuciu, opisane 
w czesci ogdlnej a wiec: Festuca vallesiaca, Sesleria Heuffleriana 
i Avena desertorum, to jednak odzielnych dobrze wyksztatconych 
zespol6w nie tworza a wystepuja posréd trzech pierwszych. 

venta # panera - 

Bs Hotdy-Roeh-hills. | 

° Lehi ~ Funnels. | 

& Moscari bebruades. 

ro) Frititlaricn tenella. 

QQ ints eS 
oo atryumie - stream. 

Siwm, 

Mapa badanego terenu. Ryc. 44 Map of the examined district 

I. Stipetum capillatae. Wystepuje na skalkach o ekspozycji 
pn. jak i pd. w dwuch wyraznych facjach. Pierwsza, roénie na 
skalkach o eksp. pn. ma domieszke Avena desertorum, ktéra uwa-— 
zam za stadjum sukcesywne po czystym zespole Avena desertorum. 
Oto sklad ilosciowy gatunkéw charakterystyeznych dla facji pn. 
Stipetum: 

Thalictrum petaloideum var. uncinatum 
Stipa capillata 3 3 
Avena desertorum var, Besseri. r. 
Polvgala sibirica. +. 



Fot. W. Gajewski. 

Rye. 45 Ogolny widok na step ,,Masiok“. 

General view of the steppe , Masiok“, 

Fot. W. Gajewski. 

Ryc, 46 Centaurea Marschalliana Spreng. na gipsowych skalkach w Stipetum 
capillatae. 

Cent. Marschalliane Spreng. on the gypsum rocks in the $tipetum capillatae. 
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Druga facja Stipetum rosnie na skalkach o ekspozycji pd. 
Jest ona szeroko rozwinieta i zajmuje przewazna czes¢ skalek. Po- 
siada dos¢ bogaty sklad florystyczny 1 wiele gatunkéw charakte- 
rystycznych. (Mdéwiac tu i dalej o gatunkach charakterystycz- 
nych dla danego zespolu, czy jego facji, mam na myéli jedynie ga- 
tunki charakterystyczne dla opisywanego terenu). Zwartosé 
tego zespotu jest miewielka, najwyzej} dochodzi w tym zespole 
do pokrycia 60% powierzchni. Zespdt ten posiada charakter 
wybitnie kserofitowy, reliktowych gatunkéw _ gérskich i lesnych 
brak tu zupelnie. Facje te charakteryzuje znaczny udzial roslin tra- 
wiastych silnie kepkowych, jak gatunki: Stipa capillata, St. pen- 
nata, Avena Schelliana, Phleum Boehmeri, Festuca vallesiaca 
(tworzaca czasami znaczne, czyste platy), F. sulcaia i inne. Na 
dole skatek gdzie Stipetum styka sie z zespotami turzyc, mamy plar 
ty mieszane Stipetum z Carex montana a zwlaszcza z Carex humi- 
lis. Nizej podaje liste roslin charakterystyeznych dla tej facji 
(sa to rosliny typowe dla step6w naskalnych Pokucia) : 

Stipa capillata 3 
Alsine setacea | 
Poa sterilis + 
Centaurea Marschalliana | 
Gvpsophila altissima | 
Astragalus austriacus -+- 

a onobrychis | 
Artemisia inodora | 
Thymus sp. -- 

II. Caricetum humilis. Wystepuje na miejscach o eks. pd. 
lub pd. — wsch., mniej stromych i z wieksza warstwa gleby (od 
15 cm.). Jest to jednostka na opisywanym terenie bardzo dobrze 
rozwinieta. Charakteryzuje sie znaczna zwartoscia, a przytem 
wielka jednolitoscia florystyczna. Zadnych specjalnych facyj eko- 
logicznych nie tworzy. Jako roslny charakterystyczne dla iego 
zespolu uwazam: 

Carduus hamulosus +- 
Salvia nutans 1 —2 
Clematis integrifolia 1° 

III. Caricetum montanae. Wystepuje na miejscach o ekspo- 
zycji pn. lub pn. zach. Jest to zespot florystycznie bardzo bogaty. 

osiada bujna roslinnoéé, silnie zwarta, wystepujaca w wyraznych 
trzech warstwach. Zespét ten wykazuje znaczna zmiennosé flo- 
rystyczna, w zaleznosci od warunkéw ekologicznych w jakich wy- 



Nazwa garunku 
Facja 

pd. 

. Festuca pratensis Huds. 
- Brachypodium pinnatum P. B. |(+)-1 
- Triticum glaucum Desf. 1 
- Mercurialis ovata Sternb. et 
Hoppe. 

- Euphorbia Gerardiana Jacg- +1 
' salicifoljia Host. 
» cyparissias L. i 
* gracilis MB. 

. Dianthus Andrzejowskianus Zap. 

. Gypsophila fastigiata L. 
altissima L. 1—2 » 

- Saponaria officinalis L. 
. Sllene pseudootites Bess. a a 

‘. nutans L. 
. Arenaria graminijolia Schrad. r 
- Stellariad graminea L 

: holostea L. 
- Minuartia setacea Hayek 2-3 
. Isopyrum thatictroides L. 
- Aconitum eulophum Rchob. 
Clematis integrifolia L. 

recta L. 
F Puisatilla grandis Wénd. 

po patens Mill. 
. Anemone silvestris L. 

ranunculoides L. s 

- Ranunculus polyanthemos L. 
~ pseudovillarsi Schur. 
o Ficaria L. 

nudicaulis Kern. ? (-4) 
. Thalictrum minus L. 

lexuosum L. 
uncinatum Rehm. 1 

. Adonis vernalis L.- 17 
. Corydatis cava L. 
. Arabis hirsuta Scop. 

s, arenosa Scop. var- gypsi- 
cola Reb. 

. Sissymbrium sophia L. r 
i; Strictissimum L. 

. Erysimum exaltatum Andrz.- 
” pannonicum Crantz- 

r 

a 

. Alyssum calycinum L. a= 

. Berteroa incana DC. a 

. Draba nemorosa L. 

. Helianthemum nummularium Dun.| + 

at 
: obscurum Pers. 

- Viola suavis M. B. 

pee Lnintanl: +—11. 
»  silvatiéa L. 
»  arenaria L. itl 

mirabilis L. 
; Hppeticum elegans Steph. +-(1) 

Stipétum 

capillatae 

Facja 

pn. 

aa 

mt 

Caricetum 
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Caricetum 

montanae 

Stipetum 

capillatae : 

Nazwa gatunku 
Facj 

typowa 

Facja 

lejkowa 

Facja 

pd. 

Facja 

biologiczn: Caricetum Typ 

H | 97. Hypericum perforatum L. 
H | 98. Lqvatera thuringiaca L. op 
H | 99. Linum flavum L. +—1) + jt—(2)) 1 

100. Geranium silvaticum E. 
101. * sanguineum L. / 1—(2) 
102. » divarticatum Ehrh. + j1—(2) 
a Dictamnus rai 7 r i+-(1)} 1 

104. Polygala sibirica L. lor 
105. »  comosa Schkuhr. +> |++(1) Se 
106. ‘ vulgaris L. r r 

- Sedum acre L. = werk 
H }108. Saxifraga tridactylites L. + 
P |:09. Rosa gallica L. +41) + 
H }110. Alchemilla arvensis Scop. 
H |111. Agrimonia pilosa Led. “f- 
H }112. Sanguisorba officinalis L. 
a 113. Filipendula hexapetala Gilib. 

H 
H 
H 

som oho fa nfe i= s: 

=) jo) 

fe) > = <] 

| 

114. Rubus div. sp. hie tees r 
115. Fragaria viridis Duch. | be 
116. Potentilla alba L. . r “hd | 
Lie < recta L. var. obscura Piss 

Koch. i Herbichii Bt. 
H j118. vs canescens Bess. 
Ch]119. os arenaria L. 1—2 1—2 #--(1) 
Chi120, Cytisus nigricans L. ee r 
Chi! 21. »  podolicus Bt. r 
Ch]! 22. »  Blockianus Pawt. + jr—+}) + 1 
Ch]123. Ononis hircina Jacq- + 
Chj124. Medicago falcata L. + + 
JH 125. i lupulina L. | r 

fe 
+ 
] 

126, Melilotus officinalis L. 
127. Trifolium campestre, Schreb. r + 
128. 3 montanum L. 1-2}; + Ji—1 

H 
H H 

1 

H jl 9. " repens L. ae (r H |!30. “4 alpestre L. / ut ( H |131. " pratense L. = ip 1 H {132. a pannonicum L. r l H |133. Anthyllis polyphylla Ser- 1—2 1 1—2 | 1— 
H |134. Lotus corniculatus L. + Li Chj135. Astragqlus danicus Retz. ? a a Ch]136. 5 austriacus Jacq. =—2 12 Ch{137, Onobrychis L. 12% 
H 188. Oxytropis pilosa DC. + 
Ch}139. Onobrychis viciaefolia Scop. ide 

140. Vicia tenuifolia Roth. | r 141. Lathyrus pisiformis CL. 
: 142. ~ pannonicus Garcke. a eis r 143. Eryngium planum L. r = 

. campestre L. ¥ 
145. Falcaria vulgaris Bernh. =p r =f 1 1 146: Pimpinella Saxtfraga L. ibs 
147. Bupleurum faleatum L == 
148. Trinia Henningi M. B. 
149. Seseli annuum L. + 

_ 

tet 

Se 

ws > 



Facja 

pd. 

Stipetum 

capillatae 

Facja 

pn. Caricetum humile 

Caricetum 

Facja 

montanae 

Facja 

typowa|lejkow 

Ere woke ls lt mls po 

Trt tOOOnr TIT rt OO rtp 444205 r rete ttttttT4 

i Seseli hippomaratrum . 
- Libanotis montana Crantz. 
- Peucedanum Cervaria Cuss. 

Oreoselinum Mnch. 
. Lasperitiam fatifolium L. yar. 
podolicum Rehm. 
Primula officinalis L. 
Convolvulus arvensis L. 

- Cuscuta epithymum L. 
- Cerinthe minor L. 
- Anchusa Barrelieri DC, 

60. Echium rubrum Jacq) 
Symphytum tuberosum L. 

- Pulmonaria molissima Kern. 
- Myosotis suavolens W. K. 
- Verbascum phoeniceum L. 

= nigrum L. 
* blattaria L. 

- Linaria vulgaris CL. 
. Veronica Anagalis L. 

” chamaedrys L. 
7 prostrata L. 
A spuria L. 
e spicata L. 

- Digitalis ambigua L. 
- Melampyrum cristatum L. 
- Euphrasia stricta Host. 
. Alectorolophus minorWimm-et G 
- Orobanche caryophyltacea Sm. 
: Verbena officinalis L. 
. Ajuga genevensis L. 
. Teucrium chamaedrys L. 

montanum L. 
- Lamium purpureum L. 

3. Marrubium vulgare L. 
- Nepeta nuda L. 

2. Glechoma hirsuta W. K. 
. Brunella vulgaris L. 

grandiflora Jacq- 
. Stachys germanicus Jacg.- 

z rectus L 
- Betonica officinalis L. 
- Phlomis tuberosa L. 
- Salvia pratensis L. 

' suvestris L. 
5 nutans L 
7 vertictllata L. 

- Thymus Marschallianus Willd. 
” lanuginosus Mill. 

sp. (carnosulus ?) 
i Plantago media L 

- lanceolata L. 
- Gentiana cruciata L 
| Vineetoxicum officinale L. 

rr 
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+ | + 
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Caricetum 

montanae 

Stipetum 

capillatae 
Nazwa gatunku 

Facja | Pacia 

Caricetum humilis biologiczn Typ 

Ch 203. Asperula glauca Bess. + apinhd r 
Ch , cynanchica L. 2—3 | (2 +=—'1) 
H 205. Galium vernum Scop. 
H /206. , cruciata Scop. + 4 
H /207. wt. boreale L. +—1/ 1 
H |.08. a)  Verunts Le 1 
H'209. .  mollugo L. 6 td 
H [210. Valeriana officinalis L. 1 $4 
H [211 Scabiosa ochroleuca L. 1Anh uch 
H |212. Knautia arvensis Coult. + 
H /213. Phyteuma canescens W. K. +—1} 1—2]1 
H |214. Campanula sibirica L. 2 12+} 
H ]215. x cervaria L. _ ? 
H 216. he glomerata L. + + 
H |217. . bonnoniensis L. + 
H /218. , rotundifolia L. or 
H |219. Linosyris vulgaris Cass. me Pe ie 
H |220. Aster Amellus 7 oe Wee 
H 1221. /nula ensifolia L. 1h 2—3 
H 222, , — salicina L. r 
H 223. , = germanica L. r + pariig 
247 ot hirta C- r r + + 
H }225. Anthemis tinctoria L. +—1} 1-2}+—1 
H }2.6. Achillea setacea W.K. r 
tpg millefolium L. + r r 
H |228, “4 pannonica Scheele. Ss tuehol 
H |229. Chrysanthemum corymbosum L. r 
H 230. a leucanthemum Lj + +—1}+ -1 
Ch 231. Tanacetum vulgare L. ‘ 
Ch |232. Artemisia Absinthium L. r—+}| r 

; ” campestris L. 1 
Ch |234. : inodora M. B. +—1 + 

235. Senecio campester D. C. r r + 
236. . Jacobea L. 
237. Echinops commutatus Juratz- 
238. Carlina longifolia Rehb. + a 

— r 
G 

239. Carduus acanthoides L. r 
240, . hamulosus Ehrh. 
241. Cirsium canum M. B. oo 
PO ol pannonicum Gaud. | ra eorel 
243. Jurinea arachnoidea Bge. 12) | 125) 41 
244. Serratula tinctoria L. fr — + 

: 3 lycopifolia Kern. 
246. Cichorium intybus L. 
247. Centaurea scabiosa L. r + |+ -1 
248, Fe rhenana Bor. r 
249, m axillaris Willd. 

var. stricta W. K. r 1—2 
250. £ ruthenica Lam. { 1-2] 1 
251, . jacea L. fi scaetats r r 
252. + Marschalliana Spreng 1—2 | 1 +—1 
253. Tragopogon pratensis L. r TF ot 254. Scorzonera purpurea L. + ‘3 255. Leontodon hispidus L. fmt} + 

Dtttatat Dttttt ttt 

~ = a 
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St!petum g Caricetum 
capillatae | 3 4 | montanae 

Nazwa gatunku OM wat aay 
Facja | Facja 5 E Facja | Facja 
pd. pn. UO «| | typowallejkowa 

JH [256. Picris hieracioides L. + 
H 257. Taraxacum officinale. r Al Ps pe JH 258, ln laevigatum DC. a r 

1H 1259. Crepis biennis L. r 
H |260. Hieracium Sabinum NP, ee ae = 
H }261. > virosum Pall. 1 + | 
Ch |262, ¥ echinoides Lumn L. | 1 + rh: 
Ch 263. A pilosella L. 1 r | t—2) 1 “tr 

ROZNICE MIEDZY JEDNOSTKAMI 
FITOSOCJOLOGICZNEMI STEPOW MASIOKA. 

Jak juz przedtem zaznaczylem, roélinnosé stepowa Masioka 
odznacza sie wielkiem bagactwem gatunkéw, a takze znacznem 
zroznicowaniem fitosocjologicznem. Sa to zreszta cechy ogélne dia 
cale} flory stepowej Pokucia. Na waskim, 2 kilometrowej diugoé- 
$si pasie stepu o tacznej powierzchni, nie przekraczajacej | km2 
rosmie 263 gatunk6éw roéglin wyzszych (nie jest to liczba ostateczna, 
dalsze badania moga ja jeszcze powiekszyé), tworzac trzy odreb- 
ne zespoly. Z tych trzech zespol6w, dwa jeszcze wystepuja 
w 2 odrebnych facjach. 

Stepy te przedstawiaja dosé niewdzieczny materjal do ba- 
dan metodami fitosocjologji klasycznej, albowiem wszystkie te 
zespoly florystycznie sa mai pierwszy rzut oka blisko miedzy soba 
spokrewnione. Wielka ilosé, najrozmaitszych stadjéw sukcesyw- 
nych znacznie jeszcze komplikuje sprawe. Wiekszosé gatunkéw 
roslin tu wystepujacych, spotyka sie w kilku zbtorowiskach. Ga- 
tunkow seisle przywiazanych tylko do jednego zespolu prawie nie 
spotykamy. Dopiero scislejsze wejrzenie w stosunki, zwlaszcza ilo- 
Sciowe, rozmieszczenia roslin w jednostkach  fitosocjologicznych 
stepow Masioka daje nam pojecie o ich odrebnoéci. 

Zb:orowiska stepowe Masioka dadza sie ulozyé w pewien 
szereg w zaleznosci od stanu zawarcia zbiorowiska, uwaistwienia, 
mezofilnosci 1 wymagan ekologicznych. Pierwsze miejsce zaim’e 
wtedy w tym szeregu facja pn. Stipetum capillatae; zwarc'e jest 
tu najmniejsze, uwarstwienia brak, procent mesofilnych hemikrofi- 
tow jest tu najmniejszy, zas znaczny jest tu procent kserofitéw, jak 
wszystkie prawie chamefity i rogliny trawiaste. Osatnie miejsce 
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w tym szeregu zajmie zas facja lejkowa Caricetum montanae: ko- 
bierzec ma tu zawartosé najwieksza, procent hemikrofitéw, roslin 
o charakterze mesofilnym, odchodzi do 84, 2°%, zesp6t wykazuje 
wyrazne zroznicowanie na trzy warstwy. Chamefity i roéliny tra- 
wiaste zadnej roli tu nie graja. 

Inne zespoly badz facje zajmuja stanowiska poérednie po- 
miedzy temi dwoma skrajnemi. — Ich ulozenie w szeregu, jak 
i} dane liczbowe, charakteryzujace wyze] wspomniane zaleznosci, 
sa podane w tabelkach Nr. 1, 2, 3, 4. Ciekawe éwiatlo rzuca nam 
na stosunki panujace miedzy zespolami stepowemi Masioka obli- 
ezenie dla nich wspdlczynnikéw tlorystycznego pokrewienstwa. 
Wspélczynnik ten obliczalem w nastepujacy sposdb: jeéli a jest 
iloscig gatunkéw w jednym zespole, b — w drugim zaé ¢ iloscia 
gatunké6w wspdlnych miedzy temi dwoma zespotami, to ilogé ga- 
tunkéw réznych wyrazi sie wzorem a--b—c, za stosunek ilosci 
gatunk6w wspdlnych do ilogci gatunkéw réznych nazywam wspdt- 
ezynnkiem pokrewienstwa, ktory ostatecznie wyraza sie wzorem: 

m 
~ atb—e 

Ulamek ten mnoze jeszcze przez sto aby otrzymaé war- 
tosci_ wspdlezynnika w procentach. W £ ten sposdb otrzymane 
wspolezynniki, zestawione sa w tablicy Nr. 6, oraz metoda gra- 
ficzna, wedlug zalaczonej, skali na tabl. Nr. 7. Z wykresu gra- 
ficznego zwlaszeza odrazu rzucaja sie nam w oczy nastepujace 
fakty: zespol ostnicy i jego facje tworza wyrazna grupe zespol6w 
naskalnych, z drugiej strony rownie wyrazna grupe zespoléw o ty- 
pie lakowym tworzy zespét turzycy gorskiej ze swemi facjami. 
W odrebie zespolu ostnicy jego facja pn. wykazuje pewna od- 
rebnogé (jestto zwiazane z faktem, iz facje te nalezy uwazaé iako 
stadjum sukcesywne po zespole owsa stepowego, przyczem nie jest 
to stadjum koncowe i zachowato sig w nim wiele elementéw po- 
przedniego zespolu. Pomiedzy zréznicowanemi zespolami ostnicy 
# turzycy gorskiej, posrednie miejsce zajmuje zespol turzycy nis- 
kiei. Zespdl ten wykazuje znaczny stopien pokrewiefstwa z facja 
pd. Stipetum, co tlomaczy sie tem, iz r6wniez porasta on zbocza. 
pd. Naogot jednak wykazuje on dosé znaczna odrebnoéé i dobrze 
odcina sig od sasiednich zespolow. O pokrewienstwie zespotéw tu- 
rzycy gorskie] 1 ostnicy, jak sie okazato, trudno jest méwié, wspdl- 
ezynnik pokrewieristwa nie przekracza tu nigdy nawet ZOOSK. 

Jak widzimy odrebnogé florystyezna poszezegolnych jedno- stek fitosocjologicznych na tle rozwazan statystyeznych jasno sie 



odzwierciadla. Jeéli zag wzielibygmy pod uwage przy badaniu sto- sunkéw ilosciowych wystepowania tylko gatunki, tworzace zespo- ly, a wiec ostnice i dwa gatunki turzyc, to wyniki byltyby bar- dzo niejasne i moglibysmy kwestjonowaé odrebnogé wyréznionych jednostek, jak to widaé z wykresu Nr. 5. 
Pozostaje jeszcze jedna cecha bardziej nieuchwytna niz po- przednie, pozwalajaca nam podkreslié réznice miedzy zespolami Masioka, a mianowicie wystepowanie réznych elementéw zaréwno geograficznych jak i genetycznych na terenje roznycn_ zespoléw. Zjawisko to, jak juz zauwazy! Koczwara,!) zwiazane jest 

Tabl. Nr. 1. 
Sklad procentowy typow biologicznych w zespolach stepowych Masioka. Percent composition of the biological types in the steppe associations of Masiok 

== 8 

o oO II 7 b so Nazwa zespolu | beat 3 |e es se | see eel - Name of the association . 2 : Ged eho te ee 
ee; 4 %o 1ee | 

Stipetum capillatae | 129 | 48,5 | 71,3| 186! 54/23] 15 
a) Facja pd. 

pel 17 
b) Southern facies 117 44 | 70,9] 19,9} 5,9} 2, , 

b) Facja pn. | f | 
b) Northern facies 84 31 | 67,8| 25 pi — | 12 

Caricetum humilis 138 | 52 | 73,9] 15.2] 7,9} 1,4} 1,4 

Caricetum montanae | 168 | 64 | 82,7) 82] 7,8] 12] — 
Facja t gi eS Bde 134.) 505 4 84,30 O24 atts Oe a) Typical facies 

b) Facja lejkowa | RMB yarel facies 127. 48° 1° 84,2.) ~6,3--.—-7.8 1-0.74 = 

Tabl Nr. 2. 
Sklad procentowy typéw biologicznych Raunkiaera we florze Masioka. Percent composition of the Raunkiaer’s biological types of the flora of Masiok. 

Og6lna liczba gatunk6w : * A A ; ; : 263 100% Total number of species : ; : : ; : : 
Hemicrophyta : ; : ; : , ; : é : 209 = 794% Chamaephyta : 5 : : 3 ‘ ; : ; 29¥ > a 1% Geophyta. : J ; : , : P : ' , 18 TA oe Therophyta . : : ; ; ; : ; ; ; : 5 2% Phanerophyta : ; : ; . i : ‘ ; ; 2 1¢ 

Se CUD. ok 
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prawdopedobnie z niejednakowym wiekiem osiedlenie sie réznych 

typow stepow na terenie Pokucia. Za taki najstarszy zespot uwa- 

zam za Koczwara Avenetum desertorum (prawdopodobnie 

trzeciorzedowy) Zespdt ten charakteryzuje si¢ takiemi reliktowe- 

mi gatunkami jak: Avena desertorum, Schivereckia podolica, T ha- 

lictrum petaloideum, Trifolium Lupinaster, Viola Joot i Polvygala 

sibirica. Na Masioku Slady tego zespolu. wystepuja w facji pn. 

Stipetum capillatae towarzysza mu tu: Avena desertorum, T hali- 

ctrum petaloideum, i Polygala sibirica. Za reliktowe zespoly uwa- 

za Koczwara jeszcze Seslerietum Heufflerianae i Cari- 

cetum montanae. Zagadnienie to bardzo ciekawe lecz wymagajace 

szczegotowego oméwienia, wybiega poza zakres tej pracy. Za- 

gadnieniem reliktowogci. zespolé6w,. na przykladzie Avenetum 

desertorum zajme si¢ przy inne} okazji. 

Tabl. Nr. 3. 

Sktad procentowy wazniejszych rodzin we florze Masioka i w jego ze- 
-spolach stepowych. 

Percent composition of the more important families in the flora of 
Masiok and its steppe associations. 

o © 2 x 

Nazwa zespolu 2 o e o E * | 2 e S 
Name of the SS Z he * E oy Oe 5 Po EE: r= 
association E a ° = = “| = € m ZS 3 

OP OW ant a. Vt cae oo eae 

} Stipetum capillatae | 17,8 | 9,3} 8,5| 7,7] 3,9| 3,1] 46] 39] 5,4 

a) Facja pd. ; 
a\iSatieont eee TBSile QA SO Pee Bal See bee, dee Dan means 

7 | } —— 

b) Facja pn 
' 15 

b) Northern facies py TT SS PR Aah ie) aes eae ee 
= { = zt | —————s| 

Caricetum humilis | 20,2/ 12,3) 9,4) 65} 3,6| 58| 3,6] 36| 2,1 
Caricetum montanae | 16,6 | 10,1 | 11,3) 8.9) 7,7} 5,9 | 4,4) 1,4 22 | 

a) Facja typowa | 
ey elabicdeutecing 17,9} 79,9) 11,9} 89°) 74 | 5:9 |) 44) 141 eo 

b) Ffacja lejkowa ’ 
by Fennsleeeree 16,5°| 7,0) 17,0) 9,4) 7,8 | °6,2"| "3,85, e2 ores 

Catej roslinnoéci 
Reena 1714 ST eee | 7,6 | 6.0 | 49| 4,5| 38) 3,4 
fr 

EEE Eee 

Praca ta zostata wykonana w Zaktadzie Systematyki i Geo- 
grafji Roglin U. W. Na tym miejscu skladam moje najserdeczniej- 



sze podzigkowanie kierownikowi Zaktadu Panu prof. dr. B. Hry- 
niewieckiemu za pomoc w pracy, p. dr. T. Wisniewskiemu oraz 
p. P. Siwikowi, studentowi architektury Politechniki Warszaw- 
skiej, za wykonanie mapki i wykresow. 

Tabl. Nr. 4. 
Krzywa skladu Procentowego najwazniejszych typéw biologicznych w zespo- 

Yach stepowych Masioka. 
‘Curve of the percent composition of the more important biological types in 7 the steppe associations of the Masiok. 

Legenda. 

I. Stipetum capillatae Fao 
ja pn. Northern facies 

Il. Stipetum capillatae Fac- 
ja pd. Southern facies 

Ili. Stipetum capillatae 

1V. Caricetum humilis. 

V. Caricetum montanae 

VI. Caricetum montanae Fa- 
cja typowa Typical facies 

Vil. Cariceum montanae Fac- 
ja lejkowa Funnel facies 

Supplementum 13. 
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Tabl. Nr. 5. 
Stosunki ilosciowego REM Spe ees, gatunkéw budujacych zespoly stepowe 

asioka. 

The relations of the quantitative distibution of the species forming the steppe 
associations of the Masiok, 
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Southern facies Mecthern Facien fe eal facie Ronit facies 



Tabl. Nr. 6. 
Wspolczynniki pokrewienstwa Jaccarda miedzy zespolami stepowemi Masioka The Jaccard’s coefficient of affinity between the steppe associations of 

the Masiok. 

100 93 | 65 | 39 18 | 13 | 18 I Stipetum capillatae 

Il Stipetum capillatae 
AT Facja p_ . Southern 

facies 

Il] Stipetum capillatae 
12 15 Facja pn. Northern 

facies. ae Se ee ee 

| 100 | 50 | Riel eat PE Caricetnmn haeniie 

V Caricetum montanae 
100 51 80 Facja typowa Typical 

ae facies 
= VI Caricetum montanae 

100 hs Facja lejkowa Funnel 
facies 

100 VII Caricetum montanae 

Ryc. 49 

“oar -_ 
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Tabl. Nr. 7 

Wspélczynniki pokrewienstswa Jaccarda miedzy zespolami stepowemi Masioka 

The Jaccard’s coefficient of affinity between the steppe associations of the Masiok 

Stinetum ye ek, 
Facia poty niowd. 
Southern facier. 

Stinetum capillatae. 
Facia peinocna. 

Northern facies 

Caricetum montanoe. 
Focta ty nowd. 
Typical factew. 

_—— 
——i Caricetum montanae 
— Mi Facia lejkowa. 

0 Syeee tere Funnel facies 

af|Coreotn mortaunag 

a1 -100 

Ryc. 50 

THE GEOBOTANICAL RELATIONS OF THE 

STEPPE ,,MASIOK” AND ITS ENVIRONMENT. 

The steppe ,,Masiok” lies in the central part of the Podo 
han Pokucie. The bounderies of this district are: in the south the 
valley of the Dniestr, in the north the valley of the Prut, in the 
west the valleys of the Bystrzyce and the Woronna. The charac- 
teristic feature of this district are the miocen-gypsums, on which ma- 
ny kras processes were developed. The most characteristic forms 
kras of Pokucie are the rock-hills (,,hotdy’’) and the funnel-sha- 
ped caverns of earth called .lejki’. Besides the gypsums we meet 
here limestones, rarely sandwort. 

The primary steppe vegetation is strictly confined to the rock 
ground. The steppe vegetation of Pokucie, from the phytosocio- 



197 

logical point of view is heterogenous. We find here seven distinct 
associations: Avenetum desertorum, Seslerietum Heufflerianae, Sti- 
petum capillatae, Festucetum vallesiacae, Caricetum humilis, Ca- 
nicetum. montanae and Andropogonetum ischaemonis, the descrip- 
tion of which is made im the first part of this work. . 

The steppe ,,Masiok” covering an area of about | km2, is 
compesed of 263 species of higher plants, which form 3 associa- 
tions: Stipetum capillatae, Caricetum humilis and Caricetum mon- 
tanae, Stipetum capillatae forms 2 facies: one from the rocks of 
a southern exposition and the other — of the northern. The latter 
is to be treated as a successional stadium after the association of 
Avena desertorum Lessing; some relict species such as Avena de- 
sertorum Lessing., Thalictum petaloideum L. and Polygala sibi- 
rica L. are to be found here. 

Caricetum montanae forms also 2 facies: the first typical for 
the slopes of northern exposition, and the second funnel — facies 
(lejkowa), covering the funnel - shaped caverns. The last facies is 
characterised by a great amonunt of forest und bush plants. 

Thus we see how deep is the social differentiation on such 
a relatively small surface. This is the characteristie feature of the 
steppe vegetation of Pokucie. 

The study of the vegetation of Masiok hardly fits to the classi- 
' cal phytosociological methods, (for instance of the Ziirich-Mont- 

pellier School) : we do not find here any associaton with its own 
distinct charasteristic species. It is only, when we take into conside- 
ration the quantitative distribution of certain biological types or spe 
cles s. $s. 0. 

The numeral data of the above statistical relations are put 
together in the tables N. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. 

A still more vague criterion, allowing us to distinguish diffe- 
rent steppe associations of Pokucie, is the fact, that certain relict 
species are always confined to certain associations. This phenome- 
non, according to Koczwara!), is propably due to the various 
age of apparition of the different associations im Pokucie, 
For such a relict association in Pokucie (probably a tertiary asso- 
ciation) the author thmks Avena desortorum Lessing. var Besseri, 
Schivereckia podolica Andrz., Thalictrum petaloideum L., Viola 

Jooi Jka., Trifolium Lupinaster L., and Polygala sibirica L. In 

1) Koczwara. The floral steppes-associations in Pokucie, Traveaux 

geographigues publiés sous la direction du prof. E. Romer. Livraison XII, 1931. 
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Grzyby kapeluszowe Zarytego 
kolo Rabki, 

(Les champignons a chapeau de Zaryte prés 
de Rabka). 

napisata 

WANDA ZABLOCKA. 

WSTEP 

Jednym z najbardziej zaniedbanych u nas dzialéw florysty- 
ki, to dziat grzybéw kapeluszowych. O calych potaciach naszego 
kraju nie wiemy, co sie tyezy znajomosci tej grupy, prawie nic — 
ten zas szczuply dorobek, jaki w tym dziale posiadamy, nie daje 
materjalu do przegladu ogélnego, ani tez do studjéw poréwnaw- 
ezych. 

Powodem zaniedbania tej dziedziny nie jest brak zaintere- 
sowania sie ta grupa, lecz raczej trudnogci zwiazane z preparowa- 
niem, konserwowaniem i oznaczaniem zebranego materjalu, oraz 
duze koszta konserwacji (szklo, alkohol) co wraz z koniecznoécia 
dokiadnego badania mikreskopowego, zajmujacego sporo czasu 
(mierzenie zarodmikow, cystid) odstrasza chetnych od pracy 
w tym dziale. Niemniejsza przeszkoda jest tez brak literatury, 
zwiaszcza starsze} 1 specjalne}j. 

Brak dostepnych materjaléw poréwnawczych z tego dziatu 
w naszych zbiorach utrudnia prace niemalo i uniemozliwia kontrole 
wiekszoésci dat ze starszej literatury. 

Wobec takiego stanu rzeczy uwazam za pozadane publiko- 
wanie nawet mniejszych spisow, z tem jednak, ze odpowiednio 
zakonserwowane materjaly zielnikowe zostana zlozone w muzeach 
krajowych. 
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KONSERWACJA I OZNACZANIE. 

Materjaly zebrane oznaczatam na éwiezo, kontrolujac zwlasz- 
cza dane co do barw owocni i zarodmkéw, smaku, zapachu, kon- 
systencji i t. d. Oznaczony materjat konserwowalem w _alkoholu 
i jako materjat suszony — obok tego sporzadzitam diagramy za- 
rodnikowe i przekroje na papierze zelatynowanym *) 

Materjaly te zostaly poddane pozniej dokladnej kontroli mi- 
kroskopowej przy uzyciu literatury specjalnej. 

Wiekszos¢ zebranych gatunkow zostala sfotografowana w 
warunkach swego stanowiska, w grupach naturalnych. 

Tak materjat alkoholowy, jak diagramy zarodnikowe, prze- 
kroje i suche okazy zostaly oddane do Muzeum Komisji Fizjogra- 
ficzne} w Krakowie, gdzie oddam tez materjaly jeszcze nie oglo- 
szone z lat poprzednich. 

Zbiér fotografji postuzy w przysztosci do wydania atlasu 
grzybow kapeluszowych. 

OPIS STANOWISK. 

Caly materjat zostat zebrany w bezposredniem _ sasiedztwie 
ws! Zaryte. Podklad gleby stanowia tam utwory fliszowe, w po- 
staci piaskowcow fliszowych warstwowanych z hieroglifami ( gorny 
eocen 1 oligocen—Szajnocha ,,Atlas Geologiczny Galicji zesz. va 

_ Glowne stanowiska na ktérych zbieralam sa nastepujace: 
I. Olszyny nadrzeczne nad Raba, od stacji kolejowej Za- 

ryte az do Luboniskiego potoku (w tekécie skrécone »Olsz”’): 
Sktadaja sig one z olchy czarnej i wierzb mniej lub wiece} 

cleniujacych podtoze — miejscami na brzegu olszyn wystepuje 
swierk. Na zwirowisku nadrzecznem b. plytka gleba humusowa 
obficie przez pasace sie bydto uzyzniona. Podszycie roélin ziel- 
nych zwarte. 
_ 2. Las na stromem zboczu nad Raba, na pd. od stacji kole- 
jowe}, na prawym brzegu Raby (W tekécie ,,Las n. RB.) 

Cienisty las swierkowy z przymieszka jodly. Podszycie b. 
skape (boréwka), czeste przymieszki innych drzew: sosna, brzo- 
za. Las ten wykazuje b. silny wplyw gospodarki cztowieka — 
miejscami b. cienisty, miejscami przerzedzony, na szczycie géry 
pola uprawne. 

* tee ate) . r ) Metody konserwacji-i oznaczania grzybow kapeluszowych zamie-— ¥zam w najblizszym czasie podac w osobnej pracy. 
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3. Brzegi potoku Lubonskiego od ujécia w gore. (W tekscie 
-,,Potok Lub. a, b, c.”). 
ie a) . Zreby nadrzeczne z wierzbami, olchami i mlodemi 
swierkami, widne i suche z podszyciem traw i roslin zielnych, albo 
tez b. wilgotne z podszyciem mchéow. 

b) Las wierkowy nad potokiem, suchy bez podszycia. 
c) Las gwierkowy z przymieszka sosny na zboczu stonecz- 

nem, suchy, z gestem podszyciem, miejscami cienisty. 
Przy oznaczaniu _postugiwatam sie glownie nastepujacemi 

dzielami: 
Bataille F. Les Bolets. Paris 1923. 
Bourdot sH. et Galzin A. Hymenomycétes de France. 
Cejp K. Revise stredoevropskych druhu skupiny Mycena-Omphalia se 

zvlastnim zretelem k druhum ceskoslovenskym. Praha. 1929—30. 
Constantin M et Dufour M. Nouvelle flore des champi- 

gnons. Paris. 1926. 

Kallenbach Fr. Die Rohrlinge (Boletaceae). Bestimmungstabellen 
der deutschen Gesellschaft fiir Pilzkunde Bd. I. Darmstadt. 1931. 

Kallenbach Fr. Die Roéhrlinge (Boletaceae). Die Pilze Mitteleuropas. 

Bd. I. Leipzig. 1926—30. 
Michael E. u. Schulz R. Fihrer fiir Pilzfreunde. Leipzig. 1924— 

1927. 

Migutla W. Kryptogamenflora von Deutschland, Deutsch—Osterreich 
u. d. Schweiz. 

Ricken A. Die Blatterpilze (Agaricaceae) Deutschlands u. d. angren- 
zenden Lander, besonders Oesterreiches u. der Schweiz. Leipzig. 1915. 

Ricken A. Vademecum fiir Pilzfreunde. Leipzig. 1920. 
Zebrane gatunki zostaly podane wedtug ukladu  ,,Vademecum fiir 

Pilzfreunde’ Rickena. 

SKROTY UZYTE W TEKSCIE: 

Bl. — blaszki, Cyst. — cystidy, Kap. — kapelusz, Ok. — 
okolo, Posp. — pospolity, Trz. — trzonek, Zar. — zarodniki, 
he vw. *) 

*) Ze wzgledéw technicznych nie mozna byto uzyé litery greckiej ,,mi’. 

(Sktadacz). 
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Basidiomycetes. 

Hymenomycetes. 

Agaricaceae. , 

A gariceae. 

1. Amanita pantherina DC. 
Las n. R. 27. VIII. 1931. 
Kap. plaski, na brzegu promienisto bruzdowany, szaro-bron- 

zowy, pokryty drobnemi, bialemi tuskami. Pachnie surowemi 
ziemniakami. 

2. Amanita muscaria L. 
Potok Lub. c. 4. IX. 1931 (Posp.) 
3. Leptota procera Scop. 
Potok Lub. c. 9. IX. 1931. (Posp.) 
4. Lepiota pracilenta Kromb. 
Potok Lub. 1. IX. 1931. (Wéréd koniczyny). 
Kap. plaski z wydatna brodawka na szczycie. Jasny, r6zo- 

wo-bronzowy z ciemniejszym szczytem. Od zamszonego szczytu 
rozchodza sie, drobne, b. liczne bronzowe tuseczki, ku brzegom, 
gdzie sa coraz rzadsze a w koncu brak ich zupelnie. Bl. kremowo- 
r6zowe, wolne, tworza kolnierzyk. Trz. jasniejszy od kap. z wol- 
nym pierscieniem. Zar. owalne, bezbarwne, 14—18/9—10 u. 

5. Lepiota cristata Bolt. 
Olsz. 24. VIII. 1931. 
Zar. szeroko klinowate, gladkie, bezbarwne, 5—7/2—3 u. 
6. Lepiota clypeolaria Bull. 
Las n. R. 27. VIII. 1931. 
Kap. ptasko sklepiony, na szczycie bardzie} wypukly, 

jasno-zolty z ciemniejszym szczytem, pokryty drobnemi tuseczkami 
powstalemi przez pekanie skérki. Trz. pokryty, ponizej delikatnego 
plerscienia, jasno-zdltemi, waciastemi tuseczkami. Zapach Sledzio- 
wy. Zar. wrzecionowate, bezbarwne, ok. 15/7 u. 

7. Lepiota granulosa Batsch. 
Potok Lub. a. 1. IX. 1931. 
Kap. plasko sklepiony o brzegach niepodwinietych, barwy 

cynamonowe}, b. delikatnie zamszowy. Bl. bialawe, nier6wnej diu- 
gosci. Trz. cylindryczny, barwy kap., pokryty b. delikatnemi fu- seczkami, z pierscieniem. Zar. okraglawe (nieregularne), bez- 
barwne, 4/3 u, 
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8. Lepiota carcharias Pers. 
Potok Lub. a. 8. EX. 1931. 
Zar. okraglawe, gladkie, bezbarwne, ok. 4/3 u. 
9. Lepiota erminea Fr. (rhs 
Olsz. 20. VIII. 1931. 
Kap. ok. 4 cm Srednicy, kremowo-zéltawy, ciemmiejszy na 

szczycie, jedwabisto-luseczkowany. Na brzegu kap. resztki velum 
partiale tworza zabki. Bl. bialo-kremowe, wolne, r6znej dlugoéci. 
Trz. bialawy, wldknisto-luseczkowany /susty: na dole bulwkowato 
zgrubialy. Zar. wrzecionowate, bedanine 15—19/5—6 u. Cyst. 
wydete, gruszkowate. 

10. Tricholoma vaccinum Pers. 
Las n. R. 10. LX. 1931. 
Kap. ok. 5 cm grednicy, ptasko - dzwonowaty, miedziano- 

bronzowy, pokryty licznemi, przylegajacemi luseczkami. U mto- 
dych okazéw brzeg kapelusza podwiniety, opatrzony delikatna, 
welnista kortma. Bl. barwy kap. Trz. réwniez barwy kap., tu- 
seczkowany, pusty. Mieso bialawe o zapachu ziemi. 

11. Clitocybe mellea Wahl. 
Lasn. R. 10. LX. 1931. 
Kap. pomaranczowo-brunatny. Zar. eliptyczne, zdlte, 7— 

9/5—6 u. 

12. Clitocybe odora Bull. 
Lasn. R. 10. [X. 1931. 
Kap. plasko-lejkowaty, nieregularny, powyginany, o brzegu 

podwinietym, szmaragdowo-niebieskawy, gladki. Bl. szare, lekko 
zbiegaja. Irz. jedwabisty, u dolu bialo omszony. Zapach anyzku 
b. silny. Zar. eliptyczno-klinowate, 6—7/3—4 u. 

13. Clitocybe infundibuliformis Schff. 
Olsz. 26. VIII. 1931. 
Wyrazny zapach migdaléw. Zar. gruszkowate, gladkie, bez- 

barwne, 5—6/3—4 u. 
14. Clitocybe laccata Scop. 
LasineRo2eTX.1934: 

Kap. ok. 3 cm Srednicy, miesisto - liljowawy. Zar. okraglawe, 
kolczaste, 8—9 u. 

15. Clitocybe laccata Scop. var. tortilis Bolt. 

Fasn. kK, 26. VIIT-193T. | 

Kap. r6ézowo-miesisty, na sucho skérzasty o powierzchni deli- 
katnie zamszowo-ziarniste}. Trz. barwy kap. wldknisty, czasem 
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skrecony, pusty. Pospolita zwlaszcza przy drodze w zaglebionych, 
wilgotnych miejscach. 

16. Omphalia conspersa V el. 
Las n. R. 26. VIII. 1931. 
Kap. pdtkulisty, na szczycie zaglebiony, jasno-brunatny w 

ciemniejsze bruzdy promieniste, ktére na brzegu tworza zabki. 
Bl. biatawe, geste, szerokie, grube o ostrzu zabkowanem, sierpo- 
wato zbiegaja na trzonek. Trz. jasniejszy od kap., na wilgotno 
sluzowaty. Zar. walcowate, zwezone na jednym koncu, czasem 
wygiete, ok. 8—10/3—3.5 u. Cyst. duze, liczne, flaszkowate, te- 
po zakonczone. 

‘17. Collybia dryophila Bull. 
Olsz. 22. VIII. 1931. 
Zar. wasko-eliptyczne 5—6/2—3 u. Posp., wystepuje poje- 

dynczo. 
18. Mycena rosella Fr. 
Las n. R. 26. VIII. 1931. 
Kap. pdlkulisty, ré6zowo-czerwony, na wilgotno z powodu 

przeSwiecania blaszek promienisto cieniowany. Bl. jasniejsze 
© czerwonem ostrzu. rz. jasny, b. delikatny, u dolu pokryty 
biatemi szczecinkami. Zar. cylindryczno-eliptyczne, ok. 8/4 u. 

19. Mycena aurantiomarginata Fr. 
Las n. R. 26. VIII. 1931. 
Kap. dzwonkowaty, z garbkiem na szczycie, oliwkowo-bru- 

natny o pomaranczowym brzegu, z przeswiecajacemi na wilgotno 
blaszkami. Bl. zdlte z pomaraficzowem ostrzem, przyrosniete do 
trzonka. ‘T'rz. zdtto-oliwkowy u gory jaéniejszy, lgniacy dlugi, po- 
kryty na dole  bialo- z6ltawemi szczecinkami. Zar. owalne, 
8.25/5.25 u. Cyst. maczugowate, pokryte szczecinkami, zélte. 

20. Mvcena stylobates Pers. 
Las n. R. 26. VIII. 1931. 
Kap. pétkulisto-dzwonkowaty, bialo-szary, wyraZnie, promie- 

nisto bruzdowany. Bl. jagniejsze, wolne. Trz. bialy, gladki, ma 
u nasady plaska tarczke promienisto bruzdowana. Zar. 
6—7/3—4 u. 

21. Mvcena flavoalba Fr. 
Las n. R. 26. VIII. 1931. 

_ Kap. szeroko dzwonowaty, z garbkiem na szezycie, biato- 
z6ltawy o brzegu bialym, promienisto bruzdowany. BI. biate, przy- 
rosmigte, silnie wyciete. Trz. biaty, na dole zoltawy, szklisty. Zar. 
eliptyczne, 8/4 u. Cyst. flaszkowate. 
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22. Mycena galericulata (Scop.) Fries, 
Olsz. 21. VIII. 1931. 
Zar. eliptyczne, bezbarwne, 9—11/7—8 u. Cyst. maczugo- 

wate, na szczycie lekko zwezone, kolczaste, bezbarwne. Posp. 
wystepuje pojedyficzo lub kepkami na ziemi.i na écietych pniach 
olchy czarnej. Zmienny w barwie i ksztatcie. 

23. Pleurotus acerosus Fr. 
Las n. R. 27. VIII. 1931. 
Kap. nerkowaty, ok. 2 cm érednicy, na wilgotno. brunatno- 

oliwkowy, przeswiecajaco prazkowany, na sucho bialawy, jedwa- 
bisty. Bl. szare, geste. Trz. z boku, b. krotki, brunatny, aksamitny. 
Zar eliptyczno-lancetowate, ok. 4/7 u. 

24. Paxillus prunulus Scop. 
Olsz. 31. VIII. Potok Lub. 1. LX. 1931 (Posp.). 
Kasp. ptasko-wypukly, na szczycie mnie} lub wiecej lejkowa- 

to zaglebiony, o brzegu podwinietym, czesto nieregularny, szaro- 
bialy. Na kap. sa czasem plamki ciemniejsze rozrzucone lub ulo- 
zone w kregi. Powierzchnia kap. delikatnie zamszowa. Bl. kremo- 
wo-migsiste, zbiegajace, niekiedy rozwidlone. Trz. barwy kap. 
u dolu biato omszony, splaszczony i nieréwny, czasem ekscentrycz- 
ny. Zar. wrzecionowate, podluznie bruzdowane, barwy miesa, 
10—14/5—6 u. 

25. Phlegmacium varium Schff. 
Potok Lub. a. 8. IX. 1931. 
Zar..migdatowate, brodawkowato-szorstkie, z6lto-bronzowe. 
26. Phlegmacium largum Buxb. 
Las n. R. IX. 1931. | 
Zar. migdalowate, brodawkowato - szorstkie, rdzawe. 
27. Flammula gummosa Lasch. 
Potok Lub. a 1. IX. 1931. (Na Alnus glutinosa). 
Kap. polkulisty, lekko splaszczony, blado-z6lty z zielonym 

odcieniem, pokryty, zwlaszcza blizej brzegu, nielicznemi, przyle- 
gajacemi fuskami, szczyt kap. wolny od tusek. 

Galera tenera Schff. 

Las n. R. 26. VIII. Olsz. VIII. Sciernisko. 5. IX. 1931 
Kap. wasko-kloszowaty, rdzawo-plowy, na brzegu promie- 

nisto bruzdowany. Bl. barwy kap. Trz. jasniejszy, zwlaszcza ku 
szezytowi, z mala bulwka na dole. Zar. eliptyczne, zélte, ok. 
13/7 u. Cyst. gruszkowate, zaopatrzone na szczycie mata kulka 
na krétkim styliku. 

29. Crepidotus variabilis Pers. 
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Olsz. 31. VII. 1931. (Na wierzbie). 
Kiap. bialy, jedwabisty, péznie) brunatnieje. Bl. miesisto- 

ochrowe. Zar. cylindryczno - eliptyczne, rdzawe, 5—6/3—4 u. 
30. Entoloma dichroum Pers. 
Olsz. 19. VIII. 1931. (Na scietym, spréchnialym pniu). 
Kap. dzwonowaty o brzegu u mlodych okazéw lekko pod- — 

winietym, fiolkowo-niebieski, u starszych okaz6w bronzowo-szary, 
jedwabisto-luseczkowany. Bl. u mlodych okazéw  fiotkowo-nie- 
bieskie, brunatnieja u starszych, grube, szerokie, nierownej diugo- 
sci, Z wycieciem u nasady, przyrosniete do trzonka zebem. Trz- 
barwy kap. okryty u dolu biala opilsnia, wtdknisto-jedwabisty, 
pusty. Zar. wieloboczne, okraglawe lub podiuzne, r6zowo-miesiste 
ok. 10/7 u. 

31. Leptonia chalybaea Pers. 
Olsz. 27. VII. 1931. (W slonecznem miejscu). 
Kap. pétkulisty, czasem na szczycie lekko, lejkowato zagle- 

biony, czarno-fiotkowy, z mniej lub bardziej wyraZnym odcieniem 
bronzowym. Bl. jasno - niebieskawe, przyrogniete do trz. zebem. 
Trz. barwy kap. jedwabisty, okryty na dole bialawa_ opilénia. 
(Zdarzaja sie okazy o trz. ekscentryeznym). Zar. podiuzne, 5-cio 
lub 6-cio boczne, I—10/7—8 u. 

32. Psalliota silvatica Schff. 

Potok Lub. a. (Na skraju lasu). 
Kap. plasko - wypukty, ok. 10 cm Srednicy, jasny, cieplo- 

bronzowy, wildknisto-drobno-luseczkowany, na szczycle prawie 
gladki. Skérka kap. daje sie tatwo zdja¢, na brzegu wystaje po- 
nad blaszkami. BI. szaro-brunatno-czerwonawe, b. geste, wolne. 
Tz. jasno-cielisty, ok. 1.5 em szeroki, pod pieréscieniem delikatnie 
jedwabisto-luseczkowany nad pierécieniem jedwabisty. Mieso na 
powietrzu rézowieje, tylko u nasady blaszek pozostaje biatawe. 

33. Psalliota arvensis Schff. v. citring R. Sch. 
Potok Lub. a. 7. EX. 1931. 
Zar zmiennego ksztattu: eliptyczne, eliptyczno-cylindryczne 

i eliptyczno-jajowate, ciemno-brunatne. 
34. Psalliota campestris L. 
Potok Lub. a. 3. IX. 1931. (Na brzegu lasu, wéréd trawy). 
Kap. plasko-wypukty, kremowo-cielisty, luseczkowany. Skér- 

ka kap. zachodzi nad blaszki, tatwo daje sie zdja¢. Bl. brunatno- 
purpurowe, poznie) kawowe. Trz. barwy kap., u gory jedwabisty, 
pod piergcieniem b. delikatnie i rzadko fuseczkowany. Pierécien. 
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pojedynczy. Mieso biate, na powietrzu lekko bronzowieje, zwlasz- 
cza u nasady blaszek. Zar. eliptyczne, bronzowe, ok. wise wie 

35. Psalliota cretacea Fr. 
Potok Lub. a. LX. 1931. 

Zar. eliptyczne, gtadkie, brunatne, 8—9/5—6 u. 
36. Stropharia aeruginosa Curt. 
Olsz. 3. EX. 1931. 
Zar. eliptyczno-jajowate, gladkie, brunatne, 7—8/4—5 u. 
37. Stropharia coronilla Bull, 
Olsz. 29. VII. 1931. (Na brzegu, wéréd trawy). 
Kap. plasko - wypukly, regularny, ochrowo - cytrynowy, na 

mokro éliski. Bl. brunatno - fioletowe, przyrogniete. Trz. bialy, 
opatrzony pierscieniem skérzastym, fioletowo-promienisto bruzdo- 
wanym. Zar. wasko-jajowate, gladkie, brunatne, 8—9/4—5 4. 
Zapach chrzanu. 

38. Hypholoma sublateritium Fr. 
Potok Lub. a. 16. VIII. 1931. (Sciety pien olchy). 
Zar. eliptyczno-jajowate, jasne, 6—7/3—4 u. 
39. Hypholoma epixanthum Fr. 
Potok Lub. c. (Sciety pien sosny). 
BL. czekoladowo - brunatne, o bialem ostrzu. Zar. eliptyczne, 

jasno-bronzowe, ok. 9/4 u. Silny, b. niemily zapach. 
40. Psilocybe spadicea Schff. 

Potok Lub. a. IX. 1931. (Kepkami przy pniach drzew 
lisciastych). 

Zar eliptyczno-cylindryczne, gladkie, jasno-bronzowe, 8— 
9/3.5—4.5 w | 

41. Psathyra spadiceo-grisea. Schff. 
Kap. kloszowaty, 0 prostych, nie podwinietych brzegach 

o 4—5 cm Srednicy, barwy kasztanowej z szarym  odcieniem, 
lekko bruzdowany. Bl. brunatno-miesiste o jasnem ostrzu, b. ge- 
ste. I'rz. jasny, cylindryczny. Zar. cylindryczno-eliptyczne, 8B— 
9/4—5 u. Caly grzyb b. kruchy. 

42. Psathyrella prona Fr. 
Olsz. VIII. 1931. 
Zar. eliptyczne, brunatne, 12—15/7—8 u. 

43. Panaeolus campanulatus L. 
Olsz. 18. VII. 1931. 
Zar. cytrynkowate, prawie czarne, 15—18/10—]3 u. 
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Coprineae. 

44. Coprinus micaceus Bull. 
Olsz. 17, VIL. 1931. 
Kap. cylindryczno-dzwonowaty. Na szczycie zélty, ponizej 

zolto-szary, o brzegach ciemno-szarych. Szczyt kap. gladki, brze- 
gi podluznie bruzdowane. Zar. klinowato-jajowate, bronzowe, 
9—10/5—6 u. 

45. Coprinus disseminatus Pers. 
Olsz. 31. VIII. 1931. (Przy pmniach olchy b. licznie). 
Kap. o grednicy ok. 1 cm, poczatkowo bialawy, pdzniej zdl- 

tawy z rozowawym odcieniem, w koncu szary. Zar. eliptyczne, 
bronzowe, 8—10/4—5 u. 

Marasmieae. 

46. Marasmius oreades Bolt. 
Olsz. 26. VIII. 1931. 

Zar. wrzecionowato-eliptyczne, 7—9/4—5 u. Niektére oka- 
zy mialy biale mleko. 

47. Marasmius scorodonius Fr. 
Las n. R. 11. VIII. Potok Lub. 1. IX. 1931. 
Zar. lancetowate, bezbarwne, 5—7/3 u 

48. Marasmius rotula Scop. 
Olsz. 16. VIII. 1931. (Na gatazkach). 
Kap. pdlkulisty, na szezycie zaglebiony, promienisto glebo- 

ko-bruzdowany. Bl. bialawe, réwnej dlugosci, tworza naokoto 
trzonka kolnierzyk. Trz. brunatno-czarny u mlodych okazéw na 
szczycie jasniejszy, lgniacy szczeciniasty. Zar. lancetowato-wrze- 
clonowate, gladkie, bezwarwne, 5—7/2—3 u. 

49. Panus rudis Fr. 

Olsz. 16. VIII. 1931. (Na scietym pniu). 
Kap. i Trz. pokryty kepkami ostrych wloséw. Zar. cylin- 

dryczne, bezbarwne, 5—6/2 u. 
50. Panus stipticus Bull. 
Olsz. VIII. 1931. (Na écietym pniu). 
Zar. owalne, bezbarwne, 2—3/I—1.5 u. 
51. Schizophyllum commune Fr. 
Potok Lub. a. 18. VIII. 193]. (Na scietym pniu swierka). 
Zar. bezbarwne, ok. 3—4/1—1.5 u. 

a ——— 
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Lactarieae. 

52. Lactarius torminosus Schff. 
Las n. R. 10. LX. 1931. 
‘Kap. plasko-lejkowaty, z podwinietemi brzegami, miesisto- 

rozowy, W ciemniejsze pasy koncentryczne. Bl. jasniejsze. Trz. 
pusty. Zar. okraglawo-podluzne, kolezaste, bezbarwne, 8—10/6 
7 u. Mleko biate, piekace. 

53. Lactarius vellereus Fr. 
Las n. R. 27. VIII. 1931. 
Kap. szeroko-lejkowaty, bialy, silnie zamszowy. Bl. kremo- 

we. Trz. bialy, aksamitny, cylindryczny, zwezajacy sie ku dolo- 
_wi. Mieko biale, gorzkie (piekace), obfite. Wystepuje duzemi 
grupami. Wielkosé niektérych kapeluszy dochodzita do 25 cm 
Srednicy. 

54. Lactarius deliciosus L. 
Las n. R. 27. VIII. 1931. 
55. Lactarius zonarius Bull. 
Las n. R. 10. IX. 1931 (Na skraju lasu w trawie). 
Kap. dosyé wypukly, na szczycie lekko lejkowato zaglebio- 

ny, z podwinietemi brzegami, pomaraficzowy w jasniejsze pasy 
koncentryczne. BI. kremowe. Trz. prawie bialy, krotki. Mleko 
biale, gorzkie. 

56. Lactarius ar TOs Fr. 
Las n. R. 10. LX. 1931. (W trawie, na skraju lasu). 
Kap. plaski, ciemny, bronzowo-szary, aksamitny. Bl. kre- 

mowe, pozniej ciemnieja. rz. jasniejszy od kap. prawie cylin- 
dryczny, pusty. Zar. okraglawe, kolczaste 7/—8/6—7 u. Cyst. 
wrzecionowate. MI. biale, piekace. Silny, slodkawy zapach 
(miodu). 

57. Lactarius rufus Scop. 
Las n. R. 27. VIII. Olsz. 28. VIII. Potok Lub. a. 9. IX. 

1931. 
Zar. okraglawo-podluzne, kolezaste, 8—9/6—7 u. Pospo- 

lity. 
58. Lactarius jecorinus Fr, 

Las n. R. 10. LX. 1931. (W trawie na skraju lasu). 
Kap. plasko - lejkowaty o lekko podwinietych brzegach, z 

mala brodawka na szczycie, miesisto-brunatny z lekkim odcieniem 
lijowym. Trz. jasny, pusty. Zar. podtuzno-okragtawe, kolczaste, 
7.5/5.5 u. MI. biale, b. piekace 

Supplementum 14 
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59. Lactarius aurantiacus Fl. D. 
Potok Lub. a. 1. LX. 1931. . 

Kap. ok. 3 cm sred., plaski z wyrazna brodawka na szczycie 
cie, o brzegach podwinietych, ciemno-pomaranczowy, na wilgot- 
no-sluzowaty. Bl. jasniejsze od kap. Trz. dlugi, cylindryczny cza- 
sem lekko sptaszczony. Zar. okraglawe, kolczaste, ok. 8/7 u. MI. 
b. obfite, biale, prawie lagodne. 

60. Lactarius cyathulus Fr. 
Olsz. 22. VIIL._ 1931. 
Zar. okraglawe. kolczaste, 8—10/7—9 u. 
61. Lactarius camphoratus Bull. 
Potok Lub. a. 2. IX. 1931. 
Kap. ok. 5 cm éredn., poczatkowo ptasko-wypukly z ostra 

brodawka na szczycie, pdézniej lejkowato - zaglebiony, barwy ciem- 
no-ceglaste} Bl. kremowo-czerwonawe. Trz. prawie cylindrycz- 
ny, dosyé dlugi, poczatkowo pelny, pdzniej pusty. Zar. okra- 
glawe, kolczaste, bezbarwne, ok. 8/7 u. Mleko biatawe, poczat- 
kowo lagodne, pozniej gorzkie 

62. Russula fragilis Pers. 

has n. R. 27) VII. 1934. 
Kap. 1—2 cm Sredn., krwisto-czerwony, sluzowaty. Skérka 

kap. daje sie latwo zdjaé. Bl. biale, geste. Trz.:bialy szklisty, 
wewnatrz gabczasty, b. kruchy. Zar. okragtawe, kolezaste, bez- 
barwne, ok. 8 u. 

Hvygrophoreae. 
63. Hygrocybe conica Scop. 
Potok Lub. a. 1. IX. 1931. 
Zar. cylindryczno-eliptyczne, bezbarwne, 9—10/5—6 u. 
64. Hygrocybe amoena Lasch, 
Olsz. 28. VIII, 1931. (W trawie na brzegu zaroéli). 
Kap. kloszowaty o brzegach prostych, niepodwinietych, 

z ostra brodawka na szezycie, pomaranczowo-zdlty, po wyschnie- 
clu ciemniejszy; cieplo-pomaranczowy. Tyz. zolty. Zar. cylin- 
dryczno - eliptyczne, lekko zgiete, 10O—14/5—6 u. Na wilgotno 
caly grzyb sluzowaty, nie czernieje. 

65. Hygrocybe psittacina Schff. 
Potok Lub. a. 1. IX. 1931. 
Zar. cylindryczno-eliptyczne, bezbarwne, 8—9/4—5 u. 
66. Hygrocybe miniata. Fr. 
Potok Lub. a. 1. IX. 1931]. 
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Zar. cylindryczno-eliptyczne, bezbarwne. ok. 9/5503; 
67. Limacium erubescens Fr. 
Las n. R. 27. VIII. 1931. 
Kap. pdtkulisty o brzegach podwinietych, ciemno-rézowy, 

miejscami zétty, sluzowaty. Bl. kremowo-rézowe, lekko zbiega- 
jace. Trz. jagniejszy od kap. pokryty na szczycie rézowemi zia- 
renkami (na éwiezo takze kropelkami cieczy), ku dolowi jedwa- 
bisty. Zar. cylindryczno-eliptyczne, 8—10/5 u. 

~ 68. Gomphidius glutinosus Schff. 
Las n. R. 26. VIII. 1931. 
Zar. wrzecionowate, czarne, 18—20/6—6.5 u. 

‘Cantharelleae. 

69. Cantharellus cibarius Fr. 
Las. n. R. 27. VIII. Potok Lub. a. c. 3,9. IX, 1931, 
Zar.eliptyczne, bezbarwne, 7—9/4—5 u. 
70. Cantharellus lutescens Pers. 
Potok Lub. 9. IX. 1931. (W b. gestym zagajniku éwierko- 

wym). 
Kiap. brunatno-szary, prze$wiecajacy zolto-pomaranczowo, 

pokryty luseczkami. Brzeg kap. nieréwny, cienki. BI. pomaran- 
czowe, niskie, zbiegajace, rozwidlone. Trz. pamaranczowy, splasz- 
czony, nieregularnie pofaldowany, pusty Zar. eliptyczne, 1O— 
12/6.8—8 u. 

71.Cantharellus aurantiacus Wulf. 
Las n. R. VIII. 1931. 
Kap. szeroko-lejkowaty, pomaranczowy, lekko zamszowy. 

Bl. pomaraniczowe, cienkie, geste, krdtsze anizeli u Cant. cibarius. 
Wystepuje rzadziej od tego ostatniego. 

Polyporaceae. 

Boleteae. 

72. Boletus luteus L. 
Las on. R27 VIII; 1931. 
Zar. wrzecionowate, zdlte, 8—9/3u. 
73. Boletus granulatus L. 
Las n. R. 10. LX. 1931. 
Kap. poduchowaty, wypukly. Skérka kap. stomiasto - r6z0- 

wa, Sliska, latwo daje sie zdjaé. Mieso biato-zdltawe, nie nie- 
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bieszczeje. Rurki ciemno-cytrynowe, pozniej oliwkowe, przy- 

rosniete, zlozone. Trz. krotki, ku dolowi zwezajacy sie, zolty po- 

kryty bronzowawemi ziarenkami, ku dotowi bronzowy. Zar. 

wrzecionowate, 8—10/3—3.5 u. 

74. Boletus piperatus Bull. 
Las n. R. 27. VIII. 1931. 

Kap. cieplo-brunatny, gladki. Migso bialawe, pod skérka 

kap. nabiega winno-czerwono, w trz. zolte. Rurki czerwonawo- 

brunatne. Irz. barwy kap., wloknisty. Zar. wrzecionowate, oliw- 

kowe, ok. 10/3u. Smak ostry, piekacy. 

75. Boletus bovinus L. 

Potok Lub. c. 9. IX. 1931. 

Zax. wrzecionowate, 6—8/3u. Barwi alkohol na_ kolor 

krwisto-czerwony. ; 

76. Boletus badius Fr. 
Las n. R. 27. VIII. 1931. 
Zar. wrzecionowate, oliwkowe, ok. 13/4—5u. 

77. Boletus chrysenteron Bull. 

Las mn: R. 27; VII. 1931. ‘Potok Lub. b. 3. TAI991; 

Kap. brunaino-oliwkowy, zamszony. Skérka kap. peka na 

poletka wieloboczne. Mieso kap. zéltawe, pod skérka czerwono- 

brunatne, w trzonku: w gornej czesci zoltawe, ponizej] czerwone, 

na dole wyragnie zélte. Trz. prawie cylindryczny, wldknisty, 
tuz pod kap. zélty, ponize] czerwonawo-brunatny, na dole zolto- 
bronzowy. Rurki oliwkowe. Zar. oliwkowe,  cylindryczno-elip- 

tyezne, 13—15/4—5 u. « 
78. Boletus scaber Bull. 
[as ThtRa2Onu Ete a Le 
Zar. oliwkowe, cylindryczno-wrzecionowate ok. 16/5 u. | 

79. Boletus miniatoporus Secr. 
Las n. R. 27. VIII. 1931. 
Kap. bronzowy, aksamitny. Mieso kap. zdlte, na powietrzu 

b. szybko i silnie niebieszczeje (czernieje). Trz. zamszowy czer- 
wony, dolu zdltawy. Mieso trz. z6ltawe, na dole czerwone. Rur- 
ki dlugogci ok. 17 cm o wylotach czerwonych. 

80. Boletus pachypus Fr. 
Las n. R. 26. VIII. 1931. 

< Kap. jasny, szaro-brunatny, suchy. Mieso kap. zdltawe, nie- 
bieszczeje. goa dotu czerwony, u gory zdlty, z czerwona siat- 

Ka. Rurki b. waskie, oliwkowe, mlode zélte. Zar. cylindryczno- 
wrzecionowate, oliwkowe, 13/4 u. 

= — 
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81. Boletus edulis Bull. 
Las n. R. VIII. 1931. 
82. Gyrodon lividus (Bull). Sacc. 
Olsz. 14. VIII. 1931. 
Zar. cylindryczno-eliptyezne, z jednej strony silniej splasz- 

ezone 1 ]—13/5—6 u. 

Polyporeae. 

83. Polyporus confluens Schw. 
Las n. R. [X. 1931. 
84. Polyporus ovinus Schff. 
Laan. RK. 27, Vit. 1931. 
Kap. powyginany, kremowo-szary, delikatnie omszony. Po- 

wierzchnia kap. peka u starszych okazow. Rurki biale, po wy- 
schnieciu siarkowo-zélte, b. drobne, daleko zbiegajace. Mieso 
bialawe, po wyschnieciu cytrynowo-zilte. 

85. Polyporus arcularius Batsch. 
Olsz. 24. VIII. 1931. (Na suchych gatazkiach). 
Kap. okragly, u niektorych okazéw nieréwny, plasko-lejko- 

waty ochrowo - brunatny, zamszowo - luseczkowany. Rurki bia- 

lawe, wieloboczne, krétkie, lekko zbiegajace. Trz. krotki,r6wny, 

u niektérych okazéw lekko ekscentryczny, jasniejszy od kap., po- 

kryty delikatnemi, brunatnemi luseczkami. Zar. cylindryczno-elip- 

tyczne, lukowato - wygiete, ok. 9/4 u. 

86. Polyporus brumalis Pers. 

Olsz. 24. VII. 1931 (Na suchych galazkach). 

Kap. okragly, plaski, kremowo-zéity, gladki, miejscami de- 

likatnie tuseczkowany. Rurki zéttawe, zbiegajace. Trz. ciemno- 

brunatny, na dole tuseczkowany. 

87. Polvystictus hirsutus Schrad. (Polyporus Fr.) 

Olsz. 4. EX. 1931. (Na wierzbie). 

88. Polvstictus velutinus Pers. 

Olsz. LX. 1931. (Na écietym, nieobrobionym pniu olchy). 

89. Polvstictus versicolor L. 

Olsz. jasne 2. IX. Pook Lub. a. IX. Olsz b. cieniste. XIT. 

1931. 
Okazy z olchy, pochodzace z jasnych zarosli olsz. aly 

kap. 0 odcieniu bronzowym, natomiast z miejsca b, cienistego pra- 

wie bialy — okazy zas ze Swierka z Potoku Lub. a. byly wyraz- 

nie popielate. 
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Trameteae. 

90. Trametes rubescens Alb. et Schwein. 

Potok Lub. a. 1. LX. 1931. (Na Scietej wierzbie). 
Rurki u nasady okragie o srednicy 0.5—0.8 mm wydluza- 

ja sie ku brzegowi promienisto, przyjmujac ksztalt szescioboku. 
Dtugosé rurek ok. 3—4.5 mm. 

91. Lenzites saepiaria Wulf. 
Potok Lub. a. 1. [X. 1931. (Na zyjacym pniu éwierka). 

Hydnaceae. 

92. Hydnum repandum L. 
Las n. R. 27. VIII. 1931. 
Zar. okraglawe, bezbarwne, pk. 7/9 u. 
93. Hydnum imbricatum L. 
Potok Lub. b. 8. IX. 1931. 

94. Hydnum cyathiforme Schff. 

Potok Lub. b. 10. IX. 1931. 
Kap. szaro-bronzowy z bronzowymi koncentrycznemi pa- 

sami 1 jasnym brzegiem. Kolce szare, po wyschnieciu r6zowawe. 
Trz. cienki, szaro-bronzowy. Zar. okraglawe, lekko brodawko- 
wane, ok. 3 u. 

95. Hydnum ferrugineum Fr. 
Las n. R. 27. VIII. Potok Lub. 2. IX. 1931. 
Kap. nieregularny, brunatno-miesisty o brzegu jasniejszym. 

Kolce jasniejsze, zbiegajace. Trz. barwy kap. Mlode okazy po- 
kryte sa biala opilénia wydzielajaca krople czerwone]j cieczy. Mio- 
de okazy pochodzace z Potoku Lub. sa ciemno - fiolkowe. 

Thelephoraceae. 

96. Stereum hirsutum (Willd) Pers. 
Potok Lub. a. (Na écietym pniu drzewa higciastego). 

Clavariaceae. 

97. Ramaria stricta Pers. 
Olsz. VIII. 1931. 

: Brudno - ochrowo -zolta. Bogato rozgaleziona, galazki cienkie, nierowne} dlugogci, prawie réwnolegle. Trz. krotki. Zar. 
krétko-eliptyczne, brodawkowane, zotto-cynamonowe, ok. 8/4 u. 

=e 
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98. Ramaria flava Schff. 
Las n. R. 27. VIII. 1931. 
Czysto - zétta, gatazki réwnej dlugogci. Zar. 1O—12/4— 

4.50u. 

99. Ramaria botrytis Pers. 
boas RO Zs VIEL ISS « 
Wysokoégé i szerokosé ok. 12 cm. Trz. krétki ok. 5 cm ské- 

rzasto-rozowawy. Silnie rozgaleziona, gatazki lukowato poodgi- 
nane, podluzne-bruzdowane, jasne, zolto-rézowe, ku szczytowi 
ciemniejsze, same wierzcholki r6z0wo-bronzowe, po wyschnieciu 
brunatno-purpurowe. Zar. jajowato-cylindryczne, wygiete, zdlte, 
15/5 u. Mieso biale, Zapach za éwieza slodkawy. Smak lagodny. 

100. Clavaria vermicularis Scop. 
Potok Lub. a. 3. IX. 1931. (W duzych odlegloégciach od 

brzegu potoku w trawie, pospolita). 
Sniezno-biala nierozgaleziona, krucha. Zar. owalno-migda- 

lowate, bezbarwne, 5—6/2—2.5 u. Roénie kepkami. 

Tremellaceae. 

Dacryomyceteae. 

101. Calocera viscosa Pers. 

Las n. R. 26. VIII. 1931. (Sciety pien drzewa). 

Tremelleae. 

102. Tremellodon gelatinosus Pers. 
Las. ne RM27 VIN 1931. 
103. Tremella fimbriata Pers. 
Olsz/-3 ts VIIP 1931. 
104. Tremella encephala Willd. 
Las n. R. 27. VIII. 1931. (Na écietym pniu swierka). 
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oy . Sphaeriaceae. , i Ma 6 

Te f i Ban. 

~* Si 05. Cordyseps: -militaris L. . INO ae 

Cee Olsz. 29. VIII. 1931. (Na deme sasieni “snk. ge 
+ 106. Xylaria hypoxylon L. amare 
i i lees 29. VIII. 1931. (Na kawatku eeusldd ; 
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Torfowisko wyzynne ,,Mak" kolo 

Antondéwki na. Polesiu. 
[Das Hochmoor ,Mak" bei Antonéwka in Polesie| 

napisat 

STANISLAW TOLPA 

WSTEP. 
W miesiacu sierpniu 1929 r. grupa florystyczno-torfowa Biu- 

ta Proj. Melj. Polesia pod kierunkiem prof. St. Kulezy t- 
skiego, przeprowadzata badania w poludniowo-wschod. czeéci 
Polesia, na obszarze Wlodzimierca. 

_ Korzystajac z uprzejmosci_ p. Chamcéwnej, wla- 
scicielki majatku pod Antonédwka, zbadalem w towarzystwie 
p Wiodz. Tymrakiewicza, torfowisko wyzynne 
zwane Mak, lezace czesciowo w obrebie tego majatku. 

Potozenie torfowiska w terenie. 

Mak lezy na terasie wolyiskiej, kt6ra w obrebie Antonéwki 
diugim jezykiem wkracza w obszar objety ogdlna depresja Pry- 
peci. Polozony jest na miedzyrzeczu Styru i Horynia. Wysuniety 
calkowicie na wschdd, lezy niedaleko brzegow Horynia, otoczony 
prawie zewszad wysoczyznami, zamykajacemi go jakby w niecce. 
Niecka ta posiada w niektérych miejscach <écieki, ktéremi sie 
torfowisko odwadnia. Odwadnianie torfowiska odbywa sie w dwo- 
jakim kierunku, na pdinocny wschéd wprost do Horynia i na po- 
ludniowy zachéd takze do Horynia, ale za poérednictwem rzecz- 
ki Czakwy. 

Uwagi metodyczne. 

Celem dokladnego zapoznania sie z uksztaltowaniem pod- 
loza torfowiska, z jego powierzchnia, jakotez ze stratygrafja 

a DAN ee cee 
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przeprowadzitem profil niwelacyjny przez ,,Mak’’, biegnacy z poln. 
wschodu w_ kierunku na poludniowy zachdd (patrz ryc. 51 
EN — W S.). 

Réwnolegle z przeprowadzona niwelacja, dokonalem co pew- 
na odleglosé wiercen wrazzp. Wtodz. Tymrakiewr 
c zem. Wiercen takich zrobiono 13 (na ryc. 51) poszczegélne 
wiercenia oznaczono cyframi I, II, III i t. d.). Jedno wiercenie 
ponadto wykonano niezaleznie od ciagu niwelacyjnego (wierc. 
XIV), zatem wszystkich wiercen z ,,Mlaku’”” mamy 14. 

W przeprowadzonych wierceniach rozpoznano na oko ro- 
dzaj torfu, jego rozklad oraz zawartosé wody. Daty zdobyte na 
tej drodze wykorzystano dla ilustracji stratygrafji tego torfowiska. 

Niezaleznie od obserwacji makroskopowych, przeprowadzo- 
nych na miejscu, poddano trzy profile torfowe z ,,Maku’” badaniu 
mikroskopowemu ze wzgledu na sklad florystyczny torfu jak 1 na 
zawartosé pylk6w. W sumie tej znajdowaly sie dwa profile wzi¢- 
te z przekroju niwelacyjnego (wierc. I, VII) i jeden profil do- 
konany na boku (wierc. XIV). 

Analiza pylkowa umozliwila okreglenie wieku torfowiska. 
Pytki drzew liczono do 200. Ilogci pyikoéw w przeliczeniu pro- 
centowem mamy przedstawione w osobnych tabelkach, oraz wy- 
razone graficznie dla poszczegdlnych gatunkéw drzew z pomi- 
nieciein sosny (ryc. 52, 53, 54). 

Ulesztattowanie powierzchni torfowiska. 

Torfowisko ,,Mak”, jak wskazuje profil niwelacyjny (ryc. 
51), siedzi jakby w siodle, otoczone z jednej i z drugiej strony 
wydmami. Jego powierzchnia nie jest plaska. Blisko brzegu, 
w miejscu gdzie oznaczono I wiercenie, posiada wyrazne zakleé- 
nigcie. Podobne welebienie powierzchni, chociaZ mnie] wyrazne, 
wystepuje na przeciwleglym brzegu, gdzie dokonano XIII-tego 
wiercenia. W miejscach tych polozonych nizej anizeli reszta tor- 
fowiska, blisko gruntu mineralnego, zbiera sie woda z cate} po- 
wierzchni torfowiska. Jest to lacha (lagg), ktora opasuje jakby 
plerscieniem prawie kazde torfowisko wyzynne. 

Idac od tachy w kierunku do wiercen IE, HISIV; Vo". 
mozemy zaobserwowa¢, ze powierzchnia torfowiska podnosi sie 
konsekwentnie do géry i lekko uwypuklajac sie na srodku, obniza 
slg po przeciwnej stronie (wierc. XIII), w miejscu odpowiadaja- 
cemu fasze. 
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Wielkosci, wyrazajace nam wypietrzenie powierzchni tego 

torfowiska wyzynnego © rozpietosci przestrzenne) okolo 2 km sa 

nieznaczne. Dochodza one zaledwie do 75 cm. Niemniej jednak 

owo wzniesienie na torfowisku wyzynnem da sie zaobserwowaé 

nawet na oko. 
Uksztattowanie powierzchniowe torfowiska wyzynnego po- 

leskiego, w pordwnaniu z torfowiskami tego samego typu, polo- © 

zonemi w poludniowej Szwecji albo w pdoin. Niemczech, na ob- 

szarach o klimacie oceanicznym, wykazuje pewne r6znice. 

Podczas gdy na Polesiu réznice migdzy wysokogciq cze¢éscl 

brzeznej torfowiska wysokiego a jego czescia Srodkowa, wyraza sie 

zaledwie w kilkudziesieciu cm, to w klimacie morskm, partja Srod- 

kowa lezy czesto o kilka metréw wyzej (okolo 10 m niekiedy) 

od partji brzeznej torfowiska. 

To odmienne zachowanie sie pod tym wzgledem poleskich 

torfowisk wyzynnych, w przeciwstawieniu do torfowisk wyzyn- 

nych klimatu oceanicznego, przypisa¢ nalezy odmiennym warun- 

kom klimatycznym, w jakich odbywa sie wzrost torfowisk wyzyn- 

nych na obydwu obszarach. W klimacie oceanicznym torfowce 
(Sphagna), budujace torfowisko wyzynne posiadaja silny przy- 
rost na grubosé a bardzo slaby rozktad, skutkiem czego warstwy 
torfu. wyzynnego, powstale z przyrostu, buduja jakby kopule, 
kt6ra wznosi sie dosé wysoko ponad otaczajaca niecke, mieszcza- 
ca w sobie torfowisko wyzynne. 

Torfowiska wyzynne Polesia, lezace w sferze dzialania kli- 
matu kontynentalnego, zachowuja sie pod tym wzgledem inacze}. 
Posiadaja o wiele slabszy przyrost od torfowisk wyzynnych kli- 
matu oceanicznego, a natomiast silniejszy od tych ostatnich roz- 
kiad. 

Wyrazem tego podporzadkowania sie torfowisk wyzynnych 
Polesia, pod czynniki klimatyezne o charakterze kontynentalnym, 
jest lagodne wzniesienie sie krzywej, przedstawiajace} nam po- 
wierzchnie torfowiska wyzynnego, co da sie nietylko zaobserwo- 
wac na ,,Maku’’, ale na wszystkich torfowiskach tego typu, wy- 
stepujacych na Polesiu. 

Stratygrafja torfowiska. 

Dane uzyskane z obserwacji *), ktére poczyniono przy wier- 

*) Obserwacje powyzsze przeprowadzitp. Wtodzimierz 
Tymrakiewicz. ; 

a 



ceniach torfowiska ,,Mak”, umozliwily odtworzenie jego stratygra- 
sa Wyniki tych chiareaee sa nastepujace: 

, Mak“, wiercenie I-sze 

40 cm torfu Sphagnowego z Eriophorum Hs-+ * 

10°, , » r ciemniejszego H—7 
1 ae i és * Hr 
15,  czarnej mady. 

Pod spodem piasek 

Wiercenie Il-gie 

30 cm torfu zbudowanego ze Sphagnum i Eriophorum H, 

10 , » » ” ” Hs 

10 ” ” ” ” ” H, 

mays se » ze Sphagnum z warstewka pozarowa u spodu Hr 
25 ,,  torfu ze Sphagnum Hr 
AON, » 2 Eriophorum Hr 

25 ,,  'torfu ciemnego H, 

10 ,,  brunatnego piasku 

Wiercenie Ill-cie 

25 cm torfu zbudowanego ze Sphagnum i Eriophorum H, 

Pier . rr 7 ets H, 

50 »” ” » »” ” 

z drewnem sosny H; 

45 ,,  torfu brunatnego z Eriophorum i trzcina wodna 

ie » ciemnego madowatego (niski torf.) 

25,  ‘torfu z trzcing wodna z domieszka piasku 

5,  ciemny (czarny), madowaty piasek. 

Wiercenie IV-te 

35 cm_ torfu ze Sphagnum, nieroztozonego H3 
15,  torfu zbudowanego ze Sphagnum i Eriophorum H; 

50 , torfu ze Sphagnum i Eriophorum Hy, 

50 cm torfu ze Sphagnum i Eriophorum Ha 
50) . 2 - i z drewnem sosny Hs 

5002 »  Niskiego, ciemnego z dlugiemi korzonkami Hy, 

380 ,  torfu z korzonkami turzyc 

20 , ~ storfiatego zdéIto-brunatnego piasku. 

Wiercenie V-te 

30 cm torfu ze Sphagnum nieroztozonego H; 

205.6 # . i Eriophorum H, 

50 , torfu ze Sphagnum i Eriophorum H1 

w spodzie warstwa pozarowa. 

*) H, oznacza humifikacje. 



30 

i i el ee Bek ai aie Oe ha ee ld i atl | Sed 

” 

” 

cm 

torfu ze Sphagnum i Eriophorum | ; 

” ” ” 

” ” ” H7 

” ” ” H7+- 

, ciemno-brunatnego z trzcing H, 

torfu ciemno-brunatnego ” Hs 

torfu z korzonkami turzyc i trzciny Ho-+- 

” ” ” ” H; 

sinawej gytji 

sino-zielonego piasku 

Wierceule VI-te 

nierozlozonego Sphagnum H2-+- 

torfu ze Sphagnum i Eriophorum Hi-+- 

ee ” ” ” H—4 

” ” ” H-s i 

53 45 = H—s 5 

” ” ” H, + 

ciemnego torfu z korzonkami turzyc i trzciny . 
“a »,  2z trzcinga wodna He | 
F * a Pee fe 

torfu jasnego z korzonkami turzyc, Drepanocladus, tracina, Hz 
gytji brunatnej 

sinawej gytji 

sino-zielonego piasku. 

Wiercenle Vil-me 

torfu ze Sphagnum i Eriophorum H, 
” ” ” ” H, 

” » » » H, 

torfu ze Sphagnum H, 
» 2€ Sphagnum i Eriophorum H, 
» ze Sphagnum H; 
” ” ” H, 

torfu turzycowo-trzcinowego Hy+ 
. ‘ H, 

torfu mszystego z nasionami Menyanthes 
gytji ciemnej 

gytji jasniejszej 

gytji 

Wiercenle Vill-me 

torfu ze Sphagnum i Eriophorum Hy 
” ”» H;+ 



50 

: a Pig Wad 
d 7 

cm 

” 

” 

brunatnego torfu z trzcina i z drewnem brzozy H, 
torfu ciemnego z trzcina * 

” ” ” 
» »  brunatnego z trzcina, Menyanthes Hy+ 

sinej gytji z trzcing i korzonkami turzye 
z » 2% korzonkami turzyc 
” » ” ” 

sinego ilu 

” ” 

siny piaszczysty it 
sino-zielonego piasku 

Wiercenie IX-te 

torfu ze Sphagnum 1 Eriophorum H; 
” n ” H, 
” ” ” H;+ ; z ; » Z drewnem sosny H, 

torfu ciemnego z trzcing wodna 
” ” ’ ” ” 

torfu ciemnego z weglem 
torfu ciemnego, turzycowego 

r Ry z trzcing Hs+ 
torfu ciemnego z Menyanthes, x trzcing 
Sinawej gytji z tracing 

n ° n 

sinej gytji 

sinego ilu 

sinego ilu 

sino-zielonego piaszezystego itu 
zielonego, drobnego piasku 

Wiercenle X-te 

wody 

torfu ze Sphagnum } Eriophorum H; 
torfu rozwodnionego ze Sphagnum { Eriophorum H, 

” ” ” ” H; 

» Sphagnum i Eriophorum H, 
” ” ” H, 

torfu brunatnego z trzcina 

» ciemnego z trzcing H, 
” ” ” 

» brunatnego z trzcina 

» ” ” 

sinawej gytji z trzcing 
rozwodnionej gytji H3-++- 
sinej plastycznej gytiji 

itu 

zielonego piasku 
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Wiercenie XI-te 

50 cm torfu ze Sphagnum i Eriophorum, z duta ilosciq wody. 

50 ” ” ” ” ” ” ” 

20 ” ” ” ” ” ” ” 

20 ,, torfu ze Sphagnum i Eriophorum H, 

3,,  warstwy zweglonej 

1 ,, torfu brunatnego zbudowanego ze Sphagnum i Eriophorum 

30 ” ” ” ” ” ” 

20 ,, torfu brunatnego z trzcina H, 

50 ,, ciemno-brunatnego z brzozq i z trzcinga (stwierdzono wydobywanie 

sig metanu.) 

35 ,, torfu ciemnego z trzcina 

15.55 3 ” x (metan!) 

30 ,, torfu brunatnego z trzcina 

20 ,, Sinej gytji z trzcing 

50, sinej gytji 

50 ,,_ sinego ilu 

20 ,, ee elt 

10 ,, zielono-ciemnego ilu z piaskiem 

20 ,, zielonego piasku 

Wiercenie Xli-te 

50cm torfu zbudowanego ze Sphagnum i Eriophorum 

50 ,, ” ” ” » z woda 
50 ” ” ” ” ” Ho 

50 ,, ” ” 3 z drewnem sosny H, 
50 ,,  torfu przewodnionego, brunatnego, z brzozq 

20 ” ” 

25 ,, torfu ciemnego z trzcing 

5, sinej gytji 

30 ,, sinej gytji 

20 ,,  sinego itu 

50 ” ” ” 

30 ,,  sinego ilu 

10 ,, ciemno sinego itu 

19 ,, zielonego piasku 

Wiercenie XIll-te 

50cm torfu zbudowanego ze Sphagnum i Eriophorum H, 

30 ” ’ ”» ” H, 

20 ,, ciemnej, piaszezystej mady. 

Powyzsze spostrzezemia pozwolily na schematyczne scharak- 
teryzowanie warstw torfu w przekroju torfowiska. 

Torfowisko zbudowane jest zasadniczo z czterech warstw 

jak to widaé z rye. 51-tej. W szczegélach budowa ta przed- 
stawla si¢ w nastepujacy sposob: 

pt 
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Dno torfowiska (patrz ryc. 51), nie znajduje sie wszedzie 
w jednakowej odlegtosci od powierzchni torfowiska. Najwieksza 
glebokogé wykazuje torfowisko w érodku, wynosi tam okoto 450 
em. Im blizej brzegéw, tem ono jest plytsze. 

Wspodzie, na dennej warstwie piasku, csadzit sie w naj- 
glebszych partjach dna it, pozbawiony w zupelnosci szczatkow 
roslinnych, ktérego grubosé wynosi w niektérych wierceniach 
kilkadziesiat cm. Wiercenia plytsze, robione blizej brzegéw, tej 
warstwy ilu me wykazuja. Wyzej ponad partja ilu, mamy: war- 
stwe gytji jeziornej, ktora ku gérze przechodzi w torf o charak- 
terze nizinnym. Torf ten wykazuje obecnosé tkanek trzciny wod- 
ne}, korzonkéw turzyc oraz nasion Menyanthes. W niektorych 
wierceniach obserwujemy (wierc. VI, VII), ze to przejécie sedy- 
mentu jeziornego w torf turzycowo-trzcmowy nie odbywa sie 
wprost, lecz je poprzedza zalozenie sie na gytji torfu z Drepano- 
cladus, jak to widzimy w wierceniach VI i VII. Torf alzinny 
© znacznej stosunkowo miazszoéci, przechodzi blize} powierzchni 
w torf wyzynny, zbudowany ze Sphagnum i Eriophorum, ktérego 
grubosé przekracza niejednokrotnie 2 metry. Przejécie torfowiska 
nizinnego w wyzynne, poprzedza na brzegu inwazija torfu lesnego, 
jak to widaé w wierceniu XII. Wéréd warstw torfu nizinnego 
rzadko, czesciej jednak wéré6d wyzynnego, spotkaé sle mozna 
Z warstwami pozarowemi (wierc. V, IX, XI). Obserwacje ma- 
kroskopowe daly moznoéé naszkicowania budowy warstw torfu 
oraz sedymentéw wodnych. Budowe te przedstawia ryc. 51. 
Bardzie} szczegdlowy welad w charakter i sktad florystyczny 
warstw torfowiska ,,Mak’’ daje dopiero mikroskopowa analiza 
torfu. Wyniki jej sa nastepujace: 

»Mak*, wiercenie XIV-te 

25 cm Piasek drobnoziarnisty 1% listki i lodyzki Sphagnum ok. 70% Hs 
50 ,  Piasek drobnoziarnisty (r) Yodyzki i listki Vaccinium Oxyaoccos, 

listki Sphagnum okolo 40%, wiékna Eriophorum ok. 5% Hi-+ 
7S ,  Piasek drobnoziarnisty (rr) wldkna Eriophorum okoto 4%, listki 

i Yodyzki Sphagnum okolo 40%, Hi+- 
Piasek drobnoziarnisty (rr), listki i todyzki Sphagnum ok. 1% reszta 

ciemny detrytus roSlinny. 
125, —_Listki i lodyzki Sphagnum okolo 20%, wékna Eriophorum (r,) Ho-- 
150 , Listki Sphagnum okolo 15% wiékna Eriophorum rzadko (r) He+ 
175,  Listki Sphagnum silnie roztozone okolo 8% 

200, Korzonki turzyc ok. 1%, wiékna Eriophorum (r), korzonki trzciny 

rzadko (r), listki Sphagnum b. rzadko (rr), reszta ciemny detrytus 

roslinny, makroskopowo obserwowano tkanki trzciny. 

100 

Suplementum 15 



325 

350 

cm 

Korzonki turzyc r, liscie Sphagnum (rr), reszta ciemny dy-torf Ho 

Korzonki turzye ok. 1%, reszta ciemny dy-torf, piasek drobnoziar- 

nisty b. rzadko (rr) Ho 

Listki Sphagnum b. rzadko (rr), korzonki turzye rzadko {r), ko- 

rzonki trzciny ok. 1%, reszta ciemny detrytus, Pediastrum simplex. 

Korzonki trzciny okolo 10%, sporangja paproci, korzonki turzyc 

ok. 1%, listki Sphagnum rzadko (r). Nie znaleziono Pediastrum. 

Pediastrum duplex, sporangja paproci, korzonki trzciny okolo 10%, 

korzonki turzyc (r), piasek drobnoziarnisty (rr). 

Pediastrum duplex, listki Sphagnum b. rzadko (rr), spikule gabek 

(rr), piasek przewaznie gruboziarnisty okolo 55%, reszta detry- 

tus roslinny. 

Pediastrum Boryanum (r), piasek ostrokanciasty ok, 85%, reszta 

bezpostaciowy detrytus roslinny. 

Gytja jasno-zdIta bez planktonu. Piasek drobnoziarniasty ok. 85%, 

reszta bezpostaciowy detrytus roSlinny. 

Gytja jak wyzej, bez planktonu, 

Sinego ilu. 

»Mak“, wiercenie Vil-me. 

Listki Sphagnum ok. 40%, widkna Eriophorum okolo 3%, piasek 
drobnoziarnisty ok. 2% Hs 

Listki Sphagnum ok. 35%, widkna Eriophorum ok. 3%, piasek 
drobnoziarnisty ok. 2% Hs 

Listki i lodyzki Sphagnum ok. 50%, piasek drobnoziarnisty b, rzadko 
(rr), widkna Eriophorum ok. 1% Hy, 

Lodyzki i listki Sphagnum ok. 50%, piasek drobnoziarnisty (rr), Hs 

Listki i Yodyzki Sphagnum ok 35%, dosé silnie rozlozone, widkna 

Eriophorum He 

Wiokna Eriophorum rzadko (r), listki Sphagnum, dosé silnie rozlozone 

ok. 15%, piasek drobnoziarnisty (rr) Hz 

Lodyzki i listki Sphagnum ok. 18%, roztozone, reszta bezpostaciowy 
detrytus roslinny Hr 

Ligcie i lodyzki Sphagnum doéé silnie rozlozone ok. 20%, piasek 
(rr), wlékna Eriophorum (r), reszta detrytus roslinny He+. 
Listki Sphagnum rzadko (r) (silnie rozlozone), reszta bezpostaciowy 
detrytus roslinny Hs 

Korzonki turzyc okolo 34%, listki Sphagnum (r), korzonki trzciny 
okolo 1%, reszta ciemny bezpostaciowy detrytus roslinny Hs-+ 
Korzonki turzye okolo 2%, korzonki trzciny ok. 1%, piasek drobno- 
ziarnisty (rr), reszta bezpostaciowy detrytus roglinny Hs-+ 
Korzonki turzyc (r), korzonki trzciny wodnej (r), listki Sphagnum (r) 
(roztozone), reszta ciemny detrytus Ho. 
Drepanocladus revolvens ok. 30%, liczne nasiona Menyanthes, ko- 
rzonki turzyc ok 4%, korzonki trzciny ok. 2%. 
Pediastrum duplex, piasek drobnoziarnisty ok. 1%, korzonki trzci- 
ny wodnej ok. 4%, korzonki turzycok.2%, listki Drepanocladus 
b. rzadko (rr), reszta detrytus roglinny. 
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375 em Listki Drepanocladus (r), piasek drobnoziarnisty ok. 1%, korzonki 
turzye ok. 2%, korzonki trzciny ok.3%, listki Sphagnum b. rzadko 
(rr), reszta detrytus roslinny. 

390-395 Pediastrum duplex var. granulatum (r), reszta detrytus bezposta- 
ciowy. 

395-400 Pediastrum (r) (zniszczone), piasek drobnoziarnisty ok. 50%, reszta 
bezpostaciowy detrytus roglinny. 

416 Pediastrum Boryanum (r), piasek drobnoziarnisty ok. 50%, de- 
trytus bezpostaciowy. 

436 piasek, 

»Mak“, wiercenie I-sze (na ftasze). 

25 em Listki Sphagnum silnie rozlozone, korzonki turzyc (r), piasek drobno- 
zianisty (r), reszta detrytus roslinny H7+. 

50. Widkna Eriophorum ok. 2%, Sphagnum silnie roztozone, korzonki 
turzyc (rr), reszta nieoznaczalny detrytus H:-+, 

75,  Listki Sphagnum silnie roztozone (rr), piasek drobnoziarnisty (rr), 
korzonki trzciny ok. 2%, widkna Eriophorum (r).. 

100 , Gytja okrzemkowa (Pinnularia sp.) r. r., piasek przewaznie grubo- 
ziarnisty ok. 40%, reszta bezpostaciowy detrytus roSlinny. 

Wiercenie XIV-te, najglebsze, przedstawia nastepujaca suk- 
ces}e w warstwach torfu: W spodzie mamy okolo 30 cm slwego 
du, nad nim okolo 20 cm gytji bezplanktonowej, zbudowanej z 
drobnoziarnistego piasku i startych szcezatkow roslinnych, powy- 
ze} stosunkowo gruba warstwa gytji z Pediastrum, ktora w pozio- 
mie 275. cm — 300 cm zawiera znaczny procent korzonkéw trzci- 
ny wodnej a brak w niej Pediastrum; w poziomie 250 cm gytja 
z Pediastrum przechodzi ku gérze w torf nizinny, ten zag w torf 
wyzynny. 

Podobny obraz w sukcesji, obserwujemy w wierceniu. VII 
(gleb. 416 cm). Na piasku spoczywa gytja z Pediastrum, 
ktora w poziomie 375 cm posiada wktadke gytji bez Pediastrum, 
nad nia zpowrotem gytja z Pediastrum. Z gory przykrywa ja 
25 cm warstwa torfu mszystego z Drepanocladus, ktora ku gorze 
przechodzi w torf nizinny, ten zag zamyka sie torfem wyzynnym. 

I-sze wiercenie, dosé plytkie, zostato wziete z lachy torfo- 
wiska. W tem wierceniu mamy na gérze 75 cm warstwe torfu wy- 
zynnego, pod nim zas 25 cm warstwe gytji okrzemkowej. 

Analiza mikroskopowa torfowiska ,,Mak” daje zasadniczo, 
jesli chodzi o stratygrafje, ten sam obraz budowy warstw, jaki 
otrzymaligmy na podstawie obserwacyj makroskopowych. Nowa 
rzecza jest stwierdzenie, ze gytja kladaca sie na piasku albo na 
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partji ilu, jest pochodzenia jeziornego, o czem Swiadezy licznie 

pojawiajacy sie plankton, zfozony z Pediastrum. 

Stratygrafja pytkowa i wiek torfowiska. 

Wyniki analizy pytkowej zestawiono w tabelkach (profil 

pytkowy ,,.Mak” XIV, ,.Mak” VII, ,.Mak” I) oraz oddano je 

graficznie na ryc. 52, ryc. 53, ryc. 54. 

Profil pytkowy ,Mak” XIV (por. ryc. 52). 

———— ss
n ” © 

cre weer ene ee 

Be BE ode eae Seeing sy Se o4 ae 
GamY"Y-t_ags iG me HOT nee ae 

See re ee Oy ee ee 
57,0 19.5 1.5 12.0 1.0 3.0 2.0 1:0: — 3.0 — — —'82 — — — 

52.0 19.01.0 16.00.55 551.5 + 103.1005 + 33 1 — — 

68.0 13,02.5 7.50.5 252.005 —35 — + — 8 1 — — 

§5.0 18.0 — 1601.0 1.5 45 —053005 + —121— — 
56.0 14.0 0.5 17.50.5 55 15 —0535 —05-+ 57 1 — — 
53.0 20.5 2.5 15.5 1.0 3,5 2.0 — --05 —15 — 28 3 — — 

46.5 16.5 0.5 25.00.5 6.0 1.5 1.5 10 — — 05 — 97 — — — 

49.0 25.00.5 15.0 + 7.0 40 + — — 05 — — 20 — 4 — 

61.0 20.50.512.50.5 3.5 0505 —0.5 — — — 90 — 15 — 

90.0 4.010 45+ —05 — — — — — — 22 —196 1 
70.5 20.5 — 6.50.5 0.50505 — —05 — — 6 — 98 — 

65.5 25.01.0 1.0 — 2.03.0 —25 — — — — 4— 25 — 

66.5 31.505 05 + —05 —05 — ——— 1l— 4— 
80.5 15.53.0 1.0 —’— — — — — —;| — — 2—-—- — 

Slady Pinus, Salix, Betula. 

Brak pyltkow 
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Protil pytkowy ,,Mak” VII” (por. ryc. 53) 

0 2g 4 E 

ae ” a 3 3 $ 2 z % © : g 3 

2 2 8 Bae Sob Ene Eee ge 2 33 GB @.%s0 4 eo 2 .@ So) ae eee 
aj On <£ a2 O CO & Seems « of pl 

em a Ce ee ee et cat wee ee oe eel 
» 29 |6§9.0 18.0 2.5 11.5 4+ 301510 — 3005 — — 170 3 — 

» 80 168.5 14.0 2.0.65 1.0 2.5.0.5°— ——40.056°05 = 113 2 = 

, 75 | 49.5 14.5 0.5 18.0 1.0 5.025 — 157.0 —05 — 65 — — 

» 100 {65.5 18005 901510 — —0535 —05 — 45 3 — 

, 125 |66.0 8.0 1.5 135 — 403505 —25 —05 — 144 — 

» 150 | 53.5 16.5 1.0 205 4+ 35 25 100520 ——— $1 — — 

~ 175 | 48.0 19,5 0.5 23.0 + 3.5 3005 —100505 — 50 4 — 

» 200 | 50.0 12.0 3.5 24.0 1.0 2.0 2.5 — 0.5 4005 4+ — 143 1 4 

225 | 45.0 19.0 0.5 25.0 0,5 3.5 2.0 10 —25 —050.5 462 

» 250 |75.0 80 — 9.5 0.5 2.0 2.020 —0505 — — 89 — 9 

. 275 |31,5 14.0 1.0 51.0 + — 101005 — — — — |e aap 

» 800 |72.5 85 — 15.0 + 1025 —05 — — — — 4— 4 
S 8328. »|°78.0 15.5 £091: — 1.5 Loa — — — —*— Gaon 4 

» 300 154.5 4201.5 1.0 — —1.0 — — — — — — (tes 

» 3875 | 52.0 44010 25 — +05 — — — — — — 7 eae | 

- *B395. |52.0'36.0 80°30 —-—105— 2 — — _- — oe a 

-, -400 Slady pytkow Pinus, Salix, Betula 

» 408 in a & : y 

» 416 ~ . a - , 
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Profil Pyikowy ,,Mak” I (por. ryc. 54). 

7) ee & © 
oo e we 5 (Cs 

oe ee we meee 
£€%* 3 § 2.3 6.2, 2-4-5505 5 @ poe 
Ea § eto oe. Y Ch << meee 

cm a ear ee ee mee oe sae nee Ak 
25 56.0 12.5151850.550 1.50.5 — 30 —10 4+ 92 1 — 

” 50 55.0 14.51017.00555 25 — 0535 — + + 37 — 1 
S75 53.0 22.0 — 16.00.52.5 2.5 0.5 102.0 — — + 27 — — 

” 100 || 25.5275 — 30.52.51.5 8.0 40 — — 05 — — 82 2 — 

W dennych warstwach torfowiska, w ile albo w piasku, jak 

to widaé z ryc. 52 i z ryc. 53, brak zupelnie pytkow; pojawiaja 

sie one dopiero w bardzo znikomych ilogciach (na 10 preparatow 

mikroskopowych zaledwie kilka pytkow sosny, wierzby i brzozy) 

w dolnych partjach gytji jeziornej. W jej gérnych warstwach 
zwieksza sie ich ilos¢é. Pinus, Betula, Salix sa to gatunki, ktére re- 
prezentuja nam te poziomy utworé6w wodnycnh. 

Gérnym partjom gytji jeziornej, warstwom torfu nizinnego 
oraz wyzynnego towarzysza juz liczne gatunki drzew kserotermicz- 
nych, wystepujace jako sktadniki bogatego lasu mieszanego. 
Wsréd tych gatunkéw termicznych pojawiaja sie nieliczne pytki 
Fagus i Abies, ktére schodza dosé¢ gleboko w dot, w okres lasu 
mueszanego. 

W taki sposdb ukladaja sie stosunki pod wzgledem zacho- 
wania sie pylk6w w dwu najgtebszych wierceniach (Mak. wierc. 
XIV, wierc. VII). Wiercenie trzecie (,,Mak’’ wierc. 1), robione 
blisko brzegu torfowiska, przypada w calogci w okres bogatego 
lasu mieszanego. W dole tego profilu obserwujemy kulminacje 
Corylus, Picea, Tilia, Alnus, gatunkéw drzew, ktére sa przewod- 
niemi elementami fazy lasu mieszanego. 

W obrazie pytkowym torfowiska*) (ryc. 521 53) wyroznia- 
ja sie zatem dwa wybitne poziomy : gorny, zawierajacy bogaiy 
las mieszany 1 dolny, cechujacy sie lasem ubogim w gatunki. Po- 
ziomowi pierwszemu odpowiadaja zasadniczo utwory torfowe 
(tort nizinny, torf wyzynny), drugiemu, gytje. Jak widaé z dia- 

*) Jeden ptytki profil z ,,.Maku” (glebokosci 150 cm), wziety z brzegu 
torfowiska, zostal opracowany przez J. Trele (2). Autor przypisuje tor- 
fowisku, z zastrzezeniem jednak, wiek subborealny. Opracowany przez 
niego profil torfowiska odpowiada w rzeczywistosci temu wiekowi, samo 
jednak torfowisko, jak wskazuja na to zbadane wiercenia, jest znacznie 
glebsze (4.50 m) i starsze. 
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gramatéw pylkowych, wiek torfowiska jest  pralitorinowy. 
W Ancylus wypetnily sie zaglebienia w dnie torfowiska 
sedymentami jeziornemi, z nastaniem zas Litoriny, zaczal sie two- 
rzyé poczatkowo torf nizinny, ktéry w partji stropowej rozwinal 
sie nastepnie w wyzynny. 

Prace niniejsza. wykonalem pod kierunkiem prof. St. 
Kulczynskiego. 

Z Zaktadu Systematyki 1 Morfologji U. J. K. we Lwowie. 

EITERA EUR A. 

1. St. Kulcezyns ki: Stratygrafja torfowisk Polesia. Tom I, zeszyt 2, 

1930. Prace Biura Melj. Pol. Brzesé n/B. 
2. J. Tredla: Torfowisko ,,Mak” koto Sarn na Polesiu w Swietle ana- 

lizy pytkowej, Sprawozd. Kom. Fizjogr. Polsk. Akad. Umiej. T. LXIV. 

ZUSAMMENFASSUNG. 

Vorliegende, vom Verfasser unter Leitung von Prof. 
Dr.St. Kulezyfski undunter Mitwirkung von W. 
Tymrakiewicz m Auftrage des Bureau fiir Melioration 

des Polesie im August 1929 durchgefiihrten Untersuchungen be- 
treffen das im siidéstlichen Polesie, in der Nahe von Antonéwka, 
befindliche Hochmoor ,,Mak’’. 

Das Hochmoor liegt im einer auf dem Zwischenflussgebiet 
des Styr und Horyn befindlichen Einsenkung, und wird in zwei 
entgegensetzten Ruchtungen, eimerseits nach Horyn, anderseits nach 
seinem Nebenflusse Czakwahin, entwdssert. 

In der Absicht, die Gestaltung der Mooroberflache, sowie 
die stratigraphische Zusammensetzung und das Alter des Hoch- 
moores naher kennen zulernen wurde ein Nivellierungsprofil her 
gestellt und zanlreiche Bohrungen durchgefiihrt, auf Grund wel- 
cher der Charakter der aufeinanderfolgenden Torfschichten be- 
stimmt werden ist. (s. Fig. 51). Ausserdem wurden drei Profile 
nach der von L. von Post angegebenen Methode pollena- 
nalytisch untersucht und die betreffenden Exgebnisse in besonderen 
Diagrammen veranschaulicht. 

Wie aus dem Nivellierungsprofil (Fig. 51) zu ersehen ist, 
weist das Hochmoor ,,Mak” ‘an seinen Randern deutliche, dem 
Lagg enisprechende Einsenkungen (Bohrung I und XIII Fig. 51). 
und in seiner Mitte eine schwache, immerhin aber deutliche, ca 
75 cm betragende Erhohung auf. Es ist zu bemerken, dass fast 
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alle Hochmoore von Polesie ahnlich geformt und flachgewolbt 
sind, im Gegensatz zu den Hochmooren der durch ozeanisches 
Kiima ausgezeichneten Lander, wie Nord-Deutschland und Schwe- 
den, deren Mittelpartien sich gewéhnlich hoher iiber die Rand- 
zonen erheben. 

Die abweichende Gestaltung der Hochmoore verschiedener 
Lander scheint durch die klimatischen Verhiltnisse bedingt worden 
zu sein. Das ozeanische Klima _begiinstigt offenbar im hohen 

- Masse das Anwachsen des Torfes und die Bildung machtiger 
Torflagen, wahrend das kontinentale nur langsames Anwachsen 
gestattet, dagegen aber Zerstzungs-prozesse des Torfes fordert. 

Makroskopische, an den Bohrstellen angestellte Untersu- 
chungen ergaben, dass in dem Hochmoor ,,Mak”’ vier aufeinander- 
folgende Schichten zu unterscheiden sind, und zwar eine der san- 
digen Unterlage aufliegende, recht dicke blaue Tonsch‘cht, eine 
darauf folgende Gyttja-Schicht, danach eine auf die Gyttja fol- 
gende Lage des Carextorfes, die wiederum von einer machtigen 
Sphagnum - Schicht bedeckt wird. 

Die den blauen Ton bedeckende Gyttja enthalt zahlreiche 
Pediastrum — Reste und wurde in einem Siisswassersee gebildet. 

Das Alter des Hochmoores ,,Mak”’ reicht, wie aus den die 

Ergebnisse der pollenanalytischen Untersuchungen darstellenden 
Diagrammen zu ersehen ist (Abb. 52, Abb. 53, Abb. 54), bis in 
die Praelitorma — Phase hinab. 

Die auf dem blauen Tone liegende Gyttja gehort der kalten 
Pinus-Betula und Salix-Phase, welche der Ancylusperiode ent- 
spricht. Die Bildung der beiden Torfschichten dagegen (Carex- 
Torf und Sphagnum - Torf) begann in der Mischwaldzeit, welche 
der Litorinaperiode angehort. 

Aus dem Institute fiir Systematik und Morphologie der 
Pflanzen d. Univ. Lwow. 
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Starodyluwjalne mchy Walawy 

| Baryczy. 

(Altdiluviale Moose von Walaw und Barycz) 
napisat 

RUDOLF WILCZEK 

WSTEP. 
Mchy opisane w niniejszej pracy odnosza sie do dwéch sta- 

nowisk zl6z flory dyluwjalnej z okolicy Przemyéla, mianowicie 
z Walawy i Baryczy. 

Odkrywki te, odstoniete przez wody Sanu, leza w jego stro- 
mych brzegach, pod kilkumetrowa aluwjalna terasa, w poblizu 
miejscowosci Walawy i Baryczy. Znalezione zostaly przez p. 
J. Polanskiegow roku 1927. 

W roku 1928, podezas wycieczek urzadzanych przez Za- 
ktad Systematyki 1 Morfologji Roélin U. J. K. zebrano w wiek- 
sze} ilogci prébki z flora.i przywieziono do Lwowa. 

Opracowaniem szczatkéw roglin wyzszych zajat sie prof. 
St. Kulezynsk4, ktérych opis wraz z interpretacja, oraz 
opisem geologicznym terenu, poda w pracy swej p. t. ,,Die 
altdiluvialen Dryasfloren der Gegend 
von Przemy $1”, ktora ukaze sie w ,,Acta Soc. Bot. Pol., 
t. IX, zesz. 1—2. 

Moje zadanie ograniczylo sie jedynie do oznaczenia i opisa- 
mia mchéw znalezionych w tych materjatach. Praca nie jest za- 
tem odrebna, przeciwnie, stanowi uzupelnienie poprzednio zacyto- 
wanej pracy St. Kulczynskiego. Z tego tez wzgledu 
pomijam wszelka interpretacje i opis profilu geologicznego odsy- 
fajac do pracy wspomnianej. 
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Zaznaczyé musze, ze przy oznaczeniu materjaiéw _ kopal- 
nych postugiwalem sie juzto kluczem W. Monkemeyera, 
przyjmujac rO6wnoczesnie jego system, juzto korzystalem z dziel 
podanych w spisie literatury. W pewnych watpliwych wypadkach 
wysylalem materjal do specjalistow. 

Dane dotyczace rozmieszczenia geograficznego poszczegél- 
nych gatunkow zaczerpnalemz W. Monkemeyera uzu- 
pelmiajac je z Een glera. Terminologje polska zapozyczylem 
z Btonskiego 1 D. Szymkiewicza. 

Wielce pomocnym by! mi réwniez zielmk T. Chat u 
binskiego jako materjal por6wnawczy. 

OPIS SZCZATKOW. 

Ditrichum flexicaule (Schleich) Hampe. 

Znaleiono w materjale kopalnym z Baryczy dwa szczatki 
w stanie plonym dosé dobrze zachowane. 

Lodygi sztywne, pojedyncze, koloru ciemno-brunatnego, bez 
chwytnikéw, jedma 0,2 mm. gruba i 7 mm. dluga, druga 0,15 mm. 
gruba i 4 mm. dluga. Na przekroju poprzecznym owalne lub sta- 
bo tréjkatne, z wyrazna wiazka hydroidéw. 

Lodyga pokryta gesto, réwnomiernie ulozonemi ligémi, silnie} 
zniszczonemi w dolne} czesci. 

Liscie dlugosci od I—3 mm., proste, przylegajace, lub lekko 
odstajace od fodygi, w gornej czesci nieco zgiete, o niepochwias- 
te}, szerokiej nasadzie, ostro i dlugo zakoriczone, o. brzegach plas- 
kich, niepodwinietych, w gérze rynienkowato zagietych. 

Blaszka ligciowa w dole zélta, jednowarstwowa, gladka, 
Ww gornej czesci brunatna, dwuwarstwowa. 

Nerw koloru todygi, brunatny, w dole bardzo szeroki Zaj- 
muje prawie 1/3 szerokosci nasady, ptaski, ku szczytowi zwolna 
zwezajacy’ sie, zajmujacy prawie cala gorna powierzchnie blaszki. 

a przekroju poprzecznym jednostronnie wypukly, w érodku z licz- 
nemi, duzemi komérkami przewodzacemi ulozonemi w jednym 
rzedzie, ktére do okola otoczone sa przez wielowarstwowe: grubo- 
scienne stereidy. Po wewnetrznej stronie nerwu wyksztalcone sq 
gruboscienne komérki brzuszne. 
j Komorki nasady ligcia réznego ksztattu i wielkoéci,, w. pobli- 
zu nerwu wydluzone, prostokatne o blonach. silnie zgrubialych 
1 porowatych. Reszta komérek od: 4—12 u *) szerokogci najroz- 

* me es =>) . 
’ 7 4 

oy) u = ,mi” greckie. Ze wzgledéw technicznych, nie. mozna wpro- wadzi¢ ,,mi” gr, (Przyp. sktadacza). | 
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maitszych ksztalt6w, o btonach bardzo silnie zgrubiatych glad- 
kich, stad Swiatlo ich najezescie} owalne, trdjkatne, naprzemian 
z kwadratowem. Na brzegach ligcia komérki wydluzone, prosto- 
katne, kwadratowe, ulozone skosnie wzgledem dlugich osi liécia. 
Btony ich zewnetrzne podluzne silnie zgrubiale tworza jakby obra- 
mowanie blaszki ligciowej, na calej je} dlugosci. 

Obecnie rogmie na podlozu wapiennem, rzadko na nizu, 
ezesto natomiast w mizszych i wyzszych polozeniach gér Europy, 
rowniez w gorach péinocno-europejskich. (Algier, Wyspy Kana- 
ryjskie, Kaukaz, Azja_ centralna, Sybir, Chiny wschodnie, 
Afryka pétnocna, Ameryka Pétnocna). 

Ceratodon purpureus (L.) Brid. 
Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy kilka szezat- 

kéw w stanie plonym silnie nadniszezonych. 
Lodygi pojedyncze, sztywne, koloru czerwono-brunatnego, 

rozne} dlugosci od |—3 mm. i dt. 0,2 mm. gr. gladkie, bez chwyt- 
nikow. Lodyga na przekroju poprzecznym owalna, piecioboczna, 
w Srodku z wiazka hydroidéw, pokryta w dole luzno ustawionemi 
lisémi, na szczycie zebranemi w rézyczke. 

Liscie ¥2—1,2 mm. dt. silnie nadniszczone, jajowato-lan- 
cetowate, ostro zakoficzone, nieco skrecone, nasada przylegajace 
do fodygi a od polowy silnie na bok odgiete. 

Blaszka lisciowa blado-zétta, jednowarstwowa, slabo pcd- 
luznie 1 poprzecznie pofaldowana. 

Nerw koloru zétto-brunatnego, w dole gruby, ku szczytowi 
stopniowo sie zwezajacy, konczy sie wraz z blaszka lub nieco 
wychodzi ponad nia. 

Komérki blaszki prawie wszedzie jednakowego ksztaltu, 
kwadratowe 8—11 u szerokie, o blonach stosunkowo silnie zgru- 
bialych, w nasadzie kolo nerwu nieco wydtuzone, prostokatne. 
Wszystkie komorki blaszki bez brodawek. 

Kosmopolit, rosnie na réznych podtozach, czesto spotykany 
na nizu, jakotez i w wyzszych polozeniach gérskich. 

Dicranella rubra Huds. 
W materjale kopalnym z Walawy znaleziono kilka szczat- 

kow w stanie plonym dobrze zachowanych. 
Lodygi pojedynicze, tylko na jednym okazie od potowy wy- 

rasta kilka pedéw bocznych, wiotkie, koloru zéltego, nagie, pokryte 
prawie r6wnomiernie luzno ustawionemi ligémi, réwniez koloru 
z6ltego. Dlugoéé poszezegélnych okazéw waha sie od 2—8 mm. 
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Z. dolnej czesci lodygi wyrastaja gladkie chwytniki. Ze wzgledu 

na promieniste i prawie rownomierne ustawienie lisci, jakotez wy- 

rastanie chwytnikéw z podstawy lodygi przypuszezaé nalezy, ze 

mamy tu do czynienia z pedem wzmesionym. Liscie gtadkie, pros- 

te w gornej czeéci nieco zgiete, lancetowate, lekko odstajace od 

lodygi, w dole krétsze, w gérnej czesci zebrane w rozyezke 1 do 

chodzace do 1,5 mm. dt. Nasada ligcia szeroka, niepochwiasta, 

zwolna przechodzaca w ostry koniec. Brzegi liscia od nasady az 

do szczytu w tyl podwiniete, w gérze rynienkowate, stabo zabko- 

wane. Nerw stosunkowo gruby, zdlty zajmujacy 1/5 szerokoéci 

nasady blaszki, niekiedy tylko wychodzi ponad blaszke. Komérki 
blaszki waskie, srodkowe i gorne wydluzone, prostokatne, cienko- 
écienne, 6—8 u szerokie 35 — 55 u db. o blonach poprzecznych 
prostopadlych; po obu brzegach nasady krétsze, kwadratowe, 

prostokatne, cos w rodzaju komorek skrzydlowych (Blattfliigel- 

zellen). 
Wcehodzi¢by tu mogl w gre gatunek Dicranella rufescens, 

jednak mozliwosé ta wyklucza podwiniecie blaszki ligciowej i wiel- 
kos¢ fodygi. 

Dzis wystepuje na podiozu wapiennem dos¢ rozpowszech- 
niony na nizu i w gorach Europy. (Kaukaz, Syberja, Azja cen- 
tralna, Japonja, Ameryka Potnocna). 

Tortella tortuosa (L.) Limpr. 
Znaleziono tylko w materjale kopalnym z Baryczy pieé 

szczatkéw w stanie plonym dobrze zachowanych. 
Lodygi sztywne, pojedyncze, (na jednym okazie w gérnej 

czesci z odgatezieniem bocznem), koloru ciemno-brunatnego, bez 
chwytnikéw, pokryte réwnomiernie gesto ustawionemi ligémi. Wy- 
mia r poszczegélnych todyg waha sie od 2 — 8 mm. dlugoéci 
0,2—0,8 mm. gr. Lodyga na przekroju poprzecznym bez wiazki 
hydroidéw (Centralstrang). 

Liscie 4—8 mm. dl., z6lto-zielone, silnie sptaszczone, dlugie, 
lancetowate, o szerokie] jasnej nasadzie, stopniowo przechodza- 
ce) w ostry koniec, od podstawy sierpowato wygiete, a na szczycie 
lodygi zebrane w rézyczke. 

. Blaszka lisciowa na brzegu, gladka, falista, w gérnej czesci 
nieco rynienkowato do srodka zwinieta, u wiekszosci ligci znisz- 
czona. 

Nerw koloru todygi, ciemno-brunatny, w dole 0,15—0,30 
mm. gr. ku szczytowi stopniowo sie zwezajacy. Na przekroju po- 
przecznym stabo podwéjnie wypukly, a po-stronie zewnetrzne} 

o 
+ 

. 



‘gladki. W érodkowej czeéci nerwu, blizej nieco strony grzbietowej 
znajduje sie 8—12 duzych komérek przewodzacych (Deuter), 
ulozonych w jednym rzedzie. Nad niemi po stronie wewnetrznej 
spotyka sie nadto jedne komérke tej samej wielkosci co komorki 
przewodzace. W jednym przekroju napotkano dwa rzedy komo- 
rek przewodzacych. Komérki te dookota otoczone $a przez wielo- 
warstwowe gruboécienne stereidy. Po stronie wewnetrznej nerwu 
wyksztalcone sa dobrze silnie brodawkowane t. zw. komorki brzu- 
szne (Bauchzellen). Komérki nasady blaszki jasne, wydtuzone, 
prostokatne, kwadratowe, gladkie, o blonach podluznych zgrubia- 
tych nieporowatych, blonach zag poprzecznych, prostokatnych lub 
nieco skosnych, cienkogciennych. Komérki te swoim wygladem sil- 
mie odcinaja sie od reszty komérek blaszki, kwadratowych, owal- 
nych lub szeéciobocznych 7—9 wu szerokich, o btonach silnie zgru- 
bialych 1 silnie obustronnie brodawkowanych, co sprawia, ze blasz- 
ka liSciowa w tej czeésci staje sie meprzejrzysia. Wydluzone ko- 
morkr nasady tworza ma brzegach ligcia rodzaj obramowania nie- 
dochodzacego jednak do szczytu liécia. 

Obecnie rosnie masowo na podtozu wapiennem, rzadziej na 
granitowem, na nizu i wyzszych polozeniach gér Europy. AL 
gier, Kaukaz, Persja, Azja centralna, Syberja, Chiny ‘wschod- 
nie, Ameryka Pétnocna. 

Tortella fragilis (Drumm) Limpr. 
Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy zaledwie dwa 

szczatki w stanie ptonym silnie madniszczone. 
Lodygi sztywne, pojedyncze, koloru ciemno-brunatnego, jed- 

na 0,4 mm. gr. i 5 mm. di. w dolnej_ czeéci_ pokryta gladkiemi 
chwytnikami; druga zag bez chwytnikéw o wymuiarach 0,2 mm. gr. 
1 3 mm. di. Na przekroju poprzecznym todygi nie wykazuja wiazki 
hydroidéw. 

Ukiad lisci na todydze, ze wzgledu na catkowite prawie jej 
zniszczenie, nie da sie opisac. 

Liscie I—4 mm. db. proste, lancetowato wydluzone, z po- 
oblamywanemi koncami. Blaszka ligciowa, w dole blado-zélta, 
jednowarstwowa, lekko falista, w gérnej czesci na brzegach gtad- 
ka, zotto-zielona, dwuwarstwowa, zwinieta ku srodkowi. 

Nerw koloru zdlto-brunatnego, w dole od 0.10 do 0,20 mm. 
gr. ku szczytowi stopniowo sie zwezajacy, zajmuje prawie calg 
gorna powierzchnig blaszki. Na przekroju poprzecznym pojedyn- 
czo wypukly, po stronie zewnetrznej (grzbietowe}) gladki. 
W czesci Srodkowej znajduje sie 6—8 duzych komérek przewo- 
Supplementum 16 
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dzacych ustawionych w jednym rzedzie. Komorki przewodzace 

dookola otoczone sa przez wielowarstwowe, gruboscienne stereidy, 

od ktérych na zewnatrz, po stronie brzusznej héscia wyksztalcone 

sa komérki brzuszne, o blonach zewnetrznych silnie brodawko- 

wanych. Komérki nasady ligcia jasnozdlte, wydluzone, prostokatne, 

kwadratowe, gladkie, o blonach podtuznych i poprzecznych row- 

nomiernie stabo zgrubialych, nieporowatych. Komérki te przez 

sw6j wyglad silnie odcinaja sie od reszty komérek blaszki kwadra- 

towych owalnych lub szesciobocznych, 7—12 u szerokich, o blo- 
nach silnie zgrubiatych i silnie obustronnie brodawkowanych, co za- 
tem sprawia, ze blaszka w tej czeéci staje sie mato przejrzysta. 
Wydtuzone komérki nasady tworza ma brzegach liscia rodzaj ob- 
ramowania siegajacego prawie do konca blaszki, charkteryzuja- 
cego sie tem jeszcze, ze zewnetrzne ich blony podluzne sa silnie 
zgrubiate 1 gladkie. 

Od T. tortuosa r6zni sie miedzy innemi, przez dwuwarstwo- 
wos¢ blaszki w gérnej swej czesci, i stale oblamane konce ligci, 
wreszcie obramowanie. 

Obecnie spotykamy na mokrem podiozu humusowem i torfo- 
wem, zbutwialem drzewie, w szczelinach skalnych, na podtozu 
kredowem i tupkowem Alp, od polozen mizszych po kraine alpej- 
ska w Tatrach. Rozpowszechniony w Europie. Italja, Géry srod- 
‘kowo-niemieckie, Holandja, Irlandja, Szkocja, rzadziej} w Skan- 
dynawyi, czescie} na wyspach Niedzwiedzich 1 Szpitzbergu (Ka- 
ukaz, Himalaja, Sybir, Azja centralna, Chiny wschodnie, Ame- 
ryka Polnocna). . 

me 

—— ———————————— 

Erythrophyllum rubellum (Hoffman) Loeske. 

Znalleziono w materjale kopalnym z Walawy tzy szczatki 
w stanie pfonym prawie zupelnie zniszczone. 

Lodyzki réznej_ wielkogci od 2—3 mm. dbt., koloru zétto- 
brunatnego, nagie, gesto ulistnione. Lodyga na przekroju poprzecz- 
nym posiadia w égrodku grupe hydroidéw. 
Liscie proste, odstajace, lub lekko sierpowato zgiete, lancetowate, 
koloru blado-zéttego, o krotkim, gladkim lub stabo zabkowanym 
szczycie. Brzegi ligcia prawie do konica podwiniete. Nerw gruby, 
koloru lodygi, zwezajacy sie ku szczytowl, wychodzi ponad blasz- 
ke jako krétka og. Na przekroju 4 duze komérki przewo- 
dzace, po obu stronach otoczone przez gruboscienne komérki ste- 
reidy. Dolne komérki blaszki siegaja do */4 diugoéci ligcia, prosto- 
katne, o blonach cienkich, przejrzyste, w gore) czesci_ kwadra- 



towe lub szescioboczne 7—9 u szerokie, silnie obustronnie bro- 
dawkowane, nieprzejrzyste. 

Dzié wystepuje na murach, ziemi, rzadziej na drzewie, od ni- 
ZU az po wyzsze polozenia gérskie Europy. (Algier, Abisynja, 
Persja, Kaukaz, Azja centralna, Sybir po Kamczatke i Amur, 
Japonja, Chiny wschodnie, Ameryka Pétnocna). 

Barbula gigantea Funck *). 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy kilka szczat- 
kéw w stanie ptonym dogé nadniszczonych. 

Lodygi pojedyricze, sztywne, koloru czerwono-brunatnego 
od I—5 mm. dt., i 0,1—0,5 mm. gr., gladkie, bez chwytnikéw. 
Lodyga na przekroju poprzecznym owalna lub lekko trojkatna, 
w srodku ze stabo wyksztalcona wiazka hydroidéw, pokryta réw- 
nomiernie ustawionemi ligémi 

Liscie I—2,5 mm. dt. i 0,6 mm. szerokogci potamame, odsta- 
jace od lodygi, silnie odgiete ku tylowi, w gérnej czeéci nieco skre- 
cone. Nasada ligcia jajowata, szeroka. Ligé w Srodkowe}j czesci 
najszerszy, stopniowo ku szcytowi lacentowato wydtluzony i ry- 
nienkowato zagiety. 

Blaszka ligciowa zdlta, jednowarstwowa, w dole stabo po- 
diuzenie pofaldowana, zag w gérnej czeéci lekko falista. Brzegi 
blaszki prawie do korica w tyt podwiniete. 

Nerw ciemno-czerwony, w nasadzie do 90 wu szeroki, ku 
szczytow1 stopniowo zwezajacy sig, koriczy sie wraz z blaszka. 

Na przekroju poprzecznym stabo obustronnie wypukty; 
w Ssrodku wystepuje 4—6 duzych komérek przewodzacych, ktdre 
otoczone sa przez podobne grubogcienne komérki. Zewnetrzne 
Komérki nerwu, w dolnej czeéci ligcia prawie gladkie, z gorne} 
natomiast silnie brodawkowane. 

Komorki blaszki w nasadzie wydluzone prostokatne ku 
szczytowl coraz to mmiejsze, o blonach podtuznych silnie zgrubia- 
lych 7 porowatych. Po obu brzegach nasady blaszki wystepuja 
3 lub 4 rzedy komorek owalnych, krétkich, silnie zgrubiatych, kt6- 
rych wymiar maleje im blizej obwodu. Komérki gérnej czesci 
blaszki male 7—9 u szerokokie, owalne o silnie j nierSwnomiernie 

Obecnie wystepuje na miejscach podmoktych, na podtozu 
brodawkowane. 

*) Gatunek ten oznaczony przez Gy érffye go jako B. gigan- 
tea, przez Podpere zas jakoGrimmiaHartmannt 
SP» M10 v,a. 
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Szczegolnie w gérnej czesci blaszki komorki sq silnie obustronnie 

wzrostu wielkogi komérek, btony ich staja si¢ coraz to ciensze. 

zgrubialych blonach, zwiekszaja si¢ stopniowo ku dotowi. W miare 

wapiennem, w wawozach w Pirenejach 1 gorach srodkowej Euro- 

py, Alpy, Tatry, Karpaty wschodnie. Z Europy poinocnej nie- 

podawany (Japonja). 

Pohlia sp. 
W materjale kopalnym z Walawy znaleziono 2 szczatki 

w stanie ptonym doéé silnie nadniszczone. Z uwagi na niekomplet- 

nosé okazow pozostaja narazie w stanie nieoznaczonym. 

Bryum sp. 
Wystepuje w materjale kopalnym z Walawy masowo, jed- 

nak z braku kompletnych okazow pozostaje narazie w stanie nie- 

oznaczonym. 

Mnium marginatum (Dicks) P. de B. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Walawy Z szczatki 

w stanie ptonym dos¢ dobrze zachowane. 
Lodygi réznej dlugosci i gruboéci jedna 5 mm. diuga i 0,16 

mm. gr. wiotka, druga 9 mm. di. 0,27 mm. gr., sztywna. 
Obie koloru brunatno - czerwonego, jedna z nich w dole po- 

kryta brunatnemi slabo brodawkowanemi chwytnikami. 
Ligcie ustawione na fodydze luzno 1 r6wnomiernie. Lodyga 

na przekroju poprzecznym owalna, tepo pieciokatna, wewnatrz 

z duza wiazka hydroidé6w zbudowana z maltych, cienkosciennych 
komorek silnmie odcinajacych sie od kom. miekiszu korowego. Na 
obwodzie komorki grubogcienne ku wnetrzu przechodza z wolna 
w mickisz. 

Ligcie prawie okragle lub jajowato-owalne, w czeéci srodko- 
we} najszersze, ku szczytowi zwezajace sie w ostry koniec; w na- 
sadzie stabo zwezone, szerokie, bokami daleko, prawie do nastep- 
nego liscia zbiegajace po lodydze, réznej wielkogci, do 1 mm. db. 
10,6 mm. szerokie; po brzegach otoczone przez 2—4 rzedy komé- 
rek wydluzonych, o blonach silnie zgrubialych, tworzac chara- 
kterystyczne z6tte lub czerwono-brunatne. obramowanie. Obramo- 
wanie to szczegolnie w dolnej czeéci wielowarstwowe (stad jego 
intenzy wnie}sze zabarwienie) gladkie, tworzy w gornej czesci dosé 
diugi 1 ostry koniuszek (dzidbek). Na niektérych ligciach, szeze- 
golnie z gérnej czesci todygi, spotyka sie bardzo slabo zaznaczone 
tepe zabki i to tylko w okolicy dziébka. 

Nerw cienki w nasadzie 40—60 u szeroki brunatno-czer- 
wony, gladki niedochodzacy do koica blaszki, nasada na dlugiej 

— 



powierzchni przyrosniety do lodygi, co dobitnie uwydatnia sie 
przy odpreparowywaniu lisci. Na przekroju poprzecznym stabo 

- podwéjnie wypukly, wewnatrz z jednym rzedem komérek przewo- 
dzacych, otoczonych przez zélto-czerwone stereidy. Blaszka Jis- 
clowa zélto-czerwona, jednowarstwowa, gladka, niepofatdowana. 

Komérki blaszki nieuszeregowane w skogne rzedy, réznej 
wielkogci, wieloboczne owalne, w nasadzie nieco wydluzone pro- 
stokatne, do 20 u szerokie i 35 u dlugie. W gérnej czesci blaszki 
18—30 u Srednicy, o blonach dogé silnie zgrubialych nieporowa- 
tych. W miejscu zetkniecia sie 3 komérek, wystepuje wszedzie 
charakterystyczne tréjkatne zgrubienie bton. Wewnatrz komérek 
niektorych ligci spotyka sie ciatka gruboziarniste zgrupowane 
w érodku komérki. Okazy te ze wzgledu na brak zabkéw lub bar- 
dzo slabe ich wystepowanie na obramowaniu ligcia nasuwajq pe- 
wne trudnogci w oznaczeniu. Jednak i dzié w materjatach zielniko- 
wych *) spotyka sie okazy, na ktérych w gérnej czeéci todygi 
wystepuja liscie typowe, o silnem podwéjnem zabkowaniu, siega- 
jacem do polowy blaszki, w dolnej zag czeéci owalne z przejécia- 
mi do zupelnie gladkich. Spotyka sie r6wniez i okazy o prawie zu- 
miejsce u pedéw mlodych i rosnacych w zacienionych szczelinach 
skalnych. Zatem owa pozorna nietypowosé kopalnego szczatku, 
polozyé nalezy na karb jego wieku i srodowiska w jakim sie znaj- 
dowal. 

Obecnie dos¢ rozpowszechniony na mokrem podiozu, mu- 
rach, skatach i szczelinach skalnych, na nizu 1 w wyzszych poloze- 
niach gér Europy. (Kaukaz, Himalaja, Syberja, Ameryka Pot 
nocna). 

Cinclidium subrotundum Lindb. 
Znaleziono w materjale kopalnym z Walawy | szczatek 

w stanie pfonym dobrze zachowany. 
Lodyga dlugosci 6 mm. i 0,2 gr., wiotka, lekko wygieta, ko- 

loru zélto - brunatnego, gladka, bez sladéw chwytnikéw, pokryta 
rownomiernie ustawionemi lisémi, na przekroju poprzecznym 
owalna, w srodku z wiazka hydroid6w zbudowana z matych 
i cienkogciennych komorek. 

Ligcie prawie okragle lub jajowato-owalne, szeroko i tepo za- 
koniczone, w nasadzie silnie zwezone, bokami niezbiegajace po to- 
dydze, do 3,2 mm. di. i 2,5 mm. szerokie; po brzegach otoczone 

*) Zbiory mchow: Dr. T. Chatubinsk i, Enumeratio musco- 
rum, frondosum tatrensium Nr. 224. 

4 
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przez 2—3 rzedy komérek wydluzonych, oO blonach podtuznych 

zgrubialych, tworzacych charakterystyczne zdlte jednowarstwowe 

obramowanie. Obramowanie to gladkie t. zn. bez sladu zabkéw, 

tworzy na zaokraglonym szczycie blaszki krétki tepy dzidbek zgie- 

ty ku tylowi. 
Nerw ciemno - zolty, gtadki, w dole do 0,16 mm. gr. 

zwolna ku szczytowi zwezajacy sie stale, konczy sie w dz:6b- 
ku obramowania; na przekroju poprzecznym, w gornej czeésci 
obustronnie, w dolnej zas jednostronnie wypukly. W érodku wy- 
stepuje grupa komoérek malych, silnie odcinajacych sie od pozosta- 
lych duzych, o btonach bardzo slabo zgrubialych. 

Blaszka lisciowa blado-zdlta, jednowarstwowa, w nasadzie 
po bokach silnie podwinieta ku érodkowi, w gérnej natomiast 
czesci wypukla, na cale} powierzchni mnie] lub wiece] wyraznie 
sfatdowana. 

Komorki blaszki prostokatne, wieloboczne, owalne, o stabo 
zgrubialych blonach nieporowatych, ulozone w skoésnie biegnace 
rzedy od nerwu ku brzegom liscia. W dolnej czesci i kolo nerwu 
wystepuja komoérki duze 40—50 u szer. 60—90 u dl. ku brzegom 
maleja osiagajac 20—30 u wielkosci. 

Okaz kopalny nasuwal pewne trudnogci w oznaczeniu ze 
wzgledu na brak pewnych cech systematycznych mianowicie: 
1) na todydze brak chwytniké6w, 2) obramowanie ligcia zélte, 
a winno byé brunatno-czerwone. Zatem wchodziéby tu mégt 
w gre gat. Mnium punctatum i to jego ped ptozacy sie. Jed- 
nak mozliwogé ta wykluczaja, a przemawiaja za przynaleznoscia 
danego gatunku do C. subrotundum nastepujace fakty: Ligcie ma- 
te, w dole silnie zwezone, niezbiegajace po lodydze, jajowate, tepo 
zakonczone. W dole o brzegach liscia silnie podwinietych ku érod- 
kowi, w gérze wypukle, kapuzowate i pofatdowane. Obramowa- 
nie liscia z 2—3 warstw komérek wydluzonych o stabo zgrubia- 
lych btonach, nieporowatych, jednowarstwowych. Dzidbek ligcia 
krotki tepy i w ty! zgiety, zaopatrzony nerwem. Jezeli chodzi 
o M. punctatum to posiada ono ligcie niepodwiniete, duze 8—1 | 
mm. di. Obramowanie z 3—5 rzedéw komérek, o btonach siInie 
zgrubialych 1 porowatych. Wazna jest wielowarstwosé obramo- 
wania. Dzidbek tez rézny, wytworzony wyltacznie przez komérki 
obramowania, bez sladu nerwu, ktory koficzy sie w blaszce przed 
jej obramowaniem. Brak zatem chwytnikéw i rézny kolor obra- 
mowania nalezy tlumaczyé w ten sposob, ze albo szczatek éw po- 
chodzi z bardzo miodego pedu, ktéry moze nie posiadaé chwytni- 



“ 
. 

kéw, i to przypuszczenie jest najbardziej prawdopodobne, lub tez 
pochodzi z pedu plozacego sle. 

© przypuszczenie rownoczesnie tlumaczy odmienny kolor 
~ obramowania ligci, ktére mtenzywnie} wystepuje u ligci starszych. 

Dzis wystepuje na bagnach w Norwegji, Laponji, Finlandji, 
Grendlandji, Syberji arkt., réwniez w Ameryce Pélnocnej. 

Meesea trichodes (L) Spruce. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy | szczatek, 
mianowicie sam koniec pedu, dlugosci ]. 5 mm. i 0.6 mm. gr. dogé 
dobrze zachowany. 

Liscie wystepujace na konicu lodygi, o krétkie} a Bets sze- 
rokiej blaszce, wskazuja, ze mamy tu do czynienia z lig¢mi okry- 
wowemi organow rozrodezych. Ze wzgledu na niedostatecznie do- 
bry stan zachowania, przypuszcza¢ mozna, ze jest to paczek no- 
szacy na sobie organa rozrodcze zenskie, archegonja, za czem je- 
szcze przemawia fakt nastepujacy: poprzez ligcie przebija sie 
twor walcowaty, gruby, ciemno-brunatny, ktory uwazaé nalezy 
Za sporofyt. 
O lodydze i je} budowie wewnetrznej, jakotez zewnetrzne}, nic 

powiedzieé nie mozna z uwagi na prawie zupelne jej zniszczenie. 

Ligcie dobrze zachowanie od 1—2,5 mm. dl., w nasadzie do 0.8 
mm. szerckie ku szczytowi coraz to wieksze, prosto podstajace, 
oO nieznacznie szerszej nasadzie, lancetowato wydluzone, tepo za- 
konczone, w gorne} czesci natomiast. rynienkowato wypukle. 
Blaszka lisciowa jednowarstwowa, blado-zélta, gladka, po bokach 
od szerszej nieco nasady, az do szczytu, silnie w ty! podwinieta. 

Nerw nieco ciemniejszy od blaszki, zélty, w dole bardzo sze- 
roki, zaymuje /. jej szerokoéci, ku gérze stopniowo sie zweza nie 
dochodzac jednak do konca blaszki, na przekroju poprzecznym 
wstegowaty, w dole ptaski, w gornej czesci zbudowany z prawie 
jednakowych komérek précz licznych mniejszych komorek brzusz- 
nych i grzbietowych. Komorki blaszki na przekroju poprzecznym 
podw6jnie wypukle, gladkie, w nasadzie, wydluzone, prostokat- 
ne, o blonach cienkich mieporowatych, 9—12 u szerokich i 35— 
72 u dt., w gorze krétsze, prostokatne, pomieszane z kwadratowemi 
o blonach silniej zgrubialych, jednak nieporowatych. Koniec lis- 
cia natomiast zbudowany jest z komorek kwadratowych. 

Dzis wystepuje na bagniskach, torfowiskach, brzegach po- 
tokéw, piaskach nadmorskich, mokrych skalach, na nizu i w niz- 
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szych polozeniach gorskich Europy jednak rzadko. W Alpach do- 

chodzi do 2800 metré6w (Kaukaz, Himalaja, Azja centralna, 

Syberja, w dolinie rzeki Jenissei, Szpitzberg, Gronlandja, Ame- 

tyka Pélinccna). 

Timmia norvegica Zett. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryezy 2 szezatki 
w stanie plonym silnie nadniszczone. 

Lodygi pojedyficze, sztywne, koloru ciemno-brunatnego, jed- 
na 1,5 mm. di. i 0.2 mm. gr., druga 3 mm dt. i 0,3 mm. gr., bez 
chwytniké6w. Lodyga na przekroju poprzecznym okragla, wew- 
natrz z duza wiazka hydroid6w zbudowana z komérek malych, 
silnie odcinajacych sie od reszty komorek miekiszu korowego, luz- 
nych, cienkosciennych, blado-czerwonych, stopniowo przechodza- 
cych w stabo zgrubiale komérki kory zewnetrzne). 

Ligcie do 2.5 mm. dt., w nasadzie do | mm. szer. za wyjat- 
kiem dwu, prawie wszystkie do szerokosci nasady pooblamywane, 
lekko dajace sie oderwaé od fodygi. Nasada ligcia krétka docho- 
dzaca zaledwie do 0.5. mm. di. niewyraznie pochwiasta, szybko 
przechodzaca w waska lancetowato-wydluzona, stabo ku gérze 
zwezajaca sie blaszke. Blaszka lisciowa, w dole zdlto-brunatna, 
gladka, lekko wypukla, w gérnej czesci zétto-zielona, poprzecznie 
pofaldowana, o brzegach plaskich, prawie do polowy rzadko 
1 tepo zabkowanych. 

Nerw bardzo gruby w nasadzie 160—190 u gr. w gérze zaé 
50—/0 u zélto-brunatny, konezy sie wraz z blaszka. Na prze- 
rokie} blaszce, wskazuja, ze mamy tu do czynienia z lisémi okry- 
cych, otoczonych z dwéch stron przez grubogcienne komérki stere- 
idy. Na zewnatrz wyksztalcone sa 2—3 warstwowe komérki 
brzuszne i |—2 warstwowe komérki grzbietowe. Te ostatnie 
Zz silnie wyksztalconemi papilami lub mamilami. W dolnej poch- 
wiaste} czesci, przekr6j nie wykazuje takiego zréznicowania, jest 
wigce} plaski z widocznemi komérkami przewodzacemi, ktére to 
otoczone sa przez prawie jednakowe komérkio blonach stabo 
zgrubialych. 

Komorki nasady blaszki wydtuzone, prostokatne, o blonach 
zgrubialych i silnie porowatych, 6—10 u szerokie 1 55-85 u di. 
Po obu_ stronach nerwu wystepuje I1—2- warstwy komdérek 
16—18 u szer. i 45—80 u dt. Na grzbietowej stronie nasady 
szezegolnie w okolicy przejgcia do krétkich komorek: blaszki, po- 
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kryte sa. |—4 malemi papilami. Komérki natomiast w dolnej czes- 
ci nasady w miejscu zetkniecia sie z lodyga wykazuja pewne r6z- 
nice pod wzgledem budowy i koloru. Posiadaja blony komérkowe 
bardzo cienkie, jasne, hyalinowe, dzieki czemu lisé przy odpre- 
parowaniu tatwo odpada. Komérki gérnej czesci blaszki owalne, 
4 lub 6 u boczne 7—12 u szerokie, silnie sie odcinajace od wydlu- 
zonych komérek nasady, po stronie wewnetrznej wyksztalcone 
jako mamile, po zewnetrznej zaé gladkie, o blonach zgrubiatych 
meporowatych. Obecnie rognie na podiozu wapiennem, humusie, 
w wilgotnych szczelinach skalnych i wawozach, w Tatrach, Al- 
pach, Pirenejach, Szkocji, Irlandji, Szpitzbergu, Szwecji, Nor- 
wegyi, Nowaja Zemlja. (Kaukaz, arktyczna Syberja, arktyczna 
Ameryka Pétnocna.) 

Thuidium abietinum (L.) Br. eur. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy kilka szczat- 
kéw w stanie plonym dobrze zachowanych. 

Lodygi réznej dtugoéci, od 5—25 mm. dt. i do 0.8 mm. gru- 
be, sztywne, mlode koloru z6lto-brunatnego, stare zaé ciemne, 
rdzawo brunatne. Lodyga charakterystyczna dla gatunku, poje- 
dyniczo pierzasta, pokryta gesto ustawionemi liéémi i stabo rozgale- 
zionemi paarfyljami. Pierzasty wyglad fodygi wywolany jest uto- 
zeniem pedow bocznych w stosunku do pedu glownego wyrastaja- 
cych z jego bokéw pod katem ostrym i prawie w réwnych od- 
stepach. 

Pedy boczne bez odgatezien drugiego rzedu, parami jedna- 
kowej dlugogci od 3—6 mm. dt. stopniowo, w miare zblizania sie 
ku szezytowi lodygi, maleja. Pokryte sa gesto ustawionemi lisémi, 
rézniacemi sie od ligci lodygowych, jakotez tu i é6wdzie identycz- 
nemi parafyljami. 

Lodyga na przekroju poprzecznym owalna, w érodku z ma- 
ta wiazka hydroidéw z komérek malych, cienkogciennych, otoczo- 
na przez luzne i slabo zgrubiale z6lte komérki miekiszu koro- 
wego. Na zewnatrz wystepuje kilka warstw grubosciennych ko- 
méorek koloru zélto-czerwonego. Przekréj poprzeczny pedu bocz- 
nego nieco odmienny, owalny, brak bowiem wiazki hydroidéw. 

Parafylja liczne, wystepuja prawie na wszystkich todygach 
1 pedach bocznych, nitkowate slabo rozgalezione, zbudowane 
z jednej warstwy krotkich, gruboégciennych komérek kwadrato- 
wych, slabo brodawkowych. Kolo nasady liéci fodygowatych, spo- 
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tyka sie rowniez parafylja lancetowate, zbudowane z kilku rzadow 

komorek kwadratowych, gruboéciennych, koloru zolto-zielonego. 

Ligcie todygowe luzno dach6wkowato ulozone, sercowate, o sze- 

rokiej nasadzie, krétko loncetowato zakofczone, ostre, 0.8—Imm. 

dt. i 0.5—0.7 szer. Brzegi lisci w dole lekko podwiniete, w gérze 

plaskie, slabo zabkowane. 

Blaszka lisciowa zdlto-zielona z czterema glebokiemi brdéz- 

dami podluznemi siegajacemi do potowy jej dlugogci. Komérki 

nasady blaszki kwadratowe, prostokatne, silnie zgrubiale 1 poro- 

wate, koloru pomaranczowego 6—10 u szer. i 20 u di. Komérki 

gornej czesci blaszki owalne, okragle 6—10 u szer. o blonach s'l- 
nie zgrubialych i porowatych. Po obu stronach ze srodka komorki 
wyrastaja ostre papile skierowane ku przodowi liéci, silnie} jednak 

wyksztalcone'na stronie grzbietowej. 

Nerw koloru zétto-brunatnego, w dole do 50 u szer. nie do- 
chodzi do kofica blaszki. Nia przekroju poprzecznym, po stron e 
brzusznej gladki, zas po stronie grzbietowej prodawkowany. 

Liscie pedu bocznego owalne, dos¢ dlugo zakonczone do 
0.6 mm. dl. i 0.4 mm. szer, dachéwkowato ulozone na pedzie, 
od nasady do polowy slabo podwiniete. Blaszka lisciowa zélto- 
zielona z dwoma sabo zaznaczonemi brézdami podiuznemi, w g6- 
rze slabo zabkowana. Komorki blaszki owalne 8—1I2 u szer. 
w dole wydluzone jak u lisci lodygowych, pokryte réwniez silnie 
diugiemi papilami. Wszystkie koncowe komérki blaszki jedno- 
szczytowe. Nerw jak u higéci lodygowych, w dole do 30 u szer. 
mie dochodzi do konica blaszki, przekr6j r6wniez indentyczny z po- 
przednim. 

Obecnie wystepuje ma podiozu wapiennem lub piaszczystem, 
na skalach silnie nastonecznionych, na nizu i w gorach Europy. 
(Kaukaz, Azja centralna, Ameryka Pétnocna). 

Thuidium delicatulum (L.) Mitt. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy jeden szczatek 
w stanie plonym dobrze zachowany. 

Lodyga 20 mm. dt. i 0.5 mm. gr. sztywna, koloru zélto-bru- 
natnego. Wyglad zewnetrzny lodygi charakterystyczny dla tego 
gatunku; podwéjnie pierzasta, pokryta gesto ustawionemi ligémi 
silme nadniszczonemi i rozgatezionemi paryfyljami. Podwéjna pie- 
rzastosé lodygi wywotana jest ustawieniem pedéw bocznych 
pierwszego rzedu w stosunku do pedu glownego. Wyrastaja pod 
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katem prostym z jego bokéw, prawie w rownych od siebie odste- 
pach. Pedy boczne drugiego rzedu ustawione sa w identyczny 
sposob wzgledem pedu pierwszego rzedu. Pedy boczne pierw- 
szego rzedu panami jednakowej dtugosci od 3—8 mm. dt., 
stopniowo w miare zblizania sie ku szczytowi lodygi r6wnomiernie 
maleja. Sa one pokryte gesto ustawionemi limi, jakotez identycz- 
nemi jak i poprzednio parafyljami. 

Rowniez pedy boczne drugiego rzedu, wykazuja podobny 
uktad w stosunku do pedéw pierwszego rzedu. Sa mniejsze, 1—2 
mm. di. pokryte réwniez gesto ustawionemi ligémi, lecz bez para- 
fyljow. Lodyga na przekroju poprzecznym owalna z wiazka hydro- 
idow otoczona przez duze i zgrubiate, zétte komérki miekiszu ko- 
rowego. Na zewnatrz kilka warstw grubosciennych komorek kory, 
koloru brunatno-czerwonego. 

Przekréj poprzeczny pedéw bocznych owalny, bez wiazki 
hydroidéw, w czem tylko zaznacza si¢ réznica miedzy przekrojem 
todygi gléwnej. Parafylja bardzo liczne, nitkowate, silnie rozgate- 
zione do 0,2 mm. dt. Wystepuja tylko na fodygach glownych i pe- 
dach bocznych pierwszego rzedu, brak ich natomiast na pedach 
drugiego rzedu. 

Zbudowane sa z jednego rzedu komérek kwadratowych, 
0 btonach zgrubiatych i pokrytych dlugiemi papilami, koloru z6t- 
to-zielonego. Bardzo rzadko spotyka sie parafylja zbudowane 
z dwu lub trzech rzedéw komérek. Likcie fodygowe mocno nad- 
niszczone, gesto ulozone na fodydze, sercowate, o szerokiej nasa- 
dzie, krétko lancetowato zakoniczone, do 0.8 mm. dt. i 0.75 mm. 
szer. Brzegi ligcia od nasady ku gérze podwiniete. 

Blaszka ligciowa ztto-zielona, z 4 podtuznemi brézdami. 
Komérki nasady blaszki wydtuzone, prostokatne, silnie zgrubiate 
i porowate, koloru pomaraficzowego, od 10—12 uw szer. j 27 
u dtugie. Komorki gérnej czeéci blaszki owalne, kwadratowe 
7—10 u szerokie o blonach silnie zgrubiatych i porowatych. Po 
obu stronach ze srodka komérki wyrastaja ostre i duze papile, skie- 
rowane ku przodowi liécia, silniejsze jednak na stron‘e grzbietowe}. 
Nerw koloru zdlto-brunatnego, w nasadzie 50—70 u szer. nie do- 
chodzi do korica blaszki, na przekroju poprzecznym jednostron- 
nie wypukly, zbudowany z komérek prawie jednakowych, po stro- 
nie brzusznej gladki, po grzbietowej brodawkowany. 

Liscie pedu bocznego pierwszego rzedu, jajowate, silnie wy- 
pukte, ostro zakonczone, do 0.6 mm. dt. i 0.3 mm. szer, koloru 
lisci todygowych. Zbudowane sa z komérek owalnych okragtych 
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do 9 u szer. o blonach rowniez silnie zgrubialych i pokrytych du- 

zemi papilami. Nerw w dole do 32 u szer. konezy sie przed szczy- 

tem blaszki. Ligcie wreszcie pedéw bocznych drugiego rzedu, jar 

jowate podobne do poprzednich, lecz mniejsze 0.30 mm. di. 

; 0.15 mm. szer. tegoz samego koloru co poprzednie. 

Nerw w dole do 14 u szeroki, konczy sie w potowie dtugosci 

ligcia. 
Ligcie na pedach bocznych ulozone dach6wkowato, lekko od- 

stajace od todygi. Wszystkie komorki szezytowe blaszek 2—4- 

szczytowe. W oznaczeniu wchodzi¢by tu még! w gre gat. bardzo 

spokrewniony Th. Philibertit. Mozhwosé ta wyklucza zakoncze- 

nie ligci lodygowych, ktére u Th. Philibertii wyciagniete sa w dtu- 

ea i cienka og, zbudowana z 3—4 dlugich komorek, a ktérych 

brak u okazu kopalnego. 

Dzié wystepuje na fakach, w lasach, na kamieniach, na mizu 

i w gorach cafe} Europy, rzadziej na pdinocy. (Kaukaz, Syberja, 

Azja wschodnia, Ameryka Péinocna). 

Cratoneurum commutatum (Hedw. Roth. ex pte.) Moenkem. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Walawy jeden szczatek 
w stanie plonym bardzo zniszczony. 

Lodyga pojedyfcza sztywna 5 mm. di. i 0,3 mm. gr., koloru 
z6ltego, bez chwytnikéw, pokryta luzno ustawionemi ligémi i para- 
fyljami, bez odgalezienh bocznych. Na przekroju poprzecznym 

owalna, bez wiazki hydroidéw. Miekisz korowy wypeinia Srodek 
lodygi, zbudowany z komorek duzych, slabo zgrubialych. Kora 
zewnatrz zdlto-czerwona z 2—3 warstw komérek nieco silniej 
zgrubialych stabo sie odcinajacych od miekiszu korowego. 

Parafylja krétkie, szerokie, lancetowate, pojedyncze, ko- 
loru héci. Liscie lodygowe luzno ulozone na todydze bardzo zni- 
szczone. Zachowane sa przewaznie ich nasady z nerwami. Niektére 
lepie} zachowane sa silnie pokrecone, ksztaltu lancetowato - wy- 
dluzonego I—1,5 mm. di. i 0.70 mm. szer., na brzegach plaskie, 
szezegolnie w dolnej czesci zabkowane. 

Nerw zolty gruby, w nasadzie do 85 u szeroki, ku szczytowi 
stopniowo sig zwezajacy me dochodzi do konica blaszki. Blaszka 
ligciowa jasno-zdlta, w nasadzie zwezona silnie wypukta obejmuje 
lodyge. Zbudowana jest z komérek gtadkich wydtuzonych 4—5 
u szer. i 30—80 u di., o blonach zgrubialych nieporowatych. 
W nasadzie komérki krétsze, o btonach silnie}’ zgrubiatych 
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i porowatych. Silnie wypukte komorki. skrzydlowe prostokatne, 
wydluzone, do 20 u szer. o blonach zgrubialych i porowatych. 

Ze wzgledu na zly stan zachowania mianowicie: brak kom- 
pletnego liscia, chwytnikéw na todydze, nasuwaja sie pewne wat- 
pliwoéci co do poprawnoégci oznaczenia. Wechodzi¢by tu mogly 
jeszcze dwa pozostale gatunki t. }. Cr. filicinum 1 Cr. decipiens, 
jednak dtugosé komérek i ich gladkosé, mozliwosé te wyklucza. 
Jest prawdopodobnem, ie mamy tu do czynienia z odmiana lub 
forma danego gatunku, jednak z wyze} przytoczonych wzgledéw, 
nie da sie to ustalié. 

Bogaty w formy gatunek wystepuje w miejscach podmoklych 
na wapniu, Zrddliskach, na nizu i w gorach Europy. Norwegja 
Szwecja, Finlandja (Algier). 

Cratoneururm filicinum (L.) (Roth ex pte) Moenkem. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Walawy jeden szezatek 
w stanie plonym dogé dobrze zachowany. 

Lodyga 7 mm. dt., 0.2 mm. dt. koloru zoltego, ze sladami 
gladkich chwytnikéw, pokryta luZno ustawionemj lisémi i poje- 
dynczemi parafyljami, pierzasto rozgateziona. 

Pedy boczne, wyrastajace prawie prostopadle z bokéw to- 
dygi, wiotkie, tego koloru co fodyga, pokryta doégé gesto 
ustawionemi lisémi. Ladyga na przekroju poprzecznym owalna, 
wewnatrz z wiazka hydroidéw zbudowana z drobnych komorek, 
otoczona dookola cienkoéciennemi komérkami miekiszu korowego. 
Nazewnatrz wystepuje 4—5 warstw komérek kory silnie zgrubia- 
tych i zdttych. ; 

Parafylja koloru ligci, r6znego ksztattu, owalne, lopatowate, 
lancetowate, pojedyricze, zbudowane z komérek takich jak blasz- 
ka ligciowa. Ligcie lodygowe ulozone na todydze, odstajace, sil- 
nie zwezona, wypukla nasada obejmuja todyge. 

Lis¢ ksztaltu trojkatnego, najszerszy w dolnej polowie powy- 
ze} nasady, stad zwolna zwezajac sie, przechodzi w ostry, lanceto- 
waty koniec. Wielkosé ligci waha sie od I—1. 3 mm dt. | 0.9 mm. 
szer. Nerw zélty, w nasadzie do 55 u szer. zwolna Zwezajac sie, 
nie dochodzi do konica blaszki. Blaszka ligciowa jasno-zolta, wy- 
pukla, niepofatdowana po brzegach na cale; dlugosci, ostro zab- 
kowana, szczegolnie w czeci dolnej. Brzegi plaskie niepodwiniete. 

Komérki blaszki ptaskie, krétkie, cztero lub szescioboczne, 
0 blonach zgrubiatych, 4—9 u szer. i 12—22 u dt. Silnje wy- 
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pukte komorki skrzydiowe tworza duza grupe, silnie si¢ odcinaja- 

ca od reszty komérek blaszki, siegajaca az do nerwu, zlozona 

z kilku rzedéw komorek owalnych, wydiuzonych 20—30 u szer. 

9 btonach cienkich i jasnych. Liscie pedow bocznych male, odsta- 

jace, slabo lukowato wygiete, ostro lancetowato zakonezone, do 

0.6 mm. di. i 0.3 mm. szer., wypuktle, niepofaldowane. Na brze- 

gach rowniez ostro zabkowane. 

Nerw cienki, zdlty, do 20 u szeroki, nie dochodzi do konica 

blaszki. Blaszka koloru ligci todygowych, zbudowana rowniez 

z identycznych komérek. Co do komorek skrzydtowych to tych 

nie widziatem. 

Obecnie rognie na bagniskach bogatych wapien, zrédtach, 

mokrych skatach na nizu i w gorach Europy do Szpitzbergu. (Al- 

gier, Azja, Japonja, Chiny, Nowa Zelandja, Ameryka Pol- 

nocna). 

Cratoneurum filicinum (L) Moenkem sen. lat. v. curvicaule 

(Jur.) Mol. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy jeden szczatek 

w stanie plonym dobrze zachowany. 

Lodyzka pojedyficza, wiotka, koloru  ciemno - zoltego 

2 mm. di. i 0.15 mm. gr., bez chwytmikow. Na przekroju pop- 

rzecznym owalna, w srodku z wiazka hydroidow, otoczona przez 
cienkogcienne komérki miekiszu korowego Na zewnatrz kilka 
warstw gruboéciennych komorek kory, koloru zdltego, o Swietle 
coraz to mniejszem im blizej obwodu. 

Ligcie gesto ulozone na lodydze, odstajace, male, dochodza 
do 1 mm. dt. 1 0.45 mm. szer. slabo sierpowato zgiete, szczegdl- 
nie na koncu lodygi dobrze zachowane, wypukle, jajowato-lance- 
towate, w dolnej potowie blisko nasady najszersze, ku koncowi 
prawie rownomiernie szerokie, nagle przechodza w waski 1 ostry 
koniec. Blaszka lisciowa jednowarstwowa, jasno-zolta, stabo pod- 
luznie pofaldowana, o brzegach plaskich, przez wystajace ko- 
morki na cate} diugosci nieznacznie i tepo zabkowanych. 

. Nerw koloru zéltego, w niasadzie 35—49 u szeroki, zweza- 

Jacy sie ku szczytowi, siega do nasady koniuszka. Komorki bla- 
szki o bionach zerubialych, ksztaltu rombowego. wydluzone, 
6—7 u szer. i 18—35 u di. gladkie, ku nasadzie szersze i krét- 
sze 7 u szer. 1 20 u di. Stabo wypukle komérki skrzydtowe silnie 
odcinaja sie od reszty komérek blaszki, o blonach cienkich hyali-. 
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nowych lub ciemnych j zgrubialych, owalne, prostokatne do 18 u szer. Przyrosniete do lodygi na przekroju poprzecznym tworza charakterystyczna kore zewnetrzna, zbudowana z duzych i cienko- Sciennych komorek. 
Odmiana wysokogérska wystepuje na mokrych skatach wa- piennych w Alpach, Tatrach i w gorach Europy: pdlnocnej, 

Cratoneurum filicinum (L.) Moenkem. v. fallax (Brid) 
Moenkem. 

Zneleziono w materjale kopalnym z Walawy eztery szczat- ki w stanie plonym silnie nadniszczone. 
Lodygi pojedyicze, sztywne, dwie koloru ciemno-zoltego po | mm. di. i 0.2 mm. gr. Dwie zag nastepne, zétto brunatne po 4 mm. di i 0.35 mm. gr.; wszystkie bez sladé6w chwytnikow, po- kryte gesto, silnie nadniszczonemi lisémi. Lodyga na przekroju po- przecznym okragla lub stabo wieloboczna, wewnatrz z mata wia- zka nydroidéw zbudowana z komorek kolenchymatycznych, oto- czona przez zolte, stabo zgrubiate komérki kory. Na zewnatrz wystepuja 2—3 warstwy grubosciennych komérek kory, o bardzo malem wietle. Ligcie szeroko - lancetowate, 1.2—1.8 mm. dt. t 0.40—0.50 mm. szer., proste, odstajace od lodygi, w nasadzie nieco zwezone, najszersze jednak w dolnej polowie powyzej na- sady, nastepnie zwolna stopniowo zwezajac sie, przechodza w ostry koniec wypelniony przez nerw. Z posréd wszystkich lisci kilkia zaledwie zachowanych w dobrym stanie, z reszty pozostaly tylko nerwy i dolne czeéci blaszki. Blaszka ligciowa jasno-zotta, o brzegach ptaskich, lub niekiedy w dolnej czeéci stabo podwinie- tych. Zabkowanie stabe, spotyka sig bowiem w dolnej czeéci lié- cla, aZ prawie do polowy jego dlugoégci, a utworzone Jest przez 

uktad komorek brzeznych. Réwniez prawie na wszystkich lig- ciach widoczne sa glebokie brézdy podluzne. 
Nerw gruby, czerwono-zolty, w nasadzie do 110 wu szero- kogei, ku gérze zwolna sig ZwWezajacy, wychodzi ponad blaszke w postaci dluzszej lub krétszej ogci; na przekroju poprzecznym 

szczegdlnie w gornej czeéci, obustronnie wypukly, zbudowany 
z kilku warstw identycznych prawie komérek grubosciennych, 
gladkich. Komérki blaszki gladkie, wdluzone, wieloboczne do 
? u szerokie i 27—40 u dlugie. W nasadzje wydluzone, prosto- 
katne, 12—14 u szerokie, o blonach grubych i porowatych, koloru 
z6ltego. Slabo wypukle komérki skrzydtowe do 20 u szerokie sil- 
nie si¢ odcinaja od reszty komérek blaszki, zétte gruboégcienne i po- 
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rowate, ksztaltu owalnego lub prostokatnego, ulozone w kilka 

warstw. 

Dzig rosnie w Europie dogé rzadko, na kamieniach potokéw 

lub w katuzach bogatych w wapien (Algier, Kaukaz, Turkiestan, 

Syberja, Armenja, Ameryka Polnocna.) 

Chrysohypnum stellatum (Schreb.) Loeske. 

Wystepuje w materjalach kopalnych z Walawy masowo, 

zag w Baryczy znaleziono zaledwie kilka szczatkow. Wszystkie 

szczatki wylacznie w stanie plonym, mmniej lub wiecej dobrze za- 

chowane. 

Lodygi pojedyricze lub z odgalezieniami bocznemi, sztywne 

lub wiotkie, koloru jasno-zéltego, bez chwytnikéw 2—30 mm.. 

dt. ; 0.1—0.3 mm. grube. Na przekroju poprzecznym okragie, 

z wiazka hydroidéw, ograniczona zaledwie do kilku drobnych, 

gruboéciennych komérek. Miekisz korowy zlozony z duzych cien- 

kogciennych komérek, otoczony przez wielowarstwowe grubo- 

écienne komorki kory zewnetrzne}. 

Ligcie tlodygowe wzniesione, odstajace od todygi, ku szezy- 

towi odgiete, na koricu pedu utozone gwiazdkowato. Nasada ]isci 

silnie zwezona przechodzi w dluga jajowato-lancetowata blaszke, 

stopniowo sie zwezajaca, ostro i dlugo zakonczq. Liscie 1.8 

2.7 mm. dt i 0.—1.2 mm. szer., stabo wypukle o brzegach plas- 
kich i nie zabkowanych. 

Nerw w zaniku lub stabo zaznaczony przez | lub 2, juzto 
krétsze, juzto dluzsze zolte prazki. Komorki blaszki wydiuzone, 
o blonach zgrubialych, 6 u szer. i 40—60 u dit. W pobliu nasady 
krétsze 7 szersze do 10 u szer. i 30 u di., silniej zgrubiale i poro- 
wate. Po bokach blaszki dobrze wyksztalcona grupa komérek 
duzych, 18 u szer., zdlto - zielonych lub zdlto - brunatnych, o blo- 
nach silnie zgrubialych 1 porowatych. Ksztalt ich owalny, wydtu- 
zony lub szescioboczny. Liscie pedéw bocznych jak lodygowe je- 
dynie mniejsze. Dzis wystepuje na lakach bagnistych, torfo- 
wiskach, mokrych skalach, od nizu po géry Europy. (Kaukaz, 
Syberja, Ameryka Pélnocna). 

Chrysohypnum polygamum (Br. eur.) Loeske. 
W duzej ilogci wystepuje w materjale kopalnym z Walawy 

dobrze zachowany. 
Lodygi pojedyficze lub rozgalezione, sztywne lub tez wiot- 

kie, koloru jasno lub ciemno-z6ltego, bez chwytnikow, 1—10 mm. 
di. 10,3 mm. gr. Lodyga na przekroju poprzecznym wieloboczna, 

/ 
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wiazka hydroidéw stabo zaznaczona, ograniczona do kilku stabo- 
zgrubialych, drobnych komérek, otoczona przez jasny i cienko- 
scienny migekisz_ korowy. Na zewnatrz kilkuwarstwowa grubo- 
$cienna kora, koloru z6lto-brunatnego. Liscie lodygowe proste, lek- 
ko odstajace od lodygi, nie wykazuja lukowatego wygiecia, | 8 
2.4 mm, dt. i 7—0.8 mm. szer. 

| Nasada ligcia silnie zwezona, slabo obejmujaca lodyge, 
przechodzi w Jajowato-wydluzona blaszke, wyciagnieta w dlugi 
ostry koniec. Brzegi w gorze rynienkowato zwiniete, nie zabko- 
wane. Nerw zolty zazwyczaj pojedynezy, w nasadzie 30—50 u 
szeroki, siega do potowy blaszki lub nieco wyzej. Komorki blaszki 
oe blonach slabo zgrubialych, wydluzone, 7 u szerokie 70—100 u 
di. W nasadzie szersze i krétsze, 9 u szer. 20—30 u di. o blonach 
silnie} zgrubialych 1 porowatych. Po brzegach dobrze wyksztal- 
cone komorki skrzydlowe tworza duza grupe zbudowana z komé- 
rek owalnych, wydluzonych, szegciobocznych, 0 blonach grubych 
1 porowatych, 18—35 u szerokie. Ligcie pedéw bocznych podcbne 
do lodygowych, jedynie mniejsze. 

Obecnie wystepuje w mokrych rowach, na takach torfowis- 
kach, od nizu po nizsze polozenia gérskie srodkowej i pdétnocnej 
Europy. (Syberja, Japonja, Ameryka Pélnocna). 

Amblystegium varium (Hedw.) Lindb. 
Zneleziono w materjale kopalnym z Baryczy 2 szczatki 

w stanie plonym dosé dobrze zachowane. 
Lodygi z odgalezieniami bocznemi, sztywne, koloru zéltego, 

bez chwytnikéw i parafyljow. Jedna z nich 2 mm. dt. i 0,1 mm. gr. 
druga w tej samej gruboéci, nieco krétsza 1,2 mm. dl. 

Pedy boczne do 2 mm. dt., wiotkie i dosé liczne, koloru réw- 
niez zdltego, prostopadte wyrastajace z lodygi, pokryte r6wnom‘er- 
nie ustawionemi lis¢mi. Lodyga na przekroju poprzecznym kolista, 
Wiazka hydroid6w stabo zaznaczona. Komérki kory luZne, 
cienkoscienne, koloru zdéltego. Ligcie lodygowe silnie nadniszczo- 
ne, luzno pokrywaja lodyge, odrastajace, o zwezone] nasadzie stabo 
obejmujacej lodyge, ksztaltu sercowego lub sercowato-jajowate- 
go, diugo 1 ostro zakoniczone, wypukle, o brzegach plaskich i glad- 
kich lub w dolnej czegci stabo i tepo zabkowanych. Dlugosé i sze- 
rokosé ze wzgledu na dogé zly stan zachowania, trudno jest 
podaé. 

Nerw pojedynczy, cienki, zdlto-zielony, w nasadzie 24—35 
u szer. ku gérze sie zwezajacy nie dochodzi do szczytu blaszki. Ko- 
morki blaszki gladkie, 5—10 u szer. i 11—23 u db., o blonach 

Supplementum 17 
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zgrubialych nieporowatych, réznego _ksztaltu, prostokatne, 

kwadratowe, szescioboczne. Komorki nasady, krotsze a szersze, 

do 14 u szer. Bardzo stabo wypukle komérki skrzydlowe tworza 

mala grupe komérek, o blonach grubych, slabo porowatych, od 

strony gomej otoczone sq przez komdrki kwadratowe. Ligcie pe- 

déw bocznych zéto-zielone, gladkie, silnie wypukle, zbudowane 

z komoérek jak liscie lodygowe, dochodza do 0.50 mm. di. 1 0.25 

mm. szer., lancetowate ostro zakonczone. ' 

~_ Nerw cienki zdlty siegajacy powyzej polowy, o charaktery- 

stycznem dla tego gatunku kolankowatem wygieciu. 

Obecnie rosgnie w miejscach mokrych i cienistych, na drzewie, 

oraz wszelkiego rodzaju kamieniach, na nizu i w gorach Europy 

Srodkowej i pdlnocnej. (Madera, Kaukaz, Persja, Syberja, 

Ameryka Pétnocna). 
Amblystegium serpens (L.) Br. eur. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy kilka szczat- 
kéw w stanie plonym dos¢ dobrze zachowanych. 

Lodygi pojedyncze, zdlto-zielone, cienkie, wiotkie, do 2 mm. 
dt. 1 0.1 mm. gr., gladkie bez chwytnikow, pokryte r6wnomiernie 
luzno ustawionemi lis¢mi. Za wyjatkiem dwu lodyg, reszte mater- 
jalu stanowia prawdopodobnie pedy boczne. 

Lodyga na przekroju poprzecznym kolista z wiazka hydroi- 
déw, otoczona cienkogciennym miekiszem korowym. Na zewnatrz 
wystepuje dwuwarstwowa gruboscienna kora, koloru zdltego. 
Liscie fodygowe luzno ustawione, odstajace od fodygi, w dolnej 
czesci silnie wypukle, o zwezonej jajowatej nasadzie, mniej lub 
wiece} dlugo lancetowato zakoniczone, wyciagniete w dlugi i cienki 
koniec, 0.60—1I mm. dt. i 0,25—0,40 mm. szer. Brzegi ligci 
plaskie, nie zabkowane. 

Nerw  cienki zétto-zielony, w dole do 20 u szeroki, krétki, 
dochodzi zaledwie do polowy: dlugoéci blaszki, rzadko nieco dtuz- 
szy, nigdy natomiast nie dochodzi do szczytu blaszki. 

Komérki blaszki o blonach zgrubialych, wydluzone, szescio- 
boczne do 9 u szerokie i 27 u di., w gérnej czesci diuzsze, do 
45 u. Po bekach nasady wystepuje grupa komérek kwadratowych 
lub krétko prostokatnych do 12 wu szer. 

Liscie pedow bocznych podobne do lodygowych, lanceto- 
wate, wiece} wydiuzone i nieco tukowato wygiete, 0.60—0.80 mm 
dlugie 1 0.20—0.25 mm szer. Zbudowane sa z takich samych ko- 
morek jak u lisci todygowych. 

oe —— 
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Brzegi lisci ptaskie, niezabkowane, w gornej czesci nieco do 
srodka zwiniete. 

Nerw cienki, czasem na konicu rozdwojony, siegajacy do po 
fowy blaszki, koloru jak todygowy. 

Dzié rognie na drzewie, ziemi, kamieniach, jasnych Jub za- 
cienionych, suchych lub mokrych, w calej Europie. (Kaukaz, Hi- 
malaja, Chiny, Afryka Potn. Ameryka Pétnocna). 

Amblystegium serpens (L.) Br. eur, v. rigescens (Limpr ). 

Znaleziono w materjale kopalnym z Walawy | szczatek 
w stanie plonym dobrze zachowany. 

Lodyga pojedynicza, podkowiasto zgieta, cienka, wiotka, 
1 cm. di. 7 0,1 mm. gr., koloru zéltego, pokryta licznemi chwytni- 
kami i gesto ustawionemi lisémi. 

Chwytniki rozgatezione, koloru zdlto - zielonego, o blonach 
gladkich, wyrastaja kepkami. 

Lodyga na przekroju poprzecznym kolista z wyraZna wiaz- 
ka hydrodéw, otoczona przez cienkoscienny miekisz korowy. Na 
zewnatrz  dwuwarstwowa gruboscienna kora, zdlto - czerwonego 
koloru. Ligcie dosé_ gesto 2 r6wnomiernie ustawione na lodydze, 
odstajace, lekko obejmuja fodyge. 

Nasada liscia szeroka, jajowata przechodzi zwolna w lan- 
cetowata blaszke, wyciagnieta w ostry, cienki 1 dlugi koniec. 

Ligcie od 0.70—1.1 mm dl. i 0.30—0.60 mm szer., o brze- 
gach plaskich, niezabkowanych Zabki te jednak na niektorych li- 
Sciach wystepuja, szczegélnie w dolnej czesci, ale tak zniszczone, 
iz trudno je zauwazyé. 

Nerw zélty, cienki w nasadzie 20—60 u szer., siega powy- 
zej polowy blaszki, az do podstawy wyciagnietego konica lub wy- 
zej, prosty t. zn. bez sladu kolankowatego wygiecia. Koméorki 
blaszki gladkie, o blonach stabo zgrubialych, wydluzone, szescio- 
boczne, do 9 u szer. i 32 dt., szczegdlnie w koncu blaszki ulegaja 
wydluzeniu. 

W katach nasady blaszki wystepuje grupa komérek kwa- 
dratowych lub lekko owalnych 10O—15 u szer., stabo sie odcina- 
jacych od reszty komorek blaszki. 

Pokrojem i budowa ligcia z jednej strony, odmiana ta zbliza 
sie do Ambl. varium, szczegélnie z uwagi na dlugosé nerwu, 

z drugiej za$ strony, r6zni sie brakiem owego charakterystycznego 
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kolankowatego wygigcia nerwu, ktéry cechuje Ambl. varium, 

a ktorego to w danym okazie brak zupelnie. 

Pospolity na murach i kamienistem podiozu jak Ambl. 

serpens. . 
Amblystegium riparium (L.) Br. eur. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Walawy 3 szeczatki 

w stanie plonym dobrze zachowane. 

Dwie todygi pojedyfcze, jedna widlasto rozgaleziona od 

4—10 mm. db. i okolo 0,2 mm gr., wiotkie, koloru jasno-zdltego, 

bez chwytnikéw, pokryte ré6wnomiernie ustawionemi lisémi. Liscie 

lodygowe luZno ustawione, odstajace od lodygi, niektére slabo tu- 

kowato wygiete, gladkie. W dole szerokie, od zwezonej slabo 

obejmujacej todyge nasady, lancetowato wydluzone,  stopnio- 
wo zwezajace sie w dlugi i cienki koniec, do 2 mm. di. i | mm. 
szer. Brzegi lisci plaskie 1 prawie gladkie. : 
i | mm szer. Brzegi lisci plaskie 1 prawie gladkie. 

Nerw zdlty 14—?/.,. dtugosci blaszki, w dole 60—80 u 
szeroki, na koncu niekiedy rozdwojony. Komérki blaszki gladkie, 
o blonach nieco zgrubiatych, wydluzone, do 9 u szerokie 1 40— 
90 u dt. W nasadzie do 18 u szer. i 36 u di., prostokatne, kwa- 
dratowe, o blonach grubszych i stabo porowatych. W katach na- 
sady blaszki wystepuje rodzaj slabo wypuklych komérek skrzy- 
diowych, do 24 u szer., nieznacznie sie tylko rozniacych od komé- 
rek nasady. Ligcie ped6w bocznych podobne do todygowych, nie- 
co krétsze 1 wezsze. 

Obecnie rognie na ziemi, kamieniach, od nizu po nizsze po- 
lozenia gorskie Europy. (Algier, Madera, Kamerun, Tonkin, Ja- 
ponja, Australja, Ameryka Potnocna). 

Amblystegium riparium (L.) Br. eur. f. trichopodia (Schutz) Br. 
Znaleziono w materjale kopalnym z Walawy 1 szczatek 

w stanie plonym, o lodydze silnie nadniszczonej, ligcie natomiast 
7, ajduja sie w nieco lepszym stanie. 

Lodyzka pojedyncza okolo 2 mm dt. i 0.2 mm er. wiotka, 
krucha, przy preparowaniu  ulegajaca szybko ztamaniu, koloru 
z6hego. Pokryta jest r6wnomiernie luzno ustawionemi lisémi. 

Spotyka sie réwniez chwytniki rozrzucone wéréd odprepa- 
rowanych ligci. Z powodu braku éladéw przyroéniecia ich do to- 
dygi, trudno ustal:¢, czy naleza do danego okazu, czy tez wyste- 
powanie ich polozyé nalezy na karb zanieczyszczenia. Przyjmu- 
Je zatem lodyge gladka bez chwytnikéw. 
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| 
' Ligcie koloru jasno-zdltego, gtadkie, jajowato-lancetowate, 

~luzno utozone, odstajace, od szerokiej stabo obejmujacej todyge 
nasady szybko zwezajace sie i wyciagniete w dtugi ostry koniec, 
do 1.2 mm df. i 0.3 mm szer. Brzegi ligcia plaskie i nie zabkowa- 

Nerw zélty, cienki w nasadzie do 35 u szer., siegajacy po 
wyze] polowy dlugosci blaszki, czasem wchodzi do jej konica. 

Komérki blaszki gladkie, wydluzone, o btonach stabo zgru- 
bialych, w srodku blaszki 7—9 u szer. i 45—60 u dl., w szczytowej 
ezesci nieco jeszcze dluzsze. Wé nasadzie prostokatne do 12 u 
szer., slabo porowate. Po brzegach w katach nasady, nieznacznie 
wypukta grupka komérek kwadratowych i krétko prostokatnych, 
do 14 u szer., jednak stabo sie odcinajaca od reszty komérek na- 
sady. 

Wchodzi¢by tu mégt w ge gat. Ambl. Kochii, ze wzgledu 
na bardzo zblizony wyglad i budowe tak ligci jak i lodygi. 

Opierajac sie natomiast na_ ksztatcie i wielkogci komérek 
blaszki, na braku chwytnikow, wykluczyé go nalezy, a przyjaé 
forme A. riparium. Jednak z powodu bardzo szczuptego mater- 
jalu i wielkie} zmiennogci gat. Ambl. riparium, nie mozna mieé 
bezwzglednej pewnoéci co do danego oznaczenia. 

Obecnie wystepuje na wilgotnych i bagnistych miejscach, 
na ziemi, kamieniach, korzeniach, kolo jezior, rzadko spotykany 
w Europie sr. i na polnocy Skandynawji. 

¥ 

rife Ps. 

Calliergon giganteum Kindb. 

Wystepuje w materjale pokalnym w stanie plonym. W ma- 
terjale z Baryczy masowo w bardzo dobrze zachowanym stanie, 
w materjale z Walawy znaleziono tylko | szczatek i to koniec 
pedu gléwnego, 8 mm di., ré6wniez debrze zachowany. 

Lodygi réznej dlugosci od 2—30 mm dt. 1 0.1—0.8 mm 
gruboésci, proste, sztywne, koloru zdlto-czerwonego, pojedyncze 
lub prawie regularnie pierzasto rozgatezione, bez chwytnikéw. 
Odgatezienia boczne w dwu rzedach, po bokach fodygi ustawio- 
ne, prawie prostopadle do niej. Konce tak pedéw gtownych jak 
i bocznych proste, ostro zakoficzone. 

Lodyga na przekroju poprzecznym kolista, wewnatrz z du- 
za wiazka hydroidéw, w starszych fodygach koloru zdltego, zbu- 
dowana z matych grubosciennych komérek. Dookola miekisz 
korowy, utworzony z komérek o blonach stabo zgrubialych, sto- 
pniowo przechodzacy w wielowarstwowa gruboscienna kore, za- 
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barwiona na kolor czerwono-zdlty. Liscie lodygowe silne, sztyw- 

ne i proste, luzno ulozone na lodydze, odstajace, za wyjatkiem | 

koficéw lodyg, gdzie liscie utozone sa dachowkowato. W nasa- 

dzie lekko zwezone, stabo obejmuja lodyge, szerokie, sercowate, 

jezykowato - wydluzone, silnie wypukle tepo kapuzowato zakon- 

czone. Dtugoéé liéci waha sig od 1.8—3.5 mm di. i 1.4—1.8 mm 

szer., zaleznie od wieku. . 

Blaszka lisciowa zolta, gladka lub podluznie sfaldowana, 

o brzegach gladkich nie zabkowanych, w gérne] czesci zwini¢- 

tych ku srodkowi. 

Nerw silny, w nasadzie od 95—150 u szer., wielowarstwo- 

wy, dochodzi prawie do samego szczytu blaszki, zélty lub zolto- 

brunatny. Komorki blaszki do nasady waskie, bardzo dlugie, 
ksztattu robakowatego, do 7 u szer. i 1OO—220 u di. o blonach 
zerubialych i slabo porowatych, ku brzegom nieco wezsze. Na 
tepym koncu liscia, szczegdlnie w jego czesci Srodkowej spotyka 
sie komorki do 12 u szerokie i 30—60 u diugie. Oprécz tych nor- 
‘malnych komérek wystepuja w gornej, czasem nawet w srodko- 
wej czesci liscia wzdluz nerwu, ktdorkie, jasne komérki tak zwane 
,»,Nematogonia” (Initialzellen) swojem wygladem dajace sie lat- 
wo odréznié od reszty komorek. Silnie wypukle komorki skrzy- 
diowe tworza charakterystyczna duza grupe komorek, zajmujacq 
3/4 szerokosci kazdej polowy nasady. Zbudowane sa z 3—5 pie- 
ter komorek duzych 30—40 u szerokich, kwadratowych, prosto 

katnych lub owalnych, jasnych, o blonach cienkich i blado 2zél- 
tych. Owa !4 czesé nasady kolo nerwu wypelniaja komérki wy~ 
diuzone, o waskiem $wietle, a o blonach podtuznych silnie zgru- 
bialych i porowatych. Od dlugich komérek blaszki, grupa ta 
odgraniczona jest komorkami krétkiemi, owalnemi, o blonach 
zgrubialycn i porowatych. 

Liscie pedéw bocznych dlugie a waskie dochodza do 2 mm 
di. 1 0.9 mm szer., jezykowato wydiuzone. Na koncach pedéw 
maleja a brzegi ich ulegaja silnemu skreceniu do érodka. 

Budowa ligci taka sama jak pedéw gléwnych. 
Obecnie rognie w rowach, w bagnach, (o wodzie bogatej 

w wapno) od nizu po géry Europy dogé rozpowszechniony, rza- 
dzie} na poludniu, Szpitzberg. (Syberja, Ameryka Pélnocna). 

Calliergon stramineum Kindb. 
Znaleziono w materjale kopalnym z Baryezy 1 szczatek 

w stanie plonym dobrze zachowany. 



Pier Fo. 

263 

|  Lodyga pojedyiicza, wiotka, koloru jasno -z0ltego, 20 mm. 
dt. i 0,2 mm. gr., bez odgatezie bocznych, pokryta luZno usta- 

; wionemi lisémi, bez chwytnik6w. Na _ przekroju poprzecznym 
owalna, z dobrze wyksztalcona wiazka hydroidéw zbudowana 

. z komorek cienkosciennych,, otoczona przez cienkoscienne komér- 
ki miekiszu korowego. Na zezwnatrz |—2 warstwy komérek ko- 
ry, o blonach zgrubialych i zdltych. | 

Liscie gladkie, proste, odstajace od todygi, wypukle, jajo-- 
wato-wydluzone, tepo zakoriczone, 1—1.5 mm db. i 0.75—0.90 
mm szer. Brzegi lisci gtadkie, niezabkowane, w dole lekko w ty! 
podwiniete, w gdrze kapuzowato do érodka zagiete, niektére na 
konicu, po stronie grzbietowe} z peczkiem zolto-czerwonych, glad- 
kich chwytnikow. Nasada ligcia szeroka, stabo Zwezona, obej- 
mujaca fodyge. 

Nerw cienki, w nasadzie do 50 u szer., zélty, siegajacy powy-. 
ze} polowy blaszki, nigdy jednak nie dochodzi do jej szczytu. 
Komorki blaszki waskie, wydluzone, o blonach zgrubialych, jed- 
nak nie porowatych. W srodkowej czeéci_ blaszki 6 u szerokie 
1 48—60 u diugie, wsréd nich spotyka sie i dluzsze bo SO u db. 
Na konicu blaszki wystepuja komérki krétsze i szersze ksztattu rom- 
bowego lub owalno-romboidalnego 8—11 u szer. i 20—30 u dt. 
Wsréd nich wlagnie wystepuje kilka komérek t. zw. nematogo- 
mia, te} samej wielkosci ale zupelnie bezbarwnych, dzieki czemu 
tatwo daja sie wyrdzni¢. W érodkowej czeéci nasady blaszki wy- 
stepuja komorki kwadratowe, do 9 u szer., o blonach zgrubiatych 
1 porowatych. Silnie wypukle komorki skrzydlowe tworza_ tréj- 
katna grupe, zajmujaca 1/5 szerokosci kazdej polowy nasady. 
Zbudowane sa z komorek bezbarwnych prostokatnych 25— 
35 u szer., o blonach cienkich i jasnych. Komorki swojem wy- 
gladem silnie odcimaja sie od reszty komérek blaszki. 

Obecnie wystepuje na torfowiskach, takach bagnistych, 
chetnie wéréd Sphagnum, od nizu az po wyzsze potozenia gor 
Furopy,ozpitzberg (Syberja, Ameryka Pétnocna). 

Scorpidium scorpiodes (L.) Limpr. 

Wystepuje masowo tylko w materjale kopalnym z Baryczy 
w stanie plonym dobrze zachowane. 

Lodygi gtadkie od 2—25 mm dt. i 0.1—0.3 mm gr., sztyw- 
“ne, pojedyncze lub nieznacznie pierzasto rozgalezione, bez chwyt- 
nikéw. 
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‘ Lodyga i pedy brunatno-zélte, pokryte gesto 1 rownom‘ernie 

ustawionemi ligémi, na koficu lekko zgiete. a ; 

Lodyga na przekroju poprzecznym kolista, bez wiazki hy- 

droidéw, érodek Jodygi wypelniony przez migkisz korowy, zbu- 

dowany z komérek luznych. Komédrki kory zewnetrzne} brunatno- 

czerwone, 2—3 warstwowe o blonach  silnie zgrubialych, ‘na 

zewnatrz pokryte jedna warstwa komorek cienkosciennych. — 

Ligcie ulozone dachéwkowato, jajowate lub wydtuzone, te- 

pe, niekiedy o krotkim konicu, silnie wypukle, o waskiej nie obej- 

mujacej lodygi nasadzie, proste lub lekko zgiete, szczegdlnie na 

konicach lodygi, 2—3.5 mm dt. i 1.4—2 mm szerokie. 

Blaszka ligciowa gladka niepofaldowana, o brzegach nie 
zabkowanych w gornej czesci stabo ku srodkowi podwinietych. 

Nerw krotki, stabo widoczny, przewaznie rozdwojony, 

zdarza sie tez, ze brak go zupetnie. 

Komérki blaszki o btonach grubych 1 porowatych, zdltych, 
do 5 u szer. 50—90 u di., w nasadzie prostokatne, 9—12 u sze- 
rokie i 36 u di. o silnie zgrubialych 1 porowatych blonach. 

Po bokach w katach nasady ligcia wystepuje grupa komérek 
stabo wypuklych owalnych do 20 u szer. i o silme zgrubialych 
blonach. 

Liscie pedéw bocznych podobnie zbudowane jak u pedéw 
glownych. 

Obecnie wystepuje na torfowiskach, w mokrych rowach, na 
bagnach zawierajacych wapien, na nizui w gorach Europy. (Bo- 
liwja, Ameryka Pélnocna). 

Scorpidium turgescens (F. Jens) Moenkem. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy kilka szezat- 
kéw w stanie plonym dobrze zachowanych. 

Lodygi 2—20 mm. di., z héémi do 3 mm. gr., pojedyfcze 
lub nieznacznie rozgatezionemi, koloru zélto - brunatnego, pokryte 
gesto ustawionemi ligémi, bez chwytnikéw. 

Pedy glowne i boczne na koncach tepe. 
Na przekroju poprzecznym todyga tepo wieloboczna lub 

okragla, wewnatrz z bardzo’ mata wiazka hydroidéw, otoczana 
przez slabo zgrubiate, zélte, komérki miekiszu korowego. 

Na obwodzie kilka warstw komorek kory, silnie zgrubia- 
tych, koloru czerwono-zdltego. Ligcie gesto dachéwkowato ulo- 
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zone, 0 szerokiej slabo zwezonej nasadzie, nie zbiegajacej po to- 
dydze, szerokie, wydtuzone, tepe, z krétkim w ty! odgietym ko- 
niuszkiem. Oi 

Dlugosé ligsci 2,7—3,2 mm., szerokogé 1—1,2. Liécie silnie 
wypukte nie pofaldowane, przez podwiniecie brzegow w gérnej 
czesci kapuzowato zakorczone. 

_ Blaszka lisciowa z6lta o brzegach niezbkowanych, zbudo- 
wana z komérek wydtuzonych 6—8 u szer. i 30—60 u dl., o bto- 
nach zgrubialych. Komérki nasady prostokatme, 12—14 wu szer. 
i do 40 u di. o blonach silnie zgrubialych i porowatych. 

Po bokach, w katach nasady blaszki wystepuje wyrazna 
grupa komérek kwadratowych lub owalnych, do 9 u szer., nie- 
kiedy dwuwarstwowa, réwniez o btonach zgrubialych i porowa- 
tych. 

Nerw wyrazny, pojedynczy lub dwudzielny w dole do 40 u 
szeroki, siegajacy do 1/3 dtugosci blaszki, koloru zéltego. — 

Pokrojem gatunek ten bardzo zblizony do Scorp. scorpioi- 
des, jednak réznice leza: w diugoéci nerwu, w komérkach blaszki, 
ktére u danego gatunku sa krotsze, w dobrze wyksztalconej gru- 
pie komorek kwadratowych, silnie sie odcinajacej od reszty komé- 
rek blaszki, w koficu  charakterystycznem zagieciu koniuszka 
szczytu blaszki. 

Obecnie wystepuje na torfowiskach bogatych Ww wapien, 
w Alpach, i w gérach pétnocnej Europy. (Syberja, Ameryka 
Pétnocna). 

Drepanocladus aduncus (Hedw.) Moenkem. v. polycarpus Br. eur. 

_Znaleziono w materjale kopalnym z Walawy i Baryczy 
kilkanagcie szczatk6w w stanie plonym mniej lub wiecej dobrze 
zachowanych. 

Lodygi réznej dlugosci i grubosci od I—30 mm di. i 0.1— 
0.3 mm gr. pojedyncze, lub nieré6wnomiernie rozgalezione, pokry- 
te luzno ustawionemi lisémi, bez chwytnikéw, koloru zdltego lub 
zolto-brunatnego. Na przekroju poprzecznym okragle z mala 
wiazka hydroidéw otoczna przez cienkogcienny miekisz korowy. 
Na zewnatrz wystepuja wielowarstwowe, gruboécienne, zdlte ko- 
morki kory. 

Liscie todygowe lekko tukowato wygiete, o zwezonej nasa 
dzie, jajowato-lancetowate, wydtuzone, dlugo i ostro zakonczone, 
1.2—2 mm di. i 0.7—0.8 mm szer., gladkie bez brézd podtuz- 
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nych i poprzecznych, o brzegach nie zabkowanych a ma szczycie 

rynienkowato zwinietych. 

Nerw pojedynczy, zolty, w dole 30—50 u szeroki, siega- 
jacy powyzej polowy blaszki. 

Komérki blaszki wydtuzone, gladkie, koloru zdltego, o bto- 
nach zgrubialych, w nasadzie tylko porowatych. Dlugosé komé- 
rek wynosi 20—36 u a szer. 6 u. Komorki skrzydlowe bardzo 
dobrze wyksztalcone tworza charakterystyczna wypukla grupe, 
ztozona z komorek stabo wydluzonych, owalnych, 18—24 u szer. 
slegajaca prawie do samego nerwu. Komorki te nie u wszystkich 
ligci wystepuja wyraznie, gdyz z powodu_ stabogci blon bywaja 
zniszczone. Komorki te odgraniczone sa od komdrek 
blaszki przez warstwe komoérek zdltych, kwadratowych, owal- 
nych, do 12 u szer. i o blonach grubych. 

Ligcie pedédw bocznych podobne do todygowych z ta 
roznica, ze sa mniejsze, bo 1,2—1,4 mm. db. i 0,25—0,35 mm. 
szer. 1 wlece} sierpowato wygiete. 

Ze wzgledu na krétkie komorki blaszki, silnie rozwiniete ko- 
morki skrzydlowe i gladkiosé blaszki ligciowej tlatwy do oznaczenia. 
Obecnie wystepuje na torfowiskach, mokrych takach, rowach, 
na brzegach jezior, od nizu po wyzsze polozema gor FEuropy. 
(Azja, Nowa Zelandja, Ameryka Pétnocna.) 

Drepanocladus aduncus (Hedw.) Moenkem: v. polycarpus Br. 
eur. for. gracillescens Br. eur. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy i Walawy 
zaledwie kilka szczatkow w stanie plonym doésé dobrze zachowa- 
nych. Lodyzki wiotkie, pojedyficze lub nieréwnomiernie roz- 
galezione, od |-3 mm. df. i 0.1 mm. gr. Ligcie lodygowe jasno-z6 
te, odstajace, silnie sierpowato wygiete, wyciagniete w dosé dlu- 
gi ostry koniec, o szerokie} prowie sercowate} nasadzie, 1-1.3 
mm. di. i; 0.6-0.7 mm. szer. 

Nerw pojedyniczy, w dole do 65 u szer., siega do wydiuzonego 
konca blaszki. Komérki blaszki o blonach cienkich, w srodkowej 
czesci do 6 u szer. i 15-25 u dlugie, na szczycie blaszki wyd!u- 
zone, w dolnej czesci zas okolo 9 u szerokie i 18—30 u dlug'e; 
w same} nasadzie 12—14 u szerokie. Komorki skrzydlowe do- 
brze wyksztalcone, stabo jednak odcinaja sie od komorek na- 
sady, tworza charakterystyczna mata grupe, nie siegajaca do ner- 
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wu. Liscie pedow bocznych mniejsze niz lodygowe, lancetowate, 
silnie lukowato wygiete. 

Obecnie wystepuje obok poprzedniego na bagnach, torfo- 
wiskach, i w mokrych rowach. 

Drepanocladus Sendineri (Schpr.) Warnst. ~~ 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy kilka szczat- 
kéw w stanie plonym dobrze zachowanych. 

Lodygi sztywne, pojedyncze lub nieréwnomiernie rozgalezio- 
ne, z0lto-zielone lub zétto-brunatne, I—8 mm dt. i 0.2—0.4 mm 
gr., pokryte gesto ustawionemi ligmi, bez chwytnik6w. 

Lodyga na przekroju poprzecznym okragla, owalna, z mala 
wiazka hydroidéw otoczona przez cienkoscienny miekisz korowy. 
Na zewnatrz kilka warstw zéltych grubosciennych komérek kory. 

Ligcie lodygowe o zwezonej nasadzie stabo obejmujacej 
todyge, jajowato lancetowate, od potowy blaszki slerpowato wy- 
giete 1 stopniowo wyciagniete w dosé dlugi i ostry koniec, 1.4— 
2,6 mm. di. 0,9—1,4 mm. szer. Blaszka ligciowa gtadka, niepofal- 
dowana o brzegach niezabkowanych. 

Nerw silny, z6tto-zielony, w nasadzie 80—120 u szeroki 
sigga az do szczytu blaszki. Komorki blaszki o btonach zgrubia- 
tych, waskie, wydluzone, do 6 u szerokie 1 40—60 wu db. bk:zej 
brzegow wezsze i diuzsze, a im blizej nasady krotsze, 20—30 u 
dtugie.” Komorki skrzydtowe dobrze wyksztatcone, tworza wy- 
pukta grupe zajmujaca 1/3 — 1/4 szerokosci kazdej polowy na- 
sady blaszki a zbudowana 2 — 3 pieter komérek owalnych, z6t- 
tych, o blonach zgrubialych i porowatych. 

Ligcie pedéw bocznych podobne do fodygowych jedynie 
mmiejsze, 1.2 mm di. ; 0.37 mm szer. Gatunek ten bardzo zblizo- 
ny do Drep. aduncus daje sie stosunkowo tatwo wyréznié przez 
dlugosé komérek blaszki i mala grupe komérek skrzydlowych. 

Obecnie wystepuje na torfowiskach, w rowach, w miejscach 
mokrych, bogatych w wapien, od nizu po nizsze polozenia gorskie 
Europy (Syberja, Ameryka Péinocna). 

Drepanocladus Sendtneri (Schpr.) Warnst. for. Flageyi Ren. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy kilka szczat- 
kéw w stanie plonym dobrze zachowanych. 
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Lodygi sztywne, pojedyncze, brunatno-zélte I1—10 mm db. 

0,2—0,4 mm. gr. pokryte gesto ustawionemi lisémi, bez chwytni- 

kow. 
Lodyga na przekroju poprzecznym okragla, owalna z mata 

wiazka hydroidéw, otoczona przez cienkoscienny miekisz korowy. 

Na zewnatrz kilka warstw brunatnych, grubosciennych komorek 

kory.. 

Ligcie lodygowe o slabo zwezonej nasadzie, nieznacznie 

zbiegajacej po lodydze, jajowato-lancetowate, od polowy blaszki 

lukowato zgiete, wyciagniete w dosé dlugi i ostry koniec, 1.4— 

3 mm di. a 0.9—1.5 mm szerokie. Blaszka lisciowa gladka, nie- 

pofatdowana, koloru czerwono-zdltego, o brzegach niezabkowa- 

nych, w gérnej czesci rynienkowato zwinietych. 

Nerw silny, brunatno-czerwony, do 120 u szeroki wchodzi 

daleko do wyciagnietego korica. Komérki blaszki o blonach zgru- 

bialych jak u poprzedniego. Komérki skrzydlowe bardzo slabo za- 

znaczone, prawie niewidoczne, w czem lezy miedzy innemi roznica 

od formy typowe}. 

Drepanocladus revolvens (Sw.) Moenkem. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy  kilkanascie 

szezatké6w w stanie plonym mniej lub wiecej dobrze zachowanych. 

Lodygi juzto wiotkie, juzto sztywne, koloru zdltego, czer- 

wonego lub brunatno-czerwonego, bez chwytnikéw, pojédyncze 

lub nieréwnomierne rozgatezione od 2—20 mm di. i 0.1—0.2 mm 
gr., pokryte gesto ustawionemi lis¢mi. 

Lodyga na przekroju poprzecznym z mala wiazka hydroidéw 
zbudowana z komorek zéltych, grubogciennych, otoczona przez 
stabo zgrubiale komérki miekiszu korowego, ktére to przechodza 
2 lub 3 warstwy grubosciennych komérek kory. Od zewnatrz 
komérki te ctoczone sa przez jedna warstwe komérek hyalino- 
wych, o bfonach jasnych stosunkowo cienkich. Wystepowanie tej 
warstwy komérek charakterystyczne jest dla danego gatunku. 

Liscie zolte, gesto ulozne lodydze, od nasady silnie fukowato 
wygiete, waskie, od szerokiej nie zbiegajace] po lodydze nasady, 
diugo lancetowato wyciagniete. W gérnej czesci sa ryn:enkowato 
zwiniete, gladkie, o brzegach niezabkowanych, 1.5—3 mm db. 
1 0.5.—0.8 mm szer. 

Nerw pojedyniczy, z6lty lub czerwony, dochodzi powyzej 
potowy blaszki, w nasadzie 30-—40 u szeroki. 

ot oh pti =i s « 
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Komérki blaszki wydluzone, o blonach zgrubialych, zdltych 
lub czerwonych, bardzo waskie, 6 u szerokie i 60—100 u diugie, 
po brzegach do 4 u szerokie. Komérki nasady krétsze, o blonach 
grubszych i porowatych, 6 u szerokie i 25-35 u dt. Po bokach 
w katach nasady kilka komérek owalnych, hyalinowych tworzy 
mata grupke. Komérki te jednak w materjale kopalnym nie sa 
widoczne na kazdym lisciu, gdyz z powodu staboéci bton ulegaja 
fatwo zniszczeniu. 

Liscie pedow bocznych podobne do lodygowych, tylko 
zmacznie mniejsze. 

Obecnie wystepuje na blotach bogatych w wapien, i bezwa- 
piennych wéréd Sphagnum od nizu do 2.300 m w gorach Euro- 
Py, rowniez na pdlnocy. (Azja pétnocna, Ameryka Pdtnocna). 

Drepanocladus recolvens (Sw.) Moenkem. for. gracilescens. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy 3 szczatki 
w stanie plonym dobrze zachowane. 

Lodyzki wiotkie 2—15 mm. dt. i 0,1 mm gr. koloru bru- 
natno-czerwonego, bez chwytnikéw, pokryte gesto ustawionemi 
lisémi. Przekréj todygi zgadza sie z przekrojem poprzednio op:- 
sanego gatunku. 

Liscie zdlte, waskie, od nasady silnie tukowato wygiete, 
I—1.5 mm di. i 0.5—0.7 mm szerokie od stabo zwezonej ne 
zbiegajacej po lodydze nasady wyciagniete w dlugi i ostry koniec. 

Budowa liscia identyczna z poprzednio opisana. 
Dane przemawiajace za wyréznieniem tej formy sa: del:- 

katna budowa todygi, bardzo delikatne ligcie wyciagniete w dtu- 
gi 1 cienki koniuszek. 

Drepanocladus intermedius (Lindb.) Warnst. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy_ kilkanaégcie 
szczatkéw w stanie plonym mniej lub wiecej dobrze zachowa- 
nych. 

Lodyzki pojedyneze lub rozgalezione 2—25 mm db. i 0.2— 
0.3 mm gr. pokryte gesto ustawionemi lisémi, bez chwytn‘kéw. 
Lodygi koloru zdltego lub zélto- brunatnego; stare przybieraja 
zabarwienie intenzywniejsze, mtodsze natomiast spotyka s‘¢ bla- 
do - zolte. Na przekroju poprzecznym mata wiazka hydroidéw 
zbudowana z kilku komérek grubosciennych, otoczona przez sla- 
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bo zgrubiale, duze komorki mi¢kiszu korowego, ktére to przecho- 

dza w kilkuwarstwowe gruboéscienne komorki kory, zabarwione 

na kolor z6tto-czerwony. Na zewnatrz jedna warstwa komérek 

hyalinowych o btonach jasnych, cienkogciennych. 

Ligcie prawie réwnowaskie, od nasady silnie sierpowato 

zgiete, nie zbiegajace po lodydze, od zwezonej nasady wyciagnie- 

te w dtugi i ostry koniec, do | mm db. i 0.6—0.9 szerokie, gtad- 

kie. W wydluzonym koficu ryniekowato do srodka zwini¢te, 

o brzegach niezabkowanych. 

Nerw cienki, zélto -zielony, siegajacy powyze] polowy 

blaszki w nasadzie 30—40 u szeroki obustronnie wypukly. 

Komorki blaszki waskie i dlugie, o blonach zgrubialych, 5— 

6 u szerokie i 40—70 u dlugie. Komorki masady zazwyczaj dwu- 

warstwowe, owalne, wydluzone, 10—12 u szerokie i 20 u dlu- 
gie, zétte, grubogcienne i porowate; od reszty komédrek blaszki 
odgraniczone sa warstwa komérek wydluzonych do 9 u szero 
kich i porowatych. Po bokach nasady wystepuje kilka komérek 
o blonach cienkich hyalmowych, tworzac matq  grupe, ktéra 
ulega fatwo zniszczeniu. 

Obecnie wystepuje na blotach bogatych i ubogich w wapien 
od nizu po wyzsze polozenia gorskie Europy. 

Drepanocladus exannulatus (Giimb.) for. orthophylla (Milde). 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy kilka szezat- 
kéw w stanie plonym silnie nadniszczonych. 

Lodygi pojedyieze 2—11 mm di. 0.4 mm er., bez chwyt- 
nikow, pokryte stosunkowo luzno ustawionemi hig¢mi. Na jednej 
z lodyg, z bokéw wyrastaja krétkie pedy boczne, w ksztalcie 
paczkéw, w rownych od siebie odstepach. Lodygi koloru bru- 
natnego lub ciemno - brunatnego; na przekroju poprzecznym 
owalne, z mala wiazka hydroidéw zbudowana z malych komérek 
cienkosciennych, otoczona przez duze komorki cienkogcienne mie¢- 
kiszu korowego. Na zewnatrz 2—3 warstwy grubosciennych ko- 
morek kory, bez zewnetrznej warstwy hyalinowej. 

_ Liscie todygowe proste lub lekko zgiete, silnie nasada cbej- 
mujace lodyge, daleko zbiegajace po niej, szerokie, lancetowate, 
ostro zakonezone, 2.4—3 mm dt. i 0.75—1 mm szer. 

Blaszka liéciowa z6lta, wypukla, stabo podluznie sfaldowa- 
ma, o brzegach nieznacznie zabkowanych. . 

* 
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Nerw zétty, gruby w nasadzie 85—100 u szeroki, na prze- 
kroju poprzecznym obustronnie wypukly, nie dochodzi do konca 
blaszki. Komérki blaszki wydluzone, 6 u szerokie i 40—60 u dt., 
o blonach zgrubialych i nieporowatych. Silnie wypukte komérki 
skrzydlowe tworza duza grupe komérek si¢gajaca, az do nerwu, 
a zbudowana z komérek duzych owalnych, o blonach cienkich 
zoltych. Po brzegach blaszki komérki te wystepuja w 4 rzedach, — 
do nerwu natomiast dochodzi z nich tylko | rzad. Od reszty ko- 
mérek blaszki odgraniczone sa warstwa komorek kwadratowych, | 
prostokatnych. 

Obecnie rognie na blotach, torfowiskach, w rowach rozpow- 
szechniony po nizu i w gérach Europy, szczegdlnie na pétnocy. 
(Azja, Ameryka Pétnocna). 

Drepanocladus exannulatus (Giimb.) for. calcarea. Moenkem. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Walawy 2 szczatki 
w stanie plonym dobrze zachowane. 

Lodygi pojedynicze koloru ciemno-zdltego, 1—3 mm db. 
i 0,4 mm gr., bez chwytnikéw, pokryte dog gesto ustawionemi 
lisémi. Na przekroju poprzecznym owalne, z mata wiaska hydroi- 
dow zbudowana z komérek malych, cienkosciennych, otoczong 
przez komorki miekiszu korowego. Na zewnatrz 2—4 warstwy 
komorek zéltych gruboéciennych o bardzo matem éwietle. Brak 
na obwodzie zewnetrznej warstwy komorek hyalinowych. 

Liscie lodygowe proste lub lekko zgiete, o szerokiej i stabo 
zwezone} nasadzie, obejmujacej lodyge, dlugie, lacetowate, dosé 
tepo zakonczone, 2—3 mm. i 0,6—1 mm. szer. 

Blaszka ligciowa gladka, zétta, wypukta, o brzegach nie- 
zabkowanych. 

Nerw zélty, w nasadzie do 85 wu szeroki, na przekroju po- 
przecznym obustronnie wypukly, nie dochodzi do szezytu blaszki. 

Komorki blaszki wydluzone, 6 u szer. 40—70 u dlugie, 
o blonach cienkich nieporowatych. Silnie wypukte komorki 
skrzydlowe, dobrze wyksztalcone, tworza duza grupe komorek, 
siegajaca az do nerwu, a zbudowana z komérek wydtuzonych, 
owalnych, o bionach zéttych, silnie zgrubialych. Na przejéc:u do 
komorek blaszki wystepuje kilka warstw komérek malych, kwa- 
dratowych, prostokatnych, o blonach cienkich. 

Obecnie wystepuje na bagniskach bogatych w wapien. 
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Drepanocladus exannulatus (Giimb) for. Rothae 

(de Not) Moenkem. 
” 

Znaleziono w materjale kopalnym z Walawy kilka szezat- 

‘kow w stanie plonym dobrze zachowanych. 

Lodygi pojedynicze lub niekiedy z odgatezieniami bocznemi, 

‘sztywne, 3—15 mm di. i 0.3—0.4 gr., bez chwytnikow pokryte 

gesto ustawionemi lis¢mi, koloru ciemno brunatnego lub ciemno 

purpurowego. Na przekroju poprzecznym wiazka hydroidéw zbu- 

dowana z matych komérek cienkosciennych, otoczona przez cien- 

koécienny, hyalinowy miekisz korowy- Na zewnatrz 2—5 warstw 

grubosciennych, zdltych komorek kory. 

Ligcie lodygowe 4—4.5 mm di. i 0.6 mm szerokie, proste 

lub lekko zgiete, od nasady powyzej polowy prawie rowno waskie, 

Jancetowato wydluzone, dlugo i ostro zakonczone. Blaszka ligcio- 

wa zolta, gladka, wypukla, w gdorne] czesci, 0 brzegach podwi- 

nietych ku srodkowi. 

Nerw w nasadzie 70-—85 u szeroki, zdlty lub zélto-brunat- 

ny, podwéjnie wypukly, dlugo, w postaci ostrej osci wychodzacy 

ponad blaszke lisciowa. 
Komérki blaszki wydiuzone, owalne, prostokatne, 18 u 

szerokie i 32 u dtugie, puste, o blonach cienkich nieporowatych. 

Na brzegach liscia spotyka sie 2—3 rzedy takichze komérek skrzy- 

dlowych, jednak do nerwu dochodzi zaledwie jeden rzad. Te bo- 

wiem, od reszty komérek blaszki odgraniczone sa przez komorki 

mate, kwadratowe 1 prostokatne. 

Roégnie na nizu i w gérach Europy, szczegdlnie na poinocy. 

Drepanocladus exannulatus (Giimb). for. Rothae (de Not) 
Moenkem subf. irrigata Ren. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Walawy kilka szezat- 
-kow w stanie plonym bardzo dobrze zachowanych. 

Lodygi pojedyficze, wiotkie, 2—10 mm. di. i 0,1—0,2 mm. 
gr., bez chwytnikéw, pokryte dosé luzno ustawionemi ligémi, ko- 

loru jasno zdltego. Na przekroju poprzecznym indentyczne sto- 
sunk} Jak u poprzednich. Ligcie 4—4.5 mm. di. 1 0.4—0.6 mm. 
szerokie, proste, w nasadzie nie wykazuja rozszerzenia, dlugo lan- 

cetowato wyciagniete i bardzo ostro zakonczone. Blaszka lisc‘owa 
‘zoita, gladka, wypukla, o brzegach plaskich niezabkowanych. 
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Nerw cienki 40—70 u szeroki, zétty, wychodzacy ponad 
blaszke w postaci bardzo dtugich oéci. 

Komorki blaszki i komérki skrzydlowe w budowie iden- 
| tyczne z poprzednio opisana forma. Ta forma cechuje sie prze- 
a dewszystkiem dlugiemi i prostemi lisémi, cienkim nerwem dlugo 
. wychodzacym ponad blaszke. 

Obecnie wystepuje w tych samych érodowiskach jak poprze- 
dni. 

Drepanocladus exannulatus (Giimb) for. submersa 
Moenkem. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Walawy 2 szczatki 
w stanie plonym dobrze zachowane. 

Lodyzki pojedynicze, wiotkie, |—3 mm. dt. i 0,1 mm. gr. 
bez chwytnikéw, pokryte dogé luZno ustawionemi ligémi, koloru 
jasno zdltego. Na przekroju poprzecznym identyczne stosunki jak 
u poprzednich. Ligcie prawie wszystkie jednakowe, zélte, o obej- 
mujacej, slabo zwezonej nasadzie, dlugo lancetowato wyciag- 
niete, ostro zakoficzone, a*w samym szczycie lukowato wygiete. 

Blaszka ligciowa gladka o brzegach zabkowanych, szczegél- 
nie w gornej czesci. Komérki blaszki jak u poprzednich. Komérki 
zas skrzydiowe, silnie wyksztalcone dochodza do nerwu. 

Nerw zélty nie wychodzi ponad blaszki ligciowe. 
Rozmieszczenie jak poprzednie. 

Drepanocladus exannulatus (Giimb). v. brachvdictyus Ren. 
for. excurrens Moenkem. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Walawy | szczatek 
w stanie plonym dobrze zachowany. 

Lodyzka wiotka koloru zdltego z jednem odgatezieniem bo- 
eznem, bez chwytnikéw, pokryta luzno ustawionemi lisémi. Na 
przekroju poprzecznym identyczne stosunki jak u poprzednich. 

Ligcie w dole szerokie, lancetowate, ostro zakoficzone. Bla- 
szka ligciowa zolta, lekko podluznie sfaldowana, o brzegach 
gladkich, nieznacznie zabkowanych. Komérki blaszki krotkie, 
4—9 u szer. i 30—60 u di. o blonach cienkich nieporowatych. 
Komérki skrzydlowe dobrze wyksztatcone siegaja az do nerwu. 

Nerw 50—80 u szeroki, zélto-brunatny, w postawie krét- 
sze} lub dluzszej osci, wystajacej ponad blaszki ligciowe. 

Supplementum 18 
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Forma ta cechuje sie z jednej strony krotkoscia komérek 

blaszki, ktére podobne sa do komérek Drepan. aduncus var. poly- 

carpus, z drugie) strony diugoscia nerwu. 

Rozmieszczenie geograficzne jak poprzednio. 

Camptothecium trichodes (Neck.) Broth. var. involutum Limpr. 

Wystepuje masowo w materjale kopalnym z Baryczy w sta- 

nie plonym dobrze zachowany. 

Lodygi pojedyncze lub nieznacznie rozgatezione, 3—2Z0 mm. 

dt. i 0.1—0.25 mm. gr., bez chwytnikéw, pokryte gesto ustawio- 

nemi ligémi, koloru zétto-brunatnego. Na przekroju poprzecznym 

owalne lub nieznacznie piecioboczne, z mata wiazka hydroidow 

zbudowana z malych komorek cienkosciennych, otoczona przez 

luzne komérki miekiszu korowego. Nia zewnatrz wystepuja grubo- 

Scienne komorki kory. 
Ligcie mniejwiece] jednakowe, wzniesione ku gorze, proste, 

odstajace od lodygi, sztywne o waskiej slabo obejmujacej todyge 

nasadzie, wydluzone, lancetowate, dos¢ dlugo szydlasto zakon- 

czone, 2—3.5 mm. dt. i 0.75—0.90, mm. szerokie. Blaszka lis- 
ciowa zolta, o brzegach niezabkowanych, miejscami podwinietych 

z 4—6 glebokiemi podiuznemi brézdami. 
Nerw pojedynezy, zolty w nasadzie do 70 u szeroki, ku kon- 

cowi szybko sie zwezajacy nie dochodzi do konica blaszki. © 
Komérki blaszki az do nasady wydluzone ksztaltu robako- 

wego, 4—5 u szeroki 1 50—75 wu dlugie, o blonach zgrubialych 
i dosé silnie porowatych. W samej nasadzie krétsze, wyrazniej po- 
rowate, do 9 u szerokie, i zazwyczaj dwuwarstwowe. Po bokach 
w katach nasady lisci slabo zaznaczona grupka komorek kwadra- 
towych, co wraz z odmienna budowa komorek blaszki, wybitnie 
wyrdéznia go do Campt. lutescens. Brak zas chwytnikow u tej 
wiasnie formy jest mozliwy. 

Na torfowiskach i bagnach szczegdlnie w Szwecji. 

Es 

Camptothecium lutescens (Huds.) Br. eur. 

Wystepuje masowo w materjale kopalnym z Baryczy, w ma- 
terjale zag 2 Walawy w ilogci kilku szcezatkéw. Caly materjat jest _ 
w stanie plonym mnie} lub wiece} dobrze zachowany. 

Lodygi pojedyneze lub z odgatezieniami bocznemi, bez 
chwytnikéw, koloru zolto-brunatnego, I—20 mm. dt. i 0.1—0.2 
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mm. gr. Uklad lisci na lodydze rézny, zalezy to od wieku pedu. | 
Im ped mlodszy tem liscie gescie} ustawione. 

Ligcie lodygi dachéwkowato ulozone, proste, sztywne, 0 was- 
kie) i slabo obejmujacej lodyge nasadzie, wydluzone, Janceto- 
wate, szydlasto zakonczone, 2—3 mm. dl. i 0,45—0,75 mm. sze- 
rokie. Blaszka lisciowa z6lta, z glebokiemi podtuznemi brézdami, 
w dolnej polowie o brzegach niezabkowanych, doéé silnie podwi- 
nietych. 

~  W szydlastym koncu ligcia brzegi plaskie, slabo zabkowane. 
Liscie pedéw bocznych niekiedy bardzo slabo tukowato wy- 

giete. Nerw zélty, pojedyniczy, siegajacy do 2 /» Atugosci blaszki, 
w nasadzie do 35 u szeroki. 

Komérki blaszki wydtuzone, waskie, 6 u szerokie 50-—80 
u dtugie o btonach cienkich. Komérki nasady krétsze j szersze 
o btonach grubych i porowatych. Po bokach w katach nasady lisci 
dobrze wyksztalcona duza grupa komérek grubosciennych, kwa- 
dratowych, owalnych. 

W wyzej podanych cechach lezy réznica od C. trichodes. 
Obecnie rosnie na suchych miejscach, kamieniach i murach, 

szczegolnie na podfozu wapiennem od nizu po géry Europy, 
(Kaukaz, Krym, Ameryka Pétnocna). . 

Brachythecium salebrosum (Hoffm.) Br. eur. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Walawy kilka szczat- 
kow w stanie plonym dosé dobrze zachowanych. 

Lodygi pojedyricze, |—16 mm. dt. i 0.2—0.5 mm. gr., bez 
chwytnikéw, koloru jasno lub ciemno zéttego, pokryte gesto usta- 
wionemi liscmi. Nia przekroju poprzecznym okragte z wyrazng 
wiazka_ hydroidéw, otoczona przez duze, cienkoscienne komérki 
miekiszu korowego. Na zewnatrz wystepuja 2—3 warstwy grubo 
sciennych komorek kory. 

Liscie fodygowe proste, odstajace od todygi, wiotkie, o stabo 
obejmujacej lodyge, nie wypuklej nasadzie, jajowato wydluzone, 
ostro i dlugo zakonczone, 2—3 mm. db. i 0.7—1 mm. szerokie. 
Blaszka ligciowa jasno-z6ta, nierownomiernie doésé gesto pofatdo- 
wana, o brzegach tylko w dolnej czeéci podwinietych, calobrzegich 
lub na koricu nieznacznie zabkowanych. 

Nerw pojedynezy, zdltty, 30—60 u szeroki koficzy sie okolo 
potowy, i tu niekiedy rozdwojony. 
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Komorki blaszki wydtuzone, o blonach cienkich 9—10 u 

szerokie 1 50—90 u dlugie, w szczytowe} czescl blaszki do 100 

u dt. Komérki nasady prostokatne do 18 u szerokie o btonach 

zgrubialych i porowatych, od ktérych stabo odcinaja si¢ komorki 

skrzydtowe. 

"Ligcie pedow bocznych podobne do lodygowych, jednak 

mniejsze, z 2 podtuznemi fatdami, na koncu wyraznie zabkowane. 

Obecnie rosnie na pniach drzew, zbutwialem drewnie, na ka- 

mieniach, humusie, od nizu po gory Europy. (Algier, Azory, 

Wyspy Kanaryjskie, Kaukaz, Azja centralna, Japonja, Ameryka 

Pédtnocna). 
. 

Brachythecium Mildeanum Schpr. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Walawy kilka szczat- 

kéw w stanie plonym dobrze zachowanych. 

Lodygi pojedyncze 1 rozgatezione, 3—11 mm. dt. 0.2—0.3 

mm. gr. bez chwytnikéw, pokryte gesto ustawionemi lisémi, koloru 

zoltego lub zétto-zielonego. Na przekroju poprzecznym niewy- 

raznie piecioboczne, z duza, bo 60 u szeroka wiaska hydroidéw, 

otoczona przez cienkogcienny miekisz korowy. Na zewnatrz 2—3 

warstwy zéltych stabo zgrubialych komérek kory. 

Ligcie lodygowe proste, o waskiej slabo obejmujacej lodyge 

nasadzie, jajowato lancetowate, stopniowo ostro zakonczone, 

1.8—2.7 mm. di. i | mm. szerokie. Blaszka lisciowa zdlta, stabo 

wypuklia, nieznacznie pofaldowana, o brzegach plaskich mie- 
zabkowanych. 

Nerw pojedynczy, zolty, w nasadzie do 60 u szeroki, zweza- 
jacy sie ku gérze dochodzi zaledwie do potowy blaszki. 

Komorki blaszki wydluzone, cienkoscienne, mieporowate, 
7—9 u szer. 50—100 u dlugie, w nasadzie prostokatne 4 lub 6- 
boczne, 14 u szerokie, o btonach stabo zgrubialych i porowatych. 

Stabo wypukle komérki skrzydiowe, tworza dosé duza grupe 
komérek, zbudowana z komérek kwadratowych, prostokatnych 
18 u szerokich. 

Ligcie ped6w bocznych podobne, tylko nieco mniejsze, ostro 
zakonczone na szczycie nieznacznie 'zabkowane, o brzegach tu 
1 Owdzie podwinietych. 

Roégnie na bagnistych takach, po rowach na mokrej ziemi, 
W Europie srodkowej dosé rozpowszechniony, na polnocy rzadszy 
(Syberja). 



Brachythecium turgidum C. Hartm. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Walawy 2. szczatki 
w stanie plonym dos¢ dobrze zachowane. 

Lodygi pojedyneze 2—6 mm. dt., 0.5 mm. gr., koloru zétto 
brunatnego, bez chwytnikéw, pokryte dosé gesto ustawionemi lisé- 
mi. Na przekroju poprzecznym okragle, z duza wiazka hydroi- 
déw, otoczona przez cienkoscienny miekisz korowy. Na zewnatrz 
3—A4 warstwy zgrubialych komorek kory o duzem éwietle komér- 
kowem. Ligcie wzniesione, proste, w nasadzie szerokie, stabo obej- 
mujace lodyge, wydluzone lancetowato, stopniowo ostro i dlugo 
zakonczone, 2.5—3.5 mm. dt. i 1—1.2 mm. szerokie. 

Blaszka lisciowa zétta, licznie stabo pofaldowana, o brze- 
~ gach niezabkowanych, a w dolnej czeéci, tu i é6wdzie podwinie- 

tych. Nerw pojedynezy, staby, koloru zdltego, w nasadzie do 50 
u szer. koficzy sie okolo polowy blaszki. 

Komorki blaszki wydtuzone, w gérnej czeéci 8—10 wu szero- 
kie 1 50—80 u diugie, o blonach cienkich nieporowatych. W érod- 
ku blaszki nieco dluzsze do 100 u di. W nasadzie 12—25 u sze- 
rokie, prostokatne o bfonach zgrubialych i slabo porowatych. 
Nasada jednowarstwowa. 

Stabo wypukle komorki skrzydtowe liczne, przewaznie prosto- 
katne, ezasem kwadratowe 14—18 u szerokie, nieznacznie sie od- 
cinajace od reszty komérek nasady. 

Bardzo zblizony do Brachyth. glareosum, nawet przez nie- 
ktorych uwazany za jego odmiane, rézni sie miedzy innemi wiel- 
kogcia 1 budowa liscia. 

Obecnie rosnie na podtozu kamienistem w gérach Europy 
a szczegélnie na pdlnocy. (Szwajcarja, Szpitzberg). (Azja ar- 
ktyczna, Ameryka Pétnocna). 

Cirriphyllum cirrosum (Schwaegr.) Grout. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy 3 szczatki 
w stanie plonym dos¢ dobrze zachowane. 

Lodygi pojedyncze I—8 mm. di. a 3 mm. gr., koloru zélto- 
brunatnego, bez chwytnikéw, pokryte gesto ustawionemi ligémi. 

Na przekroju poprzecznym koliste, z mala wiaska hydroi- 
d6éw zbudowana z komérek malych, bezbarwnych, otoczona przez 
miekisz korowy przechodzacy zwolna w gruboscienne, wielowar- 
stwowe komorki kory zewnetrzne}j. 
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Ligcie dach6wkowato ulozone, nasada obejmujace lodyge, 

szerokie, silnie wypukle, ksztattu lyzki, zélte, gladkie, bez faldéw. 

Gérne czesci blaszek pooblamywane, co nasuwa pewne trudnosci 

w ozmnaczaniu. 

Nerw  pojedynczy lub dwudzielny, zoto-zielony, cienki, 

w nasadzie do 70 u szeroki, ku szczytowi szybko sie zwezajacy, 

dochodzi zaledwie do potowy blaszki. 

Komorki blaszki cienkoscienne, wydtuzone 8—9 u szerokie 

50—85 u dtugie, blizej nasady zgrubiale 1 porowate 10—12 u 

szetokie, 30—50 u dtugie. Dobrze wyksztatcone komorki skrzy- 

dtowe tworza duza grupe, zbudowana z komorek kwadratowych, 

owalnych szesciobocznych, 14—16 u szerokich. Komorki te wy- 

raznie odcinaja sie od reszty komérek blaszki. 

Brak gornej polowy liscia, nasuwa pewne trudnoégci co do 

ustalenia gatunku, jednak ksztatt ligcia, dlugosé nerwu, 1 budowa 

komérek blaszki przemawia za tem, ze okazy kopalne naleza rze- 

ezywiscie do gatunku Cirriph. cirrosum. 
Obecnie rosnie w mokrych szczelimach skalnych, na skalach 

wapiennych w Alpaich bawarskich, w Tatrach, Pirenejach. Skan- 

dynawji, Finlandji i na Szpitzbergu. 

Entodon Orthocarpus (La Pyl) Lindb. 

Wystepuje w duzej ilosci w materjale kopalnym z Baryczy 
w stanie plonym, dobrze zachowany. 

Lodyzki pojedyneze lub z odgatezieniami bocznemi, 2—30 
mm. dt. 1 0.2—0.5 mm. gr. bez chwytnikow, pokryte gesto przy- 
legajacemi lis¢mi. Na przekroju poprzecznym owalne z wiazka 
hydroid6w otoczona przez miekisz korowy. Na zewnatrz zas 
kilka warstw grubosciennych, zdltych komorek kory. Liscie odsta- 
jace, dach6wkowato ulozone, jajowate, lub jajowato wydluzone, 
tepo zakonczone 1.5—2.5 mm. dl. i 0,5—I mm. szerokie. 

Blaszka ligciowa zélta, gladka, silnie wypukla, o brzegach 
niezabkowanych, w dolnej czesci stabo podwinietych. 

Nerw pojedyficzy bardzo krétki, w zaniku, lub zazna- 
czony przez kilka ciemniejszych dwuwarstwowych _ prazkéw. 
Zdarza sig rOwnlez, ze wystepowanie nerwu ograniczone jest do 
same] dwuwarstwowe] nasady ligcia. 

. Komérki blaszki o btonach grubych i porowatych, wydtu- 
zone, w gore} cezesci do 7 u szerokie, 40-50 u dlugie, w érod- 
kowe} czesci 70—100 u dlugie. Komorki nasady prostokatne, do 
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12 u szerokie o blonach silnie zgrubialych i porowatych. Komorki 
skrzydtowe bardzo liczne, kwadratowe, owalne, do 18 u szerokie 
zazwyczaj 2 lub 3 warstwowe, tworza duza grupe siegajaca wy- 
soko po brzegach blaszki. 

Liscie pedéw bocznych podobne do lodygowych, jedynie 
mniejsze. Pokrojem i budowa zblizony jest do Entd. Schreberi, 
od ktérego rézni sie nastepujacemi cechami: ligcie tak pedow glow- 
nych jakotez bocznych bez dzidbka w ty! odgietego; na koncu 
liscia brak zabkow; blaszka lisciowa zupelnie gtadka, silnie wy- 
pukla; nasada lisci szeroka slabo zwezona. Koméorki skrzydlowe 
zebrane w duza grupke silnie wypukla, ktéra od érodka i gory oto- 
ezona jest przez gruboscienne komérki kwadratowe. 

Ze weledu na te cechy latwy do wyréznienia. 
Obecnie rognie na podtozu wapiennem, na mokrych skiatach; 

dosé rozpowszechniony w gérach Europy, rzadszy w Szwecji. 
(Kaukaz, Persja, Turkiestan, Syberja, Ameryka Pélnocna). 

Hypnum callichroum (Brid) Br. eur. 

Znaleziono tylko w materjale kopalnym z Walawy | szcza- 
tek w. stanie plonym dobrze zachowany. | 

Lodyzka 6 mm. dt. 0,2 mm. gr., bez chwytnikéw, pokryta 
gesto rownomiernie ustawionemi lis¢mi, koloru z6tto-brunatnego. 
Brak tu odgatezien bocznych Lod. na przekroju poprzecznym 
owalna, z wyrazna wiazka hydroidéw zbudowana z malych kom6- 
rék, otoczona przez luzne komérki miekiszu korowego. Nastepnie 
3—4 warstwy grubosciennych komorek kory, koloru zéltego, ota- 
cza jedna warstwa komérek cienkosciennych, hyalinowych. 

Liscie wzniesione, silnie sierpowato, niektére tukowato zgiete, 
© nasadzie silnie zwezonej, nieobejmujacej todygi, w polowie naj- 
szersze, wyciagniete w dlugi i ostry koniec. Blaszka lisciowa do 
2 mm. di. i 0,60—0,80 mm. szeroka ma szczycie rurkowato zwi- 
nigta, o brzegach niezabkowanych. Nerw bardzo. krétki, niewy- 
nazZny, dwudzielny, albo brak go zupelnie. 

Komorki blaszki gladkie, o blonach stabo zgrubialych i ma- 
fem gwietle komérkowem, 4—5 u szerokie i 50—100 u dlugie, 
w nasadzie krétsze prostokatne, o blonach grubszych i porowa- 
tych, do 9 u szerokie i 20—36 u dlugie. Po bokach nasady dobrze 
wyksztalcone komorki skrzydlowe, zbudowane z komorek cienko- 
Sciennych bezbarwnych lub stabo zdltych, 18—20 u szer. Ko- 
morki te zajmuja prawie 14 szerokogci nasady blaszki 
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Obecnie rognie na mokrem podtozu w lasach, na bagniskach, 

na mokrych kamieniach, w gorach Europy srodkowej 1 polnocnej. 

(Anglja, Fenoskandia, Szpitzberg, Sudety, Las Czany, Wo- 

gezy, Alpy bawarskie). (Syberja arktyczna, Ameryka Pétnocna). 

Hypnum Bambergeri Schpr. 

Znaleziono w materjale kopalnym z_ Baryczy ° okolo 

10 szczatkéw w stanie plonym dobrze zachowanych. 

Lodygi pojedyficze lub z krotkiemi odgateziami bocznem, 

od 2—30 mm. dt. i 0.1—2. mm. gr., bez chwytnikéw i bez para- 

fyljéw, pokryte gesto ustawionemi lisémi. Lodyga na przekroju po- 

przecznym okragta z mala wiazka hydroidéw zbudowang z kilku 
drobnych komérek stabo zgrubiatych, natomiast miekisz korowy 
i komorki kory zewnetrznej bardzo silnie zgrubiale, zabar- 
wione na kolor zélty lub zdlto-czerwony. Na obwodzie fodygi 
brak jednowarstwowej warstwy hyalinowej. 

Ligcie gesto utozone, wyrazZnie w dwu rzedach, silnie na bok 
odgiete, a od prostej i szerokie] nasady lukowato wygiete. Od ja- 
jowatej lub jajowato wydtuzonej, silnie wypuktej nasady stopniowo 
wyciagniete w dlugi lancetowaty rynienkowato zwiniety koniec, 
1—1,6 mm. di. 7 0,5 mm. szerokie. 

Blaszka lisciowa zélta, gladka, o brzegach prawie ptaskich 
niezabkowanych. 

Nerwu czasem brak, a o ile jest to bardzo krétki, rozdwo- 
iony lub podwo6jny, koloru zéttego. 

Komérki blaszki wydluzone, o blonach silmie zgrubialych 
1 porowatych, 6—7 u szerokie 36—80 u dlugie, w nasadzie do 
9 u szerokie i 30 u dlugie. Komérki skrzydtowe tworza mata wy- 
pukla grupke komérek koloru pomaraficzowego, zbudowana z ko- 
morek kwadratowych i owalnych, wydtuzonych 12—14 w szero- 
kich. Komérki te od reszty komérek blaszki odgraniczone sa przez | 
mate gruboscienne, komorki kwadratowe. 

Ligcie pedo6w bocznych podobne do todygowatych, tylko 
krétsze 1 wezsze. 

Obecnie rosnie na wilgotnych kamieniach wapiennych w Al- 
pach i w gorach Europy érodkowej az po Szpitzberg. (Arktyczna 
Ameryka Pétnocna). 

A ypnum incurvatum Schrad. 
Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy kilka szczat- 

kow w stanie plonym silnie nadniszczonych. 
i Lodygi nier6wnomiernie pierzastodzielne, cienkie 1—8 mm. 
.10,1—0,16 mm. gr., (tu i éwdzie wystepuja slady zélto-brunat- 

et 
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nych gladkich chwytnikéw), pokryte dosé gesto ustawionemi lisémi. 
Pedy boczne wyrastajace z boku pedu glownego w nierOwnomier- 
nych odstepach od 1—2,5 mm. dt., a wraz z hisémi 0.1 mm. gr. 
na koricach lekko zgiete. Lodygi tak pedow gléwnych jak i bocz- 
nych, koloru zélto-brunatnego. Na przekroju poprzecznym okragte 
z mala wiazka hydroidéw zredukowana do kilku komérek, oto- 
czona przez hyalinowy, cienkogcienny miekisz korowy. Naze- 
wnatrz kilkuwarstwowe, gruboscienne, komérki kory, koloru zé6t- 
tego. Liscie lodygowe dosé luznie ulozone, proste, odstajace, za- 
zwyczaj gorne lekko sierpowato wygiete, lancetowato wydluzone, 
Zwezajace sie stopniowo, ostro zakonczone, |—] »2 mm. dt, 1 0,3— 
0,4 mm. szer. 

Blaszka lisciowa zottawa, wypukta, niepofatdowana, o brze- 
gach plaskich, niepodwinietych j zabkowanych. 

Nerw zélty, podwéjny, bardzo krétki, lub brak go zupelnie. 
Komérki blaszki wydluzone, koriczace sie ostro, o blonach zgru- 
bialych nieporowatych, 5—6 u szerokie 30-—50 u diugie, w na- 
sadzie krétsze. Komérki skrzydlowe tworza duza tréjkatna grupe 
Komorek zéltych, zbudowana z_ komérek kwadratowych 12 u 
szerokich, silnie sig odcinaja od reszty komérek blaszki. Ligcie pe- 
déw bocznych mniejsze, do | mm. dlugie 1 0,24 mm. szer. é 

Obecnie rognie szezegélnie na podiozu waplennem, na mu- 
rach, u podnéza drzew, od nizu po gory Europy, szczegélnie na 
polnocy. (Kaukaz, Kaszmir, Turkiestan, Syberja, Japonja). 

Hypnum cupressiforme. L. 

Zneleziono w materjale kopalnym z Walawy kilka szczat- 
kow w stanie plonym dobrze zachowanych. 

Lodyzki pojedyricze 2 mm. dl. i 0.1 mm. gr., bez chwytni- 
kow, pokryte gesto ustawionemi ligémi, koloru zoltego. Na prze- 
kroju poprzecznym owalne, z mata wiazka hydroidéw, zbudo- 
wana z malych komorek bezbarwnych, cienkosciennych otoczona 
przez duze cienkogcienne, bezbarwne komérki miekiszu korowego. 
Na zewnatrz 4—5 warstw gruboéciennych, zdltych komorek kory. 

Liscie dosé luzne, w dwu rzedach, dachéwkowato ulozone, 
lekko sierpowato zgiete, od slabo obejmujacej lodyge nasady wy- 
diuzone lancetowato, zwezajace sie stopniowo w diugi i ostry ko- 
niec, 1.5—2.4 mm. db. i 0.6 mm. szerokie. 

Blaszka ligciowa zélta, wypukla, gladka, o brzegach niezab- 
kowanych, niekiedy w dolnej czeéci podwinietych. 
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Nerwu brak, lub podwéjny i bardzo krotki. 

Komorki blaszki wydtuzone, ksztalttu robakowego, 4—5 u 

szer. | 50-75 u dlugie, w nasadzie prostokatne okolo 7 wu sze- 

rokie, silniej} zgrubiale 1 porowate. Koméorki skrzydiowe tworza 

owalna grupe, zbudowana z komorek hyalinowych lub zdltych, 

o blonach zgrubialych, otoczona przez mate komoérki kwadra- 

towe. Z. braku wiekszej ilosci materjatu nie da sie ustali¢é odmiany. 

Kosmopolit, na kamieniach i pniach drzew w Europie. 

Hypnum revolutum (Mitt.) Lindb. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy 3 szczatki 

w stanie plonym silnie nadniszczone. 

Lodygi pojedyicze, 2—4 mm di. i 0.1—0.2 mm grube, bez 

chwytnikow, pokryte dosé gesto ustawionemi lis¢mi, tu i éwdzie 

parafyljami. Lodyga na przekroju poprzecznym owalna, kolista, 

ze stosunkowo duza wiazka hydroid6w, zbudowana z komdrek 

cienkogciennych,. otoczona przez luzne cienkogcienne, hyalinowe 

komorki miekiszu korowego. Na zewnatrz wystepuje 3—5 warstw 

grubosciennych zéttych komérek kory. 
Ligcie wzniesione, sierpowato wygiete, od jajowatej, stabo 

obejmujacej todygi nasady szybko, lancetowate, ostro zakoficzone, 
1.5—1.7 mm dl. i 0.5—O.7 mm szerokie. Blaszka lisciowa Zélta, 
nieznacznie pofatdowana, wypukla, w gornej czesci rynienkowato 
zwinieta, o brzegach_ pnawie do konca w ty! podwinietych, nie- 
zabkowanych. 

Nerw zolty, podwojny, bardzo krétki, rzadziey w dole po- 
jedyncezy a dopiero na pewnej wysokosci sie rozwidlajacy. 

Komorki blaszki wydiluzone, robakowatego ksztaltu, tepe, 
o blonach nieco zgrubialych i porowatych, 5—6 u szerokie 20— 
40u dtugie. 

AW nasadzie ligscia komorki zdlte 7—9 u szerokie, 20—30 u 
diugie, silnie) zgrubiale i silnie} porowate. Po brzegach plaskie ko- 
morki skrzydlowe tworza trdjkatna grupe, ztozona z komérek 
kwadratowych 7—9 u szerokich, wésrod ktérych spotyka sie nie- 
kiedy I—2 duze komérki hyalinowe 

Obecnie wystepuje na mokrych skalach szczegolnie na pias- 
kowcach, Ww mizszych 1 wyzszych polozeniach gorskich jakotez na 
polnocy w Europie. (Kaukaz, Himalaje, Tybet, Turkestan, 
Axrktyczna Ameryka Pétnocna). 
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Hypnum pratense Koch. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy kilka szczat- 
kow, a w materjale z Walawy | szczatek. 

Wszystkie okazy w stanie plonym mnie} lub wiecej dobrze 
zachowane. 

Lodygi pojedyficze, 6—12 mm db. i 0.3—0.35 mm grube, 
Koloru zétto brunatnego, bez chwytnikéw, pokryte dosé gesto 
lisémi. Na przekroju poprzecznym z mata wiazka hydroidéw, 
otoczona przez cienkoscienny miekisz korowy. Na zewnatrz, kora 
zbudowana z jednej lub dwu warstw komoérek zéltych, slabo 
zgrubialych, pokrytych przez jedna warstwe komérek cienkoécien- 
nych (hyalinowych). 

Liscie wzniesione, o stabo zaznaczonym dwubocznym ukta- 
dzié, o szerokiej nasadzie, nie obejmujace] lodygi, lancetowato 
wydluzone, ostro zakonczone. 

Liscie 1.8—2.2 mm db.-i 0:6—:75 mm_ szerokie plaskie, 
lekko pofaldowane, o brzegach w dole nieco podwinietych, nie- 
zabkowanych. 

Nerw krétki, pojedyticzy, podwéjny, lub tez brak go zupel- 
me. Komérki blaszki gtadkie, ostre, o blonach stabo zgrubiatych, 
do 4 u szerokie, 50—80 u dtugie, w koncu ligcia krdétsze. Komor- 
ki nasady krétkie o btonach zgrubialych 1 porowatych, do 7 u 
szerokie. Komorki skrzydtowe dobrze wyksztalcone do 16 u sze- 
rokie, prostokatne, owalne, o blonach cienkich hyalinowych, sil- 
nié sig odcinajaceod reszty komérek. Z powodu staboéci bton 
ezesto brak ich na ligciach. 

Obecnie rognie na grzaskich blotach, od nizu po gory Euro- 
py 1 Szpitzberg. (Japonja, Ameryka Péotnocna). 

Pseudostereodon procerrimum (Mol.) Flschr. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryczy kilka szczat- 
k6w w stanie plonym mniej lub wiecej dobrze zachowanych. 

Lodyzki pojedyncze, lub z odgalezieniami bocznemi szty w- 
ne I—1I2 mm dlugie i 0.3—0.6 mm grube, bez chwytnikéw, 
pokryte gesto ustawionemi lisémi, koloru zéltego lub brunatno zie- 
lonego. W miejscach odgalezieh bocznych, spotyka sle jajowate, 
slabo zabkowane parafylja. Na przekroju poprzecznym lodyga 
podiuznie owalna, z wiazka hydroidéw, zbudowana z bardzo 
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drobnych komérek cienkosciennych, otoczong przez duze, rowniez 

cienkogcienne, hyalinowe, komérki miekiszu korowego. Komérki 

kory zewnetrznej wielowarstwowe, z6tto-czerwone 1 gruboscienne. 

Ligcie lodygowe wzniesione, tukowato wygiete, od sercowa- 

tej szerokiej nasady stopniowo wyciagniete w diugi koniec, 3—4 

mm dlugie i 1.2 mm szerokie. 

Blaszka liéciowa wypukta, prawie zupelmie gladka, o brze- 

gach gladkich niezabkowanych. 
. 

Nerw od nasady nier6wnomiernie dwudzielny, siega poni- 

zej polowy blaszki, lub tez zaznaczony tylko w postaci dwu zni- 

komych prazkéw. Komérki blaszki wydluzone, ksztaltu robako- 

watego, o blonach zgrubialych slabo porowatych, 6 u szerokie 

i do 70 u dlugie, w nasadzie krétsze. W miejscach zetkniecia si¢ 

3 komorek brak zupeinie zabkow. — 

Komérki nasady do 12 u szerokie, tepe, szesciobcezne lub 

prostokatne i gruboscienne. Komorki skrzydlowe w katach usz- 

kowatych lisci bardzo liczne, kwadratowe, 9 u szerokie tworzac 

charakterystyczna duza plaska grupe. 

Ligcie pedéw bocznych podobne do lodygowych jedynie 

roznia sie wielkoécia. 
Gatunek ten bardzo podobny jest do Ctenidium molluscum, 

rézni sie przedewszystkiem wielkoécia fodygi 1 lise, nastepnie 

charakterystyczna nasada z duza ilogcia komorek skrzydiowych, 

wygladem nerwu i komérek blaszki, ktére sq u naszego gatunku 

zupelnie gladkie. 
Obecnie wystepuje rzadko na podtozu wapiennem w gorach 

Europy. Wegry, Alpy, Norwegja. (Kaukaz, Azja centralna, 

Axktyczna Ameryka Pélinocna). 

Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryezy 2 szczatki 
w stanie plonym silnie nadniszczone. 

Lodygi cienkie, koloru ciemnobrunatnego, pojedyficzo pie- 
rzasto dzielne, 8—10 mm di. 1 0.2—0.3 mm grube, pokryte gesto 

ustawionemi lisémi. 
Z bokéw lodygi wyrastaja prawie w rownych odstepach pe- 

dy boczne, ku koncowi stale malejace, dzieki czemu galazka przy- 

biera ksztalt pidra. Précz ligci spotyka sie tu takze parafylja u 
podstawy pedéw bocznych, jajowate lub jajowatolancetowate, 
o brzegach zabkowanych. Chwytnikéw brak zupelnie. 
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Lodyga na przekroju owalna, z duza wiazka hydroidéw 
zbudowana z drobnych komérek cienkosciennych, otoczona przez 
stosunkowo mate, a zgrub:ate komérki miekiszu korowego. Na 
zewnatr wielowarstwowe, zdlto-zielone i gruboscienne komérki 
kory. 

Liscie lodygowe nadniszczone, odstajace, o szerokiej nasa- 
dzie obejmujacej fodyge, ku szczytowi szybko sle Zwezajace, wy- 
diuzone lancetowato, ostro zakoficzone, 1.2—2 mm db. i 0.5—0,8 
mm szer. Konce lisci mniej lub wiecej sierpowato zgiete. | 

Blaszka lisciowa zolta, stabo podluznie sfaldowana, o brze- 
gach na calej dlugosci ostro zabkowanych, réwniez po stronie 
wewneltrznej 1 zewnetrznej pokryta matemi zabkami. 

Nerwu brak, lub jest lecz bardzo krétki i podwéjny. 
Komérki blaszki wydtuzone, 6—7 u szerokie 1 35—55 u 

dlugie o blonach zgrubialych. Komérki nasady do 9 uw szerokie, 
siInie} zgrubiale i porowate. Po bokach liczne komérki skrzy- 
clowe tworza duza grupe zbudowana z gruboéciennych nieporo- 
watych komérek kwadratowych lub prostokatnych, do 9 wu szero- 
kich. Ligcie pedéw bocznych lukowato wygiete, lancetowate, 
Vugo i ostro zakonczone, po brzegach silniej zabkowane. 

Obecnie wystepuje na podfozu wapiennem, na blotach i fa- 
kach torfowych od nizu po gory Europy. (Algier, Kaukaz, Kam- 
ezatka, Ameryka Pélnocna). 

Rhytidium rugosum (Ehrh.) Kindb. 

Znalezinono w materjale kopalnym z Baryczy 2 szczatki 
w stanie plonym dobrze zachowane. 

Lodygi pojedyncze, sztywne, 3—15 mm db. i 0.2—0.5 mm 
grube, bez chwytnikéw pokryte gesto ustawionemi ligémi, 

Lodygi na przekroju owalne, z duza wiazka hydroidéw zbu- 
dowana z drobnych komérek cienkosciennych, otoczona przez 
slabo zgrubiale komérki miekiszu korowego. Na zewnatrz wyste- 
puje 4—6 warstw gruboéciennych, zolto-czerwonych komoérek 
kory. 

Ligcie wzniesione ku gorze, dachéwkowato na siebie zacho- 
dzace, o koricach tukowato zgietych, od szerokiej, obejmujacej 
fodyge nasady jajowato wydluzone, stopniowo wyciagniete w 
dosé dtugi i ostry koniec, 3—5 mm dt. i 1.5 mm szerokie. 

Blaszka ligciowa wypukla z podluznemi i poprzecznemi fal- 
dami, o brzegach w dolnej czesci podwinietych, w gérnej za$ 
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plaskich i zabkowanych. Na stronie brzuszne} 1 grzbietowe} blasz- 

ki wystepuja doéé silnie zabki skierowane ku przodowi. 

Nerw pojedynezy siegajacy az do potowy: blaszki, w nasa- 

dzie do 70 u szeroki, koloru zielonego. Komorki blaszki wydtu- 

sone, ksztaltu robakowatego, o blonach zgrubialych i zdltych, 

6 u szerokie i 30—50 u dtugie. Gorne konce wielu komorek wy- 

ciagniete w ostry zabek skierowane ku przodowi. Komérki srod- 

kowej czeéci nasady blaszki prostokatne, do 9 u szerokie i 30 u 

dt. o blonach silnie zgrubialych i porowatych. Komérki skrzydlo- 

we po bokach lisci tworza duza trojkatna grupe komérek, zbudo- 

wana z licznych drobnych 7 u szerokich, kwadratowych, zétto- 

zielonych gruboéciennych komérek. Zgrubienia blon komérek 

blaszki wywolane tu jest sztucznie przez gotowanie w KOH, 

co stwierdzilem w materjale zielnikowym. 

Obecnie rognie na podtozu wapiennem, w stonecznych miej- 

scach, od nizu, (tu rzadziej) po géry srodkowej Europy. (Kau- 

kaz, Azja centralna, Ameryka Pédinocna). 

Rhytidium sp. 

Znaleziono w materjale kopalnym z Baryezy 1 szczatek 

zlozony z kilku lisci dobrze zachowanych. 
Ligcie eliptyczno-jajowate, 4.2 mm dlugie i 1.5 mm szerokie. 

Zwezona podstawa nie obejmuja todygi, ku gorze zwezajac sie 
przechodza w dosé dtugi 1 jednostronnie wygiety koniec. Brzegi 
ligcia od nasady do konca silnie w ty! podwiniete, w gornej poto- 
wie silnie zabkowane. Blaszka lisciowa wypukla, dos¢ gleboko 
podiuznie.i poprzecznie pofaldowana, na stronie grzbietowej, 
silniej w gorne} czesci, slabie} natomiast w dolnej, szorstka przez 
wystajace zabki. Rowniez i na stronie wentralnej liscia wystepuja 
zabki, jednak mniej liczne. 

Nerw pojedyncezy w nasadzie 59—70 u szeroki, zdlto-zie- 
lony, w gorze widlasto rozdwojony, lub z tendencja do rowidla- 
nla, slega powyzej polowy blaszki. 

Komorki nasady 7—10 u szerokie 27—40 u dlugie o blo- 
nach grubych i porowatych. Komérki érodkowej i gérnej czesci, 
o blonach slabo zgrubialych i porowatych, wydluzone, ksztaltu 
robakowatego, 4—7.5 u  szerokie i 29.5—48.2 u dlugie, 
w samym szczycie lhiécia silnie} zgrubiale i porowate. Komérki 
skrzydlowe slabo wyksztatcone, prawie niewidoczne, zlozone z 
2—4 rzedow komérek kwadratowych lub prostokatnych, o stabo 
zgrubiatych i slabo porowatych blonach, 7.6—I2 u szerokie. 
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Rézni sie od Rhyt. rugosum nastepujacemi cechami: 1) ligé 
dosé stabo podluznie sfaldowany, 2). nerw podwéjny albo z ten- 
dencja do rozwiniecia, 3) komérki brzezne (skrzydlowe) bardzo 
slabo wyksztalcone, zbudowane z 2—4 rzedé6w komorek kwadra- 
towych o slabo zgrubialych blonach, 7—12 wu szerokie (Rhyt. 
rugosum 6—9 u szerokie), 4) komérki blaszki o blonach zgrubia- 
lych i-stabo porowatych. 

Sphagnum amblyphyllum. Russ. 

Znaleziono w materjale z Baryczy | szczatek, koniec ga- 
lazki pedu. bocznego, dobrze zachowany. 

Gatazka | mm dluga i 0.1 mm gruba pokryta gesto. przyle- 
gajacemi lis¢mi. Liscie wypukle, Jopatowate, ostro zakonczone, 
zZ wyraznemi duzemi porami w katach zetkniecia sie komérek. Ko- 
morki chlorofilowe na przekroju poprzecznym  szerokie, jednak 
nie zamykajace sie. 

oe, Pe ae Se 

Obecnie wystepuja w Europie, Azji i Ameryce Polnocnej. 
Oznaczy! Dr. Br. Szafran. 
Terminologja wedlug Br. Szafran. Torfowce Polesia. a a 

Prace ta wykonalem w Zaktadzie Systematyki i Morfologji 
Roélin, pod kierownictwem p. prof. St. Kulez ynskiego, 
ktéremu na tem miejscu niech mi wolno bedzie zlozyé podzieko- 
wanie, za odstapienie materjalow i zyczliwa pomoc. 

Z Zaktadu Systematyki i Morfologji roglin Uniwersytetu 
Jana Kazimierza we Lwowie. 
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ZUSAMMENFASSUNG. 

Die fossilen Laubmoose, die in dieser Arbeit aufgefiihrt 

sind, stammen von zwei Stellen altdiluvialer Floren, und zwar 

‘Walawa und Barycz. Sie bilden eine Erganzung einer demnachst 

in den Acta Soc. Bot. Pol. v. IX, Heft 1—2 erscheinenden 

Arbeit von St. Kulezy ski, unter dem Titel 

Die altdiluvialen Dryasfloren der Gegend von Przemysl”, in 

welcher der Verfasser eine genaue Ubersicht der Planerogamen 

und die Beschreibung des geologischen Profils geben wird. 

eS ee 



Krasowe torfowiska koto Rozany 
na Polesiu. 

(Karst-Moore bei Rdézana in Polesie). 
napisat 

STANISLAW TOLPA. 

WSTEP. 

W lecie 1931 r. prowadzono badania z ramienia Biura Pro- 
jektu Meljoracji Polesia nad torfowiskami -polozonemi w péol- . 
nocnej czescit Polesia. W badaniach brali udziat p. p. prof. St. 
Kulczynski jakokierownik, St. Totpa i R. Wil- 
czek. Zwrdcono uwage na torfowiska, wystepujace na powlerz- 
chni tamtejszych jezior. Zbadano te jeziora, a w torfowiskach 
wykonano wiercenia. Materjaly z wiercen zostaly _opracowane 

w Instytucie Systematyki i Morfologji Roslin pod kierunkiem prof. 
St. Kulczynskiego. 

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBSZARU 
LEZACEGO W OBREBIE ZBADANYCH JEZIOR. 

Opracowane jeziorka zwane ,,Mochami’, leza w pdtnocnej 
czesci Polesia, migdzy miastami: Kossowem na poludniu, Stoni- 
mem na polnocy i Rézana na zachodzie. Siedza one na poludnio- 
wo-zachodniej krawedzi ptyty litewskiej. Polozone sa, jak wyni- 
ka to z przebiegu izohyps na mapce ryc. 55, na stosunkowo wyso- 
kiej terasie miedzyrzecza rzeki Grzywdy, uchodzacej do Szcza- 
ry i Zeltwianki, wpadajacej do Niemna. Leza, jak to widaé ze 
szkicu ryc. 55,'w niewielkiej dolinie, taczacej ze soba dwa komple- 
ksy jezior. Owa dolina biegnaca w kierunku poludniowym posia- 
da wyrazne potaczenia ze sciekami wodnem, wystepujacemi na 

Supplementum 19 



poludniowej stronie tych jezior. Obszar, w ktorym znajduja si¢ 
jeziorka pokryty jest ilasto-piaszczystemi morenami, obfitemi 
w glazy narzutowe. Sa to utwory milodszego polskiego zlodowace- 
nia, wedlug nomenklatury prof. Szafera, Varsovien. 

Bohrstellen. 

wykonane wiercenia. 

W: ,W,, Ws, Wa, 

W,, W,, W;, W, 

Szkic sytuacyjny torfowisk na jeziorze ,,Moch“ 1. i ,,Moch* Il. 

Situationsplan der ,Moch* — Seen und der dort befindlichen Torfmoore. 
t 
Y 

eoowe? 

== 

POLOZENIE I.-CHARAKTER JEZIORKA ,,MOCH"” I. 

re W poblizu wioski Sosnéwki znajduje sie kompleks jezior, 
ziozony z jednego duzego i dwu mniejszych. Jedno z mniejszych 
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_ jezior a mianowicie wysuniete najbardziej na poludniowo- 
zachodnia strong, zostalo opracowane pod wzgledem straty- 
graficznym. Przedstawia sie ono w postac: okraglego leja, ktére- 
go Srednica nie przekracza 200 m. Srodek tego leja jest wypel- 
nmiony torfowiskiem, ktérego flora posiada charakter wyzynny. 
Wystepuje tu przedewszystkiem w duzych ilogciach na kepach: 
Eriophorum vaginatum, rzadziej natomiast daje sie spostrzec V ac- 

Ryc. 56. 

Szkic jeziora ,,Moeh II z wyspaml torfowemi. 

Miejsce plytkie miedzy wyspami zaznaczono dwiema kreskowanemi linjam 

Die Karte des ,Moch-Sees und. der Torfinseln: Seichte Stellen zwischen der 

Torfinseln sind durch zwei gestrichelte Linien angezeigt: 

cintum uliginosum.i Andromeda  polifolia; w dotkach siedzi 
w ograniczone} liczbie Sphagnum cuspidatum. Blisko brzegu, tor- 
fowisko- wyzynne opasane jest naokolo kilkumetrowej  szerokoéci 
tacha, dosé gteboka, w ktérej zyja takie rosliny jak Drepanocladus 
exannulatus, Calla palustris, Numphaca alba, Carex rostrata 

1t.p. Wykonano tu dwa: wiercenia. Jedno-w srodku torfowiska 
wyzynnego (elebokoéci 730: cm), drugie w wewnetrznym kraju 
lachy: (gleb. 200°cm) (patrz mapka rye. 55. W,,.W..) 
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NASTEPSTWO OSADOW JEZIORNYC
H I TORFO- 

WYCH W TORFOWISKU WYZYNNEM NA 

JEZIORZE ,,MOCH” I. 

Opracowany profil wykazuje pod wzgledem stratygraficz- 

nym nastepujacy przebieg (ryc. 57): Na siwym ile, w dnie jeziora 

znajdujemy 30-tu cm warstwe torfu legnego, zbudowanego z liez- 

nych tkanek drzew ligciastych. Na torfie lesnym spoczywaja 150 

cm zloza sedymentéw jeziornych, juzto gitje detrytusowe, zlozo- 

ne z silnie rozdrobnionych szczatkow roslinnych i zwierzecych, 

gitje wapienne bezplanktonowe albo gitje wapienne z Pediastrum. 

Gitje przechodza w gorze w torf nizinny-mszysty (Calliergon tri- 

farium, Drepanocladus aduncus, Drepanocladus Sendtneri, nasio- 

na Menvanthes trifoliatait. p.). Na torfie mszystym zatozyl sie 

torf wyzynny, ktory zkoleji przechodzi w torf nizinny turzycowy. 

Na torfie turzycowym kladzie sie torf przejsciowy, zbudowany 

z turzyc i torfowcéw (Sphagnum cuspidatum, Sphagnum recur- 

yum, Sphagnum amblyphyllum), ktory przechodzi znowu, po- 

" ezawszy od 175 cm az do samej powierzchni w torf wyzynny. 

PROFIL 2 LACHY JEZIORA ,,MOCH” I. 

(ryc. 55 Wo) 

Wiercenie plytkie (200 cm) posiada nastepujaca sukcesje 

w swoich warstwach (ryc. 58): Na spiaszczonym ile siedzi torf 

mszysty z Pediastrum, dosé silnie przelawicony piaskiem drobno- 

ziarnistym, ktéry ku gérze przechodzi w czysty torf mszysty. Na 

torfie mszystym lezy warstewka torfu nizinnego, kt6ra przemienia 

sie wyze) w torf przejsciowy lachowy. Sktadnikami torfu tacho- 

wego sa doéé liczne korzonki turzyc, listki i todyzki Drepanocla- 
dus exannulatus, listki Sphagnum cuspidatum, ziarna piasku i sil- 
nie utleniony detrytus rosliny. aw! ue 

CHARAKTERYSTYKA JEZIOR ,,MOCH” II 

W kierunku pétnocnym, w odlegtogci okolo 2 km od jezior 
»Moch” I, koto wioski Podlesia znajduje sie drugi kompleks je- 
zior (mapka ryc. 55). Opracowane zostalo duze jezioro. Jest ono 
jak na to wskazuje szkic ryc. 56 nieregularnego ksztaltu. W czesci 
polnocnej wystepuja na nim dwie wyspy torfowe, ktére pod wzgle- 
dem florystycznym reprezentuja nam typ torfowisk przejsciowych. 
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Dookota wysp torfowych znachodzimy dosé znaczna gle- 
bokogci wodne. Natomiast pas wodny potozony miedzy tem: wy- 
‘spami jest plytki 1 piaszczysty (ma ryc. 56 uwydatniony kreskowa- 
nemi linjami). Ten fakt wskazuje na to, ze mamy tu do czyniemia 

z dwoma odrebnemi lejami, wypelnionemi osadami i woda. Z kra- 
wedzi stromo konczacych sie wysp torfowych, jak i z samych 
brzegéw jeziora, stercza poziomo do wody urwane bloki silnie 

shumifikowanego torfu.. Na wyspach torfowych zrobiono po 

| wierceniu (mapka ryc. 55 Ws W4.) 

PRZEBIEG SEDYMENTOW JEZIORNYCH I TOR- 

FOWYCH W PROFILACH JEZIORA ,,MOCH” II. 

(ryc. 59 1 60) 

W wierceniu 3 (gleb. 650 cm) obserwujemy réwniez suk- 

cesje réznych typéw gitji i torfow po sobie, podobnie jak Ww wier- 

ceniach poprzednich (patrz ryc. 59). . 

Na dnie jeziora spoczywaja gitje wapienne z Phacotus len- 

ticularis, wyze} nieco pojawia sie w nich obficie plankton z Dia- 

tomeae i Pediastrum; ku gérze wreszcie charakteryzuje osady gityi 

plankton zlozony z samego Pediastrum. Na gitji polozy! sie torf 

mszysty, ktéry w swoich dolnych partjach wykazuje jeszcze obec- 

nosé Pediastrum. Wyzej natomiast pojawia si¢ czysty torf mszy- 

sty, zupelnie nierozlozony, skladajacy sie wylacznie z mchow bru- 

natnych: Drepanocladus Sendtneri, Drepanocladus aduncus, Dre- 

panocladus revolvens, Drepanocladus lycopoides 1 t. p. Torf mszy-_ 

sty przechodzi w stropowej partji w torf przejsciowy, ktory bu- 

duja turzyce, trzcina wodna a przedewszystkiem torfowce: Sphag- 

num amblyphyllum, Sphagnum recurvum var. mucronatum, Sphag- 

num inundatum. Torf przejéciowy prowadzi do pokladow torfu 

wyzynnego, ktdrego glownym budujacym skladnikiem sa 

tkanki Eriophorum vaginatum. Na samej powierzchni torf wy- 

zynny posiada ciefka warstwe wspélczesnego torfu przejsciowego. 

W profilu z wiercenia 4 (gleb. 450 cm) uktadaja sig war- 

stwy w nastepujacy sposob (ryc. 60): Na piasku spoczywaja dosé 

grube (200 cm) sedymenty gitji nasycone startemi szczatkami ro- 

élin, w spodzie zmieszane z piaskiem drobnoziarnistym. Na wy- 

sokogci 350 cm zawieraja one plankton z Pediastrum. Na gitji 

lezy torf nizinny, kt6ry poprzez warstwe torfu przejsciowego, 

w ktérego sklad wchodza Sphagnum cuspidatum, Sphagnum re- 

curvum var. mucronatum i Sphagnum amblyphyllum, prowadzi 

\ 



294 ge 2 

ku gérze do torfu wyzynnego. Na torfie wyzynnym lezy torf 

przejsciowy, w ktorego doéé silnie rozfozonej masie trudno doszu- 
kaé sie listkow Sphagnum. O jego  przejsciowym  charakterze 
éwiadeza tylko licznie wystepujace a dobrze zachowane  spory 

torfowcow. 

ZJAWISKA KRASOWE W JEZIORACH ,,MOCH”. 

Przy rozpatrywantu stratygrafji przekrojéw z jezior Moch, 
rzuca sie w oczy owa czesta alternacja jednego typu torfu w dru- 

gi. Wymownie na to wskazuje profil z jeziora Moch I (wiere. | 
ryc. 57): Na torfie mszystym z Drepanocladus i Calliergon (po- 
ziom 450 cm) osadzit sie torf przejsciowy (425 cm) ana nim torf 
wyzynny (350 cm — 400 cm), ktéry po jakims czasie, poprzez 

~ torf przejsciowy' (325 cm) przechodzi w nizinny (250 cm — 
300 cm); na nizinnym zas zaklada sie torf przeyéclowy (200 cm), 

ten zas ku gorze przechodzi w wyzynny (25 cm — 175 cm). 

Podobne nastepstwo typow torfowych po sobie, z ta tylko 
roznica, ze torf wyzynny nie pojawia sie w dwu poziomach, od- 
dzielonych od siebie torfem nizinnym, jak to mamy w wierceniu 
1, ale wystepuje tylko w jednym poziomie obserwujemy w wierc. 
314 (patrz ryc. 591 60). 

Owa dziwna sukcesja wydaje sie nam niezrozumiala, gdy 
uprzytomnimy sobie warunki, w jakich moga sie tworzy¢  takie 
dwa typy torf6w, jak nizmny i wyzynny. Torf nizinny two- 
rzy sie, Jak to wynika z dzisiejszych obserwacyj w jakiejs rynnie, 
obfitujace} w ruchliwe wody, ktore zawieraja rozpuszczone sole 
mineralne potrzebne do rozwoju roslin. Natomiast zycie torfo- 
wiska wyzynnego opiera sie na odcieciu go od dziatania wéd ruch- 
liwych, niosacych sole mineralne a na korzystaniu z nieruchomych 
wod gruntowych, pochodzacych z deszczu. 

_ Sytuacja powyzszych jezior, mieszczacych sie w zaglebieniach, 
ktore sq zbudowane z trudno przepuszczalnych utworéw moreno- 
wych, wyklucza’ istnienie mozliwogci jakichkolwiek przeplywow 
wod. Niemnie} jednak, czesto powtarzajacy sie po sobie uklad 
roznych typow torfowych, wskazuje wyraznie na kolejne wyste- 
powanie raz wody nieruchliwej, pozbawionej dostatecznej ilosci soli 
mineralnych 1 protegujacej rozw6j torfowiska wyzynnego, drugim 
zas razem wody ruchhwej, o duzej zawartogci soli odzywezych, 
sprzyjajace} rozwojowi torfowiska nizinnego. 
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Ze wzgledu na lokalny charakter tej sukcesji 1), wyjasnie- 
nia tego zjawiska szuka¢ nalezy w przyczynach lokalnych. 

Zdaniem prof. Kulezyhskiego_ jeziora ,,Moch” 
sa pochodzenia krasowego, zaczem przemawia juz ich samo polo- 
zenie w terenie, bo gdy rzucimy okiem na mape (ryc. 55) to widaé, 
ze leza na jednej linji. Decydujacych argumentéw za krasowa 
geneza tych jezior, dostarcza rozpatrzenie ich stratygrafji. 

Przy szukamiu wytlumaczenia owej dziwnej sukcesji w pro- 
filach z jezior ,,Moch”, zwréémy uwage na nastepujace fakty: 
1) Torfy mszyste, pojawiajace sie w przekrojach z jezior ,,Moch” 
I, zaréwno w wierceniu na tasze (ryc. 55 W.) gdzie znajduja sie 
w glebokoéci kilkudziesieciu cm (poziom 100 cm — 125 em), 
jak ina Srodku torfowiska, w glebokoéci kilkum (ryc. 55 W,, po- 
ziom 450—550 cm), odpowiadaja sobie wiekiem, jak na to wska- 
zuje diagramat pylkowy. Wystepuja bowiem w poziomach, w kté- 
rych daje sie zauwazyé wybitna depresja elementow termofilnych. 
Na ryc. 57 1 58, odpowiadajace sobie wiekiem warstwy torfu 
mszystego, w wierc. | i 2, zaznaczono linja kreskowa. 

Torf mszysty, jak wiadomo moze sie tworzyé tylko w plyt- 
kie} wodzie, nie zas w kilkumetrowej glebinie. Z tego wynika,. 
ze warstwy torfu mszystego, lezace w srodku profilu, w czasie 
swego tworzenia musialy leze¢ tuz pod powierzchnia dzisiejszego 
jeziora. 

2) W spodzie j jeziora, w wierc, | (ryc. 57) znajdujemy. torf 

lesny. Las nie még} ros¢ w 8 metrowe]j jamie napelnione} woda. 
Moet sie rozwijac tylko na powierzchni dzisiejszego jeziora. 

3) Przy badaniu jeziora ,,Moch” II, zwrécono uwage na 
wspomnianej juz wyzej zlomy starego, silnie rozlozonego torfu, 
sterezace nad woda z_ brzegow_jeziora i wysp na podobienstwo 

urwisk. Narzuca sie tu mimowoli mysl, ze jednolite ongis poklady 
torfu, clagnace sie przez cala powierzchnie jeziora, ulegly gwal- 

1) Dotychezas bowiem, mimo opracowania pod wzgledem straty- 

graficznym przeszto setki ro6znych typéw torfowych z catego Polesia, nie 

spotkano takiego zlozonego obrazu sukcesji jak na ,,Mochach”. Normalnie 

torfowiska wyzynne czy tez przejSciowe na Polesiu, posiadaja zaledwie 

kilkunastu cm wierzchnia warstwe torfu sfagnowego, stabiej rozlozonego. 

Nieco glebiej natomiast, wystepuje silnie roztozona, prawie jednorodna ma- 

sa torfowa, w ktorej Sphagnum wogole sie nie zachowuje a co najwyzej 

zachowuja sie jego spory. Pod tak silnie rozlozonym torfem wyzynnym 

znajduje sie zazwyczaj torf nizinny, nigdy zas nie napotkano w spodzie na 

drugi poktad torfu wyzynnego. 
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townym zlamaniom, dzieki pojawieniu sie jakiegos niszczacego 

czynnika. 
Te wszystkie, wyzej przytoczone fakty przemawiaja za tem, 

ze dno jezior znajdowato sie kiedys blisko powierzchni, pdzniej 

zag uleglo znacznemu obnizeniu. Owo obnizenie spowodowaé 

mogly tylko procesy krasowe odbywajace si¢ w tych jeziorach. 

Zjawiska krasowe wywolaé musialy miewatpliwie i owa serje 

torféw réznych typow, lezacych naprzemian po sobie. 

Mozemy przypuscié, ze wody wglebne, przeplywajace pod 

dnem jezior spowodowaly zapadanie sie dna leji a rownoczesnie, 

wydosbajac sie przez te leje na zewnatrz, szukaly sobie ujscia na 

powierzchni, laczac sie z istniejaca siecl rzeczna. 

Sladéw tych splywéw w6d podziemnych mozna si¢ dopa- 

trzeé w dzisiejszej topografji terenu naokolo jezior. Mata dolinka, 

laczaca dwa kompleksy jezior, ciagnaca sie w kierunku poludnio- 

wym znaczy miejsce, kt6redy te wody mogly splywac. 

Wydobywajace sie z dna leji wody, obfitujace w sole m- 

neralne, stwarzaty ‘warunki pod rozw6j torféw. nizinnych, zas 

zahamowanie wyplywu tych.wod stwarzalo moznosé rozwoju 

torféw przejsciowych 1 wyzynnych. 

SUKCESJE W OBREBIE TORFU WYZYNNEGO . 
W PROFILACH Z JEZIOR ,.MOCH”. 

Dobrze naogét zachowane szczatki torfowcéw, szczegdlnie 
w dolnych poziomach, pozwolily na wySledzenie nastepstwa ga- 
tunké6w Sphagnéw, budujacych torf wyzynny. Weale nierozlo- 
zone fodyzki wraz lis¢mi torfowcéw informuja nas o tem, ze dzie- 
ki zapadaniu sie dna jezior, warstwy torfu wyzynnego, wytwo- 
rzone na jego powierzchni znalazly sie pod woda, w warunkach 
sprzyjajacych konserwacji. 

Ponizej przedstawiam nastepstwo, w jakiem poszczegolne 
gatunki Sphagnum pojawialy sie po sobie, przy przejsciu torfo- 
wiska nizinnego w wyzynne w 3 wierceniach z jezior ,,Moch’’. 

W powyzszem przedstawieniu da sie uchwycié pewna pra- 
widlowosé, jaka zachodzi przy przejéciu torfowiska__nizinnego- 
w wyzynne. 

Ot6z we wszystkich trzech profilach, to przejscie jednego- 
typu torfu w drugi, nie odbywa sie wprost ale za posrednictwem 
typu trzeciego, mianowicie torfu przejsciowego. Z posrdd gatun- 
kéw Sphagnow, osiedlajacych sie na torfowisku nizinnem, przy- 

——— 
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gotowujacych przez to grunt pod inwazje¢ torfowiska wyzynnego, 

wymienié nalezy nastepujace: Sphagnum recurvum var. mucro- 

natum, Sphagnum amblyphyllum, spotykane dzisiaj zarowno na 

torfowisku nizinnem jak i wyzynnem, Sphagnum inundatum maj- 

dywane tylko na torfowisku mizinnem. Przy dalej posunietym pro- 

cesie zasfagnienia, obserwujemy w powyzszych profilach, ze zni- 

kaja Sphagna whagciwe dla torfowisk nizmnych a pojawiaja sie 

nowe, wystepujace tylko na torfowisku wyzynnem, mianowicie 

Sphagnum cuspidatum. Ze Sphagnow, wystepujacych w poprzed- 

nich poziomach, zostaje tylko Sphagnum recurvum. W wyz- 

szych poziomach znika wkrotce Sphagnum recurvum, a do Sphag- 
num cuspidatum dotacza sie Sphagnum medium i Eriophorum va- 
ginatum. Odtad cata mase torfu wyzynnego buduje tylko Sphag- 

num medium i Eriophorum vaginatum. 
W wierceniu | obserwujemy jeszcze ciekawe przejscie tor- 

fu wyzynnego w nizinny (3Z5 cmryc. 57). To przejscie przy- 
gotowuje Sphagnum obesum. Kiedy znowu zpowrotem, ma na- 
stapi¢ inwazja torfu wyzynnego (200—225 cm), to pojawia si¢ 
na torfowisku nizinnem Sphagnum obesum, a za nim Sphagnum 
cuspidatum, ktdre ustepuje z koleji miejsca Sphagnum medium 
i Eriophorum vaginatum (25—150 cm). 

Rozpatrujac sukcesje w obrebie torfu wyzynnego na Jjezio- 
rach ,,Moch”, nalezy podkresli¢, ze me mamy tu do czynienia 
zZ regeneracja soczewkowa, ktora chanakteryzuje torfowiska.wy- 
zynne klimatu oceanicznego. Nie mamy tu alternacji asocjacji 
dolinkowej i kepowej. Asocjacja dolinkowa ze Sphagnum cuspi- 
datum, pojawiai sie na calym poziomie torfowiska, jako poczatko- 
wy etap w procesie zakladania sie torfu wyzynnego na nizinnem, 
przygotowujac tylko warunki pod rozw6j Sphagnum medium 
i Eriophorum vaginatum, ktdre buduja wlasciwa mase torfu wy- 
zynnego. 

Wzrost torfu wyzynnego w jeziorach ,,Moch”, przeb‘ega 
zatem w sposob charakterystyczny dla wzrostu torfowisk wyzyn- 
nych typu kontynentalnego. 

WIEK JEZIOR ,,MOCH” 

Uwagi metodyczne. 

Analize pytkowa prowadzono metoda L. von Posta. 
Probki torfu gotowano z 10°% tugu potasowym. Pytki liczono 

a 

- 4 aor 

i ti ee ts i ee 



aoe. Prehnst a) 

do 200. Ponadto przeszukiwano jeszcze preparaty, czy przypad- 
kowo nie znajdzie sie jakié pylek nie objety powyzsza liczba. Stoso- 
wano to szczegélnie w tych poziomach ktére ze wzgledu na sktad 
flory pytkow wnosity do znanych dotychczas wynikéw stratygra- 
fyi pytkowej cos nowego. Procentowe iloéci poszczegélnych ga- 
tunkow drzew, wystepujacych w odnosnych poziomach, wpisano 
w odnosne tabelki. 

Przytem pytki znalezione nadprogramowo poza liczba 200, 
wyrazono znakiem --. 

Na podstawie procentowej ilogci pytk6w zbudowano dia- 
gramaty pylkowe 1) ryc. 57, 58, 59, 60. 

Linja kreskowana wyrazano wartosci ponizej 0.5%. War- 
tosci procentowe sosny przedstawiono w wykresach w dziesiecio- 
krotnem pomniejszeniu. 

- Fazy lesne w jeziorach ,,Moch’’. 

J Rzut oka na wykresy pytkowe pozwala nam na wyr6znienie 
kilku faz lesnych, w ktorych odbywalo sie osadzanie sedymentéw 

: gitji 1 narastanie torfu w jeziorach ,,Moch”. 
; W wierceniu | z jeziora ,,Moch”, wyrézniamy na podsta- 

wie zachowania sie pylkow (ryc. 57) drzew w gornych poziomach 
profilu, okres bogatego lasu mieszanego (pytki Alnus, Corvlus, 
Quercus, Ulmus, Tilia, Carpinus betulus it. p.) ktéry mozemy 
paralelizowa¢ z Litorina ?), nastepnie rzuca sie w oczy nizej le- 

: zaca partja z trzema tylko drzewami (Pinus, Betula, Salix), 
okres zimny, ktéry odnosimy do Ancylus. W dolnych poziomach 
pojawia sie jeszcze raz ciepla flora lesma, w znacznie jednak 
mniejszej ilosci anizeli w Litortnie. 

a] 

1) Uzyto tutaj sposobu przedstawienia wprowadzonego przez prof. 

St. Kulcezynskiego w,,Stratygrafji torfowisk Polesia”. Prace 

Biura Meljoracji Polesia. Tom I, zeszyt 3, 1930 r. 

2) St. Kulezynski: Stratygratja torfowisk Polesia. 
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Corus. Chet duercasfilia. Vrws first. 

Fuca Nws 

HUN. 

Pinus, Betula. 

Ryc. 57. Profil torfowiska wyzynnego na jeziorze ,Moch“ I pod Sosnéwka 
kolo Rézany. Wierc. 1. 

A Torf wyzynny; B torf przejSciowy; C torf nizinny; D torf nizinny-mszysty. 
E gitja detrytusowa; F gitja wapienna; G gitja z Pediastrum; H torf leSny; 

Das Profil des Hochmoores von dem Binnensee ,Moch* I bei Sosnéwka 
neben Rozana. 

A Eriophorum-Sphagnum-Torf; B Ubergangs-Torf; C Carex-Torf; D Hyp- 
num-Torf; E Feindetritus - Gyttja; F Kalk-Gyttja; G Pediastrum - Gyttja; 

H Bruchwald-Torf 
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Wiercenie 2 z tachy j jeziora .Moch” I (ryc. 58) aczkolwiek 

plytkie (200 cm), wykazuje mimo tu dwa okresy, ciepla Lito- 

rine w gérze i zimny Ancylus w dole. 

Profil pyikowy 2 ~ (por. ryc. 58) 
| oe £ .« 

se bee beefs hee POOP ey at ee 
| n 3 a a oo 

= a | 9 2 : co) > 2) S 

3\/2/8/2/2\s|sbepe)e sags s1|2|5 = & a slalzlelélelelsiéle me 
La] | 

em. 25] 33.0) 18.5 05 | +|275 155/05) 45 >| = —| 30 5| 1 
» 50] 36.5) 24.5] 1.0/ 1.0 | 22.0) 75 10| 45| 1.0) 05|05| 20) 3; — 
» 7551.0) 21.0 J = 18.0) 6.54 2.0] 0.5) 1.0) — a 2,.-— — 
» 100] 81.0] 16.0, —| —}.05} 20) —| —} as; —|—| 1)—} I 
» 125| 58.5) 32.0) 1.5) —| 25 15) 15) LO) L5)--|) —|.5)—) 1 
, 150] 69.0) 26,0] 3.0) 0.5, 1.0 id ead —|—-|—|-|-|- 
» 17d|75.0) 135) 6.0 Es ga 05] —|05| —| —| — 4s — 
, 200]90.0| 6.0| 40 —| —| —| —| —| —l 1l—1— 

Tabelka z procentowa iloscia pytkéw drzew z wiercenia 2. 

Prozentuelle Zusammensetzung der Baum — Pollenkérner aus der 

2 Bohrung. 
ee ee a 

ee 
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Stratygrafja pytkowa z 3-go wiercemia z jeziora ,,Moch”’ II 

a 

przedstawia sig w nastepujacy sposob (ryc. 59): W gorze wyste- 

puje okres bogatego lasu mieszanego, odpowiadajacy Litorinie, 
pod nim okres trzech drzew, zimny Ancylus, ktory przechodzi 
w dole w okres cieplejszy (podobnie jak w | wierceniu z jeziora 

»Moch” I). 
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Profil pytkowy 3 (por. ryc. 59) 
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Tabelka z procentowa ilogcia pytkow drzew z wiercenia 3. 
Prozentuelle Zusammensetzung der Baum-Pollenkérner aus der 3 Bohrung. 
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Profil torfowiska przejSciowego na jeziorze ,Moch“ Il 

koto Podlesia pod R6ézana. Wierc. 3. 

A Torf wyzynny; B torf przejsciowy; C torf nizinny-mszysty; D gitja mszysta 

z Pediastrum; E gitja z Pediastrum; F gitja wapienna; G gitja z Phacotus 

lenticularis. 

Das Profil des Ubergangsmoores von dem Binnensee ,Moch* lI 

bei Podlesie neben Rozana. 3 Bohrung. 

A Eriophorum-Sphagnum-Torf; B Ubergangs-Torf; C Hypnum-Torf; D Pe- 

diastrum-Gyttja mit Drepanocladus; E Pediastrum-Gyttja; F Kalk-Gyttja 

G Phacotus-Gyttja. 

Supplementum 20 



306 

Pod tem cieplem wahnieniem, mamy znowu faze zimna 
(Pinus, Betula, Salix), kt6ra w samym dole przechodzi znowu 
w faze cieplejsza, reprezentowana przez spora ilos¢ pylk6w AL 
nus, Corylus 1 maly °% lipy. 

Profil pytkowy z 4 wierceniami z jeziora ,,Moch’” II daje 
zasadniczo te same fazy lesne co profil z wierc. 3 z ta r6znica, ze — 
w samym dole profilu pod trzeciem wahnieniem cieplem mamy 
jeszcze jeden zimny okres, reprezentowany przez 3 drzewa, Be- 
tula, Pinus, Salix (ryc. 60). 

Profil pytkowy 4 (por. ryc. 60) 
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Tabelka z procentowa ilosciq pylké6w drzew z wiercenia 4. 
Prozentuelle Zusammensetzung der Baum: Pollen-Kérner aus der 4. Bohrung 
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Profil torf »wiska przejSciowego na jeziorze ,,Moch“ If 

koto Podlesia pod Rézana. Wierc. 4. 
A Torf przejsciowy; B torf wyzynny; C torf nizinny; D gitja detrytusowa 
E gitja z Pediastrum: F gitja detrytusowa z drobnoziarnistym piaskiem. 

Das Profil des Ubergangsmoores von dem Binnensee ,Moch* II 
{ bei Podlesie neben Rédzana, 4. Bohrung. 

A Ubergangs-Torf; B Sphagnum-Eriophorum-Torf; C Carex-Torf; D Feinde- 
tritus-Gyttja; E Pediastrum-Gyttja; F mit feinkérnigem Sande durchsetzte 
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Uwzgledniajac wszystkie diagramaty pytkowe z jezior 

,Moch”, mozemy na ich podstawie stworzyé sobie nastepujacy 

obraz rozwoju faz lesnych, w blizszym i dalszym promieniu tych 

jezior. 
Okres ciepty z bogatym lasem mieszanym (Litorina) ITI, 

Okres zimny trzech drzew (Pinus, Betula, Salix), 

Ancylus 3. 

W ahnienie cieplejsze (w wierc. 1, 3 i 4) I 

Okres zimny trzech drzew (wierc. 3 i 4) 
W ahnienie cieplejsze (w wierc. 3 i 4) 
Okres zimny trzech drzew (w wierc. 4) mt et DN 

W profilach pytkowych z jezior ,,Moch” wyrézniamy za- 
tem trzy fazy cieple (III-cia faza najwieksza i najcieplejsza*), 
poprzedzielana trzema okresami zimnemi. 

MATERJALY STRATYGRAFICZNE. 

Uwagi ogolne. 

Dane odnoszace sie co do okreéglenia typu torfu w poszcze- 
goélnych poziomach, oparto na mikroskopowem badaniu szczat- 
kéw roélin, nasion i t. p., wyplukanych z prébek torfowych. Ko- 
rzystano przytem: takze z zapiské6w, porobionych podczas wier- 
cei w polu. Prdébki torfu przeznaczone do analizy, gotowano 
w lugu potasowym, z wyjatkiem torfu mszystego, ktéry z uwagi 
na delikatnosé jego szczatk6w, moczono najpierw kilka godzin 
w stabym roztworze KOH a pdzniej przez krétki czas goto- 
wano w wodzie. 

Cyfry procentowe, umieszczone przy poszczegélnych skladni- 
kiach torfu, oznaczaja udzial szczatkow budujacych torf. Okre- 
slenie procentowe nie jest bardzo éciste, gdyz robiono je na oko, 
W preparacie mikroskopowym. 

W miektérych poziomach zaznaczono stopien rozkladu torfu 
wedlug 10% skali (H). Torf, w ktérym nie mozna_bylo wy- 
roanié jakich$ wyrazniejszych szczatkéw roélinnych, tylko bezpo- 
staclowa mase, uwazano za najwiecej roztozony. 

*) W MI fazie, Litorinie dadza sie wydzieli¢ 2 podokresy; podokres 
dolny, w ktérym elementy termofilne wystepuja w stosunkowo matych 
ilosciach 1 gorny, w ktorym ciepta flora lena wykazuje maksymalne roz- 
przestrzenienie. 



Wiercenie 1 z jeziora ,,Moch“ I. 

25 cm. Torf  Wiskna Eriophorum vaginatum ok. 50%, Sphagnum me- 
wyzynny dium okolo 15%, Kawalki drzewa sosny, reszta detrytus ro- 

Slinny. 
be dad © Wiokna Eriophorum vaginatum ok.70%, listki Sphagnum 

sp. ok, 2%. 
To ~~ - Widékna Eriophorum vaginatum ok. 20%, Sphagnum me- 

dium dosé silnie roziozone ok. 10%. H 7. 
tk Sa 4 Wlokna i tkanki Eriophorum jvaginatum ok. 60%, Spha- 

gum medium (r), reszta detrytus roslinny. H 7-8. 
150 , * Wiokna Eriophorum vaginatum ok. 8%, Sphagnum me- 

dium ok. 40% i Slady Sphagnum cuspidatum, reszta det- 
rytus roglinny. Hb. 

175 ,, . Wiokna Eriophorum vaginatum ok. 10%, Sphagnum me- 
dium i Sphagnum cuspidatum ok. 2) %. 

200 , Torf Wiskna z pochew Carex lasiocarpa, listki Hypnaceae (r) 
przejsciowy Korzonki turzyc ok. 5%, listki Sphagnum sp. dogé_silnie 

rozlozone okolo 3%. 
ea a Listki Sphagnum obesum ok. 10% , Korzonki turzyc ok. 5%, 

Korzonki trzciny ok. 5% ,!sporangja Aspidium (r), nasion- 
ka Andromeda polifolia, pochwy turzyc, reszta detrytus 
roslinny. 

250 . Torf Korzonki turzyc (r), Korzonki trzciny (r), tkanki turzye, 
nizinny reszta detrytus. 

Bids ~ Listki Sphagnum sp. (r), Korzonki turzyc i trzciny (r), 

reszta detrytus roslinny. 
300 |, ~ Sphagnum obesum (r) korzonki i tkanki turzye, Korzo nki 

trzciny, reszta detrytus roSlinny. 

S25 Torf Korzonki turzyc ok. 5%, listki Hypnaceae (r), wlékna 
przejsciowy z pochew Carex lasiocarpa, listki Sphagnum obesum 

i Sphagnum medium okolo 20%, reszta detrytus roslinny. 
350 . Torf ' Widkna Eriophorum vaginatum ok. 35%, listki i to dyzki 

wyzynny Sphagnum medium okolo 30%, Korzonki turzyc (r). 
375 , “ Wi6kna Eriophorum vaginatum ok. 25%, listki Sphagnum 

medium ok.40%, listki Hypnaceae {r) Korzonki turzyc ok. 5%. 
400°, - Wi6kna Eriophorum vaginatum ok. 30%, Sphagnum me- 

dium ok. 35%, Sphagnum cuspidatumi Sphagnum ambly- 
phyllum 20%, Korzonki turzyc, ok. 8%. 

425, Torf Sphagnum cuspidatum i Sphagnum recurvum, Sphagnum 

przejsciowy amblyphyllum ok. 70%, Korzonki turzyc (r) 

450::,, Torf Calliergon trifarium, Drepanocladus revolvens, Drep ano- 

nizinny- cladus Sendtneri, Drepanocladus aduncus ok.704%, listki 

mszysty Sphagnum sp. ok. 10%, Korzonki turzyc ok’ 8%, nasiona 

Menyanthes trifoliata, pecherzyki turzyc. 

mes Torf Calliergon trifariam, Drepanocladus revolvens, Drepa- 

nizinny — nocladus Sendtaeri, Drepanocladus aduneus, ok. 804% 

mszysty listki Sphagnum sp. ok. 8% 

500 , % Listki Sphagnum (r), korzonki turzyc (r), nasiona Meny- 

i anthes trifoliata, Calliergon trifarum ok. 80% 
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Listki Sphaynum, (r) listki ilodytki Drepanocladus oend- 
tneri ok. 85% — Mg 

Listki Sphagnum (r), listki Hypnaceae ok. 3%, czaqstki 
weglanu wapnia ok. 10%, reszta detrytus roSlinny. 

Czastki weglanu wapnia ok. 45%, listki Sphagnum sp. 

bazdzo rzadko (rr), reszta detrytus roslinny. j 

Listki Hypnacece (r), listki Sphagnum (rr), czastki weg- 

lanu wapnia ok. 50%, Pediastrum, reezta detrytus ro$Slinny. 

-Czastki weglanu wapnia ok. 70%, listki Sphagnum sp. 
(rr), reszta detrytus roélinny. 

Czastki weglanu wapnia okolo 70%, szczatki listkéw 

Hypnaceae (r), reszta detrytus roslinny. 

Czastki weglanu wapnia ok. 30%, szezatki listké6w Hypna- 

eae bardzo rzadko (rr), listki Sphagnum sp (rr), reszta 

detrytus;roslinny. 

Czastki weglanu wapnia ok. 30%, Korzonkt’ turzye i 

trzciny (r), tkanki drzew ligciastych. i 

Czastki weglanu wapnia ok. 45%, lodyzki i li§cie Hypna- 

ceae ok 5%. tkanki drzew lisgeiastych obficie, reszta 

ciemny deitrytus roSlinny. 

‘Czastki weglanu wapnia ok. 70%, tkanki drzew ligciastych 
10%, reszta detrytus roslinny. 

Wiercenie 2 z tachy jeziora ,Moch“ I 

Listki Drepanocladus exannulatus, korzonki turzyc praw- 
dop. Carex rostrata, listki Sphagnum cuspidatum, reszta 
ciemny detrytus roslinny. H/7. 

Korzonki turzyc, listki Sphagnum cuspidatum (r), listki 
Hypnaceae (rr), ziarna piasku, reszta ciemny detrytus 
roslinny. H7-+- 
Tkanki prawdop. turzyc, lodyzka Hypnaceae, ciemny de- 
trytus roslinny H, 
person turzyc ok. 15%, listki i lodyzki Hypnaceae ok. 
ug 

Korzonki turzye ok. 10%, listki Hypnaceae ok. 70%, listki 
Sphagnum sp. (r). 
Piasek drobnoziarnisty ok. 15%, listki Hypnaceae ok. 75 % 
korzoki turzyc ok. 5%, Pediastrum (rv). 

Szezatki listko6w Sphagnum sp. (vr), spikule gabek, piasek 
drobnoziarnisty ok. 30%, listki i Yodyzki Hypnaceae ok. 
40% Pediastrum. 
Lodyzki i listki Hypnaceae ok. 30 % piasek drobnoziarni- 
sty ok. 50%, Pediastrum 
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Wiercenie 3 z jeziora ,Moch* II 

Na powierzchni_torf przejsciowy. 
Listki Sphagnum medium silnie rozlozone (r), wlékna Erio 
phorum raginatum 8%, lodyzki Vaccinium oxycoccos, 
reszta detrytus roslinny. Hz-+. 
Wi6kna Eriophorum vaginatum’ rzadko (r), lodyzki Vacci- 
nium oxycoccos rzadko (r), lodyzki i listki Sphagnum z gru- 
py Cymbifolia (r), reszta detrytns roslinny. Ho 
Listki Sphagnum silnie rozlozone (r),, wiékna Eriophorum 
vaginatum (r), ciemny detrytus roglinny, Ho 
Wiokna Eriophorum vaginatum okolo 10%, reszta nieo- 
znaczalny detrytus rosglinny. Hs-+. \ 
Wi6kna i tkanki Eriophorum vaginatum okoto 40 %, Sphag- 
num medium dosé rzadko, Sphagnum cuspidatum, rzad- 
ko (r), reszta nieoznaczalny detrytus roslinny. Hs-+. 
Wiékna Eriophorum vaginatum okolo 40% Sphagnum 
medium doSé czesto, reszta ciemny detrytus roslinny. Ho 
Wiskna Eriophorum vaginatum okolo 40%, todyzki i list- 
ki Sphagnum z grupy Cymbifolia, Jodyzki Vaccinium oxy- 
coccos, reszta detrytus roslinny. Hb. 

Widkna Eriophorum vaginatum ckolo 40%, szezatki lisci 
Sphagnum medicum rzadko (r), 

Wiskna Eriophorum vaginatum, listki Sphagnum medium 

ok. 5% i Sphagnum cuspidatum rzadko (r), reszta detry- 
tus nieoznaczalny. 
Korzonki turzyc ok. 2%, listki Sphagnum cuspidatum o- 
kolo 40% i Sphagnum recurvum v. mucronatum rzadko 
(r), stabo rozlozone 

Korzonki turzyc ok 1%, korzonki trzciny wodnej rzadko 

(r), listki Sphagnum recuryum var. mucronatum okoto 25 % 

Sphagnum inundatum rzadko (r), Sphagnum amblyphyllum 

(r), reszta detrytus roslinny. 

Korzonki turzye ok.1%, korzonki trzciny (r), listki Sphag- 

num amblyphylum i Sphagnum recuryum var. mucrona- 
tum okolo 50%, slabo rozlozone. 

Listki Sphagnum sp. ok. 5%, korzonki turzyc rzadko (r) 

Drepanocladus Sendtneri, adus okolo 15%. 

Listki Sphagnum sp. (r), Drepanocladus revolvens, Dre- 

panocladus Sendtneri i Drepanocladus aduncus okolo 

15%, Pediastrum. 

Drepanocladus Sendtner i Drepanocladus aduncus Dre- 

panocladus lycopoides okolto 10%, czastkiweglanu wapnia 

ok. 5%, Pediastrum. 

Czastki weglanu wapnia okolo 40%, piasek drobnoziarni- 

sty ok. 1%, Pediastum, reszta nieoznaczalny detrytus 

roslinny. 

Czastki weglami wapnia ok. 40%, piasek drobnoziarnisty 

ok. 1%, Pediastrum, reszta detrytus roslinny 
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” Gitja Korzonki turzyc rzadko (r) czastki weglanu wapnia ok. 40 ¥ 

zPediastrum Pediastrum, reszta nieoznaczalny detrytus roglinny. 

Gitja Szczatki Diatomeae, Pediastrum, czastki weglanu wapnia 

z Diatomeae ok. 35%, reszta detrytus roSglinny, 

i Pediastrum 

” Gitja Czastki weglanu wapnia okolo 40% Pediastrum, reszta 

z Pediastrum detrytus roSslinny. 

” 

” 

” 

Gitja 

wapienna 

Gitja 

zPhacotus 

Czastki weglanu wapnia ok. 40 %, listki Hypnaceae ok. 2%, 

Pediastrum, reszta detrytus roslinny. 

Czastki weglanu wapnia ok. 50%, listki Hypnaceae ok. 1%, 

reszta detrytus roSlinny. 

Spikule gabek rzadko (r), czastki weglanu wapnia ok. 60 ¥ , 

listki Sphagnum sp. (r.) Diatomeae, Phacotus lenticularis 
lenticuluris (7), Pediastrum, detrytus roSlinny. 

cm Gitja 

z Phacotus listki Meesea triquetra (r), Pediastrum, Diatomeae ob ficie 

lenticularis Phacotus, lenticularis (r), reszta detrytus roSlinny. 

” 

Gitja 

wapienan 

cm Torf 

przejsciowy rzadko (r), reszta ciemny detrytus roslinny. H7+ 

” Torf 
wyzynny 

” 

Czastki weglanu wapnia okolo 70%, listki Hypnaceae (r),» 

Czastki weglanu wapnia ok. 70%, Diatomeae masowo, 

Phacotus lenticularis (r), Pediastrum, spikule gabek, 

Scorpidium scorpioides listki (r), reszta nieoznaczalny de- 
trytus roslinny. 
Czastki weglanu wapnia ok. 75%, listki Hypnaceae ok. 3%, 
Phacotus lenticularis (r), reszta nieoznaczalne szczatki 
roSlinne. 

Czastki weglanu wapnia okolo 75%, listki Hypnaceae (r), 
listki Sphagnum .(r), Slady piasku. W_ spodzie siny if 
Zz piaskiem. 

Wiercenie 4 z jeziora ,Moch*“ Il 

Korzonki i tkanki turzyc ok. 6%, listki Sphagnum sp 

Korzonki turzyc (r), nieoznaczalne ciemne tkanki roé- 
linne, ciemny detrytus roslinny. 
Korzonki turzyc (r’, tkanki wraz ze szparkami Equisetum, 
ciemne nieoznaczalne tkanki roélin, reszta ciemny de- 
trytus roslinny. 
Korzonki turzyc (r), nieoznaczalne tkanki roslinne, reszta 
ciemny detrytus. H7-++ 
Listki Sphagnum sp. silnie rozlozone, nieoznaczalne 
tkanki roslinne, reszta detrytus roslinny. 
Wiokna i tkanki Eriophorum vaginatum, ligcie i Yodyzki 
Sphagnum medium 95%. 
Wi6kna i tkanki Eriophorum vaginatum, Yodyzki i listki 
Sphagnum medium 95%, Yodyzki Vaccinium oxycoccos. 
Korzonki turzyc rzadko (ry), widékna 
Eriophorum vaginatum i Sphagnum medium ok. 60%, 
Sphagnum cuspidatum ok. 30% 

ee 



225 ,,  Torf Lodyzki i listki Sphagnum cuspidatum,'Sphagnum recur- 
przejSciowy vum var, mucronatum, Sphagnum amblyphyllum 95% 

250 ,, Torf Korzonki turzyc ok. 3%, pecherzyki turzyc, kora brzozy, 
nizinny __ listki i todygi Drepanocladus sp., Sphagnum inundatum. 

275 ,,  Gitja Czastki weglanu wapnia ok. 15%, piasek drobnoziarnisty 
detrytusowa (r), reszta detrytus roSlinny. ; 

300 ,,  Gitja Czastki weglanu wapnia ok. 15%, piasek drobnoziarnisty 
z Pediastrum (r), Pediastrum, rcszta detrytus rdéslinny. 

$25. ,,,  Gitja Czastki weglanu wapnia ok. 25%, piasek drobnoziarnisty 
detrytusowa (r), reszta detrytus roSlinny. 

350 ,,  Gitja Piasek drobnoziarnisty ok. 20%, czastki weglanu wapnia, 
z Pediastrum Pediastrum, detrytus roSlinny. 

376) /, § Piasek drobnoziarnisty ok. 30%, czastki weglanu wapnia, 
Pediastrum, detrytus roslinny. 

400 ,, Spiaszczona Listki Hypnaceae (r) Diatomeae bardzo rzadko (rr) cza- 
Gitja ~  stki weglanu wapnia, piasek drobnoziarnisty ok. 50%, re- 

detrytusowa szta detrytus roslinny. 
425... iz Listki Hypnaceae (r), listki Sphagnum sp. (rr), czastki 

weglanu wapnia, piasek drobnoziarnisty ok. 70%, detry- 
tus roslinny. 

450 _ ,, “y Piasku drobnoziarnistego ok. 80%, listki Sphagnum sp. 

(rr), czastki weglanu wapnia, reszta detrytus roslinny. 

Z Zaktadu Systematyki i Morfologji Roslin. Uniwersytetu 
Jana Kazimierza we Lwowie. 

ZUSAMMENFASSUNG. 

Die untersuchten Seen, ,,Moch - Seen” genannt, liegen im 
nordlichen Teile von Polesie, und zwar am siidwestlichen Rande 
des Litaunischen Plateau’s, nordlich von der Stadt Kosséw, dstlich 
von Rézana, und siidlich von Stonim. Sie liegen auf einer verhalt- 

nismassig hochgelegenen Terasse des Zwischenfluss Gebietes des 
Grzywda-Flusses, eines Nebenflusses der Szczara und Zetwian- 
ka, die ihrerseits in den Niemen miindet. 

Das Gebiet um die Seen herum ist mit sandigtonigen Mo- 
ranen der jiingeren polnischen Ejszeit bedeckt und weist zahlrei- 
che erratische Blocke auf. 

Die ,,Moch - Seen” stellen, wie aus der Karte Abb. 57 zu 

ersehen ist, zwel See-Komplexe dar, von denen der eine, der in 

der Nahe des Dorfes Sosnéwka liegt und aus einem grossen und 
zwei kleinen Seen besteht, als ,,Moch’’ I bezeichnet ist, wahrend 
dem anderen nordlich und zwar in der Nahe des Dorfes Podlesie 
gelegenen, die Bezeichnung ,,Moch”’ II gegeben wird: Von der 
»Moch” I — Gruppe wurde ein kleiner See untersucht, der eine 
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kleine trichterartige Vertiefung von ca. 200 m Durchmesser dar- 

stellt. Die Mitte des Sees nimmt ein Hochmoor ein, das reich 

an Eriophorum vaginatum ist. Um seine Ufer zieht sich ein 

iiber zehn Meter breiter Wasserspiegel herum, mit’ einer Flora, 

die aus Nymphaea alba, Drepanadus exannulatus, Calla pal., 

Carex rostrata etc. besteht. Es wurden hier zwei Bohrungen aus- 

gefiihrt, die eine, 730 cm tiefe, in der Mitte des Hochmoores, 

die zweite, deren Tiefe 200 cm betragt, auf dem Lagg (Abb. 55, 

W,, Wo). 
Das Merkwiirdige dieser Profile ist die Aufemanderfolge 

verschiedenartiger Torf-Typen. An der ersten Bohrstelle (Abb. 
57) ist zu unterst ein Schicht eines Wald - Torfes zu finden, die 
von einer teils planktonhaltigen (/ediastrum), .teils plankton- 
losen Gyttlja bedeckt ist. Im oberen Teile des Profils sind zwei 
Schichten des Hochmoor-Torfes festzustellen, die von einander 
durch Ubergangs - und Niederunggsmoor - Torfe getrennt sind. 

Von ,,Moch” II wurde der grosse See untersucht, dessen zwei 

Tnseln von einem Torfe vom Ubergangs - charakter aufgebaut sind 
(s. Abb. 55 und Abb. 56). 

Um beide Inseln herum ist der See bis ca 2 m tief; zwischen 
den Inseln ist er aber ganz seicht und sein Boden sandig (die Stelle 
wurde auf der Karte (Abb. 56) mit zwei gestrichelten Linien be- 
zeichnet). Es folgt daraus, dass es sich um zwei verschiedene trich- 
terartige Ejinsenkungen handelt. An manchen Stellen des See- 
Ufers ragen alte, stark zersetzte Torfmassen iiber das Wasser. 
Ahnliche Torfmassen sind am Rande der Torfinseln unter dem 
Wasserspiegel zu finden. 

Das Profil der Torfinseln lasst folgende Schichtung erken- 
nen (Abb. 59 und 60). Zu unterst liegt eine Gyttja-Schicht, die 
teilweise Phacotus lenticularis und Pediastrum enthilt, teilweise 
ganzlich planktonlos ist. 

Auf dieser nuht eine Schicht mooshaltigen Niederungstorfes, 
von der eine Torfschicht vom Ubergangscharakter zum Hoch- 
moortorf hertiberleitet, auf den wiederum Ubergangstorf folgt. 

Aus obigem ist zu ersehen, dass die Art der Aufeinander- 
folge verschiedenartiger Torfschichten fiir die ,»»Mloch - Seen’”’ be- 
sonders charakteristist ist. Eine derartige Schichtung ist in kei 
nem der tiber hundert bearbeiteten Torfprofile aus Polesie festzu- 
stellen. Die Hochmoore von Polesie weisen eine mehr oder eniger 
dicke Sphagnumtorfschichte auf, welche auf einem Niederungsmoor 
eingelegt ist. Eme umgekehrte Aufeinanderfolge, also eme Sukzes- 
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sion des Niederungsmoores auf ein Hochmoor wurde bisher nie 
festgestellt. 

Diese merkwiirdige Sukzession findet ihre Erklarung in fol- 
genden Tatsachen: 

In Ubereinstimmung mit der von Prof. Kulez ynski 
geausserten Auffassung sind die ,,Moch-Seen” als Karst-Seen 
anzusehen. Das dem so ist, scheint schon aus threr Lage zu fol- 
gen, da sie, wie aus der Karte (Abb. 55) zu ersehen ist, auf emer 
Limie liegen. 

_ Ausschlanggebend sind hier jedoch die stratigraphischen Ver- 
haltnisse. 

1) Die mooshaltigen Torfe vorn ,,Moch” I, die an der ersten 
Bohrstelle in einer Tiefe von einigen Metern anzutreffen sind 
(Abb. 57), entsprechen, was ihr Alter unbetrifft denjenigen, die 
auf dem Lagg an zweiter Bohrstelle in einer Tiefe von wenigen cm. 
auf treten. Die folgt aus einer Zusammenstellung der Pollen- 
Diagramme beider Profile. 

F's ist nun bekannt, dass mooshaltiger Torf nur in seichtem 
Wasser, nicht aber in emer Tiefe von mehreren Metern zur Ent- 
wicklung gelangen kann. Die mooshaltigen Torf-Schichten befan- 
den sich demnach wahrend ihrer Bildung nahe der Oberflache 
des heutigen Sees. 2) An der ersten Bohrstelle liegt zuunterst, auf 
dem Bodem des Sees eine Schicht des Waldtorfes. Der Wald 
konnte aber unméglich in einem 8 m tiefen, wassergefiillten Trich- 
tur wachsen, er musste vielmehr sich damals auf der Oberflache 
befunden haben 3) Sowohl an den Ufern des Sees, als auch an 
den Ufern der Inseln ragen steti-abfallende Massen alten, stark 
humifizierten Torfes ins Wasser. Sie mussten friher eine einheitli- 
che, iiber die ganze Oberflache des Sees sich erstreckende Schicht 
gebildet haben, die nachher durch irgendwelche Faktoren zerstdrt 
und gebrochen wurde. 

Alle diese Tiatsachen weisen darauf hin, dass der Boden 
der Seen, der sich vormals nahe der Oberflache befand, sich mit 
der Zeit in die-Tiefe senkte) Diese Senkung kann nur auf Karst- 
Exrscheinungen zuruckgefuhrt werden. 

Die Senkung der Trichter wurde durch das unter dem Bo- 
den der Seen durchfliessende Tiefenwasser bewirkt, wodurch 

gleichzeitig die hydrologischen Verhaltnisse eine Veranderung 
erlitten, was in der Bildung verschiedenartiger Torf-Typen an der’ 
Oberflache des Sees zum Ausdruck kommt. 

Da die Schichten des Hochmoortorfes, die unter die Ober- 
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flache des Wassers zu liegen kamen, sich vortrefflich erhalten ha- _ 

ben, so konnte die Sukzession der Sphagnum — Arten, wie sie 

beim Ubergange eines Niederungsmoores m ein Hochmoor sich © 

abspielt, genau festgestellt werden. Die Ergebnisse sind in der ; 

Tabelle auf Seite 297 zusammengestelt. 4 

Ist ein Niederungsmoor im Begriffe sich in em Hochmoor zu 

verwandeln, so siedeln sich auf ihm zuerst: Sphagnum inundatum, 

Sphagnum recurvum var. mucronatum und Sph. amblyphyl- 

lum an, die durch Sph. cuspidatum verdrangt werden; auf dieses — 

folgen; Sphagnum medium und Eriophorum vaginatum. 
Beim Ubergange des Hochmoor - Torfes in das Nieder 

Torf kommt der ersten Bohrstelle ein Ubergangs; orf m 
Sphagnum obesum zur Erschemung. .. 

In obiger Sukzession wurde keine Linsen-Regeheration fest- 
gestellt. Es gibt hier demnach keine Aufeinanderfolge der Bilten- 
und Schlenken — Assoziation, wie sie fiir die Hochmoore im oze- 
anischen Klima charakteristisch ist. 

Das Anwachsen des Hochmoor - Torfes auf den ,,Moch- 
Seen” ist lediglich auf starke Entwicklung des Sphagnum medium — 
und des Eriophorum vaginatum zurtickzufrihren. 

Eine diinne Schicnt, die aus Sphagnum cuspidatum besteht, 
kommt nur als eine Ubergangsschicht in Erschemung, die wah- 
rend der Wandlung des Niederungsmoores in ein Hochmoor zur _ 
Entwicklung gelangt. ) 7 

Auf Grund der Diagramme der Baum - Pollen lasst sich das 
Alter der Sedimente bestimmen, und zwar lassen sich folgende 
Waldphasen unterscheiden (Abb. 57, 58, 59). 

Warme Periode mit einem reichen Mischwalde (Litorina) II 
Kalte Periode mit drei Baumen: Pinus, Betula, Salix, 

(Ancylus) 
Warme Schwankung 
Kalte Periode 
Warme Schwankung 
Kalte Periode 

— 
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Aus dem Institut fiir Systematik und Morphologie der 
Pflanzen d. Uniw. Lwéw. 



O zasiegach niektorych rzadszych roslin 
we florze Polski i Litwy. 

(Dispersion géographique de quelques plantes rares 

en Pologne et en Lithuanie). 

napisat 

BOLESLAW HRYNIEWIECKI. 

Przeprowadzajac studja nad flora Zmudzi i Litwy spédiczes- 
rej w pracy bedacej w druku p. t. ,,Fragmenty flory Zmudzi” 
(Arch. Nauk. Biol. Tow. Nauk. Warsz. 1932), zwrécilem 
uwage na caly szereg ciekawych roélin, zwlaszcza typéw boreal- 
nych, ktérych rozmieszczenie nalezaloby ustalié kartograficznie, 
co dotad bylo nieraz rzecza wielce trudna nietylko dla zagranicz- 
nych uczonych, ale i dla naszych wobec tego, ze Zrédta do flory 
Litwy byly dotad slabo opracowane i nieraz miescily sie w mato 
znanych i trudno dostepnych wydawnictwach, ktére mnie udalo sie 
wydobyé Ww ostatnie] pracy na §wiatlo dzienne. W ten sposdb 
udalo sie zwiazaé z kartograficznego punktu widzenia tereny le- 
ple] znane z terenami gorzej poznanemi i wyjasni¢ przebieg zasie- 
gow na terenie zar6wno Polski, jak Prus Wschodnich, Litwy 
i Lotwy. Ulatwilo mi prace wyjécie paru nowych studjéw doty- 
ezacych flory Litwy, jak K. Regelis: Fontes florae Li- 
thuaniae. Kaunas 1931.1 H. Reimers u. K. Hueck: 
Vegetationsstudien auf lithuanischen und  ostpreussichen Hoch- 
mooren. Beitrage zur Natur- und Kulturgeschichte Lithauens. 
Miinchen 1829., oraz cennej pracy dotyczacej flory Biatorusi: 
O. Polianska. Sktlad flory Bialarusi i geograficznaje paszy- 
renmie pa asobnych roslinnych widaw. (Der Florenbestand Weiss- 
susslande und die geographische Verteilung der einzelnen Pflan- 
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zenarten). Bielaruskaja Akademia Nawuk. Katedra botaniki i Zo- 

ologji.. Mensk. (Mitisk). 1931. Str. 171, 41 mapek i 2 wigksze 
mapy. Trzymalem sie zasady, zeby wszystkie konkretnie 
znane stanowiska umieécié na mapie, gdyz tylko w ten sposdéb 
mozna mie¢ dokladne pojecie o charakterze zasiagu; w paru ra- 
zach pozwolitem sobie przeprowadzi¢ pewna linje graniczna, wy- 
kazujaca schematycznmie granice wystepowania masowego, od te- 
renow, gdzie te same rosliny wystepuja rzadziej, jako relikty. 
Uwazam natomiast przeprowadzenie ma mapach lim granicznych ~ 
bez konkretnych stanowisk za rzecz malo pozyteczna, gdyz mapa 
taka jest trudno sprawdzalna, kazac przyjmowact wskazana grani- 
ce na wiare autora bez dokumentow usprawiedliwiajacych. Oprocz 
literatury uwzgledmlem rowniez okazy zielnikowe w Zielniku 
Zaktadu Systematyki Roslin Uniwersytetu Warszawskiego i n‘e- 
ktére w Zielniku Komisji Fizjograficznej P. Akad. Um. w Kra- 
kowie; stanowiska, ktére sam sprawdzilem lub widzialem okazy 
zielnikowe, oznaczam znakiem ! 

Przygotowujac materjaly do tej] pracy, ogtosilem w jezyku 
estonskim artykul p. t. ,,O niektérych roglinach wspdlnych we flo- 
rze Polski i Estonji’”. (Monest Eesti ja Poola floorale  iihisest 
tammest — Czasopismo ,,E-esti Rahuteadlane’” N. 8. 1931), gdzie 
dla przyktadu umiescitem 3 mapki dotyczace zasiegow — Primu- 
la farinosa, Linnaea borealis i Empetrum nigrum. Obecnie za- 
mieszczone mapki, aczkolwiek nie zmieniaja zasadniczego cha- 
rakteru tych zasiegéw, zawieraja jednak duzo nowych stanowisk, 
jakie przyniosly nowe prace i jakie mi sie jeszcze udato zebraé ze 
stare) literatury i zielnik6w; przez to tamte mapki przestaja juz 
byé miarodajne w szczegolach. 

1. LINNAEA BOREALIS L. 

O te} ciekawej roélinie borealnej, kt6rej plerwsze znalezienie 
w r. 1829 na terenie Polski przez Antonie goi Jakdéba 
Wagow oraz W. Jastrzebowskiego, ogloszone 
w ,,Pamietniku Warszawskim umiejetnogci czystych 1 stosowa- 
nych” oraz ,,Powszechnym Dzienniku Krajowym” wywolalo 
ciekawa polemike na lamach tych czasopism, pisal obszerniej 
przed 40 lay K. Lapezynski (P; F. XE. 1892)" dae Jac zestawienie dokladne znanych wowezas stanowisk. Kartogra- 
ficznie poludniowa granice Linnei przedstawil na terenie Rosji 1 Krolestwa Polskiego Fr. Th. K oppen (1889). W now- 



szych ezasach E. Giger (1912) dal monograficzne opraco- - 
-wanie tej rosliny z mapka je} rozmieszczenia w Europie; poludnio- 
wa granica przechodzaca przez Polske jest oparta calkowicie na 
mapee KoppemaK. Stecki (1922, Kosmos, T. 
XLVII) z racji nowego stanowiska w Tatrach przedstawia bar- 
dzo schematycznie mape rozmieszczenia zimoziolu polnocnego 
w Polsce, anektujac, mojem zdaniem, nieslusznie dla tej rosliny 
caly Slask i wieksza czesé Poznariskiego oraz Polesie, co jak wi- 
dzimy na zalaczonej mapce nie jest zgodne z konkretnemi stano- 
wiskami. Te sama schematyczna mapke jeszcze raz odtwarza 
Z Yacji nowego stanowiska zimoziolu pod Lezajskiem i M. N o- 
winski (ActaSoc. B. Pol. VII, 4. 1930). S. Kulezyt 
ski ‘w pracy p. t. ,,Borealny i arktyczno-gérski element Europy 
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‘ 
Srodkowej (Rozprawy Ak. Um. 23/24. 1923/4 ws. 24 str. 30) 

daje na niewielkie} miapce schematyczny zasiag tej rosliny 

w Europie. 
Chceac sobie zdaé sprawe z zasiagu tej rosliny na ziemiach 

polskich musimy zwr6ci¢ uwag¢ na zasiag je) w krajach sasied- 

nich. 
Eotwa. Pernigel i Salis nad morzem, Oppeln-Lindheim, las 

Kuble kolo Bolwy i okolice Rzezycy w Inflantach Polskich (Alt- 

Rickhof, Usulmujr i Janopol). Na lewym brzegu Dzwiny kolo 

Dyneburga: Kalkuny, Liginiszki, Meddum 1 Birkenhegen. Kolo 

Rygi — na wybrzezu morza: Bilderingshof (F. Bucholtz: Zieln. 

Kom. Fiz. Ak. Um.) ! kolo Baldohn. Blisko granicy z Litwa: 

Hof am Berge, Schlagen i Ihlen kolo Doblen; nad brzegiem mo- 

rza: Felixberg i Windawa (wedilug Lehmana). 

Litwa. Okr. Ktajpedzki (Memel) : Schwarzort na mierzeji 

Kurorskiej, Szernen, Kischken i Luscze; w okr. Szylokarczma 

(Heydekrug): Kinten nad zalewem i Bersduhnen (A b r o- 

meit).— Polaga (Hr yniewicki) !, Pojcie (P oj cia}) 

(Regel) w dzisiejszym pow. Taurogi; Poniemui pod Kow- 
nem (O. Moellendorf) i Wysoki Dwér (K. La p- 
czynsky) ! . 

Prusy Wschodnie. Widzimy wielka ilosé stanowisk tej ro- 
sliny zwlaszcza wzdluz polskie} granicy na Mazurach i kolo za- 
lewu Swiezego. Stanowiska te zostaly uwzglednione na mapie 
wediug Abromeita 1 H. v. Klingraff’a. 

Polska. Wo}. Wilenskie: Zielone jeziora (W. P x az 
mowska ! W. Stawinski). Dobrowlany ! iSzemetowsz- — 
ezyzna (M. Twardowska). — Woj. Nowogrédzhie: — 
Doroh6bw (Karpowicz, W. Dybowski); las podWo- 
roneza (T. Wisniewski 1926) ! 2 te stanowiska sa wlasci- 
wie na mapce jednem, gdyz Woroncza jest odlegla o 3 km od Do- 
rohowa; las Ruda kolo Zaciezowa (W. Niestuchowska- 
Liapezynsk i) miedzy Szczara a Myszanka w okl. Krzywo- 

szyna (Il essend orf). — Woj. Biatostockie: Seny ( W a- 
ga, Jastrzebowski) !; las Antonowski kolo Bialego- 
stoku (Gorski-Eichwald, Lindemann) miedzy 
Lomza a Szczuczynem w lesie Grabowskim (A.iJ. Waga, 
Berd a u) be Stawiska (J. W aga); puszcza Bialowieska we 
wschodniej czesci na granicy 655 i 656 oddz. (J. Paczoski) 
os gub. Grodz. pow. Wotkowyski (SB .4tG ors ea 

. VI. 1853. Zieln. Muz. Kom. Fiz. P. Ak. Um.) ! Stanowisko 
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 dotad nie znane miedzy puszcza Swistocka a Rozariska. Woj. — 
Lubelskie: Miedzyrzec obreb lesny Witor6z (B. Eichler); 
Branica Mata za Radzyniem (B. Eichle r); Niemce pod 
Lublnem (H. Ko porsk a) !; Pulawy przy drodze do Zy- 
ezyna kolo plantu kolejowego (J. Kochman ji J tLe 
sowski, 1932 nowe stanowisko) | — Wo}. Wolyiskie: Wio- 
dzimierz Wolynski i Uscilug (Ro gowic z). — Woj. War- 
szawskie: Jabtonnia (panny Zawodzinskie — K. La pezyt 
ski, Berdau) ! Wo). Kielechie: Lysogéry pod. Sw. Krzy- 
zm (Ganieszyn) — dotad nie odnaleziona, byé moze wy- 
ginela. Woj. Lwowskie pod Lezajskiem. (M. Nowicki 1930). 

_ Wo}. Krakowskie: Tatry (po polskiej stronie | km przy szosie 
od Morskiego Oka (K. Stecki) i po ezechoslowackiej_ stro- 
nie — dolina Bialej; Wody 1400 m u stép Miynarza na poin. 
~wschéd od Zabich stawow (A. Rehman)! i dolina Niew- 
cyrki powyzej 1300m. (B. Kotula W. Kulc zyfiski 
Zieln. Kom. Fiz. Ak. Um.) ! — Woj. Pomorskie: w pow. Dzial- 
dowskim: las (Forst Griinfliess) pomiedzy Dwukolami a Wierz- 
bowem, w pow. Brodnickim — las na potudnie od Lidzbarku i las 
kolo Koszelew; kolo Torunia; w puszezy Tucholskiej; w okoli- 
each Chojnic; kolo Koégcierzyny; w pow. Kartuskim: w dolinie 
Raduni (Abromeit, Kling gr ff); na mierzei Helskiej 

‘kolo Jastani (A. W odziczk o). Wo}. Poznariskie: Byd- 
goszez (las Rynkowo — F. F.Schultz, Zieln. Kom. Fizj.) 1. 
Solec Kujawski (las na pot.—F. F. Schultz, Zieln. 
Kom. Fiz.) !, Wyrzysk, Inowroclaw (P f uh 1), Witkowo 
(Spribille) ikolo Rawicza na samej granicy Slaska 
(Schube). W. miasto Gdansk: las Ottomin, Pasewark i Stee- 
gen oraz na mierzei Wislanej (Kahlberg, Probbernau i Liep) 
(Abromeit). 

W2adluz zachodniej granicy Polski w Niemezech mamy na- 
stgpujace stanowiska: Liibelow w pow. Leborskim; Hohenkamp 
w pow. Cztuchowskim (Schlochau), Kujan w pow. Zlotowskim 
(Flatow), Drezdenko (Driesen) i Miedzyrzecz (Meseritz). Na 
Slasku: w gérach Izerskich (Mitteliserkamm), 3 stanowiska w g6- 
rach Olrzymich (Krkosach) (Schneegrube, malty Staw i Sniez- 
ka), kolo Glogowa, kolo Wolawy (Wohlau), Wasoszy (Herrn- 
stadt) + Knasiejow w Opolskim. 

Na wschéd najblizsze' stanowiska znajduja sie: w Orszan- 
skin pow. Mohilewskiej gub. kolo Zaczerni (dr. J. Schnab 1)! 
Pozatem O. Polianska (l.c. 1931) podaje 2 stanowiska 

Supplementum 21. 
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w MinszczyZnie niedaleko polskie} granicy, 2 w okregu Orszan- 
Z “ 

7 

skim, 3 w okr. Witebskim i jedno w okr. Potockim. Wszystkie te — 

stanowiska sq umieszczone na mapce. Kolo Kijowa w lesie miej- 

skim (Wasiljew-Jakowlew, Lesnoj Zurmat 1915 

i J. M. Semenkiewicz.— Wisnik Kiew. Bot. S. III. 

1925), pozatem w gub. Smolenskiej, Katuskiej 1 w Brianskim. 

pow. gub. Orlowskie}. 

2 PRIMULA FARINOSA L. 

Roéslina ta w Europie jest elementem przewaznie borealnym, 
ktéry trzyma sie wschodnich wybrzezy Baltyku, pozatem wyst¢- 
puje obficie i w Alpach. W Estonji jest to roslina niezmiernie po- 

> & 
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spolita i masowo wystepuje na takach, nadajac im specyficzny ro- — 
zowy koloryt na wiosne, gdy w wielkiej obfitosci kwitnie. Na — 
Lotwie staje sie juz rzadszqa; duzo jej stanowisk notujemy kolo 
jez. Luban i wschodnia jej granica przechodzi przez Inflanty Pol- 
skie na linji Dynaburg (Daugapils), Rzezyca, Ostréw. Poza sta- 
nowiskami wskazanemi przez Lehmana mamy jeszcze szereg 
stanowisk pod Ryga — Altona przy szosie do Mitawy, Nummers- 
hof, Stubbensee i Lindenruh (C. Diercke, Denkschr, d. Nat. 
forsch. v 1870) ima brzegu i wyspie jeziora Usna (E. Ozolina — 
Acta H. B. Un. Latv. VI, 1, 1931). Na Litwie w osbatnich 
czasach znaleziono sporo stanowisk, w Polsce zag jest juz znaczna 
rzadkoécia, nalezy do reliktow spotykanych zaledwie w kilku miej- 
scach. Wieksze skupienie nad Baltykiem spotykamy nastepnie na 
zachéd od Szczecina. 

Litwa. Okolice Ktajpedy: Tauerlaken i Klemmenhof i po- 
miedzy Ekitten i pruska Kretynga (J. Kling graff), kolo 
Szylokarczmy (Heydekrug) wyginela — L ii d i), Passisen 
(G. Fihrer J. Ber. d. Preuss. Bot. Ver. 1902) Potaga (ks. 
Piast Zeal Jumdzitt, Hryniewiecki)!, 
Kretynga (Fryszmonty) (Gorski, Hryniewiecki)!, 
Kalwarja Zmudzka (Rege 1), pow. Szawelski — torfowisko 
Kamana (Reimers i Hueck), Popielany (Regel), 
Szawle (Mollendorf i Regel), pow. Poniewieski: Jo- 
haniszkele i Remigola (Re gel), pow. Jezioroski — Hanu- 
szyszki (Drymmer) i kolo Kowna — Plebaniszki (Méllendorf). 

Polska. Wo}. Wiletiskie — torfowisko koto Kieny (wiado- 
mes¢ zakomunikowana przez prof. P. Wiéniewsk lego, 
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rosling te znalazt tam jeden z jego uczniéw). Suwalszczyzna — 
Sey (Rostafiiski, Jastrzebowski, Berdau)], 
Wizajny (Jastrzebowski, Rostafinski); na Pod. 
lasiu — Cyranéw (ks. K] uk) na Mazowszu — Kotermati pod 
Ciechanowem (W. Majchrowski)! ikolo Czestochowy — 

% Ostatni Grosz (F. K aro 1866) !. Stanowisko to dzié nie istnieje, 

a 



gdyz w kilka lat po znalezieniu autor juz wigcej tej rosliny tam 

nie znalazt wskutek osuszenia torfowiska. Jedyne znane w lite- 

raturze stanowisko pod Gdanskiem kolo Zaspy (Saspe) nalezy 

réwniez do historyceznych, gdyz roglina juz wyginela. . 

W Prusach Wschodnich réwniez sq historyczne stanowiska — 
kolo Tylzy (Tilsit) i Stolpian (Stalluponnen). Nayjblizsze stano- — 
wisko w Niemczech na Pomorzu jest Sellnow kolo Kolobrzegu 
(Kolberg). 
Ten borealny element, rozpowszechniony i w Alpach, w prze- 

ciwienstwie do wielu innych podobnych roglin w Tatrach nie spo- 
tyka sie weale, to tez nieslusznie mowi Dr. Li di ,,im Tatragebiet 
verbreitet’”” gdyz gatunek ten wystepuje dopiero za Tatrami na 
Slowaczyznie. Zielnik Warsz. Uniw. posiada okaz przez prof. 
F. Paxa zebrany z Fatry z dolmy Wagu kolo Kralowanu; 
sporadycznie gatunek ten wystepuje i w Alpach Rodnianskich. 

3. LYONIA CALYCULATA (L.) Rchb. 
(Andromeda calyculata L., Cassandra c. (L.) Don., 

Chamedaphne c. Moench.). 

Ten rzadko spotykany u nas borealno - syberyjski  gatunek 
nie wystepujacy w gdérach Europy, w Polsce znajduje sw6j kres 
zachodni 1 poludniowy. 

W Estonji we wschodniej czesci wystepuje masowo zwlasz- 
cza na torfowiskach kolo Pejpusu. Zielnik Uniw. Warsz. po- 
siada z nad brzegow Pejpusu okazy zebrane w r. 1855 przez 
Edwarda Strasburgera !. W zachodniej czesci blizej mo- 
rza nie wystepuje weale; najdalej wysunieta placowka na zachéd 
jest torfowisko Natsi (T. Lipmaa Acta Inst. Horti B. Un. Tartu- 
ensis Tartu 1932). 

W Lotwie potudniowej mamy stanowiska: koto jez. Luban, 
Laudon, Wenden i na lewym brzegu Dzwiny: [Hukszta (Illuxt), 
Schlottenhof, Sallensee, Jacobstadt, Ryga, Olai, Assern, Tuckum; 
dalej na zachéd, podobnie jak w Estonji, nie spotyka sie. 

Litwa: Torfowisko Kamana nad Windawa (Reimers 
u. Hueck), pow. Poniewieski: torf. Szepeta i Natygota (R e- 
ge 1). Pow. Marjampolski: Sapiezyszki, torf. Amalwa i Zu- 
winta. (Re gel). 
___Prasy Wschodnie: Na granicy mi¢dzy okregiem Ragnety i Pilkaly — Gr. Kackschen, na torfowiskach kolo Labiawy (3 
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stanowiska) i nieistniejace juz stanowiska: Spittelhof kolo Kro- 
lewca (Abromeit) oraz kolo Pruskiej Ilawy (H e g1). Koto 
Tylzy (Zieln. Un. Warsz. Heidenreich ex herb. K aro)!. Na 
Mazurach jedyne stanowisko koto Szczytna (Ortelsburg): Sol- 
tysseksee kolo Grammen (Hegi). 

Polska. Blota Jelnienskie kolo Dzisny 30. VII. 28 (Zieln. 
Un. Warsz. Ewa Sliwinska-Wiégniewska)! Masowo 
w lasach sosnowych 1 na torfowiskach koto Dzisny (E. Ralski). 
Kolo Wilna Boltupie 1 Kalwarja (Gorski 1826 Zieln. Un. 
Warsz.) ! Torfowisko Ole w pow. Swiecianskim (A. W o- 
dziczko i Pustota), Bagna Zanarockie kolo Szeme- 
towszezyzny (M. Twardowska), Wilejkowicze w Osz- 
mianskiem (Zielencow), Puszcza Rudnicka (Leon 
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Huszeza. Ochrona Przyrody 9, str. 138). Sobotniki w pow. 

~Oszmiatskim (W. Dybowski, Fl. Pol. Exsic. Nr. 849) ! 
Lubez (W. Dy bowski, K. Karpowicz), Kobylin 
miedzy Lomza a Stawiskiami (W aga 1829. Zieln. Un. 
Warsz.) ! Stanowisko to, zdaje sie, juz nie istnieje z powodu osu- 
szenia torfowiska. W puszczy Kampinoskiej pod Sierakowem 
kolo Warszawy (R. Kobendza) ! Na Polesiu: Kolo Ko- 
brynia (Lindemann), Szymonowicze (P aczosk i), 
kolo Pifiska (Eichwald-Gorsk i); blota nad jez. Wygo- 
nowskiem (T ess end or f). 3 wiorsty za Deniskowiczami na 
dziale miedzy Cna a Laniem (A. Koztowska Zieln. Un. 
Warsz.). . a 

Na wschéd w Rosji mamy nastepujace stanowiska:: Sie- 
biez w gub. Witebskiej; niedaleko Minska — Bancyrew- 
szezyzna (P ac zoski), w pow. Borysowskim: - Knia- 
ziowka 1 Palejowka 1); w pow. Sluckim - Hrozé6w (K. K a r- 
powicz). W Mohilewskiej gub. koto St. Bychowa — wioska 
Wjun (N. Downar). Czotowski_ wymienia réwniez ten 
gatunek dla gub. Mohilewskiej. O. Polianska_ podaje, ze 
w polnocnej czesci Bialorusi w okregach Polockim, Witebskim 
i w polnocne] MohilewszczyZznie gatunek spotyka sie doéé czesto; 
teren ten zostal zakreskowany. Prdécz tego autorka wymienia 13 — 
rozsianych stanowisk w okregach Mirskim, Bobrujskim, Mohilew- 
skim i Kalininskim; 10 z tych stanowisk blizszych Polsce zostato 
uwzglednionych na mapie. Najdalej wysunietem na poludnie i odo- 
sobnionem stanowiskiem jest Zwiahel (Nowogréd W olynski) 
(Paczoski z zielnika Bessera). 

4. SWEERTIA PERENNIS L. | 

Zasiegowi tej rogliny poswiecit uwage prof. W. Szafer 
W pracy swe) p. t. ,,Element gérski we florze nizu Polskiego” 
(Rozprawy P. Akad. Um. t. 69, Dz. B. Nr. 3, Krakow 1930), 
dajac odpowiednia mapke (str. 53, rye. 16). Wobec jednak nie- 

i W florze Polesia Paczoskie go nazwa ta brzmi ,,Polelum”; podaje On przytem, ze lezy w pow. Borysowskim kolo wsi Siemionkowo,. Na Mapie sztabowej i w Stowniku Geogr, takiej nazwy nie znalaztem, natomiast kolo wsi Siemionkowicze znalaziem folwark, ktéry na mapie pisze sie ,,Pale- 
oe , W Stowniku zag »Palejowka”’. Przypuszczam, ze o te miejscowosé 
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 zgnajomoéci stanowisk litewskich, nieodpowiedniego umieszezenia 
- stanowisk w Prusach Wschodnich i nieuwzglednienia stanowisk 
_ w Niemezech na Pomorzu, linja polnocna tego zasiegu odgrani- 
 -€zajaca teren pojezierza Baltyckiego jest zbedna, gdyz widzimy, 

ze szereg stanowisk na Litwie, Prusach Wschodnich, na Pomo- 
rzu Niemieckiem lezy blisko morza. Tak wiec Sweertia peren- 
nis W swojem rozprzestrzenianiu sie nie jest wyjatkiem ograniczo- 
nym na polnocy od nas do pojezierza Baltyckiego, lecz podobnie 
jak szereg roslin gérskich ma jeden zasiag pdlnocny nad Balty- 
kiem, drugi zag gérski. 

Zasiag wiec tego gatunku przedstawia sie w sposdb naste- 
pujacy: FEstonja. Zaledwie kilka stanowisk: Na pdlnocy Itfer 
kolo Wesenburga (Lehman), w okolicach Pernawy (Parnu- 
maa) — torfowisko kolo Abja (Kupffer 1925—-Lipmaa 
1932) ina granicy z Lotwa: Ejichhof kolo Werro (V Or umaa) 
(Lehman) ikolo Izborska (A ndrejew). 

Lotwa: Tuckum (Lebert), Remten (Kupffer). 
Litwa: Polaga (Pabrez, J. Jundzilt, Hrynie 

wiecki)!, Kretynga (Pabrez, Gorski-Eichwald), 
Kumnigiszki kolo Kiernowa na granicy z Wailenszczyzna (Z e- 
tencow). 

Prusy Wschodnie. Pow. Labiawa (Labiau) niedaleko 
Fmriedrichsgraben. Kolo Krélewca Biskupice (Bischofstem) w pow. 
Reszelskim (Réssel). Pow. Goldap, kolo Nassawen. Kolo Jané- 
borka (Johannisburg) (Abromeit). Kolo Zadzborka ( Sen- 
sburg) Collogiener See (A. Lettau J. Ber. d. Preus. S35 Ver. 
1908). 

Polska. Woj. Wilenskie. Na potudnie od Wilna — Szwaj- 
cary, Michal6wka, Mereslany (Z e 1 enc ow), Mieszkance na 
poinoe (Zelencow). Woj. Nowogrédzkie: W pow. Lidz- 
kim nad rz. Szezara (Z ele ncow), kolo Lidy (Eichwald). 
Woj.Biatostockie: kolo Grodna, Grondy koto Zambrowa i Biale 
Bloto miedzy Lomza a Tykocmem (Jastrzebowski— 
Rostafinski). Pomorze. Pow. Brodnicki, miedzy nadleé- 
nictwem Ruda a Gutowem, laki kolo Gérzna (Wilhelmstal) 
(Abromeit, A. Wodziczko); lesnictwo Dlugimost 
nad Branica (J. B. Scholtz). Pow. Tucholski, jeziorko kolo 
Obrowa (Abrau). Woj. Poznanskie. Kolo Szubina, koto Poz- 
nania: Strzeszyn, Chojnice 1 Tulce. Stanowiska pod Poznaniem, 
podobno, juz wyginely. W poludniowe} ezeéci Polski charaktery- 
styczna jest wyspa, jaka tworzy zasiag tej rosliny dokola Lwowa, 



siegajac na Roztocze, Opole i Wolya. Kolo Z Zamos cia (B 
Zieln. Un. Warsz.) !, Dabrowa kolo Krzywego (Kiré 
t. XII 1878). Kolo Lwowa: Janow (K na p p), Horbk 
Janowem (Kr 61 1875). Rzesna ruska (Knapp), Strycl 
(S. Trusz. Sprawozd. Dyr. Gimn. w Zioczowie), Bilohor: 
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pod Lwowem (Turezyfiski—Kociuba, 1888), Jatwig- 
gina Opolu pod Kalin6wka (B. Gustawicz 1880), Brody 

~(K 16 ber), Turze w pow. Brodzkim (S. Tx us z Spraw. 
1888) i na Wotvyniu — Krzemieniec (Schmalhause n) 
i Olyezka (V andas). 

Zasiag gorski tego gatunku wraz z bliskim Sweertia alpestris 
Bmg. na ziemiach polskich odznacza sie wielka dyzjunkcja i spo- 
tyka sie na Babiej Gérze (Zapatowicz), czesto w Tatrach 
(okazy zielnikowe Berdau!, Wrzesniowski!, Giewont— 
St. Zuber 1911 Roél. Pols.!, Sarnia Skala, Czerwone Wir- 
chy —Lapcezynski!, Dolina Bialego —Kondratowicz 
18911). W Karpatach wystepuje dopiero na granicy z Rumunja 
w gorach Czywezynskich i w Alpach Rodnianskich. 

Zasiag tego gatunku w gorach Slaska nie jest bynajmniej tak 
szeroki, jak to zdawaloby sie ze schematycznej mapki prof. 
W. Szafera. Ogranicza sie on gldwnie do gér Olbrzymich 
(Krkonose) poza tem jest jedno stanowisko na zachéd w gérach 
Izerskich i pare stanowisk na Jaseniku (Hohe Gesenke — Gr. u 
KI. Kessel). . 

Na zachéd od Polski roslina ta jest dogé czesta na Pomorzu 
Niemieckim i w pdtnocnej Brandenburgji. Najblizsze stanow:ska 
leza w powiecie Slupskim (Stolp) — Loitz i Sorkow; nad rzeka 
Rega kolo Schievelbein i koto Drezdenka (Driesen) — Franzthal. 

Z sasiednich terendw Rosji gatunek ten zostat wymieniony 
przez Czotowskiego dla gub. Mohilewskiej bez podania 
jednak stanowiska. 

5. EMPETRUM NIGRUM L. 

Roslina ta nalezy do roélin borealnych o szerokim zasiagu 
wysokogérskim. Kartograficznie ogélny jej zasiag przedstawit 
prof. S. Kulczynski w pracy p. t. ,,Borealny i arktyczno - 
gorski element we florze Europy srodkowej” (Rozpr. W. Mat. 
Przyr. Akad. T. 23/24 A/B 1923/24), lecz mapka ta dajaca 

. dobre ogélne pojecie o zasiagu w Europie, na terenie Polski, przez 
nieuwzglednienie niekt6érych stanowisk na Pomorzu i nieznanych 
wowezas na Litwie, nie odpowiada w niektérych czegciach zdoby- 
tym obecnie faktom. 

Jak widzimy na zalaczonej mapce ma roélina ta w Polsce 
dwa wyrazne zasiegi: polnocny 1 gérski. 
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Na pdlnoe od Polski w Estonji gatunek ten es dosé 

spotykany, natomiast w poludniowe) Lotwie mamy juz t 

stanowisk: Katkuny, Schlottenhof, Salensee, okolice 

“(Diercke), Libawa (Lehma n) ibrzegi jez. Usna 

FE. Ozodina, Acta Horti B. Un. Latv. VI,.1, 1931. Riga). . 
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nie Litwa: Polaga (J. Jundzitl, Lapezynski, Hry- — 
wiecki, Regel)!: W pow. Rosietskim: torfowisko 
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Dojnie (J. Jund zit) i Didzioji Pline (Wielkie. Plinie) 
(Reimers i Hueck); w pow. Szawelskim torf. Kamana, 
Tyrule i Sulinki (Reimers i Huec k); w pow. Ponie- 

_ wieskim: torf. Szepeta (Zieln. Un. Warsz. !i Re gel), Na- 
tygola (Re gel) w pow. Marjampolskim: Mickuny- (Regel), 
torfowiska Azerelis (Ezeretis) (Reimers i Hue ck) 
i Zuwinta (Re ge 1) i w dawnym pow. Trockim: Gudake- 
mie na granicy z Polska. _ Poza tem na mierzei Kuronskiej 
‘(Re ge 1). iw okregu Tylzyckim na pdlnoc od Tylzy: Powilker 
Moor, Montwillater Waldchen, Plinois kolo Tomascheiten, Plei- 

__ ner Hochmoor i Dingken. (H. Preuss Ber. d. Preuss. B. Ver. 
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1900/01), Jugnaten (G. Fiihrer. Ibidem. 1902). 

Prusy Wschodnie: Na catem morskiem wybrzezu dosé YOZ- 
powszechniona, jak swiadezy J. Kling graff; pozatem 
kolo Tylzy, Krélewca, Crantz, Zadzborska (Sensburg), Bruns- 
bergi, Pruskiego Holadu, Malborga i w pow. Suskim: torfowisko 

p Tielwald i jez. legne koto Gr.. Brausen (J. B.S choltz). 
Pomiedzy Goldapem i Oleckiem: (Kannhoven i Range. 
Ber. d. Preuss. B. Ver. 1905/6). exaee 

Polska. Koto Wilna: Kalwarja i Baltupie (J un dzil Pil 
Okolice Zielonych jezior (Prazmowska i Stawitsk 1). 
W D2aisnietskiem: torfowiska Jeliniefskie ; Szarkowszcezyzna 

_ (Ralski). Torfowisko kolo Krasnej Gory (E. Sliwinska 
W isniewska, Zieln. Un. Warsz.) ! Torfowisko Ole w Swie- 
cianskim powiecie (A. W odziczko i B.Pustota), koto 
Szemetowszezyzny — Wolczyn (M. Twardowsk a). 
Grodno (Gilibert), Bialystok (Szubert, J. Rost a- 
finsk i), jez. Wigry (Kul wieé). W pow. Brodnickim: 
miedzy Grazawa i Radoskiem i torfowiska Grondy na jez. na po- 
graniczu pow. Lubawskiego 1 Dzialdowskiego. Chojnice (K lin g- 
graff). Tuchola, Starogard (Asch. i Grabn). Smolne 
bioto pod Kartuzami, Torfowisko nad jeziorem Wielkiem i Sta- 
niszewskie bloto pod Mirachowem (A. Wodziczko). Na 
morskiem wybrzezu: Rozewie, Ostrowo, Tupadly, Karwia, Da- 
bek, Poczernino, Bielawskie blota (P. Grabne r), Jastarnia 
(A. Wodziczko). Miedzy Jastarnia a Helem (A. Z a- 
lewskiFl. pol. ex)!, Hel (Cy gowa, Zieln. Uniw. Warsz.) ! 
Na terytorjum Gdanska na wybrzezu miedzy Gdaiskiem a Sopo- 
tami (kolo; Gdanska Zieln. Un. Warsz. John.)! i na mierzei 
Swiezej Przebrno (Prebernau) (J. Klin gignatt): 
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Na Pomorzu Niemieckiem najblizsze stanowiska w pow. 

Leborskim: Osieki i Lubiatowo (Liibtow) i dalej kolo Koszalina 

(Késlin) i Kolobrzegu (Kolberg). W pow. Czluchowskim -< 

Weisser und Grosser Kihnke -See (J. B. Scholtz) 1 las 

Zanderhiick kolo Trzcianki (Schénlanke) —- Behle w dawnym 

pow. Czarnkowskim. 
Empetrum nigrum L. szeroko jest rozpowszechnione w g0- 

rach w krainie kosodrzewu, lecz gorski zasiag odznacza sie wielka 

dyzjunkcja. Na przestrzeni naszych Karpat wystepuje we wschod- 

niej je) czesci poczawszy od polonin miedzy Oslawa a Sanem od 
przeleczy Wetlifiskie} zar6wno w Bieszczadach, jak na Czarno- 
horze 1 w Gorganach, w Gorach Czywezynskich i Alpach Rod- 
nianskich (Knapp, Krupa, Rehman, Wotosz 
czak, TLurczynskia Zapalowacz, a) ame 
Z kramy kosodrzewu roélina ta schodzi i nizej na torfowiska np. 
kolo Hoszowa mad Swica i na torfowiskach na zachéd i wschéd 
od Doliny —torfowisko kolo Nowosielicy 1 kolo Strutynia Wyz- 
niego. (E. Windakie wic z), wystepuje i na tegach nad- 
rzecznych nad Prutem (W aj gel, Spr. Gimn. w Kolomyi 1882). 
W Beskidach brak tego gatunku. W Tatrach gatunek ten wy- 
stepuje w wielkiej obfitogci (K o tul a, w Zieln. Un. Warsz. 
okazy — Ornak i Giewont —Lapcezynski!). Z Tatr roglina 
ta schodzi nizej na torfowiska np. kolo Koniéwki, niedaleko Cho- 
chotowa, kolo Piekielnika i z drugiej strony granicy kolo Suchej 
Hory a takze pod Nowym Targiem na torfowisku na Czerwo- 
nem (W. Szafer). 

Nastepnie mamy izolowane stanowiska na Babiej Gérze 
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(Besser, Zapatowicz, Berdau) !, na Pilsku, Bara 
nie} Gorze, na Jeseniku (Gesenke), Glatzer Schneeberg, géry 
Hohe Mense kolo Reinerz, géry Hochscheuer, w okregu Wal- 
denburg (Langwaltersdorferforst), w gérach Olbrzymich — 
ezesto 1 w gorach Izerskich. 

Pomiedzy temi dwoma zasiegami gérskim i borealnym ma- 
my dwa relikty na Wolyniu: Kniaza Gora w pow. Kowelskim. 
i kolo Krzemiefica (R 0 go wic z). W nowszych czasach te 
stanowiska nie byly potwierdzone. Zaréwno S. B. Gors ki 
w dziele Eichwalda, jaki Rogowicz procz Wo- 
tynla wspominaja 1 Podole bez podania konkretnego stanowiska. 
Besser temu stanowczo zaprzecza (Flora II. 1832. Beiblatt 
str. 22). ‘Na egzemplarzu pracy Rogowicza dr. F. Blonski 
w tem miejscu dopisat domyst: ,,moze kolo Proskurowa, a moze. 



kolo Kowalowki, gdzie ma byé w okolicy klukwa (zérawina) 
(Wilczynski — aptekarz)”. Rzecz ta wymagia sprawdzenia. 
Dla Bialorusi O. Polianska podaje 7 stanowisk: 2 na 
pdinocy w okregach Polockim i Witebskim, 3 na wschodnie w okr. 
Orszafiskim i 2 w MitszczyZnie niedaleko granic Polski (ostatnie 
tylko figuruja na mapie). 

6. RUBUS CHAMAEMORUS L. 

Dla tego gatunku dal poludniewa granice zasiegu prof. 
W. Szafer wl. wydaniu swoje] mapy florystyczno ~ geogra- 
fieznej; skopjowat ja bez zmiany nastepnie dr. W. Kulesza 
W swojej ,,Orjentacyjnej mapce rozmieszczenia jezyn w Polsce” 
(Flora Polska T. IV. 1930, str. 168 i mapka), omawiajac 
w tekscie rozmieszczenie tego gatunku. Jak widzimy z rozmieszcze- 
nia konkretnych stanowisk granica ta na terenie Prus Wschodnich 
winna ulec pewnym poprawkom; tak samo nie zgodzilbym sie na 
prowadzenie jej we wschodniej czesci poza Grodnem jeszcze dale} 
ku poludniowi, gdyz Nowozybkéw w Czernihowskiej gub. nalezy 
racze] uwazaé za punkt oderwany od zasiegu. Granica zaslegu na 
mapce prof.S. Kulezynskiego (Rozpr. Akad. T. 23/24. 
1927, mapa 30 str. 34) wobec nowych faktow na terytorjum Pol- 
ski rowniez wymaga znacznej korrektywy. 

Na Lotwie znane sa liczne stanowiska tej rosliny w zachod- 
nie} czesci Inflant Polskich przewaznie miedzy Dzwina a jezio- 
rem Luban, a mianowicie: na polnocy Ruskutowo - Nummerno, 
Warklany (Warkland), Murmostynja (Murmenstein) i Linten 
na pol. od jez. Luban, Attaschen, Rudsat, Pundari na pot. od 
Preli i najdalej na wschéd Fejmany nad jeziorem te] nazwy, na- 
stepnie nad Dzwina torfowiska kolo stacyj: Treppenhof, Liven- 
hof i Zargrad; z lewej strony Déwiny Meddumi IIlukszta (Illuxt) 
i Egipt (Aegypten) (nie znalaztem na mapie). W = zachodniej 
ezesci1 Lotwy mamy tylko stanowiska: Ilsen, Wahnen i Lai- 
nummen. 

Litwa: Pow. Rosienski J.: Dojnie kolo Jurborga (J. Wolf- 
gang), J. Jundzitt), Dzidzioi Pline (Wielkie Pline) (Rei- 
mers i Hueck), Jawniszki, Meszkakulnie (Z muda). Pow. 
Szawelski: torf. Kamana nad Windawa (Reimers i Huec k) 
torf. Tyrule (Reimers i Huecki), Rekijow (Rekyvas) 
kolo Szawel (R e ge1). Pow. Poniewieski: torf. Szepeta (Zieln. 
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Un. Warsz.! Regel), Natygola (Rege 1). Pow. jezi 

: Hanunyszki (Dr ymmer)! Pow. Marjampolski: torf. Sapie 

«ki (Regel), torf. Azerelis (Ezeretis) (Stow. Geogr. Kr. I 

T. L. str. 64 Br. Chlebowski) — Reimers iHuec k); 

Pale (Plinie) pomiedzy Kiermuszynem a Daukszami i Krasnq 

(Stown. Geogr. Kr. Pol. T. VII, str. 826 K. Zielinsk is 

eS jez. Zuwinta (Re gel). — Okreg Kiajpedzki. Mamy tu szereg — 

stanowisk koto Klajpedy i Szylokarczmy wymienionych u Abro- 

meita. Pleiner Moor i Plinojs bei Tomaseneiten na pdinoc od Tyl- _ 

zy (H. Preuss Jahr. Ber. d. Preuss. Bot. Ver. 1900/1). i 

* Prusy Wschodnie. Stanowiska sa przewaznie w pdlnocnej — 

 ezeSci w kacie miedzy Niemnem a Szeszupa, koto jez. Wyszty- ry 
rs ; 

ok TOR — f 

eG. 

s ay 
Las 

Rubus Chamaemorus |. eS! », 
C 
ree 
ee Bs 
Ss. 

Rubus arclicus La Sela 
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nieckiego, kolo Wystrucia (Insterburg), dokola Krélewca, nad 
zalewem Swiezym (Abromeit) ; najdalej zag na poludnie sa wysu- 
nigte stanowiska Maldeuthen i Gr. Kanten w pow. Mora- 
skim (Mohrungen) (H. Preuss Jahr. B. d. Preuss. Bot. V. 
1907). 

Polska: Woj. Wiletskie, kolo Przebrodzia w Brastawsz- 
ezyznie (Aldona Wasilewska 1928, Zieln. Un. 
Warsz.) ! — Puszcza Rudnicka (Ochrona Przyrody R. 9. 
1929. Leon Huszcza). — Woj. Nowogrédzkie. Puszeza 
Nabolicka. Miedzy Nalibskami a jeziorkiem lesnem (Al dona 
Wasilewska 1931 listownie). Kolo Grodna (Gilibert). 
Na Pomorzu. Torfowisko Bielawskie kolo Stawoszyna i Miro- 
szyna (Lange, Preuss, W. Kulesza). Kolo Werbli- 
na (A brome it) — w ostatnich czasach nie odnaleziono. 

Gdarisk. Wskazywano dawniej stanowisko koto Gdarska 
Heubude (Homann, Klinggraff, Patze-Meyer- 
E.1k an) lecz obecnie roslina ta wyginela. Pozatem na Polesiu 
nad Horyniem kolo Dabrowicy (Besser Flora II 1832). 
Uwaga Bessera_ w innem miejscu o Dabrowicy, ktéra kilka- 
krotnie powtarza sie w jego uwagach o pracy Eichwalda— 
»fRowner-District”, kaze niekt6rym autorom szukaé tego stano- 
wiska moroszki kolo Réwnego, sto kilka kilometréw dalej na po- 
ludnie, niz nalezalo. Tymczasem niema. tu watpliwogci, ze we 
wszystkich wypadkach Besser mowi tylko o jedne} Dabro- 
wicy. Slownik Geograficzny wymienia osiem mlejscowosci w 
brzmieniu ,,Dabrowica” dla b. Krélestwa Kongresowego i siedem 
dla Matopolski oraz szesé dla Krélestwa w brzmieniu ,» abrowi- 
ce” (jak podat Besser), lecz na kresach zna tylko jedna Da- 
browice nad Horyniem, ktéra lezac geograficznie na Polesiu, na- 
lezala dawniej do gub. Wolyriskiej i dlatego Besser cytowat 
ja dla Wolynia. 

Z tem stanowiskiem pod Dabrowica faczy sle jeszcze inny 
blad Bessera_ geograficznej natury, ktéry chciatbym tu spro- 
stowac. Wéréd stanowisk Aldrovandia vesiculosa wymienia on 
,»Dombrowice (Rowner—District)” i ,,Swariczewicze (Kow- 
ler—District)” (Flora II 1832 str. 35) tak, ze wydawacby sie 
moglo, ze sa to dwa stanowiska na Wolyniu, tymczasem G0 r- 
ski ue Eichwald (str. 175) pisze o znalezieniu te] ro- 
sliny na poludnie od Prypeci ,,endlich auch 10 Meilen siidwirts 
nach Dombrowitza, in einem kleinen Fliisschen’ bei Swaritze- 
witsche”, a wiec w Swaryczewicach po drodze w’kierunku na 
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Dabrowice. Tak, ze mamy tu do czynienia tylko z jednem sta- 

nowiskiem kolo Swaryczewicz, ktore leza w pow. Pinskim a nie 

Kowelskim jak pisat Besser. Blad ten powtorzony przez 

Schmalhausena sprostowal juz Korzynskijw | 

swojej monografyi ,,.Materjaly k geografji, morfologji 1 biolog}i 

Aldrovandia vesiculosa L.” (Kazan 1887 str. 27) a pozniej 

Paczoski (Pam. Fiz. XVI str. 97), tyczasem w »Ro- ~ 

4inach Polskich” Szafera, Kulczynskiego 1 P a- 

wlowskiego (str. 300) znow figuruja stanowiska kolo 

Kowla i Réwnego, ktére juz raz nalezaloby skresli¢ 1 stwierdzié, 

ze dotad na Wolyniu nikt jeszcze tego gatunku nie znalazi. 

Rubus Chamaemorus L. poza Polska spotyka si¢ na Pomo- 

:zu w pow. Slupiafiskim na torfowiskach nad Leba, w pow. Czlu- 

chowskim kolo Neuwelt (stanowisko juz historyezne) i dalej nad 

morzem kolo Swmoujécia na Uznie, w Oldenburgji i Hessji. 

W Karpatach i Tatrach nie wystepuje wcale, natomiast jest — 

kilka stanowisk w gérach Olbrzymich. 
Na wschéd od Polski znamy tylko pare stanowisk kolo Wie- 

liza w WitebszczyZnie, dale} w gub. Smoleriskie] (Z in ge #) 

i kolo Nowozybkowa w gub. Czerihowskiej. P abo wskazuje 

rosline dla Mohilewskiej gub. bez podania stanowiska. 

7. RUBUS ARCTICUS L. 

Jest to bardzo rzadki u nas gatunek subarktyczny, na terenie 
Polski i Litwy mamy tylko 3 stanowiska oddalone o kilkaset kilo- 
metréw od granicy poludniowego zwartego zasiegu, ktéry prze- 
-chodzi przez Finlandje. Juz w Estonji roslma ta jest bardzo rzad- 
ka, gdyz mamy tylko kilka stanowisk (Piomets kolo Weissen- 

-steinu, Abiscone i Kanzo miedzy Fennern (Vandra i Fellinem) 
(Kupffer Grundziige d. Pflanzengeogr. d. Ostbalt Geb. Riga 
1925) 5 obserwowana pod Dorpatem roélina ta po 3 latach zn‘k- 
nela. W ostatnich czasach prof. T. Lipmaa ikons. K. 
Eichwald = zbadali stanowisko w dorzeczu rzeki Pernawy 

“w powlatach Pernawskim (Pamumaa) i Fellitskim (Viljandi- 
maa) 1 znalezli ten gatunek doéé obficie reprezentowany w 3-ch 
-miejscach. Wystepowanie tej rogliny daleko od zasiegu glownego 
“K up f fer wyjasmia przez przenoszenie nasion przez ptaki. 
Kova c h wald_ wskazuje, ze na wymienionych stanowiskach 
<w Estonji najwyzej 1° kwiatow 7awiazuje nasiona i gatunek 
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 fozmnaza sie dobrze na drodze wegetatywnej. Na Lotwie dotad 
q _ tego gatunku nie znaleziono. ~ 

; Na Litwie: Soly — las micdiatekel jez. te} nazwy w pélnoc- 
ne} czesci pow. Wilkomierskiego i Monkniuny w dawnym pow. 
Trockim (S. B. Gorski w dziele Eichwalda. W Pol- 

: y sce, jedyne stanowisko to Wolczyn kolo Szemeétowszezyzny w pow. 
Swieciatiskim w woj. Wilerskiem (M. Twardowska). Odo 
sobnione stanowisko koto Welesnicy podane w ,,Roélinach Pol- 
skich” i powtérzone przez W. Kulesz e we ,,Florze Polskiej” 
T. IV. 1930, str. 168, jest watpliwe, gdyz w zadnym z przyczyn- 
k6w M. Twardowskie }, dotyczacych WeleSnicy nie zna- 
lazlem tego stanowiska a pomimo wagi tego stanowiska niema po- 
wolania si¢ ani na autora ani na zielnik.  Takie niedopatrzenie 
w kluczu jest zrozumiate, w monografji jednak nalezy daé do- 
wod, skad wzieto stanowisko nowe. Dopoki takiego dowodu nie 
mamy, stanowiska Rubus arcticus koto Welesnicy na mapie nie 

r: zamieszczam. Wobec_ tych trzech stanowisk tego gatunku dla 
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Litwy i poln. Polski, oddalonych od siebie przeszto po 100 km 
ryzykowna jest rzecza przeprowadzaé potudniowa granice zasie- 
gu, jak to uczynil prof. W. Szafer w I. wydaniu swe] mapy 
1 powtorzyt za nim dr. W. Kulesza,_ gdzie jedno ze sta- 
nowisk (Mokniuny) pozostaje daleko na poludnie poza zasie- 
giem. Nie mozna wiec mowié o zasiggu tej najrzadszej z boreal- 
nych roslin w Polsce i Litwie, gdyz te 3 stanowiska sa to daleko 
oderwane od gléwnego zasiegu sporadyczne relikty z epoki polo- 
dowcowej. 

8. MYRICA GALE L. 

Zasiag ogélny tej rosliny w Europie znajdujemy na map- 
kach pani H. Czeczottowej (Element atlantycki we 
Florze Polski — Rozprawy Akad. Um. T. LXV — LXVI. 
1928. Rys. 4, str. 225) i K. Trollia Ozeanische Ziige im 
Pflanzenkleid Mitteleuropas). Pani H. Czeczottowa za- 
licza rosline do gatunkéw pseudoatlantyckich, Troll] zag na- 
zywa ten typ euatlantycko-subarktycznym. Zasiag ten obejmuje 
szeroki pas zachodniej Europy, poczawszy od zachodnich wy- 
brzezy pdlwyspu Pirenejskiego, wyspy Brytanskie, Jutlandje, 

_ Skandynawje, okraza Batltyk, siegajac na pétnocy od strony Fin- 
landji wglab kontynentu Rosji poza Ladoge i Onege. Piécz tego 

Sinnlementim 29 
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jako relikt wystepuje na Luzycach dolnych. Wobec malej skali 

tamtych mapek pozwole sobie na specjalne) mapce sprecyzowaé 

stanowiska tej rosliny w Polsce 1 w najblizszem sasiedztwie. 

Jak juz wykazat P. Ascherson (Verhandl. d. Bot. 
V.d. Pr. Brandenburg XXXII. 1897 i XLIII. 1902) Myrica 
gale na poludniowym brzegu Baltyku w 2-ch miejscach wyka- 
zuje dyzjunkcje: pierwsza przerwa lezy miedzy Lubeka i Ro- 
stockiem, druga zag nastepuje na wschéd od Gdanska od mierzei 
Swiezej poprzez mierzeje Kuronska, tak, ze widzimy ten gatunek 
dopiero na Zmudzkiem wybrzezu. 

>» 
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Najwieksze skupienie mamy w Polsce w pédlnocno-zachod- __ 
nim kacie Pomorza: Dabek, taki kolo Piasnicy, torfowiska nad 
Zarnowieckiem jeziorem, Karwienskie btota, las koto Krokowa, 
koto Odargowa, wrzosowisko Bielawskie (L.Schultz. Zieln. 
Kom. Fizj.)!, koto Werblina, faki nad Plutnica, kolo Pucka - 
(P. Grabner, A. Wodziczko), Jastarnia (Wo 
dziczko), koto Wejherowa (H. v. Kling graff), 
kolo Gdatiska niedaleko ujécia Wisty — Pasewark (Ohler t) 
1 Steegen. 
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Na zmudzkiem wybrzezu znamy stanowiska kolo Szyto- 
karczmy (Heydekrug) i Ktajpedy a takze kolo Potagi i Kre- 
tyngi. Stanowiska te. podali juz J. Jundzitt i Gorski. 

— hLapezynski te roéline przeoczyl, obecnosé jej tam moglem 

é 
’ 

osobiscie potwierdzié. 
Na Lotwie mamy nastepujace stanowiska: Niederbartau 

(Fedossejew, Zieln. Kom. Fiz.) !, koto jeziora Libawskiego. 
(Zieln. Kom. Fiz.)!, Windawa (Kupffer), Kandaui Za-. 

_ beln ( Ku p f f er )— dosé daleko od morza; nad jez. Angern,. 
migdzy Tuckum i Schlockiem, kolo Rygi — Magnusholm 
W Esionji wystepuje woskownica dogé czesto zwlaszcza w oko- 

__ licach Pernawy na pétnoco - wschéd na bogatych w wapno tor- 
fowiskach pogredniego typu (T. Lipmaa 1932) i zachodzi tam 
welab ladu na 30 km (np. pomiedzy Piersal i Riesenberg, 
Kupffer). 

W sasiednich z Polska powiatach niemieckiego Pomorza 
wystepuje czesto n. p. w Leborskim — Wierszucin i Osieki koto. 
Zarnowieckiego jeziora, na torfowiskach nad Leba w powiecie 
Slupskim i koto Kotobrzegu. 

9. LIMNANTHEMUM NYMPHAEOIDES LINK. 

(Nymphoides peltata (Gmel) Ktze). 

Roslina ta, jak i szereg roslin wodnych, nalezy do rzadkich 
: ~ lecz o niezmiernie szerokim zasiegu z wielka dyzjunkcja. Spotyka 

sie w poludniowej i srodkowej Europie, jest wielka rzadkoécia 
na terenie Rosji Europejskiej a nastepnie spotyka sie sporadycz- 

nie w Azji od Kaukazu i Persji az do Chin i krayu Nadamur- 
skiego. 

W sasiadujacej z Polska Lotwie znane bylo dotad jedyne 
stanowisko kolo Ziemupe (Seemuppen) odkryte trzydziesci kilka 
Jat temu przez dr. P. Lackschewitza—o 30 kilo- 
metrow na pdinoc od Libawy. W roku 1928 A. Zamels juz 
tej roslmy tam nie znalazt (Acta Horti B. Un. Latviensis. Riga 
1926 I. ]. p. 68—69). . 

_ Na Litwie gatunek ten rosnie w Potadze u ujécia rzeki Razy 
(Lapezynski, Hryniewiecki) !, kolo Ktajpedy 

_ ai KI. Tauerleuken w rzece Dange; kolo Szylokarczmy w jeziorze 
-Krakeorter Lank i nastepnie sa liczne stanowiska nad brzegami 
Niemna i jego ramion od morza do Ragnety. 
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—W sasiednich Prusach Wschodnich rzuca si¢ w oczy obfite : 

wystepowanie tej rosliny przy ujsciu Pregoly koto Krélewca, na — 

brzegach zalewu Swiezego i na pdtwyspie Sambijskim. Masowo ~ 2 

réwniez wystepuje Limnanthemum w delcie Wisly, na terytorjum 

w. m. Gdariska. + 

L imnanthemum 
nymjhaeoides Lk. 

Ryc. 68 ae. Nee 
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ae + W Polsce roglina nalezy do rzadkich. Wilno — na Popla- wach (Zelencow). Byta podawana kolo Grodna przez 
— Giliberta, lecz w zielniku jego, ktéry widziat J. Paczo- 
~ski_ bylo to Hvdrocharis. Bielsk (Lindemann). Kolo War- 

_ szawy — Saska Kepa (Ed. Strasb urger 1859. Zieln. 
Un. Warsz. !, J. Rostafinski Prodromus, K. Lap: 
ezynhski 1890 Zieln. Un. War. !). Dzié stanowisko to 2a- 

__ nika; istnieje natomiast w tasze W islane} w parku im. Paderew- 
_ skiego (R. Kobendza)! W jeziorkach pod Secyminem 
_ Niemieckim i Lomiankami (R. Kobendz a) ! Stotisk pod 

_ Giechocinkiem (znane od 1873 r.—K. La pezynski 1879. 
| Zieln. Un. Warsz.) ! — Kleczew w pow. Stupeckim (F. Be r- 

dau. Zieln. Un. Warsz.)!. W pow. Pszczynskim, w stawach 
5 koto Cwiklicy (wyginela) i koto Zarzyny (F iek), koto Skoczo- 
wa (Fiek), Kani6w (Rehman, Raciborski), Rudze 
_wdorzeczu Skawy (Gutwinski 1896), Niepotomice 
(Krupa), Wola Batorska (Krupa, Raciborsk)), 

_ Giedlarowa nad Sanem (J ab to ns k i). Koto Lwowa: Nie- 
mirow, Lubien, Bartatéw, Dublany (Tangl.,Tomasze k), 
Pieniaki (R e h m an), Chodaczkéw Wielki (S. Trus z yy 
Wismiowczyk, Buczacz (S. Trusz-Spr. Gimn. w. Zho- 

— czowié, 1888), Tarnopol i lezace blisko Kutylowce, Bilcze 
(Lentz), Hrytkowce (Slendzinski). s 

_ Na Siqsku roglina jest rzadka: na dolnym Slasku w okregu 
Sprottau-Ottendorf, we Wroctawiu dostata sie z Ogrodu Bota- 
nicznego do rzeki Olawy, Gorzéw (Landsberg) (H e g i) nad 
granica Polski, Bogumin. 

Na wschéd od Polski znane sa stanowiska na Wolyniu: 
2 Olewsk i Owrucz (Ro go wic z) i Miedzybéz na Podolu, 

pow. Latyczowski (Eichwald, Rogowic z), wies 
Gorbasowa nad Bohem (E. I. Elin. Tr. Ukr. Bot. R. IV 

1928). Nastepnie wystepuje w Czernihowskiej gub.: Lukino 
Starodub, pow. i Gremiacza, pow. Nowgoréd Siew. Nad Dnie- 
prem kolo Ekaterynostawia (A k in f jew) i przy ujsciu . 

_ Dmepru, przy ujéciu Dniestru, w Kuczurganie i w delcie Dunaju. 
Jak widzimy na mapie, jest to roglina, ktéra czescie} wy- 

stepuje w potudniowej czesci Polski i przy ujsciach rzek nad 
morzem. | 



10. LEMNA GIBBA L. 

Ten gatunek rzesy nalezy u mas do roglin bardzo rzadko — 

spotykanych. . a & 

Na polnoc od Polski w Estonji jest roslina bardzo rzadka, 

znane sa tylko stanowiska kolo Talla (Wiedeman), Dor — 

patu (Tartu) (Bienert), Ulvi (Viru-Nigula) (Russow) — 

i Pemawy (Parnu) (Lipma a). Prof. Spohr (Acta © 

Inst. et Horti Bot. Tartuensis I. Tartu 1926) uwaza te stano- 

wiska za pierwotne, stawiajac je W zaleznosci od pewnych liny 

temperatur, tymezasem prof. E. Lip maa _ uwaza, ze racze) ~ 

nalezy rogline te w Estonji zaliczyé do antropochoréw. W oko- — 

licach Pernawy np. roélina nie wykazuje tendency} yozszerzania, 

nie zostata rowniez przeoczona, gdyz prof. T. Lipmaa_ 

w tym rejonie wszedzie je] skrupulatnie poszukiwal, lecz nie~ 

znalazi. . - 

Na Lotwie sq stanowiska kolo Rygi i Mitawy. i 

Na Litwie jedyne znane stanowisko w Potadze przy ujsciu 

rzeki Razy, gdzie wszystkie gatunki rzesy razem rosna (Laps 

czynski, Hryniewiecki!) ae 

Dla Prus Wschodnich jest wymieniana jako rzadka, lecz — 

konkretne stanowiska moge wymieni¢é tylko dwa: 1) na Ma- ~ 

zurach - Mitki (Milken) koto Lecu (Létzen) (P hoe d o aa 

vius. Ber. d. Preuss. B. V. XXXIII. 1892) i Paleszki (Pa- — 

leschken) kofo Sztumu (H.v. Klinggra ££ 1881). Wska- 

zana jest rowniez. kolo Gdanska na Wielkich Zulawach (Gr. — 

Werder) miejsc. Preuschoff. . 
- W Polsce stanowiska sa nastepujace: Na Pomorzu: Tu- — 

padly i Bielawskie biota (P. Grabner), Chojnice (Prae 

torius. Flora von Konitz 1889). Poznatskie: Bydgoszcz, — 
Szubin, Inowroclaw, Poznan i Szrem. Woj. Warszawskie: Ze- - 
bowo w ziemi Dobrzynskiey (A. Zalewski. Zieln. Un. i 

Warsz.) !. Pod Warszawa: Zacisze z prawej strony Wisly 

i Radonie kolo Grodziska (Rostafinski Prodr.), Jezior- 

na (W. Gajewski 1932 Nowe stanowisko)! Woj. Kie- 
leckie: Jelenibw (Z muda). Woj. Lubelskie — Hatisk (F. 
K wiecinski). Woj. Krakowskie: Janiszowice (A. — 
Re h man). Kolo Krakowa: Kolo Tynieckie (Racibor 
s k 1), Ludwinéw, Tyniec, Swoszowice, Skawina, Mogita 
- : u se) Wola Batorska (K r uP a), Bochnia (Ber 

eau olanka (Knapp). Woj. Lwowskie: Strzyz6w — 
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(H olzevrn), Bakoficzyce pod Przemyslem (K ot ul a); 
_Jaworéw (E. Wotoszczak. Wien. Zool.-bot. Ges. 1874). 
-Okolice Lwowa (T omaszek), Drohobycz (E. Hiick e]). 
Woj. Tarnopolskie: Brody (Klébe r), Brzezany, Podhajce, 
‘Tamopol (K n a p p), miedzy Myszkowicami a Proszowa 
(Slendzinski), Grabowiec w Borszczowskiem (Slen 
dzinski), Bileze (Lentz). 

~ _W sasiedztwie Polski na zachéd w Niemczech Lemna gibba 
L. nalezy do roélin rzadkich; najblizsze stanowiska w pow. Zlo- 
towskim (Flatow) — Ruhmer i koto Trzcianki (Schonlanke) 

__w pow. Czarnkowskim. Na Slasku ten gatunek, zdaje sie, czesciej 
_ wystepuje, zwlaszeza w czeéci nizowej. Jedyne konkretne stano- 
a 
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wiska znalaztem w okolicy Lignicy (J. Gerhardt, Flora von 

Liegnitz. 1885). Grabowski dla flory Gornego Slaska "i 
(Flora von Oberschlesien 1843) wskazuje tylko na powiaty: 

Koéle, Gliwice, Glupezyce, Nissa, Opole, Raciborz i Jasenik 

(Gesenke) — oznaczalem je krzyzykami. Nie znajac konkretnych. , 

stanowisk dla Slaska zakreslilem kreskami to terytorjum, gdzie wy- 

stepuje Lemna gibba wedlug T. Schubego (Die Verbrei- 
tung d. Gefasspf. in Schlesien. 1893). ie . 

Na wschéd od Polski dla Minszezyzny wskazuje ja Pasz b: 
kiewicz jako nawet dosé czesto spotykana. Nad Prypecia ~ 
Turéw (Paczoski). Z drugiej strony Dniepru — Lubecz 
w gub. Czernihowskiej (P ac zo sk i). Pod Kijowem: Pietro- _ 
Pawlowska Borszezagowka (M ontrésor), Stefanmw pow. 
Wasylkowskim (Z.iJ. Pietkiewiczowie, Spraw © 
Tow. Nauk Warsz. XXII. 1929) Kozn (Montrésor). — 
Wies Kozaczka w pow. Zwinogrédzkim (W. Pidopliczk a 
Tr: Ukr. Bot. 2. III. Kijow 1926): ee te 

Zmane sa rowniez stanowiska tej rosliny na Bukowinie: Lu- : 
zan, Czermowce, Michalce (Her bich)idalej na poludnie — 
Suczawa (Knapp). wt a 

Jezeli rzucié okiem na mape to okazuje sie, ze Lemna gibba 
jest w Polsce roéglina, ktora trzyma sie poludniowej czeéci kraju, 
w polnocnej jest rzadkoscia. a 

W Chersoniszezyznie spotyka sie w Kuczurganie kolo Grade- 
nicy, kolo Kriukowa nad Dnieprem i nad Dnieprowym limanem 
(J. Paczoski Op. Chers. gub.) ae. 

RESUME. 

Au cours de ses travaux concernant la flore de la Lithuanie 
contemporaine, consignés dans un livre ‘actuellement sous presse, 
intitulé ,,Fragmenta Florae Samogitiae” (Archives des Sciences — 
Biologiques de la Société des Sciences et des Lettres de Varsovie,, 
1932), l’auteur a remarqué un nombre de plantes intéressantes, 
appartenant en particulier 4 des types boréaux et a taché de pré- ; 
senter sous forme cartographique la dispersion de ces espéces, en 
se basant sur des faits concréts. Toutes les stations connues de ces plantes sur le territoire de la Pologne et de la Lithuanie sont men- _ tionnées dans le texte polonais et présentées dans les 9 cartes join- _ tes au texte et qui n’ont pas besoin d’explication. 
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a ue Linnaea borealis L. a en Pologne une aire boréale, sé- yarée: par une ligne noire, ot elle est assez fréquente, nous trouvons sn outre de nombreuses stations de cette plante dans les. plaines basses ou elle pout étre considérée comme le reliquat de l’époque gla- ciaire. Dans les montagnes elle est trds rare: 3 stations dans Jes Tatra (1 en Pologne, , 2 en ‘Tchécoslovaquie) et dans les Monts des Géants. | 1 zeb 
2. Primula farinosa L. trouve en Pologne la limite sud'de son _ expansion et est extrémement rare en tant que reliquat, elle man- 

que dans les montagnes, et elle ne réapparait que de l'autre cété 
_ des Tatra en Tchécoslovaquie (monts F atra). 

} 

ey 

3. Lyonia calyculata (L) Rehb. a en Pologne ses limites ou- 
est et sud; sa station la plus avancée & l’ouest se trouve prés de 
Varsovie. 

+ 4. Sweertia perennis L. a son aire dans le nord avec de 
rares stations, ensuite une grande disjonction alpestre et une curieu- 
se ile de reliquats prés de Lwow (Léopol) et en Wolhynie. 

5. Empetrum nigrum L. a une dispersion pareille 4 celle de 
lespéce précédente, ainsi qu'une disjonction septentrionale et une 
autre alpestre, cette plante est assez fréquente dans les montagnes, 

_ -eans la région du pin nain, d’ou elle descend dans les tourbieres 
_ subalpestres. Entre ces deux aires nous avons encore quelques 
- reliquats dans la région des vallées basses. 

5. Rubus Chamaemorus L. a dans la Pologne septentrionale 
la limite sud de son expansion. Cette plante manque dans les 
montagnes polonaises, on la trouve A peine dans les Monts des 

~ Géants. 

‘ 6. Rubus arcticus L. est encore plus rare: on n’en connait jus- 
oi an , > . ce . _ gu a present qu une station en Pologne et deux en Lithuanie. 

. 7. Myrica gale L. constitue en Pologne un élément atlantique 
_ subarctique (T r 011) ou pseudo-atlantique (comme l’appelle Mme 
BC. 2.6642; 0 tt). Cette plante est fréquente en Poméranie polo- 
_ naise, elle manque en Prusse Orientale ot elle constitue. une 
disjonction des stations de Lithuanie. PSE s 

4 Les deux derniéres cartes sont consacrées aux plantes aquati- 
gues: 

a 
a 
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me 8. Limnanthemum nymphaeoides Lk. appaait ashe a 0- 

ment dans le midi de la Pologne, on en trouve aussi une # 

-_ mération considérable sur les bords de la Mer Baltique aux 

te bouchures de la Vistule, de la Pregola et du Niémen. Se 

bs 9, Lemna gibba L. est plus fréquente dans le midi; vu 

? manque de données concrétes de la Silésie nous avons souligné par 

des rayures la partie de la Silésie ot ’on trouve cette espéce; la’ou ; 

; seulement les districts ont été mentionnés, nous les avons indiqués par — 

des petites croix. 
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