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Acta Societatis Botanicorum Poloniae 

Vol. XI. Supplementum, 1934. 

JAN MIKLASZEWSKI 

PROF. DR. BOLESLAW HRYNIEWIECKI 

W 35-a ROCZNICE DZIALALNOSCI NAUKOWO- 

BADAWCZEJ, PEDAGOGICZNEJ I SPOLECZNEJ. 

Dr. Prof. Bolestaw Hryniewiecki, urodzony w 1875 

roku w Miedzyrzecu na _ Podlasiu, pobieral nauki srednie 

w gimnazjum Lubelskiem w czasie najsrozszego napiecia ru- 

syfikacyjnego, ohydnego ucisku i torturowania dusz miodzien- 

ezych przez oslawionego dyrektora tego gimnazjum Siengale- 

wicza, ktérego obraz z taka plastyka, prawda i w calej jego 

ezarnej grozie zostal odtworzony przez dzisiejszego Jubilata 

w ksiazce p. t: ,Moja pierwsza wycieczka krajo- 

znawceza” (Krak6w — 1923 r.). 

Studja wyzsze i przygotowanie do pracy naukowej zdo- 

byt na wydzialach chemicznym 1 matematyczno-przyrodniczym 

Wszechnicy Dorpackiej, do ktérej wstapil po wydaleniu z Uni- 

wersytetu Warszawskiego w 1894 r. za udzial w manifestacji 

politycznej. 

Po ukonezeniu studjow uniwersyteckich w 1900 r. ze 

stopniem kandydata nauk przyrodniczych prof. Hryniewiecki 

wyjezdza zagranice do uniwersytetu, aby u pierwszych powag 

tej galezi wiedzy poSwiecié sie ulubionej botanice i geografji 

roglin. Udaje sie wiec do Jeny, gdzie przez jedno pdlrocze 

pracuje pod kierunkiem prof. Stahla i Detmera, a gl6w- 

nie jest zajety w pracowni prof. Pfeffera w Lipsku przez 

poltora roku. Nastepnie przenosi sie do Gracu do pracownl 

prof. Haberlandta i dodatkowo do pracowni prof. Cho- 

dat w Genewie. 



Z dobra szkola i dobrem przygotowaniem w _ najlepszych 

pracowniach do prowadzenia samodzielnych badan prof. Hry- 

niewiecki rozwija swa dzialalnosé naukowa i pedagogiczna 

w Zakladzie Botanicznym uniwersytetu w Dorpacie, poczatko- 
wo od roku 1901, jako asystent przy katedrze botaniki, a na- 

stepnie od r. 1904 po uzyskaniu stopnia magistra, jako docent 
prywatny uniwersytetu i wicedyrektor ogrodu botanicznego 

w Dorpacie. 
Od tego czasu wyklada anatomje 1 fizjologje roslin, 

a takze niektore dzialy biologji i geografji roslin, jak ,nauke 

o dziedzicznoSsci’, ,roslinnosé podzwrotniko- 
wa”, oraz prowadzi praktyczne zajecia z anatomji roslin. 

W roku 1914 otrzymuje stopien doktora botaniki po 
przedstawieniu rozprawy: ,,Studja anatomiczne nad Szpar- 

kami oddechowemi u roslin dwulisciennych”. W_  tymze 
tez roku zostal mianowany profesorem zwyczajnym na kate- 

drze morfologji i systematyki roslin, oraz dyrektorem ogrodu 

botanicznego w Odesie i byt nim odtad, az do roku 19149, 

kiedy go powolano na katedre systematyki i geografji roslin 
uniwersytetu Warszawskiego i zarazem do zarzadu uniwersy- 

teckim ogrodem botanicznym, gdzie zostaje juz do dnia dzi- 
siejSzego. 

Objawszy profesure w Warszawie byt w roku 1925/26 

dziekanem wydzialu filozoficznego, a w roku 1926/27 rektorem 

Uniwersytetu Warszawskiego. 

Chociaz odbywal swoje studja wyzsze w obcych wszech- 
nicach i rozpoczal w nich swoja dzialalnosé naukowa i peda- 
gogiczna, to jednak pobudkami i celami Swe] pracy zostaje 
On w Scislym zwiazku duchowym z nauka polska w zakresie 
przyrodoznawstwa i jej dazeniami, rozwijajac czestokroé wsréd 
najtrudniejszych warunkéw ze wszech miar zbawienna w na- 
szym kraju dziatalnosé. 

Mlody botanik dal sie poraz pierwszy poznaé swiatu 
naukowemu w _ r. 1899 rozprawa swa p. t. ,Die Flora des 
Urals’. Niezadlugo potem oglasza drukiem bardzo ciekawe 
studja i wyniki swych poszukiwan naukowo-badawezych w ca- 
lym szeregu dalekich podrézy, jakie odbywal z Dorpatu pod 
egida Ros. Tow. Geograficznego w latach 1900, 1901 i 1903 
w celach botaniezno-geograficznych na Kaukaz, badajac roslin- 
nosé Kachetji, Dagestanu, wybrzeza Czarnego morza, Armenji 
i Karabachu. 
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Wyniki tych wypraw badawcezych, ktére odstonily dla 

nauki Swiatowej nowg zupelnie flore, rédzniaca sie znacznie 

od europejskiej, zawarte sa w nastepujacych opracowaniach 

oryginalnych, wiazacych imie dzisiejszego Jubilata z imieniem 

tych odleglych krain: 
Pip olerdca ewe Keachetjw letom 1900 ¢., 

2) Rezultaty 2-ch botan. putieszestwij po 
Kawkazie w 1901 g, 3) Otczot o botaniko-geo- 
graficzeskom putieszestwji w Zakawkazje le- 

tom 1903 g, 4) Enumeratio plantarum rario- 

rum vel minus cognitarum in Armenia rossica 

et Karabach anno 1903 lectarum. 

W tymze czasie oglasza jeszcze na lamach ,,Pamiet- 

nika Fizjograficznego” rezultaty swych badan flory- 
stycznych w Kowienszczyznie p.t. ,Przycezynek do flo- 

ry gub. Kowienskiej”, bedacej] jednym z wazniejszych 
przyezynkéw do znajomosci flory Litwy, a zwlaszeza Zmudzi. 

W roku 1908 prof. Hryniewiecki zwraca uwage Swiata 

naukowego na donioste zagadnienie reotropizmu korzeni w na- 
der cennej pracy, zatytulowanej w jezyku rosyjskim: ,,[zsle- 

dowanja nad reotropizmom korniej”. 

Poza temi pracami, ktore prof. Hryniewiecki wyko- 

nal juz w samem zaraniu swej dziafalnosci naukowej, a ktére 

wyrobily Mu imie na terenie nauki Swiatowej, ten doskonaly 
znawca flory polskie} wykonal caly szereg prac naukowych 
nader cennych dla postepu wiedzy botanicznej wogdle, jako 

tez i w znacznej mierze dla systematyki i geografji roslin. 

Nie mam moznosci, ani zamiaru zatrzymywaé sie nad 

bibljografja Jego dziet i rozpraw naukowych, ani tez wcho- 
dzié w szczegély wynikéw Jego badan, uczyni to z pewnoscia 

w obszernym zakresie przyszly historyk botaniki w Polsce. 

Zatrzymaé sie tu jednak musze na tych z posrdéd prac, ktdére 

zasluguja na szczegélne podkreslenie ze strony lesnikéw, gdyz 

zostaly poswiecone interesujacym ich zagadnieniom fitogeo- 

graficznym. Lasom i wchodzacym w ich sklad drzewom lesnym 

poswiecil kilka obszerniejszych rozpraw 1 wzorowo opraco- 

wane rozdzialy w »Zarysie flory Litwy«. 

Do szeregu tych prac, zwracajacych na siebie uwage 

leSnikéw i nabierajacych dla nich szczegdlniejszego interesu, 

naleza dluzsze rozprawy, poswiecone dwum znamiennym drze- 

wom legnym i zajmujace poczesne miejsce w cennym dorobku 
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naukowym prof. Hryniewieckiego. Sa to dwie nastepu- 

jace piekne i wybitniejsze prace: »Wschodnia granica 

buka w Europie« (Kosmos — Zeszyt 3 — 6 z 1911 r.) 
»Olsza szara (Alnus incana Minch) w Polsce i na Li- 

twie oraz jej mieszance« (Sylwan N. 4 z 1930 r.). 

| W pierwszej pracy, pelnej] pogladéw oryginalnych, autor 
porusza wazne zagadnienie z dziedziny fizjografji krajowej, za- 

stanawlajac sie krytycznie nad wytknieciem linji granicznej 
wschodniego zasiagu buka w Europie. Poniewaz wytkniecie 

tej linji granicznej jest niezmiernie interesujacem zagadnie- 

niem fitogeograficznem, szczegélnie waznem i charakterystycz- 

nem dla podzialu Polski na dzielnice obszaru rozsiedlenia 
drzew lesnych, przeto autor, wyznaczajac wszystkie znane 

nam stanowiska buka w Polsce, uwydatnia pewne luki w na- 

szych wiadomosciach o rozmieszczeniu geograficznem buka 
na ziemiach polskich, by zachecié badaczéw micjscowych do 
bardziej planowych poszukiwan w tym kierunku. Réwniez spra- 
we granic zasiagu olszy szarej ujal autor w sposédb oryginal- 
ny 1 niepozbawiony interesu naukowego. 

Lasom oraz poszezegdlnym gatunkom drzew i krzewow 
lesnych prof. Hryniewiecki poswiecil wiele miejsca, a na- 
wet specjalne dosé obszerne rozdzialy w swej najdonioslej- 
Sze] 1 najobszerniejszej pracy naukowej p.t. »Tentamen Florae 
Lithuaniae. Lavys Flory Litwy«, ktéra 20 lat Jego zycla 
wiedzy i energji zaabsorbowala, a ktorej nalezy sie tu nieco 
obszerniejsza wzmianka. Ta zmudna, obszerna, wzorowa i fun- 
damentalna praca o trwalej wartosci naukowej, wydana w 1933 r. 
nakladem Tow. Naukowego Warszawskiego, stanie sie pod- 
stawa do dalszych studjéw nad flora i szata roslinna Litwy. 
Przyszly historyk botaniki na Litwie i badacze szaty roslinnej 
Kuropy z praca ta beda musieli sie liczyé zawsze. Znaczenie 
le] pracy w nauce trafnie charakteryzuje sam autor, stwier- 
dzajac na str. 2 tej kapitalnej pracy, ze bedzie ona »podsu- 
mowaniem calego dorobku dotychezasowego w dziedzinie flo- 
rystyki na terytorjum obecnego Panstwa Litewskiego«, Prof, 
Hryniewieckiemu winnismy wdziecznosé, ze tak staran- 
nie zebral rozproszone dotad szczegdly i dal nam ciekawa 
tutaj historje badan flory Zmudzi, oraz terenéw sasiednich 
Litwy wraz ze spisem roslin Litwy wspélezesnej. 

Oprécz rozwazanych poprzednio prac badawezych prof. 
Hryniewiecki zasluzyl sie bardzo w literaturze pedago-~ 
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gicznej swoja »Botanika i Historja botaniki po- 
wszechnej w Polscex«, zamieszczonych w t. VI, VII 
i VII »Podrecznika dla samoukoéw«. 

Dlugo jeszcze wyliczaé trzeba wazniejsze i mnie] wazne 
prace naukowe prof. Hryniewieckie go, ktory przez 35 lat 
Swojej dzialalnosci naukowej oglosil ogélem 27 wiekszych 
lub mniejszych opracowan oryginalnych. 

Ponadto prof. Hryniewiecki zaznaczyl sie w lite- 
ralurze ksiazkowej i perjodycznej wzorowymi przekladami 
kilku prac wysokiej wartosci. Z tych w kolei czasu najpierw- 
sza: »Podrecznik chemji organicznej« Bernthse- 
na, przetlumaczony z niemieckiego. Wysoka tez wartosé pe- 
dagogiczna maja przeklady odezytow: 1) Hugona de Vriesa: 
»Nowa teorja powstawania gatunkoéw. Mutacja 
iokresy mutacyjne«, 2) Maxa Verworna: »Kwestje 

zasadnicze w naukach przyrodniczyche« (Wszech- 
Swiat N. 43 i 44 z 1905 r.). 

Bardzo dobry przeklad odezytu Hugona de Vriesa, 

za ktéry nalezy sie uznanie thumaczowi, jest pierwszym unas 

powazniejszym usilowaniem spopularyzowania i dania naszemu 

szerszemu ogdlowi moznosci poznania zasadniczego obrazu 

nowej teorji powstawania gatunkéw i wytyeznych jej punktow. 

Poza pracami b vtanika spec,ali-ty, wnoszacego do nauki 

dorobek bezsprzeczny, prof. Hryniewiecki wystepowal 
jednoczesnie, jako wysoko uzdolniony popularyzator wiedzy 

botanicznej, ochrony przyrody i lasu, zaznajamiajac droga od- 

ezytow, Sprawozdan, broszur i rozpraw popularnych ze wspdl- 

ezesnym stanem wiedzy o zyciu roslin i zbiorowisk roslinnych, 

w ktorych szeregu las stanowi najwyzszy stopien, ostatnie 
ogniwo, wienczace rozw6j roslinnosci w danem miejscu. 

To tez na szczegdlne podkreslenie zasluguje w koncu 
Jego pieczolowitosé i niestrudzona troskliwosé o istnienie 1 za- 

chowanie naszych laséw. Jego ksiazeczka popularna ,Nasze 
lasy”, kt6ra doczekala sie dwéch wydan, stala sie wprost kla- 

syczna praca popularyzatorska, prawdziwem arcydzielem lite- 

ratury popularnej i pierwszorzednym materjatem do odczyt6w 

ludowych w celu zaszczepienia i ustalenia w umystach naszego 
ludu przeswiadczenia o znaczeniu lasu dla ekonomji przyrody 

i panstwa i trwalosci bytu narodowego. 
Tak szerzyé i popularyzowaé wiadomosci o lasach, moze 

tylko czlowiek, ktéry obok twérczego i popularyzatorskiego 
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talentu jest obdarzony w réwnym stopniu szczerem ukocha- 

niem drzew i lasu, jak i goracem pragnieniem szerzenia si¢ 

tej glebokiej milosci i szacunku do lasu wsréd warstw swego 

spoleczenstwa. 

Kazda aktualniejsza kwestja ochrony laséw zajmowala 
i zajmuje ciagle umyslI prof. Hryniewieckiego. W ostat- 

nich latach ten doskonaly znawca flory polskie] rozwija ozy- 
wiona dzialalnosé w kierunku ratowania laséw podmiejskich, 
szerzac pismem i slowem na posiedzeniach réznych towarzystw, 
na osobnych konferencjach i dyskusjach lub wykladach pub- 
licznych koniecznosé zachowania dla stolicy tych laséw, kt6- 

rym kazdy rok grozi coraz to nowa zaglada wobec bezplano- 

wego zabudowania terenéw letniskowych regjonu stolecznego, 
wandalizmu wycieczkowiczéw i wogdle bezplanowej i niszezy- 
cielskiej dziatalnosci czlowieka. 

Najlepszym dowodem jest Jego zywy i owocny udziat 
w walce, podjete] w imieniu calego zespolu organizacyj spo- 

lecznych i panstwowych o niedopuszczenie do parcelacji lasu 
Wawerskiego i historycznego lasku Bielatskiego, bedacych 
prawdziwym skarbem dydaktyceznym i naukowo-przyrodniczym 
dla stolicy, wyjatkowo ubogiej w zalesienie. 

Swiadeza o tem wymownie Jego artykuly, alarmujace 
1 uSwiadamiajace szerszy ogél w tej tak waznej dla stolicy 
sprawie na lamach prasy stolecznej p. t. ,Walka o zie- 
len i powietrze dla Warszawy” (Kurjer Poranny 
No. 1692: dn. 19.Vi1932eR); »Urbanistyka a przyroda” 
(Kurjer Poranny N. 176 z dn. 26.V1.32 r.), a takze w Roczniku 
XII ,,Ochrony Przyrody” p. t: ,Walka o las Wawer- 
ski pod Warszawa”. 

Te energiczna akcje w obronie laséw podmiejskich i za- 
slugi Jego w tym wzgledzie ocenia z prawdziwa wdziecznoscia 
opinja publiczna stolicy i caly polski swiat lesny, ktory widzi 
w Nim gorliwego i zasluzonego obronce lasow podmiejskich 
1 najswietniejszego ich rzeeznika przed ogdlem, 

hs I dlatego czuje Sie niezmiernie zaszcezyconym, ze Ww ni- 
nlejszym zeszycie jubileuszowym, jakim Polskie Towarzystwo 
Botaniczne, oraz uczniowie i wielbiciele prof. Hryniewiec- 
kiego pragna uczcié jubileusz 35-lecia Jego pracy naukowej, 
moge braé udzial i ocenié z prawdziwa przyjemnoscia te Jego 
zastugi dla ochrony lasdw podmiejskich, ktére tak samo 



szczerze i gleboko umilowal, jak i ci wszyscy, co zycie swe 
oddali sprawie sluzenia lasom i budzenia zamilowania do nich. 

Réwniez powazna, dla szerszych mas ludowych dostepna 

i interesujaca praca jest ksiazeczka; pacers Paes Limi, 

nagrodzona na I konkursie Gazety Swiatecznej i wydana przez 

ksiegarnie krajowa w 1910 r. w Warszawie. 

Poza temi zastugami prof. Hryniewieckiego dla 

nas réwnie wazne sa te, jakie On polozy! swym czynnym 

udzialem w umyslowym ruchu przyrodniczym kraju, swa nie- 

strudzona dziatfalnoscia 0 rozpowszechnianie wiadomosci przy- 

rodniczych wsréd szerszego ogdédlu, czego dowodem liczne, 

a duzym nacechowane talentem artykuly we ,,.Wszechs wie- 

cie”, ktérego byl czynnym i niezmiernie pozytecznym wspdl- 

pracownikiem prawie od samego poczatku istnienia tego ty- 

vodnika popularnego, poSwieconego naukom przyrodniczym. 
Dowodem Jego dzialalnosci naukowej i popularyzowania 

nauki sa rédwniez liczne wieksze i mniejsze artykuly, notatki 

naukowe i referaty, rozsiane w ,Kosmosie”, ,GQhemiku 

Polskim” i we wszystkich prawie powazniejszych czasopis- 

mach warszawskich (,,Przeglad Filozoficzny”, ,Ogniwo”) 

Oprécz niezmiernie cennego dorobku naukowego powaz- 

nem tez jest znaczenie naukowe prof. Hryniewieckiego, 

jako redaktora ze wszech miar pozytecznego wydawnictwa: 

»yArchiwum Nauk Biologicznych Towarzystwa 
Naukowego Warszawskiego’, ktérego dwa ostatnie to- 

my Hl i IV, wydane pod Jego redakcja, przedstawiaja sie bar- 

dzo picxknie i powaznie co do rozmiaréw 1 formy przy bardzo 

bogatej ich tresci i trwalej wartosci naukowej. 

Udzial Jego w Komitecie Redakcyjnym Acta Socie- 

tatis Botanicorum Poloniae i w pracach naukowych 

Polskiego Towarzystwa Botanicznego jest rowniez bardzo po- 

zyteczny. 

Zwrocié tu musze uwage na inne pole dzialalnosci prof. 

Hryniewieckiego, na ochrone przyrody, ktérej jest gorli- 

wym i zastuzonym krzewicielem, jako przewodniczacy War- 

szawskiego Komitetu Panstwowej Rady Ochrony Przyrody 

i Prezes Ligi Ochrony Przyrody. 

Zasluzyl sie On takze nauce polskiej, jako dlugoletni pro- 

fesor systematyki i geografji roslin i Dyrektor Uniwersytec- 

kiego Ogrodu Botanicznego, ktory jest Jego ukochanem dzie- 

cieciem. Ogréd ten wspaniale rozwija sie pod Jego dyrekcja 
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dzieki niezmordowanemu wspdldzialaniu i wielkiej gorliwoSsci 

Jego najblizszego wspdlpracownika dra Romana Kobendzy. 

Ten zamilowany badacz hodowli roslin i najkompetentniejszy 
znawca roslinnosci okolic Warszawy polozyl wiele pracy 1 za- 

-biegow okolo systematycznego uporzadkowania ogrodu i do- 
brego zaopatrzenia wszystkich jego dzial6w botanicznych i przy- 

prowadzenia ich do znaczenia naukowego. 

Za te niestrudzona dzialalnosé prof. Hryniewiecki 

doczekal sie wielkiego uznania w calym Swiecie naukowym 

i wielu odznaczen zaszczytnych od réznych europejskich towa- 
rzystw botanicznych, jak np. Société Botanique de Geneve, 
Societas pro flora et fauna fennica, Helsinki, Czeskiego Towa- 

rzystwa Botanicznego, ktére zaliczyly Go w poczet swoich 
ezlonkéw korespondentéw. 

Oto w zarysach najwazniejszych przebieg prac prof. Hry- 
niewieckiego, zasluzonego tak wiedzy botanicznej i spo- 
leczenstwu przez swa dzialalnosé naukowa, pedagogiczna, lite- 

racka, publicystyezna i kulturalna. 

Powaznymi wynikami swej 35-letniej ciaglej, celowej 
i owocnej dzialalnosci badawezej, naukowej i nauczycielskiej, 
ktorej zawdzieczamy przygotowanie calego zastepu mtodszych, 
ofiarnych i wytrwalych, powaznie uzdolnionych pracownikéw 
naukowych, prof. Hryniewiecki trwale sie zapisal w dzie- 
jach naszego zycia umyslowego i kulturalnego, kladac trwaly 
fundament pod dalszy rozw6j pracy naukowej w zakresie przy- 
rodoznawstwa. 

Artykul niniejszy jest tylko skromnym wyrazem holdu, 
naleznego zastuzonemu Jubilatowi, ktéremu z elebi serca zy- 
czymy jaknajdluzszych jeszeze lat zdrowia i dalszej réwnie 
Owocne] pracy w zakresie umilowanych przezen umiejetnosci 
przyrodniczych. 

I. PRAGE NAUKOWER. 

. I. Die Flora des Urals (Gouv. Perm, Ufa u. Orenburg). 
Sitzungsberichte d. Naturforschergesell. bei d. Univ. Jurjew 
(Dorpat). Bd. XII, 1. 1899. Str. 99 — 14194. 

2. Podr6z botaniczna do Kachetji w lecie r. 1900 (po 
rosyjsku). — Acta Horti Botanici Univ. Jurjevensis. T, IL 
ZOS7. oan ous 



9 

3. Wyniki dwoéch podrézy naukowych na Kaukaz w r. 
1900 i 1901. I. Droga wojenno-gruzinska. IL Kachetja. 
ill. Wybrzeze Czarnomorskie (po rosyjsku). Wyd. Muzeum 

hr. Szeremetjew. Dorpat 1903. Str. VI — 134, 8 tabl. 1 rys. 
w teScie i 2 mapy. 

4. Przyezynek do flory gub. Kowienskiej. Pamietnik 

Fizjograficzny. Warszawa, XVIII. 1904. 

5. Sprawozdanie z botaniczno-geograficznej podrdzy po 
kraju Zakaukaskim w lecie 1903 r. (po rosyjsku). — Izwiestja 

Imp. Russk. Geogr. Obszcz. XL, 3. Petersburg 1904. 

6. Enumeratio plantarum rariorum vel minus cognita- 
rum in Armenia rossica et Karabach anno 1903 lectarum. — 

Acta Horti Bot. Univ. Jurjevensis. V. 1905. 

7. Studja nad reotropizmem korzeni (po rosyjsku), 

(Untersuchungen wtber Rheotropismus der Wurzeln).—Schrif- 

ten der Naturforscher-Gesellschaft bei d. Univ. Jurjew (Dor- 

pat) T. XIX. 1908. 4. Str. 140. Z 3 tabl. i 9 rys. w tekscie. 
8. Wschodnia granica buka w Europie. Ostgrenze von 

Fagus silvatica in Europa. Kosmos. Lwéw. 1911. XXXVI. To 

samo po rosyjsku w Pracach Ogrodu Botanicznego w Tyfh- 

sie. 1911. 
9. Rozaneczniki w Polsce. — Ziemia T. II. 1911. 

10. Nowy typ szparek oddechowych w rodzinie Saxifra- 

gaceae. (Hin neuer Typus der Spaltéffnungen bei den Saxi- 

fragaceen). — Bull. Inter. de l’Acad. de Sc. de Cracovie. 1912 

Février. P. 52 — 73. Z 4-ma tabl. rys. 

11. Studja anatomiczne nad szparkami oddechowemi 

u roglin dwuligciennych. Anatomische Studien ther die Spalt- 

6ffnungen bei den Dikotylen). Bull. Intern. d. lAcad. de Sc. 

de Cracovie. 1912. P. 385 — 605. 5 tabl. rys. 

12. Studja anatomiczne nad szparkami oddechowemi 

u roglin dwulisciennych Il. (Anatomische Studien tber die 

Spaltéffnungen bei den Dicotylen. II). Bull. Intern. de l’Acad. 

de Sc. de Cracovie. 1914. Str, 545 — 597. 3 tabl. rys. 

12a. Studja anatomiczne nad szparkami (po rosyjsku). 

(Anatomische Studien tiber die Spaltéffnungen). Schriften d. 

Naturforsch. Gesellschaft bei d. Univ. Jurjew (Dorpat) T, XXI. 

1913. 4: Str. 134. Z. 332 rys. w tekscie. 

13. Chromoplasty w korzeniach draceny (Ueber Chro- 

moplasten in den Dracaena- Wurzeln). Kosmos. Lwoéw T. 38. 

1913. Str. 1468-— 1476. Z 1 tabl. 
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14. Dioscoreaceae florae Caucasi Tauriaeque. Flora Cau- 

casica Critice. N. Kusniecow, N. Busch. — A. Fomin. 1916. 

15. O zasiagu Cladium Mariscus R, Br, na ziemiach pol- 

skich i w krajach oSsciennych. Kosmos. Lwéw XLVII. 1922. 

Str. 347 — 360, 
{6. Aegagropila Sauteri na Litwie.—Kosmos XLVII. 1922. 
17. Zielnik i Muzeum botaniczne. — Gebethner. i Wolff. 

Warszawa 209 str. 

18. Przyezynek do znajomosci flory ziemi Czukockiej. 
(Contributions to the Study of the Flora in Tschubtschiland). 
Archiwum Nauk Biol. Tow. Nauk. Warsz. T. I (1922) Zesz. 18. 
Warszawa 1923. Str. 35. Z. 1 rys., 1 mapa. 

19. Roslinnosé okolic jeziora Wigierskiego, — Ochrona 

Przyrody. Zesz. 4. 1924. Str. 18 — 26. 

20. Poradnik dla Samoukéw. T. VI. Botanika I. 1926. 

Wstep ogdlny. Stopien I. Stopien II oraz wstep do stopnia IIL. 
Str. 1 — 274. 

Tom. VII. Botanika II. 1927. Historja botaniki powszech- 

nej. Historja botaniki w Polsce, Str. 547 — 745. 

Tom. VII[. Botanika HL 1929. Dzial informacyjny. Spis 
ezasopism. Uzupelnienia do St. I, Il, WI i Historji botaniki 
Str. 1 — 189 i 307 — 310. 

' OL. Raut oka na szate roslinna Polski. — Przewodnik 
Kongresowy II Zjazdu Geografow i Etmograféw w Polsce. Kra- 
Kkowi1927 9 Str 20h ta3G; 

2la. Coup d’oeil sur la flore de la Pologne.—V Excur- 
sion Phytogéographique Internationale. Guide des excursions 
en Pologne. Krakéw 1928. Str. 36. 

22. Varsovie et ses environs. — V Excursion Phyto- 
géographique Internationale. Guide des excursions en Po- 
logne. XV partie. Krakow 1928. Str. 18. 

23. Olsza szara (Alnus incana Ménch.) w Polsce i na 
Litwie oraz jej mieszance. (Alnus incana et ses hybrides en 
Pologne et en Lithuanie). — Sylwan. Lwow. XLVIII, 4. S. 12. 
Z 2-ma ryc. 

24. Monest Eesti ja Poola tihisest taimest. (Sur quel- 
ques especes communes dans la flore de la Pologne et de 
’Esthonie). (Po estonsku) Eesti Rohuteadlane. Nr. 8. Tartu: 
1931. P. 1 — 6. 

25. O zasiegach niektorych rzadszych roslin we florze 
Polski i Litwy. (Dispersion géographique de quelques plantes 
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rares en Pologne et en Lithuanie). — Acta Soc. Bot. Pol. Vol. 
IX Suppl. 1932. Str. 317 — 346. Z 10 mapkami. 

26. Tentamen florae Lithuanie. Zarys flory Litwy. Archi- 
wum Nauk Biologicznych Towarzystwa Naukowego Warszaw- 
skiego Tom IV. Warszawa 1933. Str. XVI — 367. Z 6 rys.. 
i 2 mapami. 

27. O niektérych sosnach osobliwych ksztalt6w w oko- 
licach Warszawy. (Pins de forme curieuse des environs de- 
Varsovie). Rocznik Polskiego Tow. Dendrologicznego. Vol. V. 
Lw6éw 1933. Str. 176 — 179. Z 6 fig. 

Penta PORTA BOTAN IT K 1. 

1. Bogumil Eichler. Wspomnienie posmiertne (po ro- 
syjsku). Acta Horti Bot. Univ. Jurjeviensis. (Dorpat). T. VII. 1906. 

la. Bogumil Eichler (Wspomnienie posmiertne). Kosmos 

XXXII. 1907. 
2. Stanislaw Chelchowski. Nekrolog. Acta Horti Bot. Univ, 

Jurjeviensis VIII 1908. 

3. Marja Twardowska (Nekrolog). Acta Horti Bot. Univ. 
Jurjeviensis [X. 1909. 

4. Franciszek Blonski (Nekrolog). Acta Horti Bot. Univ. 

Jurjeviensis XI. 1910. 

4a. Franciszek Blonski (Wspomnienie posmiertne). Ko- 

smos XXXV. 1910. 
5. Dr. Wladyslaw Dybowski. Nekrolog mit Bildniss. 

Sitzungsberichte d. Naturforsch. Ges S. in Dorpat. 1910. Bd. 

XIX. S. 1 — 2. 
5a. Dr. Wit. Dybowski. Wspomnienie posmiertne. Acta 

Horti Bot. Univ. Jurjeviensis. XII. 1911. 

6. F. Kamienski. Wspomnienie posmiertne. Kosmos. 

XXXVIII. 1913. Str. 136 — 169. 

7. Stanislaw Wislouch. Wspomnienie posmiertne. Acta 

Soc. Bot. Pol. VIII. Str. 253—260. 

8. Ferdynand Karo. Wspomnienie posmiertne. Acta Soc.. 

Bot. Pol. VIIL Str. 261—265. 

9. Udzial kobiety polskie} w rozwoju botaniki, Czaso- 

pismo Przyrodnicze. R. VIL Lodz, 1933. Str. 1—17. 

10. Précis de Vhistoire de la botanique en Pologune. 

L’histoire des Sciences en Pologne Publ. a l’ocassion du VII 

Congrés International des Sciences Historiques. Krakéw, 1933. 

Sir 23. 
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10a. Zarys historji Botaniki w Polsce. Polskie Tow. Bo- 

taniczne. Warszawa, 1931, Str. 45. Tabl. 57. 

11. Emil Godlewski (Senior). Wspomnienie posmiertne. 

Roczn. Tow. Nauk. Warsz. XXV. 1932. Str. 192—197. 

12. Anna z Sapiehéw Jablonowska, wojewodzina Bra- 
clawska, Ziemia 1—2. 1934. Z portretem, 

Ill. -ARTYKULY, NOTATKI NAUKOWE, REFERATY: 

4. Acta Horti Botanici Univ. Juriev. Dorpat od r. 1900— 

1914 — przeszlo 150 referatoéw z polskiej, rosyjskiej i obcej 
literatury botanicznej. 

2. Botanisches Centralblatt—w roku 1903 —5 referatéw, 

1905—30 referatow, w 1906—39 referatow—Razem 74 referaty. 

3. Kosmos—w 1906—5 referatow, w 1906 — 22 referaty, 
1926, 1928. 

4. Chemik Polski w 1904 r.— 1 referat. 

5. Przeglad Filozoficzny 1889 r.— 1 referat. 
6. Ogniwo w 1904 r.—1 referat. 

7. Wszechswiat — od 1898 do 1928 roku. 

IV. PRACE POPULARNE: 

1. ,,Nasze lasy”. Ksiegarnia Naukowa, \Warszawa, 1901. 
IIl-e wydanie 1906. 

2. Jak zyja rosliny, Wydawnictwo im. Kazimierza Pro- 
myka. Warszawa, 1910. 

3. Moja pierwsza wycieczka krajoznaweza, Bibljoteka 
Orlego Lotu Nr. 6, Krakéw, 1923. 

4. ZLeszyt do éwiczen praktyeznych w oznaczaniu roslin 
kwiatowych. Warszawa, 1910. 

V. PRZEKLADY: 

1. Bernthsen, Lehrbuch der organischen Chemie, I Teil. 
Chemja Organiczna, Cz, I. 

2. Hugo de Vries. Mutationen und Mutationsperioden, 
Nowa teorja powstawania gatunkéw (Mutacja i okresy muta- 
cyjne). Warszawa, 1904. 

3. Max Verworn, Prinzipienfragen in den Naturwissen- 
schaften. Kwestje zasadnicze w naukach przyrodniczych. 

4. Tichomirow. O  kaukaskich falsyfikatach herbaty. 
Przeglad Farmaceutyezny, 1899 (Przeklad z rosyjskiego) 



S. KRZEMIENIEWSKI 

Z Instytutu Biologiczno-Botanicznego 

Uniw. Jana Kazimierza we Lwowie. 

KARTKA Z DZIEJOW BOTANIKI W POLSCE. 

Hlistorja botaniki w Polsce, o ile nie uwzglednia botani- 
kéw, powolywanych do nas _ przez rzady zaborcze, staje sie 

wlasciwie historja polskie] botaniki, tem bardziej, jesli bierze 

pod uwage prace Polakéw, gdziekolwiek ich losy rzucaly. 

Scisle wiec biorac, nalezaloby odrdzniaé historje botaniki 

w Polsce od historji polskie] botaniki. 

Referat ten, poswiecony gléwnie dzialalnogci obcych 
botanik6w u nas, bedzie przyezynkiem do dziejéw botaniki 

w Polsce. Praca ich ogniskowala sie przewaznie w szkolach 

wyzszych, ale nie wszedzie mogla zaznaczyé sie jednakowo. 

W Wilnie i w Krzemiencu, dopdki te ogniska byly 
ezynne, botanika rozwijala sie dobrze bez zadnego udzialu 

Rosjan, Natomiast w b. Krélestwie Kongresowem od _ ostat- 

niego éwier¢éwiecza ub. wieku reprezentowali oficjalna bota- 

nike Rosjanie, podczas gdy w tym samym czasie w Krakowie 

i we Lwowie zaczelo sie zupelne odniemczanie uniwersy- 

tetow, 

Krakéw przez pewien czas wchodzil w obreb Xiestwa 

Warszawskiego, a pdzniej byl Wolnem Miastem. Dzieki temu 
Wieden nie tak zaciazy! nad wszechnica Jagiellonska, jak nad 

uczelnia Jana Kazimierza. 
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Uniwersytet Iwowski przez pditora wieku, prawie bez 

przerwy, zalezal od Wiednia, Dlatego tez oficjalna botanika 

lwowskiego uniwersytetu przedstawia ciekawy rozdziat dzie- 

_jow botaniki w Polsce. 

Dlugi szereg urzednikéw, Sciagajacych do Lwowa od 

rr, 1772 z réiznych stron Austrji, w r. 1784 zamykali profeso- 

rowie uniwersytetu, wiozac, jak notuje kronika, na wielkich 

‘brykach swoje meble i ksiazki. 

Poprzedzal ich profesor chemji i botaniki dla wydzialu 
lekarskiego Burchard Seibert Schivereck, ktéry mial 
zadanie urzadzié pracownie chemiczna i zalozyé ogréd bota- 

niczny. Wowczas botanika osobnej katedry nie miata. 

B. S. Schivereck (1742 —1807), dr. fil. 1 medycyny 
‘przybywal do Lwowa z Insbruku po zwinieciu tam uniwersy- 

tetu. Czlowiek duzej wiedzy i godnej uznania pracowitoSci, 

ktéry jednak nic nie oglaszal drukiem. We Lwowie od r, 1784, 
zgodnie z duchem czasu, wykladal ,,Fundamenta systematis 

‘sexualis Linnaei tempore veris, hisque finitis” prowadzil ,,pra- 

xin botanicam in vivis stirpibus”. W Tyrolu poznal flore alpej- 
‘ska, tu we Lwowie weiaz gromadzil zbiory przyrodnicze, prze- 

‘dewszystkiem zielniki, pozatem ilustrowal grzyby i naogodl, 
zdaje sie, dbal o to, aby podtrzymywaé zamilowanie do przed- 
miotu u swoich nielicznych ucznidw. 

Sréd ucznidbw Schiverecka byl W. Besser, pdéé- 
niejszy profesor liceum w Krzemiencu, ktéry przez pieé lat 

pod przewodem _profesora »agros leopolitanos percurrebat” 

(Primitiae florae Galiciae, 1809 str. XII) i korzystal z jego bo- 
gatych w ciagu 30 lat nagromadzonych zielnikéw. Wedlug 
Swiadectwa Bessera w zielnikach tych nie bylo zadnych 
notatek, Schivereck zbytnio ufal swojej pamieci. Herbich 
jednak utrzymuje (Skizzen zu einer Geschichte der Botanik 
in Galizien. Verh. Zool-bot. Ges. T.X str. 630), ze pochodze- 
nie roslin Schivereck notowal. Zreszta sam Besser 
‘czesto przytacza stanowiska Schiverecka i bodaj raz tylko 
nadmienia, ze stanowisko nie jest podane. Byé moze, ze 
Besser podawal stanowiska roglin Schiverecka na pod- 
stawie ustnych od niego wiadomosci. Od Herbicha dowia- 
dujemy sie rownie7, ze Schivereck mial jeszcze drugiego 
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ucznia, Karola Firicha, ktory przyjaznil sie nawet z Bes- 

serem a byt ,,Lieblingsschiler” Schiverecka. 
Schivereck z natury usposobienia lagodnego i pelen 

humoru mial Iatwosé obcowania z ludzmi i w uniwersytecie 
ceniono go, a nawet dwa razy, w latach 1786 i 1798, obierano 

rektorem. Nie brak mu jednak bylo przeciwnikéw. Dawny 
wolnomularz tyrolski i tu we Lwowie obracal sie w kolach 
masonskich. W = stosunkach sluzbowych byl przykry i z racji 

swoich dwu doktoratéw wynosil sie ponad innych, a nawet 

ponad dziekana czy dyrektora wydzialu, ktéry byl tylko pro- 

tomedykiem. Nic sobie nie robil z jego uwag, napomnien 
i grézb. Totez z gubernium otrzymywal nagany, juzto za 

niedbaJosé w prowadzeniu rachunkéw, juzto, ze korzystajac 
z mieszkania w gmachu uniwersytetu, hodowal kury, ktére 
zaSmiecaly podworze i przeszkadzaly wyktladom. 

Najwiekszego przeciwnika napotkal Schivereck w in- 
‘nym profesorze-przyrodniku — Hacquecie. Wedlug usta- 
lonej opinji Hacquet byl autorem korespondencji do Staats- 
Anzeigen Schlézera o stanie uniwersytetu we Lwowie, ktéra 

napisal niemal zaraz po przybyciu do Lwowa (z. 47 str. 301— 
310). W tej korespondencji caly uniwersytet malowal ciem- 

nemi barwami. Jedyny wyjatek zrobil tylko dla siebie. Jego 
zdaniem do Lwowa nasltano ludzi nieznanych, przewaznie nie- 
wyksztalconych, czesto bez zadnych zasad moralnych, ktorzy, 

jak np. na wydziale lekarskim, nigdy Swiatu ani jedna litera 

nie dali sie poznaé, Schivereckowi wytykal, ze mial 
darmo mieszkanie w uniwersytecie, ze zamiast zaja¢ sie wy- 

daniem miejscowej flory, weiaz tylko sleczal nad grzybami — 
temi, jak pisal, ekskrementami roslin. Zarzut badZcobadz 

Hacquetowi, jako przyrodnikowi, zaszczytu nie przynoszacy. 

Zarzucal mu nastepnie, ze uczy! botaniki bez ogrodu bota- 

nieznego, ktérego nie urzadzal i czynniki miarodajne od spra- 

wy ogrodu tylko odstraszal wysokiemi kosztorysami. 

Podezas wyboru Schiverecka do rady naukowej 

Hacquet zatozyl otwarty protest 1 wogdle nie omijal spo- 

sobnosci, aby go dotknaé. W swojem dziele o Karpatach 

i Galicji (Neueste Reisen cz. III str. 143) wprawdzie nazwiska 

Schiverecka nie wymienia, lecz jego ma na mysli, gdy 

pisze, jakto rzad zlecil pewnemu chemikowi zbadanie wody 

siarczanej] w okolicy Dakli. Chemik ten dal swoje orzeczenie 

dopiero po dwoch latach, gdy zastosowano wzgledem niego 
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represje i wstrzymano mu place. Orzeczenie byto krétkie, ze 

woda zawiera siarke i nieco soli alkalicznej. Nie mialo wiec 

ono wartosci, a kosztowalo okoto 200 guld. Skadinad wiemy 

jednak, ze wprawdzie Schivereck za analize otrzymal 

160 guld., lecz w tem miescily sie réwniez koszta jego wy- 
jazdu do Dukli. Schivereck interesownym nie byl, nawet 

nie skapil wlasnych srodkéw na potrzeby katedry. Przez 10 lat 
oplacal stuzacego zakfadu, za co pdzniej] dopiero zwrdcono 
mu 300 guld. Tak samo nie zupeInie jest uzasadniony zarzut 

Hacqueta _ dotyczacy ogrodu botanicznego. Prawda, ze 
Schivereck, przenoszac sie do Krakowa w r. 1805, a zatem 

po 20 latach pobytu we Lwowie, ogrodu nie zostawil, nie- 

mniej prawda jest, ze nie bardzo moégl go zalozyé. Rzad po- 
trzebe i znaczenie ogrodu uznawal. W r. 1784, podezas inau- 

guracji uniwersytetu, gubernator Galicji hr. Brigido, wyli- 
czajac w swe] laciiskiej mowie dobrodziejstwa, jakie mialy 

splynaé na uniwersytet, miedzy innemi wymienial ogréd bo- 

taniczny ,,hodujacy nie przyjemnosci i rozkoszy sluzace kwiaty, 

lecz rosliny cudzoziemskie na lekarstwa przydatne”. I rzeczy- 

wiscie, w rok po inauguracji wyszedl rozkaz zalozenia ogrodu 

na gruntach zniesionego klasztoru misjonarzy, niebawem jed- 

nak zamieniono klasztor na koszary, a pod ogréd_ botaniczny 

wyznaczono dawny ogréd dominikanek. Nowy teren po roku 

znow oddano dla seminarjum, wzamian za co ogréd botaniczny 
otrzymal parcele kolo szpitala wojskowego. Tu juz podjeto 
roboty, poczyniono pewne wklady, kiedy nadszedi rok 1788 
i wszystko wstrzymano. Stalo sie to wskutek zwiniecia wy- 
dzialu lekarskiego i pozostawienia tylko studjum medyko- 
chirurgicznego. Nowych plandw ogrodu zazadano dopiero 
w r. 1802. Tymezasem w r. 1805 caly uniwersytet zwinieto 
i sprawa ogrodu, clagnaca sie od 20 lat, przestala byé zy- 
wotna na dalszych lat 20. Schiverecka przeniesiono wéw- 
ezas do Krakowa, gdzie zajal miejsce Fr. Scheida, ktéry 
ob imperitiam linguae germanicae” przenids! sie do Krze- 
mienca. (Czerwiakowski: Cat. plant. in horto cracoviensi, 1864 
SUray Vs 

Nazwisko Schiverecka w botanice utrwalil A. Andrze- 
jowski w nazwie Schivereckia podolica. Bessera Selinum 
i Tysselinum Schivereckii zostaly wlaczone do Peucedanum pa- 
lustre Moench. 

Inny typ przedstawial Baltazar Hacquet (1740-1815). 



iM 

Odznaczal sie niezwykla ruchliwoscia, bardzo duzo, moze na- 
wet zaduzo pisal i trzeba przyznacé, byt bardzo wszechstronny. 
Wogodle byla to postaé nieprzecietna i pod wielu wzgledami 
ciekawa. Hacquet, Francuz z pochodzenia, dr. filozofji z Pont 
a Mousson, pdzniej studjowal medycyne w Montpellier i w Pa- 
ryzu. Podezas wojny siedmioletniej znalazt sie jako lekarz 
w armji austrjackiej; nastepnie zostaje naczelnym chirurgiem 
w szpitalu wojskowym w Pradze, skad przechodzi do Lublany 
na katedre anatomiji, chirurgji i potoznictwa, Tam pociaga go 
przyroda kraju, zajmuje sie jego fizjografja. W_ rezultacie 
wydaje duze dzielo p. t. »Oryctographia carniolica”, a nastep- 
nie w r. 1782 drukuje ,,Plantae alpinae carniolicae”. W r. 1787, 
wiedziony checia opracowania Karpat, przyjmuje katedre 
historji naturalnej specjalnej] na wydziale lekarskim we Lwo- 
wie. Schivereck byl wtedy profesorem chemji i botaniki 
na tym samym wydziale. Botanika w szerszem znaczeniu nie 
wehodzila zatem do zakresu katedry Hacqueta, 

Mimo to zatrzymujemy sie okolo jego osoby, poniewaz 

okazywal duze zainteresowanie dla przedmiotu i botanike wy- 

ktadal. Opracowanie Karpat— przynajmniej tak sie zwierza — 

bylo jego glownym celem ktéry go necil do Lwowa i spra- 
wil, ze porzucil ,,ojczyzne“. Bedac we Lwowie, Hacquet 

przez 8 lat pracowal w terenie. On pierwszy przeszedI cale 

Karpaty pdinocne od wschodu do zachodu. Interesowal sie 

nie tylko sama strona przyrodnicza Karpat, lecz jednoczesnie 

skrzetnie notowal swoje spostrzezenia etnograficzne, spoleczne 

i polityezne. Narzekal tylko, ze zadnej znikad nie mial po- 

mocy, ze koszt6w nigdy mu nie zwracano, mimo ze on wy- 

réznial sie na fakultecie i, jak zaznacza, on jeden mial duzo 

sluchaczéw. W _ najdalszych wedréwkach nie przeszkadzala 
mu wojna za Karpatami, nieraz jednak bywal w duzem nie- 
bezpieczenstwie. Rezultaty swoich studjéw zebral w 4 tory 

p. t. ,.Neueste physikalisch-politische Reisen”, wydane w la- 
tach 1791—1796. 

Dzielo napisane zywo, tak ze dzis mozna je czytac z za- 

dowoleniem. Hacquet stanal w niem na wysokosci zadania 

przedewszystkiem jako geolog i mineralog. Duzo uwagi zwraca 
na plody kopalne, wspomina nawet wegiel kolo Tenczynka, 

opisuje zrédla i wystepowanie ropy, ktéra wowczas sprzeda- 

wano jako smar po 5 grajcaréw za kwarte (cz. Ill str. 158). 

Wiele miejsca poswieca ludnogci kraju, jej skladowi i war- 
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stwom. Opisuje ubiory, zajecia, zwyczaje 1 obrzedy. Dla tem 

silniejszego zaakcentowania swe} objektywnoSsci, podaje sie 

za kosmopolite, lecz mimo to, a moze wlasnie dlatego nie 

dostrzega, ze rzadza w kraju obcy i nie stara sie zrozulmiec 

wynikajacych stad stosunkéw, a nawet powolujac sie na ma- 

dregé Katarzyny II, radzi ludnosé germanizowaé, 

Pochopnie powtarza bajki o zabijaniu chlopéw przez pa- 

now za plenieznem odszkodowaniem 1 wymawia Polakom, ze 

wszystko, co maja dobrego, powinni zawdziecza¢é Niemcom. 

Szcezegdlnie zajmuje sie ludnoscia zydowska 1 nie szczedzi 

sléw swojego najgorszego do niej usposobienia, Podnosi jed- 

nak pieknosé Zydéwek i sadzi, ze z tego powodu one sa godne 

lepszej doli niz jarzmo malzenskie z niechlujnemi zydami 

(cz. I, str. 2L), Klania sie réwniez w strone Polek. Dalo mu 

do tego pow6d dobre urzadzenie przez ks. Lubomirska 

zakladu kapielowego w Krzeszowicach. Wlascicielka w _ pod- 

rézach zagranicznych miala nabyé wiece] wiadomosci niz dzie- 
sieciu ksiazat (cz. IV, str. 57—58). Ta wyzszosé kobiet w sfe- 

rach naszej arystokracji, zdaniem Hacqueta, jest zjawiskiem 
ogdélnem. 

Z tem wszystkiem wolalby, aby u nas nie bylo szkoly 

wyzszej. Uniwersytet lwowski uwaza za niepotrzebny zbytek. 

Wiedet, jego zdaniem, ksztalci dosé lekarzy i farmaceutéw, 

a hiperprodukeja w tych zawodach nie jest pozadana, zreszta 

Polacy, co dzielniejsi, przenosza sie do Rzeczypospolitej, gdzie 

znajduja lepsze dla siebie warunki, Zydéw zag wolalby nie 
ksztalci¢, aby przez to nie doskonalié ich sprawnosci w oszu- 

kiwaniu i wyzysku (ez, III, str. 225). 
Przechodzac do przyrodniczego dorobku Hacqueta, 

nalezy przyznaé, ze on bardzo wydatnie przyczynil sie do po- 
znania fizjografji kraju. W swych wedréwkach docieral do 
zrodel Czeremosza, Prutu i Wisly, Zwiedzil wiee gory Czyw- 
ezynskie, Czarnohore i Tatry. Niestety, roslinnosé traktowal 
tylko ogélnie, jakkolwiek zaznaczal spotykane elementy rzad- 
sze, anawet opisal szczegdlowo Aconitum moldavicum. Wszyst- 
kich roslin wymienil niewiele ponad sto. Jednak dane Hac- 
queta o ich rozsiedleniu nie zawsze okazaly sie pewne. 
Bardziej szczegdlowo podal tylko rosliny. z Tatr, eléwnie 
z Czerwonych Wierchéw i z Krywania.. Lecz na Krywaniu, 
ktéry uwaza za najwyzszy szczyt tatrzanski, miedzy ko- 
biercami Primula minima i Silene acaulis znajduje rozrzucona 
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Azalea procumbens! Wszystkich rosglin nie notuje, tylko za- 
znacza, ze w ciagu paru lat w Tatrach moznaby ich zanotowaé 

do 2000. Ale nie sadzi, aby mdgl tam znalesé dla siebie wiele 
nowego, gdyz Karpaty nie naleza do gér najwyzszych. Przy 
te] sposobnosci wspomina jednego profesora w Paryzu, ktéry 

informowal audytorjum, ze na szczytach Karpat powietrze jest 
tak rozrzedzone, iz prawie nieslychaé tam strzaléw pistoletu 

i dorzuca zaraz od siebie: ,,czegoz ci profesorowie nie po- 
trafia powiedzieé ze swego stolca profesorskiego!” (cz. IV, 

str. 176). 
O florze Lwowa i okolic pisze, ze obejmuje ponad 1000 

gatunk6éw, a Sréd nich niektére dosé rzadkie. Z punktu wi- 

dzenia gospodarczego podnosi zalety czerech kleparowskich, 
wysoko stawia kulture rabarbaru kolo Zélkwi, wspomina o upra- 

wie tytoniu i duze znaczenie przypisuje rozpowszechnieniu 

uprawy ziemniakdéw. 

Zebrane w podrdézach materjaly Hacquet zwozil do 
Lwowa i tu je opracowywal przy pomocy ucznidw. Wykonal 

tez szereg analiz wéd, miedzy innemi analizowal wody ze 

zrodel_ w Krynicy. Précz tego duzo materjalu sprowadzal 

przez starost6w, jak mineraly, skamieliny i prébki ziemi. 
W ten sposédb gromadzil zbiory pokaZne i musiat walczyé 

o pomieszczenie dla nich, nawet o skrzynie do ich przechowy- 

wania. Weiaz zglaszal nowe zadania kredyt6w na ksiazki, szafy 

i podréze i wszelkie dotacje stale przekraczal, za co, podob- 

nie jak Schivereck, otrzymywal nagany. 

W rv. 1794 uzyskal tytul radcy gdérniczego i w zwiazku 

z tem nakreslit plan eksploatacji torfu w najblizszej okolicy 

Lwowa. 

Osobiscie pociagajacym nie byl. Odnosil sie do innych 

z niechecia, dziwnie byl niezadowolony ze wszystkiego 1 ze 

wszystkich, Byé moze dlatego, ze we Lwowie odméwiono mu 

prawa do praktyki lekarskiej z braku dowod6w tytulu, kt6rego 

uzywal. Moze zbyt formalnie, jak na owe czasy, sprawe te 

potraktowano, ale to go bardzo dotknelo, tem wiecej, ze od- 

dawna zajmowal sie praktyka lekarska, a robil to, jak mowil, 

nie dla zysku, leczyl bowiem tylko ubogich, zamoznych po- 

zostawial szarlatanom. Ale to wszystko nie Uumaczy faktow, 

ze Hacquet w swoich pismach i skargach weiaz czyni in- 

nym uszezypliwe uwagi, co nawet rzad mu wytyka, kolegow 

swoich uwaza za niegodnych nalezeé z nim razem do jednego 
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fakultetu i podnosi przeciw nim zarzuty czasem niesluszne, 

nie powstrzymuje sie nawet przed oczywistem klamstwem. 

i obrzuca ich oszczerstwami. Nic dziwnego, ze korzystano ze 

sposobnosci, aby sie jemu odwzajemnicé. Ogdlnie na niego sie 

oburzano i gorszono, ze w gmachu uniwersytetu trzymat. 

swoja gospodynie, podezas gdy Schivereckowi mozna 
bylo tylko jego kury wymawiaé. 3 

W r. 1805, wraz ze zwinieciem uniwersytetu we Lwowie- 

jak Schiverecka, tak samo i Hacqueta przeniesiono 

do Krakowa. Przy tej sposobnosci Hacquet zabiera ze soba 

duzo ze swych zbioréw, ksiqzki, a nawet przyrzady. W Kra- 

kowie otrzymuje upragniony tytul doktora medycyny, jakis 
czas zastepuje dyrektora ogrodu botanicznego, a po 5 latach. 

jako 70-letni, przechodzi na emeryture. Ostatnie lata spedza_ 

w Wiedniu. : 
Nazwisko jego botanikom beda przypominaé nazwy kilkw. 

roslin, jak Hacquetia epipactis, Pedicularis Hacquetii oraz opi- 

sany przez niego Aconitum moldavicum. 

Po zwinieciu Uniwersytetu pozostalo we Lwowie liceum 

bez botaniki. Dopiero w r, 1820, po restytucji uniwersytetu, spo- 

tykamy tu oficjalnych przedstawicieli tego przedmiotu przy . 
Instytucie medyko-chirurgicznym oraz przy ekonomicznym, 
ktéry byt jakby studjum rolniczem. Lecz botanika byla w dal-. 
szym ciagu przedmiotem zwiazanym z innemi, a dotego po- 
mocniczym i ubocznym, Totez o profesorach 6wezesnych,: 
wyktadajacych obok innych przedmiotéw botanike, nic nie moz- 
na powiedzieé jako o botanikach. 

Dopiero przy Wittmannie nabiera botanika wieksze-. 
go znaczenia. 

Ernest Dominik Wittmann urodzony w Wied- 
niu w r. 1780, w Wiedniu studjowal filozofje i medycyne i tam 
byt juz nadzwyezajnym profesorem  botaniki. Jego wykladéw 
sluchat Herbich i chwalil, ze byl dobrym méwea i zajmu- 
jaco wykladal. M. Host we ,Florze Austrji” zuzytkowal nie- 
ktére jego dane florystyezne. W r. 1818 Wittmann zna- 
lazl sie we Lwowie bez okreslonego stanowiska. Po roku 
otrzymal wprawdzie prawo wykladania, lecz jak podaje kro- 
nika, mimo to przez szereg lat byl racze]j wedrownym nau- 
ezycielem. 

W r. 1821 rozpoczal nieobowiazkowe wyklady w insty- 
tucie ekonomicznym wydzialu filozoficznego za czesne stu- 



dentéw. Précz tego mial niewielka subwencje od Sejmu, ktory 
nawet nadal mu tytul krajowego fitografa. Ten tytul znajduje 
sie przy nazwisku Wittmanna w spisie wykladéw z r. 1821, 

Wykladal botanike wedlug Willdenowa_ ,Grundriss der 

Krauterkunde”. Wowezas bylo obowiazkiem wykladaé wedlug 
uznanego i zatwierdzonego podrecznika. W = r. 1825 oprdécz 

wykladéw ogtlosil oznaczanie roslin w swoim prywatnym 
ogrédku oraz wycieczki w okolice. W nastepnym roku wy- 

klada mikologje wedlug Persoona_ ,,Schwammenlehre”. 

Zreszta sam robil dalsze wycieczki 1 zwozil zywe rosliny do 

swego ogrodu, na co Stany przyznaly mu 500 guld. W r. 1824 

Wittmann rozpoczal starania okolo zalozenia ogrodu bo- 

tanicznego przy uniwersytecie. Na mocy uchwaly Sejmu zwr6- 

econo sie do rzadu o kredyty na ten cel io stala place dla 

Wittmanna. Jednak odpowiedz rzadu byla tym razem od- 

mowna, a Stany orzekly, ze Wittmann je zawiddl. Nie jest 

to jasne i moznaby przypuszezac, ze Wittmann w Wied- 

niu nie byl dobrze widziany. W tych trudnych warunkach 

zdany jest na srodki, jakie zdobywa, ukladajac zielniki dla 

szk6l i dla amatoréw. Zielniki jego rozchodza sie po kraju, 

on za$ weiaz chodzi, weiaz zbiera, a jako czlowiek wyksztal- 
cony i uprzejmy, wszedzie znajduje goscinne przyjecie 1 we 

dworze i w wiejskiej chacie. 
Niewatplivie Wittmann miejscowa flore poznal do- 

brze, z jego materjalow niejednokrotnie pdzniej korzystano, 

niestety sam on ich nie ogtosit. Wespol z Al. Zawadz- 

kim, swoim uczniem, a pozniej asystentem, zamierzal jeszcze 

wydaé zielnik rosglin potrzebnych do chowu owiec, ale to 

juz nie doszfo do skutku. Ostatecznie, zdaniem Herbicha, 

zbiory Wittmanna ulegly zniszczeniu. Pozostaly po Witt- 

mannie jedynie w Iwowskich ,,Rozmaitosciach naukowych 

i literackich” z r. 1824 dwa opisy jego wycieczek. Jeden 

z nich ma tytul: ,,Postrzezenia w podrdzy, podjete] we wzgle- 

dzie botanicznym w r. 1823 przez potudniowo-wschodnia czesé 

Galicji i Bukowiny i droga pod Karpaty idaea”,. drei ‘p- ts 

, Zurawinki”, zawierajacy wykaz miejscowej flory z polskiem1 

nazwami roslin obok Yacinskich, wedlug ich pory kwitnienia. 

Oba opisy sa barwne, a tem cenniejsze, ze sa boda} pierw- 

szemi polskiemi dokumentami oficjalnej botaniki we Lwowie. 

= Dla przykladu pare wyjatkow z ,,furawnik”: 

Leszezyna pospolita i czerwono-farbne Wilcze lyko 
oe 
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(Daphne mezereum), bedac zwiestnikami wiosny, Z Dereniem 

wlasciwym (Cornus mascula) rozpoczynaja teatr kwiecistej 

pory. Niezapominajka (Myosotis palustris) nad mruczacym 

strumykiem w towarzystwie Sledziennicy przemianolisciowej 

_(Chrysosplenium alternifolium) i niebieskim Przetacznikiem bo- 

rownikiem (sic) (Veronica Beccabunga) wzbudzaja tajne uczu- 

cia! Jastrzebiec murowy (Hieracium murorum) kryje sie 

w gaju, podezas gdy Mysze uszko (H. auricula) i Kosmaczek 

(H.pilosella) uSmiechaja sie do nas na wzgérzach do stonca 

potozonych”. ‘ 

Wszystkie $wiadectwa 0 Wittmannie zgodnie podno- 
sza jego wysoka wartosé i tchna szczera do niego sympalja. 

Tymezasem zycie ukladalo sie jemu bardzo niezyczliwie. 

W r. 1829 zwinieto instytut ekonomiczny, wéwezas stracit on 
punkt oparcia. Zdany odtad niemal wylacznie na zielniki 

i sympatje ludzi, nic dziwnego, ze popadl w nedze i wrécil 

do Wiednia, aby tam dokonezyé zywota. 

A. Zawadzki, F. Herbich, a_ pdéniej jeszcze 
A. Knapp z zalem podnosza, ze ten wartosciowy, lecz nie- 

szcezesliwy czlowiek zawczesnie zeszedl ze S$wiata. 

A. Zawadzki w nazwie pieninskiej rosliny Erysimum 

Wittmanni przekazal jego imie potomnym. 
Po dluzszej przerwie po Wittmannie botanike na 

wydziale filozoficznym nieoficjalnie reprezentowal A. Za- 
wadzki. 

Alexander Zawadzki (1798 — 1868) pochodzil ze 
Slaska, urodzil sie w Bielsku, gimnazjum konezyl w Cieszy- 
nie. Do Lwowa przybyt w r. 1818 z Olomuneca dla dokoncze- 
nia studjéw. Jak zaznaczylismy, byl uczniem i asystentem 
Wittmanna, w latach 1827 — 1828 byt adjunktem, a w roku 
1829 uzyskal doktorat. Czlowiek ruchliwy, nalezy do r6z- 
nych towarzystw, redaguje niemiecka Gazete Lwowska 
1 Mnemosyne”, a do »Pielgrzyma_ lwowskiego” tlumaczy na 
niemieckie wyjatki z literatury polskiej. 

Od mlodosci oddany botanice, zrazu pracuje pod kierun- 
kiem Wittmanna, potem pozyskuje przyjazh Herbicha. 
Juz wr. 1823 zwiedza Karpaty Wschodnie i dla posiadaczow 
»Primitiae florae Galiciae” Bessera oglasza znajdywane 
rosliny, kt6rych nie wymienil Besser. W r. 1830 z Her- 
bichem udaje sie w Tatry, w r. 1833 réwniez z Herbi- 
chem zwiedza Bukowine, pdéniej Babia Gore — w pracy 
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zatem nie ustaje, wreszcie na podstawie wlasnych materjalow, 
a po czesci zhiordbw Wittmanna i Herbicha wydaje 
w r. 1835 ,,Enumeratio plantarum Galiciae et Bucovinae”’. 

W tym samym czasie jako suplent wyklada w uniwersytecie 
na studjum medyko-chirurgicznem botanike wedlug Zenkera 

»Die Pflanzen und ihr wissenschaftliches Studium” (1830) 
jednoczesnie wykladat fizyke, lecz juz roku 1837 oba 

te przedmioty przejmuje od niego Gloisner. W r. 1836, 

czyniae zadosé potrzebie ucznidw i odwdzieczajac sie miastu 

za goscinne przyjecie w r. 1818, Zawadzki wydaje ,,Flora 
der Stadt Lemberg”. Dla unikniecia zarzut6w_ ,,polskich 

recenzentOw” dolacza do niej wykaz polskich nazw_ roslin. 
Materjaly do flory Lwowa zbieral przewaznie na wycieczkach 
z uczniami. 

W r. 1840, wedlug swiadectwa W. Pola, opracowywat 

ogdlny zarys geograficznego rozmieszczenia roslin w Karpatach, 

lecz go nie wykoneczyl. Po latach pracy w_  seminarjach 

i liceach we Lwowie i w Przemyslu, Zawadzki, w r. 1849, 

kiedy sobie wyrobil imie na polu botaniki, poza konkursem 

otrzymuje w uniwersytecie katedre fizyki. Jak nalezato prze- 

widywac, botanik fizyce nie bardzo sie oddawal, 7 tego po- 

wodu miat nawet dochodzenie dyscyplinarne, wreszcie w r. 1853 

zostal przeniesiony do Berna Morawskiego na stanowisko dy- 

rektora szkoly realnej, gdzie juz pozostawal do Smierci w r. 1868. 
W programach szkoly z lat 1857 1 1859 znajduja sie jeszcze 

jego rozprawy: ,,O palmach, ich rozsiedleniu i pozytkach” oraz 

,Przyezynek do historji Palm i roslin pokrewnych”. Obie 

po niemiecku, 

Dziela Zawadzkiego nie byly wolne od usterek. Pod- 

dal je krytyce Herbich, szczegélnie ,,Enumeratio”, kwestjo- 

nujac niektére stanowiska lub zarzucajac ich zbyt ogélnikowe 

podawanie, np. ,,w Karpatach powszechnie” przy roslinach 

wystepujacych na terenie ograniczonym, Knapp ZLawadz- 

kiego nie bronil, lecz ze swej strony wyrazal zdziwienie, ze 

Herbich we ,,Florze Bukowiny” pominal szereg roslin przez 

ZLawadzkiego stamtad podanych i pdézniej stwierdzonych 

na miejscu. Tak samo we ,,Florze Lwowa” sa watpliwe nie- 

ktére rosliny np. Marsilia quadrifolia lub Asplenium septentrio- 

nale. Mimo tych usterek ksiqzki ZLawadzkiego, po wy- 

czerpaniu sie Bessera »Primitiae”, wypelnialy luke 

i przyczynily sie do postepu florystyki. Nalezy jeszcze do jaé, 
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ze ,Enumeratio” Zawadzkiego procz roslin wyzszych, 

obejmuje réwniez nizsze, a nawet grzyby i Sluzowce. Jego 

wykaz sluzowcow w liczbie 65 bytby pierwszym tak bogatym 

na ziemiach Polski. Niestety, brak w nim stanowisk, wskutek 

czego nie wiadomo, ktére ze sluzowcedw pochodzily z Galicji, 

ktére zag z Bukowiny. Przez to wykaz sam traci wartosé dla 

flory Polski, a tak samo nie uwzglednia sie go w Rumunji. 

Ostatecznie wykaz chociaz bogaty, nie obejmuje nic, czegoby 

pozniej] u nas nie znaleziono. 

Nazwisko Zawadzkiego, profesora fizyki, zachowalo 

sie nie w fizyce lecz w botanice, mianowicie Ww nazwach roslin 

Melandryum Zawadzkii i Chrysanthemum Zawadzki. 

W r. 1850, jeszeze przed ustapieniem Zawadzkiego 
z katedry fizyki, uniwersytet Iwowski pozyskal do historji 

naturalnej] na wydziale filozoficznym Lobarzewskiego. 

Hiacynt Jan Kanty Strzemie Lobarzewski 

(1818—1862) studjowal we Lwowie i w Wiedniu. Z zawodu 
prawnik, byl on przyrodnikiem z zamilowania. W _ r. 1840 

oglosil prace o nowych okrzemkach wschodniego wybrzeza 

Adrjatyku i druga — o krazeniu soku u Closterium lunula 

(Linnaea T. XIV str. 265 — 284). W _ tym eczasie juz dobrze 

znat flore, totez po zapoznaniu sie w r. 1840 z W. Polem, 

przez cztery lata razem z nim przebiegal Karpaty na calej ich 

dlugosci od Bukowiny do Zrédel Wisly. Pdzniej jeszcze, 

wr. 1845 z Wiednia zrobil z Polem wycieczke po Styrji 
1 Alpach tyrolskich. Zebrane na tych wycieczkach materjaly 
Lobarzewski opracowywal przez zime czesciowo w domu 

Pola w Maryipolu, Jak ci ludzie w milosci kraju i przy- 
rody dostroili sie do siebie, Swiadezy epizod, gdy zna- 
leali sie u kresu swych poszukiwah — u Zrédel Wisly. Lzy 
stanely im w oczach, usciskali sie, a Lobarzewski_ rzekt: 
»Powinszujmy sobie, bo widzielismy na wlasne oczy krynice 
wszystkich rzek naszych i niema czlowieka zywego précz nas, 
méwiacego tym jezykiem, coby przeszedl po granicznym dziale 
od zrédla do zrédla i opatrzyl kazda doline tych dwudziestu 
rzek. Powinszujmy sobie — a teraz tylko o to prosi¢ Boga, 
aby pozwolil strescié to, cosmy nie z ksiazek wzieli, lecz na 
wlasne ogladali oczy”.—P olowi nalezy zawdzieczaé blizsza 
charakterystyke Lobarzewskiego. 

W listach pisal o nim, ze ,rzadko zdarzy sie poznaé 
czlowieka, ktoryby przy tak lokalnej pamieci mial tyle daru 
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wyzszej kombinacji. Rdéwnie jest bieglym w literaturze bo- 
tanicznej, jak tez i w systematyce, wielki ma zapal do umie- 
jetmosci i nie powinienby milczkiem zejsé ze Swiata”. Prof. 

Szafer, od kt6rego czerpie powyzsze cytaty (Zaslugi Pola 

dla geografji roslin w Polsce. Spraw. Kom. Fiz. T. 50 r. 1916) 
zdaje sie slusznie przypuszcza, ze wiekszosé pogladéw Pola 

w geografji roslin jest odblyskiem mysli Lobarzewskiego. 

Lobarzewski gorliwie nad geografja roslin pracowal. 
Dzielo jego Pol zapowiadal z entuzjazmem, lecz niestety 
ono z druku nie wyszlo. Jedynie w r, 1849 wyszla rozprawa 

Lobarzewskiego p.t. ,,Pojecie geografji roslin i rzut 

oka na roslinnosé kuli ziemskiej”. Przez geografje roslin on 

pojmowal ,,chwilowy i wiekuisty zywot” szaty roslinnej, czyli 

jej przeszlosé i stan obecny, a précz tego jej ,,powszechne 
rozdzielenie i wzajemne miejscowe ugrupowanie wzgledem 

siebie rodzajéw i gatunkéw roslin”. Podobna definicje da 

w roku nastepnym Pol, wyznaczajac geografji roslin prze- 

dewszystkiem zycie roSlinnoSsci na ziemi tudziez rozdzielenie 

i stowarzyszenie, czyli grupy roslinne. Ujecie przedmiotu 

przez Lobarzewskiego i przez Pola gtebokie, a nawet, 

mozna powiedzie¢é, wybiegajace naprzéd. 

W innych swoich pracach Lobarzewski powraca do 
roslin nizszych. W r. 1847 ogtasza ,,Muscorum frondosorum 
species novae halicienses”, a w dwa lata pdzniej — ,,Musci 

hypnoidei Haliciae rariores’!). Na egzemplarzu pierwszej 

rozprawy, znajdujacym sie w Muzeum im. Dzieduszyckich we 

Lwowie, Lobarzewski skreslit pod data 21 stycznia 1847 

nastepujaca dedykacje: »Kochany nasz Panie Wincenty 

Polu! Wam_ poswiecam ten pierwszy  rezultat naszych 

wspdlnych naukowych podrdézy, a daj Boze, aby nie byl ostat- 

nim. Jeden nowy rodzaj mchéw w niniejszej] robocie opisa- 

nych nazwalem imieniem mego poprzednika Willibalda 

Bessera, a inny nowy réwniez piekny, nazwalem Waszem 

Imieniem, Kochany Wincenty, chcac Was uczcié wobec 

naukowego Swiata i zachowaé pamiatke szczerej przyjazni 

naszej — przyjmijcie — uznajcie i kochajcie Waszego Lo- 

barzewskiego”’. 

1) Nazwanie tych prac przez p. Dr. T. Wisniewskiego ,,szki- 

cami” — ,,essais”, robi wrazenie niedoceniania ich wartoSci, co przeciez nie 

bylo intencja autora, 
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Mowa tu o mchach Omalia Besseri i Leskea Pollenburgi. 

Pracowal wreszcie Lobarzewski nad watrobowcami 

i porostami. Zbiory jego roslin kwiatowych i nizszych znaj- 

duja sie w Muzeum im. Dzieduszyckich. Z nich F. Lilien- 

feldéwna_ opracowala watrobowce (Kosmos. T, XXXVI 

r, 1911), a T. Wisniewski—mchy (Rozpr. i Wiad. z Mu- 

zeum im. Dzieduszyckich T. IX. 1923). 

Od r. 1850, kiedy powolano Lobarzewskiego na 
katedre historji naturalnej, on wykladal naprzemian botanike 

i oryktologje czyli mineralogje. Botanike on pierwszy w_ uni- 

wersytecie wykladal w pelnym zakresie przez kilka pdtroczy. 

W spisach wykladéw znajdujemy jego organografje, anatomje 

roslin, fizjologje, systematyke, geografje roslin, a nawet hi- 

storje botaniki. Jednoczesnie prowadzil kursa_ terminologji 
botanicznej] 1 naukowego opisywania roslin. Podobnie jak 

Wittmann i Zawadzki robil z uezniami wycieczki bo- 
taniczne, lecz co najwazniejsze, on pierwszy wprowadzil do 

programu ¢wiczenia mikroskopowe z botaniki — stalo sie to, 

gdy od jego katedry oddzielono zoologje. W = spisie wykla- 
déw z tego czasu (1852) znajdujemy naprzéd ,,demonstracje 

mikroskopowe’’, a nastepnie w r. 1853—praktyezne éwiczenia 

mikroskopowe. Cwiczenia te Lobarzewski_ rozpoczat 

w tym samym gmachu, w ktérym obecnie one sie odbywaja, 

przy ul. sw. Mikolaja, W tym samym czasie i obok tego sa- 

mego gmachu Lobarzewski zakladal fundamenty pod 
plerwszy ogréd botaniczny we Lwowie, tak szumnie Zapowila- 
dany przed 70 laty. — Zaraz w r. 1852, kiedy uniwersytet 
przejal gmach przy ul. Sw. Mikolaja, pojawila sie w drukach 
pierwsza wzmianka o ogrodzie hotanicznym, ze znajduje sie 
w stadjum urzadzania. W _ r. 1854 wymienia sie juz Loba- 
rzewsktego jako dyrektora ogrodu, w roku 1857 Loba- 
rzewski prowadzi juz demonstracje w szklarniach ogrodu, 
a wr. 1860—w samym ogrodzie. Zakladanie ogrodu musialo 
w zupelnosci zaabsorbowaé Lobarzewskiego, tem bar- 
dziej ze nie mial przy tem zadnych ulatwien, przeciwnie, na- 
potykal raczej trudnosci. Kronika notuje, ze musial prowa- 
dzié spor o kawal ziemi z profesorem chemji. Poczatkowo 
nie mial nawet pomocy fachowej i dopiero pdzniej udaio sie 
mu uzyskaé etat dla ogrodnika. Na to miejsce sprowadzil 
z Wiednia Karola Bauera z placa roczna 400 guld. 

Dzielo pieknie poczete, niestety, rychto uleglo spaczeniu. 
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Juz wr. 1861/62 Lobarzewski z powodu choroby nie wy- 
klada, zastepstwo po nim obejmuje profesor zoologji Schmidt, 
kt6ry wiecej widocznie holdujac praktyce, stwarza przy ogro- 
dzie botanicznym  ,,Bildungsinstitut fir Gartenzéglinge”, to 

znaczy szkole ogrodnicza i kieruje nia wespol z ogrodnikiem. 

Zezasem ten instytut da poczatek osobnej szkole ogrodniczej 
we Lwowie. 

Wr. 1862, majac lat 44, Lobarzewski konezy zy- 

cle z wielka szkoda dla nauki i dla uniwersytetu. 

Katedre po Lobarzewskim, teraz juz wylacznie 

tylko botanice poswiecona, objat A. Weiss, ktéry dal sie 

poznaé na polu anatomji i fizjologji roslin. 

Adolf Weiss (1837—1894), rodem ze Slaska, zastal 

ogréd botaniczny urzadzony, a przy nim  kwalifikowanego 

ogrodnika, przy muzeum zas ogdlno-przyrodniczem kustosza 
Z. Jarolima, ktéry z amatorstwa od szeregu lat gromadzil 
zielnik okolicznej flory. Pragnac publicznie wyrazié Jar oli- 

“mowi uznanie za jego cicha bezinteresowna prace, Weiss 

postanowil na podstawie jego materjaléw, zawierajacych ro- 
Sliny dotad z okolic Lwowa niepodawane, oglosi¢é nowy przy- 

ezynek do flory Lwowa, ktéryby uzupelnial Swiezo wydana 

lwowska flore Tomaschek’a (Die Gefasspflanzen der Um- 
gebung Lemberg’s, Wien 1862). Trzeba zaznaczy¢é, ze Toma- 

schek w swej florze zielnik Jarolima uwzglednil, a wiec 

zuzytkewal, co na to zastugiwalo, to zas, czego on nie 

uwzglednil, powinno bylo nasuwaé watpliwosci. Nic zatem 

dziwnego, ze skoro ukazal sie Weissa przycezynek do flory 

Lwowa (Beitrage zur Flora v. Lemberg,.1865), Tomas c hek, 

jakby chcae sie zastrzec od tego uzupelnienia swojego wy- 

kazu, stwierdzil, ze ono zawiera szereg roslin albo obcych, 

albo z terendw bardzo odleglych (Bemerkungen zu den Bei- 

tragen zur Flora von Lemberg von Dr. Weiss, 1866. Bot.— 

Zool. Ges. Wien. T. XVI, str. 316). W kilka lat potem A. Knapp 

wystapil z dosadna krytyka Weissa (Die bisher bekannten 

Pflanzen Galiziens, 1872), ktéra Swiadczyla, ze byloby lepiej 

i dla Jarolimai dla Weissa, edyby ,,przyczynek” weale 

byl nie wyszedl z druku. 

Weiss mial sie dowiedzieé z krytyki Knappa, ze sie 

mu odmawia wszelkiej znajomosci systematyki 1 geografji 

roglin, ze publikacja swoja wystawil smutny pomnik swojej 

dzialalnogci w Galicji, ze bezkrytyeznie polegal na informac- 
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jach Jarolima, a wreszcie, ze aby taka rzecz napisac, na 

to nie trzeba bylo zostaé profesorem uniwersytetu. Przy te] 

sposobnosci Knapp wyrazit ubolewanie nad dola botaniki, 
jaka uprawiaja ,,panowie anatomowie 1 fizjologowie”, nie 
umiejacy oznaczyé roslin, z ktéremi maja do czynienia. 

Nie ulega watpliwosci, ze Weiss postapil nieostroznie, 

moze nawet nie mial dostatecznego przygotowania w zakresie 

florystyki, lecz to nie znaczy, aby go nalezalo uwazaé za czlo- 

wieka nieodpowiedniego na katedre botaniki. W lym czasie 

juz nie sama florystyka byla przedmiotem botaniki, a Weiss 
w clagu swego 8-letniego pobytu we Lwowie oglosil 11 prac 

gléwnie z zakresu anatomji i fizologji roslin, ktére mu pdzniej 

otworzyly droge do katedry w niemieckim Uniwersytecie 

w Pradze. 

Jednoczesnie on doktadal staran, aby ogréd botaniczny 

utrzymaé na poziomie, a nawet podniesé, skoro w r. 1867 

wypracowal plany nowych szklarni. Brak tylko byto W eis- 

sow zalet osobistych, jakie posiadal Wittmann. Kro- 
nika uniwersytetu podkresla, ze miedzy innymi on rdéwniez 

nie umial zblizyé sie ani do uczniéw, ani do spoleczenstwa. 

W tym czasie w uniwersytecie walka o jego polskosé wcho- 
dzila w ostre stadjum. Na tle nowowytworzonych stosunkéw 
A. Malecki zaliczy! Weissa wprost do niemcéw ,z czar- 
nem podniebieniem”. 

Weiss przenidsl sie do Pragi w r. 1871, gdzie pozo- 
Stal do Smierci w r. 1894. 

Po Weissie na katedre botaniki brano pod rozwage 
kandydatury juz samych tylko polakéw. Naprzéd zwrécono sie 
do E. Strasburgera, b, docenta Szkoly Glownej War- 
szawskiej, 

Jednakowoz Wieden nie chcial uwzglednié jego niby wy- 
gorowanych zadan na instytut. Pdéniej podobno losy wazyly 
sie miedzy E. Janczewskim a T. Giesielskin. Wy- 
bor padi na T. Ciesiels kiego, ktéry dobrze sie zapo- 
wiedzial jako fizjolog swoja praca o geotropicznej wrazli- 
wosci korzeni (Untersuchungen tber die Abwartskriimmun 
‘der Wurzel, 1872). 

| Teofil Ciesielski (1846 — 1916) pochodzil z Wielko- 
polski. Obejmujac katedre, mial lat’ 26 i pozostawal na_niej 
przez 44 lata. . 

oO 
te) 
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Zrazu interesowal sig zagadnieniami z fizjologji 1 mikro- 
biologji, pdzniej niemal wylaeznie oddat sie zadaniom prak- 
tyeznym, jak ogrodnictwu i pszczelnictwu. Na tem polu poto- 
zy1 duze zaslugi. Dla celéw praktyeznych rozpoczal w ogro- 
dzie botanicznym doswiadezenia nawozowe, ktérych musial 

zaniechaé w r. 1890, kiedy znéw czesé ogrodu zajeto pod 

gmach chemji. Na pozostalej] czesci ogrodu utrzymywal 
oprécz alpinarjum, grupy roslin blotnych, wodnych, takowych 
oraz partje, jak ja nazywal, wszystkich roslin w okolicy Lwo- 

wa dziko rosnacych. Ogréod zatem gléownie gromadzil flore- 

Lwowa. Na kilka lat przed wojna powzieto zamiar budowy 

nowego gmachu uniwersyleckiego na terenie ogrodu, wowczas 
Ciesielski doprowadzil do skutku kupno innej parceli, na 
Cetneréwce it wypracowal plan nowego ogrodu. Raciborski 
ten plan skrytykowal, zreszta chociaz przez wyzsze instancje 
w Wiedniu uznany, wykonany on nie zostal wskutek wojny. 

Wojna roboty w nowym ogrodzie przerwala, a przerwe prze- 
dtuzyla jeszcze Smieré T. Ciesielskiego. Dopiero, kiedy 
po T. Ciesielskim objal katedre botaniki obecny profesor 
St. Kulezynski (1924), prace w ogrodzie w szybkiem tempie 
zaczely postepowaé naprzdd. Stosownie do uchwaly Polskiego 

Towarzystwa Botanicznego, powziete] we Lwowie w r. 1927, 

lwowski ogréd botaniczny jest ogrodem flory polskie}. 
Praktyeznym oddany zagadnieniom, T. Giesiels ki, 

jako botanik, Sciagnal na siebie surowy sad J. Rostafin- 

skiego, ze ,umarl nie napisawszy nic i nie starajac sie ani 

o stworzenie drugiej katedry botaniki, ani o rozw6j ogrodu 

botanicznego, owszem robil wstrety wszystkim milodym silom, 

jakie chcialy dzialaé naukowo”. 
Za czasow T. Ciesielskie go liczni botanicy byli przej- 

Sciowo tylko ezynni przy uniwersytecie we Lwowie. Nalezy tu 

wymienié docenta E. Tangla, pézniejszego profesora w Czer- 

niowcach, F: Kamienskiego, docenta w latach 1877 — 

1883, ktory w r. 1880 pierwszy wykazal zjawisko mikoryzy, 

pozniej zostal on profesorem w Odesie. We Lwowie rowniez 

od r. 1877 do 1879 byl docentem E. Godlewski, pdzniejszy 

profesor w Dublanach, a od r. 1894 J. Szyszylowicz, tak 

samo profesor Dublanski. 

Silniejszemi wezlami z uniwersytetem byl zwiazany 

Aleksander Zalewski, rodem z Radziwia, kolo Plocka, 

ktéry, po ukonczeniu architektury w Petersburgu, zajal si¢ 
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botanika, W r. 1892 habilitowal sie we Lwowie, i dopiero w 10 

lat potem otrzymal tytul profesora. Wynidsiszy metode i zami- 

lowanie do badan na polu cytologji i mikologji z pracownl 

E. Strasburgerai A. De Baryego, we Lwowie z powo- 

du braku odpowiednich urzadzen pracownianych zwrocil sie 

do florystyki i fizjografji. \Wykladal anatomje rcslin, sy- 

stematyke i mikologje. Jego wybitnym uczniem byl K. Pio- 

trowski, ktéry w r. 1897 zginal w Tatrach. Za lewski 

zmarl w r. 1906, pozostawiajac pamieé wybitnego badacza 

i dobrego pedagoga. W jego spuSciznie, oprécz prac oglo- 

szonych drukiem, znalazlo sie wiele materjalu, ktérego nie 

zdolal uporzadkowaé. 

Na katedrze geografji od r. 1882 rozwijal bardzo wydat- 

na prace botaniczno-fizjograficzna Antoni Rehman, ktory 

w latach 1895 — 1904 wydal slynne dzieto p. t.: ,,Ziemie daw- 
nej Polski”. On réwniez wspdlnie z E. Wotoszezakiem, 

profesorem politechniki, wydawal Zielnik'flory polskiej. Wresz- 
cie w rv. 1909 otrzymal osobna nowa katedre oraz nowy 

Instytut Biologiczno-Botaniczny Marjan Raciborski, ktory 

przedtem od roku 1900 byl profesorem botaniki w Dublanach. 

Dzialalnosé ich jest Swiezej daty i zbyt dobrze znana, 

aby ja tu blizej omawiaé, zreszta przedmiotem referatu miata 

byé botanika w lwowskim uniwersytecie, gléwnie przed jego 

spolszczeniem. Rzecz znamienna, ze w tym okresie na czolo 

botanikéw wybil sie Polak Lobarzewski. 

Schivereck pracowity, lecz nieproduktywny, Hac- 

quet o wybitnych zdolnosciach leez, z powodu swojego 
usposobienia wprowadzal tylko rozstréj, Wittmann, niewat- 

pliwie wartosciowy, nie znalazl do pracy warunkéw, Zawadz- 

ki zbyt jednostronny, Weiss ,,nie zblizyl sie ani do uczniéw, 

ant do spoleczenstwa’, Obok nich w innem Swietle wyste- 

puje postaé Lobarzewskiego. Charakterystyke jego jako 
eztlowieka i uczonego podal W. Pol. Tu podnieslismy duza 
wszechstronnosé Lobarzewskiego, jako badacza i jego 
dbalosé o postawienie botaniki w uniwersytecie na odpowied- 
nim poziomic. Jako zalozyciel pierwszego ogrodu  botanicz- 

nego we Lwowie i twoérea pierwszej nowoczesnej] pracowni 
botanicznej, Lobarzewski w niemieckim okresie uniwersy- 
tetu polozyl zaslugi dla botaniki najwieksze — i to nalezy 
podniesé w 80 rocznice jego dziela. 



ZR OD Dh A? 

1, L. Finkel — Historja uniwersytetu lwowskiego cz. I. 

2. Spisy wykladéw oraz sktad uniwersytetu od r. 1784. 

3, Staats Anzeigen Schlézera T. XII, 1788. 

4. B. Hacquet — Neueste physikalisch - politische Reisen in den Jahren 

1788 — 1795, Nirnberg, 1790 — 1796. 

5. E, Wittmann — Rozmaitosci lwowskie naukowe i literackie 1824. — 

6. Ludwik Debicki — Wincenty Pol, jego zywot i pisma. Przeglad 

Lwowski r. 1880, T. I, str. 20, T. II, str. 184. 

7. Jézef Rostafinski — Polska w kulturze powszechnej. Cz. U, str. 

281, 1918, Krakow. : 

Pozatem w tekscie przytoczona literatura botaniczna. 

RESUME. 

Dans une séance du congres annuel des botanistes po- 

lonais tenue a Lwéw en 1932 l’auteur a donné un apercu 

historique de létat des études botaniques a l’université de 
Lwow depuis 1784 et au cours de tout le 19 siécle. Il a dé- 

crit Vactivité des professeurs: Schivereck, Hacquet, Wittmann, 

Zawadzki, Lobarzewski, Weiss et Ciesielski. L’auteur a par- 
ticuliérement insisté sur les mérites du professeur H. Loba- 
rzewski, qui en 1852 fut le fondateur du Jardin botanique et 

qui avait organisé le laboratoire conformément aux exigences 

de la science, 





WLADYSLAW SZAFER 

(Instytut Botaniezny U. J., Krakéw) 

POLICHROMJA ROSLINNA W OLTARZU 

WITA STWOSZA. 

(Plant polychromy in the altar of Wit Stwosz), 

Przy odnawianiu arcydziela sztuki Sredniowiecznej, jakiem 

jest oltarz Wita Stwosza w kosciele Marjackim, wytonila sie 

z pod okrywy brudu i farby bogata i kolorystyeznie wspaniala 

pierwotna polichromja, na ktora skladaja sie w przewaznej 
ezesci wielobarwne dywany motywéw roslinnych.  Dzieki 
uprzejmosci osdb, zajmujacych sie odnowieniem oltarza, mo- 

elem obejrzeé zbliska tio roslinne oltarza, a nastepnie moglem 

blizej przestudjowaé je na podstawie dobrych zdjeé fotogra- 
ficznych, wypozyczonych mi laskawie przez Towarzystwo Mi- 
losniké6w Krakowa. 

Juz pobiezny rzut oka przekonywuje o tem, ze roslin- 

nosé przedstawiona w wiekszych lub mniejszych skupieniach 

i rozprészona niemal we wszystkich czesciach oltarza, sklada 

sie przewaznie z gatunkéw roslin pospolitych w calej Europie 

Srodkowej, a wiec rdwniez w Krakowie 1 w najblizszej jego 
okolicy. Bez zadnej trudnosci mozna bylo zidentyfikowaé naste- 
pujace gatunki roslin, malowane w naturalnej wielkosci, lub 

nieco powiekszone; 

1) Jaskdéteze ziele (Chelidonium majus), wystepu- 

jace kilkakrotnie badz w postaci plonych rézyczek lisci przy- 
ziemnych, badz tez w postaci rozwinietych, kwitnacych i owo- 

cujacych okazéw. 
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2) Mniszek lekarski (Yaravacum officinale), row- 

nie czesto malowany jak roglina poprzednia, pare razy z kwia- 

tami lub owocami, niekiedy takze w postaci samych lisci, 

szczegélnie ozdobnych i przypominajacych liscie akantu. Latwa 

i pociagajaca artyste stylizacja tych lisci spowodowala za 

pewne, iz w niektérych miejscach liscie mniszka przedstawio- 

ne sa w znacznem powiekszeniu, czesto poukladane jakgdyby 

w faldy lub malownicze skrety. 

3) Babka (Plantago) przedstawiona jest w wielu miej- 

scach bardzo wiernie, niekiedy z charakterystycznemi kwiato- 

stanami, tak, 2 mozna rozpoznaé latwo dwa jej gatunki, t. j. 

babke zwyczajna (Plantago major) i babke srednia 

(Plantago media). 

Obok okazéw odtworzonych scisle wedlug natury, znaj- 

duja sie tu i éwdzie takze nieco stylizowane liscie babki, 

a w dwoéch miejscach wystepuja jej okazy rzezbione, co sta- 

nowi wyjatek w plaskiej zreszta polichromji roslinnej oltarza, 

4) Jasnota biala (Lamium album) w stanie kwitna- 

cym, jake@dyby z lekko przywiedtemi lisémi, namalowana jest 

tylko raz, lecz tak wiernie 1 dokladnie, ze zmusza niemal do 

przyjecia, iz artysta poslugiwal sie przy pracy roslina zywa 
jako modelem. 

5) Gzworolist (Paris quadrifolia), powtarzajacy sie 

kilka razy, zawsze w niskich polozeniach, t. j. u podstawy 

oltarza, odtworzony jest réwniez bardzo wiernie w stanie owo- 
cowania, t.j. z duza, czarna jagoda w gwiezdzie czterech lisci. 
Takze i ten gatunek rosliny jest w jednem miejscu wyrzezbiony. 

6) Konwalja (Congallaria majalis) w kwitnacym sta- 

nie wystepuje w kilku punktach polichromji, 

7) Z roslin ztozonych mamy na oltarzu Swietny wize- 

runek ostrozenia waskolistnego (Cirsium lanceola- 

tum) z koszyczkami kwiatowemi, oraz w wielu miejscach przed- 

stawiony w stanie plonym ostrozen dwubarwny (Cir- 
stum heterophyllum), nieco jednak stylizowany, tak iz okreslenie 
tego gatunku, rzadkiego u nas, nie uwazam za pewne. 

8) Poziomka (Fragaria vesca lub F. collina) wyste- 
puje w polichromji czesto w postaci rézyczek plonych lisci, 
a raz jeden w stanie owocowania. 

9) Z rodziny storezykéw mamy w oltarzu jednego tylko 
przestawiciela, Swietnie i wiernie odtworzonego w peinym 
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kwiecie, a mianowicie listere jajowolistna (Listera 
ovata). 

Na tem konezy sie wykaz gatunkéw roslin, ktore przed- 
stawiono w polichromji oltarza tak wiernie i dokladnie, ze 
mozna bylo z cala Sscisloscia okreslié ich nazwy rodzajowe 
i gatunkowe. 

Druga grupe roslin przedstawiaja te, ktére malowane sa 
w stanie plonym lub tez z kwiatami lecz bez uwzglednienia 
cech charakterystycznych po ktérych botanik méglby rozpo- 
znac gatunek, do ktérego naleza. W te] grupie wymienie 
najpierw liczne i. w wielu miejscach przedstawione liscie 
pierwiosnk 6w (Primula), kepy paprotki skalnej 
(Asplenium), liscie koniczyny (Trifolium), srebrnika 
(Potentilla), lilji, nalezacej najprawdopodobniej do zloto- 
glowiu (Lilium Martagon), stylizowane nieco ligcie salaty 
(Lactuca) mleczu (Sonchus), kurdybanka (Glechoma he- 
deracea) i stokrotki (Bellis perennis). 

Trzecia grupe roslin tworza te, ktére zapewne przedsta- 

wiaé maja trawy lub kosaéce. Wystepuja one kepowo w wielu 

miejscach, wszystkie jednakze sa stylizowane i schematyzo- 

wane, tak, ze nie mozna przypuscié aby artysta malujac je, 

mial na mysli lub jako wz6r jakies okreslone gatunki; wypel- 
niaja one raczej] miejsca puste pomiedzy roslinami innemi 
i tworza dla nich jakgdyby tho naturalnej murawy. 

Czwarta grupa roslin sq takie, dla ktérych wzorem nie 

mogla byé roslinnosé Krakowa; jest ich niewiele i zawsze 
robiq wrazenie stylizowanych, jakgdyby odtwarzanych z pa- 

mieci lub wedlug gotowych szablonédw. Przykladem jest 
ezesto powtarzajaca sie u Stwosza w postaci plonej rézyczki 

lisci lub okazéw z kwiatostanami stylizowanemi postaé kormka 
(Statice elongata), ktéra jako roslina lekarska uprawiana byla 

ezesto w zakonnych i Swieckich ogrodach sredniowiecznych. 

Osobno wspomnieé tu musze o drzewach i krzewach. 

Zajmuja one srodkowe i wyzsze partje w tych scenach, kt6- 

rych tlem sa géry i skaly. Odnosi sie wrazenie, ze malowane 
one byly nie przez jednego malarza, lecz conajmniej przez 
dwoch. O ile na Gérze Oliwnej rosnace drzewa przedstawiaja 
prawdopodobnie oliwke, a krzewy bardzo rozmazane maja — 

byé moze — przedstawiaé kolezasty Zisyphus, z ktorego miala 
byé zrobiona korona Chrystusa, to w innych partjach drzewa 

wygladaja calkiem inaczej, zaréwno w ksztaltach, jak i w ko- 
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lorycie i moze przedstawiaja gaje cedrowe; malowane one sa 

rowniez inna technika. Naprawde wiernie przedstawiono soe 

lym oltarzu jedno tylko drzewo, a mianowicie dab z lisémi 

i zoledziami w grupie spotkania Joachima z Anna. ° 

' Jézeli teraz. przejdziemy do uktadu roslin w zbiorowiska 

w oltarzu Wita Stwosza, to zauwazymy w nim kilka interesu- 

jacych szezegdléw. Najwazniejszym wydaje mi sie ten, ge 

rosliny rosnace w runie legnem, a zatem w cCienlu, sa um1eSz- 

czone zawsze nisko i sa jakgdyby ocienione warstwami roslin- 

nosgci wyzszej. Dotyczy to zwlaszcza czworolistu, pierwiosnkéw 

i listkéw koniczyny, ktére prawie zawsze tworza dolne to 

roglinnosci wyzszej i czesto oSwietlone sa slabo lub przedsta- 

wione w perspektywie, co wywoluje rzadki u Stwosza efekt 

glebokosci. szaty roslinnej. Druga wlasciwoscia zgrupowania 

roslin, i to wlaSciwoscia bardzo uderzajaca, jest geste jej 

skupienie w dolnych czesciach oltarza, zaS widoczne rozluznie- 

nie w partjach wysokich, skalnych. Sprawia to takie wrazenie, 

jakgdyby artysta chcial odtworzyé rézne pietra wysokosciowe 

roslinnosci, tak, jak je w rzeczywistoSci w naturze widzimy. 

O ile przypuszczenie to jest trafne, musielibySmy przyjaé 

i podziwiaé u Wita Stwosza niezwykly w Sredniowieczu zmysl 

obserwacyjny, ktérym kierowal sie w ogdlnej kompozycji 

i rozkladzie swego Swiata roslinnego na oltarzu Marjackim. 

Z wielu czastkowych ugrupowan roslin, dajacych zamk- 

nieta calosé na oltarzu, najwieksze zainteresowanie budzi 

fragment ogrodu, w ktérym spotyka sie Chrystus z Magda- 

lena. Ot6z w ogrodzie tym niema ani jednej rosliny hodowa- 
nej, lecz cale runo tego eczarownego ogrodu zlozone jest 
z bardzo -starannie zestawionych roslin dziko rosnacych, lub. 
znanych w Huropie srodkowej jako pospolite chwasty. Znaé 
ze artysta uczynil szczegélnie duzy wysilek, aby w ogrédku 
tym ‘zgromadzié wszystko, co uznawal za_najpiekniejsze 
i cheial, aby obraz ten byl szczegdlnie zywy i barwny. Tuz 
kolo rydla, ktéry trzyma w reku Chrystus, rognie okazala ro- 

o$lina z duza kiscia szezytowych paczkéw, niestety bez rozwi- 
nietych kwiatéw. Prawdopodobnie jest to zlotogtéw (Lilium 
Martagon). Z faktu tego, iz niema na niej kwiatéw lecz tylko 
paczki, moznaby moze wysnué wniosek, iz artysta mial w reku 
zywa rosline w stanie niezupelnego rozwoju i nia poslugiwal 
sie jako modelem. Tuz obok umiescil kwitnacy i $wietnie na- 
malowany obraz jasnoty, laczacy sie jednakze w dolnej czesei 
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z rozeta lisci innego geatunku rosliny, przypominajacego pro- 
Sienicznik plamisty (Hypocheoris maculata). Wyiej 
stoi okaz kwitnacego storczyka (Lisfera ovata), na’ prawo 
od postaci Magdaleny kwitnie konwalja, drugi okaz wspom- 
nianego storezyka, oraz liscie pierwiosnkéw; u sté6p Chrystusa 
widzimy stylizowana babke, za Nim zag przepieknie malo- 

wany, kwitnacy i owocujacy okaz jaskélezego ziela, Sa 

tu jeszeze liscie mniszka, kepy paproci skalnej, rosnacej 
w szczelinie muru, oraz liscie fiolkéw, srebrnikéw, koniczyny 

i traw, kt6re wypeiniaja wolne przestrzenie... ,. 

Na osobna wzmianke zasluguja te rosliny w oltarzu Mar- 

jackim, ktérych podobizny byly najprzéd rzezbione, a nastep- 
nie malowane. Naleza tu: czworolist (Paris quadrifolia), styli- 

zowane nieco rdézyezki lisci fiolka (Viola), babka (Plantago), 
oraz jakas roslina zlozona, z zamknietym koszycezkiem kwiato- 

wym, podobna bardzo do brodawnika (Leontodon) lub do 

jastrzebca gronkowego (Hieracium auricula). Uderzajacem 

jest rozlozenie niektérych z tych rzezb roslinnych wsréd scen 

oltarza. Czworolist znajduje sie w scenie pojmania, a wiec 

Ww pierwszym niejako stopniu meki Chrystusa, fiolek i babka 
rzezbione sa w scenie holdu Trzech Kroli, zas wspomniana 

roslina zlozona z zamknietym kwiatostanem, pod _ pleciona 
z chrustu kolebka Dzieciatka w scenie holdu pasterzy. Umiesz- 

ezenie czworolistu. rzezbionego w pierwszej scenie meki 

Chrystusa, a nastepnie stale umieszczanie malowanej podo- 
bizny tej rosliny w dalszych scenach meki az do zlozenia 
ciala do grobu, posiada — byé moze — znaczenie symboliczne, 

dlatego, ze w Sredniowieczu czworolist uwazany byl za sym- 

bol Meki Panskiej i byl nazywany przez ‘mnichow_ ,,Crux 

Christi”, z powodu szczegdlnego krzyzowego ustawienia lisci 
tej rosliny. Jezeli to przypuszczenie jest trafne, moznaby réw- 

niez dopatrzeé sie Swiadomej symboliki w umieszczeniu pod 

kolyska Chrystusa rzezbionej rosliny w paczku jako symbol 

nicmowlectwa., 

Taka jest krétka charakterystyka polichromji roslinnej 

w oltarzu Wita Stwosza. . 

Zapytajmy teraz: w jakim stosunku pozostaje ona do 

analogicznych dziel malarstwa Ssredniowiecznego? . 

W sposobie przedstawiania ‘roslin. w sztuce srednio- 

wiecznej podkreslié nalezy przedewszystkiem znaczenie prze- 

Jomu XV-go wieku. Mozna krétko powiedzieé, ze przed ro-+ 
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kiem 1400 czlowiek Sredniowiecza patrzyl na rosliny w Spo- 

sob ekspresjonistyczny, zas dopiero po tym roku pared wi- 

dzieé je impresjonistycznie. Podezas gdy w wieku oetyEty a 

widzimy na obrazach tylko stylizowane podobizny roslin lub 

tez rosliny z dodatkami symbolizujacemi ich magiczne Jub 

lekarskie wlagciwosci (np. korzenie w ksztalcie wezy, symbo- 

lizujacych uzytecznosé rosliny przeciw jadowi wey), to w sztu- 

ce malarskiej XV-go wieku uderza nas wzmagajacy sie kie- 

runek odtwarzania roslin z natury w sposéb objektywny 1 rea- 

listyezny. Wprawdzie Feliks Rosen stwierdzil w obrazach 

Spinella Aretina (nastepcy Giotta) juz w wieku XIV-tym za- 

czatki naturalistyeznego malowania_ roslin, lecz roSlinnosé 

wzorowana na okazach z natury zjawia sie w sztuce srednio- 

wiecznej wloskiej czeSciej dopiero na poczatku wieku X\V-go. 

Z malarzy flamandzkich tego wieku najwierniej] odtwarzal 

rosliny Jan van Eyck, ktorego zwlaszcza oltarz w Gandawie 

jest pod tym wzgledem bogatym zbiorem obrazéw zaréwno 

pojedynezych roslin ogrodowych i dzikich, jak i ich natural- 
nych skupien, podpatrzonych przez tego mistrza w naturze. 
Pod tym wzgledem zblizaja sie do Jana van Eyck’a najbar- 

dziej] mistrzowie szkoly nadrenskiej z Kolonji, Wilhelm z Ko- 

lonji i Stefan Lochner oraz nieznany tworca obrazu Madonny 

w Rajskim ogrodzie, pochodzacego z okolo 1420 roku. Przed- 

stawiony tam ogréd zamkowy uwaza Herman Fischer za pro- 

totyp ogrodu sredniowiecznego, takiego, jakim opisuje go 

Albert Wielki w siéddmej ksiedze swego dziela ,,Libri de ve- 

getabilibus”. Obok lilij i r6z rosna tam §niezyczki, fiolki, 
konwalje, poziomki, orliki, przetaczniki, szalwje, laki, lewkonje 
i kosaéce. To zamilowanie do umieszczania roslin w gotyckich 
obrazach utrzymuje sie nastepnie u mistrzdw niemieckich 
i holenderskich z Albertem Diirerem, Ulrychem Aptem, Micha- 
lem Wolgemutem, Janem Pleydenwurfem (1472) i Marcinem 
Schwarzem z Rothenburga na czele. 

Jezeli chodzi o materjal roslinny, jakim poslugiwali sie 
mistrze Europy zacholniej i srodkowej w sredniowieczu, to jest 
on inny anizeli u mistrz6w wloskich, W = ogromnej przewadze 
spotykamy u nich rosliny dzikie lub rosnace jako chwasty, cha- 
rakterystyczne dla flory Europy srodkowej, przyczem przewazaja 
rosliny kwitnace w porze wiosennej. Trafiaja sie i tutaj laury 
lub drzewa, pomaraniczowe ale rzadko i tylko w seenach przed- 
stawlajacych ogrody. Zwykle rosliny obce lub hodowane oddzie- 
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lone sq od roslin dzikich, ktére tworza gléwne tlo tego rodzaju 
obrazow. Tak np. na wspomnianym juz obrazie pochodzacym 
z roku ok. 1420-g0, malowanym przez nieznanego mistrza Nad- 
renji, umieszczono na tylInym planie grzadke z roslinami hodo- 
wanemi, na pierwszym zas planie dywan roslin dzikich, takich 
jak konwalje, pierwiosnki, fiotki, przetaczniki, jaskry i inne. Zu- 
pelnie podobnie przedstawiona jest roslinnosé na obrazie inne- 
go mistrza Nadrenji z r. 1430-go, gdzie Matka Boska z Dzie- 
ciatkiem spoczywa w ogrodzie, ktérego tylny plan zajmuje 
wysoko wzniesiona grzadka z hodowanemi poziomkami i cen- 
tyfolje, rozpiete na murze, na pierwszym zas planie widzimy 
murawe z fiolkéw, konwalij i narcyzéw. Na obrazie Michala 
Wolgemuta z r. 1465-go, przedstawiajacym modlitwe Chrystusa 
na Gérze Oliwnej, widzimy na tylnym planie skupienia drzew, 
zapewne oliwek, na pierwszym zaS znéw doskonale z natury 
malowane roSsliny dzikie, wlasciwe Europie srodkowej, takie 

jak kuklik, jasnota, konwalje i inne. Niekiedy artysta upodo- 
bal sobie jedna resline i ja wysuwa na pierwszy plan obrazu. 
Tak np. w obrazie mistrza Francke, przedstawiajacym niewiasty 
pod krzyzein, widzimy trzy okazy $wietnie wykonanego mniszka, 
a obok, niejako ubocznie takze liscie fiolkéw i rozety babki. Na 
oltarzu z Speringsdorfu, przedstawiajacym wizje Sw. Bernarda, 

z roku 1487-g0, na pierwszym planie widzimy Swietnie wyko- 

nana przytulje lesng (Galium silvaticum) i jakaS druga jeszcze 
rosline, ktérej na reprodukcji rozpoznaé nie moglem. Slowem, 

kazdy prawie obraz, majacy na pierwszym planie roslinnosé, 
ma w sobie pewien swoisty charakter, powstajacy przez wy- 
roéznienie przez artyste jednego lub paru gatunkow roslin. 

Poszukujac w niemieckiej sztuce sredniowiecznej takiego 
obrazu, ktéryby byl najpodobniejszy do polichromji roslinnej 
Wita Stwosza, znalazlem go w dziele Hansa Multschera z ro- 
ku 1437-g0, przedstawiajacem zmartwychwstanie Chrystusa. 

Tutaj pierwszy plan obrazu ma nietylko czesé tych samych 

roslin, jaka widzimy na oltarzu marjackim, ale takze sposdb 

ich zestawienia i stylizowania wydaje mi sie identyczny. 

Dziela mistrz6w niderlandzkich maja pod wzgledem swe- 

go charakteru — o ile chodzi o motywy roslinne — wiele 

wspdlnego z dzielami mistrz6w staroniemieckich. Tak samo 

jak tam, tak i tutaj, na pierwszym planie widzimy ezesto wi- 

zerunki roslin dzikich lub pospolitych chwastéw, wykonane 

wiernie wedlug wzoréw wzietych z natury. Tak np. na obra- 
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zie Barenta van Orley, Marja z Dzieciatkiem i aniolami ma 

u stop swych dywan roslin takich jak poziomka, fiolki, babka, 

jaskéleze ziele i jasnota czerwona.. W pordownaniu 2 dzielem 

Wita Stwosza, a mianowicie ze scena przedstawiajaca Chrystusa 

z Magdalena w ogrédku, szczegdlnie zainteresowanie wzbudza 

analogiczny obraz Jakuba Korneljusza z Amsterdamu z roku 

1507-go0, ktéry zaréwno w ogélnej kompozycji jak w szczego- 

Jach podobny jest uderzajaco do dziela Stwosza; w runie ro- 
Slinnem widzimy takze i tam wylacznie dziko rosnace gatun- 

ki z babka i mniszkiem, koniczyna, kuklikiem, czosnaczkiem, 

fiolkami i poziomka na czele. Podczas gdy jednak u Stwosza 

trawy sa stylizowane, to tutaj odtworzone sa wiernie z natury 

tak, ze mozna w nich rozpoznaé z latwoSscia n.p. pospolita 

trawe, wykline roczna (Poa annua). 

Takze w Polsce sa zapewne obrazy wspotczesne, lub pra- 

wie wspdlezesne z oltarzem Marjackim z podobna polichromja 

roslinna. Jeden z nich, pochodzacy zapewne z polowy XV-go 
wieku, znajduje sie w zabytkowym kosciolku drewnianym 

w Przydonicy, w ziemi sadeckiej. Oltarz ten, przedstawiajacy 
w srodkowej] swej czesci Madonne z Dzieciatkiem, na tle 

ogrodu r6z, posiada w dolnej czesci dywan roslinny, uderza- 

jaco podobny do polichromji roslinnej w oltarzu Wita Stwo- 
sza. Podobienstwo polega przedewszystkiem na identyeznosci 

przewaznej czesci gatunkéw roslin, oraz na podobnem ich 

zgrupowaniu i identycznej technice. Dokladne zbadanie stopnia 

podobienstwa oltarza w Przydonicy z oltarzem Marjackim by- 
loby z pewnoscia wdziecznem zadaniem. 

Z powyzszych uwag wynika, ze polichromja roslinna 
w oltarzu Marjackim nie ré6zni sie zasadniczo od analogicz- 
nych dziel malarstwa doby dwezesnej w Niemezech i w Ni- 
derlandach. Nie bedac w zadnym swym szczegdle czems 
zupelnie nowem i nieoczekiwanem, posiada ona rédwnoczesnie 
‘pewne swoiste wlasciwoséi, w ktérych wyrazila sie oryginalna 
tworezosé Wita Stwosza i jego pomocnikéw. Tej oryginal- 
nosci dopatrzeé sie mozna po pierwsze: w kompozycji calosci 
ukladu szaty roslinnej oltarza,—po drugie: w poszczegdlnych 
zgrupowaniach roslin, — po trzecie: w wyborze kilkunastu ga- 
tunkéw roslin przewodnich, nadajacych niejako gléwny ton 
polichromji, o ktérych przyja¢ mozna, ze byly malowane we- 
dlug zywych okaz6w roglin zebranych w Krakowie lub pod 
Krakowem, Cechami  charakterystyeznemi mniejszej wagi 
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i niejako drugiego rzedu sq w_ oltarzu Stwosza nastepujace: 
poslugiwanie sie w malowaniu drugorzednego tha roslinnego 
rozpowszechnionemi podéwezas szablonami, przewozonemi za- 
pewne przez mistrz6w lub ich ucznidw z miejsca na miejsce, 
niejednakowa technika w malowaniu skupien drzew, co wska- 
zuje na to, ze przynajmniej] ta czesé polichromji malowana 
byla przez dwéch réznych malarzy, — wreszcie zupelny brak 
roslin ogrodowych w kompozyejach wszystkich czesci olta- 
rza, nawet. takich, jaka jest scena przedstawiajaca Chrystusa- 
Ogrodnika. ces 

Czy polichromja roslinna’ na oltarzu Marjackim jest. sama 
dla siebie dzielem artystycznem o wielkie] wartosci — na to 
pytanie muszqa odpowiedzieé inni, To jedno jest pewne, ze 
dzieki takze i tej czesci dziela Stwosza Sredniowieczny Kra- 
kéw stanal w rzedzie tych ognisk sztuki, ktére przez Smiale 
siegniecie mistrz6w po wzory do przyrody zywej przyczynily 
sie do ostatecznego zwyciestwa renesansu nad duchem §red- 
niowiecza. 

Za laskawa pomoc w zebraniu Zrddel do opracowania 
powyzszego tematu niech mi bedzie wolno zlozyé serdeczne 
podziekowanie p. Dr-owi Karolowi Estreicherowi. Wyrazy 
wdziecznosci winien jestem réwniez Towarzystwu Milosnikéw 
Krakowa za laskawe dostarczenie mi kilkudziesieciu fotografij 
z oltarza Marjackiego. 

SUMMARY. 

In the church of the Holy Virgin in Cracow there is a 

famous altar finished in 1481, a mediaeval art master-work of 

the great sculptor Wit Stwosz. On the occasion of the restau- 

ration of. the sculpture, the original plant polychromy was 
uncovered, cleaned out from a layer of dust and later paint. 
The polychromy forms the ground of nearly all the scenes of 
the life of Christ represented in sculpture on the altar. The 
work appeared so well preserved that the identification of 

the species of plants was comparatively easy, It was stated 

that the plants belong principally to species growing in Cra- 

cow and its nearest environs, more often common weeds. 

They are the following: Chenopodium majus, Taraxacum offi- 
cinale, Plantago major, Plantago media, Lamium album, Paris 
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quadrifolia, Convallaria majalis, Listera ovata, Fragaria sp. 

and others. The plants are for the most part painted strictly 

from nature with a naturalistic faithfulness of detail in the 

form of leaves, flowers and fruits. Certain plants (f. 1. 

-Lamium album) were united with others forming a whole; 

some of them are distinctly stylized or quite fantastic. Spe- 

cially worthy of remark are the plants representing the sym- 
bols of the martyrdom of Christ as they are consciously dispo- 

sed in the adequate scenes represented on the altar (Paris 

quadrif olia). 

Comparing the plant polychromy in the altar of Cracow 

to analogical contemporary works, the author concludes that 
the master-work of Wit Stwosz does not differ fundamentally 
from other contemporary works in Germany or in the Nether- 
lands; however certain details of its execution and the manner 

of grouping plants expresses the artistic individuality of the 
Cracovian great artist, 

OBJAS NIBD-LE TABS 

Tab. I Fragment zesceny ,Chrystus jako Ogrodnik*. W srod- 

ku storezyk, Listera jajowolistna (Listera ovata), u dolu 

liscie pierzaste srebrnika (Potentilla), w gtebi obok 

liscie koniczyny (Trifolium); w gérze na prawo praw- 

dopodobnie ostrozen dwubarwny (Cirsium heterophyl- 
lum), na lewo ostrozen waskolistny (Cirsium lanceola- 
tum) posrodku bluszezyk ziemny (Glechoma hederacea). 
Roseta lisci, obok reki Chrystusa, przedstawia za- 
pewne pierwiosnek (Primula). Fot. Tadeusz Przyp- 
kowski. 

Tab. Il. Fragment ze sceny ,Chrystus jako ogrodnik”. W srod- 
ku kwitnaca jasnota biala (Lamium album), kt6rej lo- 
dyge w dolnej czesci polaczono z roseta innej ro- 
Sliny; na lewo okaz lilji, moze zlotoglowiu (Lilium 
Martagon) w paczkach, na prawo ostrozen dwubarwny 
(Cirsium heterophyllum); w prawym rogu liscie srebr- 
nika (Potentilla). Fot. Tadeusz Przypkowski. 

Tab. Il. Fragment ze sceny ,,Chrystus jako Ogrodnik“. W srod- 
ku kwitnacy okaz konwalji (Convallaria majalis), na 
prawo dolna czesé ostrozenia waskolistnego (Cirsium 
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lanceolatum), pod nim rézyeczka lisci kormka (Statice). 

Fot. Tadeusz Przypkowski. 

Fragment ze sceny ,,Hold Trzech Kroli”. \W = srodku 

okaz kwitnacy ostrozenia lancetowatego (Cirsium lan- 

ceolatum), na lewo stylizowane liscie salaty (Lactuca), 

w lewym rogu kwitnace jaskéleze ziele (Chelidonium 
majus), przy ostrodze rzezbiona babka (Plantago). 

Fot. Tadeusz Przypkowski, 
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KAZIMIERZ ROUPPERT. 

(Labor. bot, Janezewskianum). 

POZORNE, PRZYBYSZOWE ROZGALEZIENIE 

U COSTUS L. | 4 

(Falsche, adventive Verzweigung bei Costus L.) 

Rodzina imbierowatych (Zingiberaceae) sktada sie z ro- 

dzajow, ktorych pedy podziemne (klacza) wprawdzie rozgale- 

ziaja sie czasem obficie, ale zato fotofilnme pedy nadziemne 

rosna bez rozgaleziania sie. Wyjatek stanowia niektoére ga- 

tunki rodzaju Costus L., oraz caly rodzaj Tapeinochilus Miq., 

edzie rozgalezienie dochodzi normalnie do skutku przez wzrost 

paczkéw pachwinowych: ,,Die Verzweigung ist in alle Fallen 

axillar” (10. p. 3), powiada K. Schumann, przebogate u kla- 
ezy, z ktorych jednak u niektérych gatunkéw, jak Alpinia’ L. 

i Amomum L, pedy fotofilne wyrastaja ,,extraaxillar” (10. p. 6). 

Gdy w kwietniu 1926 roku zaczalem pracowaé w Labo- 

ratorjum im. Treuba w slawnym Ogrodzie Botanicznym w Bui- 

tenzorgu na Jawie, rzecz prosta, pierwsze swe kroki po Ogro- 

dzie, zwracalem do tych kwater, ktére znajduja sie w poblizu 

Laboratorjum. Z przyjemnem zdziwieniem stwierdzilem, ze 

wlasnie w najblizszem otoczeniu tej pracowni rosna drzewa 

i krzewy, na ktérych dokonywali swych odkryé prawie wszyscy 
botanicy europejscy, kt6rzy goscili na Jawie; zatem podleglem 
i ja temu samemu prawu biologicznemu, ktére zaskoczonym 
klimatem Jawy europejczykom nie dalo sie zapuszczaé welab 

-Ogrodu, pozwalajac eksploatowaé naukowo to, co bylo tuz 
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»pod reka”. Taka wlasnie przesliczna kwatera wprost okien 

laboratoryjnych polozona jest kwatera ,,wilgotna” Ogrodu 

w Buitenzorgu. W tej kwaterze cieszy oko dzial poteznych 

bylin z rodziny imbierowatych i ,,Tu moglem sie przekonaé, 

ze caly szereg gatunkow 

imbieru arabskiego (Co- 

stus) tworzy na pedach 
bulwy korzeniowe w po- 

blizu swych kwiatosta- 

now i te zaraz na pniu 

kielkuja, robiac wraze- 

nie falszywych rozgale- 

zien; mozna to zjawisko, 

nie opisywane, o ile 

wiem dotad, wyzyskaé 

dla rostowego powiela- 

nia tych  ulubionych 

Review: 

szklarniéwek; pokrewny ro- 
dzaj Globba znany jest z te- 

go, ze robi bulwki w kwia- 

tostanach”. (8, 1927, p. 254, 

odbitki p. 19). Bulwki te 
(Ryc. 1, 2, 3, 4) spoczywaja, 

lub zaraz kielkuja (Rys.5 i 6), 
a wtedy odnosi sie wraze- 
nie, jakby dany ped fotofilny 

byt rozgaleziony;  blizsze 
; obejrzenie rogliny odrazu 

pozwala jednak odréznié ten nowy spos6b ,,rozgaleziania sie” 
Costuséw: edy normalne galazki, 

==] tJ QO wo 

powstale z paczkow pachwi- 



47 

nowych, rosna réwnolegle z osia macierzysta wgore, to obraz 
tutaj jest odmienny: produkt kietkowania bulwki korzeniowej, 

ktéra wylonila sie na mie- 
ee \ dzywezlu przez rozdarcie 
aR fin kory pierwotnej i skorki, 

re AW | odstaje od pedu macierzy- 
Aen ay stego pod katem prostym 

nieomal, a edy ped macie- 

rzysty poklada sie na zie- 

Diino yelonz natury gatun- 

ku, czy wskutek powalenia 

lub nadtamania macierzy- 

Rye. 4. Rye. 5, 

stej rosliny, to przy zachowaniu zywotnosci tejze, utwér 

przybyszowy, czesto klacze przypominajacy, powstaly ze 

skielkowania bulwki korzeniowej ,,na pniu” (Rys. 6), za- 
korzenia sie natychmiast w podtozu. Ta zdolnosé zakorze- 
niania sie pedéw jest cecha ogdlna roslin wilgotnego a cie- 

plego klimatu Jawy. Co sie tyczy Costusédw, to Gagnepain 
opisal nawet taki gatunek, pod nazwa C. radicans (6. 1903, 
p. 262, 3), ktéry ,,..se distingue de tous les Costus africains 

actuellement connus par sa tige courte, gréle, rampante, en- 

racinée et vivipare au sommet*; gatunek ten wydaje obficie 
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Rye. 6, 

les racines adventives de sa tige couchée” (Il. ¢., p. 263), 

Tak samo ogladamy cale bogactwo korzonkéw przybyszowych 

na wezlach i miedzywezlach pokladajacego sie pedu innego 

znow gatunku, opisanego przez K. Schumanna z Kamerunu 

pod nazwa C. Englerianus K. Sch. (9. 1893, p. 419, 420), ktéry 

plozy sie po powierzchni gruntu, potem zlekka sie unosi, wy- 

daje jedyny lisé i zakwita (1. ec. Tabl. XID). Szcezegdlami ana- 
tomicznemi korzeni imbierowych zajeli sie m. in. Ph. van 

Tieghem i H. Douliot (41, 1889 p. 519): ,,Les racines qui 

naissent aux noeds inférieurs de la tige du Costus speciosus 
se forment dans le péricycle a la maniére ordinaire, et sont 

enyeloppées d'une poche digestive simple d’origine endoder- 

mique. Les fig. 543, 544 en représentent les deux principaux 

états” (Lc. Tabl. 35). Dowedem zywotnosci Costuséw moze 

byé 1 ten wypadek teratologiczny, ktéry opisali Costerus 

i Smith (4. £922, p. 6, Pl. I, 3)-u C. cylindricus Rose. z lisémi 

aah 
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na czubku kwiatostanu: ,,The inflorescence bears a rosette of 
ordinary—though smaller—leaves at top, in the same way as 
a pine-apple” na podobienstwo ananasa. Najlepiej dowiddl 
te] zywotnosci R. von Veh (12, 1933, p. 293), wykazujac do- 
Swiadczalnie, ze Costusy dadza sie tak sadzonkowaé, jak np. 
trzcina cukrowa, na gatunkach: C. sp. (Lucanusianus)? C. ni- 
veus, C. speciosus i C. spicatus, ktére mu daly odgalezienia ze 
spoczywajacych zazwyczaj paczkéw pachwinowych, edy ciete 
kawalki pedéw macierzystych poddawal pedzeniu. Dia zat ven 
gatunké6w obserwowalem w Buitenzorgu (znakowaniei numera- 
cje zachowuje oryginalne Horti Bogoriensis): 6. C. niveus Meyer 
pod zlamaniem pedu glownego tworzyl ezesto po dwa pedy 
nowe z pachwin lisciowych (okazy te nie kwitly), co potwier- 
dza uwage, pytajnikiem przez K. Schumanna zaopatrzona, 
w diagnozie gatunku (41, 1904, p. 401): ,,Caulis... glaber (ex 
auctore ramosus?)” 2. C. speciosus Sm. var. hirsuta Bl. (Isl. 
Kai) 66, 14. C. speciosus Sm. var. scabriuscula Bl. — oraz 19. 
C. speciosus Sm. Java 124. — zaden okaz nie mial rozgalezien 
normalnych, ani bulwek korzeniowych na pedach gtownych. 
Wreszcie 12. C. Lucanusianis K. Sch. — (Amerik,) nie miat 
galazek z paczkéw pachwinowych, ale zato robil bulwki ko- 

rzeniowe na miedzywezlach; u tego gatunku zauwazylem row- 

niez 18 kwietnia 1926 r. ze jego nasionka, opatrzone arillu- 

sowemi—osnéwkowemi elajosomami (7, 1926, p.87), rozwlécza 
mréwki Dolichoderus bituberculatus (oznaczyt Dr. Karny); mréwki 

te zakladaly swe nadziemne gniazda w obrebie kwiatostanéw 

tego gatunku w sposdb dwojaki: albo zasklepialy pojedynezo 
trwate kielichy po okwitnieniu i zaowocowaniu, albo z calego 

kwiatostanu robily jedno wielkie gniazdo, zamykajac je bru- 

natno-czarniawym kartonem (8. 1927. p. 244, 5). C. Lucanusia- 

nus kwitl i owocowal b. obficie do 5 czerwea 1926 r., kiedy 
zebralem okazy owocujace z gniazdami mréwek do alkoholu; 
duzo okazéw lezalo powalonych na ziemi, a jeden z nich tuz 

spod kwiatostanu wydal pedy przybyszowe, ktére sie zaraz 
zakorzenily (Ryc. 7); czy przeszly one przez stadjum bulwki 
korzeniowej, w tym wypadku ustalié nie umiem, 

Poza temi gatunkami, kt6re powyzej oméwilem, a_ ktére 
v. Veh mial w swych doswiadczeniach, porobilem spostrzezenia 

w ,,wilgotnej” kwaterze Ogrodu w Buitenzorgu jeszcze nad 
nastepujacemi gatunkami; 3, C. cylindricus Jack (Trinidad) 

dwa okazy tworzyly bulwki korzeniowe na miedzywedzlach 
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pedéw gléownych; to samo licznie (Ryc. 1, 2, 3) 6. C. mezxica- 

nus Liebm.; to samo licznie 10. C. globosus Bl, — Deli 102; 

11. C. Rumphianus Val.—Celebes 23. —tworzyl po skielkowa- 

niu bulwek na pniu odgalezienia I, I i Ill porzadku na tak 

powstalych klaczach napowietrznych, 13. C  globosus Bl. — 

(Java)—licznie; 16. C. mevxicanus Liebm, — Amer. 60 licznie; 

17 C. sp. (Borneo) na powalenych okazach zakorzenialy sie 

w ziemi; 18. C. Malortieanus Wendl.—3, przesliczny ten i ze 

wzgledu na liscie i na kwiaty gatunek tworzyl bulwki korze- 

‘niowe, kielkujace na sierpowato na ziemi lezacych pedach 

kwitnacych (Fig. 5 i 6); 20. C. afer Ker.-Afr. 125 — takze; 

22. C. Rumphianus Val. var. laevis Val (Ins. Mangoli) 110 — 
takze (Ryc. 3). 

Pozatem zauwazylem, ze zadnych bulwek ani rozgalezien 

nie robily nastepujace gatunki: 1. C. Registrator Bisgen (Ame- 

rika); 4. C. sp. (Kangéan), ktéry nie kwitl; 7. C. sp.; 9. C. se- 

riceus Bl. (Java), ktory kwitl 1 owocowat; no i wymienione juz 

raz powyzej gatunki, 

Kwestja rozgalezien pedow fotofilnych Costuséw intere- 

suje sie w swej monografji imbierowatych K. Schumann (10, 

1904): ,,In den allermeisten Fallen entwickeln sich aber keine 

Seitenzweige; ...Stengel bleibt bei allen amerikanischen und 

afrikanischen Arten der Gattung, so weit meine Erfahrung 

reicht, stets einfach (l. c. p. 4).” Co sie tycezy azjatyckich 

gatunkow, uwaza Schumann, ze ich pedy sie rozgaleziaja. 

Wrocimy teraz do analizy opisanego przez nas zjawiska. 
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Bulwki korzeniowe na pedach Costuséw (Fig. 1, 2, 3) pokryte 

sa cienka warstwa korka, na ryc. 3. nie maja jeszcze pakéw 

pedowych przybyszowych, na takich okazach badanie anato- 

miczne wykazalo ich pochodzenie pericyklowe i najzupetniej 
korzeniowy charakter, Okazy z ryc. 1 i 2, oraz z 4 sa juz 
spolaryzowane i maja paki pedowe. 

Jezeli rozejrzymy sie teraz w systemie imbierowatych, 

szukajac rodzajéw, ktéreby robily bulwki korzeniowe, to znaj- 
dziemy je w rodzaju Globba L. Jak rodzaj Gagnepainia K. Sch. 
robi pod ziemia na klaczach piekne bulwki korzeniowe (41, p. 
131, Fig. 18-D.), typu ,,filipendula”, tak Globéa robi bulwki ko- 
rzeniowe na pedach fotofilnych rzadziej, czesciej w kwiatosta- 
nach. Onisal je pierwszy i rozpoznal ich korzeniowy charakter 
A. W. Eichler (3. 1881, p. 171 — 177, ryc. IV), poczem byly 
one przedmiotem badan: M. Raciborskiego, K. Schumanna 

(10, p. 8, Fig. 2), Velenovsky’ego (13, 1907, p. 384, 5, Fig. 242), 
wreszcie wyczerpujacego studjum W. Doctersa van Leeuwen 

(2. 1920, p. 1— 16). Gagnepain F. (4. 1901, p. 201 — 216, 
Pl. 1V — VIL) rysuje bulwki kwiatostanowe szeregu gatunkéw 
Globba, przyezem od typu jajowato-kulistego bulwek kwia- 

tostanowych odbiegaja postacia swa bulwki gatunku Gl. cam- 

bodgensis Gagn. (4. Pl. VIII, 6), sa one wrzecionowate wydlu- 

zone, podobne raczej do bulwek z pedow wegetatywnych, uli- 

stnionych, np. Gl. ectobolos K. Sch. (10, p. 136, Fig. 19-L). 

W ,,wilgotnej” kwaterze Horti Bogoriensis zauwazylem w kwiet- 

niu 1926r. u trzech gatunkéw Globba dwojakie bulwki: w kwia- 

tostanach krotkie jajowate, ana osi ulistnione] wydluzone wrze- 

cionowate: Gl. maculata Bl. (Pasisiran), Gl. maculata BI. var. albi- 

flora Tal. (Noesa Kambangan) i Gl. sp. (Sangian Tiko) 6. Poza ta 

dwupostaciowoscia zau wazylem,ze u niektérych gatunkéw bulwki 

w kwiatostanach ,,na pniu” kielkowaly, byly to: Globba sp. 67 

(Manindjau) i Gl. aurantiaca 70 (Fort de Cock), Zatem nawet 

u Globby wilgoé i cieplo stanowiska przelamaly w genotypie 

tkwiacy, ustalony rozwojowo okres spoczynku bulwek z kwia- 

tostandw, i spowodowaly pozorne zyworodztwo (viviparia). 

Zwracam na to uwage dla tego, ze bulwki Globby sa kamycz- 

kowato twarde, zupelnie upodobnione do nasion lub owockéw, 

boé tez jako diaspory pelnia te same funkcje; mimo. to potra- 

fily na roslinach, ktore zywotnosci nie utracily, skielkowaé, 

nie odpadiszy od nich, rezygnujac najwidoczniej z okresu 

spoczynku., 
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Tak wyksztalconych bulwek u Costus6w nie znamy- 

Te ktére opisalismy, sa bardzo ,,nieudolne” w porowna- 

niu z globbowemi; to tez nie dziwnego, ze ich zy worodnose” 

jest powszechniejsza, i prowadzi do pozornych rozgalezien, 

Najefektowniej] wygladaja one u C. Malortieanus (Ryc. 4, 5) 

a podobne obrazy, 0 jeszcze bardziej rozgatezionych utworach 

przybyszowych, obserwowalem u C. Rumphianus Val. Pod 

ziemia robi korzenie bulwiaste czesto C. pumilus Petr. var. 

pilosissima Gagnep., uwazany przez Schumanna za dobry ga- 

tunek: C. pilosissimus (Gagn.) K, Sch. (5..1902,p. 102). 

Sklonne do robienia korzeni przybyszowych pedy Costus6w 

u szeregu gatunkéw w odpowiednich warunkach Horti Bogorien- 

sis tworza bulwki korzeniowe, z nich niektére spoczywaja, prze- 

waznie jednak kielkuja na pniu, dajac pozory rozgalezien — 

falszywych, bo przybyszowych. 

STRESZCZENIE. 

Autor opisal bulwki korzeniowe, powstajace u szeregu 
gatunké6w rodzaju Costus na pedach fotofilnych; bulwki te 

czesto kielkuja na pniu” i sa punktem wyjscia rozgalezien, 

naturalnie pozornych, przybyszowych powstajacych na miedzy- 

weZlach (extraaxillar). Omawia pokroétce stosunki w pokrewnym 

rodzaju Globba. Opisuje myrmekochorje u Costus Lucanusianus. 

Badania swe przeprowadzal w 1926 r. na Jawie, jako stypen- 

dysta Rockefellera jun. (International Education Board). Prace 
ilustruje 7 rycinami. 

ZUSAMMENFASSUNG. 

Verf. beschreibt die von ihm im Horto Bogoriensi (Bui- 

tenzorg, Java) beobachteten Bulbillen an vegetativen Achsen 
verschiedener Costus-Arten. Ihr Wurzelcharakter, ahnlich wie 
bei Globba, wird auch bei den Costus-Bulbillen bestatigt. Da 
diese Bulbillen nicht abfallen und die Mutterachsen nicht ab- 
sterben, so entfallt die Ruheperiode, und die Bulbillen keimen 
sofort an den Mutterpflanzen und fiihren so zu einer falschen 
adventiven Verzweigung, die extraaxillar ist und von der bei 
Costus bekannten avxillaren streng zu unterscheiden ist. Costus 
Lucanustanus ist myrmekochor. Naheres im Text und in der 
Tafelerklarung. Die Java-Reise unternahm der Verf. als Fellow 
des International Education Board. 

Laboratorium Botanicum Janczewskianum Universitatis Ja- 
gellonicae. Krakow, Al. Mickiewicza 21. 



OBJASNIENIE RYCIN. — TAFELERKLARUNG. 

Fig. 1, 2, 3. Costus Mexicanus. 

Fig. 4, Costus Rumphianus v. laevis. 

Fig. 5, 6. Costus Malortieanus, 

Fig. 7. Costus Lucanusianus. 

Fig. 1. Dwie bulwki na pedzie macierzystym - Zwei Bulbillen 
an der Mutterachse. 

Fig. 2. Wycinek pedu macierzystego z lisciem i naprzeciw 

polozona bulwka. — Ein Stiick der Mutterachse mit 

Blatt und einem Kndllchen. 

Fig. 3. Ped macierzysty z kilku bulwkami.—Eine Mutterachse 

sammt Bulbillen, 

Fig. 4. Kwitnacy ped z bulwkami. — Blihende Achse mit 

Bulbillen. 

Fig. 5. Kielkujaca bulwka pod kwiatostanem. — Ein keimen- 
des Knéllchen dicht unterhalb der Ahre. 

Fig. 6. Pozorne rozgalezienie ze skielkowanej pod kwitnacym 

Pig: 

~~ 

klosem w _ klacze i pedy If porzadku bulwki. — Fal- 

sche Verzweigung einer gekeimten Bulbille, unterhalb 

der blihenden Ahre entstanden. 

7. Z nasady klosa wychodza zakorzeniajace sie pedy. — 

Von der Ahren-Basis eutspringen sich bewurzelnde 

Adventiv-Sprosse, 
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BADANIA CYTOLOGICZNO -GENETY CZNE 

NAD MIESZANCEM TRIPLOIDALNYM 4QUILEGIA. 

(Etudes eyto-génétiques sur un hybride triploide 

d’ Aquilegia). 

W pracy niniejszej przedstawiam wyniki badan genetycz- 

no-cytologicznych nad mieszancem triploidalnym, powstalym 

samorzutnie w pierwszem pokoleniu mieszancéw dwéch ga- 

tunkoéw diploidalnych: Aquilegia chrysantha 1 A. flabellata nana. 

Literatura cytologiczna, dotyczaca triploidéw jest dosé obszer- 

na, natomiast dane genetyczne z koniecznosci posiadaja czesto 

charakter fragmentaryezny, z powodu silnie obnizonej ptod- 

nosci tych organizméw o niezbalansowanej strukturze karjo- 

logicznej. Przedstawione ponizej wyniki badan nad triploidal- 

nym mieszancem Aquilegia nie stanowia pod tym wzgledem 

wyjatku; zasluguja one jednak na uwage gléwnie z nastepu- 

jacych wzgledéw: roslina omawiana, w przeciwienstwie do 

licznych triploidéw, posiada wysoki procent plodnego, zdol- 

nego do funkcjonowania pytku, dzieki czemu krzyzowanie 

z nia, jako roslina ojcowska. daje naogél dobre wyniki, nato- 

miast jesli zostaje ona uzyta jako roslina macierzysta, oka- 

zuje sie bardzo malo plodna; w potomstwie je], dzieki selek- 

tywnemu rozwojowi, wystepuje bardzo niewielka ilosé typow 

karjologicznych; przy krzyzowaniach rozw6j typow potomstwa 

stoi w zwiazku z budowa karjologiczna uzytego do krzyzo- 
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wania partnera; w polomstwie, pochodzacem z samozapylenia, 

wystepuja stosunkowo czesto rosliny tetraploidalne. Jest to 
juz drugi zaobserwowany przeze mnie fakt wystapienia mie- 

szancow poliploidalnych u Aquilegia. Rodzaj ten odnosnie bu- 

dowy karjologicznej odznacza sie znaczna jednolitoscia, wszyst- 

kie bowiem zbadane dotad gatunki dzikie i mieszance posia- 

daja haploidalna liczbe chromozonéw réwna siedmiu (2, 12, 

28, 32). Pierwsze odchylenie od tej liczby skonstatowalam 

w r. 1932 (29) u tetraploidalnej rosliny siostrzanej triploida, 

opisanego w pracy niniejszej. Tetraploid ten powstal przez 

somatyczne podwojenie liczby chromozonéw, przypuszczalnie 
Ww pierwszych stadjach rozwoju zarodka. Rzadkie zjawiska po- 
liploidalnosci u Aquilegia wykazuja, ze rodzaj, kt6éremu brak 

zréznicowania karjologicznego, moze osiagna¢ jego pierwsze 

etapy dzieki powstaniu tych typow, ktére posiadaja odrebnosé, 

wlasciwa nowym gatunkom. 

CECHY MORFOLOGICZNE GATUNKOW KRZYZOWANYCH 
I MIESZANCOW F,. 

Oba gatunki, uzyte do krzyzowan, byly izolowane i sa- 
mozapylane w moich kulturach w= ciagu trzech_pokolen. 
Z trzech krzyzowan, wykonanych w r. 1929 na A. chrysantha, 
jako roslinie macierzystej, otrzymalam okolo 100 roslin toe 
Potomstwo bylo calkowicie jednolite z wyjatkiem dwéch ro- 
slin, z ktorych jedna okazala sie nastepnie tetraploidem, dru- 
ga zas — triploidem, 

Aquulegia chrysantha A. Gr, (2n = 14) uzyta do krzyzo- 
wan, jako rosglina macierzysta, posiada ok. 70 cm. wysokosci. 
Rozwija ona od 1 do 3 pedéw kwiatowych. Liscie dwukrotnie 
lub trzykrotnie trdjdzielne, o drobnych wycinanych blaszkach, 
osadzonych na dlugich ogonkach drugiego, wzglednie trzecie- 
go rzedu. Antocjan obecny w czesciach wegetatywnych. Paczki 
kwiatowe waskie, zaostrzone. Kwiaty duze, dzialki zewnetrzne 
waskie i zaostrzone, ostrogi dzialek miodnikowych cienkie 
i dlugie (4, 7 — 5 cm. dlugosci), proste, dzialki i ostrogi jas- 
no-z6lte] barwy, dzieki obecnogci ksantofilu (26), natomiast 
zaokraglone, dosé krétkie gérne czesci dzialek miodnikowych 
(t. zw. lamina) posiadaja zabarwienie jaskrawo-zélte, wywo- 
lane przez inny pigment. 
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Aquilegia flabellata nana Sieb. i Zuce. (2n = 14) uzyta 
jako roslina ojcowska jest gatunkiem karlowatym, wysokosci 
25 — 35 cm. Rozwija liczne (5 — 8) pedy kwiatowe. Liscie 
dwukrotnie trdjdzielne 0 dosé duzych wachlarzowatego ksztaltu 
blaszkach, osadzonych po trzy na koncach ogonkéw drugie- 
go rzedu. Antocjan nieobecny w czesciach wegetatywnych 
1 w kwiatach. Kwiaty nieco mniejsze, niz u gatunku macie- 

rzystego, Dzialki zewnetrzne dosé szerokie, zaostrzone, gdérne 

ezesci dziafek miodnikowych wyraznie wydluzone, blado-kre- 
mowe; natomiast ostrogi krétkie, dosé grube, wyraznie zakre- 

cone. Kwiaty biale. 

Mieszance diploidalne F, posiadaly wysokosé 

90 — 100 cm.; bujnogciq przewyzszaly znacznie oba gatunki 

krzyzowane. Posiadaly one antocjan w czesciach wegetatyw- 

nych, oraz w kwiatach, ktére mialy barwe jasno-lawendowo- 

niebieska z kremowem wnetrzem. Synteze barwy kwiatéw 

tych mieszancéw wyjasnilam w jednej z prac poprzednich 

(1929). A. chrysantha wprowadza do krzyzowania nastepujace 

geny, wplywajace na barwe kwiatéw: gen C,, warunkujacy 

rozw6j antocjanu w czesciach wegetatywnych i bedacy podlo- 

zem barwika antocjanowego w kwiatach; gen ten wywoluje 

w kwiatach A. chrysantha zaledwie dostrzegalny nalot bron- 
zowy na koncach ostrég; gen Y, warunkujacy rozw6j barwika 

zoltego chromoplasté6w; nadto gen L warunkuje intensywne 

zolte zabarwienie lamina. A, flabellata zaS wprowadza geny 

nastepujace: gen FR, aktywujacy w kwiatach mieszancéw gen C,, 

prowadzac do syntezy antocjanu (r6z0wego); oraz gen F, zmie- 

niajacy barwe rozwijajacego sie antocjanu na lawendowo-nie- 

bieska. Dzieki wspdldzialaniu zatem genéw C,, R 1 Ff wyste- 

puje w kwiatach mieszancéw F, barwa lawendowo-niebieska. 

Ostrogi sa dlugosci posredniej, zakrecone. 

Mieszaniec triploidalny (2n = 21) (Fig. 8 h) 

jest roslina bardzo bujna, rozwijajaca corocznie po kilkanascie 

pedéw kwiatowych, z pokroju podobna jest ona do mieszan- 

cow diploidalnych, przewyzsza je jednak nieznacznie wyso- 

koScia. Wystepujace rdznice dotycza glownie barw 1 ksztal- 

tow kwiatow. Pcdobnie jak u mieszancéw diploidalnych, dzialki 

zewnetrzne i ostrogi triploida posiadaja antocjan lawendowo- 

niebieski, ktéry rozwija sie wskutek wspdldziatania trzech 

ezynnikéw genetyeznych, wprowadzonych w= stanie latencji 

przez gatunki krzyzowane. Précz antocjanu jednak widoczny 
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jest w tych czesciach kwiatéw réwniez ksantofil, dostrze- 
galny wyraznie, pomimo obecnosci antocjanu. Zabarwienie la- 

mina jest jaskrawo-zdlte, jak u A. chrysantha, a wiec wyraz- 
nie intensywniejsze, niz u diploidalnych roslin siostrzanych. 

Roéwniez ksztaltem ostrég zbliza sie triploid wiecej do 
gatunku A. chrysantha, gdyz posiada ostrogi dluzsze, ciensze 
i slabiej zagiete, niz mieszance diploidalne (Fig. 12a). Roslina 
triploidalna (Nr. katalogowy 1/14) wyrdézniala sie nadto zpo- 
Sréd_ jednolitego pierwszego pokolenia mieszancéw réwniez 

pora zakwitania, pdZniejsza o tydzien, niz u organizméw 
siostrzanych, w czem réwniez wykazuje podobienstwo do pdéz- 
no kwitnacej A. chrysantha. Plodnosé triploida w poréwnaniu 
z diploidami ulegla wydatnemu obnizeniu: w pierwszym roku 

kwitnienia (1931) roslina ta wyksztatcila zaledwie jedno 
nasienie z otwartego zapylenia. W roku nastepnym plod- 
nosé nieco sie zwiekszyla. Badanie cytologiczne wykazalo 
w tkankach somatyeznych tej rosliny liczbe chromozoméw = 21. 

Wyrazna przewaga cech rosliny macierzystej] w pordw- 

naniu z diploidalnemi roslinami siostrzanemi dowodzi, ze 
z trzech genomdéw, ktére zawiera organizm triploidalny, dwa 

naleza do gatunku A. chrysantha, a trzeci do A. flabellata 
nana. Mieszaniec triploidalny zatem rozwinal sie przypuszczal- 
nie z niezredukowanej diploidalnej komérki jajowej A. chry- 
santha, zaplodnionej przez normalna haploidalna gamete meska 
A. flabellata. 

Charakter plodnosci mieszanca triploidalnego zasluguje 
na specjalng uwage. Ogromna wiekszosé opisanych dotad 
organizmow triploidalnych posiada slaba plodnosé, zaréwno 
zalazkow, jak i pytku. Nieparzysta liczba genomdw wply- 
wa na zaklécenie przebiegu mejozy, co prowadzi nastep-— 
nie do degeneracji znacznego procentu wytworzonych mikro 
i makrospor. Zwlaszcza_ pylek wykazuje silny stopien bez- 
plodnosci. Natomiast triploid Aquilegia wykazuje pod tym 
wzgledem zachowanie poniekad odmienne: badany pod mikro- 
skopem dojrzaly pytek zawiera wysoki procent plodnych ziarn, 
zdolnych do funkejonowania, jak dowiodly krzyzowania z ty- 
pami diploidalnemi i tetraploidalnemi. Zalazki rozwinietych 
kwiatoéw posiadaja mniej wiece] w 30°/, normalne woreezki 
zarodkowe. Pomimo to ta roglina uzyta jako macierzysta wy- 
daje zawsze znikoma ilogé nasion, zaréwno po samozapyleniu, 
jak i po krzyzowaniu. (Por. "Tepe 1Veaevas 
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MEJOZA U MIESZANCA TRIPLOIDALNEGO. 

Mitode paczki kwiatowe utrwalone byly do badan cytolo- 

gicznych komérek macierzystych pylku w _ plynie Navashina; 
skrawki grubosci 5p barwione byly fioletem gencjanowym 

wedlug Newtona. Badania cytologiczne byly przedsiewziete 

dla poznania, w jaki sposéb nastepuje u triploida rozdzial 

21 chromozoméw na komérki potomne, prowadzacy do po- 

wstawania zdolnych do rozwoju mikrospor. Najwazniejszemi 
stadjami sa tu meta- ana- i telofaza heterotypowa, to tez te 

stadja zostaly przestudjowane szczegdlowo na obszernym ma- 
terjale. 

Obecnosé triwalent6w zostala zaobserwowana w djakine- 
zie; w metafazie, badanej na znacznej liczbie komorek, stwier- 

dzone zostalo, ze wystepuja one prawie we wszystkich ko- 

morkach (Fig, 8a) liezba ich jednak ulega znacznym wahaniom. 
Konfiguracja chromozoméw w metafazie 120 komérek macie- 
rzystych pylku zestawiona jest-na~ tabeli IL. Jak wynika z ze- 

stawienia tego, w wiekszosci komérek wystepuja jednoczesnie 

triwalenty, biwalenty i uniwalenty, przyczem liczba triwalen- 

tow waha sie od 0 — 7. Najezesciej spotykamy od 3 — 5 
triwalent6éw, wyjatkowo zas tylko znalezé mozna chromozomy, 

zgrupowane z 7 pari 7 uniwalentéw. Odpowiada to konfi- 

guracji chromozomow, ktérej teoretyceznie moznaby oczekiwaé 

u mieszancéw triploidalnych, posiadajac dwa genomy iden- 

tyezne, a trzeci rézny od nich (wedlug Darlingtona (5) 

(t. zw. typ AAB). Pomimo, ze triploid Aquilegia odnosnie 

skladu genomatycznego wyraznie nalezy do tego wlasnie typu, 

na co wskazuje jego geneza, zdolnogé konjugowania chromo- 

zomow obu gatunkéw rodzicielskich umoZzliwia formowanie 

triwalentéw, charakterystycznych raczej dla autopoliploidéw 

(Datura, Blakeslee i Belling (3), Zea Mays, Me. Clin- 

tock (15), Solanum lycopersicum, Mann-Lesley (13)). Kon- 

figuracje n,, +n, spotyka sie rownlez u pewnych mieszancow 

triploidalnych, pochodzacych ze skrzyzowania gatunkéw 

tetraploidalnych z diploidami; (t. zw. typ ABC —Darlington). 

(Przyklad tego typu konfiguracji opisany byl poraz pierwszy 

przez Rosenberga (24, 25) u mieszanca Drosera rotundi- 

folia *K D. longifolia i stad typ n, +n, nazywany jest naj- 

ogdlniej typem Drosera. Powiazanie chromozomow triwa- 

lentu moze byé luéniejsze, lub Scislejsze, nawet w obrebie 
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jednej komoérki. Nalezy zaznaczyé, ze jako triwalenty noto- 

wane byly tylko te grupy, w ktérych daly sie rozréznié mater- 

jalne powiazania pomiedzy trzema chromozomami, widoczne 

po dobrem utrwaleniu w postaci delikatnych niteczek. 
Tworzenie triwalent6w warunkuje bardziej prawidlowy 

rozdziat na bieguny chromozoméw nadliczbowych. W anafa- 
zie daja sie czesto zauwazyé w poblizu biegunéw pary, po- 

chodzace z podzialu triwalentéw (Fig. 8b). Co sie zas tyczy 

uniwalentéw, to przypuszczalnie i niektére z nich moga byé 
pociagniete ku biegunom w _anafazie, jesli leza pomiedzy niémi 

wrzeciona. Byé moze, ze i chromozomy, znajdujace sie 

w plazmie poza obrebem wrzeciona w_ poblizu biegunow, 

moga byé niekiedy wilaczone w jadra potomne w telofazie. 
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Przemawia za tem szczegdl, ze liczba chromozoméw pozosta- 

lych w plazmie w telofazie jest nizsza, niz liczba uniwalen- 

tow, w metafazie. W metafazie bowiem przecietna liczba uni- 
walent6w przypadajaca na jedna komoérke, wynosi 2,96, nato- 

miast w telofazie liczba chromozoméw pozostalych w plazmie 
wynosi przecietnie tylko 1. 

W telofazie I (Fig. 8c) liczby chromozoméw byly usta- 
lone w 85 komérkach, czyli na 170 biegunach. Dane te zesta- 
wione sa na tabeli 2 wraz z wyliczonemi procentami, oraz 

oczekiwanemi liczbami teoretycznemi. Ponizej zestawiona jest 

frekwencja wyrzuconych chromozoméw w tych samych 85 

komorkach. Liczby chromozoméw na biegunach tworza sze- 

reg ciagly od 7 do 14, przyczem liczby aneuploidalne 10 i 11 
reprezentowane tu sa najcezesciej. Poréwnanie z liczbami teo- 

retycznemi pozwala wnosi¢, ze chromozomy rozdzielane sa 

na bieguny gra przypadku. Odchylenia od liczb teoretycz- 
nych sa konsekwencja eliminacji czesci uniwalentéw, dzie- 

ki czemu powstaje deficyt w klasach o liczbach chromo- 
zomow 11 — 13 na korzysé klas o liczbach nizszych, Nad- 
wyzka dotyczy zwlaszcza klas o 7 i 8 chromozomach. Nao- 
edt najrzadziej reprezentowane sa_liczby chromozoméw eu- 

ploidalne 14 i 7 oraz zblizone do nich. Odchylenie od liczb 
teoretycznych u triploida Aquilegia sa stosunkowo nieznaczne 
\v porédwnaniu z temi, jakie notowane byly przez niektorych 

badaczow. Skovsted (31) znajduje u_ triploidalnego mie- 

szanca Gossypium w Il metafazie znaczny deficyt w trzech 

klasach grodkowych, a lekka nadwyzke w_ klasach pozosta- 

Iych, co prowadzi do pewnego rozplaszczenia wykresu. King 
(11) przeciwnie stwierdzil u triploidalnej] Tradescantia w ko- 

morkach, ktére nie posiadaly wyrzuconych chromozomoéw, wy- 

ragzny deficyt na kraicach skali wahan, a wydatny nadmiar 

w klasie Ssrodkowej. 

Po krétkotrwatej interkinezie nastepuje podzial homeoty- 

powy, ktéry ma-naogol przebieg prawidlowy, W = wiekszosci 

przypadkéw w anatelofazie homeotypowej w obrebie komérki 

macierzyste] widoczne sa eztery plytki o liczbach chromozo- 

mow w przyblizeniu jednakowych, a wiec, dwie po 10 i dwie 

po 11 chromozoméw (Fig. 8e), lub po 11 19 przy jednym 

chromozomie wyrzuconym podczas podzialu redukeyjnego, 

i t. d. Prowadzi to do uformowania tetrad o wygladzie mniej 

wiecej normalnym t. j. zlozonych z czterech komorek o roz- 
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miarach jader mniej wiecej jednakowych. (Fig. 8g), Znacz- 
niejsze rdznice, majace zrédlo w liczbie chromozomow, daja 

sie obserwowaé rzadziej. Na fig. 8d. przedstawiona jest druga 
anatelofaza, w ktérej jedno z wrzecion posiada 7 a drugie 13 

chromozoméw. Z takiej komorki powstalaby zatem tetrada, 

podobna do przedstawionej na fig 8f, gdzie dwa wieksze jadra 

sa wspdlnego pochodzenia i posiadaja wieksza liczbe chromo- 

zomow, niz oba mniejsze. 

SAL 

Telofaza heterotypowa. Télophase hétérotypique. 

Liezby chromozomow na biegunach. 

Nombre des chromosomes aux poles. 

= : 9 10 |-44 | wm | 43 | 4s Razem 

é aa oY pee - Total 

Frekwencja 10) WOO 280447 088° 143 7 pe al fea 
Fréquence 85 kom. 

aes i. a el Se a pe _| 85 cel. 
Procent 5,9 | 14,8 |16,4 | 27,7 | 25,3 7,6 4A fed 

Pourcentage 

Teoretyeznie 0,78| 5.47| 16,41) 27,34] 27,34) 16,41) 5,47) 0,78 

Theéoriquement 

Liczby chromozomow w cytoplazmie. 

Nombre des chromosomes dans le cytoplasme. 

| | ; : Razem 
0 | 2 3 he ti a 

| : | | pas ; ; ; Total 

| | 
Liezba komorek | 37 | 24 [715 7 

| 
J — | 1 | — | 85 kom. 

Nombre des cel- | 

| 

| | | | 85 cel, 

lules | | | | | 

WYNIKI SAMOZAPYLENIA I KRZYZOWANIA. 

Dojrzaly pytek zawiera okolo 75°/, ziarn plodnych, ktore 

wykazuja znaczne wahania wielkosci. Skala wahan ich wynosi 

od 2lp — do 42»; wymiary mniejszych ziarn odpowiadaja 

haploidalnym ziarnom A. flabellata (Tabela Ill) wieksze zas do- 

rownywuja wielkoscia diploidalnym ziarnom siostrzane} rosliny 

tetraploidalnej. Poniewaz u triploida Nr. 1/14 wymiary ziarn pylku 

przedstawiaja szereg ciagly z najwyzsza frekwencja w klasach 

Srodkowych (od 27 — 33»), wydaje sie malo prawdopodobne, 

aby pylek ten przedstawial wylacznie mieszanine ziarn haplo- 
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TAB. III. 

Wymiary ziarn pyltku w u. 

Dimensions en p des grains de pollen. 

21 — 24 me) 30 33 36 — 39—42 

Aquilegia flabellata 12 9 3 = a = = 

Triploid 1/14 3 24 24 22 16 12 3 

Tetraploid 4/5 — — — 1 12 9 7 

idalnych i diploidalnych, w takim przypadku bowiem dawalby 

on wykres dwuszczytowy. Nalezy raczej przypuszczaé, ze 

wahania wielkosci tu obserwowane sa rownolegle z wahaniami 

liczby chromozoméw w telofazie; licznie reprezentowane wiel- 

kosci posrednie odpowiadaja zapewne ziarnom o aneuploidal- 
nych liczbach chromozomoéw. 

| Orjentacyjne badanie zalazkéw rozwinietych kwiatéw 
triploida wykazalo, ze mniej wiecej w 35°/, zalazkéw rozwi- 
jaja sie normalne woreczki zarodkowe, okolo 45°/, zalazkéw 
ma woreczki wyksztalcone anormalnie, pozostale 20°/, zas nie 
posiada wogdle woreczka zarodkowego, zapewne wskutek 
wezesnej degeneracji makrospory. Liczba zalazkéw w jednym 

nee | me pres o 4 
S=} eS n Lor 
Doe ah = o Oo 
= Se = na > d 2 > Rene om ‘ Pochodzenie nasion a 2 ars Z OA ov scsi s ice ein wey Be aj me Nf ae re aaa ange foe Origine des semences ae 5 ow ct eater: oe & ce gs ese S See Sure S Be iNet e ais big cee & >, 2 Se Wie Soh Po emai NO 

= Sea ned — oj WS} be len] _ - SA Se a eases ee a a= 

Triploid samozapylony = — 9 eo i=) ow = — w 

Autopollinisation 

Triploid z zapylenia 

otwartegro 16 14 Oe 
Pollinisation ouverte 

> S oo <<) on 

Triploid x A. flabellata 5 2 Oe 0,4 

Triploid x A. chrysantha 2 1 VSS ul 0,5 

Triploid x Tetraploid 1 2 2, 2 
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mieszku u Aquilegia wynosi 32 — 35; normalny owoe, zlozony 
zZ pieciu mieszkéw wydaje przy pelnej plodnosci ok. 170 na- 
sion, u triploida zatem, przy plodnosci 35°/, zalazkéw, teoie- 
tyeznie oczekiwaé mozna 59,5 nasion z owocu, jesli wszystkie 
normalne zalazki sa istotnie zdolne do rozwoju. 

Powyzsza tabela IV wykazuje, ze produkeja nasion rosliny 
1/14 zupeinie nie odpowiada tym oczekiwaniom, bez wzgledu 

TAB. V. 

E 2 
5 | : ¢ 8 g Ogolem 

s 2 Rosl. macierz. 6 £ e S " Owocéw Nasion 

S S Plante maternelle iy A y % & Totalement 
are - = az s = e | Follicules Semences 

eb alletssntes Sue lPeee Ole 
a4) a4 a (Saja q 

heal Tripl. | 
1932 20 Diploid F, Ne. 

Nr. 1.20 | 4/14 27 
21 Ms ee B} 

22 se 10 

p13) és 5g 12 4 On 
| 

1932, 42 Aquilegia flabellata oer 15 
43 ¢ ‘4 25 2 42 

1932 69 Tetraploid F, 

INE ~ 9 

70 5 o 9 

71 = 5 

72 3 a 2 4 25 

19534) 16D Tetraploidy potomne ”*) 

tétraploides (descendan- 

ce) NDNA i 31 

166 5 Nias INGA * A 

167 SN NAG . 20 

168 , Nr. 4/4 18 

169 PUNT O/D ee tite diy 

170 Noy 4 6 

474 Nr. 7/3 , 22 
1D NG H/o si 24 8 140 

en 

*) Znaczne roznice w rezultatach krzyzowania z rozmaitemi roslinami 

potomnemi tetraploida stoja w zwiazku ze slaba plodnoscia niektorych roslin 

(N/11, oraz 6/7). 
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na to, czy nasiona pochodza z samozapylenia izolowanych 

kwiatéw, z otwartego zapylenia, czy tez z krzyzowan z rosli- 

nami 0 plodnym pyltku (diploidami i tetraploidami). Dane ze- 

stawione na tej tabeli obejmuja pelna produkcje nasion tri- 

ploida w r. 1932., roku w ktorym roslina ta wydala poraz 

pierwszy nieco wieksza liczbe nasion. 

Niezmiernie niska produkcja nasion nie moze tu byé za- 

dowalajaco wyjasniona slaba plodnoscia zalazkow, a pomimo 

to nawet przez krzyzowanie z roslinami o calkowicie plodnym 

zalazku nie udaje sie osiagnaé liczby nasion choéby nawet zbli- 

zonej do przewidywanej. Nielicznie rozwijajacym sie nasionom 

normalnym i zdolnym do kielkowania niemal w 100°/,, towa- 

rzyszq stale nasiona zdegenerowane w réznych stadjach rozwo- 
jowych, co wskazuje na to, ze tylko nieliczne z posréd powsta-. 

jacych kombinacyj sa zdolne do przezywania, ogromna wiekszosé 
ich zas ulega eliminacji. 

O tem ze pylek triploida zdolny jest do funkcjonowania, 
Swiadcza krzyzowania z diploidami i tetraploidami, jako rosli- 
nami macierzystemi. Krzyzowania te daja_ rezultaty bez 

pordwnania_ lepsze, niz odnosne_ krzyzowania_ przeciwne. 

Unaocznia to zestawienie na tabeli \V. 

ANALIZA KARJOLOGICZNA POTOMSTWA. 

Opierajac sie na wynikach badania pylku rosliny triplo- 

idalnej], moznaby teoretyeznie przewidywaé zjawienie sie w po- 

tomstwie typow karjologicznych, dajacych szereg ciagly od 
diploidéw poprzez liczne typy aneuploidalne az do tetraploidéw. 

Juz obserwacje innych autordw (17) jednak wykazaly wyrazna 
rozbieznosé pomiedzy przewidywaniami teorelycznemi, oparte- 
mi na liczbie chromozoméw komérek rozrodcezych, a otrzyma- 
nemi rezultatami. W_ wiekszosci opisanych przypadkow po- 
tomstwo triploidéw wykazuje zblizenie do liczb diploidalnych. 
Rozbieznosé pomiedzy teoretyeznemi przewidywaniami, a wy- 
nikami wystepuje i w potomstwie triploida 1/14, i nawet 
w formie bardzo jaskrawej, jednak w pordwnaniu z wiekszo- 
Scia opisanych przypadkéw daja sie skonstatowaé wyrazne 
roznice. Zamiast spodziewanego szeregu ciaglego z najwyz- 
sza frekwencja w klasach srodkowych, a najnizsza na kran- 
cach skali wahan, lub — obserwowanego gdzieindziej — na- 
wrotu ku typowi diploidalnemu, znajdujemy zgrupowanie ty- 



67 

pow karjologicznych niemal wylacznie w klasach na obu kran- 
cach. Potomstwo pochodzace z samozapylenia rozbite jest na 
dwie odrebne grupy: pierwsza, mniej liczna, zlozona jest 
z organizmoéw, posiadajacych od 14 do 17 (2n +3) chromozo- 
mow; druga, liczniejsza sklada sie wylacznie z roslin tetra- 
ploidalnych. Natomiast klasy, odpowiadajace zygotom od 18 
do 27 chromozoméw, nie posiadaja wogdle frekwentow. (Ta- 
Dela VI). Wysuwa sie zagadnienie, jak daja sie interpretowaé 

TABS VI 

Typy karjologiczne potomstwa triploida 

(Types caryologiques de la descendance de la plante triploide). 

Liezby chromo zoméw Ogolem roslin 

(Nombres de chromosomes) (Nombre 

14/15]16/17/18)19|20|24|22/23|24|25|26|27\28| 4 Plantes) 

Triploid samoza- | | | 

pylony (Autopol- | 

linisation) A et — = 8 ilp? 

Zapylenie otwarte 

(Pollinisation ou- woe 
verte) Ghee a = ae ae 2 14 

Triploid x Aqui- 

aN | | | | \ | bo legia flabellata 

Triploid x Aqui- | | 

legia chrysantha { = =| | = 1 = 

Triploid x Tetra- 

iw) bo ploid = || Sapia =) 

olrzymane wyniki, mianowicie jaka jest przyczyna niewyste- 

powania owych typéw karjologicznych o posrednich liczbach 
chromozomoéw. Na zasadzie analizy karjologicznej potomstwa 

daje sie ustalié, ze w wytworzeniu typow znalezionych braly 

udzial tylko gamety o nastepujacych liczbach chromozomoéw: 

n(=7), n-+1(=8) in-+2(= 9), ewentualnie 1 2 +-3(—10), 
oraz 2n(—=14). Zachodzi tu zatem przypuszczalnie eliminacja 

pewnych typéw gamet. Zposréd ziarn pylku o réznych liczbach 

chromozomow niewatpliwie ziarna o liczbach euploidalnych 7 

i 14 oraz slabo sie od nich odchylajace obdarzone sa najwiek- 

sza energja kielkowania. Prowadzi to do selekcji gamet me- 

skich, najbardziej zdolnych do funkcjonowania. Byé moze ze 
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analogicznie réwniez w zalazkach odbywa sie czesciowa 

eliminacja typéw aneuploidalnych podczas rozwoju gametofitu. 

Odpowiedz na pytanie, ktére gamety zenskie okazuja sie 

zdolne do funkcjonowania, daje nietylko wynik samozapylenia, 

ale rowniez krzyzowania z diploidami (A. flabellata 1 A. chry- 

santha), oraz z tetraploidem siostrzanym. Przy krzyzowaniu 

z typami.diploidalnemi rozwijaja sie organizmy o 14, wzgled- 

nie o 15 chromozomach, co pozwala stwierdzi¢, ze w tym 

przypadku funkcjonowaly tylko siedmio i oSmio-chromozomo- 

we komorki jajowe. Natomiast krzyzowanie z tetraploidem 

prowadzi do rozwoju wylacznie organizmoéw tetraploidalnych, 

w powstawaniu ich zatem braly udzial tylko gamety zenskie 

2n. Brak zygot o liczbach posrednich, ktére z tych samych 
funkcjonujacych gamet moglyby zostaé wytworzone, nie daje 

sie wyjasnié eliminacja gamet. Zdolne do funkcjonowania 

komorki rozrodeze meskie i zenskie o liczbach chromozoméw 

n,n-+ 1, n-+ 2, n-+-3, oraz 2n, moglyby wytworzyé nietylko 

otrzymane faktycznie kombinacje chromozoméw 2n, 2n-+-1, 

24n—-2, 2n + 3, oraz 4n, ale réwniez i inne, ktére tu sie nie po- 

jawiaja. Tak np. nieobecny jest w potomstwie triploida typ 32 

ktéry méglby powstaé naskutek polaczenia gamet o liczbie chro- 

mozoméw 2n in; ten typ jest, jak stwierdzilam poprzednio, 

zdolny do przezywania tylko w rzadkich przypadkach (30). 
Analizujac szczegédlowo dane zestawione na tabeli VI 

mozna -stwierdzié, ze wszystkie organizmy, ktére posiadaja 

zdolnosé rozwoju, (nie wylaczajac drugiego szeregu poziome- 

go, gdzie* przy zapyleniu otwartem nieznana jest roslina 

ojcowska, bioraca udzial w wytworzeniu danych zygot), 
powstaly z polaczenia gamet o mniej wiecej 
jednakowej liczbie chromozoméw. Najjaskrawiej 
wystepuje to zjawisko po krzyzowaniu triploida z diploidami 
i tetraploidem. Jak zaznaczylam wyzej, w plerwszym przy- 
padku okazuja sie zdolne do normalnego rozwoju gamety 
zenskie haploidalne, ewentualnie z jednym nadliczbowym 
chromozomem, w drugim zaS—wylacznie gamety diploidalne. 
Rezultaty otrzymane dowodza, ze niektore zposrod wytworzo- 
nych kombinacyj okazuja sie niezdolne do rozwoju; zamieraja 
one w roznych stadjach, dajac zdegenerowane nasiona. Odby- 
wa sie tu zatem eliminacja zygot, iw konsekwencji 
nastepuje selektywny rozw6j tylko niektérych powsta- 
lych kombinacyj. W = zwiazku z otrzymanemi rezultatami na- 
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lezy zaznaczy¢é, ze analogiczne zjawiska przezywania typow, 

ktére powstaly z polaczenia gamet o mniej wiecej jednako- 

wych liczbach chromozoméw, obserwowane juz byly kilka- 

krotnie; Kihara, Wakakuwa i Yamamoto _ (10), 

Newton i Pellew (20), van Overeem (21); dotycza 

one jednak wynikéw krzyzowan, a nie samozapylenia. Rezul- 

taty otrzymane w potomstwie triploidalnej Aquilegia, przema- 

wiaja zatem na korzysé pogladu, ze niska plodnosé tej rosliny 

uwarunkowana jest nietylko eliminacja pewnych typéw gamet, 

ale i selekcja zdolnych do przezywania zygot. 
Na selekcje zygotyczna kladzie nacisk Mtntzing (49), 
opierajac sie na wynikach doswiadcezen szeregu autoréw, do- 

tyezacych krzyzowan roslin o réznych liczbach chromozoméw. 

Mtintzing podnosi fakt, ze rozw6j nasienia ulega czesto 

zakiéceniu, jesli dana zygota powstala z polaczenia gamet, 
rézniacych sie znacznie liczba chromozomow (str, 42), najzy- 
wotniejsze zygoty zaS sa wytwarzane przez gamety, posiada- 
jace te sama liczbe chromozoméw, Na przykladzie triploida 

Aquilegia poglad Muintzinga zostaje potwierdzony nietylko 

na drodze krzyzowan z innemi typami, ale samozapylenia — 

Jaczenia réznych typéw gamet, wytworzonych 
przez jedna i te sama rosline i rozwoju zygot na 

podlozu tej samej rosliny macierzystej. 

Z kolei nalezy poswiecié nieco uwagi rezultatom krzyzo- 

wan, w ktorych triploid '/,, uzyty byt jako roslina ojcowska, 

rosglinami macierzystemi zas byly diploidy, oraz tetraploid sio- 
strzany. W krzyzowaniach pierwszego typu liczby chromozo- 

mdéw wszystkich zbadanych dotad roslin zblizaly sie do diploi- 

dalnych. Natomiast w rezultacie krzyzowan 7 tetraploidem 

otrzymane wylacznie tetraploidalne potomstwo. 

Rezultaty powyzsze daja sie wyjasnié w podobny sposob, 

jak w serji doswiadczen omodwionych poprzednio, mianowicie 

elininacja pewnych typow gamet i zygot. Przy krzyzowaniach 

typu Diploid & Triploid, z réznych ziarn, zawartych w pylku 

triploida, kielkuja najlepie] na tkance slupka diploidalnych 

roglin macierzystych ziarna o liczbie chromozomow 7 lub sta- 

bo sie od niej odchylajacej. Natomiast ziarna diploidalne kiel- 

kuja slabiej i powolniej na tym nieodpowiednim dla siebie 

podiozu, gdyz stosunek liczby chromozomow Jagiewki i tkan- 

ki slupka, wynoszacy normalnie 41:2, zmieniony jest tu na 

4:1. Zatem zapylenie nadmiarem pytku i przewaga funkcjo- 
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nalna lagiewek n, lub posiadajacych niewielka ilosé dodat- 

kowych chromozoméw, zwieksza szanse wystepowanta Zzy- 

got diploidalnych i hyperdiploidalnych w potomstwie, jednak 

ten mechanizm eliminacji gamet nie wyklucza calkowicie 
mozliwsci powstawania niezdolnych do przezywania kombi- 

nacyj; czesé zygot ulega tu eliminacji we wezesnych stadjach 

rozwoju. 
Przy krzyzowaniach typu Tetraploid > Triploid réwniez 

selekcja gamet i zygot wplywa na budowe karjologiczna zdol- 

nego do przezywania potomstwa, Eliminacji ulegaja tu przy- 

puszczalnie gamety meskie aneuploidalne. Najlepsze warunki 
rozwoju posiadaja w tym przypadku zawarte w pylku triploida 

ziarna diploidalne, i te przedewszystkiem zdolne sa do funk- 

cjonowania, dzieki czemu, po zaplodnieniu powstaja zdolne do 

normalnego rozwoju zygoty 4n. Ziarna pylku  haploidalne 

wprawdzie réwniez posiadaja moznos¢ kielkowania na znamie- 
niu tetraploidéw, a nawet jak to wykazalam poprzednio (30) 

moga dokonaé zaplodnienia, jednakze wytworzone przy ich 

wspoludziale zygoty 3n w wiekszosci przypadkéw okazuja sie 

niezdolne do przezywania, i wezeSnie zamierajac, daja zdege- 
nerowane nasiona. 

Z czterech krzyzowan, uskuteceznionych w r. 1932, otrzy- 

mano w sumie 25 nasion, z ktérych tylko 12 wykielkowalo, 

Zachodzi tu wiec eliminacja zygot i w pdéniejszych nieco 
stadjach. Wszystkie otrzymane z tych krzyzowan rosliny zo0- 
staly zbadane cytologicznie; okazaly sie one bez wyjatku 
wszystkie tetraploidami. O tem, ze istotnie pochodzily z krzy- 
zowanh a nie z przypadkowego samozapylenia, $wiadeza dlugie 
cienkie ostrogi ich kwiaté6w — cecha charakterystycezna_tri- 
ploida (Por. fig. 5a i ce), 

Krzyzowania tetraploidéw z triploidem 4/,, byly powté- 
rzone na szersza sSkale w r. 1933, przyezem roslinami macie- 
rzystemi bylo siedem potomnych roslin tetraploida 1/,. Czesé 
otrzymanych nasion zostala wyslana wiosna w r. 1934, Rosliny 
sa obecnie w stadjum rozety ligciowej, zakwitna zag poraz 
plerwszy w r. 1935. Badanie cytologiczne ich nie zostalo 
jeszeze uskutecznione. 

W literaturze dane dotyezace potomstwa triploidéw z sa- 
mozapylenia sa naogél dosé skape. Stoi to w zwiazku z fak- 
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tem, ze w wielu przypadkach organizmy triploidalne oka- 

zywaly sie calkowicie bezplodne (Drosera rotundifolia 
xX D. longifolia (24, 25), triploidalne mieszaiice pszenic (9), 

Nicotiana tabacum & N. glutinosa (4). Gossypium (31), Sola- 

num lycopersicum (13) Zea Mays (15) i in. Niekiedy triploidy 

posiadaja pewien stopien plodnosci i wéwezas w potomstwie 
daja przewage osobnikéw o liczbach chromozoméw zblizo- 

nych do diploidalnych. Pojawianie sie organizmdw_ tetra- 
ploidalnych w potomstwie triploiddw jest zjawiskiem rzad- 

kiem. Z nowszych prac, dotyezacych potomstwa_ triploidéw 
z samozapylenia, a opartych na _ obszerniejszym  cytolo- 

gicznie opracowanym materjale, nalezy wymieni¢  prace 

Hollingshaed (7) nad potomstwem triploida Crepis ca- 

pillaris (n = 3) C. tectorum (n = 4). Triploid posiada 10 chro- 

mozomow. Potomstwo jego pochodzace z samozapylenia obej- 

muje LOL roslin, z ktérych az 59 posiada diploidalna liczbe 

chromozomow C. capillaris, pozostale zas tworza szereg ciagly 

typow od 7 do 14 chromozoméw, przyezem liczba 10, odpowila- 

dajaca triploidalnej, reprezentowana jest dosé licznie (12 ro- 

Slin), natomiast liczba tetraploidalna 14 — tylko przez jedna 

rosline. Pomimo wyraZnej przewagi typu diploidalnego, wy- 

wolanej niewatpliwie procesem eliminacji, typy z wszystkiemi 

liczbami chromozoméw od 2n do 4n okazuja sie tu zdolne 

do przezywania. O pojawieniu sig tetraploida w potomstwie 

triploidalnego mieszanca Crepis mowi Darlington (t932, 

str. 175): ,The reason why a tetraploid has arisen in this 

way in Crepis and not elsewhere’) is that only 

where the chromosome number is small will the triploid pro- 

duce a moderate proportion of gametes having all the extra 

chromosomes, owing to their being distributed at random at 

meiosis“. Rozumowanie to, choé w zasadzie stuszne, nie 

uwzglednia roli selekeji okreslonych typ6w gamet 1 zygot, 

dzieki ktérej] szanse pojawienia sie w potomstwie pewnych 

typow karjologicznych moga zostac wydatnie zwiekszone. 

Drugim przykladem z najnowsze] literatury, dotyezacym 

wystapienia tetraploidéw w potomstwie triploida, jest opisane 

przez Davisa (6) potomstwo triploidalnej O0enothera francis- 

cana (1933), Potomstwo pochodzace z samozapylenia skladato 

sie z 42 typowych roslin Oe. franciscana, 44 romych roshln 

1) Podkreslenie moje. 
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karlowatych o mniej lub wiecej zakléconym rozwoju, oraz 

trzech tetraploidéw. Nadto liczne rosliny zginely we weze- 

snych stadjach rozwoju. Podobnie jak w potomstwie triploida 

Crepis, i tutaj najliczniej] wystepuja typy diploidalne. Niestety 

autor nie podaje liczb chromozomoéw roslin karlowatych, wy- 
suwajac tylko przypuszczenie, ze przedstawiaja one typy aneu- 

ploidalne (str. 304). Jesli przypuszczenie to jest sluszne, po- 

tomstwo triploida Oenothera franciscana wykazuje pewne po- 

dobienstwo do omawianego potomstwa triploida Aquilegia (Por. 

rozdzial ,,Morfologja potomstwa_ triploida”). Zasluguja tu 

jednak na podkreslenie znaczne réznice. W opisanym prze- 

zemnie przypadku plodnosé jest znacznie nizsza 

item samem eliminacja réznych typow wyraZznie] 

zaznaczona. U Aquilegia ujawnia sie nadlo wmozona Zy- 

wotnosé gamet diploidalnych zaréwno meskich jak 1 zenskich 

zdolnych do funkejonowania. Te dwa czynniki wspdldzialaja 

przy pojawieniu sie w potomstwie tetraploidéw w duzej ilosci —- 
stosunkowo znacznie wiekszej, niz w obu przypadkach oma- 

wianych (Crepis: 1 tetraploid na 101 roslin potomnych; Oeno- 

thera; 3 tetraploidy na 89 roslin potomnych;: Aguilegia; 8 tetra- 

ploid6w na 12 roslin potomnych). Pordwnanie tych liezb wy- 

kazuje, ze pojawienie sie tetraploidéw w potomstwie triploida 

jest mozliwe wbrew twierdzeniu Darlingtona réwniez u ro- 
slin o nieco wyzszej liczbie chromozomow, jeSli 
zachodzi eliminacja gameti zygot i w jej kon- 
sekwencji nastepuje selekty wny rozw6j zdolny do prze- 
zywania typow. 

O zywotnosci diploidalnych ziarn pylku triploida A quilegia 
Swiadezy nietylko szcezegdl, ze posiadaja one zdolnosé kielko- 
wania w tkance slupka o 21 chromozomach, ale réwniez, ze 
sa zdolne do funkejonowania w krzyzowaniach typu tetraploid 
x triploid. Jak wiemy z literatury, krzyZowania tego typu 
niezawsze sie udaja. Tak np. Karpechenko (8) podaje, ze 
krzyzowania triploidéw z tetraploidami Raphanobrassica nigdy 
nie doprowadzily w jego doswiadczeniach do zawiazania nasion, 
bez wzgledu na kierunek krzyzowania. 

MORFOLOGJA POTOMSTWA TRIPLOIDA 

Ponizej podaje opis bardziej charakterystyeznych roslin 
kt6re wystapily w potomstwie triploida. Nalezy zaznaczyé, ze 
kielkowanie ich odbywalo sie na bibule filowej, po wykiel- 



Fig. 9. 

kowaniu kazda roslina byla pikowana do oddzielnej doniczki 

z indywidualnym numerem, co umoZzliwialo prowadzenie do- 
kladnych obserwacyj kazdego osobnika. Juz we wezesnych 
stadjach rozwojowych zaznaczyly sie wyrazne réznice pomie- 
dzy roslinami pochodzacemi z samozapylenia, Tworzyly one 
jakby dwie odrebne grupy, z ktérych pierwsza obejmowala ro- 
Sliny szybko i bujnie rosnace, druga zas — rosliny drobniej- 
sze, mnie] lub wiecej opdéniajace sie w rozwoju, niekiedy 

anormalne. Niektére z tych roslin zostaly utrzymane_ przy 

zyciu jedynie dzieki specjalnej pieczy, jaka byly otaczane; 

byly to przewaznie typy aneuploidalne, podcezas gdy rosliny 

nalezace do grupy pierwszej byly wylacznie tetraploidami. 

Roslin z samozapylenia otrzymano ogélem 13 z 13 na- 
sion. Dwanascie roslin okazalo sie zdolnych do_przezycia, 

jedna zas zdegenerowala. 
Rosliny tetraploidalne odnosnie do cech morfologicznych 

nie stanowily jednolitej grupy, lecz, jak mozna bylo przewi- 

dywaé, przedstawialy r6zne — jakosciowo i ilosciowo — kom- 
binacje genow obu gatunkéw krzyzowanych. Jednakze udzial 
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Aquilegia chrysantha jest w tych roslinach silnie zaznaczony, 
co jest zrozumiate wobec struktury cytologicznej triploida. 

Roslina 15/1. Srednio bujna o pokroju wysmuklym; 

wysokosé pedu kwitnacego wynosi 70 cm. Antocjan obecny 

w czesciach wegetatywnych i w kwiatach. Kwiaty duze (ok. 

7 cm. Srednicy), o ostrogach Sredniej dlugosci, zagietych. Dzialki 
i ostrogi zawieraja antocjan barwy blado rdézowej, oraz zdlte 

chromoplasty, lamina jaskrawo zdlte. Jest to typ barwny, 

ktéry nie zostal skonstruowany w rozszcze- 

pieniu potomstwa tetraploidalnej roSsliny sio- 
strzanej 1/5, wszystkie bowiem rosliny, zawierajace anto- 

ejan, posiadaly barwe kwiatéw niebieska. Pylek plodny tylko 
w 30°/, 2 wahaniami wielkosci ziarn z trescia zywa od 34—40v.. 

Plodnosé nasion srednia. 28 chromozomoéw. 

Roslina 15/6. Najbujniejsza ze wszystkich roslin te- 

traploidalnych, o wielkiej rozecie liSciowej (por. lisé —fig. 10), 

i licznych pedach kwiatowych; nizsza od poprzedniej, posiada 

65 cm. wysokosci. Zawiera antocjan w czesciach wegetatyw- 

nych i w kwiatach, Kwiaty duze, srednicy ok. 7 cm., 0 cien- 
kich ostrogach Sredniej dlugosci, zagietych na koncach; dzial- 

ki i ostrogi barwy ciemno-fioletowej, lamina zdite (Fig. 13 c). 

Pylek plodny conajmniej w 75°/, 2 wahaniami ziarn normal- 

nych od 32 — 40», Plodnosé nasion wysoka; owoce otrzy- 

mane z samozapylenia, oraz z krzyzowan z tetraploidami po- 

tomstwa rosliny 1/5, byly wielkie, dobrze rozwiniete i zawic- 

raly liczne nasiona (Fig. 14, rzad dolny, pierwszy mieszek). 

Natomiast krzyzowanie ~% diploidami (A. chrysantha 

oraz mieszancami diploidalnmemi f,), dawalo wyniki 

ujemne. 28 chromozomow. 

a 
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Roslina 15/7. Bujna, bardzo wysoka (90 cm.) o po- 

kroju wysmuklym. (Lisé — fig. 11). Zawiera antocjan W CZE- 

Sciach wegetatywnych i w kwiatach. Kwiaty duze (ok. 6 cm. 
srednicy) 0 dlugich, cienkich, zazwyczaj prostych ostrogach 
(Fig. 13a). Barwa ostrég i dzialek blado-lawendowo-niebieska 
z jaskrawo zéltemi lamina, podobnie jak u triploidalnej rosliny 

macierzystej. Pylek plodny mniej wiecej w 80°/, z wahaniami 

wielkosci ziarn normalnych od 34 — 40u. Plodnosé nasion 
wysoka, mieszki z samozapylenia i z krzyzowania z tetraploi- 

dami potomnemi rosliny 1/5, wielkie, dobrze rozwiniete z licz- 
nemi nasionami (Fig. 14, rzad dolny, czwarty mieszek). Nato- 
miast krzyzowanie z Aquilegia flabellata dalo wynuik 

ujemny. 28 chromozoméw.. 

eS 

Roslina 15/4. Od pierwszych stadjo6w rozwojowych 
wykazywala pewne opoznienie rozwoju. Rozeta lisciowa mata, 
lis €é — Fig. 10), pedy kwiatowe niskie (25 cm.). Posiada anto- 
cjan w czesciach wegetatywnych i w kwiatach. Kwiaty mniej- 
sze (ok, 4,5 cm.) o waskich dzialkach i cienkich prostych 
ostrogach (Fig. 12b), barwy blado-lawendowo-niebieskiej z kre- 
mowo-z6ltemi lamina. Pylek plodny tylko o 20°/, z bardzo 
znacznemi wahaniami wielkosci (od 26,6 — 40»), co pozwala 
przypuszczac, ze w mejozach zachodza nieprawidlowosci, pro- 
wadzace do powstania ziarn diploidalnych. Plodnogé nasion 
bardzo niska. Owoce male (Fig. 14, rzad dolny, drugi mieszek). 
Liczba chromozoméw wynosi ok. 17. 

Roslina 15/10. Po wykielkowaniu wyksztalcila tylko 
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jeden malenki (1 cm.) blado-zielony listek nietypowego ksztal- 
tu, poczem ulegla zahamowaniu w dalszym rozwoju; w osiag- 
nietem stadjum przetrwala ona przez miesiac, a nastepnie 

rozpoczal sie proces jej stopniowego zamierania. Liczby jej 
chromozomow nie dalo sie ustalié. 

Roslina 15/9 posiada anormalny rozw6j i wzrost silnie 

zahamowany. Ksztait lisci jest nietypowy (Fig 10.), Roslina 

ta nie zakwilla w drugim roku wegetacji. Zostala ona utrzy- 

mana przy zyciu tylko dzieki specjalnej] pieczy. Posiada 15 

tek chromozomow. 

Zposréd aberantéw chromozomowych, powstalych nasku- 

tek otwartego zapylenia, zastuguja na uwage: 

Roslina 16/4, 0 malej rozecie lisciowej (Fig. 10), niska 

(25 cm.) <Antocjanu brak w= czesciach wegetatywnych 

i w kwiatach. Kwiaty drobne, biale. Pylek plodny zaledwie 

w 25°/, z wahaniami ziarn normalnych od 24 — 37". Prawie 

calkowicie bezplodna, o drobnych owockach (Fig. 14. Rz. dolny, 

trzeci mieszek) 15 chromozomow. 

Roslina 16/7. Rozeta 

lisciowa bardzo mata (ok. 8 
em, Srednicy), 0 drobnych li- 
steczkach, gleboko wycina- 

nych (Fig, 11), Zawiera anto- 

cjan tylko w czesciach we- 
getatywnych. Roslina ta wy- 
ksztalcila tylko jeden slabo 

rozgaleziony ped kwiatowy, 

wysokosci 25 em. Kwiaty 26t- 

te, drobne. Bezplodna. 15 

chromozomow. 

RoSslina 16/LO, podob- 

na do poprzedniej, lecz jesz- 

ceze drobniejsza (Fig. 11). 

Wysokosé pedu_ kwiatowe- 

go — 20 cm. Kwiaty zdlte 

drobne. Bezplodna. 15 chro- Fig, 14. 

mozomow. 

Wszystkie te trzy rosliny zostaly z wielkim trudem 

utrzymane przy zyciu, gdyz w pierwszych stadjach rozwojo- 

wych wykazywaly wzrost wyraznie opdézniony. Dajace sie 

obserwowaé zaklécenia rozwoju dowodza, ze proces elim1- 
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nacjl pewnych zygot moze rozciagacé sie row- 

niez na pdzniejsze stadja ontogenezy. 

ZNACZENIE POWSTALYCH TYPOW POLIPLOIDALNYCH 

DLA EWOLUGIJI, 

Powstawanie tetraploidéw przez podwojenie liczby chro- 

mozomow mieszancdw bylo w ciagu ubieglego dziesieciolecia 

obserwowane wielokrotnie w doswiadeczeniach (por. zestawie- 

nie u Winge’go (33), Poole (22, 23), Darlingtona (5). 
Aquilegia przedstawia przypadek stosunkowo rzadki, w kto- 

rym tetraploidy powstaly z typu diploidalnego w dwéoch eta- 
pach, z ktérych pierwszym bylo osiagniecie triploidalnej liczby 

chromozomow. 

Sposéb ich powstania pozwala przypuszczaé u tych or- 

ganizmow wysoki stopien heterozygotyceznosci, w przeciwien- 
stwie do ,,amphidiploidéw”, posiadajacych podwojone kom- 
pleksy chromozoméw obu typéw rodzicielskich. Powstale 
z triploida organizmy tetraploidalne wykazuja, pomimo rdéznic 
w poszcezegdlnych cechach, znaczny stopien podobienstwa 
morfologicznego, réznia sie natomiast wybitnie od potomstwa 

tetraploida, powstalego przez somatyczne podwojenie chromo- 

zomow w F,. (Fig. 5-c). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze te 

wyrazne réznice pomiedzy obiema grupami tetraploidéw réz- 

nego pochodzenia, genetycznie daja sie zdefinjowaé, jako 

rozne ugrupowanie genédw tych samych dwoéch gatunkéw 
wyjsciowych. 

Haploidalna liczba chromozoméw wszystkich badanych 
dotad gatunké6w rodzaju Aquilegia wynosi 7 (2, 12, 28, 32). 
Rodzaj ten zatem nie wykazuje zrdznicowania cytologicznego; 
w zwiazku z tem poszczegélne gatunki, nawet nalezace do 
roznych sekcyj w obrebie rodzaju, latwo krzyzuja sie ze 
soba (1, 27, 30). Pojawienie sie dwiema réznemi drogami 
tetraploidéw, ktére z uwagi na znaczne réznice morfo- 
logiczne niewatpliwie moga byé traktowane jako 
dwie odrebne grupy gatunkowe, zmienia cha- 
rakter rodzaju; niweczy jego jednolitosé cyto- 
logiczna, a jednoczesgnie pociaga za soba nie- 
mal calkowita izolacje seksualna nowopowsta- 
Tych typéw karjologicznych (30) nawet w= stosunku 
do gatunkéw rodzicielskich. Nalezy jednak zaznaczy¢é, ze 
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krzyzowania pomiedzy przedstawicielami obu 
grup tetraploidalnych udaja sie bez trudnoSci, 

pomimo wyraznych réznic morfologicznych. O zdolnosci 
krzyzowania zatem nie decyduje tu ani pokre- 

wienstwo, ani podobienstwo morfologiczne, lecz 

Sstruktura cytologiezna. 

Rezultaty niniejsze stoja w zwiazku z wynikami badan 

Miintzinga nad syntetyeznym Galeopsis Tetrahit (17, 18). 

Roslina ta powstala z triploida, ktéry wystapil w potomstwie 

mieszancow dwoéch gatunkdéw diploidalnych, G. pubescens i CG. 

speciosa. Triploid, calkowicie bezplodny po samozapyleniu, 

rozwinal po skrzyzowaniu z G. pubescens — 7 niezredukowa- 

nej komérki jajowej jedyna rosline potomna — tetraploida 

identycznego z gatunkiem Galeopsis Tetrahit. Donioslosé 
teoretyczna tego faktu polega na tem, ze droga krzyzowania 

dwéch gatunkéw diploidalnych odtworzony zostal gatunek 

tetraploidalny juz istniejacy. Badania Mtiintzinga za- 

tem rzucaja Swiatlo na geneze gatunkédw_ poliploidalnych. 

Niezdolnosé ich krzyzowania z gatunkami diploidalnemi nie 

moze dowodzié braku pokrewienstwa. 

W przeciwienstwie jednak do zréznicowanego cytolo- 
gicznie rodzaju Galeopsis, Aquilegia jest rodzajem odnosnie 

liczby chromozoméw jednolitym. Powstale tetra- 
ploidy wychodza swa budowa karjologiczna 

poza ramy wszystkich znanych gatunkéw. Zja- 
wienie sie ich moze wiec byétraktowane jako 

etap ewolucyjny rodzaju. Badania niniejsze wykazuja 

wiec, jak jednolity qyiologreznre rodzaj moze 

osiagnaé pierwsze etapy zréznicowania polli- 

ploidalnego i w konsekwencji zatracié zdol- 

nosé krzyzowan miedzygatunkowych. 
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RESUME. 

Parmi les individus de la premiére génération d’hybrides 
entre deux espéces diploides: Aquilegia chrysantha (n=7) 

et A. flabellata nana (n= 7) apparut, a cdté d’un tétraploide 

que j’ai déja décrit (29) une plante triploide a nombre soma- 

tique de chromosomes = 21. (Fig. 1h), Cette plante parait 
spécialement intéressante & cause d’un haut degré de fertilité 
male qui n’est point typique pour un triploide, unie d’une fa- 
con singuligre a une production de semences excessivement 

restreinte. Elle différe des plantes de la premiére génération, 

parfaitement uniforme, par une ressemblance plus accentuée 
a Pespéce maternelle A. chrysantha. Dans les sépales et les 
éperons des fleurs des hybrides, on trouve une anthocyane 
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Dleu lavande qui se développe par coopération de trois fac- 
teurs geénétiques, qu’introduisent a [état latent les formes 
parentes a fleurs jaunes (A. chrysantha) et A flears blanches 
(A. flabellata nana) (27), Outre ce pigment on ne trouve que 
des traces de pigment jaune dans les lames des pétales. Dans 
les fleurs de la plante triploide cependant, la coloration jaune 
des lames des pétales est intense, le pigment jaune se trouve 
aussi, outre Panthocyane, dans les 6perons et les sépales. 
Quant a la forme des fleurs, on remarque chez les hybrides 
diploides la prévalence des caracteres d’A. flabellata (éperons 
courts et recourbés) sur ceux d’A, chrysantha (éperons longs 
et droits), tandis que les éperons de Vindividu triploide ont 
une forme et une longueur intermédiaire entre celles des 
hybrides diploides et Vespéce maternelle A. chrysantha (Fig. 5 a). 
Cette prévalence des caractéres maternels nous amene aconclure 
que la plante triploide est constituée de deux garnitures chro- 
mosomiques d’A. chrysantha et dune garniture WA. flabellata 
nana, donc elle s’est développée évilemment a parur d’une 
cellule - oeuf diploide qui fut formée accidentellement par 
Pespece A. chrysantha. 

Les divisions de maturation dans les cellules-meéres du 
pollen présentent certaines particularités, dues au nombre 

triploide des chromosomes. Elles aménent cependant a la for- 

mation de grains de pollen fertiles pour la plupart. Au stade 

de la diacinése tardive on constate fréquemment la présence 

simultanée de bivalents, d’univalents et de trivalents. Ces 

derniers sont particuliérement distincts a la métaphase (Ta- 
bleau [ du texte polonais). La métaphase présente, vue de 

profil, un aspect caracléristique: les trivalents, fortement 

allongés, ainsi que les bivalents, sont groupés le long de 

Paxe du fuseau, quelques univalents restent entre eux, ou 

bien ils sont rejetés vers les poles (Fig. 1a), La formation 
des trivalent est un detail qui conditionne une distribution 

plus réguliére des chromosomes surnuméraires qui en con- 
sequence de la conjugaison, passent aux poles. Il semble 

cependant que les élements non appariés demeurés dans le 

fuseau peuvent aussi étre parfois entrainés vers les poles et 
étre inclus dans les noyaux a la télophase hétérotypique, car 

le nombre des chromosomes restés dans le cytoplasme est 

inférieur a celui des univalents a la métaphase. Le compte 

des chromosomes a la télophase (Fig. 1c) permet d’établir 
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quils sont distribués au hasard, leurs nombres varient entre 

7 et 14, les nombres aneuploides 10 et 11 étant les plus 

fréquents, tandis que les nombres euploides 7 (=z) et 14 
(= 2n) ainsi que ceux qui s’en rapprochent, sont rares (Tabl. Il). 
La division homéotypique (Fig. 1d, e) a une marche réguliére, 

et il n’y a qu’un nombre restreint de grains de pollen qui 

avortent. La plupart des grains de pollen sont viables, bien 

quwils possédent des nombres aneuploides de chromosomes; ils 

varient considérablement quant a leurs dimensions qui don- 

nent toute une série de formes de passage entre les petits 
grains haploides et les grains ,,géants (diploides) produits par 

Pindividu tétraploide (Tableau III), Ce pollen se révéle apte 

a féconder les fleurs des plantes diploides et tétraploides 

(Tableau V), alors qu’en conséquence de l’autopollinisation de 

la plante triploide, ou bien d’une pollinisation exécutée avec 
le pollen fertile des espéces parentes et des individus tétra- 

ploides, on obtient dans les follicules un nombre restreint de 

semences normales et de plus un nombre considérable de se- 

mences avortées (Tableau IV). On observe donc une différence 
distincte entre la fertilité male et femelle de Vhybride triplo- 

ide, bien qu’environ 35 p. c. des ovules ont des sacs embryon- 
naires normaux, La question se pose donc quels sont les 
types viables dans la descendance de cette plante et quels 
sont les types de gamétes qui contribuent a les former. Les 
résultats de Vanalyse caryologique de la descendance de la 
plante triploide sont groupés (Tableau VI). En nous basant 
sur le nombre des chromosomes des grains de pollen, nous 
pourrions en conclure l’apparition d’une série continue des 
types caryologiques dans la descendance. Cependant les résul- 
tats obtenus ont démontré que les individus viables 
de la descendance se trouvent groupés exclusive- 
ment aux extremes de l’échelle de variabilité 
des zygotes, tandis que les types possédant de 18 — 27 
chromosomes ne se développent pas en général. Donc, les 
lypes viables sont constitués uniquement par les gamétes 
mn-+i1 et n+? peut-étre n+ 3, ainsi que 2n. Le fait 
que ce sont les seuls types de gamétes qui se révélent aptes 
a donner des zygotes viables, parle en faveur de la Supposition 
que les gamétes dont le nombre des chromosomes s’éloigne 
considérablement des nombres euploides, se trouvent éliminées 
pendant la germination du_ pollen, Cependant les résultats 
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Wautopollinisation, ainsi que des croisements avec différents 

types chromosomiques, ont prouvé que de toutes les combinai- 

sons possibles qui peuvent étre formées par ves gamétes, il 
n’y a que quelques-unes qui atteignent la maturité; p. ex. le 
nombre triploide est absent, bien qwil puisse é¢tre formé par 

suite de l’union d’une gaméte 2n avec une gaméte nr. On 

observe aussi le fait intéressant que la plante triploide 

croisée avec des espéces diploides ne donne 
que des individus 4 14 ow-15 chromosomes, 

tandis que la méme plante croisée avec des 
individus’ tétraploides' produit uniquement 

des plantes tétraploides, Des phénomenes analogues 

ont été observés par van Overeem (21), Newton et 
Pellew (20), Kihara, Wakakuwa et Yamamoto (40). 
Ils parlent en faveur de l’opinion de Miintzing (19) que 
les plus grandes chances de développement 
sont “données aux zygotes formés a:la suite 

Patou er dd ellxc eramie tes jan nom bre, éo'al 

de chromosomes. Par contre, le developpement des zy- 
gotes provenants de Vunion de gamétes qui different con- 

sidérablement quant au nombre de chromosomes, se trouve 

interrompu dans la plupart des cas. Les grandes difficultés 

dobtenir des plantes triploides artificielles provenant des 

croisements des individus tétraploides et diploides d’Aquilegia 

viennent probablement de la méme cause (30). Done une 

sélection zygotique contribue a éliminer cer- 

taune types. au cours de leur ontogenese et 

amene un développement, sélectif des types 

viables. Le cas d’Aquilegia démontre trés nettement que 

lasimeme sélection’ zygotique a lieu aprés 

Vautopollinisation en conséquence de l’union 

de difiérent types de gamétes produits par 

la méme plante et du développement des zy- 

Pores uty la meme plante maternelle. 

La plupart des types viables, obtenus par autopollinisa- 

tion, sont des plantes tétraploides a trés grandes fleurs, vi- 

goureuses et fertiles (v. Fig. 3, 15/6, Fig. 4, 15/7, Vig. 6 et 7). 

Au contraire les types aneuploides sont des plantules faibles 

a fleurs moindres (Fig. 5b), a petites feuilles (v. Fig. 3, 15/4, 

15/9, 16/4 et Fig. 4, 16/10 et 16/6). La vie de certaines d’entre 

elles n’a été conservée que grace Ades soins tout particuliers; 
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pourtant une plante a péri durant les premiers stades de dé- 

veloppement. Ainsi donc ceci est une preuve que Pélimina- 

tion des zygotes peut se produire également aux stades plus 

tardifs de Pontogenése. 

La plupart des plantes triploides décrites par de nom- 

breux auteurs (p. ex. Nicotiana tabacum x N. glutinosa (4) So- 

lanum (13) Gossypium (31) Zea Mays (15), se révelent comple- 

tement stériles aprés lautopollinisation. Cependant parfois 

on constate chez les triploides un certain degré de fertilitée, 

et dans ces cas pour la plupart on a observé dans la réappa- 

rilion du type diploide, ainsi que la présence des zygotes 

2n +1, 2n-+ 2 etc., tandis que la production’ du type 

tétraploide est un phénoméne extrémement 

rare. Ce type est formé en nombre resteint chez Oenothera 

(Davis) & ecdté de nombreuses plantes diploides, ainsi que 

chez Crepis (Hollingshead), ot une seule plante 

étraploide a apparu dans la descendance, présentant une 

série continue de types chromosomiques de 2n a 4n, avec 

une prépondérance des plantes diploides. Dans le cas 

dAquilegia, par contre,. la prépondérance du 

type tétraploide est frappante; cela prouve 

que c'est) précisément Ce type, parm) tourer 

lés combinaisons> formées quia le) plus de 

chances de survivre. 

Le nombre des chromosomes 4n de ces plantes tétra- 

ploides qui proviennent d’un croisement de deux espéces di- 

ploides, a été atteint en deux étares. Cette différenciation 

caryologique du genre Aquilegia — parfaitement uniforme 
quant au nombre de chromosomes (2, 12, 28, 32) semble en 

quelque sorte analogue au phénoméne de Vapparition de la 

plante tétraploide Galeopsis Tetrahit dans la descendance d’un 
hybride triploide stérile (Muintzing, 1930, 1932). Galeopsis 

est un genre qui a des espéces naturelles polyploides; Ga- 
leopsis Tetrahit synthétique représente la reconstruction exacte 

dune espece naturelle tétraploide, un fait de grande impor- 

tance théorique. Au contraire les plantes tétraplo- 
ides dAquilegia différent par leur nombre de 
chromosomes de toutes les espéces naturel- 
les dont le nombre de chromosomes est toujours sept. I 
faut remarquer que ces plantes different au point de vue 
morphologique des autres plantes tétraploides, obtenues pré- 
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cédemment (1932) dans le méme croisement par la duplication 
somatique du nombre des chromosomes (vy. fig, 5c). Cepen- 
dant elles s’en rapprochent non seulement par leur nombre 
tétraploide de chromosomes, mais aussi par la capacité 
d@entrecroisement. L’apparition de deux groupes 
tétraploides d’origine différente, démontre 
comment un genre parfaitement uniforme au 
point de vue caryologique peut atteindre les 
premiers degrés de différentiation polyploide. 

Laboratoire de Botanique de l'Université Libre de Pologne 
a Varsovie. 

OBJASNIENIE RYCIN. 

Fig. 8a— g — mejoza triploida: a —- metafaza heterotypowa; eztery triva- 

lenty, trzy biwalenty, trzy uniwalenty. 6 — anatelofaza heterotypowa; 

rozdzial chromozomow: 9 1 12; w poblizu bieguna gérnego widoczne 

pary z podzialu triwalentow. .c — telofaza heterotypowa; rozdzial 

chromozomow: 10 i 11. d, ¢ — anatelofazy homeotypowe. d — oba 

wrzeciona znaeznie roznia sie liezba chromozomow (7 1 13); e oba 

wrzeciona 0 mnie] wiece] jednakowych liczbach (10 i 11). f — stadjum 

nastepne, odpowiadajace komorce d; znaczne réznice wielkosci jader 

potomnych. g — stadjum nastepne odpowiadajace komorce e; eztery 

jadra mnie} wiece) jednakowej wielkosci. h — plytka somatyezna 

triploida. Rysunki zostaly wykonane przy pomocy aparatu rysunko- 

wego Zeissa przy uzyeiu objektywu apochromatyeznego 1.5 mm. 

Zeissa w polaczeniu z okularem kompensacyjnym Zeissa K 20x 

Ai Co ean TON eae AG WIGS x og} Ce de ae ay eat 

Fie. 9—11 — fotografje lisei triploida 1/14 i niektorych roslin potomnyeh 

(zmniejszone do 0,38 wielk. nat.). 

Fig. 9— triploid 1/14. 

Fig. 10— Tetraploid 15/6, oraz aneuploidy: 15/4 (ok. 17 chromozomow), 

15/9 (15 chromozomoéw), 16/4 (15 chromozomow). 

Fig. 14 — Tetraploid 15/7, diploid 16/12, oraz aneuploidy 16/10 (15 chromo- 

zomow) i 16/7 (15 chromozomow). 

Fig. 12 — Fotografje kwiatow: a — triploida (zmniejszony do 0,45 wielk, 

nat.), 6 — potomnej rosliny aneuploidalne] 15/4, ¢ — tetraploida 

Zz potomstwa rosliny siostrzanej 1/5. Kwiaty tych tetraploidéw sa 

mniejsze i majq znacznie krotsze, zagiete ostrogi. (b ic zmniejszone 

do 0,5 wielk. nat.). 

Fig. 13 — Fotografje kwiatow trzech tetraploid6w z potomstwa triploida 

a — 15/7, 6 — 10/8, c-— 15/6 (zmniejszone do 0,45 wielk. nat.). 
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Fig. 14 — Fotografje owocow (zmniejszone do 0,4 wielk. nat.). Rzad gorny: 

Fig. 

Fig. 

Fig. 

Fig, 

Fig. 

Fig. 

Fig. 

Pig. 

Aquilegia chrysantha (Ch) i A. flabellata (Fl). Rzad srodkowy: rosliny F,, 

diploid i tetraploid siostrzany 1/5 maja mieszki plodne, natomiast 

triploid ma mieszki bez nasion, charakterystyeznie skrecone. Rzad 

dolny: potomstwo triploida; mieszek pierwszy i czwarty tetraploidow 

15/6 i 15/7 o wysokiej] plodnosei, sa wieksze od mieszkow tetra- 

ploida 1/5. Mieszki stabo plodnych roslin aneuploidalnych 15/4 i 16/4 

sa mniejsze, niz diploidalnych gatunkéw rodzicielskich. 

EXPLICATION DES FIGURES. 

8a — g méiose de la plante triploide. a — métaphase hétérotypique 

avec 4 trivalents, 3 bivalents et 3 univalents. 6 — anatélophase héte- 

rotypique, avec 9 et 12 chromosomes aux poles. Prés du pole a 12 

chromosomes on voit des paires, proyenant de la division des triva- 

lents. c—- télophase hétérotypique avec 11 et 10 chromosomes aux poles. 

d, e — anatélophases homéotypiques; d — les deux fuseaux différent 

distinctement quant aux nombres de chromosomes (7 et 13) e — fuseaux 

i nombres a peu pres égaux (10 et 11). f — stade plus avancé 

correspondant a d — différences considérables des dimensions 

des noyaux formés. g — stade plus avancé correspondant a e — quatre 

noyaux de grandeur a peu pres égale. h — plaque sematique de la 

plante triploide. Tous les dessins ont été exécutés a aide de la camera 

lucida de Zeiss avec l’obj. apochr. 1.5 mm. de Zeiss et l’oe. comp. 

de Zeiss K 20x (pour a, b, c, h) et K15x (pour g, e, f, g), 

9 —11 — Photographies des feuilles de la plante triploide et de certains 

individus de sa descendance (0,3 de la grandeur naturelle). 

9 — Plante triploide 1/14. 

10 — Plante tétraploide 15/6, et plantes aneuploides 15/4 (ea 17 chro- 

mosomes), 15/9 (15 chromosomes). 

11 — Plante tétraploide 15/7, plante diploide 16/12 et plantes aneuploides 

16/10 et 16/7 a 15 chromosomes. 

12 — Photographies des fleurs a — de la plante triploide (x 0,45), b—dela 

plante aneuploide 15/4 de sa descendance (x 0,5), ¢ —fleur typique de 

la descendance de la plante tétraploide 1/5 (x 0,5). Les fleurs de cette 

plante, ainsi que de toutes les plantes de la descendance de 1/5 sont 

plus petites, a éperons courts et fortement recourbés. 

13— Photographies des fleurs de trois indiyidus tétraploides de la descen- 

dance de la plante triploide (x 0,45). A comparer avec 5c; a— 15/7, 

b — 15/8, ¢ — 15/6. 

14 — Photographies des follicules (x 0,4) 1. Aquilegia chrysantha (Ch.), 
A. flabellata (Fl) 2. Hybrides F,: diploide (fertile), triploide 
isterile, follicules tordus sans semences), tétraploide 1/5 (fertile). 
3. Descendance de Vindividu triploide. Follicules trés grands des plantes 
fertiles tétraploides 15/6 et 15/7. Petits follicules des plantes aneuploides 
15/4 et 16/4, partiellement stériles. 



T. GORCZYNSKI 

(Institut fir allg. Botanik der Hoch- 

schule fiir Bodenkultur in Warschau.) 

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE ENTWICKLUNG DER 

SAMENANLAGE UND DES EMBRYOSACKES BEI DER 

APFELSORTE .SCHONER VON BOSKOOP”. 

Meine Beobachtungen tiber die Entwicklung der Fort- 

pflanzungsorgane bei der Apfelsorte ,Schéner von Boskoop”’ 

rihren noch aus dem Jahre 1931 her. Nachdem ich wahrend 

der Saison 1932 und 1933 einiges noch tiberpriifte, entschloss 
ich mich zur Verdffentlichung der zutage getretenen Ergebnisse, 

da dieselben nicht nur von den Forschungsergebnissen der 

alteren Autoren (Péchoutre, F. 1902, Osterwalder, 

A, 1910) sondern auch derjenigen, die in den letzten Jahren 

sich mit der Embryologie von Malus befassen (Elssmann, EK. 

und R. v. Veh 1931—33, Steinegger P. 1932), in manchen 

Punkten abweichen. 

Die Rosaceae, zu denen auch der Apfel -systematisch ge- 

hért, stellen eine in genetischer Hinsicht dusserst kompli- 

zierte Familie vor. Die Mehrzahl ihrer Vertreter (Rosa, Rubus, 

Fragaria, Alchemilla, Spiraea, Malus, Prunus, Pirus u. a.) ge- 

hért zu den Polyploiden; sie zeichnen sich durch eine aus- 

Serordentliche Fahigkeit zur Bildung neuer Arten bzew. Poly- 

ploidalvarietéten aus. Die bisherigen Forschungen an den 

erwahnten Gattungen ergaben, dass neben der starken ge- 

netischen Differenzierung bei denselben eine Reihe von 

Entwicklungsstorungen auftritt, die die Untersuchung der 
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embryologischen Verhaltnisse sehr stark erschweren. Die 

Entwicklung der Samenanlagen und der Embryosacke ist hier 

von vielen spezifischen Vorgangen, u zw., sowohl im Momente 

der Archesporbildung als auch der Reifung der Eizelle und 

der Embryobildung, begleitet. Viele Rosaceen wurden vor 

allem aus dem Grunde genau untersucht, weil bei denselben 

haufig Apogamie auftrat. Schon eine Ubersicht der Arbeiten 

solchen Autoren wie Murbeck Sv. 1902, Bédés G. 1917, 1920 

u. 1924, Ernst A. 1918, Strasburger E. 1905, Winkler 

H. 1908, Tischler G..1921. Tackholm Gls 

Schnarf K. 1929, Rosenberg O. 1909 gentigt, um das 
starke Interesse, das man friher wie auch jetzt noch den 

Entwicklungsvorgéangen in den Samenanlagen der Rosaceen 

beilegt, zu zeigen. Auf Grund eigener Untersuchungen wie 

auch der Anschauungen der erwahnten Forscher gelangt 

K. Schnarf in seiner ,,Embryologie”’ zu dem Schlusse, dass 

die Entwicklungstypen bei den uns interessirenden Pflanzen 

sehr verschiedenartig sind, dass aber ein charakteristisches 

Merkmal, u. zw. die Bildung eines vielzelligen weiblichen 

Archespors, allen gemeinsam ist. Anscheinend im Zusam- 

menhang damit treten bei der Bildung der Embryosacke 

zahlreiche Stérungen auf, die in vielen Fallen sporadisch, 

manchmal sogar auch stabil, zu apomiktischer Embryobildung 

fihren. Einige Autoren (Péchoutre F. 1902, Osterwal- 

der Ay 1910. Elssmann. EB. r. Rey Ve bese) behaupten 

jedoch, dass bei Malus und Pirus die Entwicklung normal 

(typisch), mit Reduktionsteilung der haploiden Eizelle u. s. w. 

verlauft. Das Entwicklungsschema wurde von Osterwal- 

der A. 1910 skizziert und von Schnarf K. 1929 und Ko- 

bel F. 1931 wiederholt. Ausfihrliche Untersuchungen unter- 

nahmen Elssmann und y. Veh in den Jahren 1931—33. Im 

allgemeinen stimmen sie mit ihrem Vorgangern tiberein; in 
ihren bisherigen Veréffentlichtungen wtber die Entwicklung 
der Samenanlage und des Embryosackes der Apfelsorte 
,Schéner von Boskoop” wird der typische Ablauf der be- 
obachteten Vorginge mehrmals unterstrichen. 

Im Jahre 1932 erschien eine kurze Notiz von P. Stein-» 
egger P. 1932, die das Resultat seiner Untersuchungen 
tiber dieselbe Apfelsorte zusammenfasste; in derselben wird 
behauptet, dass wahrend der Makrosporenbildung Stérungen 
auftreten, in deren Folge Embrysacke mit tiberzahligen Ker- 
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nen sich bilden, die dann entweder eliminiert werden, oder 
mitsamt dem ganzen Embryosack der Degeneration verfallen. 

Auf diesen Widerspruch miissen wir unsere Aufmerk- 
samkeit lenken, denn hiermit wird entweder die Verschieden- 
artigkeit des untersuchten Materials!) (was bei Obstbaumen 
leicht vorkommen kann) bz. die ungleichmassige Behandlung 
der einzelnen Kntwicklungsphasen bewiesen. 

In der vorliegenden Arbeit stellte ich mir als Aufgabe 

dasjenige so genau als méglich zu untersuchen, was von 

meinen Vorgangern nicht ausftihrlich genug geklart worden 

war. Es handelt sich vor allem um die Festellung des Cha- 

rakters der Samenanlage sowie um die Verfolgung der Vor-, 

gange bei der Bildung des weiblichen Archespors u. zw. 

insbesondere um die Feststellung der Gruppenabhangigkeit 

der Entwicklungsvorginge sowie um die Entscheidung, ob 

Malus und Pirus wirklich eine Ausnahme unter den Rosaceen 

bilden und kein vielzelliges Archespor ausbilden. Neben den 

erwdhnten Problemen lenkte ebenfalls das Problem der Par- 

thenokarpie mein Interesse auf sich; ich glaubte, dass es mir 

auf dem Wege von zytologisch-embryologischen Untersuchun- 

gen gelingen wtirde aufzukléren, warum in manchen Fallen 

Friichte ohne Bestaéubung und Befruchtung entstehen kénnen, 

in manchen dagegen nicht. 

Aus diesem Grunde wahlte ich zu meinem Untersuchun- 

gen eine triploidale Varietét der Apfelsorte ,Schéner von 

Boskoop”, da es sich bei der morphologisch-anatomischen 

Untersuchung derselben im Botanischen Institut der Hoch- 

schule fiir Bodenkultur im Jahre 1930 herausstellte, dass ihre 

) Ausserst interessante Angaben iiber das Verhalten von Obstbaumya- 

rietéten unter verschiedenartigen lokalen Bedingungen enthalten die Arbeiten 

you Passeker F. 1930 u. 1934 iwtiber Pollenkeimung. Dieselbe Frage 

berihrte mehrmals auch Branscheidt P. 1931. In theoretischer Hinsicht 

wies Lindenbein W. 1929 auf die vielen Méglichkeiten des abweichenden 

Verhaltens des Archesporgewebes unter yerschieden dusseren Verhaltnissen 

hin, die gewohnlich zur Sterilitat fithren, 

Die Sterilititsfaktoren kénnen zweierlei Natur sein: 1) innere, aus 

der Struktur der Gonenkomponente herithrende, konstitutionelle Faktoren; 

2) 4ussere, mit den Zuchtbedingungen zusammenhingende Faktoren. ve jedoch 

zwischen diesen Faktoren immer eine Korrelation besteht — verftigen wir 

bis jetzt noch tiber keinen morphologischen bzw. physiologischen Modus zur 

Unterscheidung der Einwirkung jedes einzelnen der erwahnten Faktoren. 
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Samen, obwohl die Frucht normal entwickelt war, ganzlich 

unausgebildet waren. 

Die zur Untersuchung verwendeten Blitenknospen stam- 

men von jungen, zwo6lfjahrigen Exemplaren der Apfelsorte 
,schéner von Boskoop” aus dem Pomologischen Garten in 
Warschau aus den Jahren 1931 —32. Nach Entfernung der 

haarigen Epidermis wurden die Fruchtknoten ungeteilt in 

starker Flemming- und Nawaschin- Loésung fixirt,') dann in 

Paraffin von 52°C eingebettet und mit Reicherts Serienmi- 
krotom geschnitten. Die 7—10p. dicken Schnitte wurden nach 
vorheriger Vorfirbung mit Lichtgrtin (in alkoholischer Lé6- 
sung), mit Safranin und Heidenhains Hamatoxylin behandelt. 

Die Abbildungen wurden mittels des Abbéschen Zeichenappa- 

rates hergestellt, die optischen Apparate waren von Leitz. 
Die Bearbeitung des Materials dauerte drei Jahre, die 

definitiven Resultate wurden um J. 1933 nochmals wberprift. 

Dank den erlangten Resultaten ist uns méglich gewor- 

den an das Problem der Entstehung des weiblichens Arche- 

spors in den Samenanlagen der Apfelsorte ,,Schéner yon 

Boskoop”, der Natur und des weiteren Schicksals desselben 

von einem anderen Standpunkte aus als bisher heranzutreten. 

Dem Institutsleiter, Herrn Prof. Dr.S. Dziubalto wski, 

bin ich fir sein wohlwollendes Interesse und manchen wert- 

vollen Rat zu besonderem, herzlichen Danke verpflichtet. 

Eigene Beobachtungen. 

A. Die jiingsten Entwicklungsphasen der Samenanlage. 
Beginn der Differenzierung der Archesporzellen. 

In der jiingsten Phase. in der die Gewebe der Samen- 
anlage noch undifferenziert sind und alle noch einen em- 
bryonalen Charakter besitzen, weicht die Entwicklung vom 
Typus nicht ab. Im Laufe der Herausdiefferenzierung der ein- 
zelnen Teile der Samenarlage (des Nuzellus und der Integu- 
mente) beginnt eine der Subepidermalzellen des Nuzellus 
starker als die Nachbarzellen zu wachsen und sich aus der 
Umgebung immer mehr herauszusondern. Dies ist die Geburt 
der Archesporzelle. Wahrenddessen beginnen sich die Zellen 

* Bh tye ae, cer : f ) In dem auf diese Weise fixierten Material waren die Archespor- 
zellen inshesondere vor und wihrend der Reduktionsteilung stark plasmolysiert. 
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der ausseren Nuzellusschicht rasch zu teilen, das somatische 

Gewebe nimmt an Masse zu und umgibt die noch wachsende 

Archesporzelle von aussen mit einer dicken Schicht von Zel- 

len, der sog. Nuzelluskappe. Diese Phase wurde sehr aus- 
fihrliich von Elssmann und y. Veh beschrieben. Diese 

Autoren haben mittels Mikrophotographien die Abstammung 
der einzelnen Schichten der Nuzelluskappe zu klaren versucht. 

Nach denselben spielt bei diesem Vorgang die Epidermis des 

Nuzellus die Hauptrolle; nichtsdestoweniger teilen sich auch 

tiefer liegende Zellen sehr oft (fast immer) tangential zur 

Oberflache der Samenanlage. Aus diesem Grunde weist die 

Nuzelluskappe auf dem Langsschnitt durch die Samenanlage 

eine radiare Struktur auf und ist so von den tiefer liegenden 

und sich nicht teilenden Zellen des Nuzellus leicht zu unter- 

scheiden. Der Unterschied tritt jedoch nur in jungen Samen- 
anlagen auf; auf alteren Stadien ist der Charakter beider 

erwahnten Gewebe ungefahr derselbe. In dieser Phase finden 

nach den genannten Autoren somatische Teilungen der Arche- 

sporzelle statt. Die neuentstandenen ,,abgeteilten” Zellen un- 
terscheiden sich weder durch ihre Gestalt noch Grésse und 

bilden mitsamt den anderen Zellen einen Teil der fortwahrend 

an Grosse zunehmenden Nuzelluskappe.') In den bisherigen 

Stadien war im Nuzellus nur eine starker entwickelte Zelle 

vorhanden. Nachdem aber die dicke Schicht der Nuzellus- 

kappe sich gebildet hatte, andert sich die innere Struktur 
des Gewebes. Neben der bisherigen , starker entwickelten 
,zentralen” Zelle (wahrscheinlich der eigentlichen Archespor- 

zelle) treten noch andere auf, die bisherige manchmal an 

Grésse ibertreffend; sie bilden entweder eine Gruppe von 

archesporahnlichen Zellen oder treten auf verschieden Stellen 

des Nuzellus, oft auf dem Gebiete der neuentstandenen Elss- 

mann’schen Nuzelluskappe, auf. Die Querschnitte der Samen- 

anlagen auf diesem Stadium erinnern stark an die ,,crassi- 

nuzellaten” (nach der Terminologie von van Tieghem 

(1898)) Samenanlagen anderen Rosaceen mit vielzelligem weib- 

lichen Archespor, mit dem Unterschied jedoch, dass beim 

Apfel die Differenzierung der Spezialzellen im Nuzellus in 

den Anfangsstadien der Entwicklung nicht gleichzeitig vor 

1) Nach Hlasnuvan ne. undeye Veh Phot. 10su, 2055. 16 und 30 ist 

die Abstammung der Nuzelluskappe eine deutlich epidermale. Unklar bleibt 

daher die Bildungsrolle der , Zentralzelle”’ und der eigentlichen Nuzelluszellen. 
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sich geht und teilweise von dem Abschluss der mit der Bil- 

dung der Nuzelluskappe zusammenhangenden Teilungsvor- 
gange im somatischen Gewebe des Nuzellus abhangig ist. 

Auf meinen Praparaten ist bz. sind die Archesporzellen 

gewohnlich mehrfach grésser als die somatischen Zellen. Sie 

enthalten grosse Kerne mit schwach sich farbendem Chro- 

matin. Nur die Nucleoli nehmen die Farbstoffe gierig auf 

und zeichnen sich durch ihre Grésse und starke Farbungs- 

intensitat aus. 

Abb. 1; 

Normale Samenanlage mit einer’ Archesnaorze . : - - amenanlage mit einer Archesporze lle im Nuzellus. Vergr. ca 318 Ee 

Der Umstand, dass die beschriebenen Archesporzellen 
so leicht unterschieden werden kénnen, kann bei der Verfol- 
gune der Entwicklung des weiblichen vielzelligen Archespors 
von besonders wertvoller Bedeutung sein, falls die Zellen 
gesondert im Nuzellusgewebe liegen. Dies kommt ziemlich 
oft vor und zwar so deutlich, dass derartige Falle kaum tiber- 
sehen werden kénnen. : 

+ % 2 eeien E te Die in Abb. 16 und 17 dargestellten Entwicklungsphasen 
st ) LO . Are 3 oy i f Tel 
bo en eigentlich die Archesporzellen 1m Momente der [ Tei- 
ung vor. Merkwiirdigerweise gelang es mir — trotz des rej- 
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Abb. 16. Abb. 17. 

Samenanlage it je zwei “chespory on i vi ; T venanlagen mit je zwei Archesporzellen im Nuzellus. Verer. ca 318 xX. 

chen Materials — nicht, die prophasalen Verdnderungen in 
den Kernen in ihrem vollen Umfange zu verfolgen. Ich ver- 
mute daher, dass die Prophase hier sehr rasch ablauft so, 
dass auf der Mehrzahl der Praparate erst die Meta- und Ana- 
phase deutlicher sich beobachten lasst. Manchmal gelingt 
zwar die Identifizirung gewisser frihesten Teilungspha- 
sen, das Chromatin farbt sich jedoch immer so_ schwach, 
dass die Chromosomenfaden nur schwerlich unterschieden 

werden kénnen. Manchmal gruppieren sich in den Kernen 

schwach sich farbende Chromatinfaden zusammen, deren Aus- 

sehen fast die Annahme entstehen lasst, dass wir es mit 

untypischen prophasalen Chromosomenkontraktionen (Synise- 
sis) zu tun haben. 

Trotz allem jedoch gelang es mir nie derart ftir jede 

Reduktionsteilung charakteristiche Stadien wie die Diploten, 

die Strepsiten und vor allem die Diakinesephase zu beobach- 

ten. Es feblen hier somit die wichtigsten Merkmale fiir die 

Bestimmung des Charakters der Kernteilung. Zwar wurden 

die Metaphasen selbst und die Zahl der Chromosomen einer 

Untersuchung unterzogen, die Gruppierung und die Gestalt 

derselben ist aber derart, dass man sich kaum darauf sttiitzen 

kann. Bemerkenswert ist bloss die Grésse der Chromosomen 

und die Art, wie sie nach den Polen auseinandergehen, 

indem sie eine gewisse Ahnlichkeit zu dem Vorgangen 
wahrend der Reduktionsteilungen in den Pollenmutterzellen 

aufweisen. 



94 

Mangels geniigenden Beweismaterials vermag ich keina 

definitive Stellung zu dem Problem der Reduktionsteilung ein- 

zunehmen und ich bin daher gendétigt mich auf die Anfth- 

ge der Ansichten der tbrigen Forscher des weiblichen 

Archespors bei der Gattung Malus zu beschranken. Nach 

Osterwalder 1910 (nicht aus dem Original, sondern nach 

Schnarf 1929, Kobel 1931 und Elssmann 1933 zit.) ist 

die erste Teilung in der Archesporzelle bei der Gattung Malus 
eine typische Reduktionsteilung. Dasselbe behaupten eben- 

fals v. Veh R. 1931, Elssmann und v. Veh und v. Veh 

R. 1933 ohne jedoch eine Darstellung bzgw. Abbildung eines 

einzigen wenigstens charakteristischen Prophasenstadiums 

beizufiigen.*) 

Steinegger P. 1932, der dieselbe Ansicht vertriit, 

erwahnt wenigstens in seiner Beschreibung 

_ die charakteristischen Dyaden mit zahlrei- 

schen Zwergkernen,*) die ja so Stark an 
die ,,typischen” Bilder der Entwicklung 

bei den Pollenmutterzellen erinnern (Gor- 

ezynski T. 1934). Leider sind auch 

diese Bilder nicht tberzeugend, da die 

ganze Prophase in der Beschreibung 

unberticksichtigt ist. Es bleibt uns daher 

nichts tibrig, als das weitere Schicksal 

der aus der Teilung hervorgegangenen 

run 

‘sake as Gebilde zu verfoleen. Nach Elssmann 

Anaphase der I Re- U Bve Veet: (die darin Osterwalde es 

duktionsteilung in der Schnarf und Kobel folgen) entstehen 

Ee laa, des aus den heterotypen Teilungen der Ma- 

eh ance krosporenmutterzelle zuerst Dyaden, dann 
Tetraden, die sich jedoch nicht reihenartig 
anordnen sondern sich in spezifischer 

Weise gruppieren. Aus der Chalazamakrospore entsteht durch 
weiteres Wachstum und Kernteilung ein normaler Embryosack 
mit haploiden Elementen. Diese Angaben wurden teilweise 

1) Die zahlreichen Mikrophotographien, die die Autoren zur Unterstiit- 
zung ihrer Behauptungen beifiigen, (S. 13, Abb. 7a u. 7b, S. 14, Abb. 8a, 
8b u. 8c, S. 417, Abb. 10b) stellen Querschnitte durch die Samenanlagen 
wahrend der Meta -und Anaphase der I Makrosporenmutterzellenteilung bei 
der Apfelsorte ,Schéner yon Boskoop” dar. 

Be Volts heime poery he 1932s e120 Bigs a) bye 
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auch von Steinegger bestatigt, der aber ausserdem 
tberall Zwergkerne beobachtete, die ernste Stérungen bis 
zur haufig auftretenden Degeneration des Embryosacks fihren. 

In Wirklichkeit sind jedoch die Entwicklungsverhaltnisse 
der Embryosacke bei der Apfelsorte ,,Schéner von Boskoop” 
weit mehr kompliziert, vor allem kommt es im Falle eines 
mehrzelligen Archespors sehr haufig vor, dass nur der apo- 
spor durch Umfangzunahme einer gewohnlichen vegetativen 
Nuzelluszelle entstandene Embryosack zur normalen Entwick- 
lung gelangt. 

Abb. 19. 

Mehrzelliger weiblicher Archespor. Bildung yon jungen Embryosacken. 
Vergr. ca 820. 

Auf Abb. 19 fanden bz. finden in drei Zellen Kernteilun- 

gen statt. Die Anordnung der Kerne und der sie trennenden 

Vacuolen beweisst deutlich, dass die Zellen sich in Embryo- 

sacke umwandeln. Dieser Prozess wickelt sich, wie aus Abb. 19 

anzunehmen ist, ohne Tetradenbildung ab. Aus derartigen 

Elementen werden wahrscheinlich die diploiden Embryosacke 
entstehen, da spater wahrend der somatischen Teilungen die 

Chromosomengarnitur keinen Veranderungen mehr unterliegt. 

Die gruppenhafte Anordnung der Archesporzellen und ihre 
generative Entwicklungspradestinanz erinnert an die Bilder 

bzgw. beweist die nahe phylogenetische Verwandschaft von 
Malus mit denjenigen Rosaceen, bei denen ein mehrzelliges 



Archespor in der Regel in einem kraftig entwickelten Nuzel- 

lus liegt (crassinuzellatae). Einen etwas abweichenden Cha- 

rakter besitzt das Archesporge- 

webe auf Abb, 20. Die Embryo- 

sicke bilden keine dichte Gruppe, 

sondern ordnen sich parallel zur 

Langsachse der Samenanlage an. 

Jeder Embryosack befindet sich 

in einer anderen Entwicklungs- 

phase; allen ist jedoch eine 

deutliche Wachstums- und Le- 

benskraft gemeinsam. Im Allge- 

meinen ist der Querschnitt ganz 

den Bildern ahnlich, die in den 

Arbeiten von Murbeck Sv. 1902 

oder Strasburger E, 1905 

tiber Alchemilla enthalten sind. 

Nicht immer aber trifft man 

auf derartige Bilder, wie sie die 

Abb. 19 u. 20 darstellen. Ofters 

treten mehr normale Samenanla- 

gen mit einer minderen Zahl von 

Abb. 20. embryosackbildenden Zellen. Selbst 
Querschnitt durch eine Samen- in einer derartigen Samenanlage 
anlage mit mehreren Embryosac- : : 

5 : ist das Schicksal der Embryosacke 
ken. Beachte die Reihenfolge to} des Bntwidunes places nicht gleich. Manche Embryosacke, 

Vergr. ca 490 X. wahrscheinlich die minder krafti- 

gen, werden im Laufe der defini- 

tiven Reifung missgebildet; dagegen entwickelt sich norma- 

lerweise etn Embryosack auf Kosten der tbrigen aus, die 

zusammengedrickt langsam voéllig degenerieren. Einer Zusam- 

mendriickung und teilweisen Rickbildung unterliegt ausserdem 

die ganze aus vegetativen Nuzelluszellen zusammengesetzte 

Gewebeschicht, die den rasch sich ausbreitenden normalen, 

nur mehr in Einzahl vorhandenen Embryosack umgibt!). 

Derartige Vorginge sind keinesfalls neu, sie wurden be- 

1) Normal, d. h. aus 8 typischen Elementen zusammengesetzt: der 

Kizelle, den zwei Synergiden, den beiden Polkernen und den drei Antipo- 

denzellen. (Die Chromosomenzusammensetzung der Kerne bleibt einstweilen 

ausser acht gelassen.) 
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reits bei manchen durch Apomixis sich vermehrenden Pflanzen- 
gruppen wie Eupatorium, Hieracium u. a. (Schnarf K. 1929) 
beobachtet, bei denen bekanntlich die aus der eigentlichen 
Archesporzelle hervorgegangenen Embryosacke entweder tiber- 
haupt nicht reifen sondern frither schon degenerieren oder 
selbst nach der Ausbildung aller Bestandteile noch wahrend 
des Wachstums der Zerst6rung anheimfallen, 

Wie aus dieser Ubersicht hervorgeht, sind die Schwie- 
rigkeiten, denen man bei der Untersuchung von nicht normal 
entstandenen Embryosacken begegnet, besonders in der Phase 
der Teilungen in den Archesporzellen, ziemlich gross. In vie- 
len Arbeiten wurde diesen Stadien keine Besprechung gewid- 
met, obwohl z. B. die Feststellung des Charakters der I Tei- 
lung in der Archesporzelle von grésster Bedeutung fir das 
behandelte Problem ist. Jedenfalls haben wir wie meine Beo- 
hbachtungen beweisen- bei den embryologischen Prozessen 
in der Apfelsorte ,,Schéner von Boskoop” mit viel kompli- 
zierteren und andersaruigen Erscheinungen zu tun, als es aus 
den Angaben von Elssmann u. y. Veh sowie von Stei- 
negger hervorgehen wiirde. 

B. Der reife Embryosack. Eindringen der Pollenschliuche. 

Nach der ersten Teilung der Archesporzelle verlauft die 

weitere Differenzierung und Entwicklung des Embryosackes 

vollig normal. In der Regel bildet sich beim Apfel ein ty- 
pischer achtkerniger Embryosack. Zwergkerne oder irgend- 

welche aus denselben entstandene, von Steinegger erwahn- 

te Degenerate, habe ich in jungen (zwei = oder vierkernigen) 

Embryosacken in keinem einzigen Falle bemerkt. 

Im reifen Embryosack ist — was die Grésse anbelangt- 

am besten der Eiapparat und der sekundére Embryosackkern 
ausgebildet, (die Verschmelzung der sekundiren Kerne findet 

sehr frith statt). Die Antipodenzellen werden meistens gleich 
nach der Ausbildung deformirt und treten in diesem Zustande 

im Embryosack noch ziemlich lange auf; spaéter verschwinden 

sie ganz. Da ich diesen Umstanden sowie dem Verlauf der 

Befruchtung meine besondere Aufmerksamkeit zuwendete, 

habe ich eine grosse Anzahl von Embryosacken aus nicht- 

isolirten Bliiten untersucht. Uberall war der Eiapparat gut 

ausgebildet, manchmal sah die Kizelle wie ein grosses Blas- 
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chen aus, in dem ein etwas abgeplattete: Kern lag. In keinem 
einzigem Falle konnte ich aber den Moment der Kopulation 

beobachten; selbst in der Nahe der Eizelle bz. in dem Plasma 

ringsum fand ich keine freien mannlichen Gameten. Ahnlich 
verhielt sich die Sache mit dem sekundéren Embryosackkern. 

Das Fehlen von Kopulationsvorgangen war desto merkwiir- 

diger, als ich in der Samenanlage sehr oft normal wachsen- 

den Pollenschlauchen bz. Spuren derselben begegnete. Insbe- 

sondere auf Alteren Stadien von stark ausgewachsenen 

Embryosacken beobachtete ich mehrfach nebeneinander wach- 

sende Pollenschlauche, die sogar durch den Embryosack selbst 

hindurch wuchsen. 

Besonders interes- 

sant war ein Fall, in 

dem der Embryosack 

véllig von in verschie- 

dener Richtung wach- 

senden Pollenschlau- 

chen ausgefillt war, de- 

nen es in diesem Milieu 

anscheinend sehr gut 

» ging”. Die Pollenschlau- 

che drangen nicht nur 

durch das Plasma, son- 

dern auch durch die 

Vacuolen des Embryo- 

sackes, wobei deren 

innere Struktur — voll- 

kommen normal blieb. 

Vollkommen normal wa- 
ren vor allem die Ge- 
schlechtszellen (insbe- 
sondere die Kerne der- 

Abb. 24. selben), Auf einer Reihe 
Phragment eines Embryosackes mit einem in von Querschnitten konn- 
allerlei Richtungen wachsenden Pollenschlauch, i, te man zwischén dem 

oss aus einem Mittelschnitt aboezei a ( ee. Dee te oeepieheeh, (ail bch aamtier wana die Seitenschnitte unberiicksichtigt). Foges! Ga Lob schlauche sehr gut die 
einzelnen, ein wenig de- 

formirten Elemente des Embryosackes unterscheiden (Abb. '21). 
Schwieriger ist sie Feststellung der Zahl der durchdringen- 
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den Pollenschlauche. Auf Grund der Anzahl der die Ge- 
schlechtselemente enthaltenden Phragmente kann man mit 
grosser Wahrscheinlichkeit behaupten, dass man in einem 
Embryosack am haufigsten nur einem Pollenschlauch begegnet. 

Betrachten wir nun naher die auf Abb. 21 dargestellten 
Verhaltnisse: wir sehen da den medianen Teil des Embryo- 
sackes, der seitlich von dem einer teilweisen Resorption 
unterliegendem Nuzellusgewebe begrenzt ist, sowie den in 
dem Embryosack selbst stark gekriimmten Pollenschlauch. [Im 

Plasma ist auf einer Seite des Embryosackes der Endosperm- 

kern mit einem einzigen, grossen, dunkelgefarbten Nucleolus 

sichtbar. Neben dem Kern ist der plasmatische Inhalt des 

Embryosackes konzentriert. Auf diese Stelle insbesondere 

wachst der Pollenschlauch zu; er ist mehr oder weniger ganz 

mit Inhalt ausgefiillt. Die charakteristischen Zwischenwande 
(zwischen dem lebenden und dem abgestorbenem Teil des 

Pollenschlauches), die fiir die normal in die Samenanlage 
hineinwachsenden Pollenschlauche so typisch sind, fehlen hier, 

In dem hineindringenden Pollenschlauch befinden sich zwei 

generative Elemente, deren Plasma vom Plasma der vegeta- 

tiven Zelle deutlich abgegrenzt ist (Abb. 22 u. 23). 

Die Geschlechtselemente wandern in dem Pollenschlauch 

einzelweise. Ihre Kerne sind verhaltnissmassig gross;., mit 

gut abgegrenzten Chromosomgebieten vom rundlichen Umriss. 

Die Chromesomen sind, im Verhaltniss zu den Kernen, de- 

ren Durchmesser 4p, tberschreitet, nicht gross,. sonst ganz 

normal. . 7 

Die Gestalt der Geschlechtszellen der in den Embryo- 

siacken wachsenden Pollenschlauche ist ziemlich verschieden- 

artig.. Oft schauen sie wie eine ausgestreckte Spindel -aus, 

manchmal treten stark gekurzte, eiformige oder kugclformige 

Formen auf, (Abb. 22 u. 23). Sobald der Pollenschlauch aly- 

slirbt, yerliert der plasmatische Inhalt desselben seine ty- 

pische Struktur. Das wandstandige Plasma verschwindet, die 

Grenzen der grossen Vacuolen verwischen sich. Es bilden 

sich grosse Plasmaanhaufungen mit sich _dunkel farbenden 

Kornchen. Von einer dichten Schicht degenerierenden Ge- 

webes umgeben werden die Geschlechtszellen langsam. mit- 

samt dem ganzen Inhalt des Pollenschlauches resorbiert, so 

dass am Ende in den dlteren, degenerierenden Embryosacken 

nur noch Reste von Pollenschlauchmembranen, , die anschet- 
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Abb. 22, Abb, 23. 

Pollenschlauch mit generativer Zelle im Plasma des Embryosackes. Vergr- 
et OT ca 2400 X. 

nend am langsten der Zersetzung widerstehen, vorzukommen 

pflegen. 

Ein Vergleich der beobachteten Tatsachen mit den An- 

gaben von Ziegler A.u. P. Branscheidt 1927, Bran- 

scheidt P. 1929, Kobel F. 1931 u.a. ttber die Bestaubung 

sowie tiber das Eindringen der Pollenschlauche durch die 

Samenanlage und den Embryosack bei den Obstbaéumen fihrt 

zu interessanten Schlussfolgerungen. Falls wir uns namlich auf 

den Standpunkt stellen, dass das Wachstum des Pollenschlauches 

sowie die tropischen Bewegungen desselben grésstenteils von 
dem die spezifischen aktivierenden Substanzen ausscheidenden 

Mutterorganismus abhanging sind, dann miissen wir zugeben, 

dass das Wachstum des Pollenschlauches durch den Embryo- 

sack als héchst abnormal zu bezeichnen ist. Die Substanzen, 

die die Wachstumsrichtung des Pollenschlauches bedingen, 
wurden anscheinend durch die Samenanlage bz. den Embryo- 

sack bis zu dem Momente ausgeschieden, in dem der Pollen- 

schlauch mit seiner Spitze das Gebiet {des Embryosackes 
selbst erreichte. Statt nun nach vorheriger Lésung der Mem- 
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branen die generativen Elemente freizulassen — wie dies ce- 
wohnlich geschieht—beginnt der Pollenschlauch rasch in die 
Lange zu wachsen ohne der Desorganisierunge zu verfal- 
len. Trotz der Anwesenheit der Eizelle und des sekundaren 
Embryosackkernes kommt es infolge starker Hypertrophie 
des Pollenschlauches zu _keiner Befruchtung. Wenn es nun 
wahr ist, dass das Eindringen (oder Wachstum) des Pollen- 
schlauches und sein weiteres Schicksal normalerweise yon 
den Sekreten des Embryosackes abhanging ist, so war in dem 
betreffendem Falle bei ,Schéner von Boskoop” eine Dishar- 
monie im Sekretionsapparat des Mutterorganismus. Der Mut- 
terorganismus schied wahrend der ganzen Zeit nur die wachs- 
tumsf6rdernden Substanzen aus; die wachstumshemmenden 
und membranlésenden Substanzen dagegen wurden in den 
entsprechenden Momenten nicht mobilisiert; trotzdem sind der- 
artige Vorginge beim normalen Verlauf der Befruchtung 
leicht zu beobachten. 

Der Embryosack mit bz. ohne den Pollenschlauch (mit 
der unbefruchteten Kizelle) erfahrt eine langere Zeit hindurch 
keine Veranderung, sondern wichst nur ziemlich intensiy 
weiter und nimmt einen immer grosseren Raum im Nuzellus 
ein. In dieser Phase kann man oft die Teilunge des sekun- 
daren Embryosackkernes und unbetrachlicbe Veranderungen 
im Eiapparat beobachten. Die Eizelle wachst stark, die Syn- 
ergiden dagegen werden kleiner und verlieren ihre charak- 
teristische Struktur. Es bilden sich irregulare Gruppen von 
Kernen, die héchstwabrscheinlich durch Teiluug des sekun- 

diren Embryosackkernes entstanden sind und eine Tendenz 

zur Vereinigung oder sogar Verschmelzung zu unregelmassi- 
gen Korpern besitzen. In dieser Phase kann mann ebenfalls 

im Plasma des Embryosackes gewisse Zeichen einer Degene- 
ration erkennen. Dieser Prozess hangt aller Wahrscheinlich- 

keit nach mit der Bildung von neuen Zellen bz. Zellgruppen 
neben den degenerierenden Embryosiécken zusammen, von 

denen manche eine Tendenz zu weiterem Wachstum aufwei- 

sen (Abb. 24 u. 25). 
In dieser Phase findet eine Umwandlung somatischer 

Nuzelluszellen in Embryosiacke nicht mehr statt. Nach Er- 

reichung der maximalen Ausmasse sehen sie so aus, wie 

Abb. 25 es dar stellt: sie enthalten grosse Kerne und stark 

vacuolisiertes Plasma. Hine derartig ausgewachsene Zelle 
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Abb. 24. 

Degenerierender Embryosack mit einer Abb. 20. 

Gruppe von plasmareichen, Wachstumsten-  Auftreten grosser Zellen an der 

denz aufweisenden Chalazalzellen. Mikropyleseite des Embryosae- 

Vergr. ca 820. kes. Vergr. ca 820. 

verfallt, ohne Kernteilungen mehr zu erfabren, einer ahnli- 

chen Destruktion wie der Embryosack. An ihre Stelle treten 

neue, kurz andauernde ,,Grosszellen’, die nachher ebenfalls 

degenerieren. Das Auftreten von ,,ausgewachsenen” Zellen 
im Stadium der Degeneration des Embryosackes und des 

Nuzellus stellt eine Erscheinung ganz spezifischer Art dar, 

die mit dem Auftreten von Pseudoarchesporzellen in Frihsta- 
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dien weni inse é Zucleic i i 
emg gemeinsames hat. Zugleich mit der Degeneration 

des Embryosackes und der demselben anliegenden Zellen 
schreitet rasch die Degeneration des Nuzellus von der Epi- 
dermisseite her fort, wobei die letzteenannte Zone sowie das 
neben der Chalaza gelegene Gewebe am langsten ihre Le- 
benskraft bewahren (Abb, 26). 

Abb. 26. 

Degeneration des Embryosackes und der ausgewachsenen somatischen Zellen 

des Nuzellus. Vergr. ca 318 &. 

Wie daraus zu ersehen, enden die betreffenden Prozesse 

mit einem yollstandigen Schwund. Vom Nuzellus bleibt bald 

bloss eine Schicht einer strukturlosen Masse von zerdriickten 

und deformierten Zellen zuriick, die einen leeren, vorher 

durch den Inhalt des Embryosackes und der deneben aus- 
gewachsenen ,,Grosszellen” ausgefillten Raum umgibt. Ein 
derartiger Zustand kommt bereits in den ausgewachsenen 

Fruchtanlagen zutage. Nur die Integumente bleiben von der 
Degeneration verschont und kénnen sich manchmal in nor- 
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male Samenschalen umwandeln. Mit der Degeneration der 

inneren,Gewebe der Samenanlage geht keinesfalls die Fahig- 

keit zur Fruchtbildung verloren. Im Gegenteil, die Frucht 

kann ganz gut auch ohne Samenbildung entstehen, wie die 

haufig bei ,,Schéner von Boskoop” auftretenden Falle von 

Parthenokarpie beweisen. ') 

Abb. 27. Abb, 28. 

Endgiltige Degeneration der Samenanlagen. Vergr. ca 58 X. 

Die dargestellten Entwicklungs — und Riickbildungs- 

prozesse bei .,Schéner von Boskoop” verlaufen jedoch nicht 

iiberall auf dieselbe Weise. Es kommen bei dieser Varietat 

auch Friichte mit gut ausgebildeten Samen vor. Die Natur 

dieser Samen ist bis jetzt noch unbekannt. Eine Probeaussaat 

von ca 100 Stick derartiger Samen ergab jedenfalls einstwei- 

len gar kein Resultat, da kein einziger Same aufging. Es 

bleibt somit die Tatsache festgestellt, dass der ,,normale” 

Verlauf der embryologischen Prozesse (vor allem die Entste- 

hung des Embryosackes) bei Malus — sowie sie seierzeit 

von Osterwalder, Elssmann—v. Veh und Steineg- 

1) Unter Parthenokarpie verstehe ich die Fruchtzusbildung ohne yor- 

herige Bestéubung und Befruchtung (z. B. nach Kastration der Staubbeutel 

und Isolierung der Bliite) wihrend Tisehler 1913 alle samenlosen Friichte 

als parthenokarp bezeichnet. Parthenokarpie tritt bei Birnen und Apfeln, 

insbesondere bei den unpaaren Polyploidalvarietaten, ziemlich oft auf. 

Die Untersuchung der Samenanlageentwicklung yermochte die Frage, warum 

hier Friichte ohne Bestéubung und Befruchtung entstehen, nicht aufzukliren, 
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ger beschrieben wurden — eher der Entwicklung von Alche- 
milla und Potentilla unter den Rosaceen sowie HHieracium 
bz. unter den Compositen, d. i. Vertretern von Pflanzen- 
gruppen mit typischer apomiktischer Embryobildung, gleicht, 
Bei ,,Schéner von Boskoop” tritt diese Erscheinung nicht so 
krass auf. Méglich, dass wir hier erst im Beginne von phy- 
logenetischenProzessen stehen, die die Entwicklung und Embryo- 
bildung bei Malus grundsatzlich umzuandern bestrebt sind 
oder dass dies eine Folge von abnormer Gonenanordnung !) 
(von abnormen genetischen Verhaltnissen) bei derart in die- 
ser Hinsicht komplizierten Organismen, wie es die Obsthaume 
im allgemeinen, und die Apfelbaume und ,,Schéner von Bos- 
koop” im besonderen sind, ist. 

Erg eb 1.1 sisie. 

l. Im Laufe der Entwicklung der Samenanlage bei der 
Apfelsorte ,,Schéner von Boskoop” sondert sich anfangs im 
Nuzellus eine Protoarchesporzelle heraus; in den spateren 
Phasen tritt in dem somatischen Gewebe des Nuzellus noch 
eine ganze Reihe von kaum voneinander unterscheidbaren 

sArchesporzellen” auf. Thre Entwicklung lauft nicht zur glei- 

chen Zeit ab. 

2. Alle Archesporzellen laufen eine ahnliche Entwicklung 

dureh: sie wachsen, strecken sich in die Linge und _ teilen 

sich. Die Teilung besitzt in vielen Fiéllen den Charakter 

einer typischen somatischen Teilung. (Hine endgiiltige Aufkla- 

rung dieser I'rage stésst auf ernste Schwierigkeiten techni- 

scher Natur). 

3. Der Embryosack kann aus einer Archesporzelle ohne 

Reduktionsteilung hervorgehen; manchmal entwickelt sich der- 

selbe aus einer gewohnlichen somatischen Zelle (Aposporie). 

1) Von den klassischen mit der Reduktionsteilung der Archesporzellen 

zusammenhangenden Abnormitaten abgesehen, méchte ich auf die noch wenig 

erforschte Cytomixis hinweisen, die beispielsweise wahrend der Pollenentwicklung 

bei der Apfelsorte ,Schéner von Boskoop” festgestellt wurde (Gorez yn- 

eka 1291984); Dieses” Thema*’wurde von, Olov E. V. Gelin 1934 

in seiner Arbeit tiber die Melianthae - Coreopsidinen berihrt. Die Bilder, 

die in dieser Arbeit enthalten sind, sind mit den meinigen fast identisch 

(S. 119. Fig. 17 a, b, c und d). Die Arbeit enthalt viel Bemerkenswertes tiber 

das erwihnte Problem und seine Rolle in den Gesamtentwicklungsprozessen 

der Archesporgewebe bei den Polyploiden. 
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4. Die Samenanlage, enthalt einige, auf verschiedener 

Entwicklungsstufe befindliche Embryosacke. Gewohnlich je- 
doch entwickelt sich nur einer zu einem normalen Embryo- 

sack mit Eiapparat u. a. Elementen. In zahlreichen Fallen ist 

der Embryosack diploid. 

5. Auf meinen Praparaten war gewohnlich keine Be- 

fruchtung eingetreten, selbst in jenen Fallen nicht, in denen 

die Pollenschlauche durch das Nuzellusgewebe oder den 

Inhalt des Embryosackes selbst wuchsen. 

6. Manche Embryosacke sind mit eingedrungenen Pol- 

lenschlauchen ausgefiillt, aus deren Inhalt man auf gute 

Wachstumsbedingungen und starke Wachstumsfahigkeit 

schliessen darf. Die Gestalt der generativen Elemente des 

Pollenschlauches ist verschieden; meistens sind dieselben 

spindelférmig, seltener kugelférmig. In einem Embryosack 

tritt meistens nur ein Pollenschlauch auf. 

7. Nach dem Reifestadium beginnt ein intensives Wachs- 

tum des einen grossen Raum einnehmenden Embryosackes; 

die Eizelle degeneriert ohne eine Teilung zu erfahren — da- 

gegen kann sich der sekundére Embryosackkern teilen. In 

diesem Falle bilden sich aus demselben irregulére Gruppen 

von Kernen, die miteinander verschmelzen kénnen und im 

Plasma des Embryosackes zerstreut liegen. Der plasmatische 

Inhalt wandelt sich zuletzt in eine stellenweise homogene, 

stellenweise kérnige Substanz um, die mit einer Hautschicht 

die ausseren Wande des Embryosackes auskleidet. 

8. Vor der endgiiltigen Degeneration des Embryosackes 
beginnen aus dem Nuzellus in der Nahe der Plasmawand- 
schicht grosse Zellen zu wachsen die jedoch nicht teilungsfa- 
hig sind und alsbald ins Ruhestadium tibergehen um danach 
langsam zu verschwinden, Die Bildung und Ruckbildung der 
embryosackanliegenden ,,Grosszellen” verlauft beinahe pa- 
rallel zu dem Rickbildungsprozess des ,Hauptembryosackes”’. 
In alteren Samenanlagen kommen schliesslich auf dem Ter- 
rain des Nuzellus ein grosser und mehrere kleinere Raume 
mit einen stark vacuolisierten und desorganisierten Inhalte vor, 

9. In der Endphase ist fast der ganze Nuzellus ver- 
schwunden. Es entwickeln sich nur mehr die Integumente, au 
denen schliesslich normale aber leere Samenschalen entste- 
hen kénnen. 
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10. Die dargestellten Beobachtungen weichen in man- 

cher Hinsicht von den Ergebnissen yon Osterwalder, 

Elssmannu. v. Veh und Steinegger ab; sie stimmen 

dagegen beinahe ganz mit den Ergebnissen derjenigen Auto- 

ren ttberein, die untypisch (apogam oder apomiktisch) sich 

entwickelnde Rosaceen zum Gegenstand ihrer Untersuchun- 
een (Murbeck 1901, 1902, Boos 1917, 1920 und 1924, 

Strasburger 1905 Alchemilla und Forenbacher 1914 

(Potentilla) gamacht hatten. 

11. Dureh die obigen Beobachtungen wird jedoch héchst- 
wahrscheinlich die Méglichkeit nicht ausgeschlossen, dass 

bei ,,Schéner von Boskoop” normale Embryosacke sich bilden 

kénnen, deren Eizelle sich nach der Befruchtung zu einem 

gesunden Embryo entwickelt, was neben der normalen 

Entwicklung der Samenanlage die hauptsachlichste Bedingunge 

fiir die Ausbildung gesunden Samens ist. 
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HANNA CZECZOTT 

CO TO JEST FAGUS FERONIAE UNGER. 
(Doniesienie tymezasowe). 

(What is Fagus Feroniae Unger). 
(Preliminary note), 

Podezas tegorocznych studjéw zagranica nad skamielina- 
mi bukéw trzeciorzedowych widzialam w muzeach: Pragi, 
Wiednia, Heerlenu, Gracu, Leobenu i Drezna bardzo licyzne 
oryginalne okazy lisci miocenskiego gatunku Fagus Feroniae 
Unger’), znanego ogdlowi z opiséw i ilustracyj w dzielach 
Ungera (10, 11) i Ettingshausena (2, 3, 4). Jako 
typ do opisu Ungera_ postuzylty liscie czeskiego zloza trze- 
ciorzedowego — Biliny (10, str. 106. Figo, 4) 

Nadzwyczajna obfitosé skamielin Fagus Feroniae z Biliny, 
kt6ra znalaziam w Muzeum Narodowem w Pradze, pozwolila 
odrazu uchwycié cechy zasadnicze jego lisci; wywolaly one 
zwatpienie w trafnosé okreslen w tym wzgledzie obydwu wy- 
mienionych autoréw. 

Od lisci bukéw zyjacych i kopalnych liscie Fagus Fero- 

niae rozni: dlugi ogonek lisciowy, najezescie] symetryczna 

podstawa blaszki, szczyt czesto wyciagniety w ostrze, obecnosé 
na brzegu, obok zabkéw odpowiadajacych nerwom boeznym, 

mniej lub wiecej licznych, ostrych zabkéw dodatkowych. 

W zwiazku z obecnoscia tych ostatnich nerwy trzeciego rzedu 
czasami tworza w _ poblizu brzegu blaszki bardzo charaktery- 

styezne polaczenia, najzupelniej] obce lisciom buka: nerwy te, 

zaznaczajace sie slabo w srodkowej czesci blaszki i posiada- 

jace tam przebieg prostolinijny lub slabo tukowaty, w miare 
zblizania sie do brzegu staja sie bardzie] wyrazne i zalamane, 

a od szezytu zalamania ostatniego z nich odchodzi nerw, skie- 

rowujacy sie do jednego z zabkéw dodatkowych. (patrz ryc. 29). 

1) Nazwa pochodzi od lesnej nimfy Feronji. 
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Wreszcie mata ilosé nerwéw bocznych w stosunku do wy- 

miarow blaszki oraz lukowato-zbiezny i nieréwnolegly ich 

przebieg stanowia cechy wybitnie rozniace Fagus Feroniae od 

lisci bukéw. Juz Saporta pisal: ,, Fagus Feroniae Ung. de 
Bilin... pourrait bien, vu ses dentelures plus nombreuses que 

les nervures correspondantes, étre plut6t un Alnus qu’un 
hétre véritable” (9, str. 60). Uderzyl mnie ponadto zupelny 

brak owocéw buka w zlozu z Biliny, obok setek znalezionych 

lisci Fagus Feroniae. Nadmienié nalezy, iz opis owocow F. 

Feroniae podany przez Ettingshausena w_ ,,Die fossile 

Flora des Tertiar-Beckens von Bilin” (str. 126) zostal przez 
niego zapozyczony z opisu Ungera owocéw Fagus Deucalionis 

Ung. (10, str. 104, tab. XXVII, fig. 1 — 6), utrzymywat on 

bowiem mylnie, ze ,,Zu dieser Art (F. Feroniae) missen nun 

wohl die zu Putschirn und Parschlug aufgefundenen, von 

Unger Fagus Deucalionnis genannten Buchenfrichte gestellt 

werden, denn es ist kein Grund vorhanden, ftir diese eine 

besondere Art anzunehmen” (1. c. str. 127). Z pierwszego 

z wymienionych z16z — Puezirny w Czechach — oddawna sa 

znane niewatpliwe liscie buka, co sie zas tycezy drugiego — 
Parszlugu w Styrji — to udalo sie mnie ustalié w muzeum 

Joanneum w Grazu, gdzie znajduje sie znaczna czesé orygi- 

gal6w Ungera, ze obok licznych lisci F. Feroniae, sa tam 

nieliczne — odpowiednio do dwéch tylko fragmentéw owocu — 
fragmenty lisci bukowych. 

Majac na wzgledzie, ze Ettingshausen wyprowadza 
z F. Feroniae dzis zyjace buki, F. silvatica-L. i F. ferruginea 
Arts, (2.4 sire poglad ten podziela réwniez Zeiller 
(12, str. 306) i inni, uwazalam za rzecz plerwszorzednej wagi do- 
szukanie sie czem jest F. Feroniae. Bylo to tem bardziej] wazne, 
iz najstarszy buk w Europie, kredowy Fagus prisca Ett. z Sak- 
sonjil, zdaniem Ettigshausena jest nader podobny do F 
Feroniae (1, str. 235 i 239) Dopomdgl mi w tem zadaniu 
uprzejmy kustosz oddziatu geologiczno-paleobotanicznego Mu- 
zeum Narodowego w Pradze, Dr. F. Nemeje, fotografujac 
te okazy z Biliny, ktore wybralam ze wzgledu na wyrazna 
nerwacje (patrz ryc. 30).. UmoiZliwito mi to demonstrowanie 
zdjeé lieznym paleobotanikom i botanikom we Francji, Wlo- 
szech i Austrji i wysluchanie szeregu cennych rad. Najwaz- 
niejsza wskazé6wka w jakim’ kierunku  nalezalo szukaé byla 
trudnosé, 0 ktérej wspomina Ettingshausen (4, str. 4), 
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w odréznieniu lisci F. Feroniae od Alnus Kefersteinii Goepp. 
Olsza ta jest obecna we wszystkich zlozach Czech, Styrji 
i Karyntji, z ktérych podawano F. Feroniae (Bilina, Leoben, 

Sagor, Scheonegg, Parschlug etc.), a w przeciwstawieniu do 

braku owocéw w ztozu z Biliny, owoce olszy sa liczne i bar- 

dzo pieknie przechowane. Zgrubienie nerwow trzeciego rzedu 

w poblizu brzegu blaszki, lukowato - zbiezne nerwy boczne, 

wzglednie dlugie ogonki, symetryezne podstawy i brzeg pod- 

wojnie zabkowany — wszak to cechy charakteryzujace olsze. 

Przy pomocy wybitnego znawcy flor Dalekiego Wschodu, Dr. 

H. Handel-Mazzetti, udalo sie natrafié w zielniku uniwer- 

sytetu wiedenskiego na olsze, ksztaltem blaszek bardzo przy- 

pominajaca f. Feroniae, 1 posiadajaca takie same ugrupo- 

Wwania nerwow trzeciego rzedu, o jakiem wspomnialam wyzej. 

Jest nia Alnus japonica Sieb. et Zucc. (patrz ryc. 31). Cechuje 

ja, tak samo jak F. Feroniae, wybitny polimorfizm (podaja dla 
niej pieé odmian). Dalsze poszukiwania wsréd bogatych ma- 

terjalow zielnikowych Uniwersytetu i Muzeum Przyrodniczego 

we Wiedniu, a pozniej — wsréd gatunkéw olsz hodowanych 
w Ogrodach Fundacji Kérnickie} w Korniku kolo Poznania?‘), 
wykazaly, ze chociaz zachodzi pewne podobienstwo miedzy 

F. Feroniae a niekt6remi gatunkami olsz Ameryki PdInocnej 

(Alnus maritima Mihlb., A. firmifolia Fernald) i Bliskiego 
Wschodzu (Alnus orientalis Decne z Syrji), to jednak najbar- 
dziej uderzajaca jest jej bliskosé morfologiczna do Alnus ja- 

ponica Sieb. et Zucc.*). Nie znaczy to bynajmniej, abym iden- 

fikowala Fagus Feroniae Ung. z Japonska olsza, Jub utrzymy- 

wala, iz skamieliny z Biliny i innych 7162 miocenskich Euro- 

py Srodkowej okreslone jako Alnus Kefersteinii Goepp. naleza 

do tego samego gatunku, co /. Feroniae Ung. W_ nawale 

pracy nad bukami nie mialam moznosci zajaé sig takze Alnus 

Kefersteinii, i decyzje — jedna czy wiecej gatunkow olsz za- 

wierajaca zloza miocenskie, w ktérych wystepuje F. Feroniae, 

pozostawiam tym, dla ktorych sa bardziej dostepne, anizeli 

= 

1) Panu Dyrektorowi Antoniemu Wroblewskiemu pragne wyrazi¢ na 

tem miejscu gorace podziekowanie za pozwolenie zebrania okazéow  olsz 

7x Kornika oraz za okazana mi przy tem pomoc, 

2) Rodzaj Alnus liczy okolo 35 gatunkow, z ktérej to liczby nie 

_widzialam tylko siedmiu. 



Rivas (Rage) e29) 

Fragmenty ligci Fagus Feroniae Ung. ze zloza Brestany kolo Biliny. Geolog.- 

paleobot. oddz. Muzeum Narodowego w Pradze. — Wielkosé naturalna. 

Fragments of leaves of Fagus Feroniae Ung. from the deposit Brestany near 

Bilin. Geol-Palaeobot. div. of the National Museum in Prague.—Natural size. 

Rye. (Fig.) 30. 

Liscie Fagus Feroniae Ung. z ezeskiego zloza Brestany kolo Biliny. Geolog.- 
paleob. oddz. Muzeum Narodowego w Pradze, — Wielkogé naturalna. 

Foto. F. Nemeje_ 
Leaves of Fagus Feroniae Ung. from the Bohemian deposit of Bilin (locality 
Brestany). Geol.-Palaeobot. Diy. of the National Museum in Prague. 

Natural size. Photo F. Nemeje. 
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dla mnie, odpowiednie zbiory i literatura. Utrzymuje nato- 
miast, ze Fagus Feroniae U le je i j 

ast, gu aHeroniae Ung. nie jest bukiem, lecz naj- 
prawdopodobniej gatunkiem ols zy bliskim do Alnus japonica 
Sieb. et. Zuce. 

Fagus Feroniae Ung. znaleziono réwniez w trzeciorzedo- 
wych zlozach Ameryki PéInocnej i na Dalekim ,Wschodzie. 
Neer podaje ten gatunek z Alaski (6, str. 31, tab. VI. 

Rye. (Fig.) 34. 

Liscie Alnus japonica Sieb. et Zuce. podtug okazow hodowanych w Ogrodacl 

Kérnickich kolo Poznania (a, b, c) i okazu zielnikowego uniwersytetu wieden- 

skiego, pochodzacego z Nikolsk-Ussurijska (d). Ca. 3:4, 

Leaves of Alnus japonica Sieb. et Zuce. drawn after specimens cultivated in 

the Kornik Gardens near Poznan (a, b, ¢) and after a herbarium specimen 

of the University of Vienna, collected near Nikolsk-Ussurijski (d). Ca. 3: 4- 

Fig. 9), a Lesquereux — z.Nevady (7, tab. XIX, fig. 
ioe alibin ‘zas (8, ‘str. 432) 1 Florin (5, str. 12, 
Taf. I, Fig. 3—7)—z Potudniowej Mandzurji. Polozenie geogra- 
ficzne powyzszych zl6z — w poblizu obecnego zasiegu Alnus 
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japonica!) — zgadza sie z mojem przypuszczeniem, ze cho- 

dzi w tym wypadku o jakis gatunek, pokrewny Japonskiej 

olszy. Gdyby wspomnieni badacze kierowali sie w swych 

okresleniach nie tyle literatura dotyczaca trzeciorzedu EKuropy 

i Ameryki ile poréwnaniem z dzisiejsza flora Dalekiego Wscho- 

du, przyszliby zapewne do wnioskéw analogicznych. 

Na zakonczenie zaznaczam, iz identyfikujac Fagus Fe- 

roniae Ung..z olsza, mialam na mysli formy typowe tego 

gatunku, ,,die echte Fagus Feroniae” Ettingshausena 

(3,¢stre9s-TafoX Vil hic. A 26,3. 045 buat ee de 
lub jego ,,Forma normalis” (4, str. 4 Taf. I. Fig. 1 — 11), 

z wylaczeniem F. Deucalionis Ung. i F. Antipovii Heer, repre- 

zentujacych istotnie buka, ktére to gatunki Ettingshausen 

nieslusznie wlaczyl do cyklu form Fagus Feroniae Unger. 
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SUMMARY 

During a recent journey abroad, undertaken for the pur- 

pose of inspecting fossil beech remains, the author has, in 

the museums of Prague, Dresden, Heerlen, Vienna, Graz, and 

Leoben, come across numerous fossils of the miocene Fagus 

Feroniae Ung.; many originals described and reproduced in 

the works of Unger and Ettingshausen (see Bibliogra- 

phical List) have been exmined. The great abundance and 
perfectly preserved state of the materials on this species, 

originating from its classical locality — Bilin, in the National 

Museum in Prague, at once made it possible to establish the 
prominent features of its leaves, and to convince the author 

that they do not at all represent Fagus and ought to be re- 

ferred to some other genus. To which? It is a well known 

fact that Ettingshausen and others considered F. Fero- 

niae Ung. as the parental form from which originated the 

European F. silvatica L, and the American F. ferruginea Ait. 
(3, p. 10). Hence it seemed to be highly important to find an 

answer to the above question, especially since Ettingshau- 

sen mentions the great resemblance of the oldest beech in 

Europe, the cretaceous Fagus prisca Ett. of Saxony, to the 

F, Feroniae Ung. (1, p. 235). 

The principal features of the leaves of F. Feroniae, 

which distinguish it from both the extant and the extinct 

beeches are: the long petiole, the often symmetrical base and 

abruptly acuminate apex of the lamina, the margin — doubly 

dentate. The secondaries, slightly curved and connivent, are 

not always parallel. Their number is comparatively small re- 

latively to the size of the leaf. The tertiaries are more di- 

stinct in the marginal part of the lamina than in its central 

portion; from the bent of the one nearest to the margin 

a nerve often arises terminating in one of the small acute 

marginal teeth, situated between the principal ones (fig. 29). 
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This kind of branching, not met with in the genus Fagus, 

occurs in some species of Alnus. That researches should 

have been made in this direction suggested the supposition 
expressed by Saporta that F. Feroniae of Bilin repre- 

sented rather an alder than a beech. (9, p. 60). Also the 

difficulty, mentioned by Ettingshausen (4, p. 4), of dis- 

tinguishing between the fossils of F. Feroniae and Alnus Kefer- 
steintt Goepp., met together with the former in the miocene 
deposits of Bohemia, Carinthia and Styria, was very sugge- 
stive. Lastly, the total lack of fruits of beech in the Bilin de- 

posit, whilst leaves of F. Feroniae have been found by the 

hundreds, taken together with the presence of fruits of Alnus, 

pointed in the same direction. With the kind assistance of 
Dr. Handel-Mazzetti the author has succeded in finding 
in the rich herbaria of Vienna an alder having leaves most 

closely resembling those of F. Feroniae (see fig. 30, 31). They 

proved to belong to the highly polymorphous species Alnus 
japonica Sieb. et Zuce. 

The fact that the presence of F. Feroniae has been stat- 
ed in the tertiary deposits in North America by Les que- 
reux (Nevada — 7, tab. XIX) and Heer (Alaska — 6, p. 34), 

and in the Far East (Southern Manchuria) by Palibin 

(8, p. 482) and Florin (5, p. 12), e. g. not far from the 
range of the Japanese alder (given in the footnote to the 

Polish text p. 114), speaks in favour of the author’s theory 

that F. Feroniae Ung. represented an alder, mor- 

phologically related to (though not necessarily iden- 
tical with) Alnus japonica Sieb. et Zuce. 

When identifying /. Feroniae with the alder, the author 
had in view only the ty pical form of the former, discussed 
in the works of Ettingshausen as ,,die echte F. Fero- 
niae’” (3) or ,,forma normalis” (4), F. Deucalionis Ung. and 
F. Antipovti Heer, which represent the true beech, being 
excluded. 
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NOTE SUR QUELQUES MYXOMYCETES NOUVEAUX 
OU RARES EN POLOGNE. 

Les études concernant les Myxomycétes, et parbculiere- 

ment leur développement, leur structure et leur classification 

doivent beaucoup aux Polonais comme L. Cienkowski, 

J. Alexandrowicz et en tout premier lieu — J. Rosta- 

finski. On n’a pourtant pas encore suffisamment exploré 

les régions polonaises au point de vue de la répartition des Myxo- 
mycetes. Il est vrai que les premiéres mentions des Myxo- 

mycetes polonais se trouvent déja au XVIII s. chez Gilibert 

et Kluk, mais ils ne furent étudiés plus a fond qu’en 1872 

dans les environs de Varsovie par Alexandrowicz’). 

Une douzaine d’années plus tard (1885) M. Twardowska 

a publié une note sur les Myxomycetes des confins polonais 

de Est et presque en méme temps M. Raciborski s’est 

occupé des Myxomycétes de la contrée de Cracovie (1884 — 

1889) et J. Krupa de ceux des environs de Lwéw. Au cours 

des années 1888-1896 F. Blonski récoltait des Myxomy- 

cétes sur le territoire de l’ancien Royaume et de la Grande 

forét de Bialowieza et B. Eichler (1902-1904) dans la 
région de Podlasie. 

1) Je ne tiens pas le compte d'une liste de 62 Myxomycetes publiée 

en 1835 par Alexandre Zawadzki dans 1|’,,Enumeratio plantarum Galiciae et 

Bucoyinae” sans aucune indication de leur provenance, soit polonaise (Gali- 

cié), soit roumaine (Bukovine). 
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Depuis ce temps - la, cest-a-dire pendant presque 20 

ans, les Myxomycétes n’éveillaient aucun intérét plus marquant 

et il n’y a que les mycologues pour les mentionner en passant 

a cété des champinions. Ce n’est que dans les derniers temps 

que les recherches de M. J.Jarocki dans la région de la 

Grande forét de Bialowieza et dans Czarnohora fournissent 

une contribution trés importante a la connaissance des Myxo- 

mycétes polonais. 

Aux cours de mes études sur les Myxobactéries j'ai eu 

Voccasion de constater que dans les cultures sur échantillons 

du sol pris dans différentes contrées de la Pologne les Myxo- 

mycétes apparaissent parfois ensemble avec les Myxobactéries. 
Cela m’a mené a la recherche des Myxomycétes dans ces 

terrains dont j’avais possédé le plus d’échantillons du sol. Je 

me suis surtout occupée de la forét de pins de Ciemianka 

dans le département de Bialystok et de la région des Carpa- 
thes Orientales. Les matériaux de cette derniére région, hor- 

mis ceux que j’avais récoltés moi-méme, me furent fournis 

par M. le Dr. S. Krzemieniewski et-M. le Dr. T. Wik 

ezynski. 

Jai publié la liste des Myxomycétes de Ciemianka (73 
especes) dans les Comptes - rendus de la Commission Physio- 

graphique de l’Académie Polonaise des Sciences (29) et celle des 

Carpathes (89 especes) dans la revue ,,;Kosmos’” (30) de Lwéw. 

Hormis les matériaux cités ci- dessus je prends aussi 

en considération ceux que j’ai trouvé dans [ancien jardin 

botanique de Université J. CG. de Lwow. 

Dans nos recherches nous sommes arrivés a un total de 

134 espéces et de 21 variétés de Myxomycétes. Le nombre des 
espéces connues en Pologne remonte actuellement a 180. 

Dans ces notes-ci je voudrais attirer l’attention sur 

ces Myxomycétes qu’on n’a jusqu’A maintenant point du tout 
ou tres rarement signalés en Pologne. Je ne me_ bornerai 
pourtant pas a la seule énumeration des espéces mais—sur- 
tout dans les cas ot ils offrent une certaine déviation du 
type — j’en donnerai au moins une courte description. 

Badhamia nitens Berk. fut récolté dans la forét de 
Zaroslak (monts CGzarnohora) au mois de septembre 1932 en 
sa forme-ltype: sporanges sessiles, ovoides et subglobuleux 



119 

@un mm. de diam, aggregés en petiles groupes sur l’écorce 
Wun épicéa. 

Dans la forme regardée par Lister comme variété 
»reticulata” fut Badhamia nitens trouvé par Alexandro- 
wicz dans les environs de Varsovie (1872) et décrit par 
De Bary et Rostafinski (25) sous le nom de Badhamia 
Alexandrowiczti. Raciborski (24) le signale en 1884 sous 
le méme nom dans les environs de Cracovie. 

Badhamia versicolor Lister. On a trouvé icette es- 
pece une fois seulement sur l’écorce d’un tronc d’arbre an- 
giosperme au jardin botanique a Lwow en juillet 1933. Les 
sporanges gris-jaunatre subelobuleux, 0,3—0,6 mm. de diam. 
forment une lache troupe. Capillitium chargé de granules cal- 
caires blanes. Les spores, de 9—11 x 10—12 w. serrées en 
glomérules ont une forme allongée et plus large d’un bout, 
mais isolées dans l'eau elles s’arrondissent et seulement quel- 
ques-unes ne changent pas leur forme primitive. Cette ma- 
niére de se comporter s’oppose a la diagnose. D’aprés Li- 
ster les spores de cette espeéce sont ovoides. Ce n’est pour- 
tant pas leur trait caractéristique fixe, car Meylan (18) con- 
state que les spores du matériel récolté par lui sont ,,tan- 
tot allongées comme les présente le ,.Mycetozoa”, tantot 
sphériques”. 

Ce Myxomycéte bien rare, décrit par Lister pour l’An- 
gleterre, fut sur le continent de VEurope signalé pour la 
premiére fois par Jahn (8) pour le Brandenbourg et la Suisse 
et puis par Brandza(1) pour la Moldavie. 

Physarum bitectum Lister, On Ila obtenu sur les 

crottes stérilisées de lapin posées sur des feuilles en dé- 
composition apportées du jardin botanique en avril 1926, En 
octobre 1933, c’est-a-dire plus que 7 ans aprés, ses spores 

transportées sur la gélose additionnée d’une infusion de 

feuilles de mais germaient et aprés quelques jours ont formé 

des plasmodiums blancs qui ont fructifié dans deux semaines. 

Sporanges gris-blanc, épars sur le substratum, sessiles, 

subglobuleux, ovoides ou plasmodiocarpes flexués cylindriques, 

parfois comprimés latéralement, Dans ce cas-la ils rappel- 
lent Ph. sinuosum, mais en different par leur péridium lisse. 

Péridium double: l’externe calcaire, fragile; l’interne membra- 

neux rouge-terni. Capillitium aux noeuds calcaires blancs con- 
fluant vers le centre du sporange et formant une pseudo- 
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columelle. Spores d’un pourpre foncé, plus claires et moins 

échinulées d’un coté, 10—12p de diam. 

Quoique la présence de la pseudo-columelle forme la 

différence entre le Myxomycéte cultivé et le Ph. bitectum Li- 

ster et le rapproche du Ph. diderma Rost. pourtant la 

forme des sporanges, le mode de son apparition et les di- 

mensions des spores parlent en faveur de son insertion dans 

Vespéce de Ph. bitectum d’autant, plus que la présence ou le 

manque de la pseudo-columelle n’est pas toujours un trait 

caractéristique fixe. 

Diderma macrosporum 1. sp. On la obtenu dans 

deux cultures du sol pris dans des clairiéres humides de la 

forét de pins de Ciemianka; des sporanges blancs, subglobu- 

leux, épars sur les crottes stérilisées de lapin et sur des pe- 

tites mottes de terre. 

Leurs dimensions ne surpassent pas 0,5 mm. de diam. 

Péridium double: Vexterne formant une crotite calcaire lisse 

composée de granules jusqu’a 2,4». de diam., ?interne mem- 

braneux, incolore. Spores 15—17p de diam., claires, brun- 

violet, parsemées d’épines foncées, longues jusqu’a 1,2v. 

Les spores bien développées et trés caractéristiques ne 

permettent pas d’admettre qu’on ait affaire a des sporanges 

insuffisamment développés dune espéce connue; elles témoi- 

gnent plutot en faveur dune espéce nouvelle. 

Diagnose latine: Sporangia solitaria, sessilia, hemisphae- 
rica, alba, 0,2—0,5 mm. diam; tunica externa crustaceo-nivea, 

granulis calcareis ca. 2,4. diam, contexta, ab interiore discreta, 
tunica interna hyalina membranacea incolor; columella et ca- 

pillitium nulla; massa sporarum atra, sporae pallide violaceo- 
brunneae, globosae, sparse sed longe (ca. 1,2») spinulosae, 

15—17p. diam, 

Diderma simplex Lister. Dans une culture du_ sol 
de la forét de pins et de bouleaux de Ciemianka apparurent 
sur les crottes stérilisées de lapin et méme sur la terre 

quelques plasmodiums jaune-rosatre qui en fructifiant ont formé 

des agglomérations de sporanges jaune-brunatre, Les sporan- 
ges déformés par la pression réciproque, atteignaient jusqu’a 
0,6 mm, de diam. Péridium membraneux, presque incolore, 

parsemé de globules calcaires jaune-brunatre. Filaments du 
capillitium incolores ramifiés munis parfois a leur base d’ex- 
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pansions vésiculeuses renfermant des granules de chaux. Spo- 
res claires, irréguliérement verruqueuses, 8— 0p. de diam. 

Diderma ochraceum G. F. Hoffm. En septembre et 
octobre 1931 et 1932 on a_ trouvé plusieurs fois sur les 

troncs moussus d’épicéa dans la forét de Zaroglak (monts 

Czarnohora) de petites agglomérations de sporanges jaune- 
brun de ce Myxomycéte. 

Diderma sp. non det. On a rencontré souvent a la mé- 

me é€poque et dans des conditions identiques que lespéce 

precédente des sporanges blancs, subglobuleux, parfois réni- 
formes, petits, 0,2 —1,0 mm. de diam., épars & un, rarement 

a deux ou trois sur des feuilles et des branches de mousse: 

Péridium cartilagineux, incrusté de globules calcaires blancs 

et aprés leur dissolution jaune-clair dans la partie supérieure 

et jaune-brun dans la partie inférieure du sporange. 

Columelle brun-clair ou presque blanche, aux formes 

et aux dimensions variables, élargie et parfois aplatie au bout, 

atteint la moitié de la hauteur du sporange. Capillitium com- 

pose de filaments foncés a bouts plus clairs qui en se rami- 

fiant forment un lache réseau pourvu parfois d’élargissements 

membraneux. Les trés petils sporanges ne posséedent ni co- 

lumelle ni capillitium, mais leurs spores sont bien dévelop- 

pées. Spores brun-violet, finement verruqueuses, 9 — 11». 

de diam. 

Ce Myxomycéte rappelle par son mode d’apparition le 

Diderma chondrioderma G. Lister, il en différe pourtant par 

la forme du sporange, le péridium cartilagineux et par une 

columelle bien développée. Ce dernier trait ne permet pas de 

Videntifier avec le Chondrioderma Alexandrowiczti Rost. (26) 

auquel le rapproche le péridium simple. 

Diagnose latine: Peridiis sessilibus sparsis subglobosis, 

rarius reniformibus, niveis, 0,2—1,0 mm. diam. Tunica peridil 

simplici cartilaginea calcis granulis tecta. Columella irregulari, 

varie evoluta, 'dimidium peridii attingente, subrufescente vel 

albida, ad apicem saepe crassiore et applanata; capillitio 

e floccis ramosis (diffluentibus) obscuris, utrinque incoloribus 

in laxum reticulum connexis. Minima peridia subinde colu- 

mella et capillitio nullo. 

Hab. in foliis et ramis muscorum. 

Didymium difforme Duby var. comatum Lister, On 

a obtenu dans deux cultures sur foin stérilisé, infecté du 
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sol de la forét de pins de Ciemianka et sur bois pourri de la 

méme forét gardé pendant quelques semaines en état dhu- 
midité des sporanges ne différant pas en apparence de la 
forme-type D. difforme, Ce n’est qu’apres louverture des spo- 

ranges qu’on peut remarquer qu’ils appartiennent a une forme 
différente. Filaments du capillitium abondants, incolores, mu- 

nis de petites verrues incolores aussi. Les ramifications des 
filaments peu nombreux se forment sous un angle trés aigu. 

Spores plus claires et plus petites que dans la forme-type, 
brun-violet, finement verruqueuses, 9,5 —11,5y. de diam. 

Cette variété appartient aux Myxomycétes peu connus, 

on ne La notée jusqu’a maintenant qu’en Angleterre, au 

Japon et en Pensylvanie; on la néglige peut-étre a cause de 
sa ressemblance avec la forme-type trés commune. 

Didymium vaccinum Buchet. Ce Myxomycéte apparu 
en abondance en octobre 1934 sur des feuilles de mais en 

état de décomposition et aussi sur les verges de saule de la 

corbeille dans laquelle ces feuilles étaient déposées dés l’au- 
tomne 1933. Mentionné d’Alger, de Californie, d’Allemagne, 

de Portugal et d’Angleterre il est signalé chez nous pour la 

premiere fois. 

Didymium trachysporum G. Lister fut obtenu dans 
les cultures des sols trés caleaires (Podborce, Kamienopol et 

Czortowiec dans le dép. de Lwéw) et du sol sablonneux de 

la forét de Ciemianka sur excréments stérilisés de lapin et 
sur foin, 

Jahn (9) range ce Myxomycéte!) parmi les espéces co- 
prophiles. M. Po uchet(31) la aussi trouvé sur des excréments 
de lapin. Pourtant son coprophilisme — de méme que celui 
des autres Myxomycétes énumérés par Jahn n’est qu’acci- 
dentiel; ils peuvent se développer sur différents autres sub- 
stratums et leur source d’infection est surtout le sol. 

On a trouvé les agglomérations de sporanges de Collo- 
derma oculatum G. Lister dans la forét de Zaroglak 
(monts Czarnohora, Carpathes Orientales) en aott et septem- 
bre 1929 — 1933 sur les troncs renversés @épicéa. (pl. V, 
fio. 1 a°7). 

1) M. Jahn wm’a fait savoir par lettre qwil l’a cité dans la note 
mentionnée sous le nom de Didymium Trochus Lister. 
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M. J. Jarocki (10) a le premier signalé chez nous et dé- 
crit le développement et l’aspect de cette espéce. Nos spé- 
cimens correspondent a cette description (sauf le CaCO, 
qu’on n’a pas observé). Les sporanges possédent le plus souvent 
une distincte enveloppe gélatineuse; péridium: membraneux. 

Les filaments du capillitium ont la structure caractéri- 

stique comme l’a déja remarqué Mlle G. Lister. Ils sont 
recouverts de gaines incolores (pl. V, fig. 6 et 7) se dissol- 

vant dans l’alcool et encore plus facilement dans le xylol, 

Palkanna les colore en rose pale, ce qui démontre une parentlé 

avec les substances grasses ou cireuses. Filaments du capilli- 

tium presque paralléles, se ramifiant rarement et sous un 

angle aigu, ce nest qu’adhérant au péridium que leurs 

extrémités incolores forment parfois de courtes ramifications. 

M. Meylan (22) décrit un pareil capillitium dans le Col- 

loderma robustum, mais composé de filaments dépourvus de 

gaines et il mentionne qu'il est réproduit par Mlle Lister 

dans sa monographie ,Mycetozoa” (3-e édition) sur la 

table 214 e. 

En état sec les spores (pl. V, fig. 5) prennent la forme 

dun grain d’orge et la face intérieure du péridium est ornée 

d’un dessin réticulaire (pl. V, fig. 2). 

Nos spécimens different done de la forme-type C. ocu- 
latum par le capillitium ne formant point réseau, et ils diffe- 

rent de C. robustum Meylan par les gaines des filaments 

de méme que par les spores pales brun-violet, 11 — 13». 

de diam, 

Colloderma oculatum G. Lister var. castaneum n. 

var. Les spécimens de Colloderma oculatum en état sec, en 

tant que possédant encore leur enveloppe gélatineuse sur 

les sporanges, sont gris-brun; il n’y a que trois qui diffé- 

rent par leur colori brun-foncé rougeatre. Leurs sporanges 

sont recouverts d’une enveloppe gélatineuse jaune ou jaune- 

orange contenant de petites graines de 1 — 2p, de diam, tres 

brillantes et ne changeant pas dans Vacide chlorhydrique. 

Capillitium comme dans la forme précédente composé de 

filaments presque point ramifiés, recouverts de gaines imco- 

lores. Ces spécimens different encore par leurs spores plus 

grandes, brun-violet, plus foncées que dans la forme décrite 

ci-dessus, 14— 15p. de diam. 
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Diagnose latine: Distinguitur sporidiis castaneis (brunneo 

rubiginosis) et sporis maioribus, 14— 15p, diam, 

Colloderma dubium n. sp. (pl. VI, fig. 12 a 16) Dans 
la forét de Zaroslak (Carpathes Orientales) on a récolté chaque 
année depuis aotit jusqu’a octobre sur des mousses et des hé- 
patiques recouvrant des troncs abattus trés humides d’épicéa 

un Myxomycéte dont la classification dans une des espéces 
connues offre de grandes difficultés. 

Plasmodium blanc-créme en s’agglomérant devient jaune 
el en quelque temps on peu distinguer en lui deux substances: 

une jaune opaque se divisant en parties et lautre substance 

transparente, gélatineuse. De la substance jaune émergent des 

sporanges presque blancs. Les restes jaune-terni de la sub- 

stance opaque découlent ensemble avec la substance gélati- 

neuse et forment un hypothallus. Peu a peu les sporanges 

changent leur couleur et deviennent noirs, luisants. A cette 

époque de leur développement le hypothallus est déja rétréci 
et le plus souvent ne forme qu’une bordure claire autour 

d’un sporange noir. Le tout ressemble & un oeil, comme La 

décrit Lippert (12) pour le Didymium oculatum. 

Il faut rémarquer ici que les autres auteurs constatent la 
ressemblance avec un oeil chez les sporanges de Colloderma 
oculatum G. Lister couverts d’une transparente enveloppe 
gélatineuse. 

Avec le temps Vhypothallus devient brun-rougatre foncé 
plus ou moins tuisant, humecté d’eau il ne se gonfle point. Les 
Sporanges qui reposent dessus sont d’abord noirs, puis bruns 
et luisants et enfin gris-brun presque mats. Ils s’ouvrent 
par quelques fissures rayonnant du sommet du Sporange et 
les lobes formés de la sorte s’écartent et restent étalés 
(pl. VI, fig. 13) de méme que dans Diderma radiatum. La ma- 
turation des sporanges dure trés longtemps. 

Sporanges arrondis parfois réniformes, aplatis, de 0,75 
a 1,5 mm. de diam. 

Péridium simple, cartilagineux, quand sec fortement rou- 
gueux, dans la partie supérieure du Sporange jaune-brun 
pale, & la base beaucoup plus 6pais et plus foncé, jusqu’au 
brun foncé. 

Pas de columelle, mais le fond du sporange légérement 
convexe. Filaments du capillitium (pl. VI, fig. 16) bruns, droits 
ou flexueux, épais de [—2p, aux extrémités incolores, parse- 
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més d’épaississements verruciformes plus foneés, Dans les Spo- 
ranges tres jeunes les filaments sont parfois munis de gal- 
nes incolores comme chez Colloderma oculatum, dans les spo- 
ranges plus agés le nombre de filaments en gaines diminue 
et dans les sporanges murs on ne peut les observer que 
bien rarement. Prés de la base les filaments forment des ra- 
mifications simples sous un angle aigu, a laide desquelles 
ils se réunissent avee les extrémités opposées des filaments 
voisins, On n’y rencontre que rarement de courtes ramifi- 
cations de traverse. Les filaments du capilitium adhérent au 
péridium par leurs deux bouts, ce que nous prouvent leurs 
extrémités incolores fixées a la parol. 

Glébe_ brun-noir, spores globuleuses ou ovoides brun 
violet, parsemées de petites verrues inégales, 10 — 13 >< 10 — 
12y; irrégulierement anguleuses en état sec (PLS VI} fre. 15), 

Ce Myxomycéte est le plus rapproché de Didymium 
oculatum Lippert (Lippert ne mentionne point Penve- 
loppe gélatineuse, décrite par M-elle G. Lister (13) pour 
Colloderma oculatum) et dune espéce décrit par M. Ch. Mey- 
lan (22, p. 84) qui ne lui a pas donné de nom. De ces deux 

espéces il differe par les filaments du capilliium. Par 

son péridium simple, solide, cartilagineux et par Vaspect des 

spores il différe de Colloderma oculatum G. Lister. Le ca- 

pillitium et le caractere cartilagineux du peridium le rapproche 

peut-étre a travers 'e Dianema corticatum Lister au genre 

Dianema Rex. On ne peut pourtant pas l’y classer a cause 
de la teinte des spores. 

Diagnose latine: Plasmodium lacteo-album, dein luteum. 

Peridiis sessilibus subglobosis vel curvis reniformibus pau- 

lulum applanatis, subtus subconvexis 0,75 — 1,5 mm. diam., 

rugosis griseobrunneis opacis hypothallo hyalino brunneo-ru- 

biginoso insertis. Tunica peridii simplici, cartilaginea, oliva- 

ceo-brunnea, inferne crassiore brunneofusca, in 5—8 lacinias 

irregulares reflexas dehiscente. Columella nulla. Capillitium 

e floccis rectis vel flexuosis plerumque non vaginatis, 1 — 2p. 
crassis, brunneo-violaceis utrinque incoloribus, protuberantiis 

irregulariter dispositis praeditis, sub angulis valde aculis ra- 

mosis, ramisque cum oppositis finibus aliorum floccorum jun- 
clis, parietibus peridit superiori et inferiori affixis. Sporis 
sphaeroideis y. subellipsoideis brunneo-violaceis, echinulis ina- 

equalibus ornatis, 10—1310—12 p, siccis-angulose contractis. 



Hab. in vivis muscis hepaticis, 

Stemonitis virginiensis Rex. On Va trouvé maintes 

fois dans la forét de pins de Ciemianka au cours des mois 
Wété sur des morceaux de bois mort et le plus souvent sur 

des branches dépouryues d’écorce trainant sur le sol. Les 1a- 
ches groupes des sporanges cylindriques, hauts jusqu’a 4mm 

(le stipe y compris), brun-foncé plus ou moins nombreux 

s’élevent sur un méme hypothallus membraneux. Spores de 

7 —8,5p de diam., pourvues d’un réseau formé ape de fins 

listels foncés. 

Cette espece connue dans différentes contrées d’Europe 

et dAmérique n’était pas signalée chez nous jusqu’a aujourd- 

hui, quoique son échantillon provenant de la récolte de M. 

Twardowska a Szemetowszczyzna (dep. de Wilno) en 1881 

se trouve dans les collections du Musée Physiographique de 

VAcadémie Polonaise des Sciences et est déterminé par Ro- 
stafinski comme Comatricha dictyospora n. sp. Celako w- 
sky fils (6), qui l’a aussi récolté sur des branches de pin 

dépourvues d’écorce, lui a donné plus tard le méme nom. 

Stemonitis splendens Rost. fut rencontré sur du bois 

fortement pourri d’un épicéa dans les monts de Czywezyn 

en 1931 et 1932, dans la forét de Zaroslak en 1933 et en 

la méme année dans le jardin botanique & Lwoéw sur le bois 

mort d’un arbre angiosperme, toutes ces fois en juillet. 

Stemonitis confluens Gooke et Ellis, n. var. sporan- 
gtis liberis (pl. V, fig. 9 & 11), Sur Vécorce du bois de hétre 

entassé dans le jardin botanique on a trouvé vers la fin d’oc- 
tobre 1933 et en aotit 1934 des troupes de sporanges s’éle- 
vant sur un méme hypothallus brun membraneux. La hau- 
teur des sporanges, stipes y compris, atteint 1,5 —3 mm. 
Le stipe court manque parfois. La columelle se rétrécit peu 
a peu vers le sommet et trés souvent se termine par un 
petit élargissement d’ot sortent les derniers filaments du ca- 
pillitium. Capillitium brun-foncé composé de filaments raides, 
ne se ramifiant qu’a la surface du sporange et formant un 
lache réseau A mailles de 45 a 4 180». de diam. muni ¢a et la 
de quelques extrémités libres. Spores brun-foncé rougeatre, 
plus pales d’un cdté, distinctement verruqueuses, 9,5 — 11,5» 
de diam, 

Ce petit Myxomycéte ressemble par sa taille raide et la 
structure du capillitium A S¢, Webberi Rex, mais il en diffare 
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par la petite dimension des sporanges et surtout par LVas- 
pect des spores. Les spores grandes et foncées indiquent 
plutét la proche parenté avec Sv. confluens et nous inclinent 
a traiter ce Myxomycéte comme Sa varieté a sporanges libres, 

Stemonitis ferruginea Ehrenb. var. violacea Me y- 
lan (23) fut récolté en octobre 1930 et en septembre 1932 

dans la forét de Zaroslak (monts Czarnohora) sur les troncs 
pourris des épicéa recouverts de petites mousses. 

Sporanges brun-foncé, longs de 2—3 mm sur des stipes 

hauts de 2—3 mm s’élévent d’un méme hypothallus membra- 

neux. Filaments du capillitium brun-foncé formant un réseau 

superficiel plus clair, a mailles laches, inégales, jusqu’a 40p 
de diam. Spores brun-violet, 4,5—6 p de diam. 

Ces spécimens s’écartent jusqu’a un certain point de la 

diagnose, car leur réseau sur la surface des sporanges dif- 

fere de celui de la forme-type, tandis que Meylan marque 

que sa variété ne différe de la forme-type que par la dimen- 

sion des sporanges et la teinte des spores. 

Comatricha alta Preuss. On la trouvé quelquefois 
en juillet et aotitt 1934 dans le jardin botanique a Lw6w sur 

le bois mort de hétre. Sporanges’ bruns, cylindriques, 

0,5 — 1,5 mm longs, portés par un stipe de 1,5—5,0 mm de 

hauteur, sont réunis en troupes plus ou moins grandes. Fi- 

laments de capillitium longs, flexueux forment un réseau in- 

interrompu lachement adhérant a la columelle surtout dans 

la partie supérieure du sporange. A lépoque de maturité le ca- 

pillitium s’allonge en dispersant les spores et se détache de la 

columelle. Spores brun-violet, 9 — 10,5 p. de diam. finement 

échinulées. 

Ce Myxomycéte différe distinctement par la structure 

du capillitium de C. nigra et de C. laxa et il semble juste 

de le traiter comme une espéce a part, comme Vavait fait 

Preuss et derniérement M. Ch. Meylan (16) en le décri- 

vant comme une espéce nouvelle sous le nom C, filamentosa. 

Comatricha brachypus Meylan (20) est une espe- 

ce du genre Comatricha la plus répandue dans la forét 

de Zaroglak (Czarnohora, Carpathes Orientales). Elle apparait 

en septembre et en octobre en laches groupes sur les troncs 

pourris des épicéa. 

Sporanges brun-foncé, longs de | — 2 mm . épais de 

0,5—0,7 mm, cylindriques ou ovoides sur des stipes de ca 
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0.5mm de hauteur souvent gonflés, s’élevent dun meme hy- 

pothallus ou chacun de son propre. Columelle atteignant 

presque le sommet du sporange. Filaments du capillitium 

flexués, dune épaisseur égale sur toute la longueur, se 

joignent sur la surface du sporange, mais ne forment point 

de réseau. Spores brun- violet, finement verruqueuses 

L0O—12 yp. de diam. 

Ce Myxomycete fut trouvé dans les Alpes et décrit 

Wabord par M. Meylan (17) comme une variété de Comatri- 

cha nigra Schroeter. On a trouvé de nombreux spécimens 

de Comatricha brachypus en octobre 1930 et en septembre 

1931 et 1932, mais on n’a pas rencontré de formes qu’on 

pourrait traiter comme transitoires entre cette espéce et celle 

de Comatricha nigra, dont il differe encore par son apparition 

tardive. L’élévation de ce Myxomycete au rang d’une espéce 
autonome semble étre bien justifiée. 

Comatricha fimbriata G. Lister. On la trouvé en 
juillet 1933 sur Vécorce des branches mortes de différents 

arbres angiospermes entassées dans le jardin botanique 

a Lwow. 

Les petits sporanges deca 0,3 mm de diam., 0,5—0,75 mm 

de hauteur (le stipe y compris) étaient dispersés parmi des 

sporanges de Comatricha nigra et C. lava. Le stipe passe 

en une columelle courte obliquement et irréguliérement 

coupée. Filaments du capillitium naissant de la columelle sont 

a leur base incolores et trés minces, puis brun-clair et mu- 

nis a leurs extrémités d’élargissements brun-foncé. Spores 
brun-violet, plus pales d’un cété, finement échinulées L1—12p. 

de diam. 

Cette belle espéce n’est connue qu’en Angleterre. 
On a rencontré en septembre 1933 dans le jardin bota- 

nique & Lwéw sur du bois de saule pourri une ag 
de sporanges de Comatricha irregularis Rex. 

Ce rare Myxomycéte fut trouvé en Europe pour la pre- 
miére fois chez nous dans la Grande forét de Bialowieza par 
M. J. Jarocki (11). 

Pendant les années 1929—1933 on récoltait dans la forét 
de Zaroslak (monts Czarnohora) maintes fois au cours des 
mois de septembre et d’octobre sur les troncs pourris d’épi- 
céa couverts de mousses et d’hépatiques des sporanges de 
Lamproderma subglobosum Meylan (19) au péridium 

glomération 
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luisant, d’un beau bleu de saphir. Les Sporanges presque 
globuleux, un peu aplatis par le haut et ombiliqués en dessous. 
Columelle arrondie n’atteignant pas le plus souvent la mi- 
hauteur du sporange. Filaments du capillitium brun-clair, 
ramifiant presque a leur base, forment un réseau interne. La 
structure = spongieuse caractéristique de Vhypothallus et 
du stipe fournit encore un trait qui permet a différencier 
cette espece du Lamproderma columbinum qui posséde un hy- 
pothallus membraneux. Spores 11—13p. de diam. ne different 
point de celles de Lamproderma columbinum, des formes duquel 
cette espéce fut séparée, 

Au commencement de septembre 1930 on a rencontré 
dans la forét des pins de Ciemianka sur un morceau d’écorce 
de pin un plasmodium blane en train de fructification. 
On a classé les sporanges quwil a formés comme Lampro- 
derma Gulielmae Meylan. Sporanges globuleux gris-argen- 
té parsemés de taches noires ca 0,5 mm, de diam. sur des 
stipes noirs hauts jusqu’a 1,5 mm. Le stipe passe en colu- 
melle se rétrécissant vers le sommet. Filaments du capilli- 

tium ramifiés sous un angle aigu, bruns a leur base, puis peu 

a peu plus clairs, ont les extrémités incolores. Péridium in- 

colore parsemé de taches rouge-terni. Spores brun-rougeatre 
foncé, fortement échinulées, 12,5—14p, de diam, 

Cette espéce décrite par M. Meylan en Suisse fut signalée 

par Lister en Angleterre etau Colorado, etM.Brandza (2) 

note quelle est trés répandue partout dans les Carpathes 
roumaines. 

Lindbladia effusa Rost. var. simplex Rex. En juil- 
let 1931 on a récolté dans les monts de Czywezyn trois 
agglomérations de sporanges formant des taches brun-foncé 
sur les mousses. 

Sur un hypothallus de ca 8 cm. de diam. reposent plus 
ou moins étroitement agrégés des sporanges allongés, au 
sommet convexe, arrondi, formant partout une couche simple. 

Cette variété, contrairement a la forme-type trés commune, 

est rare; elle n’est signalée en Europe que par M. Bran- 
dza (3) & Neamtz en Moldavie. 

Cribraria violacea Rex. On la obtenu sur le bois 

de pin pourri de la forét de Ciemianka gardé pendant quel- 

ques mois en état @humidité. 
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Au cours de septembre 1931—1933 on a récolté dans 
les foréts de Zaroslak et de la vallée du Bystrzec (monts 

Czarnohora) sur les troncs d’épicéa pourris de laches groupes 
de sporanges brun-foncé de Dictydium mirabile Mey- 
Vans( 2 a(ple Vl tigi) 

Les sporanges un peu allongés sont couverts dans leur 
partie supérieure d’un réseau aux noeuds larges et aplatis. 
Calicule d’ordinaire mal développé et dépourvu de symétrie 
ou absent, nervures longitudinales larges jusqu’a 20p, réunies 
ou non par des filaments transversaux fins et presque incolo- 
res. A létat sec les sporanges et les stipes sont récroque- 
villés, brun-foncé, un peu luisants, trés fragiles. 

Cette intéressante espece fut trouvée pour la premiére 

fois par De Bary aux environs de Fribourg (Allemagne) et 
décrite par Rostafinski(27) comme un genre autonome He- 

terodictyon (Heterodictyon mirabile). Massee (14) la classe 

dans le genre Cribraria et Lister la traite comme une variété 
»alpinum” de D.cancellatum Macbr. M. Brandza (4) la sig- 

nale sous ce derniernoma Neamtz en Moldavie. EnfinMeylan 
se basant sur les matériaux des Alpes établit, comme il 

semble, définitivement sa place dans le systeme comme 

espéce autonome du genre Dictydium. 

Dans les foréts de Czarnohora ce Myxomycéte apparait 
au voisinage de D. cancellatum Macbr. qu’on rencontre ici 
le plus souvent en forme ,anomalum” Jahn(7) qui est munie 
dansla partie supérieure du sporange d’un réseau et par con- 
séquent la plus rapprochée de D. mirabile. Malgré cela on 
n’a pas rencontré de formes intermédiaires. 

Licea biforis Morgan. Les sporanges ovoides ou fuse- 
lés, longs de 0,1 — 0,3 mm., épais ca 0,1 mm. jaune-brun 
jusqu’a brun foneé avec une ligne de déhiscence plus pale. 
Péridium membraneux, incolore, verruqueux, couvert de ma- 
tiere granuleuse brune de la quantité delaquelle dépend la co- 
loration des sporanges. Spores A peine jaunatres, lisses, glo- 
buleuses ou ovoides 10—15 x 10—14p, ainsi done un peu 
plus grandes qu’on ne l’a noté jusqu’a présent. 

On rencontrait souvent ce Myxomycéte pendant les mois 
de juillet et d’aodt 1934 sur l’écorce de bois mort de hétre 
entassé dans Vancien jardin botanique a Lwéw. Les sporan- 
ges se trouvaient surtout sur la superficie intérieure de 
Pécorce sur bord des fentes, parfois aussi a l’extérieur de 
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> , , Pécorce. En Amérique on a aussi trouvé cette espéce sur la 
surface intérieure de l’écorce, mais sur celle de Liriodendron. 

Le bois de hétre provenait des environs de Skole dans 
les Carpathes centrales. 

On ne connait cette petite espéce que de Amérique du 
Nord, du Japon et de la Chine (Mandchourie) (28), nous la 
signalons pour la premiére fois en Europe. 

En méme temps et dans des conditions identiques, mais 
plus rarement que Lespéce précédente on a rencontré les 
petits sporanges (0,2—0,4 mm. de diam.) brun-olive de Licea 
castanea G. Lister. Les spores de 9—10p de diam., presque 
incolores, lisses, avec la paroi plus mince d’un coté, per- 

mettent facilement de distinguer cette espéce de Licea minima Fr. 

Enteridium liceoides G. Lister. Sur des morceaux 
de branches abattues sur le sol dans Ja forét des pins 
de Ciemianka on a récolté plusieurs fois au cours de juillet 

et d’aoat 1931 et 1932 de petits plasmodes roses et des ae- 
thaliums déja formés, ressemblant quant a leur aspect aux 
sporanges et plasmodiocarpes de Licea flexuosa. Pourtant les 

spores en glomérules et le pseudocapillitium en une espéce 
de tubes reliant le sommet du péridium a sa base permettent 

facilement de discerner ces especes Pune de l autre. 

Chaque année en juillet et en aotit on a récolté des 

aethaliums d’Enteridium Rozeanum \Ving. sur les_ bil- 

lots de pins un peu pourris de Vabatage a Ciemianka pen- 

dant que dans les foréts de Czarnohora et de Czywezyn on 
ne les a rencontrés que quatre fois au cours des années 

1929 — 1933. 

Chaque année en aott et septembre on peut rencontrer 

de grandes agelomérations de sporanges de Tubifera Cas- 

paryi Macbr. occupant parfois plusieurs dm.? de surface sur 

des troncs trés pourris d’épicéa abattus dans la forét de 

Zaroslak (monts Czarnohora). Cette espece n’est signalée en 

Europe qu’en Suéde et en Moldavie. 

Lycogala epidendrum ‘ries var. exiguum Lister. 

Dans les matériaux des monts Czarnohora on a_ trouvé 

plusieurs fois des aetbaliums épars de cette varlété parmi 

les sporanges d’autres Myxomycetes. Ce n’est que deux fois 

qu’on a rencontré de laches groupes de nombreux aethaliums 

de 4 mm de diam. tout au plus. Par les filaments du pseudo- 
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capillitium lisses et par son elébe rose-clair cette variété dif- 

fére des petits aethaliums de la forme-type. 

Lycogala epidendrum Fries var. tessellatum Lister. 

On a trouvé en juillet 1932 dans la forét des monts de Czywezyn 

et aussi.en juillet 1933 dans la forét de Zaroslak (monts de 

Czarnohora) sur le bois pourri d’épicéa deux groupes 

d’aethaliums de 1—4 mm. de diam. Leur cortex parsemé 

de vésicules parfois ramifiées et anastomosantes, divisées en 

nombreux alvéoles de 15—40p de diam. (pl. VI, fig. 18). 

Glebe gris-jaunatre. Les rides transversales des filaments du 

pseudocapillitium plus ou moins distinctes. 

Mlle Lister dit dans sa Monographie (p. 200) que les 
deux variétés ,exiguum” et ,tessellatum” sont ,widely distri- 

buted“, pourtant en tant que j’ai pu juger d’apres les sour- 

ces qui étaient a ma portée, la variété ,,tessellatum” n’est 
pas connue sur le continent de Europe. 

On a rencontré plusieurs fois Trichia erecta Rex. 
dans la forét de Zaroslak (monts Czarnohora) en septembre 

1929 et 1932. Les sporanges jaunes tachetés de brun-rouge 
étaient répandus sur l’écorce des trones d’épicéa en décom- 

position. Glébe jaune-orange. Elatéres simples, 3,5 — 4,5y. de 

diam., terminées par une courte pointe conique aigtie, ornées 

de spires parsemées ca et la d’épines. Spores jaune-clair, 
finement verruqueuses, 12 — 13,5u. de diam. Cette espéce fut 

signalée en Europe pour la premiére et unique fois par M. 
Brandza en Moldavie. 

Trichia subfusca Rex, est une des espécey les plus 
répandues dans les foréts des monts Czarnohora. Ses 
sporanges gris-jaune,. presque globuleux, tout au plus de 
| mm de diam. sur le stipe de ca 0,5 mm de hauteur, rare- 
ment sessiles, apparaissent en laches groupes sur le bois 
pourri couvert ou non de petites mousses. Glébe jaune-pale, 
élatéres jaunes, terminées par une pointe conique, munies de 
spires lisses. Spores jaunes, finement échinulées, 12 — 13,50. 
de diam. Trichia subfusca West connu en Kurope quwen Suéde. 

La forme-type de Trichia decipiens Macbr. est trés 
répandue dans la région de Czarnohora pendant que la 
forme ,,rodulosa” décrite par M. Brandza (5) y est rare. 
On a trouvé quelques spécimens de cette forme en octobre 1930. 
L’aspect des sporanges ne différe point de celui des sporan- 
ges de la forme-type. Elatéres ramifiées et munies au point 
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de ramification d’expansions vésiculeuses atteignant parfois 
jusqu’a 18p de diam. Le rapport entre le nombre d’élatéres 
ramifiées et d’élatéres simples est différent dans les sporanges 
des échantillons divers. 

Trichia decipiens Macbhr. var. olivacea Meylan (15) 
apparait surtout sur Vécorce d’épicéa, rarement sur le 
bois pourri. Sporanges olives, luisants, presque globuleux 

0,5 — 1 mm de diam. forment des groupes plus ou moins 

laches. Péridium transparent, olive-jaunatre, glébe olive-brun. 

Spores 12—13p de diam. parsemées de verrues irréguliere- 

ment allongées. Les spécimens récoltés dans les foréts de 

Czarnohora ne s’écartent de la description de ce Myxomycéte 
par M. Meylan que par les sporanges dépourvus de calotte 

mate. M. Meylan ne mentionne pas l’aspecte des spores, 

Hemitrichia leiotricha Lister. On a rencontré deux 
fois dans le matériel récolté dans la forét de Zaroslak 

en septembre 1931 des sporanges isolés parmi les sporanges 
de Lamproderma columbinum. Sporanges d’environ 1 mm. de 

diam. sur stipes brun-foncé de 1—1,5 mm. de hauteur. Fila- 

ments de capillitium jaunes, 5—6y. de diam. couverts de spi- 

res lisses, posés dans l’eau se récroquevillent sur eux-mémes. 
Ramifications de filaments peu nombreux, beaucoup d’extré- 

mités libres dépourvues de spires et arrondies. Spores 

jaune-clair, verruqueuses, 11—12p, de diam. 

Dans les foréts des monts Czarnohora et des monts de 

Czywezyn on a trouvé plusieurs fois en juillet et en aoit 
sur du bois d’épicéa tres pourri des agglomérations jaune- 

clair de sporanges ca 0,5 mm. de diam. de Hemitrichia 

abietina Lister. 
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EXPLICATION DES PLANCHES. 

Planche VY. 

Colloderma oculatum G. Lister. 

Groupe de sporanges X 6, 

3) 2 & no — Réseau sur la face intérieure du péridium see & 150, 

Fragment du capillitium < 150, 

Spores X 600, 

Spores en état see X 300, 

Filaments du capillitium couverts de gaines & 800. 
Les méme filaments du capillitium apres la dissolution des gaines800, 

ie aS oo 

be 5 | eae 
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Licea biforis Mor gan. 

Fig, 8, Groupe de sporanges sur l’écorce de hétre <<6: 

Stemonitis confluens Gooke et Ellis. 

Pigs 95 Sporanses) s< 12; 

Fig, 10. Le sommet d’un sporange X 75, 

Fig. 11, Spores & 600. 
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Planche VI. 

Collodermn dubium n. sp. 

Fig, 12, Groupe de sporanges & 6. 

Fig. 13. Groupe de sporanges ouverts < 6. 

Fig, 14, Spores & 600. 

Fig. 15. Spores en état sec & 300. 

Fig, 16. Fragment du capillitium 150, 

Dictydium mirabile Meylan. 

Big, 17, Sporanges X 20. 

Lycogala epidendrum Fries var. tessellatum Lister. 

Fig, 18, Veésicules du cortex de l’aethalium divisées en nombreux alvéoles & 60. 
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JADWIGA WOLOSZYNSKA 

Zaklad Botaniki Farmaceutyezne}j 

U. J. w Krakowie. 

ASTERIONELLA FORMOSA HASS. VAR. TATRICA N. VAR. 

W JEZIORACH TATRZANSKICH. 

(Asterionella formosa Hass. var. tatrica n. var. in den Tatraseen). 

Badania nad okrzemka planktonowa Asterjonella w Ta- 

trach, jednym z najwazniejszych skladnikéw planktonu roslin- 
nego, rozpoczelam w 1913 r. i nastepnie w odstepach kilku- 

letnich stale powracalam do tego tematu. Rezultaté6w obser- 

wacyj dotychezas nie oglaszalam, poniewaz chcialam dosta- 
tecznie upewnié sie, czy cechy dostrzezone u_ Asterjonelli 

tatrzanskiej, rézniace ja od formy typowej A. formosa Hass., 

utrzymuja sie stale przez dluzszy okres czasu? Czy zatem 

istnieje uzasadniony powéd do wyodrebnienia nowej odmiany 

tatrzanskiej? Wydaje mi sie, ze na te pytania moge juz od- 

powiedziec twierdzaco, choé badan nad ta okrzemka nie uwa- 

zam za ukonczone, 

Zbiory. Oparlam sie na zbiorach wlasnych z lat 1913— 

1924, pochodzacych ze wszystkich wiekszych i mniejszych 

jezior Tatr polskich, a réwniez ze Staw6w Ciemnosmreczyn- 
skich po stronie slowackiej Tatr. Ponadto mialam sposobnosé 

przejrzenia bardzo cennych zbioréw prof. St. Minkiewicza 
z lat 1910—1914, obejmujacych caly obszar Tatr, Nie wszyst- 
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kie jednak prébki zawieraly plankton, przewaznie byly to 

probki z bentosem. Od prof. A. Litynskiego otrzymalam 

probki planktonu ze Stawu Ciemnosmreczynskiego Nizniego, 

zebrane 13.XI. 1912, bogate w Asterjonelle. 

Od 1925 r. korzystalam z prébek planktonu jezior ta- 

irzanskich zbieranych dorywezo, przeto mniej cennych i do- 

piero w lipeu b. r, otrzymalam pieknie zebrane materjaly 

z Morskiego Oka i Czarnego Stawu pod Rysami od p. Anny 

Rumkowny. 

Wszystkim, ktérzy dopomogli mi w pracy przez oddanie 

do przejrzenia swych cennych zbiorédw, skladam serdeczne 

podziekowanie. 

Okres moich badan planktonu jezior tatrzanskich obej- 
muje w ten sposdb z diuzszemi przerwami lata 1910 — 1934. 

W okresie tym nie ujawnily sie wieksze zmiany ani w ogol- 

nym skiadzie fitoplanktonu Morskiego Oka 1 Czarnego Stawu 
pod Rysami, — te jeziora sa mi najlepiej] znane, — ani tez 

w morfologji i geograficznem rozmieszczeniu Asterjonelli. 

Na podstawie dotychczasowych badan wydaje misie rze- 
cza prawie pewna, ze Asterjonella wystepuje na 

obszarze Tatr Wysokich wylacznie we wlaSci- 
wej Tatrom odmianie, ktéra oznaczam jako var. 

tatrica, podezas gdy Asterionella formosa Hass. w typowej 

formie 1 A. gracillima (Hantsch) Heib, na badanym terenie 
nie zostaly dotychezas znalezione. 

Asterionella formosa var. tatrica nie jest w Tatrach po- 
spolita okrzemka. O ile mi wiadomo, zyje ona tylko w kilku 

wielkich i glebokich oligotroficznych jeziorach Tatr Wysokich. 
Zdaje sie, ze inne jeziora gérskie poza Tatrami tej odmiany 
Asterjonelli nie posiadaja, albo tez nie zwrdcono dotychezas 
dostatecznej uwagi na charakterystyezne cechy tej okrzemki. 

Metoda. W = celu zebrania materjalow postugiwalam 
sie jedynie siatka planktonowa. Tego rodzaju sposdb zbiera- 
nia planktonu t. zw. sieciowego, uwazamy dzisiaj za nieodpo- 
wiadajacy wymaganiom naukowym, poniewaz nie daje on wla- 
Sciwego pojecia ani o ilosciowym  skladzie fitoplanktonu, ani 
tez o jego ukladzie pionowym. Jedynie zalozenie w Ta- 
trach Stacji biologicznej, zaopatrzonej w niezbedne 
aparaty, mogloby ulatwié planktonologom prace w_ bardzo 
trudnym terenie. 
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Systematyka. 

W planktonie w6d slodkich #yja dwa gatunki rodzaju 
Asterionella: 

A. formosa Hass. i A. gracillima (Hantsch) Heib. 
Roznice niezbyt wybitne miedzy niemi byly powodem 

pewnego zamieszania. Oba gatunki sa bowiem bardzo do sie- 
bie podobne, a rézniqa sie tylko ksztaltem pokryw (valvae). 

A. formosa posiada pokrywy (valvae), konczace sie glow- 
kami nier6wnej wielkosci; mianowicie glowka wewnetrzna jest 
znacznie wieksza niz zewnetrzna. 

U A. gracillima pokrywy koneza sie elowkami réwnemi 
sobie. Zapewne na tej podstawie zaliczy! niegdys Hantzsch 
te okrzemke do rodz. Diatoma jako Diatoma gracillimum 
Hantzsch. Pomiedzy obu gatunkami istnieja formy przejscio- 
we. To znowu bylo powodem, ze Grunow uwaizal A. gra- 

cillima tylko za odmiane, nalezaca do A. formosa, a wiec jako 

A. formosa var. gracillima Grunow. 

Ostatecznie jedni systematycy uznawali tylko nazwe A. for- 

mosa, inni tylko A. gracillima. Dopiero Fr. Hustedt w swo- 

ich pracach (6, 7, 8) opisal dokladnie oba gatunki. Mimo to 

pewne watpliwosci nie zostaly usuniete, poniewaz istotnie 
réznice morfologiczne sa zbyt nikle. Byé moze, ze dopiero 

dokladne zbadanie zasieg6w wyjasni te sprawe. Wiemy bo- 

wiem, ze A. formosa jest pospolita okrzemka planktonowa 
w6d eutroficznych, gdzie czesto tworzy zakwity. Wystepuje 

jednak réwniez w goérskich jeziorach oligotroficznych. O wiele 
rzadsza od niej jest wedlug Hustedta A. gracillima, ktorej 

rozprzestrzenienie geograficzne jest do dzis niedostatecznie 

znane wskutek niejasnych opis6w obu gatunkdéw. !) 

Asterjonella tatrzanska nalezy niewatpliwie do gatunku 

A. formosa, posiada bowiem gléwki, zwykle rézniace sie mie- 

dzy soba wielkoscia, Czasem jednak gléwki zewnetrzne do- 

ier Wommemicien tt ich w pracy (Scientific results of the Cambridge Ex- 

pedition to the East African Lakes, 1930-1-7, The Algae. — Linnean Society’s 

Journal-Zoology, Vol. XXXVIII, 1933, str. 259), opisuje jako Asterionella 

gracillima (Hantzsch) Heib. forma nova (Textfig, 2,C) prawdopodobnie plank- 

tonowa forme Diatoma elongatum Agardh yar. actinastroides Krieger, 

Diatoma elongatum wystepuje ezesto w planktonie i wowezas tworzy 

ezasem kolonje podobne do Asterjonelli, posiada jednak nieco inny ksztalt 

komérek i nieco wieksza szerokosé. Podobienstwo miedzy temi obiema 

okrzemkami jest pozornie bardzo wielkie i dlatego latwo je pomieszaé, 
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chodza prawie do wielkosci wewnetrznych, Zmiennosé pod 

tym wzgledem jest dosé znaczna. 

Zasluzony badacz glonéw tatrzanskich R. Gutwinski (3) 

pierwszy znalazl Asterjonelle w Tatrach: w Morskiem Oku 

i Czarnym Stawie pod Rysami, Asterjonelle z Czarnego Stawu 

zaliczyl do gatunku A. formosa Hass., zas z Morskiego Oka 

do odmiany var. suétilis Grun, obecnie skreslonej. Nie ulega 

watpliwosci, ze Asterjonella w obu tych jeziorach jest iden- 

tyezna, tembardziej, ze oba lacza sie z soba. bezposrednio. 

O znalezionych przeze mnie dalszych stanowiskach, a wiec 

o Wielkim Stawie w Dolinie Pieciu Polskich, ani tez o Sta- 

wach Ciemnosmreczynskich Gutwinski nie wspomina. 

Morfologyja. 

Asterionella formosa Hass. var. tatrica n. var, 

Kolonje zlozone zwykle z 2—4 komérek, rzadziej z 8 ko- 

moérek. Komorki bardzo wydluzone a waskie, zwykle proste, 

czasem lekko lukowato wygiete. Dlugosé dochodzi (Stawy 

Ciemnosmreczynskie) do 140, szerokosé 1,5—2». Blona sko- 
rupek, zdaje sie, niezbyt silnie skrzemieniala. Pokrywy (valvae) 

rozszerzone gléwkowato na biegunach. Glowka wewnetrzna 

zwykle wieksza niz zewnetrzna, podobnie jak u formy typo- 

wej. Gzasem eléwka wewnetrzna niewiele rézni sie wielkoscia 

od zewnetrznej. Zmiennosé w obszernych granicach. Gléwka 

wewnelrzna zwykle niesymetryczna, a nawet ukosnie, 

bocznie osadzona, glowka zewnetrzna symetryczna, rzadziej 

niesymetryczna. Gléwki wewnetrze osadzone na silnie zwe- 

zonej szyjce. Pokrywa mniej wiecej] w polowie dlugosci jest 
najszersza. Dochodzi do 1,5 —2y szerokosci. Pokrywa bardzo 

gesto prazkowana, prazki bardzo cienkie, trudno dostrzegalne, 

dochodza prawie do konica glowek. Rafa pozorna bardzo wa- 

ska, siega prawie do konca glowek. Pokrywa mniej lub 

wiecej falisto powyginana. U jednych komoérek jest 
po kilka wygieé, u innych mniej, czasem widzimy tylko slad 
wygiecia. Najsilniejsze wygiecia znajduja sie w srodku dlu- 
gosci pokrywy, ku biegunom wygiecia staja sie coraz slabsze, 
wyjatkowo pokrywy sa tak slabo powyginane, ze wydaja sie 
prawtle proste. 

Skorupki po stronie bocznej] sa réwniez waskie; sa pro- 
ste lub czasem lukowato zgiete, ale nigdy tak silnie, jak 
u var. acaroides, Rozszerzaja sie wachlarzowato na biegunach, 
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na biegunie wewnetrznym silniej] niz na zewnetrznym, niekiedy 
jednak réznice sa nieznaczne. 

Cechy charakterystyezne dla A. formosu var, tatrica moz- 
na ujaé w nastepujacy sposob; 

Pokrywy skorupek w srodku dlugosci sa zwykle kil- 
kakrotnie falisto wygiete. Pokrywy ku biegunom zwe- 
zaja sie silnie i tworza cienkie szyjki, na biegunach nagle 
rozszerzaja sie glowkowato, przyezem etéowki wewnetrzne sa 
zwykle niesymetryczne, bocznie osadzone.’ 

Dlugosé komorek 115— 140, szer. 15—2yn. 
Cellulis valde elongatis, 115 — 140 p. longis. 
Valvis 1,5 — 2p, latis, undulatis, apices versus angustatis, 

apicibus capitatis, apice inferiore asymimetrice capitato. 
Astertonellae slodkowodne pod wzgledem systematycznym 

przedstawialyby sie wiec obecnie nastepujaco: 
I. Pokrywy (valvae) maja gléwki nieréwnej wielkosci 

A. formosa Hass. 

1. Pokrywy falisto wygiete; komérki od strony bocz- 
nej widziane proste lub lekko Tukowato zgiete. 

var. tatrica Nn. var. 

2. Pokrywy proste; komérki od strony bocznej wi- 
dziane silnie tukowato zeiete 

var. acaroides Lemm. 

Il. Pokrywy maja glowki réwnej wielkosci 

A. gracillima (Hantzsch) Heib. 

Asterionellae te wykazuja wielka ilosé form posrednich 

i obszerna skale zmiennosgci. Odmiana tatrzatska jest najbar- 

dziej odosobniona. Moze dalsze badania, tak pod wzgledem 

biologicznym jak gieograficznym, wykaza kiedys, ze jest od- 
rebnym gatunkiem? 

Stancwiska (tabela). 

Asterionella formosa var. tatrica zyje w kilku jeziorach 

Wysokich Tatr. Stwierdsilam jej obecnosé w nastepujacych 
jeziorach: Morskiem Oku, Czarnym Stawie pod Rysami, Wiel- 

kim Stawie w Dolinie Pieciu Polskich, Stawach Ciemnosmre- 

ezynskich Niznim i Wyznim. 

Wszystkie te jeziora naleza do typu jezior oligotroficz- 

nych, sa rozlegle, glebokie, a z wyjatkiem Morskiego Oka, 

leza powyze] gérne} granicy lasu. Dno maja pokryte piargiem 
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lub cienka warstwa mulu (Litynski 13, Sliwerski 20). Na- 

leza do jezior chlodnych. Maksymalna temperatura letnia 

Wielkiego Stawu w Dolinie Pieciu Polskich, Czarnego Stawu 

pod Rysami i prawdopodobnie Stawu Ciemnosmreczynskiego 

“Nizniego nie przekracza 14° C. Morskie Oko z powodu swego 
polozenia i charakteru przejsciowego do typu jeziora podgér- 

skiego (Szaflarski 21), 1 Staw Ciemnosmreczynski Wyzni 
jako mniejszy i plytszy, sa nieco cieplejsze. 

Niepewnem stanowiskiem, wymagajacem dalszych poszu- 

kiwan, jest Czarny Staw pod Koscielcem. Mimo usilnych sta- 

ran i wiekszej ilosci polowéw, nie znalazlam w nim Sladéw 

Asterjonelli. Nie znalazlam jej] tez w zadnym innym stawie 

Gasienicowym. A przeciez tak Czarny Staw pod Koscielcem, 
jak Zielony Gasienicowy, sa, zdawaloby sie, dosé wielkie 

1 glebokie, aby Asterjonella mogla sie w nich rozwinaé. Zna- 

laziam ja natomiast w jednej z probek, zebranych w Czarnym 

Stawie pod Koscielcem przez prof. St. Minkiewicza. Po- 

léw robiono ,na przestrzeni 30 m, w glebokosci 15 — 25m”. 

O ile probka ta nie byla zanieczyszczona materjalem, pocho- 

dzacym z innego jeziora, sadziéby mozna, ze Asterjonella zy- 

je w Czarnym Stawie pod Koscieleem w maltej ilosci i w gleb- 

szych warstwach. 

Przypuszezam, ze dalsze specjalne poszukiwania za Asterjo- 
nella w innych glebokich jeziorach tatrzanskich, np. w  Doli- 
nie Pieciu Stawow Polskich, jeziorze Hinczowem Wielkiem 
i innych, moga daé czesciowo wynik pomyslny. Napewno 
brak je] natomiast w jeziorach podgoérskich, zatorfionych, na- 
lezacych do typu dystroficznego, jak Stawy Toporowe, Staw 
Smreczynski w Dolinie Koscieliskiej i inne. Nie znalazlam 
jej tez w Szezyrbskiem Jeziorze. Brak je] rowniez w ,,Zmar- 
zlych Stawach”, malych, plytkich i zimnych. 

Pod wzgledem rozmieszczenia Asterjonelli tatrzanskiej 
sprawa przedstawialaby sie w sposdb nastepujacy: 

1. Jeziora podgdérskie, zatorfione, nalezace do typu dy- 
stroficznego Asterjonelli brak. 

2. Wielkie i gtebokie jeziora typu oligotroficznego 
Asterjonella obecna lub + prawdopodobna, 

3. Plytsze jeziora typu oligotroficznego 
Asterjonella + prawdopodobna. 

Najwyzej polozone, zimne ,,Zmarzle Stawy” 

Asterjonelli brak. 

is 
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\V powyzszem zestawieniu sprdbowalam wydzielié grupe 

jezior, kt6reby pod wzgledem biologicznym charakteryzowala 

obecnosé Asterjonelli w planktonie, Bylaby to ,,grupa jezior 

z Asterjonella’, wykazujaca moze réwniez pod innemi wzgle- 

dami rysy wspodlne, Juz obecnie jednak moge wyrazié prze- 

konanie, ze nie wszystkie jeziora rozlegle i glebokie naleza 
do ,,grupy z Asterjonella”, nie wszystkie ja posiadaja, ponie- 

waz rozleglosé i glebokosé nie sa jedynemi warunkami jej 

rozwoju, Istnieja jeszcze inne jakies czynniki, warunkujace 

rozw6j Asterjonelli, ktére sprawe jej wystepowania wysoce 
komplikuja. 

Prostar wy... 

Materjaly planktonowe z okrzemka Asterionella formosa 

var. tatrica zbierafam przez szereg lat, ale tylko w miesiacach 

letnich lipceu i sierpniu. Stwierdzilam, ze w lecie wystepuje 

ona stale jako forma czesta w nastepujacych jeziorach ta- 

trzanskich: Czarnym Stawie pod Rysami, Wielkim Stawie 

w Dolinie Pieciu Polskich i Stawie Ciemnosmreczynskim Niz- 

nim. Najbujniej] rozwija sie w Czarnym Stawie pod Rysami, 

natomiast w Morskiem Oku jest jej zawsze nieco mniej, a juz 

rzadka forma staje sie w Stawie Ciemnosmreczynskim Wyz- 

nim, ktérego fitoplankton jest bardzo zubozaly w poréwnaniu 

ze Stawem Ciemnosmreczynskim Niznim. 

Asterionella formosa var. tatrica jest stalym sklad- 

nikiem fitoplaktonu letnie go wymienionych jezior. 

Nasuwa sie wazne pytanie, jakie jest jej zachowanie si¢ 

w tych jeziorach w ciagu catego roku? 

Brak mi niestety wlasnych spostrzezen z innych miesie- 

cy. Tem cenniejsze byly dla mnie zbiory Dr. St. Minkie- 

wicza, gromadzone z wielkim trudem w_ ciagu kilku lat. 

Zbiory te pochodzily ze wszystkich niemal jezior Tatr Wy- 

sokich i Tatr Zachodnich. Czesé z nich zawierata probki fito- 

plaktonu. Najwazniejszemi okazaly sie materjaly z Morskiego 

Oka i Czarnego Stawu pod Rysami, zwlaszeza zbierane w zimie. 

Na podstawie ponizszych zbior6w St. Min kiewicza 

z lat 1910—1914 obecnoSé Asterjonelli réwniez w plankto- 

nie zimowym Morskiego Oka i Czarnego Stawu pod Rysami 

mozna uwazaé za stwierdzona. 



Zbiory St. Minkiewicza. 

Zima Wiosna Lato Jesien 

Winter Frihling Sommer Herbst 

29 Xd O10) . 
Si aie (he, NE hehe ZIT NAV, Aas AR. 

Momskicr Pp rohiies iatea Hd vit 
Oko przerebli w r0z- 31. Vil. 1913 1). 

ne] glebokosci. !) 

Czarny | 8. ll, 1914, Prob- 
Staw ki Zz kilku prze- 8. LV, 1913 4) 
pod rebli w r6zne] 

Rysami | glebokosei.*) 

LOS VIS DoEOS) 
Kilka polowow, 1, X1, 1910 2) 

takze glebokich. 

Asterjonella tatrzanska wystepuje w obu tych jeziorach 

jako forma letnia, a takze jako forma zimowa, czyli w ciagu 

roku w dwéch okresach letnim i zimowym. Bar- 

dzo mozliwe, ze znajdziemy ja kiedys takze w zimowym 

planktonie Wielkiego Stawu i Stawu Ciemnosmreczynskiego 

Nizniego. 

Z okreséw jesiennego i wiosennego, tak z Morskiego 

Oka, jak Czarnego Stawu pod Rysami, brak nam prawie zu- 
pelnie wiadomosci. Nie posiadamy zadnych prdbek fitoplan- 
ktonu od polowy kwietnia do konca maja, a takze od polowy 

wrzeSnia do listopada. Z pewna doza prawdopodobienstwa, na 
podstawie pordwnania z zachowania sie typowe] Asterionella 
formosa w niektorych jeziorach nizowych i alpejskich, mo- 
maby przypuszczaé, ze w okresie cyrkulacji wiosennej réw- 
niez Asterjonella tatrzanska rozprzestrzenia sie rownomiernie 
w jeziorach i staje sie wowezas forma wprawdzie rzadka, nie 
znika jednak calkowicie z planktonu. 

W cyklu rocznym rozwoju Asterjonelli w planktonie je- 
zior tatrzanskich moga okazaé sie krétsze lub dluzsze prze- 
rwy. Przerwy takie moga byé wywolane przez rozne_ przy- 
czyny, np. pozostawaé w zwiazku z tworzeniem sie auksospor. 
Ten okres tworzenia sie auksospor przedstawia sie u Asterio- 
nella formosa zupelnie tajemniczo, i, o ile mi wiadomo, nie 
jest dokladnie zbadany. 

1) lieznie (zahlreich). 

*) bardzo lieznie (massenhaft), 
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Na podstawie powyzszych rozwazan ilogciowe maximum 
rozwojowe u Asterjonelli tatrzanskiej przypada na zime lub 
na lato. Czy na zime, czy tez na lato, musi narazie pozostaé 
nlerozstrzygniete, 

W celu_ blizszego okreslenia stosunkéw zwiazanych 
z pojawami u Asterjonelli pozwole sobie przytoczyé kilka 
uwag innych autoréw, dotyezacych typowej Asterionella formosa. 

H. Bachman(l) podal wiele watnych szczegdléw 
i uwzglednil cala dawniejsza literature. W Vierwaldstatter- 
see Aséerionella formosa, (kt6ra on nazywa A. gracillima), jest 
forma trwala. Mozna wyrédznié dwa glowne okresy jej roz- 
woju, Jeden rozpoczyna sie pézna jesienia, przyezem maksi- 
mum rozwojowe osiaga Asterjonella w styczniu. Ten zimowy 
okres rozwojowy konczy sie w kwietniu. Od maja do lipca 

staje sie Asterjonella znowu forma czesta, lecz w sierpniu 

rozw6] juz sie przerywa. Rozwéj letni nie dordéwnuje_ ilos- 
ciowo zimowemu. 

H. Utermoéhl?) badat jeziora wschodnio holsztynskie. 

Znajdowal on Asterionella formosa przedewszystkiem w_plan- 

ktonie letnim, poza tem réwniez w zimowym, niekiedy w wio- 

sennym lub jesiennym. W rdéznych jeziorach rdéznie sie to 

przedstawialo. W lecie znajdowal Uterméhl najwieksze 

zageszczenie Asterjonelli w gérnych warstwach wody. W zi- 

mie i w czasie wiosennej i jesiennej cyrkulacji byla ona roz- 
mieszczona w wodzie mniej wiece] réwnomiernie, nie tworzac 

ZageSzczen. 

G. Huber-Pestalozzi(5) oznarza Asterjonelle, wyste- 
pujaca w jeziorach alpejskich, nazwa A. gracilima, Jest to 

jednak pospolitsza A. formosa. Podlug tego autora Asterionella 
formosa w Alpach osiaga maksimum rozwojowe w_ Iecie. 

Zwlaszcza w jeziorach nizej polozonych, staje sie ona w mie- 
siacach letnich forma panujaca, a nawet moze tworzyé czyste 

zespoly ,reine Bestaénde”, np. w jeziorze Murgsee (1825 m.) 
Réwniez w jeziorach Engadynu rozwija sie czesto Asterjonella 

w wielkiej ilosci w miesiacach sierpniu i wrzesniu. 

Huber-Pestalozzi przypomina obserwacje Such- 
landta, ktéry opracowywal plankton jeziora w Davos (1562 m.) 

Dee We trenrann no hl H., Limnologische Phytoplanktonstudien. Die Besie- 

delung ostholsteinischer Seen mit Schwebpflanzen:—Arch, f. Hydrob. Suppl. 

Bd. V. Stuttgart, 1925, 
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W jeziorze tem rozwijala sie Asterjonella od czerwca lub 
lipca az do zimy w glebszych warstwach, w ktérych tworzyla 

jakedyby czysta kulture, aby w okresie cyrkulacji ioe 
lub odwréconego uwarstwowienia zimowego rozprzestrzeni¢ 

sie réwnomiernie w calem jeziorze. WW miesiacach marcu 

i kwietniu nie wykryt! Suchlandt ani Sladu fitoplanktonu 
w tem jeziorze. 

Podlug Huber-Pestalozzi’ego w bardzo wysoko 
polozonych jeziorach alpejskich staje sie Asterjonella coraz 
rzadsza i np. w jeziorach grupy Bernina autor weale jej nie 
znalazi. 

Pozwole sobie dodaé, ze bardzo ciekawe zjawisko wy- 

stepowania Asterjonelli w planktonie w ciagu calego roku bada- 

lam w stawie Janowskim kolo Lwowa!). W stawie tym A. for- 
mosa, WOwezas oznaczana jako A. gracillima, byla forma trwala. 

Czy Asterjonella tatrzaiska jest endemitem? 

Nasunaé sie moze pytanie, czy Asterjonelle tatrzanska 
mozna uwazacé za forme endemiczna Tatr? Na to pytanie od- 
powiedzieé niepodobna, jesli nie zna sie pod tym wzgledem 
stosunkéw w innych jeziorach o charakterze wysokogérskim 
poza Tatrami. Faliste wygiecia pokryw tatrzanskiej] Asterjo- 
nelli sa cecha tak wybitna, ze powinny byly oddawna zwrdcié 
uwage badaczy. Tymczasem nie znalazlam w _literaturze ob- 
ce] zadnych wzmianek, a co waznie]sze, zadnych rysunkdéw, 
ktoreby Swiadezyly o wystepowaniu tej okrzemki poza Tatrami. 
Rysunki Asterjonelli z jezior alpejskich, podane przez H. Bach- 
manna (1), nastepnie rysunki Fr, Hustedta (6), Asterjonelli 
pochodzacej z alpejskiego jeziora w Lunz, ukazuja komorki proste 
% prosta pokrywa i innemi szczegélami typowemi dla A. for- 
mosa. Poniewaz do cech waznych dla Asterjonelli tarzanskiej 
nalezy réwniez znaczna dlugosé komérek, dochodzaca do 140», 
ezyli do maksymalnej dlugosei dla A. formosa podawanej, wiec 
nalezaloby szukaé przedewszystkiem okazéw Asterjonelli o tych 
wymiarach i badaé doktadnie ich mortfologje. 

1) J. Woltlosz ynska. Zmiennosé j spis glonéw planktonowych 
stawow polskich, Rozpr. Wydz. Mat.-Przyr, Akad. Um, w Krakowie, T. 51, B. 
Uber die Variabilitit des Phytoplanktons d. polnischen Teiche, I, Bull de 
VAcad, des Se. de Cracovie, 19414. 
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Poza badaniami morfologicznemi, réwniez badania geo- 

graficzne moga orzec o charakterze Asterjonelli tatrzanskiej. 

Wydaje mi sie, ze w Tatrach granice jej zasiegu zarysowuja 

Sie juz teraz mniej wiecej wyraznie. Jest takze faktem wiele 
znaczacym, ze na terenie Tatr nie znalavlam dotychezas_ty- 

powej A. formosa, tem mniej A. gracillima. Roéwniez wyraz- 

nych form przejsciowych miedzy Asterjonella  tatrzanska 

a A. formosa nie udalo mi sie stwierdzicé. 
To wszystko jednak sprawy nie rozstrzyga i trzeba_ be- 

dzie poswiecié temu zagadnieniu jeszcze wiele lat badan, nie 

tylko w Tatrach, ale ré6wniez w innych jeziorach wysokogér- 
skich, a przedewszystkiem w Alpach. 

ObjaSnienie tablicy VII. 

1 — 7. Asterionella formosa Hass. var. tatrica n, var. Zz Czar- 

nego Stawu pod Rysami. 

1 — 3) pokrywy (valvae) skorupek, silniej lub 

slabiej falisto powyginane; 4) skorupka widziana z bo- 

ku; 5) pokrywa_ silnie powiekszona, a) gléwka we- 

wnetrzna z szyjka, b) czesé srodkowa pokrywy, 

c) gléwka zewnetrzna z szyjka; 6) kolonja zilozona 

z ezterech komorek, z ktérych jedna w calosci od- 

rysowana; 7a) czesé Srodkowa kolonji zlozonej z czte- 

tech komorek; 7b) rozszerzenie na biegunie zewnetrz- 

nym. 

Wszystkie rysunki wykonane z preparatow w Ssty- 

raksie. 
Powiekszenie: fig. 1 — 4, x 1.000; fig. 5, x 1.800; 

fies Gare O00 flew da xe 15200; 
fo) 

W celu pordwnania A. formosa var. tatrica z ty- 

powa A. formosa podano rysunki A. formosa z jeziora 

Czarna Hancza. 

8 — 12. Asterionella formosa Hass. 

8 — 9) pokrywy skorupek; na szczycie glowek we- 

wnetrznych waskie splaszezenie; sa to miejsca zetknie- 

cia sie z soba sasiednich komorek, tworzacych kolon- 

je, a widoczne tylko na preparatach suchych; 10) ko- 

lonja zlozona z 8 komorek, tylko jedna komérka od- 

rysowana w catosci; 11) glo6wka wewnetrzna 1 Ze- 

wnetrzna tej samej pokrywy; 12) to samo. 
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Rysunki 8 — 11 wykonano z preparatow suchych, 

12) z preparatu w styraksie. 

Powiekszenie: fig. 8 —- 10, x 1.200; fig. 11 — 12, 

x 1.800. 

Zusammenfassung. 

Asterionella formosa Hass, var. tatrica n. var. (Tafel VII. Fig. 1—7). 

Kolonien sternférmig, 2 — 4 — seltener 8 — zellig. 

Zellen sehr lang gestreckt, 115 — 140» lang. Schalen sehr 
schmal, 1,5 — 2». breit, mit + stark wellig verbogenen Ran- 

dern. Schalen vor den Enden halsférmig eingeschnirt, an 

den Polen kopfig gerundet. 

det. Der Fusspol ist breiter als der Kopfpol. 

ist aber der Fusspol kaum breiter als der Kopfpol. 

Die Pole sind ungleich ausgebil- 
Nicht selten 

Kopfig 

erweiterter Fusspol ist gewohnlich asymmetrisch ausgebildet. 

Girtelbandseite der 

erweitert. 

manchmal leicht bogenférmig gekriimmt, 
stark, wie bei var. acaroides Lemm. 

Zellen schmal linear, 

Von der Girtelbandseite gesehen, sind die Zellen 

den Enden vor 

aber niemals so 

Transapikalstreifen sehr 

zart, Pseudoraphe sehr eng, bis zu den Enden reichend. 

Die Unterschiede zwischen der typischen Asterionella 

formosa Hass. und A. formosa var. tatrica n. var. lassen sich, 

wie folet, gegentiberstellen: 

I 

Asterionella formosa Hass. vom 

Czarna Hancza—See bei Su- 

walki (Nordpolen). 

Tafel Fig. 8—12. 

Kolonien gewéhnlich 8 — bis 

mehrzellig seltener 4—zellig. 

Schalen schmal linear. 

Schalen am Fusspol wesentlich 

breiter als am Kopfpol. 

I 

Asterionella formosa Hass. var. 

tatrica n. var. vom See Czar- 

ny Staw pod Rysami. 

Tafel Fig. 1—7. 

Kolonien 2— 4— zellig, selte- 
ner 8 — zellig. 

Schalen mit 

nen Randern. 

wellig verbo- 

Schalen am Fusspol_breiter 
als am Kopfpol. Die Diffe- 
renzen in der Grésse der 

beiden Kopfehen sind aber 
manchmal nicht so gross, als 
bei der typischen Form. 
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Schalen vor dem Fusspol leicht Schalen vor dem Fusspol hals- 

verschmalert. formig eingeschnirt. 

Die beiden Pole sind symme- Der Fusspol ist’ gewohnlich 

trisch kopfig gerundet, sel- asymmetrisch ausgebildet. 

tener ist der Fusspol leicht 

asymmetrisch ausgebildet. 

Le 80—100p. Le 115—140p. 

Lt 1,5—2p. Lt 1,5—2n. 

Cellulis valde elongatis, 115—140». longis. 

Valvis 1,5 — 2p. latis, undulatis, apices versus angusta- 
tis, apicibus capitatis, apice inferiore asymmetrice capitato. 

Asterionella gracilima (Hantsch) Heib. nova forma (Florence 

Rich ,Scientific results of the Cambridge Expedition to the East African 

Lakes 1930—1—7, The Algae Linn, Soc.'s Journal-Zoology vol, XXXVIIL, 1933), 

stellt vermutlich eine pélagische Form von Diatoma elongalum Agardh yar. 

actinastroides Krieger, 

Asterionella formosa vay. tatrica kommt in einigen gros- 

sen und tiefen, oligotrophen Tatraseen vor, (Tabelle). Die Seen 

befinden sich im Silikatgebiet, in der Nahe (Morskie Oko-See) 
oder oberhalb der Waldgrenze. lu deu Seen Morskie Oko und 

Czarny Staw pod Rysami finden wir Asterionella im Sommer- 

sowie im Winterplankton. In dem See Morskie Oko ist sie 

weniger zahlreich, in dem See Czarny Staw pod Rysami 

kommt sie beinahe massenhaft, ja sogar dominierend vor. 
Im Winter und zwar im Dezember-Februar bildet sie in die- 

sem See fast ein reines Asterionellaplankton. Wahrend der 

Sommermonate kommt sie masenhaft als eine vorherrschende 

Planktonalge vor. Zahlreich findet man sie im Sommer auch in 

dem See Ciemnosmreczynski Nizni. 

Asterionella formosa var. tatrica verrat vermutlich gewisse 

Unterschiede im Zusammenhang mit dem Standort. Die Zel- 

len aus den Seen Ciemnosmreczynski Nizniund Wyzni errei- 

chen zwar die grésste Linge bis 140p, dagegen sind ge- 

wonlich die Schalen schwacher gewellt. Die Zellen aus wtbri- 

gen Seen sind ktirzer, gewohnlich gegen 120». lang, aber star- 

ker gewellt. 

Ubergangsformen zwischen Asterionella formosa Var. tatrica 

und typische A.formosa sind nicht gefunden worden. 
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Hab. In den Seen der Hohen Tatra: Morskie Oko, Czarny 

Staw pod Rysami, Wielki Staw w Dolinie Pieciu Polskich, 

Staw Ciemnosmreczynski Nizni und Wyzni. 

Zu Vergleichungszwecken zwischen der typischen Form 

‘von Asterionella formosa aus den eutrophen Seen des Flach- 

landes und der Hochgebirgsform von A. formosa var. tatrica 

wahlte ich Exemplare von A. formosa aus dem See Czarna 

Haneza bei Suwalki (Tafel VII. Fig. 8—12). 

Tafelerklarung. 

1 — 7. Asterionella formosa Hass. var. tatrica n. var. yom See 

Czarny Staw pod Rysami. 

4 — 3: Schalen sehr schmal mit mehr weniger 

wellig verbogenen Seiten; 4: Zellen in Girtelbandan- 

sicht; 5: Schale stark vergréssert, a: Fusspol, b: mit- 
tlerer Teil der Schale, c: Kopfpol; 6: eine vierzellige 

Kolonie; 7a: mittlerer Teil einer 4-zelligen Kolonie, 

7b: Kopfpol in Girtelbandansicht. 
Vergrésserung: Fig. 1—4,x 1.000; Fig. 5, x 1.800; 

Fig. 6,x 900; Fig. 7,x 1.200. Styraxpraparate. 

8— 12. Asterionella formosa Hass. eine typische Form vom 

Czarna Haneza-See bei Suwalki, 

(Vergleichungsmaterial). 
8—9: Schalen; am Ende des Fusspols eine enge 

Abplattung als Verbingungsstelle der Zellen; 10: eine 
8-zellige Kolonie; 11: Fusspol und Kopfpol; 12: Fuss- 

pol und Kopfpol, 
Vergrésserung: Fig. 8—10, x 1.200; Fig. 14—12, 

x 1.800; Fig. 8—11: Trockenpraparate; Fig. 12: Sty- 
raxpraparat. 
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is nr, 4-58) | oligotro- | 80™me) Braq gr7ue 1 . ae plarzyste !) am an ; f nicy lasu 
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w Dolinie 1.664,61) | 79,32) | 998 1) | 5081) | 34,141) | 35,7 2) 2.492 1) Fe i (bis) ce 3 
7 f2 ‘ ; 40 
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Ciemnosmreeczyn- 1.674 3) 40,5 4) | 13,1 4)5) é 

ski Nizni 
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(20) We LG, 1936- 

Sawicki L. Pomiary 1909 — 1910; Szaflarski J, (22), 1934. 

Minkiewicz St. (15), 1914, 

Gajda R. pomiary 1929 — 30; Szaflarski J. (2 

Sliwerski K, 

2), 1934, 

Schaffer J, — Stummer F, — Atlas der Seen der Hohen Tatra,1929—383. 

Dziewulski podl, Lencewicza St. (9) 1925, 

Szaflarski J, (21), 1932. 

Sawicki podl, Leneewieza (D5, WIP. 
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DEZYDERY SZYMKIEWICZ 

{Laboratoire de Botanique de la Faculté 

Agricole et Forestiére de l’Ecole 

Polytechnique de Lwow) 

OBSERVATIONS BIOMETRIQUES 

IV. Correlation entre les nombres de fleurs tubuleuses 

et ligulées dans les capitules des Composées a ligules 
unisériées. 

J'ai examiné quatre sortes des matériaux se rapportant 

au probléme en question. C’étaient d’abord les capitules ter- 
minaux d’Arnica montana, recuellis sur les plantes sponta- 

nées aux environs de Lojowa pres Nadwérna dans les Karpa- 

tes Orientales, Deuxiémement Jes premiers capitules latéraux 

pris sur les mémes plantes. Les capitules latéraux chez Arnica 

sont disposés par paires, mais ils ne sont pas exactement 

opposés dans chaque paire. Par suite, il est possible de choi- 

sir ceux qui sont le plus rapprochés du sommet de la tige. 

Jai examiné en outre les capitules terminaux de deux 

races géographiques de Solidago Virga aurea, cultivées dans 

le Jardin Botanique de Dublany des semences que je dois 

4 lextréme obligeance de M. le Prof. Soukatcheff. Je Pen 

remercie bien sincerement. L’une de ces races (culture 305, 

récolte 1933) provenait de la péninsule de Kola des monta- 

gnes Khibine (66° 31’ N, 32° 30’ E). L’autre (culture 306, recolte 

1933) était dela région de Samara des environs de Bouzoulouk 

(a3 > 30 IN 327 20'Ri 
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Je dois beaucoup de reconnaissance a MM les assi- 

stants K. Ernest, T. Szynal et J. Iwanicki qui m’ont 

aidé dans le pénible travail du dénombrement des fleurs 

dans les capitules. 
La méthode des moindres carrés, appliquée au probleme, 

a donné ce résultat que fe nombre de fleurs tubuleuses (fleu- 

rons) est une fonction linéaire du nombre correspondant de 

fleurs ligulées (ligules), comme on le voit tres nelttement sur 

les graphiques (fig. 32 et 33). Cette fonction est différente pour 
les deux sortes des capitules d’Arnica. Les deux races de 
Solidago ont fourni également deux fonctions différentes. Ce 
résultat est remarquable, parce qu’il démontre que le nombre 

de fleurs dans un capitule n’est pas régi par l’espace disponi- 

ble pour la formation des fleurs. En effet, la surface plane du 

receptacle occupée par les fleurons augmente proportionnelle- 

ment au carré de la circonférence occupée par les ligules. 
Par conséquent, si les nombres de fleurs dépendaient de l’es- 

pace disponible, le nombre de fleurons serait une fonction de 

second degré du nombre de ligules et non une fonction liné- 
aire, comme il en est en réalité. 

Ces rapports se présentent autrement dans les capitules 
ayant les ligules multisériées, disposées non en _ verticille, 

7 10 19 20 yo) 

Fig. 32. Arnica montana, En haut: capitules terminaux, en bas: premiers 

capitules latéraux. 
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30 

25 

12 SS SS aS 
7 10 45 

Fig. 33. Solidago Virga aurea. Capitules terminaux, En haut: la race de 
Kola, en bas: la race de Samara. 

mais en spirale, comme cela est le cas chez Aster. Je revien- 
drai a cette question dans une prochaine communication. 

Je donne plus bas les détails des résultats. 

1. Les capitules terminaux d’Arniea. La table I donne 
les matériaux groupés en une table de corrélation. Les nom- 

bres de fleurons étant assez élevée, ils ont été classés par 

cing. Les chiffres qui s’y rapportent dans les tables I—IV 

représentent les centres des classes. Une classe n contient 

les nombres: 52 —2, 5n—1, 5n, 5n-+1, 5n-+2. Les nombres 

de ligules sont donnés sans aucune réduction. 

Nous adoptons l’équation de regression sous la forme: 

Y = [y] + 6 (@ — [2)) 

ou Y est le nombre moyen calculé de fleurons correspondant 

a x ligules et 6 est le coefficient de regression. Les symbo- 
les [x] et [y] indiquent les moyennes totales des nombres de 
ligules et de fleurons. 
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Le calcul donne: 

Nous déduirons de 

de Y, correspondant aux différentes valeurs de x et nous les 

comparerons aux moyennes observées des nombres de fleu- 

rons que nous désignerons par les symboles [y], (table II). 

Arnica, Capitules terminaux, 

zc cae Y 

7 21,00 AAS} | 

10 11,00 15,51 

14 19,00 16,37 

12: 16,67 17,24 

13 18,06 18,10 

14 18,48 18,97 

15 19,42 19,84 

16 20,89 20,70 

17) YAN ID) 2a 57 

18 2173, 22,44 

19 23,68 23,30 

20 24,06 24,17 

24 25,64 25,03 

22 26,49 25,90 

23 25,92 26,77 

24 27,85 27,63 

25 28,58 28,50 

26 27,80 29,36 

oF 31,40 30,23 

30 35,50 32,83 

37 30,00 38,89 

18.7591 + 0.0997 
23.1215 + 0.1446 
0.86603 + 0.04057 

Péquation de regression les valeurs 

ie. 
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Reste encore de déterminer la déviation moyenne des 
données d’observation de l’équation de regression. Nous la 
calculerons d’aprés la formule: 

un, (yl, — Y)? 
aaa V = 

ou 7, est la fréquence des différentes valeurs de x et k est 

leur nombre. La formule donne A — 3.6488. 

Nous allons comparer cette déviation a la déviation 
moyenne des nombres de fleurons, correspondant aux diffé- 

rents nombres de ligules, de leurs moyennes respectives [y]_. 

Cette derniére déviation est calculée au moyen de la formule: 

es ve CP ee Cee 
ae ae 

ou n est le nombre total des observations. 

On obtient B = 3.4520. Ainsi A est légérement supé- 
rieur a B: A/B = 1.0570. Ceci est admissible. En effet, 

VPexemple classique de la corrélation entre la taille des fils et 

celle des péres donne A = 2.6434 et B = 2.3231, d’ou on 

déduit A/B 1.1379. Dans le traité de Fisher *) (pp. 219 — 
223) nous trouvons un autre exemple de la corrélation, ot le 

rapport A/B s’éléve méme 4 3.4684 (A = 7.5233, B= 2.1697). 

2. Arnica. Premiers capitules latéraux. De la table 
de corrélation (table IIL) on déduit: 

[x] — 13.1602 + 0.0733 

[y] == 10.8869 +-.0.0232 

== 095780 ae 0.01949 

La comparaison de [y], et Y est donnée dans la ta- 

ble IV. Enfin on obtient A = 2.5882, une valeur pas trop 

supérieure a B= 1.9069, car A/B = 1.3572. 

3. Solidago de Kola. Capitules terminaux. Les nom- 

bres de fleurs dans les capitules de Solidago n’étant pas tres 

1) Fish er R. A. Statistical methods for research workers. Second 

edition, Edinburgh-London 1928. 
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Arnica, 

8,92 

9,06 

9,76 

10,15 

10,83 

11,18 

12,03 

13,91 

1305 

15,00 

16,50 

18,00 

14,00 

20,00 

DNAS 3 eee 

Premiers capitules latéraux, 

grands, je les donne sans réduction. 
tion (table V) on déduit: 

= 10.7439 + 0.0694 
= 26.4491 + 0.0529 

[2] 

Ly] 

6 = 1.36814 + 0.06784 

De la table de corréla- 

La table VI donne la comparaison entre les valeurs 
de [y]: et Y. On obtient en outre A — 7.7223 et B= 3.9694. 
Le rapport A/B, égal & 1.9455, est ici plus élevé que dans les 
deux cas précédents, mais il est encore admissible. 
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Solidago de Wola. Capitules terminaux, 

Je} 
\ 13 30,41 | 29,54 0,87 

14 32,10 30,90 1,20 

15 31,66 S225 —— Woe 

19 33,00 

| 12 28,09 2819 == 0208 

4, Solidago de Samara. Capitules terminaux. De la 
table de corrélation (table VII) on déduit: 

[x] = 10,4191 + 0.1023 

i 23.5491 = 0.2802 

b = 1.18006 + 0.13753 

La table VIIT donne la comparaison entre les valeurs 

de [y], et Y. On obtient en outre A = 6.3717 et B = 4.6494. 

Le rapport A/B, égal a 1.3704, est plus petit que dans le cas 
précédent. 
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ea Bone ¥ Le 

Solidago de Samara. Capitules terminaux. 
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Solidago de Samara, Capitules terminaux, 

x | Gall ie [yx], — 4 

- 

h 11,00 15,97 — 497 
5 21,00 17,15 3,85 
6 17,00 18,33 = eS 
7 19,20 19,51 — 0,31 
8 20,77 20,69 0,08 
9 21,74 21,87 ~ 013 

10 22,54 23.05 | — 0,51 
11 24,20 24,23 — 0,03 
12 25,48 25,41 0,07 
13 24,24 26,59 = 255 
14 32,20 27,77 h 43 
15 27,00 28,95 ~ 1,95 
17 35,00 31.31 3,69 

V. Les Senecio de la section Sarracenici. 

Grace aux cultures du Jardin Botanique de Dublany, 
j’ai pu compléter mes études sur ces plantes, publiées en 19221). 
J’ai étudié alors la constitution des capitules, en me basant 
pour la plupart sur les herbiers. Par suite, j’ai été forcé de 
prendre souvent au hasard les capitules latéraux, car les ea- 
pitules terminaux qui se développent avant tous les autres 
étaient le plus souvent défleuris. Or la constitution des capi- 
tules latéraux est plus ou moins variable et dépend de leur 
position sur la tige. Les résultats étaient en conséquence 
chargés d’erreurs d’autant plus grandes que la variabilité 
des capitules latéraux étaient plus vaste. Dans la section Sar- 
racenict cette variabilité est restreinte. Néanmoins il est in- 
téressant de préciser la question, 

Je commence par l’espéce sibérienne S. octoglossus D. C. 
qualifiée a tort par les botanistes russes comme S, nemorensis 
L. qui est une espece exclusivement européenne et méme 

)} Szymkiewicz D. Btudes biométriques sur les espéces des 
genres Senecio et Ligularia — Kosmos, 1922 (en polonais avee un résumé 
en frangais), 
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cantonnée dans VEurope occidentalle et centrale, ne dépassant 
pas le Dniépr. L’aire de S. octoglossus est séparée de celle 
de S. nemorensis par les plaines de la Russie centrale et 
commence dans la région Nord-Est de la Russie d’Europe, 
en englobant la région d’Oural et toute la Sibérie jusqu’a 
POcéan Pacifique. Les plantes de Europe centrale et occi- 
dentale, appelées S. octoglossus, n’appartiennent pas a cette 
espece. 

Grace a Vobligeance de M. le Prof. Sou katechetf, jai 
pu multiplier J, octoglossus véritable, en partant des semen- 
ces provenant d’une station de la région de Baikal (culture 355, 
récolte 1933). Cette culture m’a donné pour les capitules ter- 
minaux les séries Statistiques suivantes: 

Folioles internes de Vinvolucre. 

8 9 10 1 12 13 14 15 16 
23 34 229 4 2 i) — ~I 

Fleurs ligulées. 

5 6 7 8 8) 10 Da 

1 GX AWA Sp rie 4 4 

Fleurs tubuleuses. 

20—22 23—25 26—28 29—31 32—34 35—37 38—40 

31 i) 73 49 35 14 

41—43 44—46 47—49 

D 2 2 

“1 

Malheureusement je n’ai pu établir les cultures de S. 

nemorensis, cette espece étant assez rare en Pologne, con- 

trairement a l’espece voisine S. Fuchsii Gmel., qui est tres 

commune dans les régions montagneuses, Je me borne donc 

ad reproduire ici les données de la publication citée (p. 584). 

Ces données résument Vexamen de 25 exemplaires d’herbier, 
dans lesquels j’ai pris 5 capitules latéraux au hasard par 

exemplaire. La différence entre les capitules terminaux et 

latéraux dans cette espéce n’étant pas grande, on peut coim- 

parer ces données a celles concernant les capitules termi- 

naux de S. octoglossus. Nous avons donc pour les capitules 

latéraux de S. nemorensis: 
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Folioles internes de linvolucre. 

6 a 8 9105 eee 

1 Z* 21D 24 eee 6 4 

Fleurs ligulées. 

3 4 5 5) ij 8 

5 18 95 4 dE [ 

Fleurs tubuleuses. 

8—10 11—13 14-16 17—19 20—22 23—25 

3 20 41 33 16 1 

On voit que la différence entre S. nemorensis et S. octo- 

glossus est trés nette dans toutes les parties du capitule. 

Par la constitution de ses capitules S. octoglossus se 

rapproche beaucoup de S. sarracenicus qui s’en distingue net- 

tement par son appareil végétatif (stolons souterrains, feuilles 
dentées en scie), tandis que ce dernier chez S. octoglossus et 

S. nemorensis waccuse que les différences difficiles a caracte- 

riser, Les cultures de Dublany, obtenues au moyen des se- 

mences provenant des différents jardins botaniques européens, 
ont donné pour les capitules terminaux les séries suivantes: 

Folioles internes de Vinvolucre (culture 210, récolte 1932) 

[2 13 
14 19 

Fleurs ligulées (culture 4, récolte 1928) 

5 6 ¥/ 8 8 

| 7 29 75 2 

Fleurs tubuleuses (ditto) 

{7—19 20—22 23—25 26-28 29—31 32—34 35—37 

6 19 25 32 ig 12 | 

Jai étudié en outre les capitules terminaux de S. Fuchsii 
Gmel. sur les plantes Spontanées, recueillies dans deux sta- 
tions polonaises: aux environs de Skole dans les Karpates 
Orientales et dans les montagnes de Ste-Croix. Cette derniére 
station m’a donné pour les folioles internes de Vinvolucre: 

8 9 10 (By 

2 3 3 | 



Les matériaux de Skole ont fourni les séries: 

3 

DY 

6 yy, 8 9 

L if 1 j. 

‘J 

14 

Fleurs ligulées 

3 5 5 7 

LO 136 28 13 

Fleurs tubuleuses 

10 it he 13 

3! 13 19 24 

18 19 20 2 
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STANISLAW KOSCIELNY 

(Zaklad Bot. Og. i Fitopatologji 

Wydz. Roln-Lesn. U. P.} 

CIEKAWA TERATOLOGICZNA FORMA JEZYNY 
(RUBUS sp.) 

One teratological form of Blackberry (Rubus sp.) 

W zbiorach zielnikowych Zakladu Botaniki Ogolne; 1 Fitopatologji 

Uniwersytetu Poznanskiego znajduje sie kilka teratologieznych okazéow Jezyn, 

ciekawych ze wzgledu na forme kwiatow, ktore ulegly chlorancji i autolizie, 

przy rownoczesnem widocznem uwsteecznieniu rozwojowein. Formy te pocho- 

dza z Gor Swietokrzyskich ze zbioru prot, Kaznowskiego z Kiele, 

Przynaleznosé gatunkowa nie jest ustalona, w kazdym badz razie naleza 

one do sekeji Bubatus, podsekeji Glandulosi. 

W literaturze nieliczne tylko i bardzo ogélnikowe mozna spotkaé 

wzmianki, dotyezace teratologicznych form jezyn; do wazniejszych naleza: 

1. Wirtgen Ph. w ,Verhandlung des naturhistorischen Vereins der preussi- 

schen Rheinlande und Westphalen”—Bonn 1869.2. Wittmack L. w »Sitzungs- 

berichte der Gesellschaft Naturf. Freunde” 1901, 

Wyglad pedow i lisci omawianych okazéw nie wykazuje 

wybitnych zmizn w stosunku do normalnych jezyn, natomiast 

wielkie zmiany daja sie zauwazyé w budowie kwiatu, ktory 

na pierwszy rzut oka przypomina kwiat przekwillego kuklika 

zwislego — Geum rivale L., natomiast bardzo mato podobny 

jest do kwiat6w normalnej jezyny. Dzialki kielicha sa znacz- 

nie powiekszone i odznaczaja sie mniejsza regularnoscia 

ksztaltu. Gdy u normalnej jezyny dzialki kielicha sa prze- 

waznie jednakowej wielkosci, to u omawianej zauwazyé moz- 

na wielkosé r6zna, poczynajac od najmniejszych do zupeinie 

duzych, silnie wydiluzonych, liscioksztaltnych. Platki korony 
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ulegly chlorancji, a jedyne na brzegach zachowaly gdzie nie- 
edzie zabarwienie brudno-purpurowe, jakiego nie spotykamy 

u zadnej normalnej jezyny z sekcji Hubatus. Preciki wyste- 

puja w duzej ilosci, sa one stosunkowo krdétkie, o pylnikach 

nieco mniejszych niz u normalnej jezyny. Pylek niedoksztal- 

“cony, w zredukowanej ilosci. Glowne zmiany widaé dopiero 
w budowie slupkowia. 

Tutaj wilasnie uwidacznia sie wielkie podobieistwo do 

kwiatu Geum rivale L. (Patrz fot. Tabl. VID). U normalnych 

jezyn slupkowie jest nisko 

osadzone na dnie_ kwiato- 

wym, a poszezegdlne slupki 

silnie przylegaja do siebie 

1 sa tak male, ze bez lupy 

trudno je rozrézni¢é, U nasze- 

go okazu slupkowie umiesz- 

czone jest na wydluzonej 

osi kwiatowej, poszczegdlne 

slupki nie przylegaja Scisle 

do siebie, tworzac rodzaj 

groniastego skupienia. To 

kolumienkowate ustawienie 

slupkowia, charakterystyczne 

jest wlasnie dla Geum. Sam 

stupek ksztaltem i wielkoscia 

przypomina rdéwniez slupek 

Geum, natomiast odbiega bar- 

dzo od budowy- stupka_ nor- 
malnej jezyny. Owlosienie 
slupka réwniez raczej w ty- 
pie Geum, a nawet obfitsze, 
gdy u normalnej jezyny slu- 

Rye. 34. pek jest prawie nieowlosio- 
Wzajemne rozmieszezenie poszezegol- ny, a jedynie Uu nasady znaj- 
nych ezesei kwiatu u_ teratologicznej duje sie mata kepka wloskéw. 

Slupek jezyny normalnej ma 
jajowatego ksztaltu zalaznie, 

od kt6rej ostro odgranicza sie haczykowato zagieta szyjka, za- 
chowujac na calej] swej dlugosci prawie jednakowa Srednice. 
U naszej jezyny zalaznia jest wybitnie wydluzona, rozdeta, 
u nasady zwezajaca sie w dosé dlugi trzoneczek, u gory zas 

formy Rubus sp. 
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przechodzi w szyjke stopniowo. Jezeli teraz pordwnaé slupek 
naszej jezyny ze stupkiem  kuklika, pomijajac czesé szyjki 
ponad jej charakterystyeznem zagieciem, wtedy bedzie on bar- 
dzo zblizony do slupka kuklika tak pod wzgledem ksztaltu, 
wielkosci, jak i owlosienia, Jezeli teraz dodaé jeszcze, ze kar- 
pele nie miesnieja, co zawsze wystepuje u normalnych jezyn, 
to slupkowie omawianej formy bedzie jeszcze w wiekszym 
Stopniu przypominalo slupkowie kuklika. 

y.Gers 0) 

Stupki: 1. Rubus normalny. 2, Geum rivale L. 3. Rubus sp. form. teratol. 

powiekszenie ca 4 razy. 

Budowa wewnetrzna slupka wykazuje stosunkowo malo 
podobienstwa tak do slupka normalnej jezyny, jak i do kuk- 
lika, Starano sie zbadaé moézliwie jak najdokladniej budowe 

calego slupka przy pomocy serji preparatow. (Caty sltupek za- 

topiono w parafinie i pokrajano na mikrotomie). Preparaty 
barwiono metoda Flemminga, lub tez karminem i zielenia me- 

tylowa. Podobnie badano slupek jezyny normalnej i kuklika. 

Rozpatrujae budowe szyjki slupka wszystkich trzech okazow 

nie zauwazono zadnych rdznic. Jedynie dalo sie zaobserwowaé 

u omawiane] jezyny pewne zaglebienie na obwodzie wskazu- 

jace na miejsce zrosniecia sie owocolistka, ktérego to zagte- 

bienia nie zauwazono ani u jezyny normalnej, ani tez u kuk- 

lika. (Patrz Tabl. IX, fot. 1). W obserwacji dalszej slupka t. j. 

zalazni zarysowuje sie coraz silniej miejsce zrostu owocolist- 

ka, do tego stopnia, ze choé komérki w tych miejscach przy- 

legaja do siebie — calosé robi wrazenie, jak gdyby partja ta 
nie ulegta zrosnieciu. W niektérych miejscach brzegi owoco- 



listka zawijaja sie do Srodka, stykajac sie brzegami lecz do- 

piero dalsza swa czescia (patrz tab]. IX, fot. 2). Na innych 
znow przekrojach widoczne sq partje tkanki powstale z roz- 

szerzonych brzegdw owocolistka, dochodzace do dosyé znacz- 
nych rozmiaréw, ksztaltu mnie] wiece] okraglego, utrzymu- 

jace lacznosé z Sciankami zalazni mniej lub wiecej] waskiem 

pasmem. Na jednym z przekrojéw stupka natrafiono na bar- 

dzo ciekawe miejsce, gdzie na pewnej dlugosci zalazni brzegi 

owocolistka nie zetknely sie nawet, a tylko zawinely sie sil- 

nie do wewnatrz 1 mocno rozszerzyly, tworzac cos na ksztalt 

podkowy, przez co komora zalazni zostala otwarta. (Patrz 

Tabl. IX, fot, 4). 

Wreszcie posuwajac sie w obserwacjach jeszcze dalej 

do nasady — trzoneczka slupka zauwazymy, ze budowa wy- 

kazuje wieksza regularnosé; owocolistek zrosniety prawidlowo, 

Ww miejscu zrosniecia widaé dwie obok wystepujace wiazki 

lykodrzewne, nizej komora zalazni konezy sie, Srodek trzonka 

zajmuje wiazka lykodrzewna. (Patrz Tabl. IX, fot. 5, 6). 

Owlosienie pokrywa nietylko zewnetrzna powilerzchnie 

owocolistka, ale réwniez i wewnetrzna, w szezegolnosei jest 
ono wyrazne tam gdzie owocolistek stosunkowo mato, lub 
weale sie nie zrost. 

O budowie samego owocolistka, przedstawiajacego tak 
oryginalnie niedoksztalcona zalaznie, trzeba powiedzie¢, ze 
zachowal on duzo swoistych cech normalnych lisci. Wiazki 
lykodrzewne nie zatracily swoich cech, tak samo i miekisz 
palisadowy i gabezasty zachowal czesciowo swoj charakter. 
Rowniez i chlorofil wystepuje w tej czesci owocolistka, ktora 
tworzy zalaznie, natomiast w czesci tworzace] szyjke i nasade 
brak go. Jedynie w miejscach zrogniecia sie owocolistka jest 
silnie rozwinieta tkanka mechaniczna — kolenchyma. Naskorek 
silnie rozwiniety tak po jednej jak i drugiej stronie, a w miej- 
scach lusnego zetkniecia sie owocolistka — nie zatracil réw- 
niez swego charakteru, jak to wykazala reakcja jodu w chlor- 
ku cynku na kutyne. 

Poréwnujac teraz budowe wewnetrzna slupka naszej je- 
zyny z budowa slupka jezyny normalnej i kuklika zwislego 
nie mozna powiedzieé aby wykazywala jakies wybitniejsze po- 
dobienstwo tak w jednym jak i w drugim kierunku. Jak juz 
wyzej zaznaczono szyjki nie wykazuja zadnych miedzy soba 
roznic, za wyjatkiem wspomnianego zaglebienia bedacego Sla- 
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dem zrosniecia owocolistka. Pozatem przez swoja nieregular- 
nosé w miejscu zrosniecia sie brzegdw owocolistka u Geum 
istnieje wieksze podobienstwo tego ostatniego do slupka na- 
szej jezyny, niz do slupka jezyny normalnej, u ktorej stupek 
na przekroju jest bardziej regularny, jajowaty, o nieznacznem 
wydluzeniu w miejscu zrosniecia sie owocolistka. (Patrz tabl. 
Pre 1b 208,79). 

Reasumujac powyzsze mozna powiedzie¢é, ze pod wzgle- 

dem budowy tak makroskopowej jak i mikroskopowej stupek 
omawianej jezyny wykazuje wiecej cech podobienstwa do 
slupka Geum niz do normalnej jezyny. 

Co jest przyezyna powstania opisanej teratologicznej for- 
my trudno daé odpowiedz. Poczatkowo przypuszezano, ze oka- 

zy te ulegly podobnej zmianie pod wplywem Swiata zwierze- 

cego, ezy tez roslinnego i pierwsze badania szly w tym kie- 

runku aby znalezé domniemanego sprawce, Przypuszczenia 

jednak okazaly sie negatywne, gdyz zadnych uszkodzen zwie- 

rzecych, ani tez pasozytow roslinnych nie znaleziono. Sadzié 

wiec nalezy, ze przy tak wielkiej zmiennosci form, jaka spo- 

tykamy wsréd gatunkéw jezyn, a w szczegdlnosci w podro- 

dzaju Hubatus, mamy do ezynienia z osobnikiem wykazujacym 

pewien atawizm w kierunku Geum. Focke dowodzi w swej 

Species Ruborum” Stuttgart 1910, iz bliskie stosunki wiaza 

rodzaje Rubus i Rosa ale brak dzisiaj takich form, kt6re mo- 

elyby przedstawié praformy macierzyste. Co dotycezy naszej 

formy teratologicznej, to ze wzgledu na budowe kwiatu od- 

biega ona kompletnie od typu Rosa, wyraznie odchyla sie tez 

od typu Rubus (niemiesniejace karpele, silne owlosienie tako- 

wych, oraz co najcharakterystyczniejsze, znaczna odleglosé 

miedzy precikowiem 1 slupkowiem, dzieki osadzeniu slupko- 

wia wysoko na osi kwiatu, tak wlasnie, jak u Geum). W = dal- 

szych rozwazaniach filogenetyeznych zwraca Focke uwage, 

ze rodzaj Rubus wykazuje tez wyrazne cechy pokrewienstwa 

w kierunkn Waldsteinia, Geum t Dryas. Jednym slowem na- 

sza forma teratologiczna wykazuje rysy atawistyczne w kie- 

runku Geum. Podkreslié warto i ten szczegdl, ze formy takie 

posiadaja kolce stosunkowo nieliczne i slabo rozwiniete w po- 

rownaniu do form pokrewnych, normalnie rozwinietych. Na 
podstawie niniejszych obserwacji nie mam zamiaru twierdzi¢, 

ze wszystkie jezyny pochodza od jakiejs praformy zblizonej 

do Geum. Olbrzymia ta polimorficzna grupa roslin jesli wez- 
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miemy pod uwage inne sekcje, nietylko Eubatus, jest prawdo- 

podobnie polifiletyeznego pochodzenia. 

S-U-M MALY 

The author represents his investigations upon one inte- 

resting teratological form of blackberry, belonging to the sec- 
tion of Eubatus and to the undersection of Glandulosi. 

The flowers grew green (chlorantio) and underlied to 

autolysis going paralelly with regressive development. Through 

macroscopic and microscopic structure of the pistil as well 

through the showing no pulpiness structure of the carpels, 

the flower in the whole of his appearance is lively recalling 
the flower of Geum rivale L. As no mechanical injuries made 

by insects and no another visible cause could be stated which 
might be considered as a aetiological factor, the phenomenon 

is supposed to be an atavisme in the direction of the genus 
Geum L. 
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WITOLD KULESZA 

(Zaklad Bot. Og. i Fitopotolgyi 

Wyd. Roln. Lesn. U. P.) 

O NOWYCH I MALO ZNANYCH JEZYNACH W POLSCE. 

(Novi, vel parum cogniti Rubi Poloniae). 

Niniejszy przyczynek do znajomosci jezyn na ziemiach 
polskich, zawiera m, in. caly szereg form nie odpowiadajacych 

diagnozom znanych i opisanych gatunkéw i odmian. Takie 

formy lokalne, nieraz obficie wystepujace na pewnych ogra- 
niczonych terytorjach, robia wrazenie ,,dobrych gatunkéw”. 

Kazdy pilniejszy zbieracz, pracujacy w szerszym a ciekawszym 
terenie, zawsze pewna ich ilosé wysledzi, c6z dopiero w Pol- 
sce, gdzie flora jezyn stabo jest jeszcze zbadana. Nadawanie 

tego rodzaju formom specjalnych imion i opisywanie ich 

w dalszym ciagu jako t. zw. »nowych gatunkéyv”’, ktorych 

liczba z samej Europy w ostatnich lat dziesiatkach wzrosla 

do calych setek a nawet tysiecy, uwazam za rzecz dla po- 

waznie pojete] systematyki bezwartosciowa, co wiecej— 

za szkodliwa produkcje balastu naukowego! Wartosé syste- 

matyezna opisanych gatunkéw jezyn jest i tak bardzo nie- 

wspolmierna. Same jezyny — jak wiadomo — odznaczaja sic¢ 

wielka zmiennoscia, latwo sie krzyzuja a nadto rozmnazaja 

sie czesto droga apogamiczna. Wszystko to utrudnia bardzo 

prace systematykowi, nieposiadajacemu zadnego miernika, 

ktéryby mu umoiZliwil przeprowadzenie objektywnego porow- 

nania pomiedzy dwiema dotyezacemi formami ze wzgledu na 

ich wartosé systematyczna. W ten sposdb systematyk jezyn, 

berdziej, niz jakikolwiek inny, zdany zostaje na wlasne wyro- 
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bienie, na pewien zmyst systematyezay! Majac to na wzgle- 

dzie, rezygnuje Z oe wartosci lauréw autora szeregu 

»nowych gatunkéw jezyn”, poniewaz jednak wiele rebeee 

form przedstawia sie pod wzgledem systematycznym istotnie 

ciekawie, okreslam je jako formy posrednie (formae 
-intermediae) pomiedzy dwoma znanemi gatunkami, ktére 

w tym wypadku wydaly mi sie najblizsze omawianej formy, 
a ktérych wartosé systematyczna jako gatunkéw przyjeta jest 

w najwazniejszych podrecznikach i florach, moze wiec byé 

uwazana za ustalona. Formy takie pod wzgledem mortolo= 

gicznym sprawiaja nieraz wrazenie mieszancow, ale okre- 
Slenie u jezyn, wylacznie na podstawie cech morfologicznych, 

nowego, zwlaszceza bardzie] skomplikowanego mieszanca, jest 

nader zwodnicze, dalekie od SscisloSci naukowej]. W_ tym 

wypadku zatem okreslenie danej formy, jako ,,posredniej” 

uwazam za najrzetelniejsze i pod wzgledem naukowym jedy- 

mnie dopuszezalne, choé raczej 0 prowizoryeznym charakterze,— 

pojecie takie bowiem nie przesadza istoty danej formy jako 

ewentualnego mieszanca, — wyraza tylko je] domniemane sto- 

sunki pokrewienstwa. 

W jednym tylko wypadku opisalem jako nowy gatunek, 

charakterystyezna i od dawna juz obserwowana jezyne z Puszezy 

Sandomierskiej] (Rubus abietiphilus m.), nalezaca do podsekeji 

Hystrices daleka jednak od 

wszystkich znanych w tej 

grupie gatunkéw  (liscie 

mate, wylacznie trdjlistko- 

we, listki bardzo waskie, 

zwolna ostro zakonczone— 

[ryc. 36;] diagnoza lacin- 

ska — p. nizej). Moglaby 

to byé krzyz6wka pomie- 

dzy jakiemis formami z 

grupy Hystrices 1 Schlei- 

cheriani, choé dzis w wy- 

mienionej] okolicy o ile 
Rye. 36. stwierdzilem, brak zupel- 

Rubus abietiphilus. nie jakichkolwiek jezyn z 

tych grup. Za okresgleniem 
formy tej, jako gatunku przemawiala nadto ta okolicznosé, ze wy- 
mieniona jezyna jest zupetnie pospolita, zwlaszcza w sasiedztwie 



a nawet na dnie bardziej przeswietlonych laséw jodlowych, 
choé zapewnie obszar, ktory zajmuje, jest nieznaczny, Ponadto 
podatem jedna nowa odmiane (Rubus platyphyllos ». montium 
S-tae Crucis m.) i dwie formy nalezace do gatunkéw Rubus 

hirtus i R. serpens w jednem tylko znalezione miejscu, ktére 
nie zdradzaly zadnych wyrazniejszych cech posrednich pomie- 
dzy innemi gatunkami. Rubus platyphyllos C. Koch., jezyna 
przez Sudre’a nie uwzgledniona, zaréwno jak cala grupa 

(grex) Platyphylli u Fockego, jest jezyna potezna o wiel- 

kich, skérzastych lisciach i pedach plonych oblych, gesto 

okrytych stabemi igielkowatemi kolcami, szezecinkami i gru- 

czolami na trzonkach; przypomina zaliczona tu réwniez przez 

Fockego R. crassus Hol, od ktérej] rézni sie zasadniczo 
precikami dluzszemi od slupkéw. R. platyphyllos znany jest 

z Kaukazu. Okazy z Gor Swietokrzyskich roznia sie od kau- 

kaskich o tyle, ze liscie sa z wierzchu nagie, plytko, grubo 

pitkowane, listek koncowy szczegdlnego ksztaltu, przewrotnie 

jajowaty, w nasadzie sercowato weiety, ku konicowi szeroke, 

zaokraglony, nagle wasko, dosé krétko zaostrzony (rye. 37) 

Rubus platyphyllos C. Koch. v. Fa intermedia inter R. humifussum 

montium S-tae Crucis. Wh. et N. et R. crassum Hol. 
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Rye. 37. 

Folia terminalia foliorum turtorum. 
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Jezyne te przydzielilem w IV T. ,,Flory Polskiej” do Rudus 

Bellardii Whet N. jako ». major m. nie znajac jeszcze wtedy 

formy tej z natury na stanowisku naturalnem, majac jedynie 

do dyspozycji charakterystyczny, ale niedostateczny materjal 

zielnikowy; faktyeznie z R. Bellardii niema ona nic wspdlnego! 

W najblizszem pokrewienstwie pozostaje wzgledem Rubus 

crassus Hol., od kt6rej, przynajmnie] w odmianie z Gér Swie- 

tokrzyskich w typowem wyksztalceniu bardzo sie rézni juz 

sama postacia pieciolistkowych lub czesto niezupelnie podzie- 

lonych, rzadziej tréjdzielnych, olbrzymich lisci, tudziez ksztal- 

tem listka koncowego. Jest to conajmniej geograficzna od- 

miana, moze nawet wiecej niz inne godna uznania jej za 

gatunek. W = dnie starszych boréw jodlowych Gor Swieto- 

krzyskich nie rzadka. 

SzczegélInem, wprost nieograniczonem bogactwem form 

odznaczaja sie Géry Swietokrzyskie, skad bardzo obfitych, 

klasyeznie zebranych materjal6w dostarezyl mi laskawie pro- 
fesor Kaznowski z Kielc, za co Mu na tem miejscu najser- 

deczniej dziekuje. Zwilaszcza jezyny z podsekeji Glandulosi 

wykazuja takie mndstwo uderzajacych odmian, jak moze w zad- 
nej innej okolicy Polski. 

Przeglad godnych uwagi gatunkéw i form zamieszczam 

nize] w jezyku lacinskim, — tu dodaje tylko kilka uwag w sto- 
sunku do dwu jezyn, zamieszczonych w IV T. ,,Flory Polskiej’’, 

co do ktérych okazala sie potrzeba pewnych uzupelnien i wy- 
jasnien, 

[ tak: Rubus fissus Lind okazal sie gatunkiem w Polsce 
znacznie czestszym, niz moglem sadzié na _ podstawie mater- 
jal6w, ktore, opracowujac jezyny do IV T. ,,Flory Polskiej” 
mialem do dyspozyeji. Od tego czasu poznalem szereg no- 
wych stanowisk, rozsianych po calej] Polsce, zatem potudnio- 
wa linja zasiegu podana w mapce w IV T. ,,Flory Polskiej” 
nie daje sie utrzymaé. Rubus fissus wystepuje w rozprosze- 
niu na terenie calej Polski nizowej, miejscami, jak w pew- 
nyeh partjach puszezy Sandomierskiej nalezy nawet do weale 
pospolitych gatunkéw. Brak go zapewne tylko w Karpatach, 
na Podolu 1 Pokuciu. 

Rubus candicans Wh. nie nalezy do zbyt rzadkich jezyn, 
przynajmniej w kieleckiem, w okolicach Gor Swietorzyskich. 
Diagnoza jezyny tej podana we ,,Florze Polskiej” T. IV jest 
niedokladna, czesciowo bledna; réwniez rysunek nie jest ty- 
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powy, co wyniklo z niedostatecznego materjalu, ktorym  pod- 
Owezas dysponowalem, oraz ze zbyt daleko posunietej  ten- 
dencji, nie opierania sie na istniejacych diagnozach. Czytamy 
zatem na str. 57 ,,Flory” T. IV pod R. candicans.... 

..+,,liScle nieco mniejsze (niz u R, thyrsanthus!) uderzajq 
regularnie eliptyczno wydluzonym ksztaltem poszezegolnych list- 
kow. Listek koncowy w nasadzie zaokraglony, lub weiety’’.., itd. 

Tu zaznaczyé nalezy, ze uderzajaco regularnie 

eliptycezny ksztalt poszezegélnych listkéw nie 
jest weale dla R. candicans charakterystyczny, — owszem, 
takie listki trafiaja sie nawet rzadko! 

Opis lisci powinienby brzmieé jak nastepuje: Liscie w po- 
rownantu do R. thyrsauthus charakteryzujq sig listkhami wydtu- 

Zonemi, (dlugos¢é przenost znacznie szerokosé) brzeg listkhow gru- 

bo i nierowno weinano — pitkowany. Listek koncowy w nasa- 

dzie sercowato weiety, Jajowaty, lub rzadziej przewrotnie jajo- 

waty, wydluzony, — ku koncowi zwesajgcy sig t zaostrzony. 

Cechy, wcinano — pitkowanych brzegoéw li- 

stk6w, ktéra podkreslaja diagnozy w obu duzych mono- 

grafjach jezyn, Focke’go i Sudre’a, we ,,Florze” nie uwzgled- 

niono, stad w tabelce analitycznej na str. 56 (2a) dochodzi 

sie do blednego wniosku, ze weinano — pilkowane brzegi 

listk6w charakterystyczne sq tylko dla R. gallinimontanus Spr. 

(2b), ezem mialby sie réznié od R. candicans. W istocie pod 
tym wzgledem obie formy nie wykazuja réznic, 

natomiast zasadnicza réznice stanowi osadzenie dolnej pary 

boeznych listéw, u R. candicans prawie siedzacych, u R. galli- 

nimontanus na wyraznych, kilkomilimetrowej dlugosci ogon- 

kach, — zatem cecha, ktdrej w tabelce analitycznej na str. 56 

»Flory” nie wyzyskano, R6éznice we wzroscie 1 wielkosci obu 

jezyn (R. gallinimontanus jest forma rosta, okazala) sa mniej 

istotne i trudniej] uchwytne. 
R. gallinimontanus okazuje sie zatem forma znacznie 

blizsza R. candicans, niz R. thyrsanthus, stad traktowana byé 

winna raczej, jako forma podrzedna _ pierwszej, nie zas 

jako réwnorzedna obu wymienionym, jakto wynika z uktadu 

we ,,florze” tem wiecej, ze zasiag R. gallinimontanus jest na- 

der szcezuply (wlasciwie jedno pewne stanowisko). 

Co do R. candicans z~ Kieleckiego zauwazyé wreszcie na- 

lezy, ze rézni sie on od typéw opisanych w dzielach Focke’go 
i Sudre’a jedna lecz wyrazna i stale wystepujaca cecha, mia- 
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nowicie lisémi pedéw plonych o listkach koncowych jajo- 
wato — sercowatych, zwolna r6wnomiernie zaostrzonych 
(foliola terminalia ovato-cordata, sensim, longe acuminata—rys. 

1). Z diagnoza Sudre’a R. candicans kielecki mniejwiecej 

zgodny (...,,Foliolum terminale anguste ovatum vel ovato-oblongum, 

-cordatum, acuminatum*... itd.) jednak zamieszezony rysunek 

listka koncowego (ryc. 38) przedstawia typ zgola odmienny 
(przewrotnie jajowaty, szeroko, krétko zaostrzony). 

Ryc. 38. 

Rubus candicans Wh. — foliola terminalia foliorum turiorum: 
1. forma quae in regionibus urbis Kielce occurrit, 

2. apud Sudre — Rubi Europae. 

Natomiast w stosunku do diagnozy Focke’go, kieleckie 
okazy wykazuja znaczne réznice: ,,foliolum terminale e basi 
emarginata oblongum, vel oblongo-ellipticum, acutum vel braviter 

As ‘ ” ~ > i acuminatum, (,acutum” u Focke’go przedstawia typ szeroko, 
krétko zaostrzony, jak np. u R. caesius. Takiego typu wésrdd 
kieleckich R. candicans nie spotykamy). 

PY » > ip > r v1 77 ; Rubus candicans ~ kieleckiego przedstawia zatem byé 
moze — pewna drobna rase geograficzna. 

Conspectus specierum subspecierum et formarum. 
In hoc supplemento profero complures species Ruborum, qui 

in Polonia raro occurrunt, aut ibidem ad hoc tempus nondum 
reperti erant. 

Praeterea cognitae sunt mihi plurimae formae insignes. 
(naturae hybridae?), quae adhuc numquam descriptae sunt. 
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Has formas describo sub titulo ,,formae intermediae” se. inter 
aliquas, bene districtas (typicas) species, quae formis descrip- 
tis affines esse videntur, quod naturam hybridam formae inter- 
mediae nec affirmat, nec abnegat, exprimit solum_ verisimiles 
res propinguitatis illius — omnia igilur, quae per studium 
morphologiae de forma ignota certe cognoscere possumus, 
Idem attinet etiam formas hybridas compositas, quarum natura 
experimento cognosci nequit. Creationem ,,specierum nova- 
rum’’, quod facillimum, sed ad systema Ruborum sine ullo 
commodo est, vitare conor! Infra descripta est igitur una 
Species nova, una varietas nowa et duo formae novae, quarum 
natura hybrida dubia esse videtur. 

Maximam partem formarum (praecipue Glandulosorum) 
collegit professor Kaznowki in Kielce a. 1929 — 1932 in 
regionibus montium, quae dicuntur ,,Gdry Swietokrzyskie” 

(Montes S-tae Crucis) in Polonia media. Ibidem crescunt 

haec bene districtae (typicae) species Glandulosorum: Rubus 

platyphyllos (v. montium S-tae Crucis), R. crassus, R. humifu- 

sus, R. Bellardii, R. hirtus, R. serpens (et R. Koehleri). Prae- 

terea occurrunt, plerumque multo frequentius formae innume- 

rabiles, quae intermediae (hybridae?) inter has species, non- 

numquam autem inter alios Rubos esse videntur. Hane ob 

causam determinatio ruborum regionis illius dificillima est. 

Systema Glandulosorum sequor secundum F ocke: 

Species Ruborum Monographiae generis Rubi Prodromus, 

1910 — Stuttgart. 

A. Subdivisio HOMALACANTHI Dum. 

Sectio Suberecti P. J. Miill. 

Rubus suberectus Anders ‘v. trifoliatus Bell. et Salt 

repertus in silvis apud Pyry prope Warszawa (leg. dr. Kobendza). 

Ceterum in tota fere Polonia occurrunt formae intermediae, quarum tu- 

riones foliis partim trinatis instructi sunt. (,Flora polska“) T. 4, str. 16) 

Rubus fissus Lindl. 

in tota fere Polonia usque ad submontanas regiones Carpathorum 

multo frequentior, quam adhuc notatum est. Praeter loca cognita quae 

in ,Flora polska‘ T. [V. commemorata suat, repertus: 

1) prope urbem Brzesé Litewski (Pol. orientalis). 

2) in locis apertis silvae ,Debowo‘, prope vicum ,Mata Karczma* 

(Pol. bor. occident.) 

3) io silva apud montem ,Borowa Gora“ prope vicum Zaguansk 

(in montibus ,Géry Swietokrzyskie”). 
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4) prope vicum Piskorzeniec apud oppidum Przedbérz (Pol. media). 

5) prope vicum Piekix apud Sielpia (pagus »Konskie*) = (Pol. 

media). 

6) in silva ,puszcza Sandomierska“ inter flumina Wista et San. 

(Pol. australis). 

Nonnullae formae intermediae inter Rubum fissum et sube- 

rectum esse videntur. 

Rubus suleatus Vest. 

species in Polonia australi in submontanis regionibus Carpathorum 

satis frequens, ceterum raro occurrit. 

Praeter regiones, ubi adhuc cognita est, crescit: 

1) prope oppidum Tuchéw ad silvarum margines — (Pol. au- 

stralis). 

2) in montibus ,Géry Swietokrzyskie* — (Pol. media), praecipue 

a) in monte ,tysica* ad margines angustiarum ,Gleboczek* 

b) prope vicum Kleszezyny apud Suchedniow, 

c) prope vicum Rataje in silva , Wierzbnik“, 

d) in silva sub radicibus montis ,Telegraf*. 

Forma interm. inter Rubum sulcatum Vest. et R. ra- 

dula Whe. 

Turiones validi, — manifeste suleati, aculeis rectis vel reclinatis, 

inaequalibus, largiter instructi: aculei maiores ad angulos dispositi, — 

minores in faciebus turionim dispersi, ceterum turiones glabri. — Folia 

turionum magna, statura illis Radulorum similia, — nonnulla autem 

sicut in R.sulcato. Petioli aculeis falcatis armati. Folia subtus 

molliter pubescentia, viridia vel cinerascentia, — argute, sed non pro- 

funde serrata. — Inflorescentia magna, composita, inferne aculeis copio- 

sis, robustis, uncinatis, — apicem versus autem debilioribus munita 

Ramuli patentes, debiles, pilosi, glandulis sparsis, sessilibus instructi. 

Sepala viridia, albo marginata, Suberectis propria et typica. In vico. 

Stowik, prope Kielce, (legit Kaznowski). 

Forma hybrida, verisimiliter magnopere composita, 

quae Rubo thyrsoideo, —bifronti,—radulis,— 

partim quoquse Rubo sulcati propinqua esse 

videtur. 

Turiones sulcati, — dense aculeati, illis formae supra descriptae 
similes. — Folia turionum permagna, — subtus viridia, leniter pubes- 
centia; petioluli foliolorum longissimi, aculeis copiosis, uncinatis mu- 
niti—Foliolum terminale latum, basi leniter cordatum, illum apud Ru- 
bum bifrontem revocat. — Rami floriferi foliis manifeste incisis, inter- 
dum pinnatis, — profunde et grosse serratis instructi. — Inflorescentia, 
sicut in thyrsoideo, satis angusta, erecta. — Ramuli tenuiter aciculati, 
sepala cinereo tomentosa, flores relative exigui.— Forma Rubum Vestii 
revocat, a quo aculeis copiosis, etiam in faciebus turionum dispersis. 
differt, quod apud R. Vestii numquam occurit. 

In silva inter vicos Brzezie et Nikisialka prope oppidum Opatow 
(Polonia media) legit Kaznowski. 
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Rubus sencticosus Kochl. 

Species in Polonia rarissima esse videtur; reperta inter vicos 
Mojeza et Niestachéw prope urbem Kielce. 

(leg. Kaznowski). 

Sectio Silvatici P. J. Miill. 

Rubus pyramidalis Kalt, 

in monte S-ti Martini prope urbem Tarnéw. — Species in regio- 
nibus submontanis Poloniae australi—occidentalis in locis dispersis sed 
tune copiose. 

Rubus macrophyllus Wh. 

Species in submontanis regionibus Carpathorum Poloniae occiden- 
talis probabiliter non rara. Praeter loca cognita, reperta in monte S-ti 
Martini prope urbem Tarnow. Is est locus Rubi illius longissime ad 
orientem expositus.— (leg. Kulesza). 

Sectio Discolores P. J. Miill. 

Rubus bifrons Vest. 

Species in Polonia rara, — frequentior occurrit probabiliter in te- 

gionibus urbis Kielce et Opatéw (pars australis Poloniae mediae). — 

Praeter loca, ubi adhuc reperta est, crescit in monte ,g6ra Witostawska” 

et ,Stowik” apud Kielce, — et prope Opatéw inter vicos Brzezie et Ni- 

kisialka. — (leg. Kaznowski). 

Forma intermedia inter Rubum bifrontem Vest. et 

Glandulosos. 

Forma habitu Radulas revocat sed aculei maiores turionum sicut 

apud R. bifrontem. — Etiam foliola in superiore parte inflorescentiae 

subtus albido - tomentosa. — Planta setis glanduliferis longis, subsectioni 

Glandulosorum typicis instructa. — Crescit inter vicos Brzezie es Niki- 

siatka prope Opatow, ubi R. bifrons forma typica occurrit. 

Rubus pubescens Wh. et N. 

A forma typica parum differt inflorescentia satis ampla, relative 

foliosa et foliis turionum, quorum foliola terminalia latiora, non vero 

sensim acuminata, plerumque autem cuspidato-acuminata sunt. — Aculei 

turionum distincte falcati. 

Forma Rhamnifoliis (imprimis Rabo Lindbergii P. J. Mill.) paulum 

similis, differt autem foliolis terminalibus breviter petiolulatis (petiolulo 

prope triplo longioribus) quod apud Rhamnifolios numquam occurrit. 

Crescit frequenter in silvis apud vicum Panki, prope urbem Cze- 

stochowa (Polonia occidentalis). — Ceterum species in Polonia minus 

cognita. — (leg. inz. Pfabe). 

Rubus candicans Wh. 

In Polonia media, praecipue in regionibus montium ,Gory Swie- 

tokrzyskie” crescit frequentior, quam adhuc probatum est. 

A forma typica (diagnosae apud Focke et Sudre) differt foliis 

turionum,quorum foliola terminalia nec acuta, nec breviter acuminata, 

sed semper longe et sensim acuminata sunt. 
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Rubus thyrsoideus X suberectus 

forma hybrida insignis, Rubo thyrsoideo Wimm. (3. lat.) distinctius 

affinis, — in pineto prope Sitkéwka apud Kielce. 

Rubus thyrsoideus XK radula 

prope vicum Rataje apud oppidum Bodzentyn (in regione urbis 

Kielce) —(leg. Kaznowski). 

‘Rubus obseurus Kalt. 

Species Europae occidentalis; apud Sudre etiam in Silesia. — In 

Polonia adhuec solum in silva Snochowice in montibus ,Gory Swieto- 

krzyskie”. 

B. Subdivisio HETERACANTHI Dum. 

Sectio Appendiculati Gen. 

Subsectio Vestiti Focke 

Rubus mucronifer Sud. 

Species quae in Polonia adhue nondum cognita erat; reperta in 

declivitatibus montis ,Telegraf” apud Kielce. 

(A forma typica differt inflorescentia glandulis stipitatis relative 

copiosis instructa). — (leg. Kaznowski). 

Rubus hebecaulis Sud. 

Species in Polonia rara. Novum locum repperit Kobendza in silva 

prope Lagéw (,Goéry Swietokrzyskie”). 

Subsectio Radulae Focke 
Rubus pallidus Wh. 

forma typica in Polonia adhuc nondum cognita; reperta in monte 

»lelegraf” apud Kielee (Kaznowski). 

Praeterea legit Kaznowski in silva Dabrowa inter urbem Kielce 

et vicum Zagnansk formam, quae mihi intermedia inter R. pallidum Wh. 

et omalum Sud. esse videtur. 

Subsectio Rudes Sud. 
Rubus rudis Wh. 

Species, quae solum in Polonia australi et in regionibus urbis 

Kielce crescit, sed ibidem ctiam rara! 

In pineto prope vicum Zagnansk legit Kaznowski formam, quae 
intermedia inter Rudes et Suberectos esse videtur: (turio, illi Rubi rudis 
typici+t similis, sed folia relative magna; inflorescentia foliosa, parum 
composita, Suberectos, — praesertim R. suleatum revocat;) — forma Rubo 
Kandirinensi Spr. propinqua! Ibidem probabiliter numerare oportet ru- 
bum, quem Kaznowski prope vicum Wachock in silva Wierzbnik repperit. 

Rubus pudis XK hirtus (silat) 

forma certe hybrida, quae notis singulis speciebus parentalibus 
propinquat. 

Prope vicum Stokowiec apud Suchedniéw (ad Kielce). 
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Rubus melanoxylon M. et Wirtg. 

Species, quae adhue solum in Polonia media prope vicum Stoko- 
wiec (,G6ry Swietokrzyskie”) reperta est (Kaznowski). 

Species non est typica: aculei turionum relative debiles, dispersi; 
habitus Glandulosorum; verisimiliter subsp. insolatus P, J. Miill. 

Subsectio Hystrices Focke 
Rubus hystrix Wh. et N. 

Species in Polonia satis rara. Praeter regiones, quae in ,Flora 
polska” T. [V. commemoratae sunt, crescit frequenter in silvis prope 
vicum Panki (Pol. oecident. — regiones urbis Czestochowa), 

Rubus Koehleri Wh. 

Species adhuc solum in Polonia oecidentali cognita, — nunc re- 
perta quoque in Polonia media in regionibus montium ,Gory Swieto- 
krzyskie“ praesertim in jugo boreali montis ,Stowik” et in monte » Lar- 
nowa Géra” prope vicos Suchedniéw et Wachock. — (leg. Kaznowski). 

Rubus apricus Wimm. 

Species in Polonia parum cognita, — crescit etiam in silvis mon- 
tium ,Géry Swietokrzyskie” inter vicos Mojeza et Niestachéw (turiones 
relative sparsim pilosi: v. lignicensis Fig.) et in abietis in declivitate 
occidentali montis Lysica(fo. R.scaberrimum Sud. revocat). (—leg. Kaznowki). 

Rubus abietiphilus mihi (Forma intermedia inter 

Hystrices et Schleicherianos)? 

Inflorescentia magna, composita, sicut in Hystricibus, laxe folio- 

sa. — Turiones prostrati, vel Jeviter scandentes, atropurpurei, aculeis 

falcatis, inaequalissimis dense instructi. — Folia turionum parva, trinata, 

membranacea, hieme longe persistentia. Foliola angusta, obovata, argute, 

inaequaliter serrata, — longe et sensim acuminata. — Foliolum terminale 

petiolulo prope quintuplo longius. 

In locis apertis silvarum, — libenter in abietis lucidis, ad silvarum 

margines et cet. — in silva Puszeza sandomierska (prope oppidum Kol- 

buszowa) Polonia australis, — ceterum nee alii Hystrices, nee Schlei- 

¢eheriani in illa regione ocecurrunt. 

FORMAE INTERWMEDIAE INTER HYSTRICES (KOEHLERIANOS APUD 

FOCKE) ET GLANDULOSOS (E GREGE PLATYPHYLLI). 

Formae validae, habitu Koehlerianorum. Folia turionum magna, 

3 — 4 — §-nata, membranacea; foliola satis angusta, aequaliter et rela- 

tive minute serrata; foliola terminalia ovata, vel obovato-oblonga, haud 

raro sensim acuminata. — Inflorescentiae ingentes, e basi foliosae, com- 

pactae, multiflorae. 

In abietis prope vicos Kieszezyny et Suchedniéw et in silva Sto- 

kowiee apud Suchedniow (omnia in regionibus montium ,Go6ry Swieto- 

krzyskie”). 
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Subsectio Glandulosi P. J. Miill. 

Grex Virides. 

Rubus incultus Wirtg. (apud Sudresubsp. Rubi ser- 

penti)! 

In Polonia occidentali, in silva ,Katy” prope Poznan. — Species 

in Polonia parum cognita, —- verisimiliter satis rara. — (leg. Kulesza). 

Grex Platyphylli. 

Rubus platyphyllos C. Koch. v. montium S-tae Crucis m. 

Turiones robusti, pruinosi, teretes, aculeis tenuissimis et aciculis 

crebris instructi. — Folia turionum magna, 3 — 5-nata, — membranecea, 

obscure viridia, supra calvescentia, subtus breviter pubescentia, — sub- 

simpliciter, non profunde dentata. Foliolum terminale ad 16,3 cm lon- 

gum, — ad 12,5 em latum, — manifeste obovatum, — basi anguste cor- 

datum, — apicem versus dilatatum, — abrupte et breviter cuspidatum. 

Inflorescentia patens, composita, — flores validi, — stamina sty- 

los superantia. 

A Rubo platyphyllo typico differt foliis supra calvescentibus, ser- 

ratura foliorum et forma folioli terminali, — a R. ecrasso Hol. autem 

forma foliorum et longitudine staminum (leg. Kaznowski et Kulesza). 

Crescit in abietis umbrosis montium, ,,G6ry Swietokrzyskie” (Montes 

Sanctae Crucis). Sp. in Polonia adhuc numquam reperta. Fo. typica 

crescit in montibus Caucasus. — ibidem numerare oportet ,,Rubus Bel- 

lardii v. major” W. Kul. (W. Kulesza: O nowych i mato znanych gatun- 

kach jezyn w Polsce, ,,.Kosmos” 1928, LIII. —,,Flora polska” T.1V. str. 112). 

FORMAE INTERMEDIAE INTER R. PLATTYPHYLLUM C. KOCH. V. 

NONTIUM STAE. CRUSIS M. ET CETEROS GLANDULOSOS. 

(formae magnitudine foliorum et aculeis turionum tenuissimis insignes)— 

leg. Kaznowski. 

1, Fo. interm. i..R. platyphyllum C. Koch. et humifu- 
sum Wh. et N. 

Turiones relative debiles, leviter pruinosi, aculeis robustioribus, 
sed minus copiosis, quam in R. platyphyllo instructi. — Folia turiorum 
permagna, foliola grosse et argune serrata, illis apud R. humifusum si- 
milia. — Inflorescentia exigua, parum evoluta. Forma illi, intermediae 
inter R. humifrsum et platyphyllum similis, — sed ibi habitus R. pla- 
typhylli expressior. 

2 Fo.interm.i. R. platyphyllum C. Koch, Bellardii Wh. 
et N. et Hystrices Focke. 

Turiones robusti, teretes vel obtusanguli, atropurpurei, aculeis 
crebris, plerumque debllibus (sicut apud platyphyllum) muniti. — Folia 
turionum 3 — 5-nata; illa trinata permagna, subinciso-serrata, quinata 
autom minora, foliolis minute serratis, longe cuspidatis insignia. — Inflo- 
rescentia valida, composita, aculeis crebris, tennibus munita; habitu Hy- 
strices revocat. 

In abietis in monte ,Telegraf” apud urbem Kielce. 
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3 Fo.interm. inter R. platyphyllum C. Koch. et Rubos 
e grege Virides (resp. Radulas). 

Planta flavescens. Turio angulatus, aculeis, sicut apud Radulas 

munitus, ceterum autem glandulis stipitatis et setis glanduliferis Glan- 
dulosis typicis dense obsitus. 

Folia magna, 3 — 5-nata, — foliola minute serrata, terminalia 
acuminata, raro cuspidata. — Inflorescentia laxa, foliosa, ramuli aculeis 

tenuissimis muniti. — Crescit ut in forma supra descripta. 

Rubus ecrassus Hol. 

Occurrit in regionibus montuosis Poloniae. 

Praeter regiones, ubi adhuc repertus est, crescit in abietis prope 

vicum Zagnansk in montibus ,Gory Swietokrzyskie” (Polonia media). 

Forma typica satis rara esse videtur, formae autem intermediae 

nter hane speciem et alios Glandulosos occurrunt frequentius. 

FORMAE INTERMEDIAE INTER RUBUM CRASSUM HOL. ET CETEROS. 

GLANDULOSOS. 

ie Omuibte rm ein beret ecrassum Hol, humitwsum Wh 

et N. et Bellardii Wh: et N. 

Turiones aculeis inaequalissimis, sicut in R. Bellardii muniti; folia 

magna 3-nata, foliola amplissima, marginibus sese tangentia, breviter cuspi- 

data, grosse serrata; textura tenuis. Longitudo folioli terminalis latitudem 

vix superat. Inflorescentia Rubo Bellardii typica. — Ceterum propter 

formam et magnitudinem foliorum R. crasso propinguior esse videtus. — 

In abietis, in silva Dabrowa prope urbem Kielce (Pol. media). 

2. Fo. interm. inter R. crassum Hol. et humifusum Wh. etN. 

Forma magnifica! — Turiones teretes, fusci, pilosi, — dense aciculati 

et pilis glanduliferis obsiti. — Folia trinata, amplissima, foliola magna 

crassa, marginibus sese tangentia, grosse, — subinciso, — inaequaliter 

serrata, breviter acuminata vel acuta. Inflorescentia, ut in forma supra 

descripta. 

Forma, quae serratura foliorum R. humifusum revocat, ceterum 

R. crasso affinis. Crescit in abietis, prope Kielce. 

38. Forma intermedia inter R. crassum Hol. et Rubos 

6 grepe Viiridies. 

Turio validus, dense aciculatus, sicut apud R. crassum et platy- 

phyllum. — Folia 8 — 5-nata, ampla et crassa. Foliola terminalia late 

cordata, acuminata. Inflorescentia laxa, foliosa. Ramuli inflorescentiae 

pallidi, aciculis et setis glanduliferis flavescentibus instructi, quod 

probabiliter propinquitatem cum formis e grege ,Virides” significat. 

Folia trinata, foliola membranacea, minute serrata, longe acuminata. 

In monte hysica. 

4, Fo. interm. inter R. crassum et scabrum Wh. et N. 

Turiones teretes, subpruinosi, aculeis debilibus instructi, aciculis 

et setis glanduliferis inaequalissimis dense obsiti. — Folia turionum 

8—5-nata, — minora sicut in R. scabro, nonnulla autem permagna. 
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R. crassum typ. vel platyphyllum revocant. — Prope vicum Stowik 

apud urbem Kielce. 

5. Fo. Rubo serpenti Wh. resp- leptadeni Sud. affinis. 

Turio relative sparsim aculeatus, pruinosus, flavescens; habitus 

sicut apud Rubos e grege ,Hirti*. 

In declivitate australi montis Lysica. 

Rubus humifusus Wh. et N. 

Forma typica in Polonia satis rara esse videtur. — Praeter regio- 

nes, ubi adhuc rdperta est, crescit: 

1. in regionibus submontanis Carpathorum, prope oppidum Tu- 

chéw (Polonia australis). 

2. in montibus ,gory Swietokrzyskie* (in monte Lysica), — et in 

abietis inter vicos Mojeza et Niestachow. 

Minus typice formae repertae sunt: 

3. in silva Dabrowa prope urbem Kielce, 

apud vicos Brzezie et Nikisiatka prope oppidum Opatow (for- 

mae R. crasso Hol. paulum similes; foliola ampla, marginibus 

sese tangentia). 

5. magnopere differt autem habitu forma reperta in betuletis luci- 

dis in silva ,Puszeza Sandomierska* (prope oppidum Kolbu- 

szowa): turio debilis, fuscus, sparsim aculeatus,— aculei breves, 

faleati, — folia minus inaequaliter et non tam profunde ser- 

rata, — petiolus folioli termioali multo longior, quam in fo. 

typica. Inflorescentia debilis; fructus imperfecti. — Etiam R. 

irrufatum P. J. Miill. revocat. 

Formae interm. (resp. hybridae) inter R. humifusum et ceteros 

Glandulosos oeccurrunt multo frequentius. 

FORMAE INTERMEDIAE INTER R. HUMIFUSUM WH. ET N. 

ET CETEROS GLANDULOSOS. 

(formae variabiles, nonnumbuam magnitudine foliorum insignes. — 

Propinquitatdm cum Rubo humifuso significat forma fo.iorum, quorum 

foliola profumde duplicato — serrata, plerumque subinciso — serrata et 

longe, vel breviter cuspidata sunt). 

1; 6Fo. interm. inter Rosh mit ws e Wibwee GaN ws Ga plla- 

typhyllum Koch. (vy. montium S-tae Crucis m.). 

Turiones fusci, tenuiter et dense aculeato-aciculati; folia plerum- 

que magna, ampla (sicus in platyphyllo), statura autem foliolorum et 

serratura grossa, arguta, Rubo bumifuso propria et typica. 

In abietis silvae Dabrowa, in montibus ,Gé6ry Swietokrzyskie“ 

(Pol. media). Praeterea crescunt in monte ,g6ra Witostawska‘ formae 

affines, quarum turiones pruinosi et aculeis robustioribus instructi, 

Rubum Bellardii revocant. 
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2. Fo. interm. inter R. humifusum Wh. et N,, Bellardii 
Wh. et N. et platyphyllum C. Koch. 

Folia turionum magna, 3-nata; textura relative tenuis; foliola 
ampla, — duplicato-serrata, haud raro longe cuspidata; turiones aculeis 
debilibus, ceterum R. humifuso propriis ac typicis intructi. Inflorescentia 
ampla, interrupta, foliose. Fructus bene evoluti. In abielis silvae Da- 
browa, sicut in forma supra descripta. 

3. Fo. interm. i. R. humifusum Wh. et N, platyphyl- 

ai Ge KaOre here te heir talnre Were, te) Ke 

Forma valida, Rubo posoniensi Sabr. partim similis, sed turiones 

glabriusculi (non pilosi), pruinosi, sparsim aculeati, glandulis stipitatis, 

sicut in Hirtis obsiti. — Folia turionum magna, plerumque 5-nata. — 

Foliola grosse, subinciso (sicut in R. humifuso) serrata, longe acuminata 

vel cuspidato-acuminata. — Inflorescentia debilis, pauciflora. 

SOLO interme inter Rashwumitusum Wh, et N. et cras- 

Sauead: eit orls 

Turiones validi, aculeis sicut in R. humifuso instructi. — Folia 

turionum 3—5-nata, magna. — Foliola interdum amplissima, — imprimis 

longitudo folioli terminalis, latitudem haud raro vix superat. 

Serratura grossa, arguta, inaequalis. — Foliolum terminale breviter 

cuspidatum. — Inflorescentia foliosa, compacta, multiflora, aculeis tenuis- 

simis, reclinatis munita. 

Sub radicibus montis ,Bobowa Gora‘ (in mont. ,Gé6ry Swieto- 

krzyskie“) lbidem numerare oportet formam repertam in silva ,Puszcza 

Sandomierska‘, in regione oppidi Kolbuszowa (Pol. australis), (VII.32. 

Kulesza). 

5. Fo.interm.i. R.humifusum Wh.et N. et hirtum W.et K. 

Turio debilis, laxe pilosus et sparsim aculeatus. — Aculei inae- 

quales, — etiam maiores debiles, — sed statura sicut in R. hum fuso, — 

Folia turionum a foliis in R. humifuso paulum differunt. In monte 

»Lysica*. 

G) Eo. imterm. i. R humifusum Wh. et N., Bellardii Wh. 

et N. et serpentem Wh. (s. lat.). 

Forma relative debiles, flavescens. — Turio aculeis rectis, satis 

robustis armatus. — Folia turionem 3—5-nata; illa trinata sicut in 

R. Bellardii tydico. — Foliola terminalia cuspidata vel longe cuspidato- 

acuminata. 

Silva ,Biesak“ in mont. ,Gory Swietokrzyskie*. 

7. Fo. interm. i. R. humifusum Wh. et N. et Rubos 

e grege ,Virides*. 

Turiones prostrati, minus robusti, quam in R. humifuso, — fla- 

vescentes, pilosi, aculeis longissimis, rectis, tenuibus et aciculis copiosis 

instructi. — Folia trinata, foliola lata, brevius acuminata, quam in 

R. humifuso typ. — Inflorescentia debilis, subinermis. — In silva 

»Puszeza Sandomierska“, in regione oppidi Kolbuszowa. 

Grex Schleicheriani. 
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FORMAE INTERMEDIAE INTER SCHLEICHERIANOS ET CETEROS 

GLANDULOSOS. 

In silvis montium ,Géry Swietokrzyskie“ crescunt haud raro 

formae, quae intermediae inter Schleicherianos et ceteros Glandulosos 

esse videntur. 

Ibidem numerare oportet formas, quae partim Rubum posnanien- 

sem Spr. revicant (leg. Kaznowski in monte ,G6ra Witoslawska” 1932). 

Rubus Schleicher’ Wh. typ. in his regionibus nondum repertus. 

Grex Hirti. 

FORMAE INTERMEDIAE INTER R. BELLARDII WH. ET N. 

ET CETEROS GLANDULOSOS. 

1Formae intermediae inter R. Bellardii Wh. et N,, 

humifusum Wh. et N. et hirtum W. et K. 

a) Turiones teretes, pruinosi, fusci, sparsim pilosi, aculeis debili- 

bus, — sicut in R. hirto instructi. — Folia turionum 38-nata, — foliola 

magna, grosse-subinciso serrata. — Foliolum terminale interdum latis- 

simum, longe cuspidatum. — Textura foliorum satis tenuis. — Inflo- 

rescentia, sicut in Rubo Bellardii typico. 

In abietis, in monte ,Telegraf” prope Kielce. 

b) Turiones obtusanguli, — pruinosi, — calvescentes, — aculeis 

inaequalibus sicut in R. Bellardii typico muniti. — Folia turionum 

5-nata, — foliola longe subcaudato-cuspidata. — Inflorescentia foliosa, 

pauciflora, flores parvuli. 

2, Korma intermedia, in tem Ra Ged land ad es) Wi hoe Newer 

Ro plat yp byl lame Ce Koch vein ont a rbiate 

@rsune Use 

Turiones sicut in Rubo Bellardii typico; folia turionum magna 
3—4—5-nata, statura Rubum platyphyllum revocant, — textura autem 
et serratura relative minuta illis apud Rubum Bellardii similia sunt. — 
Inflorescentia a R. Bellardii parum differt; — flores validi. 

In pineto hunido silvae ,Biesak” in montibus Gory Swieto- 
krzyskie”. 

Rubus hirtus W. et K. 

SUBSPECIES ET FORMAE IN POLONIA PARUM COGNITAE. 

1. Rubus Guentheri Wh. 

Occurrit nonnumquam frequenter in regionibus montanis Carpa- 
thorum; extra Carpathos crescit in montibus » Gory Swietokrzyskie” in 
monte ,luysica” et ,Telegraf’. Formae minus typicae repertae in silva ‘ = ; : F : »Biesak” prope urbem Kielce. — Ceterum in Polonia subsp. rarissima 
esse videtur! 

2. Rubus compactilis Sud. 

In montibus ,Gd6ry Swietokrzyskie”, — in silva prope vicum 
Zagnansk. — Forma, quae adhue solum in regionibus Carpathorum Si- 
lesiae cognita erat. 
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3. Rubus interruptus Sud. 

In abietis silvae Dabrowa prope urbem Kielce. Forma adhue in 

Silesia (prope oppidum Frydek) reperta. Crescit verisimiliter non raro 

in regionibus, ubi R. hirtus fo. typ. occurrit. 

4. Rubus smardiacus Spr. 

a forma typica parum differt statura debiliore et aculeis turionum 

sparsis, relative robustis, reclinatis. 

In abietis prope vicum ,,Stowik“ apud urbem Kielce. 

5. Formae Rubo scepusiensi Sag. propinquae, sed turiones distincte 

pilosi, non-glabri, — glandulis purpurascentibus, non vero atropurpureis 

obsiti. Etiam serratura foliorum minus profumda, quam in. fo. typica. 

In montibus ,,Géry Swietokrzyskie”. 

6. Forma heterophylla m. (nomen prov.), (an fo. hybrida inter R. hir- 

tam s. lat. et R. abietiphilum m.)? 

Forma distince heterophylla! Folia turionum 3-nata; foliola (termi- 

nalia et Jateralia) in parte superiore turionum anguste ovata, sensim 

et longissime caudato-acuminata, argute-serrata; (terminale petiolulo 

quintuplo longius). —In parte inferiore turionum foliola obovata, apicem 

versus subinciso-serrata, breviter acuminata, R. humifusum paulum re- 

vocant; foliola lateraria haud raro biloba. 

Forma adhuc solum in uno loco ad marginem silvae humidae — 

in silvis ,,Puszeza Sandomierska”, prope oppidum Kolbuszowa reperta. 

Rubus hirtus X villicaulis. 

In monte ,,Sw. Krzyz”; — habitus Glandulosorum; — forma et ser- 

ratura foliorum sicut in R. villicaule. — (leg. Kaznowski). 

Mornin herman mthe ra kh tame Woot) Kove take thay rs 70 

ideum Wimm. 

Aculei turionum robustiores, quam in R. hirto, folia autem turio- 

num a R. hirto typ. parum differunt. Propinquitatem cum R. thyrsoideo 

significant sepala albido-tomentosa et forma foliorum inflorescentiae, — 

quae apicem versus nonnumquam trilobata subtus cinerascentia sunt. 

Inflorescentia relat. sparsim glandulosa, — Habitus Glandulosorum. 

In pinetis lucidis prope vicum Sitkéwka apud Kielce. 

Ceterum occurrunt formae, quae Rubo thyrsoideo (candicanti Wh.) 

multo distinctius affines esse videntur. 

In silva ,,Wierzbnik et Lopuszno” in regionibus montium ,,Gory 

Swietokrzyskie”. 

FORMAE INTERMEDIAE INTER R. HIRTUM W. ET K. 

ET CETEROS GLANDULOSOS. 

(formae habitu Rubo hirto W. et K. similes). 

1. Fo. interm. inter R. hirtum Wh. et N. et humifusum 

Wh. et N: 

Turiones dense aculeato-aciculati; aculei tenues, longi, flavescentes, 

leviter reclinati; folia turionum plerumque 3-nata, forma et serratura 

foliolorum R. humifusum-revocant; foliolum terminale breviter acumina- 
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tum vel acutum. — Ramuli inflorescentiae glandulis atro-purpureis 

instructi. 

In angustiis ,,Bardo”, in pineto-abletis et in monte »Lysica”. 

2, Fo.interm.inter R. hirtum Wh. et K. et crassum Hol. 

Forma valida. Folia turionum magna, 3—5-nata, — foliola ampla, 

- terminalia cordato-ovata, longe-acuminata, infima distincte (1—1,5 cm) 

petiolulata. 

In pineto-quercetis prope vicum Niwki Daleszyckie et in silva 

»Biesak” prope urbem Kielce. 

3. Fo. im ter m.einit 6 re Rss iiisnt 1 mee Well este Kame became aaa 

Folia turionum partimilla in R. caesio revocant. Stipulae lineares. 

Aculei dispersi, debiles, satis longi. Glandulae stipitatae Hirtis propriae 

ac typicae. 

In abietis prope vicos Mojeza et Niestachdéw. 

Rubus serpens Wh. (fo. typica satis rara)! 

1. v. posnaniensis Spr. planta valida, in Polonia occidentali (prope 

Poznan) apud Spribille descripta, — reperta est (Kaznowski) in angustiis 

silvae Bardo (prope Kielce) a. 1929 et inter vicos Brzezie et Nikisidtka 

(prope Opatoéw): ibi erescit forma foliolis permagnis insignis, — proba- 

biliter fo. umbrosa, vel fo. intermedia inter serpentem (s. lat.) et Rubos 

e grege Platyphylii. 

2. v. opatoviensis Spr. 

a) in abietis silvae Dabrowa prope Zagnansk (aculei maiores 

turionum relat. validi, falcati); 

b) in Polonia australi in montibus Carpathi (Beskid zachodni, 

prope oppidum Zywiec) — forma relative debilis — (leg. Kaznowski). 

3. vu. leptadenes Sud. in fageto-abieto-ninetis silvae ,,Biesak” prope 
Kielce. 

A. fo. latifolia m. 

Forma probabiliter minus cognita, reperta in silva ,,Puszeza San- 

domierska” (prope oppidum Kolbuszowa — las Czarninski — Zablocie)— 
in picetis humidis. — (leg. Kulesza). 

Forma debilis. Turiones teretes, pilosi, aculeis tenuissimis instructi:— 
folia 3-nata; foliola ampla, utrinque pilosa, late obovata vel suborbicu- 
laria, acuta vel breviter acuminata, — infima satis longe petiolulata. — 
Inflorescentia debilis, — parviflora; — fructus imperfecti. 

Sectio Corylifolii Focke 

Rubus cassius X& bifrons. 

Forma hybrida insignis (non R. Aschersonii Spr.) in silva prope 
Barwinek ad Kielce. 

Rubus Wahlbergii Arrh. (R. villicaulis xX caesius). 

Forma in regionibus Poloniae media et australis probabiliter non 
rara! In regionibus urbis Kielee et montium »Gory Swigtokrzyskie” in 
locis dispersis (Kaznowski). 



a) 

b) 

c) 

d) 

e) 
f) 

eo 

In illa enumeratione descriptae aut. interpositae sunt: 

specie, varietates et formae novae (m.) : - 4 

formae intermediae, quarum naturam hybridam certe Bt atriete 

definire non possumus . ‘ ; : : P 71 tek 

formae hybridae verae . : ‘ : : 5 5 ia 

species, quae extra Poloniam crescunt, in Polonia autem adhuc 

ignotae erant . - - : : : : LG: 

species, quae in Poionia raro occurrunt z i é . 14 

formae et varietates, quae in Polonia raro occurrunt : eS 

Summatim igitur 73 formae ruborum. 
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F. TEODORO WICZ I F. LUCKI 

(Zaklad Botaniki Og. Uniw. Poznanskiego). 

VOLVARIA HRYNIEWIECKII N. SP. 

Rodzaj Volvaria, zaliczony do sekcji Rhodosporae plemienia 

Agariceae charakteryzuja cechy nastepujace: obecnosé velum 

universale, pozostajacego u owocnikéw dojrzalych w_ postaci 

wyraznej, odstajace}] pochwy wokol przyziemnego konca trzona, 

zupelny brak velum  partiale, blaszki przy trzonie wolne, 

zrazu_ biale, przechodzace w miare dojrzewania  zarodni- 

kow w barwe rézowa wzgl. cielista, pyl zarodnikowy (w ma- 
sie) barwy rézowej wzgl. cielistej, zarodniki o blonie gladkiej, 
postaci jajowatej, niedojrzale (czesto + kuliste) bezbarwne, 

dojrzale (zawsze jajowate) rézowe wzgl. cielisto- rézowe, 
cystydy, wystepujace tak na calej powierzchni blaszek jak 

ina ich krawedzi, najwyzej do 70». dlugie i do 36». szerokie. 

W dniu 13 maja 1934 znalazl Fr. Lucki w zaroslach parku Solackiego 

w Poznaniu kilka owoenikéw rodzaju Volvaria, ktorych gatunku nie mogac 

oznaczyé, wpisal je w katalogu swej pracy jako Volvaria species. Niebawem 

przyszlismy, przy laskawe) pomocy p. D-ra Karola Zalewskiego, docenta 

Zakladu Botaniki Ogdlnej i Fitopatologji Un. Pozn. do przekonania, iz mamy 

tu do ezynienia z gatunkiem nowym. 

W niedlugi czas potem udalo sige mnalesé na terenie dosgwiadczal- 

nym Zakladu Fizjologji Roslin i Chemji Rolnicze) Un. Pozn. wieksza ilosé 

owoenikow gatunku Volvaria speciosa Fr., do kt6rego — wedlug danych w _li- 

teraturze — niedajacy sie oznaczyé nasz grzyb najbardziej zblizal sic pod 

wzgledem wymiarow zarodnikow. 
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Przeprowadzone w tym kierunku badanie porédwnawcze 

dalo wyniki nastepujace: 

VOLVARIA SPECIOSA FR. 

kapelusz: 

brzeg 

kapelu- 

SZa: 

pochwa: 

blaszki: 

masa 

zarodni- 

kowa: 

zarod- 

niki: 

barwa: 

bialawy, w Srodku szaro-brunat- 

ny (Krombholz), 

bialawy, z szaro ~ brunatnym 

grodkiem (Engler-Prantl), 

bialawy, srodkiem szaro-brunat- 

ny (Schroeter), 

brudno-bialy. niekiedy z ciem- 

niejszym szezytem (Ricken), 

bialawy, w srodku szaro-brunat- 

ny (Ulbrich), 

zrazu gladki, pOznie] prawie pre- 

gowato-wypukly (Krombholz), 

gladki (Engler-Prantl, Schroeter, 

Ricken, Ulbrich), 

bulwiasta, pilSniowo -skorzasta, 

o 4-ch lub wiecej platach na- 

brzmialych (Krombholz), 

luzna, welnista (Engler-Prantl), 

dolem 

larnie porozdzierana, skorzasta, 

(Schroeter), 

porozdzierana, 

opadnieta, gora nieregu- 

biata, 

welnista, opadajaca (Ricken), 

placiasto 

opadajaca, nieregularnie poroz- 

dzierana. (Ulbrich): 

zrazu biale, pOznic}] cielisto-r6- 

zowe (Rabenborst, Engler-Prantl, 

Schroeter, Ulbrich), 

zrazu biale, poznie] brudno-cie- 

liste, (Ri- 

cken), 

zrazu biale, pozniej] ezerwonawe, 

wreszcie brunatnawe 

brunatne i  wreszcie rdzawe 

(Krombholz), 

rdzawa, albo cielisto - czerwona 

(Engler-Prantl, Schroeter), 

cielisto-czerwonawa (Ricken), 

blona jasnobrunatna (Schroeter), 

rozowo-czerwone (Ulbrich), 

VOLVARIA N. SP. 

przed obmyciem t.j. Swiezo wy- 

jety z ziemi zawsze z nalotem 

zielonawym, tak, ze w pierwsze] 

chwili przedstawia Iudzace po- 

dobienstwo do gatunku Amanita 

phalloides (Vaill.) Fr., po obmy- 

clu zawsze w calosci Sniezno- 

bialy ze szezytem jeszcze jasnie]- 

SZym. 

zawsze owalnie wypukly. zawsze 

wyraziscie zeberkowany (prze- 

Swietlajaco pregowany), 

biala, drobna, cienka, najcezesciej 

zanikajaca. niemal gladka, rzad- 

ko eztero-platowa (nigdy wiccej), 

przewaznie jednak zaznaczajaca 

sie jedynie w postaci wiotkiego, 

bialego pierscienia wokol przy- 

ziemnego konea trzona, 

wreszcie rdzawo- dlugo biale, 

zolte, 

ochrowo-zolta, 

zrazu bezbarwne, predko jednak 

wybitnie ochrowo-zdélte, w bar- 

wie niezmienne, 



ksztalt: 

dlugosé: 

$zZero- 

kosé: 

podstaw- 

ki: 

cystydy: 

eliptyezne lub kraglo-eliptyezne, 

gladkie, regularne (Rabenhorst), 

eliptyezne (Engler-Prantl, Ricken), 

eliptyezne, posrodku splaszezone 

(Schroeter), 

12—18p (Rabenhorst, Engler- 

Prantl, Ricken), 

114 —14 (Schroeter), 

15 —16p» (Ulbrich), 

8—10p (Rabenhorst, Engler - 

Prantl, Ricken, Ulbrich), 

6 —8yp (Schroeter), 

30 —45p dlugie ih 12 — l6u 

szerokie (Ricken), 

na powierzchni i krawedzi bla- 

szek, workowate, 40 — 80 p dlu- 

gie i 24u szerokie (Schroeter), 

na powierzchni i krawedzi bla- 

szek, pecherzowato-gruszkowate, 

ezasem Z 

60 — 70 

szerokie (Ricken). 

ostrym koniuszkiem, 

dlugie i 20—36p 

107 

rzadko jajowate wzgl. rowno- 

eliptyezne, przewaznie migdalo- 

wate z malym, cezesto ostro- 

konezystym wyrostkiem, zawsze 

wszedzie rownowypukle, ponadto 

niektore niemal kuliste, znacznie 

od poprzednich mniejsze, 

y 5 — 18,54, 

7,9 — 10 u, 

25—50 dlugie i 7,5 —17,5u 

szerokie, 

tylko na krawedzi — blaszek 

50 —140 py diugie i 22,5 —72,5 

szerokie, podluznie pecherzowa- 

te, gladkie. 

A, Re an 

Rye. 39) 

Volvaria Hryniewieckit n. sp. - 1. Podstawka z 2-ma zarodnikami dojrza- 

lemi i 2-ma_ niedojrzalemi. — 2. Zarodniki postaci jajowato - migdalowatej 

i kulistej. — 3. Cystydy. 

(Rys. F. Teodorowiez). 
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Stalym objawem pojawiania sie tego grzyba, jak to 

stwierdzilismy we wszystkich wypadkach, jest obecnosé pod 

powierzchnia ziemi butwiejacych lisci, opadlych ostatniej 

jesieni z drzew i krzewéw sasiednich. Z posréd tych zanoto- 

walismy gatunki nastepujace: Populus nigra, Spiraea sp., 

Philadelphus coronarius, Lonicera tatarica, Ulmus montana, 

Ribes alpinum, Diervilla sp., Viburnum lantana, Alnus incana, 

Prunus padus 1 Acer Ginnala. 

Fakt pojawiania sie tego grzyba tylko na miejscach, 

w ktérych pod powierzchnia ziemi znajduja sie butwiejace 

ligcie, nalezaloby przyjaé za jedna z jego specyficznych wla- 

Sciwosci w pordwnaniu z najbardziej don zblizonym gatun- 

kiem Volvaria speciosa Fr., ktory to gatunek wystepuje zawsze 

tylko na miejscach otwartych, mniej wiecej osloneczniony ch, 
na glebie kompostowej z przymieszka obornika, wzgl. inncgo 

hawozu zwierzecego lub odpadkéw kuchennych. 

AeA GaN Oe 

Volvaria Hryniewieckti n. sp. — Pochwiak Hryniewieckiego: ka pelusz 

szeroko -dzwonowaty, srodkiem silnie wygarbiony, p6znie} + rozplaszezony 

ze szezylem tepo-stozkowatym, 0 powierzchni gladkiej, w porze suchej Isnia- 

co-jedwabisty, w porze wilgotnej kleisto-oslizgly, o brzegu zawsze ku dolowi 

opadajacym, owalnie wypuklym, zawsze lekko lecz wyraziscie zeberkowanym, 

barwy przed obmyciem zielonawej, podobnie jak u gatunku Amanita phallo- 
ides (Vaal) Sees po obmyciu w catosei sniezno-bialej, o Ssrednicy 4— 8,5 em; 

blaszki_ przy trzonie wolne, wlozone dosé gesto, lekko brzuszyste, ponad 
1 cm szerokie, zrazu i dlugo biate, wreszcie rdzawo-zoélte; trzon o po- 
wierzchni subtelnie, podluznie rowkowanej, obly, 8 — 12 em dlugi, eora 
6 — 8 mm, dolem 10 —12 mm szeroki, pelny, miesisty, w calosei bialy, 
pochwa krétka, drobna, cienka, niemal gladka, biala, najezescie} w zaniku, 
zamnaczajac sig jedynie w_ postaci wiotkiego pierscienia wokol przyziemnej 
ezesci trzona; mieso biale, bez smaku i zapachu, o jadalnosei nieoznaezo- 
nej; podstawki ceztero- sterigmowe, podluznie maczugowate, 0 szezycie 
lagodnie i owalnie zwezonym, 25 — 30 diugie, 7,5 — 17,5 w szerokie; 
cystydy roéwno-gladkie, wystepujace tylko na krawedzi blaszek, podluznie 
workowate, 50 — 1400 dlugie i 22,5 72,5p szerokie; zarodniki jajo- 
wate, najezescie] jednak migdalowate, rowno-wypukle, ezesto jednak i kuliste 
z malym, ostro-konezystym wyrostkiem, o powierzchni eladkiej, zrazu hez- 
barwne, nastepnie wybitnie ochrowo-zélte, 7,5 — 18,5 diugie i 7,5 — 10 pe 
szerokie;-masa zarodnikowa barwy ochrowo-zéltej; czas i mie j- 
sce wzrostw od polowy maja do polowy ezerwea (wystepowania w je- 
sieni dotad nie zaobserwowano), w zbite] gestwie roznych krzewow i drzew 
ligsciastych, na podlozu plasezystem ogrodéw i parkow, zawsze na butwieja- 
cych lisciach. 



SKS) 

Rye. 40. 

- (Zdjecie po obmyciu owoenikéw). 

(Fot. F. Teodorowiez, Poznan) 

Volvaria Hryniewieckii n, sp. 

Volvaria Hryniewieckit n. sp; p ileo late campanulato, 

medio semper forte gibbero, dein planiusculo, verlice conico rotundato, superfi- 

cie glabro sed crebris locis foraminato quasi morso, tempore sicco nitescente, 

tempore madido viscido, margine semper decidente mammose convexo, semper 

plane undulato, ante ablutionem colore virescente similiter sicut apud speciem 

Amanita phalloides (Vaill.) Fr., post ablutionem colore integro nweo albo; la- 

mellis circum stipite continuo liberis, fere dense sitis, leviler ventricosis, su- 

pra 1 cm latis, primum diuque albis, postremo ferrugineo luteis; stipite 

2 cm longo, superficie tenue oblonge irregulariter rimoso, rotundato, 8 — 1 

summa 6 —8 mm, 10 — 12 cm infima parte lato, pleno, carnoso, integro albo, 
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apice infimo tenue annulo yolvae circumiecto; volva_ breve, exigua, subtile. 

paene glabra, alba, plerumque evanescente; carne alba; sapore o d e 

reque nullo; stichobas idiis quadristerigmatis, apice leniter rotundatis 

extenuatisque, 25—50 p longis, 7,5 —17,5 p latis; cystidis pariter glabris, 

solum in margine lamellarum _ sitis, clavato-elipsoideis, 91) — 140». longis, 

22,5 — 72,5 p latis; spor is ovoideis, non elipsoideis, plerumque amygdaloi- 

deis scilicet uno latere rectis alio convexis, tamen saepe globosis, parvulo ger- 

mine acre, superficie sporarum regulariter glabro nusquam abdito, primo colore 

nullo, deinde insigne ochraceo-luteo, 7,5 —18,5 longis et 7,0 —10 latis. 

Nazwe ,Volvaria Hryniewieckii” nadalem temu gatunkowi 

na czesé Profesora Uniwersytetu Warszawskiego, D-ra Bole- 

stawa Hryniewieckiego, jednego z najbardzie] zaslu- 

zonych botanikéw polskich zwlaszcza na niwie  badania 

i ochrony przyrody ojczystej. 

ZUSAMMENFASSUNG. 

Es wird eine neue Art der Gattung Volvaria u. zw. Vol- 

varia Hryniewieckii n. spec. aufgestellt. Diese Pilzart, durch 
Teodorowicz im J. 1933 im Gebisch des Poznaner 

Stadtparkes Solacz und durch Lucki im J. 1934 ebenda und 

im Gebisch des Dendrologischen Gartens der Uniy. 

Poznan gesammelt, mit sdmtlichen bisher in der Literatur 

beschriebenen, weisshitigen Arten der Gattung Volvaria 

verglichen, unterscheidet sich von diesen u. a. durch ocker- 

gelbe, nur selten glatteiférmige, sonst aber mandelférmige 
oder fast kugelf6rmige, mit einem spitzen Hackchen versehene 

Sporen, durch viel gréssere, immer nur an der Lamellen- 
schneide vorkommende Cystiden, durch den vor dem Abwaschen 
hellgriinlich, genau so wie bei der Art Amanita phalloides 
(Vaill.) Fr., nach dem Abwaschen aber wberall schneeweiss, 
auf dem Scheitel noch heller gefarbten Hut, ferner durch ihr 

Vorkommen im _ beschatteten Dickicht verschiedener Laub - 

gebtische und Baume. 

Institut f. allg. Botanik d. Univ. Poznan. 



JOZEF TRZEBINSKI 

Zaklad Systematyki Roslin U. S. B. 

w Wilnie. 

NOWE STANOWISKA NYMPHAEA CANDIDA PRESL 

W POUSCE: 

Uber einige neue Standorte von Nymphaea candida Pres| 

in Polen. 

Nymphaea candida Pres] znajduje sie w bardzo _blis- 

kiem pokrewienstwie z NV. alba L. Obydwa gatunki sa w Pol- 

sce bardzo rozpowszechnione, choé zdaje sie, ze w pdlnoc- 

nych terenach Polski przewaza N. candida, ktéra czesto jest 
podawana jako JN, aléa. 

Obydwa gatunki sa bardzo do siebie podobne, Z lisci, 

a nawet i Owocéw trudno je nawct przy blizszem badaniu 

rozroznicé, zato w kwiatach rdédznice wystepuja wyrazniej. 

Kwiaty u WV. candida sa troche mniejsze (9—12 cm w Sredn, 

u N. alba 12 — 16 cm), liczba platkéw tez jest mniejsza 

(15—18); u NV. alba kolo 20 pl. Ale najwieksza réznica za- 
chodzi miedzy precikami. U NV, alba preciki najbardziej we- 

wnetrzne t. j. przylegajace do slupka, posiadaja nitke cienka, 

walcowata, u NV. candida nitki precik6w wewnetrznych sq sil- 

nie rozszerzone, jak wskazuje nizej zalaczony rysunek. Zna- 

mie u N, alba o 11—24 promieniach, u JN. candida 0 5— 20 
promieniach. Poza tem obydwa gatunki tworza drobne od- 
miany, ktére réznia sie postacia owocu (jajowaly lub prawie 

kulisty) oraz barwqa zielona lub czerwona. Ale najlatwiej 
wpadajaca w oczy cecha sq kwiaty nawpdl otwarte (V, candida 
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| ene! ne 

Ryc. 41. 

A. Nymphaea alba 1. B. N. candida Presl 

Smila (Ukraina) N. Troki 

Z. Precik zewnetrzny. W. Precik wewnetrzny. 

Wielkosé naturalna. 

(Rysowal A. Michalski z natury) 

Presl var. semiaperta (Klinggr.) Con). Cecha ta wlaSciwa jest 

coprawda tylko jednej odmianie NV. candida, ale odmiana ta 

nalezy, zdaje sie, do najezestszych. 

Rozpowszechnienie NV. candida w _ Polsce jest bardzo 

slabo zbadane z powodu wielkiego podobienstwa obydwéch 
gatunkéw oraz trudnosci suszenia miesistych kwiatow. 

Kwiaty grzybieni wysychaja bardzo powoli i nie podsu- 

szone w powietrzu poprzednio, a odrazu wsadzone do prasy, 
ulegaja gniciu, szczegdlniej ich preciki. Wskutek tego w Zle 
zasuszonym materjale trudno zbadaé postaé precikéw, ktdére 

przeciez przedstawiaja najpewniejsza ceche rozpoznaweza. To 

tez N. candida nietylko u nas, ale i w Niemezech czesto 

byla podawana, jako N. alba, na co wskazuja tez niemieccy 

botanicy. 

Jednakze systematycy rozréznili juz bardzo wezesnie 
obydwie formy. WN. candida przez dlugi czas wwazana byta 
za odmiane N. alba L. var. oocarpa Caspary = ». oligostigma 
Casp. Obecnie N. candida jest wwazana jako osobny gatu- 
nek (N. candida Presl), a szezegdlniej je] pospolitsza od- 
miana semiaperta (Syn. N. biradiata Sommerauer, N. neglecta 
Hausleutner. 

Précz tego zostaly znalezione miedzy obydwoma gatun- 
kami mieszance N, alba x N. candida (N. borealis Camus). 

W Europie srodkowej i pétnocnej N. candida jest dosé 
rozpowszechniona. W _ Furopie potudniowej i zachodniej 
(Francja, Wielka Brytanja) nie rosnie weale. W Niemezech 
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polmoecnych i Srodkewych jest bardzo pospolita. Zasieg jej 
zachodni siega Alzacji i Lotaryngji, na wschodzie rognie 
w Prusach, troche przekraczajac Wisle. Prédcz tego N. 
candida wystepuje w Saksonji, Turyngji i w Bawarji. Rosnie 
takze w Austrji i Tyrolu, w Czechoslowacji. Na poludniu wy- 
stepuje tez w Dobrudzy i w Rosji poludniowej ale rzadziej, 
niz NV. alba. WW Azji zasieg jej obejmuje Syberje zachodnia 
do Irkucka. 

Co do wystepowania N. candida na ziemiach polskich — 
to mamy we Florze Polskiej tom III na str. 71 i 72 zestawie- 
nie cech gatunkéw JN. alba i N. candida oraz opis ich od- 
mian (B. Pawlowski). Autor uwaza gatunek N. candida za 

pospolity w calej Polsce pozakarpackiej. W Podkarpaciu wy- 

stepuje rzadko (Myslenin, Biecz, Samborskie), 
\W podreezniku do oznaczania roslin: 

Rosliny Polskie oprac. WI. Szafer, St. Kulezynski 
B. Pawlowski, Lwéw — Warszawa, 1924 czytamy, ze J. 

candida zdaje sie jest pospolita na calym nizu, ale doklad- 
niejsze rozmieszczenie wymaga dalszych badan (str. 260). 

Badajac flore jezior Trockich od kilku lat, zauwazyltem 

pezedewszystkiem, ze o ile Nuphar luteum (L.) Sibth. et Sm. 

nalezy do roslin pospolitych, o tyle t. zw. lilja wodna spoty- 

ka sie rzadko. Czesciej rosline te spotkaé mozna w jeziorze 

Nerespinka, bedacem wtasciwie drobnem odgatezieniem jez- 

Galwe, a takze wzdluz brzegéw jeziora Skajscie. Nawpédl- 

utwarte i miesiste kwiaty zwrécily moja uwage. Po zbadaniu 

kwiat6w w pracowni okazalo sie, ze mamy typowa JN. candida. 

Postanowilem wtedy zbadaé na obecnosé JN. candida zielniki 

znajdujace sie w Zakladzie Syst. Roslin U.S. B. . Okazato sie 

przytem, ze NV. candida zostala podana, jako N. alba w naste- 

pujacych zielnikach: 
1. Zielnik Anisimowiczoéwny Lidji. Rzeczka Stoja, 

doplyw Suprasla (okolice Bialegostoku) 1933. 

2. Zielnik W. Stawinskiego. Zielone Jeziora pod 

Wilnem. 1921 r. 
3. Zielnik I. Frydmandéwny,. Staw w Zabunkach (oko- 

lice Zamogcia) 1932 r. 

4. Zielnik M. Szmuklera. Rzeka Zuga, wies Bialobrzegi 

(okolice Wlodzimierza Wolynskiego) 1929 r. 
Précz tego w moim wlasnym zielniku zebranym w oko- 

licach Traszkun — pow. Poniewieski, jez. Mitowskie 1 Pojus- 
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tynskie w 1903 r. (Litwa obecna) zostala mylnie podana N. alba 

zam. N. candida. Natomiast w nastepujacych zielnikach za- 

kladu okazala sie typowa J. alba. 

1. Jezioro Narocz. Zielnik K. Stankiewiczéwny 

1933 Or: 
2. Tyszowiec, pow. Tomaszowski Lubelski. Zielnik St. 

Koronowskiej, 1932 r. 

W ten sposédb na zasadzie materjalu zielnikowego zo- 
staly stwierdzone nastepujace nowe stanowiska JV. candida: 

Wilno-Troki, Druskieniki, okolice Bialegostoku, okolice Za- 

moscia i Wlodzimierza Wolynskiego. 
Ciekawa rzecz, ze badajacy szczegdlowo flore okolic 

Wilna A, O. Zielencow podaje 1. alba L. dla Wilna, je- 
zior Trockich i dalszych miejscowosci. Byé moze nastapilo tu 
tak Iatwe przeoczenie. Jako stwierdzone przez siebie stano- 
nowiska JV. alba podaje on Wilno (pole wojenne) i jeziora 

w Trokach. 

W literaturze zostaly stwierdzone nastepujace stanowiska 
NV. candida, 

Okolica Dobrzynia nad Wisla (Zalewski). 
Slask (zdaje sie rzadko) wedlug Dr. Paxa. 

Okolice Gzestochowy (Ferd. Karo, podana jako N. alba L: 
var. semiaperta). 

Okolice Krakowa: Debniki, Kobieszyn—H. Zapalowicz, 

Jak widzimy, stanowiska posiada NV, candida b. rozrzu- 

cone, gdyz wystepuje zaréwno w pdlnocnej, jak i w poludnio- 
we} czesci kraju. Zdaje sie jednak, ze przewaza w pdlnocnej 
Polsce i w sasiedniej Litwie. Dla Litwy N. candida, jako od- 
miana NV. alba zostala podana przez O. von Millendorfa 
jeszcze w 1902 r. Litewscy botanicy stwierdzili w ostatnich 
latach kilka nowych stanowisk tej rosliny. 
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ZLUSAMMENFASSUNG. 

Der Verfasser giebt neue Standorte von Nymphaea can- 

dida Presl fiir Polen an u. zwar.: Wilno und Umgegend (Troki), 
Druskienniki, Bialystok in Nordpolen, Zamosé, Wlodzimierz 

Wolynski in Siidpolen. Auch fiir Lithauen bei Traszkuny ist 
vom Verf. Nymphaea candida nachgewiesen. Verfasser ist der 

Meinung, dass in Polen und Lithauen zwei Arten, Nym- 

phaea alba und N. candida vorkommen; in Nordpolen und 
in Lithauen ist die Art N. candida haufiger, in Mittel- und 

Siidpolen dagegen ist es umgekehrt. 





PIOTR WISNIEWSKI 

Zaklad Botaniki Og, Uniw. 

Stef, Batorego w Wilnie. 

NIENOTOWANE STANOWISKA KILKU RZADSZYCH 

KRAJOWYCH I ZAWLECZONYCH ROSLIN 

W WILENSZCZYZNIE. 

Neue Standorte gewisser seltener einheimischer sowie 

eingeschleppter Pflanzen in der Gegend von Wilno. 

W ciagu ostatnich paru lat ustalilem wystepowanie w roz- 

maitych miejscowosciach Wilenszczyzny szeregu rzadszych 
roslin. Wykaz ich podaje ponize] wedlug miejscowoSsci. Poza- 

tem osobno podaje rozmieszczenie Nymphaea candida Presl. 

Najblizsze okolice Wilna: Salvia glutinosa L,— 

zbieralem na Gorze Trzykrzyskiej] w koncu wrzesnia 1933 r. 

Miejsce znalezienia tej rosliny mogloby wskazywaé na jej po- 

chodzenie z dawnego Ogrodu Botanicznego. W zielniku daw- 
nego Uniwersytetu Wilenskiego, w ktoérym znajduje sie caly 
szereg roslin z adnotacja, ze pochodza z Ogrodu Botaniczne- 

go — rosliny tej nie znalazlem. 
Oczywiscie nie dowodzi to jeszcze, ze w dawnym Ogro- 

dzie Botanicznym jej nie bylo. Na nizu Salvia glutinosa wy- 

stepuje w poludniowej czesci Polski, jednak dalej na wsch6d— 

w Rosji notowana byla i wiecej na pdlnoc, mniej wiecej na tej 

samej szerokosci geograficznej, na jakiej zmajduje sie Wilno. 

Aster salignus Willd. — brzeg Wilji, mniej wiecej na- 

przeciw Szpitala dla choréb zakaznych. Zb. we wrzesniu 1934 r. 
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Impatiens parviflora DC. Z parcelki ogrédka przy Zakla- 

dzie Botaniki Ogdlnej przeniosta sie do parku przy tymze Za- 

kladzie, a nastepnie rozpowszechnila — na sasiednie tereny. 

Antowil: Amelanchier canadensis vy. spicata Sarg. WKilka 

galazek tego krzewu, znalezionego nad jeziorem Antowilskiem, 
bylo mi dostarczone przez p. S. z prosba o okreslenie z nad- 

mienieniem, ze krzew ten bardzo licznie wystepuje w Antowilu. 

Po zbadaniu terenu na miejscu stwierdzilem, ze Ame- 

lanchier istotnie rozrésl sie tu wyjatkowo obficie i na duzej 

przestrzeni, Spotykalem go nad jeziorem Antowilskiem, jezior- 

kiem zwanem przez ludnosé miejscowa ,,Pélmisek”, (nad tem 

jeziorkiem znalazlem 1 okaz o pstrokatych lisciach), oraz na 

poludnio-zachéd od fermy Antowilskiej] nad rzeczka Antowilka, 

Nad rzeczka ta wystepuje w zaroSslach na jej wschodnim wy- 

sokim brzegu. Pojedyneze egzemplarze spotykalem tu w cd- 

leglosci okolo jednego kilometra od fermy, a wiec dlugosé 

terenu, kt6ry zajmuje ta roslina wynosi conajmniej jeden klm. 

W niektérych miejscach wystepuje dosé gesto; tak naprzyklad 
na niewielkie} stosunkowo przestrzeni w poblizu jeziora Anto- 
wilskiego i jeziorka ,,Pélmisek” naliczylem zgéra 100 egzeni- 

plarzy. Najwiecej stosunkowo okazéw znalazlem na poludnio- 
wo-zachodniej stronie jeziora Antowilskiego, pomiedzy jezio- 

rem i zabudowaniami fermy; wystepuje tu na torfiastym bo- 

gatym w prochnice gruncie, wsréd mlodych zarosli powsta- 

lych na dawnej porebie lesnej i zlozonych z brzozy, olchy, 
wierzb, czeremchy i t. p. Jak widzimy ta uzyteczna i piekna 

roslina, w sprzyjajacych warukach dziczeje u nas stosunkowo 

latwo 1 sadze, ze zasluguje na szersze rozpowszechnienie '). 

') Przy oznaeczenin tej} rosliny korzystalem z okazéw zielnikowych 

laskawie mi wypozyezonych przez Zaklad Systematyki roslin Uniwersytetu 

Warszawskiego oraz przez Muzeum Komisji Fizjografiezne) P. Akad. Um. 

Pomiedzy okazami Amelanchier jakie otrzymalem z Muzeum Akad. Um. 

znalaziem w zielniku Woloszezaka pare okazow Amelanchier pod nazwa 

A. botryapium: Ser. z adnotacja, ze byly zbierane na Gérze Trzykrzyskiej 

przez T. Symonowiczowne w 1897 r. Zielencew w swym wykazie 

flory Wilenszezyzny (r. 1890—92) nie wymienia te} rosliny, natomiast notuje 

na Gorze Trzykrzyskie} Cotoneaster vulgaris, ktora, jak stwierdzilem, dotych- 
ezas tam wystepuje, ale mnie} rzuca sie w oezy niz Amelanchier. Byé moze 

wiec, ze w okresie kiedy Zielencew prowadzil swoje obserwacje, roslina 

ta nie wystepowala jeszeze na tym terenie, leez zjawila sie lub przynajmnie} 
rozpowszechnila znacznie pdozniel. 
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Z innych roslin, jakie znalazlem w Antowilu zastuguja 
na wzmianke: na wschodnim brzegu rzeczki Antowili, na pd. 

wsch. od fermy: 

Oxytropis pilosa (L) DG., niedaleko nowego osiedla wlo- 
Scianskiego, 

Aster salignus Willd., blize] zabudowan fermy, 

Agrimonia pilosa Led. — w zaroslach niedaleko fermy; 
znajdowalem ja tez na pagdérku, przylegajacym do jeziorka 

»PdImisek”’. 

Puszeza Rudnicka: Lunaria rediviva L. — w _ po- 

blizu ujscia Matej Kiernéwki do Wisinezy'). Tworzy tu na 

skraju lasu przy laczce przylegajacej do Wisinczy, wyspe 

majaca okolo 80 m. diugoSsci i okolo 25 m. szerokosci; prawie 
na calym tym terenie wystepuje obficie i gesto. 

Teren ten jest wilgotny, bogaty w prdéchnice, pokryty 

lasem Swierkowym z nieznaczna domieszka czarnej olchy; po- 

zatem wystepuja tu bardzo rzadko male okazy: Sorbus aucu- 

paria L.; z krzewéow znalazlem tu: Corylus avellana L., Rubus 

idaeus L. oraz w niewielkie]j ilosci Ribes rubrum L. i Evonymus 

europaea L. Z zielnych roslin ustalié moglem w koncu okresu 

wegetacyjnego 1934 r. nastepujace ”): 

Oxalis acetosella L., Urtica dioica L., Chrysosplenium alter- 

nifonium L., Glechoma hederacea L., Galeobdolon luteum Huds., 

Mercurialis perennis L.; znacznie rzadziej] znajdywalem Geum 

rivale L., Cardamine amara L., Geranium Robertianum L., Lathy- 

rus vernus (LL) Bernh. W tym samym lesie, ale juz poza tere- 

nem zajetym przez Lunarje, pomiedzy innemi znalazlem jeszcze 

Lycopodium Selago L., Lycopodium annotinum L. 1 Gentiana 

pneumonanthe L. 

Okolice S61 i Gudogaj: Andromeda calyculata L. 

na torfowisku wysokiem, polozonem w_ niewielkiej odleglosci 

na pdtnoc od drogi, prowadzacej od wsi Zajeziercze do Babiej 

4) Stwierdzenie tej rosliny zawdzieczam Panu Lesniczemu St. Old a- 

kowi. W przewidywaniu, ze roglina ta moze wystepowaé w Puszezy Rudnickie] 

pokazalem p. O. kilka owocéw Lunarji, po zapoznaniu sie Z ktéremi p. O. 

ogwiadezyl, ze roslina ta w P. R. znajduje sie, a nastepnie dostarezy! mi 

laskawie kilka okazéw i wskazal miejsce je] wystepowania. 

2) Poniewaz rosliny, towarzyszace Lunarjt, moglem okreslaé prawie 

wylacznie jedynie tylko na podstawie organow wegetatywnych, nie sa wyklu- 

ezone niescislosei w oznaczaniu. 
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Luzy, wlasach débr Bonifacowo w miejScowoSscl nazywa- 

nej przez miejscowa ludnosé — ,,Rataholy”. Zb. 30/VIL 1934r. 

Botrychium matricariae Spreng. w tych samych lasach 

i przy tej samej drodze, co i poprzednia — _blizej wsi Zaje- 

ziercze. Zb. 30/VII 1934 r. 
Botrychium lunaria (L). Sw.—w duzem zaglebieniu przy 

torze kolejowym Solty —Smorgonie, pomiedzy wsiami Gaucie 
i Lisiczyzna, niedaleko wsi Gaucie, na pédInocnej stronie 

toru, Zb. 29/VII 1934 r. 
Ophioglossum vulgatum L. — przy tym samym torze, co 

i poprzednia, niedaleko wsi Lisiczyzna, na poludniowej stronie 

toru. Zb. 29/VII 1934 r. 

Goodyera repens (L). R. Br. — w _ lesie szpilkowym na 

»Blocie Lopockiem” niedaleko Sd6l. Zb. 29.VII 1934 r., 

oraz w lesie pomiedzy Ostrowcem i stacja Gudogaje. Zb. 5/VII 
1934 r. 

Lycopodium inundatum L. — folwark Wisznidwka 

kolo Sél w zaglebieniu, wykopanem przy ukladaniu toru ko- 

lejki przez wojska niemieckie w czasie wojny europejskiej. 

Zb. 28/VII 1934 r. 

Lycopodium complanatum L. i Lye. annotinum L. (owocu- 

jace) las pomiedzy Gudogajami i Ostrowcem. Zb. 5/VUIL 1934 r, 

Agrimonia pilosa Led. — majatek Male kolo Ostrowea 

w wilgotnych zaroslach, kolo strugi, odplywajacej] od stawu 
majatkowego, przy drodze do wsi Male. Zb. 5/VII 1934 r. 

Okolice Smorgon: Andromeda calyculata L, — nie- 
daleko wsi Martyszki, okaz dostarczony mi przez p. M. 
Wisniewskiego. 

Okolice Nowo-Swiecian i Koltynian: Andro- 
meda calyculata L. —we wsi Boréwka kolo malego jezior- 
ka tej samej nazwy, polozonego przy drodze od Nowo-Swie- 
cian do Koltynian na torfowisku wysokiem, otaczajacem je- 
ziorko. Zb. 24/VII 1934 r. 

Drosera longifolia L. — na tem samem torfowisku co 
1 poprzednia. Zb. 24.VII 1934 r. 

Lycopodium annotinum L. (owocujace) — w lasku szpil- 
kowym, przylegajacym do jeziorka Boréwka. Zb. 24/VII 
1934 r. 

Stanowiska Nymphaea candida Presl — W Wi- 
lenszczyéznie dotychezas notowana byta tylko Nymphaea alba L. 
Badajac materjal biatej lilji wodnej z kilku stanowisk, ni- 
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gdzie nie stwierdzilem Nymphaea alba L., wszedzie natomiast 

znajdowalem Nymphaea candida Presl. Podaje tu wykaz miej- 

scowosci w ktérych te ostatnia znalaztem: 1) Stawek w Za- 

krecie kolo Wilna; materjal dostarczony przez p. T. Pach- 
niewskiego 26/VII 1934 r. 2) Jezioro Antowil — Zb. 

8 IX 1934 r. 3) Jezioro Topiele kolo Antowila; materjal 
dostarczony przez p. Mgr. M. Wierzbicka 20/VIII 1934 r. 

4) Jezioro Boréwka niedaleko Nowo-Swiecian. Zb. 24/VII 

1934 r. 5) Jezioro Saktotis kolo Koltynian. Zb. 24/VII 
1934 r. 6) Stawek w majatku Bujwidziszki pod Wilnem'’). 

W czasie gromadzenia materjalow dotyczacych rozmie- 

szezenia bialych lilji wodnych dowiedzialem sie, ze zaintere- 

sowal sie tez tem zagadnieniem Prof. J. Trzebinski, ktory 

jak mnie objasnil, rowniez w szeregu miejscowosci w Wilen- 
szezyznie znalazl Nymphaea candida Pres], Wnioskowaé z tego 

nalezy, ze, jezeli zasiag Nymphaea alba L. dochodzi do Wi- 

lenszezyzny, to nalezy ona tu do rzadkich roslin, natomiast 

pospolicie wystepuje Nymphaea candida Presl. 

ZUSAMMENFASSUNG. 

Verfasser gibt einige neue Standorte gewisser seltener 

einheimischer sowie eingeschleppter Pflanzen in der Gegend 

von Wilno an u. a. fir: 

Andromeda calyculata L. 

Oxytropis pilosa (L) DC. 

Agrimonia pilosa Led. 

Salvia glutinosa L. 

Lunaria rediviva L. (mit einigen ihrer Begleitpflanzen), 

Amelanchier canadensis v. spicata Sarg. 

Impatiens parviflora DCG. u. a. 

Verfasser notiert auch einige Standorte von Nymphaea 

candida Presl und vermutet, dass allgemein in der Gegend 

von Wilno N. candida vorkommt, dagegen NV. alba L., wenn 

sie tberhaupt in genannter Gegend vorhanden sein sollte, so 

jedenfalls selten ist. 

Institut f. allg. Botantk d. Univ. in Wilno. 

4) Materjal ten otrzymalem z basenu Zakladu Biologji Ogélnej U.S.B.; 

wedlug zapewnien p. Rajszysa, ktory rogline te w basenie zasadzil, pocho- 

dzila ona ze stawku majatku Bujwidziszki. 





WITOLD SLAWINSKI 

ZESPOL PICEETO—PINETUM—LINNAEOSUM W KIENIE 
POD WILNEM. 

Association: Piceeto — Pinetum — Linnaeosum a Kiena prés 

de Vilno. 

W odlegtosci 25 km. od Wilna na wschéd przy trakcie 
Oszmianskim (Napoleonskim), w lesie maj. Kiena znajduje sie 

nieduzy obszar poroSniety piekna, a tak rzadko w kraju naszym 

spotykana roslina Linnaea borealis L. Zasieg tej rosliny wykreslit 

prof. Bolestaw Hryniewiecki'), wymieniajac znane sta- 
nowiska w Polsce, Litwie i krajach sasiednich. Poniewaz 

stanowisko o ktérem wspominam nie jest znane w literaturze 

botanicznej pomimo ze jest polozone w poblizu Wilna, ze 
roslina ta zajmuje znaczna powierzchnie i ma wyrazna ten- 

dencje stopniowego powiekszania arealu, przeto korzystajac 

ze sposobnosci jaka mi sie nadarzyla w roku biezacym zbada- 

Tem i opisalem zespdl w ktorym piekna ta roslina dalekiej 
potnocy wystepuje w pokaznej ilosci. 

Las, w kt6rym znalazlem wymieniona rosline, polozony 

jest na poludnio-wschéd od Wilna na 54°34’/0”, na wysokosci 
203,6 m nad poziomem morzai zajmuje najhardziej] wysuniety 

na poludnie cypel wielkie] wyspy piasczystej] pochodzenia 
fluwioglacjalnego, porosnietej borem sosnowym, stanowiacym 

ezesé tak zwanej Puszczy Lawaryskiej. Gleba — zdéltawy 

piasek z plytka warstwa kwasnej préchnicy leSnej; poziom 

1) ,,O zasiegach niektorych rzadszych roslin we florze Polski i Litwy”. 

Acta Soc. Bot. Pol. Vol. IX, Suppl. Warszawa, 1932. 
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Zespol: Piceeto — Pinetum — Linnaeosum. 

Zdjecia Aokonane w dn. 23.VL.34 r., po raz drugi sprawdzono w dniu 10.1X.34 r. 

Podglebie — bialy piasek. 

NAZWA ROSLINY St. il. | Tow. 

Warstwa gorna drzew 
t=} 

Picea excelsa Lk. 
Pinus silvestris L. — re 

Warstwa krzewow 

Populus tremula L. i 
Sorbus aucuparia L. 4 
Rhamnus frangula L. 4 
Rubus caesius L. :% 
Betula verrucosa Ehrh. — 
Juniperus communis LE. ae 
Pinus silvestris L. 1 
Pices excelsa Lk. 1 

Ee 
P. 
1B 
Ch. 
P. 
P, 
P. 
Pp. Fee Re Ree Ee 

Warstwa zielna 

Pteridium aquilinum Kuhn, 
Hieracium pilosella L. 

= 

os murorum L. + 

boreale Fries. = 
Trientalis europaea L. 
Fragaria yvesca L. 

Melampyrum pratense L. ; 
Luszula pilosa Willd. 

Anthoxantum odoratum L. 
Viola silvestris Rchb. 
Convallaria majalis L. 
Pimpinella saxifraga L. == 
Achillea millefolium L. 
Solidago Virga aurea L -= 

Ky 

=) Vaccinium vyitis idaea L. oe 
Linnaea borealis L. 2—3 
Festuca rubra L. 
Vaccinium myrtillus L. +— 1 
Calamagrostis lanceolata Rth. = 
Pirola minor L. 
Calluna vulgaris Salish. 

Epilobium angustifolium L. 
Rumex acelosella L. 
Stellaria graminea L. r 
Oxalis acetosella L. 
Hypericum quadrangulum L. 

mrOmaOQmOOn mt mtoammrameartmaa 

Fa a eo Luzula nemorosa E. Mey. r 
Agrostis vulgaris With. m 
Stelingia decumbens Lam. I 

H. 

FPEENNPRPERPNNNEFNRP PEEP N RRP PRE RR BRNEB 

Warstwa przyziemna 
Fungi sp. 

+ Hylocomium proliferum Lindb. 3 — 
Dicranum undulatum Hedw. 1 
Polytrichum juniperinum Willd. a 
Ptilium crista castrensis de Not. 2 
Hypnum Schreberi Willd. i NNnneeé 
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wody gruntowej znajduje sie na glebokosci 0,80 — 1,00 m. 
Las ten dawniej prawie wylacznie zlozony z drzewostandw 
sosnowych z tu i 6wdzie rzadko spotykanemi Swierkami, 
w ciagu 40 lat, jakie pamieé moja obejmuje, stopniowo prze- 
obrazal sie w las mieszany Swierkowo-sosnowy, Piceeéo-Pinetum. 
Przeobrazenie powyzsze w plerwszym rzedzie wywolal czlo- 
wiek, wyniszezajac bardziej] wartosciowy materjal sosnowy jak 
i ogromna energja ekspansyjna Swierczyny wciskajacej sie ze 
wszystkich stron do puszezy sosnowej. 

W tym to lesie sosnowo-Swierkowym o zwartosci 0,5 — 
0,7 rozrosla sie Linnaea borealis zajmujac obszar 200—300 m2 
i wykazujac tendencje dalszej ekspansji we wszystkich kierun- 
kach, gesto pokrywajac mszysty kobierzec legsny czolgajacemi 
sig pedami, owijajac girlandami swych pedéw dawniej zrabane 

pnie, pieknie przerzucajac swe lodyzki przez wystajace korze- 
nie drzew, wreszcie zachodzac w czyste drzewostany sosnowe 

lub mieszane. 

Charakter zespolu i stosunki tam panujace ilustruje 

tablica na str. 214. 

Zestawienie gatunkéw podlug typéw biologicznych przed- 
stawia sie nastepujaco: 

Phanerophytes | 8 20,5 

Chamephytes 6 ‘lars 

Hemicryptophytes 20 51,3 

Geophytes 4 10,3 

Therophytes it 2,6 

Jak wspomnialem uprzednio, Linnaea borealis L. ma wy- 
bitna tendencje ekspansji, w b. r. kwitla od czerwea do konca 

wrzeSnia bardzo obficie wytwarzajac liczne nasiona. Rozmnaza 

sie Linnaea borealis w warunkach miejscowych wylacznie pra- 

wie droga wegetatywna, nie jest jednak wykluczonem réw- 

niez i rozmnazanie przy pomocy nasion, gdyz znalazlem w bie- 

zacym roku dwie mlode dwuletnie roslinki wyrastajace z na- 

sion, co, jak twierdza autorzy skandynawscy, spotyka sie 

bardzo rzadko. 



RESUME. 

L’auteur rapporte une nouvelle station d’une plante rare, 

Linnaea borealis L., découverte dans le Piceeto-Pinetum a Kiena 

pres de Vilno. 



S. DZIUBALTOWSKI i R. KOBENDZA 

Zaklad botaniki Szkoly Gl. Gosp., Wiejskiego 
w Warszawie. 

BADANIA FITOSOCJOLOGICZNE W GORACH 
SWIETOKRZYSKICH. 

Ill. ZESPOLY ROSLIN W PASMACH BIELINSKIEM 
I JELENIOWSKIEM. 

I. Ogolna charakterystyka terenu. 

Latem 1930 r. prowadzilismy w dalszym ciagu badania 
zespoléw legsnych w goérach Swietokrzyskich, rozpoczete przed 
kilku laty. Badania te zmierzaja do systematycznego opraco- 

wania wiekszej jednostki geomorfologicznej, jaka stanowi re- 
gjon Lysogérski, obejmujacy najsilnie] wyniesiony centralny 

obszar tych g6ér i posiadajacy najstarsze wypietrzenia. Tym 
razem badania nasze objely pasmo Bielinskie, czesciowo przy- 

legajaca do niego doline Kielecko-Lagowska oraz wschodnia 
czesé pasma eléwnego. 

Pasmo Bielinskie jest to jedno z mniejszych pasem; 

ciagnie sie ono réwnolegle do srodkowej czesci pasma gliw- 

nego (Lysogoérskiego), po poludniowej jego stronie. Pod 

wzgledem wysokosci pasmo to znacznie ustepuje glownemu: 

jego najwyzszy punkt wznosi sie zaledwie na 445 m. n. p. m. 

Granice badanego terenu lesistego stanowia: na zachodzie 

grunta wsi Huta Nowa, Zofjéwka i Belno, na poludniu grunta 

wsi Makoszyn, Lechéw, Lechéwek i Malacentéw, na wscho- 

dzie zas grunta wsi Wola Zabkowa i Paprocice, na péInocy— 

Huta Stara, Bartoszowiny, lasy nadlesnictwa sw. Katarzyna 
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oraz grunta wsi Trzcianka. Pasmo Bielinskie, podobnie jak 

i pasmo Klonowskie, lezace na pdInocnej stronie glownego, 
jest zbudowane przewaznie z piaskowcéw dolno dewonskich, 
poprzedzielanych naprzemian warstwami tupkéw. Niekiedy 
obok piaskowcéw wystepuja réwniez 1 kwarcyty. 

Podluzna dolina Kielecko-Lagowska, rozciagajaca sie mie- 
dzy pasmem glownem z towarzyszacem mu pasmem Bielin- 

skiem, jest wypelniona osadami dyluwjalnemi, pod kt6éremi 

spoczywaja najmlodsze utwory paleozoiczne (miekkie skaly 
dewonu i karbonu-kulmu). 

Wschodnia czesé pasma glownego, nazywana niekiedy 

gérami Opatowskiemi, stanowi przedluzenie srodkowej jego 

czesci, t. j. pasma Lysogérskiego, w kierunku poludniowo- 

wschodnim. Jest to wlaSciwie pasmo Jeleniowsko-Opatow- 

skie, ktére dla skrécenia bedziemy nazywali Jeleniowskiem. 

Na zachodzie jest ono oddzielone poprzeczna dolina przelo- 

mowa Slupianki i cokolwiek przesuniete na poludnie. Pasmo 

Jeleniowskie sklada sie z kilku wiekszych wzniesien, zwanych 

gorami (Jeleniowska 531 m., Szcezytniak 552 m., Witoslaw- 

ska 491 m., Wesolowka 466 m., Truskolaska 449 m.) i pood- 

dzielanych od siebie glebokiemi przeleczami. Szcezytniak sta- 

nowi kulminacyjny punkt pasma zaréwno pod wzgledem wy- 

sekosci jak i szerokosci, Zalesiona czesé pasma, stanowiaca 

przedmiot badan, posiada okolo 15 km. dlugosci i 2—3,5 km. 

szerokosci, W_ kierunku wschodnim pasmo _ Jeleniowskie 
stopniowo obniza sie’ i niepostrzezenie zlewa z _ loessowa 

wyzyna Sandomierska, Mniej wiecej na wschéd od linji Bu- 

kowiany-Goloszyce teren obniza sie do 320—300 m. wysokosci 
i zatraca wlasciwy sobie charakter. Znikaja lasy, a ich miej- 
sce zajmuja uprawne i zyzne pola. 

Pasmo Jeleniowskie pod wzgledem geologicznym posia- 
da taka sama budowe, jak i pasmo Lysogorskie, ktérego 
przedluzenie stanowi. A wiec wystepuja tu utwory kambryj- 
skie, reprezentowane przez kwarcyty, lupki i szaroglazy, 
0 ukladzie naprzemianleglym. Poniewaz stosunki geologiczne 
1 zwiazane z nimi zjawiska fizjograficzne blizej omowilismy 
w jednej z dawniejszych prac'), wiec nie bedziemy ich tu 

\ Dziubattowski S. Etude phytosociologique du massif de 
S-te Croix. I. Les foréts de la partie centrale de la chaine principale et des 
montagnes: ,,Stawiana‘ et ,,Miejska“. Acta Soc. Botan. Poloniae. Vol. V. 
Noa. 1928: 
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powtarzali. Ograniczymy sie tylko do podkreslenia réznic ito 

przewaznie natury ilosciowej, jakie zachodza pomiedzy pas- 
mami badanemi, a Lysogérskiem. 

Skaly paleozoiczne w obydwu pasmach sa pokryte utwo- 

rami dyluwjalnemi, mianowicie materjalem lodowcowym, 
splywami soliflukcyjnemi i loessem. Ten ostatni w obydwu 

pasmach tworzy powloke o zmiennej grubosci, zaleznej od lo- 

kalnych warunkéw, Kiedy w jednych miejscach loess zostat 
prawie calkowicie zmyty, pozostawiajac zaledwie slady, zmie- 
szane z produktami rozkladu skal macierzystych i przyniesio- 

nych, to w innych miejscach, przeciwnie, tworzy on dosyé 

gruba powloke. Niekiedy spotykamy loess, przeniesiony przez 

wody na inne miejsca, czyli tak zwany loess  przelawicony. 
Wreszcie loess, tracac niekiedy Izejsze czastki pylaste w trak- 

cie przenoszenia przez wody lub pod wplywem proceséw de- 

luwjalnych, ulega spiasezeniu. Naogdt jednak biorac, loess 

w pasmie Jeleniowskiem zalega grubsza warstwa, anizeli 

w Bielitskiem. W_ pasmie Jeleniowskiem loess wystepuje 
nietylko na zboczach, ale i na _ szezytach, przyczem jego 

grubosé wzrasta w miare posuwania sie od zachodu ku 

wschodowi. 
Charakterystyezne dla calego regjonu Lysogérskiego go- 

loborza spotykamy oczywiscie w obydwu badanych pasmach. 
Jednak ich rozw6j nie jest jednakowy: w pasmie Bielinskiem 

sa one rozwiniete slabo iprzewaznie opanowane przez ros- 

linnosé lesna; natomiast w pasmie Jeleniowskiem na pd{noc- 

nych zboczach mamy dwie wyraéne strefy goloborz, a na 

Szezytniaku nawet trzy. Slaby rozw6j golobérz pasma Bie- 

linskiego wynika z niewielkich wysokosci, ktore odgrywaly 

pierwszorzedna role w procesach mechanicznego wietrzenia 

peryglacjalnego odpornych skal w okresie lodowcowym. 

Zabagnienia, powstajace, jak wiadomo, na skutek nie- 

przepuszczalnego podloza, w pasmie Bielinskiem sa zjawi- 

skiem rozpowszechnionem i obejmuja niekiedy znaczne ob- 

szary. Sq one zwiazane z wystepowaniem stref lupkowych 

tuz pod powierzchnia. Oprécz tego, wzdluz pasma, po obu 

jego stronach, pod utworami dyluwjalnemi spoczywaja miek- 

kie skaly paleozoiczne: po pdlnocnej lupki i szaroglazy sylur- 

skie, po poludniowej zas—dewonskie i karbonskie. Zardwno 

jedne, jak i drugie latwo rozkladaja sie, dajac produkty nie- 

przepuszczalne, jak: gliny, ily i t. p. Splywy soliflukcyjne 
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daja réwniez produkty nieprzepuszczalne, o ile zalegaja grub- 

sza warstwa synklinalne zaglebienia i doliny rzeczne. 

Pasmo Jeleniowskie w przeciwienstwie do Bielinskiego, 

poza niewielkiemi lokalnemi zabagnieniami w nizszych polo- 

zeniach, naogdl jest suche. 

Pasmo Bielinskie stanowi dzial wodny miedzy dorzeczami 
rzek: Kamiennej, Nidy i Czarnej, doplywéw Wisly. Na zachéd 
od Woli Zabkowej i Paprocic w nieckowatem, podmoklem 
zaglebieniu znajduja sie zrédla rzeczek: Slupianki z jej le- 

wym doplywem, plynacej na pdInoc do Pokrzywianki, doplywu 

Kamiennej; tu réwniez bierze poczatek doplyw Belnianki (czy 

sama Belnianka)'), plynacy na zachéd. Poza tem z pasma 

splywaja strumyki mniej wiecej] w kierunku poltudniowym do 
Lagowicy i Nidzicy, doplywu Belnianki. 

Pasmo Jeleniowskie zas stanowi linje dzialu wodnego 

pomiedzy doplywami Kamiennej i Opatowki po pdlnocnej 

1 pdInocno-wschodniej stronie, a doplywami Czarnej i Koprzy- 
wianki po potudniowej. 

Po scharakteryzowaniu badanego terenu pod wzeledem 

geologiczno-morfologicznym nalezaloby blizej scharakteryzo- 
waé Srodowisko fizyczne, w ktérem rozwija sie roslinnosé. 
Jest to wazne przedewszystkiem dlatego, ze srodowisko de- 
cyduje o mozliwosci osiedlenia sie okreslonych gatunkdéw, 

a nastepnie posiada wplyw na przebieg proceséw socjalnych, 
znajdujacych wyraz w walce o byt, pod ktérej wplywem po- 
wstaja asocjacje roslinne. Badane pasma, wehodzace w _ sklad 
regjonu Lysogorskiego, posiadaja oczywiscie te same zasad- 
nicze cechy, ktére charakteryzuja pasma Lysogorskie i Klo- 
nowskie. Rdznice polegaja tylko na natezeniu tych cech, 
a wiec posiadaja raczej charakter ilosciowy, a nie jakosciowy. 
Zasadnicze znaczenie dla rosglinnosci maja obok ezynnikéw 
klimatyeznych ezynniki edafiezne, wsréd ktorych na plerwszy 
plan wysuwaja sie: stopien zabagnienia terenu, charakter gleby 
oraz grubosé powloki loessowej. Rzecz jasna, ze stosunki te 
w terenie gdrzystym ulegaja zmianie wskutek najréznorod- 
niejszych proceséw, ktérych tutaj nie bedziemy omawiali. To 
tez, nie wdajac sie w szczegdly, ogdlnie podkreslimy, ze 

1) Sieé rzeczna w gorach Swietokrzyskich jest bardzo zagmatwana, 
stad i nazwy licznych strumieni i rzeczek nie sa scigle ustalone. Trafia sie 
niekiedy, ze rzeczka na swe} dlugosci nosi kilka nazw. 
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gleby tutejsze, w ktérych powstaniu biora mniej lub wiecej 
znaczny udzial miekkie skaly paleozoiczne, zawieraja zawsze 

znaczne ilosci czesci ilastych i posiadaja zdolnosé do zabag- 
niania sie. Gleby te z natury wilgotne, niekiedy nawet pod- 

mokle, a wiec zimne, zyskuja na wartosci, o ile sa pokryte 

loessami, posiadajacymi doskonale wlasnoSsci fizyezne. Oczy- 
wiscie, im grubsza jest warstwa loessu, tem wiekszy jest 

jego wplyw dodatni na glebe. Jednak loess ten rzadko wy- 

stepuje w formie typowej, przewaznie bywa zbielicowany. 

Warunki klimatyczne omawianych pasem, nie posiada- 

jacych stacyj meteorologicznych, prawdopodobnie niewiele 
réznia sie od warunkéw sasiedniego pasma Lysogérskiego 

i dlatego nie bedziemy ich tu powtarzali. 
i ; 

Il. Uwagi ogélne o lasach i metoda badan. 

Pasma Jeleniowskie i Bielinskie sq pokryte przewaznie 

naturalnemi lasami, stanowiacemi charakterystyezny skladnik 

tutejszego krajobrazu. W _ sklad laséw tych dwu pasem za- 

sadniczo wehodza te same gatunki drzew, jakie wystepuja 

w pasmach Lysogorskiem i Klonowskiem. A wiec mamy tu 

przedewszystkiem jodle, buk, dab, Swierk, rzadziej sosne, 

olsze, grab, klon i in., kt6re tworza czyste drzewostany lub 

mieszane w roznych kombinacjach i stosunkach ilosciowych. 

Na stan laséw, a niekiedy nawet na ich charakter i strukture, 

duzy wplyw wywiera sposéb gospodarowania, ten zas czesto 

zalezy od tego, do kogo te lasy naleza. Naogdlt lasy pan- 

stwowe, stanowiace w gorach Swietokrzyskich dosé znaczne 

kompleksy, zachowaly pierwotny sw6j charakter. Nawet tam, 

edzie czlowiek przez swa daleko posunieta interwencje wnidsl 

do lasu pierwiastki destrukeyjne, naruszajace jego rownowage, 

odbywa sie regeneracja znieksztalconych zespolow lesnych. 

Lasy prywatne, szczegdlnie drobnej wlasnoSscl, Z nielicznem1 

wyjatkami, zostaly badz calkowicie wyciele 1 zamienione na 

uprawne pola i pastwiska, badz tez mocno znieksztatcone. 

Otoz kiedy lasy pasma Bielinskiego (w dzisiejszych, bardzo. 

uszezuplonych granicach) nalezqa do panstwa, gdyz lasy chlop- 

skie zostaly zniszczone, to w pasmie Jeleniowskiem panistwo- 

we lasy spotykamy tylko na poludniowych stokach, Natomiast 

lasy na polnocnych stokach stanowia prywatna wlasnosé oko- 

licznych dwordéw i wsi. W lasach panstwowych, admuinistro- 
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wanych przez fachowych lesnikéw, w drzewostanach jodlo- 
wych i jodlowo-bukowych jest stosowany system gospodarezy 

zrebowo-przerebowy, Ww sosnowych — czyste zreby, a w de- 

_bowych - gospodarstwo odroslowe. Kolej rebnosci dla jodly 
i buka wynosi 120 lat z 20 letnim okresem odnowienia, a dla 

sosny 100 lat. Debowo-odroslowy drzewostan we wschodniej 
czesci pasma Jeleniowskiego stopniowo jest zamieniany na 
gospodarstwo wysokopienne sosnowo-debowe, wprowadzane 

rdoga upraw lesnych. W lasach prywatnych wiekszej wla- 
snosci uzytkowanie drzewostandw jodlowo-bukowych, bo te 
przewazaja na pdlnocnych stokach pasma, odbywa sie czy- 

stemi zrebami. Powierzchnie po wycietym lesie albo sie po- 

zostawia wlasnemu losowi z tem, azeby las sam sie zasial, 

albo tez obsadza sie Swierkiem, sosna i innemi gatunkami 

drzew. 

W pierwszym wypadku wolna powierzchnia obsiewa sie 

gatunkami Swiatlozadnemi, jak osika, brzoza, iwa i in. Do- 

piero pod ich ostona, powoli, krok za krokiem odbywa sie 

przenikanie z przylegajacych laséw cienio-wytrzymalych ga- 

tunkéw, jak jodta, buk, jawor, kt6re pod oslona starych drzew 

i krzewOw staraja sie zdobyé teren, z ktérego czlowiek usu- 

nal ich w sposdb brutalny. Jednak odnowienie naturalnych 

drzewostanéw jodlowo-bukowych, najbardziej dostosowanych 

do panujacych warunkéw klimatyeznych i glebowych, produ- 
kujacych najwieksza mase drzewna, a wiec bardzo wartoscio- 

wych gospodarczo, odbywa sie powoli i nie zawsze jest w sta- 

nie doprowadzié do wytworzenia zniszczonego zespolu tej sa- 
mej wartosci. Jezeli czyste zreby w drzewostanach jodlowych 
1 jodlowo-bukowych wogdle sa niedopuszezalne, to tembar- 
dziej to obowiazuje w terenie gérzystym, gdzie ich szkodli- 
wosé poleguje sie. Istotnie, po usunieciu lasu i wystawieniu 
terenu na bezposrednie dzialanie promieni stonecznych, ro- 
Slinnosé runa legnego, zlozona przewaznie z gatunkéw cienio- 
wytrzymalych, ginie, préchnica ezesciowo spala sie, ezesciowo 
zostaje zmyta przez wody deszczowe. A jezeli jeszcze teren 
zostanie rozkopany przy wydobywaniu pni drzew, co ma cze- 
sto miejsce, to w takim razie i warstwa loessu, pokrywajaca 
skaly macierzyste, zostaje splékiwana. Naturalnie w wyzszych 
polozeniach pasma, gdzie loess zalega ciensza warstwa, zmy- 
wanie gleby pociaga za soba fatalniejsze skutki. Nastepnie 
przy bocznym obsiewie siewki jodly i buka nie zawsze posia- 
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daja nalezyte zwarcie, co znowu niekorzystnie odbija sie na 

rozwoju drzew, ktére w tych warunkach Zle sie oczyszczaja. 
Slowem czyste zreby w drzewostanach jodlowo-bukowych 

prowadza do uwstecznienia siedliska, do calkowitego zaniku 
lub conajmniej opéZnienia procesu powstania tych samych ze- 
spoléw lesnych, obnizenia ich bonitacji, a co zatem idzie nie- 

dostatecznego wyzyskania siedliska pod wzgledem gospodar- 

czym. A jezeli chodzi o przyszezytowe partje lasu, szczegol- 
nie w bliskosei golobérz, z takim trudem opanowanych przez 
roslinnosé drzewiasta, to te winny stanowié przedmiot szcze- 

gélnej] troski. W przeciwnym bowiem razie nastepuje regene- 

racja golobérz, ktére zwiekszaja nieprodukcyjna powierzchnie. 
W _ stosowanej] w wiekszosci laséw dworskich gospodarce 
trudno sie dopatrzeé jakiejkolwiek glebszej mysli, poza che- 

cia doraznego zysku, bez liczenia sie z nastepstwami tego 
faktu. To tez lasy w wielu miejscach przedstawiaja obraz 
kompletnego zniszczenia, Nawet w tych nielicznych wypad- 
kach, gdzie widaé usilowanie zachowania lasu, w poczyna- 
niach hodowlanych uderza brak fachowosei. Nie lepiej przed- 
stawia sie sprawa z lasami chlopskiemi. I tutaj ilu wlascicielt, 

tyle systeméw gospodarczych. Naogdl jednak przewaza gos- 
podarka pladrownicza, polegajaca na uzytkowaniu wszystkich 

klas wieku, a wiec zblizona do systeméw przerebowych, je- 

dynie slusznych w lasach jodlowo-bukowych. Tem sie tluma- 

czy fakt, ze w tych lasach chlopskich, w ktérych system pla- 
drowniczy jest stosowany oglednie, niekiedy mozna spotkaé 
calkiem dobrze odnowione partje lasu. Dodaé nalezy, ze pa- 

smo Jeleniowskie na wschodzie wrzyna sie w urodzajna bez- 

lesna wyzyne sandomierska. Okolicznosé ta wplywa z jednej 

strony na duzy popyt i dobra cene drewna w tutejszych la- 

sach, z drugiej za$ strony — na ich zniszczenie. 

Co do metody badan, to jest ona taka sama jaka stosowalismy w_ po- 

przednich badaniach w gorach Swietokrzyskich, a ktorych praca niniejsza 

stanowi dalszy ciag. Metoda ta, ugruntowana przez Braun-Blanquet’a 

i J. Pavillard’a, opiera sie na skladzie florystyeznym. Wedlug tej 

szkoly podstawe wyr6zniania naturalnych jednostek roslinnych, jakiemi sa 

zespoly (asocjacje), stanowia gatunki charakterystyezne, a z towarzyszacych 

gatunki o wysokim stopniu obecnosei i tak zwane gatunki wyr6zniajace sa 

tylko Srodkami pomocniezemi. Te dwie ostatnie kategorje gatunkéw oddaja 

znaczne uslugi przy wyrdznianiu zwlaszeza takich zespoléw, ktore nie maja 

gatunkéw Scisle ze soba zwiazanyech, ezyli gatunkow charakterystyeznych 

o wysokim stopniu wiernosci. 



224 

Ugrupowanie roglinne, ktéremu dajemy miano zespolu (asocjacji) w fi- 

tosocjologji, a typu lesnego w typologji lesnej, jest funkeja z jednej strony 

Srodowiska (siedliska) fizyeznego, z drugiej zaS walki o byt. To tez bada- 

nia nasze w miare moznosei uwzgledniaja naturalne czynniki klimatyezno 

edaficzne, ich zmiany, zachodzace pod wplywem dzialalnosci czlowieka, oraz 

te procesy, ktérych zrédlo lezy we wzajemnem oddzialywaniu na siebie osob- 

nikéw i ich wlasciwosciach biologicznych i kto6re znajduja wyraz w walce 

o byt. Dokladne poznanie skladowych elementdéw siedliska oraz zachodza- 

cych w nim proceséw socjalnych daje nam pojecie o budowie zespolu, jego 

zmiennosci, zachowaniu sie i tendencjach rozwojowych. Poznanie zas samych 

zespoléw roslinnych i praw, ktorym one podlegaja, ma znaczenie nietylko 

teoretyczno-naukowe lecz i praktyezno-zyciowe. 

If. Roslinnosé golob6rz w pasmach Bielinskiem 
i Jeleniowskiem. 

Goloborza na badanym terenie sq stosunkowo rzadsze, 

niz w Srodkowej czesci pasma Lysogérskiego. Wlasciwie 
dobrze zachowane goloborza wystepuja tylko na gérze Jelenio- 

wskiej i Szczytniaku. Podobnie jak w srodkowej czesci pa- 

sma, goloborza ciagna sie tutaj mniejszemi lub wiekszemi pla- 

tami ponizej szczyt6w. Nie sa one tak rozlegle 1 wspaniale, 

jak w pasmie Lysogorskiem, lecz réwnie pierwotne i dzikie, 
nadajace krajobrazowi Swietokrzyskiemu charakterystyezne 
pietno. 

Materjal skalny golobérz na gorze Jeleniowskiej i Szezyt- 

niaku jest naogél drobniejszy, niz na goloborzach pasma Ly- 

sogérskiego. Goloborza na Szcezytniaku sa rozleglejsze, ani- 

zeli na gérze Jeleniowskiej. \W dzien pogodny roztacza sie 
z nich wspanialy widok na cale pasmo Lysogérskie i rozlegla 
szachownice urodzajnych pol doliny Opatowskiej. Niewielkie 
rumowiska na gorze Jeleniowskiej, majace czestokroé kilka- 
nascie metréw srednicy, otoczone dookola lasem, maja od- 
mienne warunki mikro — klimatyezne. Jezeli na goloborzach 
Szezytniaka slonce dluzej gosci, skaly silniej sie nagrzewaja, 
powietrze skutkiem tego staje sie suchsze, to na gérze Jele- 
niowskiej panuja stosunki odwrotne — wilgoé, cien i chidéd. 
Zjawisko to uzewnetrznia sie w ilosci i jakoSci porost6w na- 
Skalnych. Goloborza na gérze Jeleniowskiej maja odciet 
ciemny, gdyz powierzchnia glaz6w pokryta jest gléwnie ga- 
tunkami z rodzaju Lecidea, jak np.: Lecidea macrocarpa 0 ciem- 
nem zabarwieniu. Nie widaé tu nawet Rhisocarpon geographi- 
cum, tak pospolitego dla golobérz pasma Lysogorskiego. 
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Gotoborza na Szezytniaku, dzieki znacznemu obszarowi, 

posiadaja bogata flore porostéw epifitowych. Masowo porasta 

rumowisko Rhisocarpon geographicum, dosé czesto spotyka 
sie Parmelia stygia, Lecanora polytropa, L. cinerea, Acarospora 

fuscata. Z porostéw rzadszych spotykalismy niekiedy: Gyro- 

phora polyphylla, Pertusaria corallina, Lecidea Kochiana, kt6re 

wystepuja takze we florze porostowej Srodkowej czesci gléw- 

nego pasma. Oczywiscie porostéw epifitowych jest tu wiecej, 

lecz blizej] ta kwestja nie zajmowaligmy sie. Na wiekszych 

kwarcytach golobérz na Szczytniaku spotkaé mozna i mchy: 

Polytrichum piliferum, Racomitrium microcarpum, R. lanu 

sum, Dicranum longifolium, D. scoparium i D. fuscescens, 

gino- 

W ciemnych szczelinach rumowisk do 1 m. glebokoSsci 

odlamki skalne spowite sa nieznanym nam gatunkiem plesni, 
ktéra rozwija sie doskonale nawet pod darniami watrobowcéw 
i mchoéw. Zaglebienia, wszelkie kieszenie miedzy blokamiskal- 

nemi do glebokosci 0,5 m. opanowane sa przez kilka gatun- 

kéw watrobowcow, ktére korzystaja z wilgoci, splywajacej po 

powierzchni kamieni. Spotykamy tu: Jungermannia Florkei, 

J. quinquedentata, J. ventricosus. \Vypelniaja one stopniowo 

wolne przestrzenie miedzy kamieniami, nie wykraczajqa jednak 

poza granice stalego cienia, Gdy watrobowce z czasem wy- 

tworza nieco préchnicy i wzniosa sie ku Swiatlu, zjawiaja sie 

mchy a uadewszystko: Polytrichum juniperinum i w mniejszych 

ilosciach P. formosum, ktére lokuja sie na watrobowcach, wy- 

pieraja je zupelnie i same opanowuja zaglebienie, wytwarza- 

jac zbita dari. Skoro wyciagniemy taka darn mchdéw, widzi- 

my, ze doskonale wypelnia ona przestrzen pomiedzy kamie- 

niami i ma niekiedy do 0,5 m. dlugosci. Lodyzki mchéw sa 

zbite i wzajemnie splecione, mozna na nich jednak odcyfro- 

waé przyrosty roczne. W dolnej czesci darn juz sie rozlo- 

zyla i zamienila w prochnice. Kepy mchéow na calej swej 

dlugosci sa wilgotne. Po dokladnem wypelnieniu zaglebienia 

mchy wydostaja sie na Swiatlo dzienne. Od tej chwili rozw6j 

owych kep mchowych moze 1s¢ w dwoéch kierunkach, zaleznie 

od polozenia samych darni. Jezeli_ mchy rozwijaly sie pod 

gcianami lasu, gdzie slonce nie dochodzi albo gosci tylko 

niedlugi czas, to mchy poczynaja sie rozrastac na szerokosé, 

oddzielne kobierczyki zlewaja sie w szerokie dywany, ktdére 

okrywaja nastepnie samo rumowisko. W takich kobiercach 

obok Polytrichum wystepuja: Hypnum Schrebert, Hylocomium 
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splendens, Rhitidiadelphus squarrosus, czasem Dicranum undu- 

latum, Plagiotecium denticulatum i Pohlia nutans. Jezeli to sa- 

mo zjawisko zachodzi w miejscu, gdzie na goloborzu dluze}j 

operuja promienie stoneczne, tam rozw6j kobierca idzie w in- 

nym kierunku. Mchy ustepuja tu miejsca bardziej do takich 

warunkéw przystosowanym porostom krzaczastym. One to 

lokuja sie na kobiercach iwchowych, rosna, rozszerzaja sw6j 

zasiag i wytwarzaja réwniez dywany, podobnie jak mcehy 

w miejscach mniej eksponowanych. Posrdéd porostéw krza- 

czastych widzimy nastepujace gatunki: Cladonia rangiferina, 

C. crispata, C. gracilis f. dilatata, C. gracilis ». chordalis, C. 

deformis, C. squammosa f. denticollis, C. silvatica, C. cornuta, 

C. plectrata, C. pleurota, C. pyxidata. W jednem miejscu na 

goloborzu Szezytniaka spotkalismy Cladonia alpestris w bardzo 

niewielkiej iloSci. Kobierce chrobotkéw na grubszych pod- 

kY¥adach préchnicy mchowej w dzien upalny maja suche i kru- 
che gérne galazki, kiedy dolne czesci sa przepojone woda 

tak, ze przy podnoszeniu kepa porosté6w ocieka woda. Na ta- 

kich wlasnie kepach zjawiaé sie zaczynaja torfowce, a miano- 

wicie Sphagnum acutifolium, ktory nie zajmuje jednak wiek- 

szych obszaréw i nie tworzy wlasciwego zespolu Sphagnetum. 

Kobierzec mchowy w miejscach zacienionych tworzy. zespdol 

Hypnetum, a porostowy — Cladonietum. Poczatkowa geneza 

tych dwéch zespoléw byla wspdlna, wiedzie bowiem sw6j po- 

ezatek od watrobowcéw, zrézniczkowanie nastapilo na skutek 

zmian warunkéw mikro-klimatyeznych. Cykl rozwojowy jest 

ten sam, co w pasmie Lysogorskiem. 

Na tak przygotowanym kobiercu mchowym lokuja_ sie 
chetnie paprocie, a nadewszystko Polypodium vulgare. \WVidaé 
niekiedy te paproé na peryferjach lasu w sasiedztwie goloborz. 
w kobiercach mchowych; rosmie ona tu tylko w_ prdéchnicy, 
powstale] z mchéw. Tam egdzie préchnica tworzy grubsze 
warstwy, lokuja sie: Aspidium dilatatum, A. spinulosum, A. fi- 
liz mas, Geranium Robertianum, Lactuca muralis, Poa nemora- 
lis, a nawet Oxalis acetosella i Asperula odorata, ktoére nasu- 
waja sie z lasu. Nierzadko tez spotkaé mozna na darniach 
mchowych i Lycopodium annotinum. Na takich tez kobiercach 
prochnicy mchowej obficie kielkuje Sorbus aucuparia, Yrozsic-— 
wana przez ptaki. \W pierwszych latach jarzebina rosgnie zu- 
pelnie dobrze, skoro jednak krzewy podrosna do 1 m., wyso- 
kosci, a system korzeniowy welebi sie dostatecznie, krzew 
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ezuje sie coraz gorzej i zasycha tem predzej, im suchszy jest 
rok. Znikaja wowezas réwniez i paprocie, ktére zzdlkle i za- 
schniete czesto widzimy juz w sierpniu. Najskuteczniej opie- 
raja sie osobniki Polypodium vulgare, kté6re mimo zaschniecia 
lisci i zwiedniecia klaczy nie zamieraja, lecz odradzaja_ sie, 
skoro tylko préchnica nasiaknie woda. Na takich tez obsza- 

rach wzrasta czasem Rubus idaeus. 

Na dywanach mchowych kielkuja niekiedy drzewa, jak 

Picea excelsa, Abies pectinata, Acer pseudoplatanus, czasem 

Fraxinus exeelsior, Ulmus montana, leez juz w drugim, nie- 

kiedy nawet w pierwszym roku Zycia, skoro tylko korzenie 

przebija warstwe préchnicy mchowej, zasychaja. Zardédwno bo- 

wiem drzewa, jak i krzewy potrzebuja do dalszego rozwoju 

grubszej warstwy gleby, z ktérej] system korzeniowy méelby 
czerpac pozywienle. 

Kwestja zarastania golobérz, przedstawiana przez wielu 

przyrodnikéw jako proces stopniowego przejscia od roslinnosci 
epifitowej do krzewiastej i lasu, a co zatem idzie calkowitego 
zaniku golobérz, przedstawia sie zupelnie odmiennie, Golo- 

borza, dzieki odpornosci materjalu skalnego, moga w dzisiej- 

Szym stanie przetrwaé setki i tysiace lat, nim skruszejqa kwar- 

cyty i wytworza glebe, ktéra opanuje roslinnosé drzewiasta. 

Jednak i na goloborzach géry Jeleniowskiej i Szczytniaka 

widzimy nieregularnosé linji lesnej, okalajacej gotoborza. Linja 

ta tworzy dluzsze lub krétsze wypustki w glab goloborz, a nie- 

kiedy smugi lesne, przecinajace poprzecznie goloborze. W gle- 
bi goloborza widaé niewielkie kepy lasu, majace czesto 5 do 

15 m? powierzchni. Czy to bedziemy mieli jezyki lesne, smu- 

gi ezy tez kepy lasu, we wszystkich tych wypadkach mamy 

zawsze do czynienia z obecnoscia loessu w rumowisku skal- 

nem. Tylko w tych miejscach, gdzie loess wypetnia calkowi- 
cie przestrzenie pomiedzy glazami, moze sig rozwinaé las. 

System korzeniowy drzew jest wielokrotnie powyginany, cze- 

sto zdeformowany przez bloki kwarcytdéw i piaskowcow, tkwia- 

cych w loessach. Loess jest dosé wilgotny ito im glebiej, tem 

wilgotniejszy. Wzrastanie wilgotnosci w olab, jak réwniez 

nizsze polozenie kep, smug i jezykéw legnych w stosunku do 

ogélnego poziomu golobérz wskazuje na to, ze na pewnej gle- 

bokosci w tych miejscach wystepuja lupki, nieprzepuszczalne 

dla wody. 
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We wszystkich tych miejscach, gdzie las powstaje na 
goloborzach, przechodzi on przez te same stadja rozwojowe, 
co i w pasmie Lysogorskiem. Rzuca sie tu nadewszystko 

w oczy masa jarzebiny, ktéra stanowi awangarde lasu i ok«la 

go pierscieniem, szerokosci kobierc6w mchowych. Pospolu 
-z nia rognie malina, czasem bez koralkowy. Za jarzehina 

idzie $wierk, wypierajacy stopniowo jarzebine. Skoro swicrk 

wzniesie sie dostatecznie wysoko i ostoni teren, w jego cie- 

niu kielkuje i rosnie jodla. Kazda przeto kepa, smuga czy 

jezyk lesny jest otoczony wiencem mlodej jarzebiny i maliny, 

ktorej] system korzeniowy miesci sie w prdchnicy mchowej, 
wewnatrz widaé najpierw Swierk, a posréd Swierkéw — jodle. 

Bez poréwnania rzadziej spotykamy kepy lesne, w ktérych 
obok drzew szpilkowych trafiaja sie drzewa lisciaste, jak ja- 

wor, buk, lipa drobnolistna lub nawet jesion. W takich ke- 
pach drzewa lisciaste wraz z jodla zajmuja Ssrodek kepy, wo- 

kolo wystepuje Swierk, a nastepnie jarzebina z malina. Natu- 

ralnie te mizerne skrawki lesne wywieraja pewien wplyw na 
samo rumowisko, gdyz pod ostona lasu rozwija sie kobierzec 
mchéw, zwlaszceza od pétnoco-wschodu. 

Lasy, otaczajace goloborza na Szczyiniaku i gérze Jele- 

niowskiej, maja nieco odmienny sklad, anizeli w gléwnem 

pasmie. Podezas gdy tam najezesciej goloborza otoczone sa 

jodla, tutaj wystepuje pospolicie jawor, niekiedy klon, lipa 

drobnolistna, jesion lub wiaz gérski. Poza tem na gorze Jele- 

niowskiej i Szczytniaku stosunkowo rzadko spotykamy Swierk 
w odmianie placzacej, tak charakterystyczny dla laséw tegoz 
typu w pasmie Lysogorskiem. 

Dla gospodarki lesnej jest rzecza niezmiernie wazna, aby 
te oazy lesne na goloborzach, jak réwniez las w poblizu go- 
lobérz byly oszcezedzane przed zrebem, gdyz wszelkie ciecia 
przysparzaja golobérz wlornych, ktére tylko stopniowo i jo 
bardzo dlugim okresie czasu walki z niesprzyjajacemi warun- 
kami terenu, moga sie powoli zalesiaé. 

IV. Charakterystyka zespoléw roslinnych. 

l. ZLespol jodly (Abietetum). 

Po charakterystyce Abietetum w pasmach Lysogérskiem 
i Klonowskiem niewiele juz da sie powiedzieé o tym zespole 
w badanych pasmach. Zajmuje on przewaznie miejsca nizsze, 
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Gatunki towarzyszace, reprezentowane przez stopieh obecnosci 1: Espéces compagnes représentées par le degré de présence 1: 

Warstwa — Strate 

lamagrostis lanceolata 7, Luzula campestris 8, 9, Lycopodium clavatum 3, Cirsium palustre 3, Betula verru: 
mula 5, Galium rotundifolium 9, Juniperus communis 1, Carpinus betulus 7, Agrostis canina 6, 7, 
C. epigeios 7, Alnus glutinosa 6, Genista tinctoria 9, 10, Melica nutans 9, Pulmonaria obscura 9, 
rialis perennis 9, Asperula odorata 8, 9. Me an 

V. Ceratodon purpureus 11, Plagiochilla asplenioides 4, Plagiothecium denticulatum 4, Thuidium recognitu 

palustre 3, 6, Ptilidium cillare 6, Drepauocladus . . . 7, Aulacomnium androgynum 7. } 
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niekiedy nawet podmokle. Wystepujace tu gleby — to prze- 
waznie zdegradowany w rédznym stopniu loess, ezyli t. zw. 
podglinek loessowy. Niekiedy nasz zespél rozwija sie i na 
glebach ilastych lub piasczystych, znajdujacych sie w doli- 
nach i zaglebieniach. Naogdl gleby te, posiadajace znaczne 
ilosci czesci ilastych, zawieraja sporo wody i wykazuja ten- 

dencje do zabagniania sie. pH warstwy préchniczej wynosi 
od 3,4 do 4,7, przecietnie 4,2, a podglebia (eluwjum) od 4,2 

do 5,2, przecietnie 4,7. Zawartosé weglanéw wynosi dla war- 

stwy préchniczej 0,032 — 0,064, a dla podglebia 0,020 — 0,054. 

Mamy tu wiec do czynienia z glebami mokremi, zimnemi 

io malej zawartosci wapna. 

W _ wyksztalceniu zespolu jodly w pasmie Bieliiskiem 

a Jeleniowskiem zachodza pewne rdéznice, bedace wynikiem 

warunkéw edaficznych. Pierwsze z nich jest w wielu miejs- 
cach podmokle, drugie natomiast przeciwnie, poza nieliczne- 

mi depresjami, mniej lub wiecej zabagnionemi, naogél jest 

znacznie suchsze i posiada grubsza warstwe loessu. To tez 

podmokle Abietetum, ze znacznym % gatunkéw bagiennych 

i mchéw, jest dosyé ezeste w pasmie Bielinskiem. Obecnosé 

$wierka, szczezdlnie w warstwie drzew, nalezy do charakte- 
rystyeznych cech Abietetum podmoklego. W pasmie Jeleniow- 

skiem, zwlaszeza w jego wschodniej czesci, zrzadka trafia sie 

dab bezszypulkowy i szypulkowy. Ponadto w obydwu_pas- 

mach w sklad Adietetum wehodza w charakterze domieszki 

i inne skladniki drzew, jak: buk, sosna, Swierk, grab, olsza 

iin. Zalaczona tabela I blizej nam charakteryzuje warunki 

siedliska i sklad florystyezny poszezegdlnych warstw zespolu 

jodly. 
Zdjecia fitosocjologiczne 8 i 9, pochodzace z zachodnie}j 

czesci pasma Jeleniowskiego, reprezentuja znane nam juz 

z innych pasm zjawisko degradacji Abieteto-Fagetum do czy- 

stego Abietetum. Socjologicznie odpowiadaja one wlasciwie 

Abieteto-Fagetum, w ktorem buk zostal wyniszczony pod. wply- 

wem dzialalnogci czlowieka i dzi$ nawet w warstwie zi6l 

przewaznie nie wystepuje, Rvecz jasna, ze w tych warunkach 

regeneracja zespotu jodlowo-bukowego jest niemozliwa, tem- 

bardziej, ze w sasiednich partjach lasu zostal posadzony 

$wierk, a ciezkie nasiona buka maja minimalne szanse do- 

stania sie z dalej rosnacych drzew. Proces wiec rozkladu 

zespolu jodlowv-bukowego, z ktérego oddzialywanie buka 
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jest wylaczone, bedzie sie stopniowo posuwat naprzéd. Z tych 

wzgledéw czesci zdegradowanegu zespolu, nie majace wido- 

kéw powrotu do réwnowagi biologicznej, wlaczylismy do ze- 
spolu jodly. ie 

Z p. w. zmiennosci rozpatrywany zespdl tworzy wlasci- 

wie 2 facje: typowa z Ovalis acetosella w miejscach such- 
szych i podmokla w miejscach z nadmiarem wilgoci. 

2. Zespol jodlowo-bukowy (Abieteto-Fagetum). 

Zespél jodlowo-bukowy zajmuje wyzsze czesci terenu. 

W pasmie Bielifskiem dolna granica jego przebiega po pdl- 
nocnej stronie mnie} wiece] wzdluz warstwicy 360 m., a po 

poludniowej 380 m. W_ pasmie zas Jeleniowskiem, wskutek 

silnego wplywu cztowieka na las, stosunki te sa trudniejsze 

do scislejszego ustalenia. W kazdym badz razie nasz zespolt 
zaczyna sie tu na pdlnocnych stokach na wysokosci mniej 

wiece] 340 m, a na poludniowych nieco wyzej (géra Jele- 
niowska 470 m, goéra Szezytniak 490 m). 

Abieteto-Fagetum rozwija sie najlepiej na glebach loes- 
sowych, posiadajacych dobrze_ rozwiniete pietro akumulacji 

(warstwy proéchniczna i przejsciowa). Gleb mokrych, a tem- 

bardziej podmoklych buk unika. Tem sie tlumaczy fakt, ze 
tereny loessowe, lekko sfalowane i poprzerzynane licznemi 
strumykami, najbardzie}] odpowiadaja wymaganiom tego ga- 
tunku. Jak zwykle w lasach, loess w typowej swej postaci 
spolyka sie rzadko, najezescie] tworzy podglinki loessowe. 
Pomijajac miejsca’ wyjatkowe, jak niewielkie kotlinki, stopnie 
u podstawy golobdérz i t. d., loess tworzy warstwe od 50 do 
100 cm gruba. Niekiedy warstwa ta zostala tak zmyta, ze Zo- 
staly tylko Slady loessu, zmieszane z produktami rozkladu 
skal macierzystych i dyluwjalnych. Nie ulega jednak najmniej- 
szej watpliwoSsci, ze loess w tej czy innej postaci bierze Wwy- 
bitny udzial w tworzeniu gleb. Rola loessu rozpatrywanego 
zespolu, jako ezynnika ekologicznego, zostala juz wykazana 
w poprzednich naszych pracach. To tez tam, gdzie loess osia- 
ga wieksza miazszosé, ilogé buka w naszym zespole zwieksza 
sig znakomicie, tworzac niekiedy lokalnie ezysle buezyny. 
Zwykle w takich warunkach, zblizonych do optymalnych, buk 
w wieku okolo 150 lat wyrasta w drzewo, dochodzace do. 
30 m wysokosci i 80 em, wyjatkowo nawet do 1m plersnicy 
Normalnie buk w wieku 120 — 150 lat nie dochodzi do ta- 
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Nr. zdjecia. 

Date 

Numéro du relevé 

Data. 

Oddziat. District 

Wysokosé n.p.m. Altitude m.s.m. 

Ekspozycja. Exposition 

Nachylenie. Inclinaison 

Golo- | Gérka 
borze | z goto- 
opano-| borza- 
wane | mi na 
przez | zbo- 
las | czach |10-12° 

préchnicy, d’ humus 

| podglebia, du sous-sol 4.9 4.6 

des carbonates 
%> weglanow prochnicy, d’humus Obecnosé. Py 

0.008 | 0.008 0.032 | 0.032 | 0.090 

podglebia, du sous-sol 0.032 | 0,032 0.032 
~ Grubosé poziomu akumulacyjnego w em 

Epaisseur de Vétage d@ accumulation en em 5—12 o—7 10—20) 5—10 

Charakter podglebia 
Nature du sous-sol 

l. Warstwa drzew gérna 
Strate arborescente supérieure 

Abies alba 
Fagus silvatica 
Acer pseudoplatanus 

»  Pplatanoides 
Fraxinus excelsior 
Populus tremula 

ll. Warstwa drzew dolna 
Strate arborescente inférieure 

Abies alba 
Fagus silvatica 
Carpinus betulus 
Sorbus aucuparia 
Acer pseudoplatanus 

»  platanoides 
Tilia parvifolia 
Picea excelsa 

Warstwa krzewow 
Strate arbustive 

Abies alba 
Fagus silvatica 
Acer pseudoplatanus 

»  Platanoides 
Sambucus racemosa 
Corytos-evetarr 
Sorbus aucuparia 

IV. Warstwa zielna 

1. Charakterystyczne dla 
Caractéristiques pour 

Corydalis cava 
Allium ursinum 
Veronica montana 
Festuca silvatica 
Asperula odorata 
Dentaria bulbifera 

a enneaphylla 
> glandulosa 

Circaea lutetiana 
Fagus silvatica 
Acer pseudoplatanus 
Galium rotundifolium 
Mercurialis perennis 
Carex silvatica 
Impatiens nolitangere 
Anemone ranunculoides 
Polygonatum verticillatum 
Cardamine flexuosa 

> hirsuta 

\ Fagetum 

2. Charakterystyczne dla 
Caractéristiques pour \ Abietetum 

Lycopodium annotinum 
= Selago 

Cireaea alpina 
Potentilla procumbens 
Moehringia trinervia 
Abies alba 
Sambucus racemosa 
Aspidium dilatatum 

lobatum 

3. Charakterystyzzne wogdle dla laséw 
liSciastych 
Caractéristiques en général pour les 
foréts feuillus 

Asarum europaeum 
Anemone nemorosa 
Actaea spicata 
Adoxa moschatellina 
Aegopodium podagraria 
Ajuga reptans 
Carex digitata 
Stellaria nemorum 
Festuca heterophylla 
Galium vernum 
Hedera helix 
Hepatica triloba 
Isopyrum thalictroides 
Galanthus nivalis 
Lathyrus vernus 
Melica nutans 
Milium effusum 
Myosotis silvatica 
Paris quadrifolia 
Polygonatum multiflorum 
Pulmonaria obscura 
Sanicula europaea 
Stachys silvatica 

Viola mirabilis 
»  Riviniana 

Galeobdolon luteum 
Carpinus betulus 
Ranunculus polyanthemos 

5 lanuginosus 

4. Gatunki towarzyszqce 
Compagnes 
Oxalis acetosella — 
Majanthemum bifolium 
Aspidium spinulosum 

” filix mas 
” >» femina 

Luzula pilosa 
Lactuca muralis 
Viola silvestris 
Veronica officinalis 
Phegopteris dryopteris 
Sorbus aucuparia 
Rubus idaeus 

” hirtus 
Geranium Robertianum 
Carex pallescens 
Hieracium vulgatum 

yj pilosella 
» .  murorum 

Fragaria vesca 
Vaccinium myrtillus 
Phegopteris polypodioides 
Carex pilulifera 

»  leporina 
»  echinata 

Senecio Fuchsii 
Lysimachia nemorum 
Epilobium montanum 

VY. Warstwa mchéw 
Strate muscinale 

Polytrichum formosum 

Strate herbacée et suffrutescente 

Loess 
do gi. 
im 

Loess 
typ. cie 

Loess 
typ. 

Loess 

zdegr. hore 
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kich rozmiaréw i posiada 24 — 28 m wysokosci i 50 — 70 cin 
piersnicy. Zespdl jodlowo-bukowy opanowywa niekiedy i goto- 
borza gérnej strefy. Buk ezuje sie jednak na nich nieszczeo6l- 
nie: drzewa posiadaja silnie rozwiniete konary, ze spora iloscia 
suchych pedéw w gérnej czesci, zle sie oczyszczaja. Jest to 
zrozumiale ze wzgledu na wystawienie ich na silna insolacje 
i wplyw suchych, a w zimie mroznych wiatréw oraz slabe 
zwarcie drzew, bytujacych w niekorzystnych warunkach ele- 
bowych (gleba wypelnia przestrzenie miedzy blokami kwar- 
cytéw i piaskowcéw). 

pH pietra préchnicowego waha sie w granicach 3.6—4.9, 
podglebia zas 4.0—5.6. Przecietna wartosé pH dla préchnicy 
wynosi 4.2, dla podglebia 4.7. Poniewaz te same przecietne 
wartosci pH otrzymalismy i dla odpowiednich poziomédw ele- 
by Abietetum, wiec z tego wynika, ze wplyw buka na kwaso- 
wosé gleby w naszym wypadku niczem sie nie zaznaczyl. 

Gleba w obu tych zespotach jest jednakowo kwasgna. 

Tabela II daje nam pojecie o warunkach siedliska i or- 
ganizacji zespolu. 

Z tabeli tej wynika, ze w warstwie drzew w pasmie Je- 
leniowskiem wystepuje lipa drobnolistna i jesion zwykly. Co 
do jesiona mielismy watpliwosé, czy rosnie on na naturalnem 
stanowisku, tembardziej, ze las (prawie czysta buczyna) opa- 

nowal goloborze. Fakt jednak wystepowania jesiona w pasmie 
Orlowinskiem w gérach Swietokrzyskich w podobnych warun- 

kach pozwala nam uwazaé jesion na gérze Jeleniowskiej za 

naturalny.!) Lipa w pasmie Bielinskiem w warstwie drzew 

nie wystepuje. Rzecz charakterystyezna, ze podobne zjawisko 

mielismy i w pasmie Klonowskiem. Czy jest to wynik wynisz- 

czenia tego gatunku przez czlowieka, czy wchodza tu w gre 

inne przyczyny, narazie orzec trudno. Jawor stanowi stosun- 

kowo czesty skladnik omawianego zespolu i wystepuje w wy2- 
szych polozeniach. Strefa przyszczytowa i prawie wszystkie 
»gory” — oto domena jego najczestszego pojawu. Klon zwy- 

kly jest rzadkim gatunkiem w pasmie Jeleniowskiem, a w Bic- 

linskiem nie spotykamy go zupelnie. 

W warstwie krzewédw wystepuje leszczyna, ale tylko 

w pasmie Jeleniowskiem. Wprawdzie gatunek ten trafial sie 

1) Na Wolyniu, w t. zw. gorach Krzemienieckich jesion trafia sig 

dosé ezesto na plaskowyzu na glebach suchyeh wapiennych, 
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w Abieteto-Fagetum zardwno srodkowej czesci pasma glowne- 

go, jak i w pasmie Klonowskiem, ale zadnej wiekszej roli 

tam nie odgrywal. Ot6z wystepowanie w pasmie Jeleniowskiem 

leszezyny i to miejscami obfite i prawie zupelny brak Salix 

cinerea, ktéra w innych pasmach w naszym zespole trafia sie 
dosé czesto, wskazuja na cieplejsze podloze pasma Jeleniow- 

skiego w poréwnaniu z innemi pasmami regjonu Lysogérskiego. 

W runie lesnem spotykamy prawie te same gatunki 
charakterystyczne i towarzyszace, co i w innych zbadanych 
pasmach. Réznice sa tylko natury ilosciowej, a nie jakoscio- 

wej. Wsréd gatunkéw towarzyszacych na szczegdlnqa uwage 

zasluguje Lysimachia nemorum. Gatunek ten, czesty w Karpa- 

tach, a rzadki na nizu, w gérach Swietokrzyskich wystepuje 

w wilgotnych miejscach, zwlaszeza wzdluz strumykéw, tylko 

w pasmach Bielinskiem i Jeleniowskiem. 

Nasze Abiteteto-Fagetum, posiadajac prawie pelna liste 

gatunkéw charakterystycznych i duza ilosé gatunkéw o wy- 

sokim stopniu obecnosci, jest zespolem wyraznie zindywidua- 

lizowanym. W _ wiekszosci wypadkéw jest to typowy zespol 
z Asperula odorata, Dentaria sp. div. i Oxalis acetosella (Fa- 

getum asperulosum Riibel’a). Zdjecie 9 przedstawia nam facje 

z Corydalis cava 1 Dentaria glandulosa. Jest ona prawie zu- 

pelnie pozbawiona gatunkéw, wlasciwych lasom jodlowym. 
Rozwija sie na glebie loessowej, zmieszanej z obfita préchni- 
ca. Wreszcie, zdjecie 8 reprezentuje facje z Equisetum silva- 
ticum, rozwijajaca sie w wilgotnych miejscach, najczescie]j 
wzdluz strumykéw. Facja ta stanowi przejsciowe stadjum od 
Abietetum do Abieteto-Fagetum. \V niej srodowisko dla buka 
nie jest korzystne, Na to wskazuje fakt wystepowania buka 
w niewielkiej iloSci w warstwie drzew i krzew6w, mimo obfi- 
tego nalotu w  runie, i mala ilosé gatunkéw, charaktery- 
styeznych dla buka. Prawdopodobnie nadmiar wody w gruncie 
jest czynnikiem ujemnym, hamujacym rozw6j buka, Jodla na- 
tomiast w tych warunkach rozwija sie dobrze, stad je] prze 
waga w walce o byt miedzy temi dwoma gatunkami drzew. 

3. ZLespol olszy czarnej (Alnetum glutinosae). 

Zesp6l ten spotykamy tylko w pasmie Bielinskiem, glow- 
nie w podmoklych dolinach niewielkich strumykéw. Alnetum 
jest naogdél slabo rozwiniete, w formie wsteg, ciagnacych sie 
wzdtuz strumykéw, oraz obrzezen nielicznych zreszta smug 



TABELA III, TABLEAU. 
Alnetum glutinosae 

| {> a Gee eee 
Numéro du relevé t 2 

Wiernosé Fidélité 
Stosunki ilosciowe j towarzvakodé 

Quantité et socialibité q 8 Oe! ow: Gos 

|. Warstwa drzew gérna. 
Strate arborescente sy- 

périeure. 
4 Alnus glutinosa 

Abies alba a ; 
Picea excelsa a 
Fagus silvatica = ei 

Il. Warstwa drzew dolna. 
Strate arborescente infé- 

rieure. 
4 Alnus glutinosa 

Picea excelsa 
Abies alba 
Carpinus betulus +4+4++ 444 

lll. Warstwa krzewéw. | 
Strate arbustive. 

4 Alnus glutinosa 
4 Viburnum opulus 

Rhamnus frangula 
Corylus avellana 

ae 

ae 

Picea excelsa a | T 

1 
Abies alba 
Fagus silvatica 
Carpinus betulus 
Salix cinerea 

IV. Warstwa roélinnogci | 
zielnej. | 
Strate kherbacée et suf- | 
frucescente. 

1. Charakterystyczne | 
Caractéristiques. 

Urtica dioica 3 
Filipendula ulmaria He 
Impatiens nolitangere 1-2 
Chrysosplenium alternifolium 

4 Solanum dulcamara 
Crepis paludosa 
Rubus idaeus — 
Cardamine amara 1 1 
Chaerophyllum hirsutum 1 1 
Equisetum silvaticum 1 1 
Alnus glutinosa == 

ow 

re aaa rs 

ares 

qShe 

eee eee eas 

+ ett tt+t+ +ett+ ++ + 
2. Towarzyszaqce. 

Compagnes. 

Aspidium spinulosum 
dilatatum 

> filix femina 
Phegopteris polypodioides 

: dryopteris 
Circaea alpina 
Gerapium Robertianum 
Lysimachia nummularia 
Cireaea intermedia 
Oxalis acetosella 
Scutellaria galericulata 
Valeriana simplicifolia 

tee hom hw bh 

eRe ro wh bh 

44+ 
_— 

Ajuga reptans 
Galeobdolon luteum 
Galium palustre 
Glyceria fluitans 
Caltha palustris 
Myosotis palustris 
Lycopus europaeus 
Juncus effusus 
Ranunculus repens 
Viola palustris 
Vaccinium myrtillus 
Luzula pilosa 
Sorbus aucuparia 
Fagus silvatica 
Tussilago farfara 
Veronica Beccabunga 
Alisma plantago 
Dentaria enneaphyllos 
Carex remota 

3 stellulata 
5 stricta 

Poa sudetica 
Stellaria nemorum 
Abies alba 

+t+et+t+t++ + 

NE REE NER BR ee Be ee eee ew 

zs | 
een tt gre ea ere Cet eee 

Ree | | 

aoe et aaa 
(aa 

] 
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V. Warstwa mchow 
Sirate muscinale. 

Mnium sp. div. 
Thuidium tamariscinum 

5 recognitum 
Calliergon cuspidatum 
Polytrichum formosum 

as commune 
Aulacomnium androgynum 
Dicranum scoparium 

e fuscescens 
Ptilidium cilliare 
Hylocomium triquetrum 
Pohlia nutans 
Climacium dendroides 
Plagiothecium denticulatum 
Sphagnum sp. div. (medium, 

acutifolium, cymbifolium, 
squarrosum, riparium) 
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Srédlesnych. Olsza jest tu latwo wypierana przez jodie, ktéra 

w goérach Swietokrzyskich odznacza sie duzym wigorem, a co 

zatem idzie i ekspansja. Naogdél olszniak niema korzystnych 

warunk6éw rozweju i utrzymuje sie tylko tam, gdzie jodta 
wskutek nadmiaru wody rozwijaé sie nie moze. Wskazuje na 

to fakt, ze w Alnetum jodla stanowi staly skladnik, zwie- 

kszajacy sie ilosSciowo w miare osuszania sie terenu. Drugim 

stalym skladnikiem olszniakéw jest Swierk, niekiedy grab. 

Zdjecie drugie przedstawia nam zaawansowane stadjum wy- 

pierania olszy przez jodie, ktéra juz i w gdérnej warstwie 
drzew posiada iloSciowa przewage nad olsza. Jest to wiec 

stadjum przejsciowe w kierunku Adietetum, jednak profil gleby 

i charakter roslinnosci wskazuja, ze srodowisko powstalo pod 
wplywem oddzialywania na nie olszy. Zalaczona tabela III daje 

nam pojecie o budowie asocjacji. Zostala ona wykonana na 

podstawie zdjeé fitosocjologicznych, pochodzacych z nastepu- 

jacych miejscowosci: 
Nr. 1. Oddz. 49—50, nad strumykiem 11.7-1930. Teren rowny. 

Przekréj gleby: préchnica ciemno-brunatna 15 — 20 cm, war- 

stwa przejsciowa 15—20 cm, glebiej zbity il smawy 20—25 cm. 
Na glebokosci mniej wiecej 70 cm zaczyna sie il zbity zo- 

chrowany. pH préchnicy 5,1, podglebia 6,45. Weglanéw w préch- 

nicy 0,032, w podglebiu — 0,016. 

Olsza w wieku 50—65 1, przecietna wysokosé 20 m, 

piersnica 20—30 cm. 

Nr. 2. Oddz. 34; 14.7-1930. Przekréj gleby: warstwa 

$cidtki 1—2 cm. warstwa préchnicy 16 cm, warstwa przejscio- 

wa 10 cm. Glebiej il siny z cienkiemi warstewkami (smugami) 

ochry, jasniejacy z elebokoscia. Na elebokosci 70 cm woda 

gruntowa. pH préchnicy 5,4, podglebia (ilu) 5.1. Weglandw 

w prochnicy 0,024, w podglebiu — 0,016. 

Alnus glutinosa w wieku 50—70 1, przecietna wysokosé 

20 m, piersnica 20—40 cm, 

Zdjecie 3 posiada warunki, zblizone do zd. 2, i zostalo 

wykonane réwniez w oddz. 31. 

Fragmentarycznosé zespolu sprawia, ze gatunki charakte- 

rystyezne nie sa w calej pelni reprezentowane. Runo cha- 

rakteryzuje sie Z jednej strony przez roslinnos¢é lesna, sku- 

piajaca sie razem Z drzewami na kepach (0 ile te wystepuja), 

a z drugiej zaS strony przez roslinnosé blotna, bytujaca w M0: 

dzie, wypelniajacej zaglebienia miedzy kepami. Przewaga jed- 
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nej lub drugiej roslinnosci jest zalezna oczywiscie od iloscio- 

wego stosunku kep do wody. W zdjeciu 1 na uwage zaslu- 

guje Poa sudetica. Jest to gatunek rzadki na nizu i w gérach 

Swietokrzyskich dotychezas znany tylko w pasmie Bielinskiem, 

WéSrod roslinnogci lesnej w Alnetum trafiaja sie niekie- 

dy gatunki charakterystyezne dla buka, jak Dentaria sp. div., 

Veronica montana i inne, co wskazuje na podobienstwo eko- 

logiczne olszniakéw z buczynami. Wreszcie warstwa przy- 

ziemna (mchy i watrobowce) ma licznych przedstawicieli, znaj- 

dujacych tu sprzyjajace warunki zyciowe. 

4. Lespol boru czernicowego (Pineto — Vaccinietum 

myrtillt) 

Lasy sosnowe naturalne w pasmie Jeleniowskiem nie wy- 

stepuja zupelnie, natomiast w pasmie Bielinskiem spotykamy 

je w zachodniej nizszej czesci, miedzy 310 a 360 m.n. p. m. 

Rosna one na glebach dostatecznie wilgotnych 1 piasezystych, 
niekiedy z niewielka domieszka przemytego loessu. Tu i 6wdzie 

trafiaja sie niewielkie zaglebienia, wypelnione woda na wiosne 
i po deszczach. Rzadko spotykamy czyste sosniny. Sa to 

lasy mniej wiecej o charakterze przejsciowym, z wyrazna ten- 

dencja opanowywania terenu przez jodie. Z punktu widzenia 

socjologicznego las ten nie reprezentuje zespolu typowego. 

Jednak pod wzgledem gospodarezym jest to las wartosciowy: 
drzewa sa dobrze oczyszczone, o pelnej strzale i rownym 

cienkim stoju. Okolicznosé ta dziala niekiedy zachecajaco na 

hodowcow, ktérzy sztucznie wprowadzaja sosne na_ siedliska 

jodlowe. W tych warunkach, oczywiscie, skutek jest odwrot- 

ny od zamierzonego. Nalezy tutaj silnie podkreslié ogdélny fakt, 
ze w calym regjonie Lysogérskim sosna daje dobre wyniki 
tylko na glebach piasezystych. Tabela IV wyjasni nam bli- 
zej ekologje i morfologje zespolu. Blizsza charakterystyke 
tego zespolu dalismy w jednej z poprzednich prac !) wiec nie 
bedziemy jej tutaj powtarzali. 

1) D ziubaltowski S.i Kobendza R. Badania fitosoejologiczne 
w Gorach Swietokrzyskich, IL. Zespoly roslin w pasmie Klonowskiem i doli-+ 
nie Wilkowskiej. Acta Soc. Bot. Polonia Vol. X. Nr. 2. 1933. 



TABELA Ivy. TABLEAU. 
a 

Zeapol. Association | Pinalo-Vacdlalolm Wy 
Pineto- Vaccinietum myrtilli 

Nr. zdjgcia. Numéro du relevé Y 

Data. Date 11.7.1980 

Oddziat. _District 40 

Ekspozyeja. Exposition a 

Nachylenie. Inclinaison 

pH | prochnicy, 
Gihanca 

ee oes rm 

_ podglebia sous-sol_ ee = 46 

| prochniec ; 
oJ weglanéw l d’ humus 0.032 

* des carbonates | ~podglebia, — 
0,032 alc sous- sol 

 Grubosé poziomu akumulacyjnego 
Epaisseur de ‘Pétage dac ‘cumulation ay 

Charakter podglebia Loess 
Nature du sous-sol spiaszez. 

|. Najwyzsza warstwa drzew. 
Strate arborescente supé- 
rieure. 

Pinus silvestris 2-3 
Abies alba + 
Picea exelsa 

Il. Nizsza warstwa drzew. 
Strate arborescente infé- 
rieure. 

Abies alba 4 1 
Picea excelsa 

Ill. Warstwa krzewow. 
Strate arbustive. 

Abies alba 1 
Picea excelsa +— 1 
Juniperus communis 
Sorbus aucuparia 
Corylus arellana 
Carpinus betulus 

IV. Warstwa roslinnogci ziel- 
nej. 

Strate herbacée et suffru- 
tescente. 

1. Charakterystyczne. 
Caractéristiques. 

Vaccinium mpyrtillus 1-2 
Sieglingia decumbens + 
Pirola secunda + 

» minor = 
Pteridium aquilinum 0-1 
Evonymus verrucosa ++ 
Juniperus communis 
Pinus silvestris ae Ot 

2. Towarzyszqce. 
Compagnes. 

Oxalis acetosella 
Luzula pilosa 
Majanthemum bifolium 
Veronica officinalis 
Viola silvestris 
Hieracium murorum 

5 pilosella + 
vulgatum — 

Aspidium filix mas + 
” » femina 

spinulosum 
5 montanum 

Phegopteris polypodioides 
. dryopteris = 

Abies alba + 
Picea excelsa 
Sorbus aucuparia 
Fagus silvatica 
Populus tremula 
Betula verrucosa — 

» pubescens ; 
Fragaria vesca 
Gnaphalium silvaticum 
Pimpinella saxifraga 
Trientalis europaea 
Carex pallescens 

»  pilulifera 
Hypericum quadrangulum 
Potentilla Tormentilla 

procumbens = 
Aira’ caespitosa 
Ajuga reptans at 
Rubus hirtus 
Agrostis alba 
Quercus pedunculata 
Anthoxanthum odoratum 
Luzula multiflora 
Anemone nemorosa. — = 
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Betonica officinalis 
Lusula campestris 
Hedera helix 
Corylus arellana 
Galeobdolon luteum 
Calamintha clinopodium 
Lactuca muralis 
Plathantera bifolia 
Melica nutans 
Salix caprea 

V. Warstwa mchéw. 
Strate muscinale. 

Hypnum Schreberi 
Polytrichum commune { 1 

formosum 
Hylocomium splendens 
Thuidium tamariscinum 
Dicranum undulatum 

scoparium = 
Catharinea undulata a 

Zagte- 
Blenia Sphagnum acutifolium — 
Dépres- Ptilium crista castrensis — 

sions 
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TABELA V TABLEAU 
Zespét. Association 

Nr. zdjecia. Numéro du relevé 
Querceto-Pinetum 

1 2 3 4 
Data. 

Oddzial. 

Date ——<—__—__—_— ——— 
19, VII.1930 

District 

Wysokosé n. p.m, Altitude m., s, m. 

o 

i- 

www cn 

essysyszyyses es WwW PDs Pws PP 

B@ureuesyuyseuesss zs oe 

| —Pirus Malus— — 

Ekspozyeja. Exposition 

Las wto- 
Sciansil *l; 

310 360—370 

Nachylenie. Inclinaison 
= 

Présence ; prochnicy, d’humus 

| podglebia, sous-sol 

lo, Weglanéw ; prochniey, d’humus des car- | Pe ae 
bonates | Podglebia, du sous-sol — 

8 5—6 

i=) 

ObecnoSsé 

Nature du sous-sol 

|. Warstwa drzew wyzsza. 
Strate arborescente su- 
périeure. 

| Quercus sessiliflora et pedunculata 
| Pinus silvestris 
| Fagus silvatica 

Abies alba 

Nizsza warstwa drzew. 
| Strate arborescente infé- 

rieure. 

Quercus sessiliflora et pedunculata 
Pinus silvestris 
Fagus silvatica 
Abies alba 
Betula verrucosa 
Carpinus betulus 

Ill. Warstwa krzewow. 
Strate arbustive. 

Rhamaous frangula 
Viburnum opulus 
Daphne mezereum 
Corylus avellana 
Crataegus monogyna 
Evonymus verrucosa 
Sorbus aucuparia 
Pinus silvestris 
Juniperus communis 
Pirus malus 
Fagus silvatica 
Carpinus betulus 
Betula verrucosa 
Salix cinerea 
Abies alba 
Tilia parvifolia 

IV. Warstwa zielna. 

cente. 

1. Charakterystyczne. 
Caractéristiques 

a) zespoltoéow lisciastych 
des groupements de 
feuillus 

Lathyrus niger 
= vernus 

Viburnum opulus 
Melampyrum nemorosum 
Galium Schultesii 

vernum 
Lilium martagon 
Melica nutans 
Poa nemoralis 
Calamagrostis silvatica 
Corylus avellana 
Carex digitata 

= pilosa 
Platanthera bifolia 
Ajuga reptans 
Astrantia major 
Galanthus nivalis 
Hieracium sabaudum 

b) zespoltéow sosnowych 
de la pineraie 

Vaccinium myrtillus 
Pteridium aquilinum 
Sieglingia decumbens 
Melampyrum vulgatum 
Convallaria majalis 
Genista tinctoria 

“ germanica 
Calluna vulgaris 
Juniperus communis 
Pinus silvestris 
Rubus saxatilis 
Cytisus nigricans 
Pirola secunda 
Scorzonera humilis 

2. Towarzyszace. 
Compagnes. 

Luzula pilosa 
Majanthemum bifolium 
Rhamnus frangula 
Sorbus aucuparia 
Trientalis europaea 
Hieracium vulgatum 
Molinia coerulea 
Potentilla Tormentilla 
Aspidium filix mas 

Strate herbacée et suffrutes- 

Quercus sessiliflora et pedunculata 
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Abies alba 
Betula verrucosa 
Fagus silvatica 

VY. Warstwa mchoéw. 
Strate muscinale. 

Polytrichum formosum 
. commune 

Hypnum Schreberi 
Eurhynchium striatum 
Dicranum undulatum 
Hylocomium splendens 
Mnium cuspidatum 
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Gatunki towarzyszace, reprezentowane przez stopien obecnosci 1. 
Espéces compagnes représentées par le degré de présence 1. o 
Warstwa — Strate. 

IV. Hieracium murorum 2, Humbellatum 5, Anthoxanthum odoratum 3, 
losum 4, Polypodium vulgare 4, Evonymus verrucosa 

V. Leucobrium glaucum 2, Thuidium tamariscinum 2. 
4, Hypericum quadrangulum — 

Aspidium spinu- 
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9. Zespdéldebu bezszypulkowego, szypulkowego 
1 sosny pospolitej (Querceto-Pinetum) 

W regjonie Lysogérskim dabrowy w= nieco wiekszych 
kompleksach wystepuja tylko we wschodnich eczesciach pasem 
Klonowskiego (géra_ Miejska) i Jeleniowskiego. Ich wystepo- 
wanie tam zwiazane jest z grubsza warstwa loessu, przykry- 
wajaca zimne skaly paleozoiczne i tworzaca cieplejsze srodo- 
wisko. Dlatego tez dabrowy te w typowej Swe] postaci wy- 
stepuja przewaznie na potudniowych zboczach. Natomiast na 
polnoenych prawie zawsze posiadaja znaczne ilosci jodly i bu- 
ka, ktére, jako gatunki cieniowytrzymale, wypieraja dab. Sa 
to gatunki destrukcyjne dla zespolow debowych. Niewatpli- 
wie te ostatnie zajmowaly niegdys w naszym terenie znaczne 
obszary, lecz z czasem zostaly wyparte przez jodle i buk. 
Resztki dabréw, ktére do dzis ocalaly, utrzymaly sie w cie- 
plejszych polozeniach, mniej sprzyjajacych rozwojowi jodly 
i buka. Zreszta, ezlowiek przez swa gospodarke przyezynit 
sie w duzym stopniu do utrzymania sie tych dabréw. Odro- 
Slowe gospodarstwo, jakic we wschodniej czesci pasma Jele- 

niowskiego oddawna stosowano w dabrowach, sprzyjato nie- 

watpliwie utrzymaniu sie deba przedewszystkiem odroslowego, 

czesciowo zas i nasiennego (zawsze pozostawaly na zrebach 

tu i 6wdzie nasienniki). Czy to byly czyste dabrowy, czy 

mieszane z sosna, dzis powiedzieé trudno. Sadzac jednak 

Zo tes, ze w sasiednich okolicach w podobnych warunkach 

wystepuja przewaznie drzewostany debowo-sosnowe, przecho- 

dzace miejscami w czyste dabrowy, nalezy przypuszczaé, ze 

i w naszym terenie panowaly podobne stosunki. Przypusz- 
ezenie to znajduje potwierdzenie nietylko w analogji z sasied- 

niemi terenami, lecz i w skladzie florystycznym naszego zc- 
spolu. To tez stosowany obecnie system odnowienia, zmie~ 
rzajacy do zmiany odroslowego drzewostanu na wysokopienny 
sosnowo-debowy droga upraw lesnych, nalezy uznaé za stusz- 

ny z punktu widzenia przyrodniczego. Procentowy stosunek 
tych 2 zasadniczych gatunkéw winien opieraé sie na warun- 
kach glebowych, ktére sa zmienne. Na glebach lzejszy ch 

winien byé sadzony dab bezszypulkowy, na mocniejszych 
za§ i wilgotniejszych, a nawet cokolwiek podmoklych (w niz- 
szych polozeniach) dab szyputkowy. To odpowiadaloby  sto- 
sunkom naturalnym, bedacym jak wiadomo, wynikiem dlugo- 

goletnich proceséw naturalnych. -Dajaca sie zauwazy¢ tu 
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i 6wdzie w kulturach tendencja ilosciowego zwiekszania sosny 

na ciezszych glebach nie jest wskazana. 

Quercetum we wschodniej czesci pasma Jeleniowskiego 

przecietnie dochodzi do 430, wyjatkowo do 450 m.n, p. m. 

Rozwija sie ono na glebach loessowych odwapnionych, kwa- 

énych: pH préchnicy waha sie od 3,9 do 4,1, a podglebia od 

4,5 do 4,9. Gleby te sa naogél kwasniejsze od gleb zespolu 

jodlowego i jodlowo-bukowego. Blizsze dane, dotyczace eko- 

logji i morfologji zespolu, znajduja sie w.tabeli V. W _ skla- 

dzie florystyeznym obok gatunkéw, charakterystycznych dla 

laséw ligciastych wogdéle, spotykamy gatunki charakterystycz- 

ne dla boréw sosnowych. Okolicznosé ta przemawia za tem, 

ze sosna w tych dabrowach stanowila powazny skladnik, kté- 
rego oddzialywanie na Srodowisko wyrazilo sie w wystepo- 

waniu znacznej ilosci gatunkéw t. zw. borowych. 

6. Zespol graba (Carpinetum betulae). 

Zespol ten wystepuje w oddz. 39, wysunietym w_ pola 
uprawne, i zajmuje niewielka pywierzchnie. Pokrywa on stok 

poludniowo-zachodni o nachyleniu mniej wiecej 20° i szezyt 
kamienisty na wysokosci mniej wiece] 340 m. n. p. morza. 

Gleba plytka, kamienista, pokryta cienka warstwa préchnicy, 

najwyzej do 2 cm gruba i wypelniajaca przestrzenie miedzy 

kamieniami, Scidtka miejscami wygrabiona. Sosna w wieku 

od 20—40 lat, naogél zle oczyszezona i rosnaca nieszezegél- 

nie. Grab odroslowy w wieku okolo 20 lat, wys. 14 — 12 m. 

Fragmentaryezny rozw6j zespolu nie pozwala nam na 

blizsza jego charakterystyke pod tym lub innym wzgledem. 
To tez ograniczymy sie do podania listy wystepujacych tam 
gatunkéw. 

I. Warstwa drzew. lI. Warstwa krzewow. 

Carpinus betulus 

Betula verrucosa 

oO Corylus avellana 
+ 

(6 ralaegus monogyna 

Prunus avium Cornus sanguinea i 

++++-+4 

Sorbus aucuparia Evonymus verrucosa 

Pinus silvestris Prunus spinosa 

+++ t+h Fagus silvatica Quercus pedunculata 

Fagus silvatica 
Cc 

So WD 
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Ill Warstwa roslinnosci zielnej. 

a) Gatunki mniej wiecej cha- b) Gatunki towarzyszace. 
rakterystyczne dla laséw 
lisciastych. 

Lathyrus vernus + | Aspidium filixmas + 2 
Galanthus nivalis +1 Galeobdolon luteum si Gl 
Mercurialis perennis Ling Luzula pilosa + 2 
Asarum europaeum 1 it Viola silvestris + 4 
Hedera helix +—11 Veronica officinalis + 1 
Melica nutans + 1 i chamaedrys +4 
Hepatica triloba + | Sorbus aucuparia = dl 
Aegopodium podagraria 1 1 Geranium Robertianum —- t 
Poa nemoralis + 1 Hieracium murorum + 1 
Galium vernum +1 Rhamnus frangula + 4 
Melampyrum nemorosum1 2 1 Quercus pedunculata ae i 
Stellaria holostea il al Pirus malus sl 4] 
Campanula persicifolia + 1 Prunus avium + 4 
Epipactis latifolia 4 a“ spinosa a) 
Platanthera bifolia ai 4 Scrophularia nodosa ae 4l 
Carex digitata + 2 Brachypodium silvaticum + 2. 
Cornus sanguinea =~ 1 Pimpinella saxifraga + 1 
Primula officinalis + 1 Astragalus glycyphyllos —- 4 

IV. Mchy. 

Mnium sp. div. 2 

Jak wynika z przytoczonej listy, w skladzie florystyez- 

nym mniej wiecej polowe stanowia gatunki charakterystyczne 

wogdle dla laséw lisciastych. Z malemi wyjatkami prawie 

wszystkie te gatunki wchodza w= sktad Abieteto - Fagetum, 

Z drugiej jednak strony brak tu wielu charakterystycznych 

dla buka gatunkéw (Dentaria div, sp., Veronica montana, Aspe- 
rula odorata i innych). 

Prawdopodobnie omawiane Carpinetum jest zespolem 
wtdérnym, powstalym ze zniszczenia Abieteto-Fagetum. Przema- 

wiajaza tem pewne fakty, zaobserwowane przez nas w pas- 

mie Klonowskiem. Mianowicie na pastwiskach wsi Barcza i in., 

powstalych z lasu jodlowo-bukowego, jak réwniez niekiedy 
na peryferjach lasu, najczesciej i- najobficie] wystepuje grab. 
Réwniez w drzewostanach mlodszych jodlowo-bukowych 
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zwieksza sie ilosé graba. Tlumaczy sie to tem, ze grab 

w miejscach odstonietych, a wiec 1 w lukach lasu moze sie 

rozwijaé, wtedy kiedy jodta i buk w tych warunkach gina. 

718. Zespoly: sitéw i torfowcoéw (Junceto-Sphagne- 
tum) oraz turzyc i torfowcdéw (Cariceto-Sphagnetum). 

Wystepowanie tych zespoléw jest zwiazane z nadmia- 

rem wody w podlozu. Nadmiar zas moze byé spowodowany 

badz wychodniami nieprzepuszczalnych warstw na powierzch- 

nie, badz tez ich zaleganiem na _ stosunkowo niewielkiej gle- 

bokosci, Niekiedy wltérne zjawiska moga byé przyezyna lo- 
kalnych zabagnien i warunkowaé egzystencje zespolow ba- 

gicnnych. W badanym terenie wystepuja 2 zespoly bagienne 
w poczatkowych stadjach zatorfienia, mianowicie: Junceto- 
Sphagnetum 1 Cariceto-Sphagnetum. 

Pierwsze z nich rozwija sie zwykle w miejscach, gdzie 

woda wystepuje na powierzchni. To tez po wycieciu lasu, 
w ktérym sit znajdowal sie w niewielkiej ilosci, nastepuje, 

jako skutek zabagnienia, silny rozw6j tego gatunku i wytwo- 

rzenie zespolu. Jednak zespol ten nie nalezy do trwatych. 

W miare osuszania sie terenu, spowodowanego pojawieniem 

sie krzew6w (Salix cinerea, Salix aurita) i drzew (Abies alba, 

Picea excelsa i in.), nastepuje regeneracja lasu, tem samem 

zanik zespolu. Czesé jego skladnikéw, szczegolnie ta, ktéra 

jest zwiazana z nadmiarem wody w= gruncie, ginie, reszta 
przechodzi do lasu. Ich rola tam jest jednak ograniczona. 

W lasach, w ktorych powstaly liczne luki na skutek za- 
klécenia réwnowagi biologicznej przez czlowieka lub szkod- 
niki (korniki), z zasady spotykamy Junceto Sphagnetum w rdz- 
nych stadjach rozwojowych. Zaréwno w stadjach progresyw- 
nych, jak i regresywnych ma miejsce wzajemne przenikanie 
sig gatunkéw, wlasciwych z jednej strony zespolom lesnym, 
z drugiej] zas bagiennym. Pierwsze skupiaja sie dookota kep 
drzew i krzewow, drugie — w obfitujacych w wody zagtebie- 
niach, a nawet w.miejscach mniej wiecej rownych. Nie po- 
trzebujemy dodawaé, ze tylko te indywidua zespolu, ktdre 
znajduja sie w optimum rozwoju, moga daé kompletna cha- 
rakterystyke zespolu, 

Nie zawsze jednak rozw6j idzie w tym kierunku. Nie- 
kiedy torfowce silnie sie rozwijaja, tworzac gruba warstwe 
torfu i zakwaszajac siedlisko, 
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Poniewaz sit unika zbyt kwasnych gleb, wiec w_ tych 

warunkach rozwijaé sie nie moze i ustepuje miejsca turzy- 
com, przedewszystkiem zas Carex stellulata i Carex Goode- 

noughit. W ten sposdb powstaje Cariceto-Sphagnetum. Jest to 

zespol bardzo zblizony do poprzedniego i posiadajacy bar- 

dzie} typowych przedstawicieli torfowisk. Z torfowcdw przy- 
bywaja: Sphagnum cymbifolium, Sphagnum medium. Z kwiato- 

wych zas Drosera rotundifolia i Agrostis canina, Orchis lati- 

folia, O. maculata, Pedicularis silvatica i in. Zespol ten jest 

trwalszy od pierwszego, lecz z czasem i on przechodzi w las. 

Nickiedy jednak sztuczne warunki przyczyniaja sie do utrzy- 

mania zespolu, mianowicie koszenie lub wypasanie, przy ktd- 

rych zostaje niszczona roslinnosé drzewiasta, osuszajaca te- 
ren 1 przygotowujaca grunt do powstania lasu. Jednak przy 

stalym nadmiarze wody w gruncie, omawiana asocjacja jest 

trwala, a roslinnosé drzewiasta z towarzyszacqa jej roslinnos- 

cia zielna skupia sie na nieco wyzszych miejscach. Wowezas, 

do mozaiki gatunkéw bagiennych i lesnych przybywaja przed- 

stawiciele roslinnosci wodnej. W tym ostatnim wypadku po- 

wstaje kompleks asocjacji. Zalaczona tabela VI zawiera sklad 
florystyczny obu tych zespolow. 

W charakterze przykladug w jakich warunkach glebo- 

wych rozwijaja sie omawiane zespoly, dajemy krétka charak- 

terystyke gleby pierwszych, zdjeé Junceto-Sphagnetum i Cari- 

ceto- Sphagnetum. 

Junceto - Sphagnetum. Gleba: préchnica 2—3 cm, warstwa przejscio- 

wa (nierozlozone czesci torfowcdw) 10 em, glebie) il siny, przechodzacy na 

glebokosci okolo 40 cm w rdzawy z kawalkami kwareytow rdézne] wielkosci. 

pH proéchnicy = 5,3, a ilu z glebokosei 30 cm 4,6. Zawartosé weglandw 

prochnicy = 0,072, a podglebia 9,008. 

Cariceto - Sphagnetum. Teren lekko pochylony w kierunku S nachy le- 

nie mniej wiecej 3°. Gleba: martwa warstwa torfoweow (zupelnie sucha) 

7 —8 cm, il tlusty, siny, zbity ze smugami ochry 20—23 cm. Na glebokos- 

ci 33 cm ilasty piasek sinawy, mokry. Na glebosci 50 — 60 cm woda. 

pH prochnicy 4,5, martwej czesei torfowcow z glebokosci 12 — 15 em 4,8 

i ilastego piasku z elebokosei 40 —50 cm 5,2. Zawartosé weglanéw 0. 

9. Zespol mietlicy pospolitej (Agrostidetum 

. gulgare) 

Asocjacja ta, podobnie jak i poprzednie dwie, jest wy- 

nikiem usuniecia lub b. silnego przeswietlenia lasu. Zwykle 

powstaje w miejscach suchszych, natomiast w_ wilgotnych 
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Junceto-Sphagnetum, Czesto oba te zespoly wzajemnie sie 
przenikaja. Trwalosé Agrostidetum jest niedluga: zadarnienie 
nie jest tak silne, azeby uniemoZliwialo kielkowanie nasion 
gatunkéw drzewiastych. To tez z chwila, gdy ped ostona ro- 

Slinnosci zielnej lub krzewiastej] zjawia sie siewki jodly, buka 
iin. gatunkéw, to nastepuje regeneracja lasu, tem samem 

stopniowy zanik Agrostidetum, zwiazanego z petnem oswietle- 

niem, ktérego w lesie jodlowym lub jodlowo-bukowym brak. 
Fragmentaryceznosé zespolu nie pozwala nam na blizsza jego 
charakterystyke. Dlatego ograniczymy sie do _ przytoczenia 
w charakterze przykladu spisu gatunkéw Agrostidetum w od- 
dziale 46, powstalego po wycieciu drzew w lesie jodlowo-bu- 

kowym. Oto lista gatunkéw z uwzglednieniem ich stosunkéw 

ilosciowych i towarzyskoSci. 

Hypericum quadrangulum—- 1 Viola palustris 

Phleum pratense eel Salix cinerea 

Fragaria vesca +—ii >» Caprea 

1 

il 

Epilobium angustifolium + Lysimachia nummularia 

Populus tremula 
Calamagrostis epigeios + 1 Lotus uliginosus 

Holcus lanatus +41 

Eriophorum polystachyum + 4 

Glyceria fluitans + 1 

Trifolium re pens al 

Agrostis vulgaris eee Aira caespitosa + 2 

Anthoxathum odoratum -—- 1 Festuca pratensis + 1 

Rumex acetosella + 1 Carex leporina ae 

Brunella vulgaris +4 ,,  stellulata + 2 

Potentilla Tormentilla + 1 »,  pallescens + 2 

Cerastium glomeratum + 1 Ranunculus flammula seal 

Hieracium pilosella + 1 #3 repens +1 

Agrostis alba 1. 2 Potentilla procumbens +1 

Juncus conglomeratus + 1 Luzula pilosa + 2 

»  lamprocarpus + 1 Majanthemum bifolium -+- 1 
55 ep pusus L123 Circaea alpina +1 
»,  bufonius + 1 Veronica officinalis + 1 

Poa pratensis + 1 Aspidium spinulosum + 2 
Stellaria graminea + 1 Ss filix femina + 2 

o dilatatum + 2 

+1 

+4 

+4 

+ 1 

+ 1 

+1 

W_ powyzszym spisie obok gatunkéw Swiatlozadnych 
mamy sporo gatunkéw bagiennych. Pierwsze z nich znajduja 
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Drugie zdjecie przedstawia Srodowisko czesciowo podmokte, bardziej kwas- 

rne od pierwszego, co w sposdb zupetnie wyraZny zaznacza sie i w jego sktadzie 

Eflorystyeznym. Wieksza ilosé turzye i wogéle gatunkow btotnych jest tego naj- 

Nlepszym dowodem. 
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korzystne warunki na suchszych miejscach, z ktérych las Z0- 

stat usuniety. Gatunki bagienne zjawiaja sie w nizszych 

miejscach i w niewielkich zaglebieniach, wypelnianych woda, 

bedaca skutkiem wyciecia lasu i powodujaca miejscowe za- 

bagnienia. Roslinnosé miejsc suchych stanowi tho, na kt6rem 

roslinnosé bagienna wystepuje w ksztalcie porozrzucanych 

plam. 

10. Zespé6l psiej trawki (Nardetum strictae). 

W badanym terenie zespdl ten wystepuje fragmenta- 

rycznie, na glebach polesnych, jalowych, Jak wiadomo jest to 
asocjacja wtdrna, zawdzieczajaca swe powstanie czlowiekowi 

i zwierzetom, Poniewaz zarédwno jej sklad florystyezny, jak 

i ilosé gatunkéw wykazuja duza zmiennos¢, wiec, nie wdajac 

sie w analize socjologiczna tego zespolu, podamy jego liste 
gatunkéw na podstawie 2 zdjeé. 

Pierwsze z nich pochodzi z oddz. 39, rozwija sie na zboezu o ekspo- 

zycji SW i pochyleniu 3—5°. Przekroj gleby: warstwa prochniczna mniej 

wiece] 10 cm, loess spiasezony do 50 cm, glebiej drobnoziarnisty piasek 

ochrowy, spoezywajacy na kwareytach. pH warstwy prochnicznej 5,0, podgle- 

bia 5,2, zawartosci weglanéw w obu warstwach jednakowe, mianowicie 0,032°/,. 

Drugie zdjecie — pastwisko po wyrabanym lesie (Abietetum) naprze- 

ciwko 38 oddz. Teren mniej wiece] rowny. Gleba: bardzo zbita darn 4—6 em, 

warstwa przejsciowa 10—15 em, glebiej piasek ilasty z kamieniami roznej 
wielkosci (kwareyty i piaskowce o ostrych i otoezonych kantach). pH proch- 
nicy 4,6, podglebia 5. Weglany stanowia: w prochnicy 0,040, w podglebiu 
0,016°/,. 

RUB STUCMok 

Dans le travail ci-joint, les auteurs présentent les résul- 
tals des recherches, sur la végétation de deux chaines du 
massif de S-te Croix, c’est-a-dire celle de Bieliny et celle de 
Jeleniéw. 

La petite chaine de Bieliny s’étend parallélement a la 
partie centrale de la chaine principale (de Lysogéry), du cété 
méridional, et atteint la plus grande hauteur de 445 m 
au-dessus du niveau de la mer, Elle est composée de grés 
dévoniens inférieurs, divisés alternativement par des couches 
de schistes, De temps en temps, auprés des gres apparaissent 
également, des quartziles. 
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La chaine de Jelenidbw forme, la partie orientale de la 
chaine principale, et s’étend dans la direction sud-est. 

A Pouest, elle est séparée de la partie centrale de la 
chaine principale, par la vallée transversale de Slupianka, et 

est un peu repoussée au midi. . 
La chaine de Jelenidw se compose de quelques sommets: 

montagnes de Jeleniédw 531 m, Szezytniak 552 m, Witoslawska 

491 m, Wesoléwka 466 m, Truskolaska 449 m, qui sont se- 
parés Pun de lautre par de profonds défilés. 

La partie orientale de la chaine de Jeleniéw s’abaisse, 
dune maniére visible, jusqu’au plateau de loéss de Sandomierz, 

Sous le rapport géologique, la chaine est composée de 
formations cambriennes représentées par des quartzites, des 

schistes et des grauwackes disposés alternativement. 

Les roches paléozoiques, dans les deux chaines, sont 

couvertes de formations diluviennes, c’est-a-dire de matériaux 

glaciaires, de solifluctions et de loess. Ce dernier forme une 
calotte, d’épaisseur inégale, dépendant des conditions locales, 
en général, plus épaisse dans la chaine de Jelenidw que dans 
la chaine de Bieliny. Ce qui est trés caractérislique pour 
toute la région de Lysogéry, ce sont les éboulis. Nous les 
rencontrons, il est vrai, dans les deux chaines étudiées. Ce- 

pendant leur développement n’est pas le méme. Dans la chaine 
de Bieliny, ils sont faiblement développés et, surtout envahis, 

par la végétation forestiére. Au contraire, dans la chaine de 

Jeleniéw, surtout sur les versants septentrionaux, les éboulis 

atteignent un haut degré de développement, et forment deux 

ou trois zones distinctes. 

La chaine Bieliny, dans laquelle les roches imperméables 

de schistes et de grauwackes apparaissent presque a la surface, 

a une considérable étendue marécageuse. Quant a la chaine 

de Jeleniéw, outre de petits endroits locaux marécageux, dans 

les parties inférieures, est seche, en général, Ges deux chaines 

présentent les partages des eaux entre les bassins des affluents 

de la Vistule: Bieliny — Kamienna, Nida — Czarna, Jelenidbw — 

Kamienna et Opatowka du cote nord, Czarna et Koprzywianka 

au midi. 

Les sols, dans le terrain étudié, ont été formés des 

produits de la décomposition des roches-maternelles (paleo- 

zoiques), de formations glaciaires (jusqu’a plus ou moins 

350 m de hauteur) et de loess. Ces sols renfermant une con- 
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sidérable quantité de limon, sont, de leur nature, humides, 

quelquefois méme marécageux, par conséquent froids. En cas 

de couverture de loess, ils gagnent en propriétés physiques 
‘et cela d’autant plus que la calotte de loess est plus épaisse. 
Cependant le loess apparait rarement dans ‘sa forme typique, 
il est le plus souvent dégradé ou sablonneux. Hl 

n 
si} 

Les conditions climatiques de notre terrain ne différent 

probablement pas beaucoup, de ceux des chaines voisines dont 
la yégétation a été le sujet de nos travaux précédents (publi- 
‘cations I et II). 

_ Les deux chaines étudiées, sont en majeure partie, cou- 

vertes de foréts naturelles, formant le trait caractéristique 

du paysage dici. Les foréts de la chaine de Bieliny, et la 

partie méridionale de celles de Jeleniéw, appartiennent a lEtat, 
la partie septentrionale & des propriétaires privés. Le régime 

‘appliqué a une grande’ influence sur lDétat des foréts, et 

quelquefois méme, sur leur caractére et leur structure. En 

‘général, on peut dire que sur notre terrain, le régime dans 

les foréts de VEtat est plus ralionnel que celui des foréts 
privées. : , 

Dans les foréts de Etat, dans les peuplements de sa- 

pins et ceux des sapins-hétres, on a appliqué le mode de 

traitement, par coupes successives, dans ceux de pins, par 

coupes uniques. Quand il sagit de peuplements de chénes, on 
applique le régime du taillis. 

Le tour des abbatis, pour le sapin et le hétre comprend 
120 années et pour le pin 100 ans. La période de la régéné- 
ration pour les deux premiers arbres, dure 20 ans. Le peu- 
plement de chénes, dans la partie orientale de la chaine de 
Jelenidw, est transformé successivement, par des plantations 
artificielles en peuplements, constitués de chénes et de pins 
sylvestres, sous la forme de futaie. Dans les foréts privées 
exploatation des peuplements de sapin et de heétre, pré- 
pondérant sur les versants septentrionanx, se fait par coupes 
blanches. 

Il arrive, quelquefois, qu’a la place des essences cou- 
pees on introduit, artificiellement, d’autres essences, et de 
cette maniere on ‘change le caractére de la forét. En général 
ces changements ne sont pas justifiés, ni au point de vue 
naturel, ni au point de yue économique. 
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Plus loin les auteurs caractérisent, avant tout, les asso- 
ciations forestiéres apparaissant, sur leur terrain, et partiel- 
lement aussi, celles qui apparaissent parmi la forét ou aprés 
la coupe. Parmi ces associations les auteurs ont distingué 
les suivantes: 

1) Abietetum, 2) Abieteto-Fagetum, 3) Alnetum glutinosae, 
4) Pineto-Vaccinietum myrtilli, 5) Querceto-Pinetum, 6) Carpine- 
tum betulae, 7) Junceto-Sphagnetum, 8) Cariceto-Sphagnetum, 
9) Agrostidetum vulgare et 10) Nardetum strictae. 

Les deux premiéres associations sont les plus répandues. 
L’Abietetum occupe les endroits plus bas, tandis que l’Abie- 
teto-Fagetum s’installe dans les endroits plus hauts, et sur 
les sols plus forts, surtout sur le loess. Il se transforme par 
place en Fagetum presque pur. 

L’Alnetum glutinosae est, en général, faiblement déve- 
loppé et apparait par fragments, seulement dans la chaine de 
Bieliny, en forme de ruban longeant les bords des ruisseaux. 

L’aune est facilement repoussée par le sapin, qui se di- 

stingue ici, par une grande vigueur. Cette association, se 

maintient seulement la, ot le sapin, pour cause d’une trop 

grande quantité d’eau dans le sol, ne peut pas se développer. 
Le Pineto-Vaccinietum myrtvli ne se rencontre qu’a 

Vouest, dans la partie inférieure de la chaine de Bieliny, entre 

310—360 m au-dessus du niveau de la mer, sur les sols 

sablonneux, quelquefois mélangés de loess sablonneux. Ce 

sont des foréts, plus ou moins d’un caractere passager, ayant 

une tendance visible de repoussement du pin par le sapin. 

Ce peuplement, au point de vue économique, est trés dési- 

rable, car le pin, dans ces conditions, présente un matériel 

technique de premiére qualité, 

Le Quarceto-pinetum occupe la partie orientale, plus 
chaude, de la chaine de Jelenidw, ot le loess forme une 

couche plus épaisse et parvient plus ou moins, a 430 m, 

exceptionnellement 450 m au-dessus du niveau de la mer. 

Il se développe sur les sols de loess décalcifiés-acides. 

Le Carpinetum betulae apparait par fragments dans le 

district 39, sortant sur les champs cultivés. Cette association, 

dans la région de Lysogory, ne se développe nul part, a une 

plus grande échelle. On la rencontre, quelquefois, en forme 

de bouquet, au milieu des champs, et des paturages, crées 

par des abbatis de foréts de sapin ou de sapin et de hétre. 
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Les associations Junceto-Sphagnetum et Cariceto-Sphag- 

netum apparaissent. par place, occupant peu de surface, au 

milieu de la forét. Leur apparition est liée avec l’excés d’eau 

dans le sol, provoqué par des couches imperméables sous 

la surface 
Quelquesfois les abattis de la forét, qui conditionnent 

les marécages du terrain, peuvent étre la cause de la genése 
de Junceto-Sphagnetum. S’il est question de Cariceto-Sphagne- 

tum, plus rarement il apparait dans les éclaircies de la forét, 

et plus souvent dans les vallées marécageuses des rivieres. 

Des associations herbacées qui apparaissent par fragment 

ici et la, parmi les foréts ou sur leurs lisiéres, il convient 

de mentionner lAgrostidetum vulgare et Nardetum strictae. Ce 

sont des associations régressives, qul apparaissent apres la 

destruction de la forét. La premiére apparait dans les endroits 

plus secs et sur les sols meilleurs, tandis que la deuxieme 

est liée aux endroits surtout humides et aux sols stériles. 

Toutes ces associations herbacées se distinguent par 

leur faible résistance, et sont facilement repoussées par des 

associations forestiéres. 

Les tableaux ci-joints nous donnent une idée des con- 

ditions du milieu, comme aussi de la constitution des asso- 

ciations distinguées par les auteurs, sur le terrain étudié. 

Institut Botanique de l’Ecole Centrale Agronomique de Varsovie. 
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ADAM WODZICZKO 

Zaklad Botaniki Ogélnej 

Uniwersytetu Poznanskiego. 

TORFOWISKO BARA NA ZVIJEZDA PLANINA W BOSNI. 

(Das Torfmoor Bara auf Zvijezda Planina in Bosnien). 

W ciagu lata 1929 r. towarzyszylem koledze prof. J. Paczoskie- 
mu w poszukiwaniu pierwotnych laséw w Jugoslawji, glownie na terenie 
gorzyste] Bosni, gdzie lasy pokrywaja jeszeze z géra 50°/, powierzchni kraju. 
Nietkniete siekiera lasy dochowaly sie w wielu trudniej dostepnych obsza- 

rach, natomiast uderzal zupelny brak torfowisk, choé warunki do ich powsta- 

wania wydawaly sie tu i éwdzie korzystne. 

Za rada doskonalego znawey flory Bosni p. Karola M aly’ego, 

kustosza oddzialu botanicznego Krajowego Muzeum Boégni i Hercegowiny 

w Sarajewie, odwiedzilismy polozona na polnce od Sarajewa gorska grupe 

Zyijezda Planina, ktorej nazwa pochodzi prawdopodobnie od gwiazdzisto 

rozchodzacych sie ramion goérskich, aby odszukaé polozone tam jedyne znane 

mu wieksze torfowisko ,,Bara’. W_ wycieczce odbytet 20 — 22.VI.1929 r. to- 

warzyszyl nam asystent botaniczny Muzeum p. Vilim Loschnigg. 

Potozenie i szata roSslinna torfowiska. Pun- 

ktem wyjscia jest gérnicze miasteczko Vareg (828 m n. p. m. 

kopalnie syderytu), skad po 3 godzinnym marszu lesistemi 

stokami osigga sie panstwowa lesniczobwke na Zvijezdzie 

(Sumska Kuéa Zvijezda), w bezposredniem sasiedztwie ktérej, 

w drobnem zaglebieniu w rodzaju wawozu, znajduje sie torfo- 

wisko ,,Bara” (1080 m n. p. m.). Torfowisko przedstawia 

bagnista lake, 860 m diluga, a przecietnie 30 m_ szeroka, 

0 pokrywie mszystej zlozonej z torfowcéw (Sphagnum) i miej- 
. . . sy: ze ve x 

scami ptonnika (Polytrichum). Roslinnosé wyzsza_ tworza’) 

*) Fotografje torfowiska Bara, jako stanowiska niezmiernie rzadkiego 

w Bogni bobrka (Menyanthes trifoliata) podal kK. Maly w pracy: Prilozi za 

floru Bosne i Hercegovine (Glasnik Zemaljskog Muzeja u B. i H. Sarajevo 

1928.XI). Réwniez J. Paczoski w pracy; Lasy Bosni (Sylwan, Lwow 1929, 

R. XLVII) poswiecil mu krétki dopisek. 



Carex stellulata Potenlilla tormentilla 

C. pallescens Caltha laeta 

C. flava ~Lythrum salicaria 

Juncus effusus Epilobium palustre 

Scirpus silvaticus Menyanthes trifoliata 

Molinia coerulea Myosotis palustris 

Veratrum album Vaccinium myrtillus 

Orchis ochrantha Galium palustre 

Ranunculus fontanus - . Cirsium palustre 

Cardamine hirsuta Crepis paludosa 

Lasy okoliczne. Otaczaja torfowisko lasy jodlowo- 
bukowe z domieszka Swierka, charakterystyczne dla ,g6rskiej 
strefy” (1200—1600 m) roslinnosci Bosni (L. Adamovié: Die 
Vegetationsverhaltnisse der Balkanlander, Leipzig 1909). Nizsva 

strefe, podgdérska (600 — 1200 m) charakteryzuja lasy 
debowe i sosny czarnej, wyzsza, przedalpejska, Swier- 

czyny i buczyny (bez jodly), osiagajace w niej] gérna granice 
lasu. Jodtowo-bukowe lasy na Zyijezda Planina scharaktery- 

zowane sq blizej w cytowanej pracy prof. J. Paezoskiego 

i skladem runa bardzo przypominaja nasze lasy karpackie. 
Warto zwrdécié jednak uwage na spotykane sporadycznie 

w podszycie elementy srédziemnomorskie, jak Ruscus hy po- 

glossum (czesciej) 1 Mex aquifolium (tylko w jednem miejscu 

w poblizu lesnicz6wki, 1100 m n. p. m.), ktére wygladaja tu 

na relikty kserotermiczne, wiec zabytki jakiejs dawnej, cieplej- 
szej epoki. 

Wok6t samego torfowiska rognie-najliczniej jodla (Abies 

alba), mniej licznie Swierk (Picea eacelsa), jeszcze rzadziej 
buk (Fagus silvatica). Nadto spotykamy. rozproszone: Acer 

pseudoplatanus, Ulmus montana, Alnus ineana, Sorbus aucu- 

paria, Salix pentandra (po brzegach). Nieliczne drobne $wierki 
wstepuja na samo torfowisko. . 

Stratygrafja. W celu pobrania prébek torfu. odwie- 
dzilem torfowisko ponownie dnia 13. VIII. 1929. ze Swidrem 
torfowym, ktéry dzieki niezwyklej uprzejmosci dyrektora pan- 
stwowej kopalni w Brezie pod Vare’em p. Kuéana, wykonano 
na poczekaniu w warsztatach kopalni. Wiercenie I wykonalem 
w srodku rynny, w najwyzszem miejscu, skad rozpoczyna sie 
lagodny spad ku obu jej koncom, wiercenie II okolo 100 kro- 
kéw na pdlnoc obok rosnacej na torfowisku grupy. éwierkéw. 
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mae Wiercenie I osiagnelo glebokosé 330 em, poczem 
Swider napotkal kwarcytowy gruz skalny. Wykazalo ono naste- 
pujace warstwy: 

0 — 60cm Torf wysoki, bronzowy, slabo zhumifikowany, 
zlozony gléwnie z szezatkéw torfowca (Spha- 
gnum), 

60 — 220 cm Torf turzycowy, brunatny, silniej zhumifiko- 
wany, obok klaczy turzye liczne szczatki gala- 
zek i drewna iglastych, 

220 — 240 cm Poklad pni i galezi iglastych. 

240 —270 cm Torf (watrobiany), b.  silnie zhumifikowany, 
o przelomie muszlowym brunatno Isniacym. 

270 — 300 cm Torf jak wyzej, z duza domieszka tustej popie- 
late} gliny i okruchami skal kwarcytowych. 

300 — 330 cm Popielata glina z gruzem skalnym kwarcytow 
bezwapiennych. 

Wiercenie If wykazalo podobny uklad warstw, jednak 

pokfad szarej gliny rozpoczal sie juz przy 230 cm, a przy 

300 cm Swider utknal w glinie nie dosiegajac podloza skalnego. 

Obecnosé bezwapiennych kwarcyt6w w podtozu, mimo 
ze w budowie masywu Zvijezdy przewazaja skaly wapienne, 

wskazuje na korzystne warunki lokalne dla powstania tego 

typu torfowiska. Woda w samej lesniczdwce jest rdéwniez 

miekka, bezwapienna, nawet kury niosa jajka bez twardej 

skorupki. Drugim czynnikiem to obfitosé opadéw, z ktorej 

znana jest Zvijezda Planina, a ktora lesniczy, zgodnie z opinja 

ludnosci, przypisuje obecnosci 216% rudy zelaznej. ,.Carte 

pluviographique de Bosnie-Herzegovine” (Wien 1900. Militar- 

geograph. Institut) podaje dla tych obszar6w Bosni 1000 — 

1250 mm rocznego opadu. 

Analiza pyltkowa. Analize wykonala w Zakladzie 

Botaniki Ogdédlnej p. Janina Brzekowa, za co Jej skladam 

wyrazy podziekowania. Pylki byly liczne, bez wybitnych réznic 

w gestosci wystepowania, choé ilosé ich w _ torfie malata 

w miare zwiekszania sie ilosci patykéw i szczatk6w drewna, 

ktéremi w pewnym stopniu przetkany byl caly prawie poklad 

torfu. Zachowane byly zupelnie dobrze, jedynie w poziomie 

220cm ulegly silniejszemu zniszczeniu. Wyrdznialnosé niestety 
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ograniczona do gatunkéw drzew szwedzkich, co oczywiscie nie- 
slychanie umniejsza wyniki ogédlne metody, wypracowanej na 

terenie i dla warunkéw Szwecji. Pod ,,sosna” (Pinus) réwnie 

dobrze moga sie kryé pylki sosny zwyklej, jak sosny czarnej, 
wzglednie jeszcze bardziej poludniowej sosny Heldreicha, 

a takze wysoko-gérskiej koséwki, wiec gatunkéw o o mien- 

nem rozmieszczeniu i tak réznorodnych wymaganiach ekolo- 
gicznych. Podobnie niewyrdéznialne sa do dzis dnia poludniowe 
gatunki swierka, debu, grabu, lipy, leszezyny i innych, a takze 

liczne nowe rodzaje drzew poludniowych. P6dki ten najwaz- 

niejszy wstepny problem wyrdznialnosci pytkéw tych poludnio- 
wych rodzajow i gatunkéw nie bedzie rozstrzygniety, wyniki 

analizy pylkowej na tym terenie moga mieé tylko bardzo 
ograniczone znaczenie. Z temi tez zastrzezeniami przytaczam 

rezultaty analizy pylkowej torfowiska Bara, oparte na profilu I, 
glebszym. Wyniki analizy profilu If pomijam, gdyz sa zasa- 

dniczo zgodne 7 I[-szym. 

I. 300—270 cm. Okres Swierka. Widmo pylkowe 

najglebszego poziomu charakteryzuje wybitna prze- 
waga pytkéw swierka (58°/, przy 300 cm), ktéry przy 

290 cm osiaga maksimum 62°/,. Réwnoczesnie ze 

Swierkiem zjawia sie jodla (22°/,), sosna (4149/,), 
leszezyna (18°/,) i buk (6°/,). 

II. 270— 200 cm. Okres sosnowo - Swierkowy 
(z jodla i bukiem), Procent Swierka szybko maleje, 
a rosnie sosny i buka. Mozna powiedzieé, ze sosna, 
Swierk, buk i jodla w_ okresie tym trzymaja_ sie 
w rownowadze (wahajac ok. 20°/,), inne gatunki drzew 
slabo reprezentowane (dab osiaga maksimum 5°/, Przy 
230 cm). 

Hl. 200—75 cm. Okres jodlowo-bukowy. Wyraz- 
nie dominuja jodla (41°/, przy 190 cm, 45°/, przy 
80 cm) i buk (44°/) przy 150 cm, 45°/, przy 120 cm, 
44°/, przy 90 cm). Sosna i $wierk utrzymiuja sie prze- 
waznie ponizej 20°/,. 

IV. 70—35 cm. Okres sosny. Sosna uzyskuje na 
krétko bezwzgledna przewage (37°/, przy 40 cm). 
Rownoczesnie przypada tez maksimum brzozy (15°/, 
przy 40 cm) i olszy (14°/) przy 40 cm). 
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V. 35—0 cm. Drugi okres $wierka. Swierk domi- 

nuje ponownie, osiagajac drugie maksimum przy po- 
wierzchni (41°/, przy 10 cm). 

Whioski ogélne. Pomimo wyzej wymienionych 
zastrzezen, jakie wynikaja z niedostatecznosgci obecnych 
metod analizy pylkowej na terenie poludniowej Europy, 
mozna przeciez z analizy pylkowej torfowiska Bara wysnué 
pewne wnioski ogdélne o historji laséw i klimatu w tej czesci 
Bosni. Wiec w odcinku okresu polodowcowego, jakiemu odpo- 
wiada diagram pylkowy, nie mialy miejsca zadne daleko idace 

zmiany granic rozmieszczenia wyrdznionych drzew lesnych. 
Pylki ich wystepuja od dna az do powierzchni torfowiska 
i obserwujemy jedynie zmiany w ich procentowym sktladvie. 

Nie bylo widocznie dosyé wielkich zmian klimatycznych, kté- 

reby mogly spowodowaé zmiany pionowego rozmieszczenia 

poszcezegélnych gatunkéw i wogéle glebsze zmiany szaty lesnej. 

Jak dlugi okres czasu odzwierciadla jednak diagram 
pylkowy torfowiska Bara? 

Nie mozna wykluczyé, ze mimo nieznacznej glebokosci 

(330 cm) torfowisko jest bardzo stare i poczatkiem swym 

siegalo jeszcze jakiejs ery bezlesnej, skoro w warstwie gliny 

300—330 cm zupelny brak pytkéw, choé zachowaly sie w analo- 
gicznej warstwie bezposrednio wyzszej. Patrzac na wyrdéznione 

okresy I — V trudno nie zauwazyé réwniez pewnej odleglej 
analogji z wyréznionemi dla Skandynawji przez Blytta i Sernan- 
dera okresami od preborealnego az po subatlantycki, ktére to 
okresy majq mutatis mutandis zastosowanie i dla srodkowej 

Europy. Czy jest to jednak tylko przypadkowa, zewnetrzna 

analogja, czy tez te same przyczyny w postaci zmian klima- 

tyeznych uwidoeznily sie w zmianach pylkowego obrazu torfo- 

wiska Bara, na to odpowiedzieé moga dopiero dalsze badania 

w tym terenie i to po weiagnieciu do analizy pylkowe] wiekszej 

ilosci gatunkéw. 
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Rye. 42. 

Diagram pylkowy. Torfowisko Bara. 
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K, STECKI. 

Zaklad Botaniki systematyeznej i lesnej 

Uniw. Poznanskiego. 

LASY LIPOWE I JESIONOWE W NADLESNICTWIE 
CZESZEWO NAD WARTA I ICH REZERWATY. 

(Der Linden-u. Eschenwald in der Oberférsterei 

Czeszewo a d. Warthe.) 

Wsrod nadzwyczaj réznorodnych typéw lesnych drzewo- 

standw Wielkopolski, posiadajacej wielka rozmaitosé boréw 
sosnowych i dabréw, lasy bukowe (Katy, Zielonka i w. i 

jodlowe (Ostrzeszowskie, Kepinskie), grabowe i olszowe, po- 
mijajac sztuczne kultury Swierka i drzew obcego pochodzenia, 

wyrdézniaja sie, jako rzadko spotykane typy lesne, naturalne 

drzewostany jesionowe i lipowe, rosnace na aluwjalnych tere- 

nach nadwarcianych nadlesnictwa Czeszewo, Lasy te leza na 

poludnie od Miloslawia po obu stronach Warty w powiecie 

Wrzesinskim i sa niezmiernie interesujace ze wzgledu na 

sklad ich drzewostanéw. Wystepuje tu mianowicie jesion na 
swoich naturalnych siedliskach, lipa w drzewostanie gléwnym 
lub tworzaca tu czesto gaszcza podszycia, duza powierzchnie 

zajmuja dabrowy oraz lasy mieszane zlozone z debu, jesionu, 

grabu, wiazu polnego i szypulkowego i lipy. Oddzialy nizej po- 

lozone zajela olcha, jesion, brzoza, klon, jawor, dab i lipa. 

Sosna wystepuje tylko na stanowiskach ubozszych, wyzej po- 
Jozonych. 
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Zwlaszcza interesujace jest tu masowe wystepowanie 

jesionu i lipy, ktore nieraz rosna obok siebie w mieszanych 

drzewostanach na aluwjach Warty. 

W Polsce jesion wystepuje wprawdzie w calym kraju, 
stosunkowo jednakze, dzieki specyficznym wymaganiom eko- 
logicznym gleb wilgotnych i zyznych, dosé rzadko, zwlaszcza 
na zachodzie Polski, stanowi gléwny skladnik drzewostanéw 
w zmieszaniu z debem lub olsza, jeszcze rzadziej] tworzac 

wewnatrz nich czyste kepy jesionowe. 

Lipa wystepuje wprawdzie czesto jako podrzedny sklad- 

nik lasébw mieszanych, a na pdlnocnym wschodzie Polski, 
naprz. w Wilenszczyznie lub Puszczy Bialowieskiej, stanowi 

znaczny procent podszycia, a czasem i drzewostanu glownego, 

lecz w tej ilosci, co w lasach Czeszewskich wystepuje rzadko. 
Jako glowny skladnik drzewostanu, tworzac las lipowy, rosnie 
jedynie -w Obrozyskach nad Popradem na-Gérze Mikowej 
(por: B. Pawtowski:. Las lipowy. w dolinie Popradu. 
Ochrona Przyrody, ZeSZ. IL Krakéw, 1921), podobno w Sando- 

mierskiem (ibidem). oraz w niewielkich ilosciach tu i éwdzie 
na Podolu, tworzac piekne lasy dopiero znacznie dalej na 

wschodzie w srodkowej Rosji. 

Jesion i lipa wystepuja w nadlesnictwie Czeszewo przede- 

wszystkiem w obrebie Czeszewo. Obreb ten polozony po obu 

stronach Warty utworzony przez 3 lesnictwa: Sarnice, Chle- 

bow i Czeszewo Lesne obejmuje 2 kompleksy lasu, polozone- 

go czesciowo po prawej stronie Warty (oddzialy 19 — 82) na 
terenie wprawdzie dostatecznie wilgotnym, ale nieco wyzej 
pofozonym oraz lasy, lezace na lewym brzegu Warty w jej 

dolinie na terenie aluwjalnym zalewowym. W tem miejscu 
Warta plynie dnem obszernej dyluwjalnej pradoliny War- 

szawsko-Berlinskiej, ciagnacej sie od Warszawy wzdluz Bzu- 
ry, Neru, srodkowej Warty do Sremu i Mosiny, a od Mosiny 
przez obnizenie Obrzyckie.do Odry. 

Glebe silnie préchniczna tworza na terenie nadlesnictwa 

warstwy gliniaste i gliniasto-piaszczyste w czesci pdlnocnej 
nadlesnictwa pochodzenia dyluwjalnego i utwory aluwjalne 
w czesci Srodkowej i poludniowej. Caly teren jest dostatecz- 
nie wilgotny, a w poludniowej czesci, gdzie wystepuja liczne 
lachy i stare koryta Warty i Lutyni, miejscami nawet pod- 
mokly, wiosna czesto zalewany. 
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Jesion wystepuje w nadlesnictwie zaréwno w drzewo- 
stanach naturalnych jak i sadzony sztucznie. W_ lesnictwie 
Sarnice i Chlebowo wystepuje glownie na terenach nizszych, 
bardziej wilgotnych, a przeciwnie w podmoklem lesnictwie 
Czeszewo zajmuje miejsca bardziej wzniesione. Rosnie wiec 

w oddzialach 80 (pododdzial b), tworzac miejscami 30 — 60°/, 
drzewostanu mieszanego z debem, grabem, wiazem, Jipa i ol- 

cha. Czystych drzewostanéw naturalnych jesion tu nie two- 
rzy, mamy wprawdzie za terenie nadlesnictwa czyste mtodniki 

sesionem t Lipa. 

Lahti t pastwis Ka. Bagna. Role. 
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jesionowe (80 b), powstale jednak wskutek sztucznych zabie- 

gow gospodarki lesnej oraz piekny, 60-cio letni, naturalnego 
pochodzenia drzewostan czysto-jesionowy na obszarze 0,5 ha 
w oddziale 42 a, czesciowo z domieszka olszy. Czy jednak 

dawniej nie bylo tu wiekszej domieszki innych gatunkéw, — 

trudno orzec. Drzewa sa tu pieknie wyksztalcone, dochodza 

do 26 m wysokosci, strzaly maja proste, malo zbiezyste, ko- 
rony osadzone wysoko. Podobny, lecz czysty i sztucznego po- 

chodzenia 60-cio letni drzewostan jesionowy znajduje sie 

w oddziale 41. Drzewa sa tu jednak gorzej wyksztalcone 

o strzalach nieraz krzywych lub rozdwojonych. W oddziale 41 a 
istnieje piekny, pochodzacy z sadzenia drzewostan jesionowo- 

olchowy o sktadzie, 5 jesionu i 5 olchy. W_ pododdziale 42a 
naturalny drzewostan jesionowy wystepuje w zmieszaniu z ol- 
cha, rosnac tu na glebie silnie préchnicznej, wilgotnej i two- 

rzac z olcha typowe olesy o slabem podszyciu, a obfitej ro- 
slinnosci zielnej: Majanthemum bifolium, Paris quadrifolia, Ane- 

mone nemorosa, Hepatica nobilis, Urtica dioica, Oxalis aceto- 

sella, Caltha palustris, Potentilla repens, Filipendula ulmaria, 

Epilobium palustre, Geranium silvaticum, Circaea lutetiana, Ma- 
lachium aquaticum, Scrophularia nodosa, Glechoma hederacea, 

Lamium purpureum, Lactuca muralis i w. i, 

Jednostkowo wsréd olszy rosnie jesion w oddziale 33 na 
murszach olszowych i tu wystepuje w okazach 60 — 70 let- 
nich do 50—60 cm Ssrednicy mierzacych. Nadzwyezaj piekne 
drzewostany mieszane jesionowo-debowo-grabowe z domieszka 
wiazu 1 lipy znajdujemy w oddzialach 96 i 97. Sa one pocho- 
dzenia naturalnego z silnem podszyciem jerzyn, malin, dere- 
nia Swidwy, leszezyny, trzmieliny pospolitej, na wilgotniej- 
szych miejscach porzeczki czarnej i z grabem w dolnem pie- 
trze lasu. Czasem przewaza w tych drzewostanach dab, 
czasem jesion. Czesto wystepuje tu lipa, tworzac na wyre- 
bach gaszeza. W runie lesnem spotykamy Asperula odorata, | 
Convallaria majalis, Majanthemum bifolium, Paris quadri- — 
folia, Polygonatum miultiflorum, Ovxalis acetosella, Melampy- 
rum nemorosum, Lactuca muralis, Circaea lutetiana, Potentilla 
repens, Fragaria vesca, Geranium silvaticum, Urtica dioica, Ru- 
bus caesius, R. idaeus i t. a. Drzewostany takie mamy rédw- 
niez w oddzialach 43, 37 i 38. Wystepuja tu précz wymienio- 
nych drzew klon, jawor, oba wiazy i olsza. | 

Z piekniejszych okazéw jesionu notowane byly z nad- 
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lesnictwa Czeszewo przez Pfuhla (Baume und Walder der 
Prov. Posen. Zeitschr. d. nat. Abt. deutsch. Gesellsch. Poz- 
nan, 1904) z oddzialu 40-g0 drzewo o 3,52 m obwodu piers- 
nicy i wysokosci 36 m i z oddzialu 41-go drzewo 0 obwodzie 
3,46 m. 1 wysokosci 34 m. 

W wielu miejscach jesion tworzy w nadlegnictwie geste, 
kilkunastoletnie sztuczne mlodniki i tutaj jest bardzo silnie 
uszkadzanym przez najrozmaitsze czynniki. Niezmiernie wiel- 
kie szkody powoduja nadmiernie rozmnozone w lasach nad- 
leSnictwa jelenie, ktére w porze zimowej obdzieraja kore 
z mlodych drzewek na dlugoSci nieraz 1,5 —3 m. Szkody te 
ezynia w takim rozmiarze, ze czesto przeszlo 50—60°/, drze- 
wek jest uszkodzonych. W tych samych mlodnikach wyste- 
puja na jesionach guzowate, rakowate narosla, porazajace 
znaczny procent drzewek. Oproéecz jesionu takze lipa bywa 

ezasem korowana, inne gatunki nie sa atakowane przez jele- 

nie. Nie ulega kwestji, ze nalezy celem ochrony drzewostanu, 

zmniejszyé stan liczebny zwierzyny w lasach nadlesnictwa. 
Na zalaczonej ilustracji widzimy mlodnik jesionowy po- 

wstaly z samosiewu. 

Rye.. 44. 

Odnowienie samosiewem -jesionu pospolitego (Mraxinus excelsior L.) w_ les- 

nietwie Sarnice nadlesnictwa Czeszewo, 
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Lipa drobnolistna wystepuje w nadlesnictwie w drzewo- 

stanach naturalnych, stanowiac znaczny procent w starodrzewiu 

debowym, np. w oddzialach 22 i 23 w pieknym 120-letnim 

drzewostanie, znacznie czesciej tworzy domieszke w drzewo- 

stanach naturalnych debowo-jesionowo-grabowych z wiazem 
i olcha np. 20 — 30 letnich w oddzialach 37 i 38, a w calem 

nadlesnictwie zaréwno na terenach wynioSslejszych na glebie 

gliniasto-piaszczystej, jako tez na terenach nisko polozonych 

o glebach wilgotnych i murszastych wystepuje w podszyciu 

las6w mieszanych lub na zrebach, tworzac nieraz gaszcza 

trudne do przebycia. W domieszce jako stare drzewo wyste- 
puje ona w mieszanym drzewostanie jesionowo-debowym 

w oddziatach 91 i 86 razem z grabem, olcha i wiazem, badz- 

to wchodzac w sklad gérnego pietra lasu, badzto razem z gra- 

bem, wiazem i olcha wystepujac w drugim okapie. Wreszcie 

jako podszycie wystepuje lipa silnie w 60-letnich drzewosta- 
nach debowych w oddziale 80a i 42d, w 37a razem z de- 

reniem Swidwa bardzo tutaj pospolitym i z leszezyna, a nieraz 

takze z podrostem jesionowym. Zalaczona ilustracja przedsta- 

wia nam gaszcz lipowy w lesnictwie Sarnice. 

Ryc. 45. 
Samosiew lipy drobnolistnej (Tilia cordata Mill.) w lesgnictwie Sarnice 

nadlesnictwa Czeszewo. 
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Jae 7, powyzsaych opiséw wynika, drzewostany lipowe 
i jesionowe nadlesnictwa Czeszewo przedstawiaja sie niezmier- 
nie interesujaco, tworzac typy oleséw i grondéw (Alneto fra- 
winetum 1 Quercetum tiliosum) i jako takie winny byé przed- 
miotem specjalnego zainteresowania i opieki ze strony za- 
rowno swiata przyrodnikéw jak i legniké6w Polskich. I istot- 
nie juz od dawna zwrécono na lasy te specjalna uwage I jesz- 
eze 7a czasow administracji niemieckiej utworzono w nadle- 
Snictwie rezerwat, a mianowicie w oddrziale 91 w pododdziale b. 
Rezerwat len wymienia profesor Szafer w wykazie rezerwatow 
umieszczonym Ww wydawnictwie:  »Skarby przyrody” w= roz- 
dzivle: Rezerwaty w Polsce, méwiac o nim. »Rezerwat lesny 
Orzechowo (0,75 ha) polozony w lasach panstwowych istnieje 
od czasé6w pruskich. Bogaty w gatunki las liSciasty na aluw- 
jach doliny Warty”. Wymienia go takze w wydawnictwie 
Panstw. Kom. Ochr. Przyr. w Polsce, zesz. VIII. On the pro- 
tection of nature in Poland. Krakéw, 1926 jako las w Orze- 
chowie kolo Wrzesni o pow. 0,75 ha wlasnogé panstwowa. 

Rost tutaj las 140 — 160 letni zlozony z deba, jesionu, 
wiaza oraz graba w drugim okapie. W podszyciu i w jednost- 
kowej domieszce wystepowala lipa i wiaz. Istnialy tutaj je- 
siony i deby poteznych wymiardw. \Vedlug informacji obce- 
nego nadlesniczego p. Borowicza, 0 wymiarach debow Swiadczy 
Paki 26 7°12. debow wycietych 7 dawniejszego rezerwatu 
otrzymano 100 m* drewna uzytkowego. Niestety na skutek za- 
brania przez administracje niemiecka planéow urzadzeniowych, 
rezerwat ten zostal w roku 1925 wyciety. Obecnie na jego 
terenie rozwija sig silny podrost jesiona, ktory opanowal cala 

powierzchnie, 

Wobec zniszczenia starego rezerwatu, a niezmiernie in- 

teresujacych typéw drzewostanowych omawianych laséw, na- 

lezy przystapié do wyodrebnienia pewnych party} lesnych 

i utworzenia z nich rezerwatu. Nalezaloby wybraé czesé lasu 

z drzewostanem mieszanym, przedstawiajacym typ olesu je- 

Sionowego, wystepujacego na terenie aluwjalnym oraz gdzie- 

indziej drzewostan mieszany debowo-lipowy 2 podszyciem 

graba, stanowiacy typ grondu (grudu). Jako pierwszy (oles) 

moznaby wybraé partje lasu w oddziale 42 w pododdziale a, 

gdzie wystepuje naturalny drzewostan PESO 2 STEN na 

glebie silnie préchnicznej i wilgotnej, tworzac tu, jak mdéwi- 
lismy, typowy oles. 
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Jako grud jesionowo-debowy z domieszka graba, wiazu 

i lipy moznaby wybraé teren obok dawnego rezerwatu w od- 

dziale 91, pododdzial c, w drzewostanie 100 — 110 letnim 

o skladzie: 6 dab, 4 jesion, pojedynczo grab, wiazy i lipa. 

Drzewostan jest wprawdzie nieco przerzedzonym, dzieki cze- 

mu powstal silny podszyt jesionu i derenia swidwy, zezasem 

jednak stopniowo powracaé bedzie do pierwotnego skladu. 

Jako rezerwat grondowy debowo-lipowo-grabowy nalezaloby 

wybraé w oddziale 22 albo 23 czesé 120-letniego starodrzewu 

debowo-lipowego. Réwniez w oddzialach 37, 38 piekne drze- 

wostany okolo 30-letnie odnawiane samosiewem bardzo piek- 

nie sie przedstawiaja i moglyby byé réwniez brane pod 

uwage. 
Ostateczny wybér terenédw pod rezerwaty musialby byé 

dokonanym przez Panstw. Rade Ochr. Przyr. wzglednie poz- 

nanskiego delegata P. R. O. P. lub specjalna komisje wyde- 
legowana do tego celu lacznie z przedstawicielami 1 za de- 

cyzja Zarzadu Lasé6w Panstwowych (Poznanska Dyrekcja La- 

sow Panstw.), a organizacja rezerwatu, wzglednie rezerwatow, 

pozostawalaby w reku gospodarzy tych laséw, t.j. Zarzadu 

i Administracji las6w panstwowych, a wiec w rekach Dyrekcji 

poznanskiej. 

Narazie wprawdzie lasom jesionowym i lipowym nadles- 
nictwa Czeszewo nie groza zadne kleski, gospodarka polska 

dazy do utrzymania obecnych drzewostanédw jesionowych 

i mieszanych na odpowiednich dla nich tutaj siedliskach, jed- 
nakze nalezy dazyé do wyodrebnienia drobnych partyj tego 
ciekawego lasu z pod normalnych cieé gospodarezych, by za- 

chowaé, wzglednie odtworzyé przynajmniej] w drobnych rezer- 

watach ich pierwotny charakter i powolié przyrodzie utrzymaé 
tu naturalne, a wiec najodpowiedniejsze dla tutejszych wa- 
runkéw siedliskowych typy drzewostanowe. 

ZUSAMMENFASSUNG. 

Es wird ein interessanter Linden-und Eschenwald 
(Fraxineto-alnetum und Quercetum tiliosum) in der Oberfér- 
sterei Gzeszewo a, d. Warthe beschrieben und der Vorschlag 
zur Schaffung eines Reservates aus den interessantesten Par- 
tieen dieser Walder gemacht. 

Institut f. Forstbotanik der Univ. Posen. 
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Pracownia Botaniezna Panstwowe] 

Szkoly Ogrodnictwa w Poznaniu. 

UWAGI O HISTORJI LASOW NA POMORZU W SWIETLE 
ANALIZY PYLKOWEJ. 

Contribution a Vhistoire des foréts de la Poméranie par 

Vanalyse pollinique des tourbiéres. 

W niniejszej pracy staraé sie bede zrekonstruowaé najogdlnie} historje 
las6bw na Pomorzu, opierajac sie na danych, jakich dostarezyla analiza pyl- 
kowa 15 torfowisk. Wszystkie te torfowiska zbadane z inicjatywy Prof. 

A. Wodziczki w Zakladzie Botaniki Ogélnej Uniwersytetu Poznanskiego. 

Nim przejde do wlasciwego tematu, podam za J. Mikolajskim 

(8, 9)#) kilka wazniejszych danych orjentacyjnych, tyezacych sie fizjografji 

Pomorza. 

Pomorze rozciaga sie miedzy 52°50’ a 54950’ szerokosci polnocnej, 

a 17°10’ i 20°25’ diugosei wschodniej] od Greenwich; powierzchnia wynosi 

16386 klm?, najwyzsze wzniesienie, géra Wiezyca na poludnie od Kartuz — 

331 mn.p.m. Podaje nizej mapke morfologiczna, mapke opadéw, oraz ta- 

bele Sredniej temperatury rocznej. 

AD EM Tey bee Vip aX b. 

Srednia temperatura roczna na Pomorzu w 50-cio leciu od 1851 do 1900. 

Hel Koscierzyna 

Gdansk Grudziadz 

Chojnice Torun 

1) W nawiasach numery odnoszace sie do wykazu literatury. 
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Zbhadano nastepujace torfowiska: 

AS Bashi Une Agee tele 

Nad 

Nazwa torfowiska Potozenie poziomem 
morza 

ee 

ih, Inca Chelminska morena denna 86 m 

2. Kalmuzy # 45 ce 30.4, 

3. Cisy Staropolskie Puszeza Tucholska 105 

4. Twiee i 5 LOGS 

5. Obrowo 5s 3 120.0, 

6. Pszezelnica Pojezierze Pomorskie 198 

7. Suleczyno . . 162 

8. Stegwald 5 - Dey 

9. Zaskoezyn & + 130 

10. Staniszewskie Bloto * x 145 

141. Chwarzno ‘4 i 15S. = 

A Ovelke * Ps oA ced 

13. bhepez Opodal brzegu morskiego 3 

14. Bielawa y 

15. Zarnowiec 

Wszystkie bez wyjatku torfowiska na Pomorzu badali botanicy. Dla- 

tego tez punkt widzenia botaniczny i zagadnienia botaniczne wysuwaja sie na 

plan pierwszy; natomiast problemy stratygraficzne i petrograficzne sa nieco 

odsuniete na plan dalszy. 

Torfowiska na prawym brzegu Wisly. 

W Ziemi Chelminskiej, w obrebie moreny dennej, zba- 

dano dotychezas dwa torfowiska: 

1. W = Linjach pod Dabrowa Chelminska (na mapie i ta- 

blice II i IV). 

2. W Kalmuzach (na mapie). 

Torfowiska te sa od siebie oddalone o mniej wiecej 
60 klm. Obok cech wspdélnych, torfowiska te wykazuja wy- 
bitne rdznice. 

Torfowisko w Linjach jest reliktowem stanowiskiem Be- 
tula nana L. Jest to torfowisko, wedlug botanicznej, nie mor- 
fologicznej definicji, wysokie, glebokosé jego wynosi ponad 
6 m. Profil, ogloszony przezemnie w 1928 r. musze odwolaé. 
Przy dalszych badaniach tego torfowiska okazalo sie bowiem, 
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[_} Atuwva 
ass] PLASKI DYLUWJA DOUNeENE 

ZANDRY 

Ki 7 oes Se, } V/A MORENA DENNA 
RTE ee et MORENY CZOtOWE 

ve Sry.  BALTYCKIE 
i INNE MORENY 

CZOEOWE 
OZyY 

DRUMLIAY 

Rye. 46. 

NAS Ser Ae at 

Morfologja Pomorza (wedlug Mikolajskiego) 

Polozenie torfowisk badanych zaznaczono numerami. 

ze pobralem probki z miejsc, w ktérych warstwy z powodu 

kopania ulegly zaburzeniu. 

Na dnie znalazlem pylki nastepujacych drzew: Pinus, 

Betula, Alnus, Tilia, Ulmus, Salix, Corylus. Nastepuje przerwa 

w pojawianiu sie pylku drzew cieplolubnych, potem pojawiaja 

sie znowu Quercus, Tilia, Ulmus, szereg koncezy Carpinus, 

W torfowisku w Linjach zauwazyé mozna bardzo cieka- 

we zjawisko: mianowicie, na dnie torfowiska spotykamy dosé 

urozmaicona flore pylkéw z przewaga sosny. Flora ta ubozeje 

naslepnie (patrz zestawienie); ciaglosc w pojawianiu sie pyl- 
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Opady atmosferyezne na Pomorzu (wedlug Mikolajskiego). 

Polozenie torfowisk badanych oznaczono numerami. 

kow przerywa sie zupelnie, z wyjatkiem pojawiania sie pylku 
leszczyny w nieznacznym procencie w jednym wypadku, po- 
zostaje tylko pylek sosny i brzozy. W tym czasie brzoza 
osiaga Swoje maksimum, doréwnujac lub przewyzszajac nawet 
procent pylku sosny, Zjawisku temu towarzyszy w_ Linjach 
zaczne powiekszenie sie ilosci pylkéw w preparacie na 1 cm?. 
Wprawdzie w pdzniejszym okresie znaleziono w jednym wy- 
padku (375 cm) jeszcze wiecej pylkéw na 1 cm?2, ale ogdlnie 
biorae w horyzoncie 525 ecm i 500 cm ilosé pylkéw na 1 cm? 
przewyzsza znacznie Ssrednia innych pozioméw. 
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Jak interpretowaé podobne zjawisko? 

Moéliwych interpretacyj narzuca sie caly szereg: zjawisko 
nie ma ogélnego znaczenia, wywolaly je ezynniki lokalne. 
Tlumaczenia tego przyjaé nie mozemy, poniewaz zjawisko to 
jest rozpowszechnione na znacznych obszarach, wlagnie w sta- 
djum wezesnem rozwoju torfowisk. 

Zgodnie z tendencja ogédlna_ klimatyeznej interpretacji 
zmian we florze pylkéw, moznaby przyjaé, ze oziebienie kli- 
matu spowodowalo to zjawisko. Przypuszezenie takie, w na- 
wiazaniu do stosunkéw w Linjach, wypowiedzialem na V-tym 
Miedzynarodowym Kongresie Botanicznym w Cambridge (Report 
of Proceedings, str. 69). Wtedy stalem na stanowisku parale- 
lizacji formacji Allerédowej Jessena z omawiana ezescia profilu 
w Linjach. Opinje o przyezynach klimatyeznych tego wahnienia 
wyrazaja réwnie% inni autorowie np. L. Hein (5), a w bardzo 
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interesujacej pracy o torfowiskach ziemi Dobrzynskiej p. lL Dab- 
kowska (2) opisane wahnienia zalicza do swojej fazy dru- 
gle]. aza druga ,jest okresem zimnego lasu sosnowo-brzo- 
ZOWwego 7% mala domieszka wierzby” (str. 9). Moznaby zatem 
Interpretowaé diagram w sposdb nastepujacy: uwazaé odcinek 
z flora bardziej] urozmaicona za gwiadka okresu o klimacie 
cieplejszym, po ktérym nastapilo oziebienie, uwazaé odcinek 
ten za okres antipreborealny, oziebienie — za okres prebo- 
realny. 

_Uswiadamiam sobie, ze ,okres antipreborealny“ nie jest 

zdefinjowany. I. Dabkowska (2) uwaza swoja faze pierwsza 

»Za Okres miedzy zlodowaceniem dobrzyiskiem a transgresja 
pomorska, kt6ra zaznacza faza druga”. 

Torfowiska, wykazujace wspomniane wahnienie, bylyby za- 

tem starsze od torfowisk preborealnych, zaczynajacych sie od 

flory pylk6w brzozy i sosny, z przewaga brzozy, oraz wykazuja- 
cych stale przybywanie nowych drzew. Wodziczko uwaza, 

ze w Wielkopolsce wzrost procentu pytku brzozy wypada na 

okres borealny, i upatruje przyczyne w jakiems naglem po- 

gorszeniu sie klimatu w tym okresie (17, str. 153). W kazdym 
razie, niezaleznie od pogladéw na chronologje tych wahnien 

wogdéle, uwazam wahnienie w Linjach, w Wielkopolsce, opi- 

sane przez L. Hein, oraz faze druga p. I. Dabkowskiej 

za synchroniczne. 

Istnieje jednak mozliwosé nieklimatycznego interpreto- 

wania diagraméw pytkowych, a nawet koniecznosé wceiagnie- 

cia w wielkiej mierze do interpretacji czynnika dynamiki 

asocjacyj roslinnych, szczegélnie lesnych, w sensie Paczo- 

skiego. Jest rzeczqa niewatpliwa, ze w dobie obecnej na Po- 

morzu kolonizacje terendw niezalesionych zaczynac bedzie 

Betula, Pinus, Populus tremula, na niektorych terenach Alnus, 

nigdy natomiast Quercus, Tulta, Ulmus, Fagus lub Carpinus 

(Report of Proc. V.2. Str. 69). 

W kazdym razie, jest rzecza nader ciekawa, ze sukcesja, 

wywolana czynnikami biotyeznemi w pewnej mierze odpowia- 

da sukcesji pylku w_ torfowiskach, sukcesji interpretowane} 

wylacznie niemal klimatem. Z prac Paczoskiego wiemy, 

ze granice zasiagOw ksztaltuja sie przedewszystkiem wedlug 

ezynnikéw biotyeznych, a nie klimatycznych. Zdaniem mojem 

raczej emigracja, nie w tak znacznej mierze imigracja, gatun- 
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kéw drzew zalezy od czynnikéw klimatyeznych. Woprawdzie 

Gams (Zehlau) powiada, ze sukcesja: drzewa Swiatlolubne > 

drzewa cieniolubne, rozciaga sie na dziesiatki lat, nie na set- 

ki albo nawet na tysiace, jak to.ma miejsce w diagramach 

pylkowych. Jest to rozumowanie niewatpliwie w pewnej mie- 

rze sluszne. 

Wracajac do omawianego wahnienia w Linjach, z poda- 
nych mozliwosci najwiecej szans ma interpretacja klimatycz- 

na, pewne gatunki emigruja. Wprawdzie chronologja wzgled- 
na tego okresu nie jest ustalona. 

Obfitosé pylku w preparatach, o ktérej] wspomnialem, 
odnosze do powolnego wzrastania torfowiska w danym okre- 

sie, poniewaz nie znalazlem warstwy pniakow drzew, ktore, 

porastajac torfowisko, mogly modyfikowaé flore pylkéw w od- 

nosnych warstwach. 

Wyraznie wystepuje w Linjach kulminacja mieszanego 
lasu debowego, dochodzaca do 19,32°/,. Nieco poprzedza ja 
kulminacja orzecha laskowego, a po kulminacji lasu debowego 

nastepuje kulminacja olszyny. Ostatni kulminuje grab. Swierk 

i buk nie odgrywaja wiekszej roli, pojawiaja sie w niewiel- 

kich iloSciach sporadycznie. Po wymiarach pylku brzozy 
sadzac, nalezy przypuszczaé, ze Betula nana L. porastaia tor- 

fowisko od poczatku jego powstania lub rosfa w okolicy. 

Drugiem zbadanem torfowiskiem sa Kalmuzy (12). Tho- 
maschewski, badacz'tego torfowiska, uwaza je za preborealne, 
ze wzgledu na znaczny procent pyltku brzozy (60°/,). Watpie 
jednak w slusznosé tej interpretacji. Autor podaje bowiem 
juz od dna torfowiska, obok pyltkéw sosny i brzozy. pylki 
olszyny, debu, graba, leszezyny. Uwazalbym_ torfowisko to 
raczej] za pdzniejsze, moze borealne. Wprawdzie, duza_ ilosé 
pyltku brzozy trudno sobie wytlumaczyé. Z podanej_ straty- 
grafji, jezeli chodzi o ten szezegol, nic nie wynika, a thuma- 
czenie zjawiska tego warunkami lokalnemi jest goloslowne, 
skoro nie mozna wymienié okreslonego czynnika lokalnego 
jako przyczyny. 

Bardzo ciekawym faktem jest zupelny brak pytku wiazu. 
W torfowisku w Linjach dosiegal on w czasie kulminacji mie- 
Sszanego lasu debowego 6°/). Stosunkowo slabo zaakcento- 
wana jest kulminacja grabu. Thomaschewski _ stwierdza 
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na podstawie wymiaréw pylku wystepowanie Betula nana L. 

w dolnych warstwach. Pylki brzozy karlowatej przestaja po- 
jawiaé sie w okresie kulminacji mieszanego lasu debowego. 

Torfowiska w Puszezy Tucholskiej. 

W Puszezy Tucholskiej zbadano trzy torfowiska: 

Bagno Obrowskie. 

Torfowisko przy rezerwacie Cisy Staropolskie. 

Torfowisko w Iwcu. 

Zdaniem Thomaschewskiego, poczatek Bagna 

Obrowskiego wypada na okres borealny. Zgadzam sie zupel- 
nie z ta interpretacja. Torfowisko to wyrdéznia_ sie tem, Ze 

wykazuje drobna ilosé pylku grabowego. Jest to albo cecha 
indywidualna laséw otaczajacych torfowisko, albo tez torfowi- 
sko to przestato rosna¢, nim grab osiagnal swa_ kulminacje. 

Pawlinska postawila sobie za zadanie zbadanie historji 
lasu cisowego. Niestely, z dwu przyczyn trudno bylo spro- 
staé zadaniu na podstawie badania torfowiska lezacego opodal, 

po pierwsze: okazalo sie, ze pylki w torfowisku niskiem Zle 
sie zachowuja; po drugie — wyrdznienie pylku cisa jest nader 
trudne z racji podobienstwa jego do pylku jalowca, a takze 
do pytku traw. Autorka usiluje mimo tych trudnosci wykazac, 

ze pylek cisa wystepowal najobficie] w okresie atlantyckim, 

nastepnie ilos¢ jego maleje, przy powierzchni wynosi tylko 

2 do 3°/,. Jest rzecza prawdopodobna, ze czlowiek wplynal 
na wytepienie cisa. Juz w sredniowieczu Polska eksportowala 
to cenne drzewo, szczegdlnie do Anglji. Wszakze, jezeli autor- 

ka nie myli sie w oznaczeniu tego pytku, to takze czynniki 

klimatyczne wplynely na zmniejszenie si¢ ilosci cisa po kul- 

minacji atlantyckiej. 

Analiza torfowiska w Iwcu (6) wykazala wahnienie wspom- 

niane na przykladzie Linji, procent pylku brzozy dochodzi 

53°/,. Jednakze, dab, lipa i wiaz ukazaly sie dopiero po tem 

wahnieniu. Udzial Quercetum mixtum nie przekracza 9°/,. 

Bezposrednio przed ta kulminacja, kulminuje olszyna (25°/,). 

Leszczyna dosiega po kulminacji Quercetum mixtum 33°/,. Grab 
dosiega w okresie subatlantyckim 11°/,. W = calem torfowisku 

glebokosci 6,75 m autorowie znalezli tylko 4 pytki buka dosé 
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gleboko, jeden juz w okresie borealnym, oraz trzy w okresie 
atlantyckim. Moze dostaly sie pylki te do glebszych warstw 

wskutek drobnego zanieczyszczenia komory Swidra. 

Torfowiska Pojezierza Pomorskiego. 

Torfowiska pojezierza Pomorskiego badali A. Wodzicz- 

ko (18), M. Thomaschewski (13, 14, 15) i T. Dobrzyn- 
ski. 

Thomaschewski uwaza torfowisko w Pszczelnicy za 

preborealne. Jednak juz od dna podaje autor obok pyikéw 

sosny, brzozy i wierzby, pyltki wiazu i obficie (10°/,) orzecha 

laskowego, a zaraz w nastepnym poziomie mamy pylki debu 
i lipy. Okres ten uwazalbym raczej juz za borealny lub przy- 

najmniej pd6zno  preborealny. Odsetki pyltku leszczyny sa 
znaczne, wynosza bowiem w koncu okresu atlantyckiego 43,5%. 

Kulminacja grabu wystepuje wyraznie (25°/,). W_ torfowisku 

tem pojawia sie pylek buka w wiekszej ilosci, niz to dotych- 
czas w innych torfowiskach zanotowano. To obfitsze wyste- 
powanie tego drzewa w okolicznych lasach tlumacze sobie 
wyzszem polozeniem torfowiska. Wiadomo, ze uksztaltowanie 

powierzchni ma wplyw zasadniczy na flore i mikroklimat. 

Na szczegdlniejsza uwage zasluguje podana przez autora 

stratygrafja torfowiska. Autor opisuje jeden horyzont granicz- 

ny, ktéry uwaza za subborealny. Jednakze z danych, poda- 

nych przez autora, widzimy, ze moznaby méwié o dwoéch _ ho- 

ryzontach granicznych, jezeli oznaczyé w ten sposdb war- 

stwe pniakéw, pojawiajaca sie w okresie atlantyckim. Jest 

to zjawisko bardzo ciekawe. Nie zgadza sie bowiem z ogélnem 

pojeciem naszem o klimacie okresu atlantyckiego, kté6ry mial 

byé wedlug Sernandera cieply i wilgotny. Zreszta w spra- 
wie okresébw Sernandera i ich interpretacji klimatycznej 
przylaczam sie do zdania tych badaczy, miedzy innemi 

Gamsa i Bertscha, ktérzy uzywaja okreslen tych tylko 
jako pewnych oznaczen czasowych, nie klimatyeznych. W okre- 
sie atlantyckim, réwnoczesnie z pierwsza warstwa pniakéw 

kulminuje leszezyna, coby Swiadezylo réwniez o osuszeniu 
klimatu. 

Wprawdzie kulminacja olszyny schodzi sie z kulminacja 
orzecha laskowego. Olszyna, wystepujac w podmoklych miej- 
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scach, mogla potem wejsé na tereny bliskie torfowiska, skoro 
osuszenie wypedzilo ja z siedliska pierwotnego. 

Istnieje jednak pewna réznica w umieszczeniu pierwszej 

warstwy pniakéw: raz autor umieszcza ja w ciemnym torfie 
torfowcowym, (14, str. 95 — 97) w tejze pracy, na stronie 

99-tej powiada autor, ze na torfowisko niskie wszedt las, 

0 czem mdwia pniaki znajdowane szczegélnie na brzegu, 

Gdyby las ten wyrastal bezposrednio na torfowisku niskiem, 
trudno byloby uwazaé go za cos w rodzaju horyzontu gra- 
nicznego. 

O 1 klm na SO od Suleczyna znalazt Thomaschowski 

torfowisko przykryte warstwa gliny (95 cm) i piasku (10 cm). 
Autor uwaza torfowisko to za postglacjalne. Widocznie zatem 
gline naniesiono. Jest to, zdaniem badacza, torfowisko atlan- 

tyckie. Horyzontu granicznego nie wykazuje. 

Torfowisko kolo lesniczéwki Stegwald (13) (teren Wol- 
nego miasta Gdanska) lezy na 172 m nad poziomem morza; 

otoczone jest pagorkami do 220 m. W torfowisku tem Con- 

wentz znalazl liscie Betula nana L. Juz u spodu torfowiska 
znajduje autor bogata flore pylkowa z debem i wiazem, 

Uwazam zatem, whbrew interpretacji autora (koniec okresu 

preborealnego) torfowisko to raczej za borealne. Autor podaje 

pylki Betula nana. Na specjalna uwage zasluguje znaczny 

procent debu (41°/,), lipy (19°/,) i wiazu (18°/,), przyezem 

kulminacje lipy i wiazu wyraénie wyprzedzaja kulminacje debu. 

Stosunkowo wysoki procent osiaga rowniez buk, niewatpliwie 

w zwiazku z konfiguracja terenu. Orzech laskowy kulminuje 

w okresie atlantyckim. 

Omawiajac stratygrafje torfowiska, autor nie wspomina 

o horyzoncie granicznym. Wyrdznia jednak warstwy ciemnego 

torfu sfagnowego od warstw jasnego torfu. Przejscie to wypada 

po okresie kulminacji debu a przed kulminacja grabu. Bytby 

to zatem okres subborealny. Pylki grabu i buka pojawiaja sie 

nader wezegnie, jeszcze w okresie borealnym, Przemawialoby 

to moze za pogladem Rudolfa, a takze iv. Posta, kt6orzy 

uwazaja, ze za pomoca analizy pylkowej nie mozemy uchwycié 

momentu przywedrowania drzew. Badacze ci sadza, ze drzewa 

dopiero po dlugim okresie wzrastania w jakiejs okolicy produ- 

kuja dostateczne ilosci. pylku aby mogly zostawi¢ Slad 

w torfowisku. 
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Na dnie torfowiska w Zaskoczyniu znalazi Thoma- 
schewski pylki sosny i kulminujacej] brzozy. Pytki drzew 

bardziej ciepfolubnych, z wyjatkiem leszczyny, pojawiaja sie 

pozniej. 

Podobnie jak w Stegwaldzie, mieszany las debowy osia- 

ga tutaj wyjatkowo duzy procent ogdlnej flory pylkéw, bo az 
48°/,; w tym okresie zanika pylek Betula nana, Kulminacja 

grabu jest wyrazna. Buk wystepuje r6wniez, w mniejszych 

wszakze procentach niz w poprzednio opisanem torfowisku. 

Zastanawiajac sie nad stratygrafja Staniszewskiego Blo- 

ta (18) dochodzimy do wniosku, ze tutaj, podobnie jak 
w Pszczelnicy, moznaby méwié o dwoéch horyzontach granicz- 
nych, jednym w okresie atlantyckim, drugim po kulminacji 
Quercetum mixtum, a przed kulminacja grabu. Buk wystepuje 

w mlodszych odcinkach torfowiska stale, chociaz w niewiel- 
kich ilosciach. 

Badania p. Mag. Tad. Dobrzynskiego maja do- 
niosle znaczenie. Sa to bowiem pierwsze absolutnie datowane 
badania na Pomorzu. Dzieki jego uprzejmosci, moglem zapo- 

znaé sie z wynikami analizy pylkowej w rekopisie. 

Torfowisko w Chwarznie jest mlode, wieku, jak sadze, 

atlantyckiego, od dna bowiem mamy juz duze procenty pyl- 
kéw drzew cieplolubnych. Zwraca uwage stosunkowo obfite 

wystepowanie buka. WW Chwarznie, na glebokosci 150 do 
160 cm znaleziono in situ skarb bronzowy, pochodzacy z mlod- 
szego okresu epoki bronzowej, datowany 1000 do 800 lat 
przed Chrystusem. Z analizy pylkowej podanej przez T. Do- 
brzynaskiego, wnioskowaé mozna, ze jest to okres krétko 
po okresie atlantyckim, przed kulminacja grabu. Bylby to 
wezesmy okres subborealny. 

Torfowiska nadmorskie. 

Rowniez Dobrzynski podjal sie opracowania torfo- 
wiska w Orle. Jest to torfowisko niskie, chociaz miejscami 
ma charakter wysokiego z powodu immigracji torfowcdw. Da- 
towane znaleziska prehistoryczne pochodza z mezolitu (4000 lat 
przed Chr.), koincyduja z okresem atlantyckim. Taka syn- 
chronizacja w niczem nie odbiega od danych srodkowoeuro- 
pejskich. 
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Wyniki badania dalszych dwéch torfowisk w Lepezu 
i w Zarnowcu sugeruja wniosek, ze pylki ulegly czesciowej 
destrukeji, ze liczymy tylko resztki. Swiadezy o tem przery- 
wana linja drzew lisciastych, podawanych od poczatku. 

Przechodzimy do ostatniego torfowiska: torfowiska Bie- 
lawskiego. Torfowisko stosunkowo mlode, wieku atlantyckiego 

prawdopodobnie. Drzewem, ktére bardzo obficie wystepuje we 

florze pylkéw tego nadmorskiego torfowiska, jest olcha. Po- 
rownujae wyniki analizy dwéch wiercen spostrzegamy szereg 

niezgodnosci. Szczegdlnie ciekawe jest zachowanie sie krzy- 
wej Quercetum mixtum i je} komponentéw. W _ wierceniu I, 

Quercetum mixtum kulminuje niemal razem z grabem, a wiec 

bardzo pézno, w stosunku do tego co stwierdzilem w r. 1928 
(wiercenie II). Profil zaczynal sie tam kulminacja Quercetum 

mixtum, ktéra to kulminacja ogromnie wyprzedzala kulmi- 
nacje grabu. Réznice te mozna wytlumaczyé tem, ze analizu- 

jac probki co 20 cm, opuscilem te pézna kulminacje miesza- 

nego lasu debowego, ktéra uchwycilem, analizujac co 5 cm. 
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80 | 37,33] 0,66) — | 9,33/46,66| 3,33] — | —| 3,33/0,66) 2 4,33) 1,33] 150 
90143,33/4 | — | 4,66/43,33] — |4,66/—| 4,66 = 12). 18256610450 
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W okresie tym krzywa Quercetum mixtum ogromnie sie waha. 

Zgodnie w obu profilach z komponentow Quercetum mixtum 

obficie] wystepuje tylko 
‘dab. W = profilu Nr. 1 
znajdowalem stosunkowo 

wiecej buka. 

Z poréwnania Ssred- 

nich wynika, ze w profi- 
lu I srednia olszyny prze- 

wyzsza, niezawsze wpraw- 

dzie, srednia pylku_ so- 
sny, stosunek pylku tych 
drzew jest jak 1:1, na- 

tomiast w profilu IL sto- 

sunek ten uklada sie jak 

1:0,5 z przewaga sosny; 

Srednia Quercetum mixtum 

i leszezyny jest niemal 

identyczna,natomiast Sred- 

nia pylku graba, profil II, 

przewyzsza dwukrotnie 

srednia profilu Il, a srednia 

pyiku Fagus czterokrot- 

Ryc. 49. nie srednia profilu IL. 

BL ij Wala Robi wrazenie, ze 

. torfowiska nadbaltyckie sa 

wogdle mlode, moze z powodu zasypywania przez wydmy 

w pewnym okresie starych torfowisk lub partyj starych. 
Wiercac mniej wiecej} w 100 m na S od Urzedu Morskiego 

w Gdyni, stwierdzilem nastepujaca stratygrafje: torfu 125 cm, 

warstwa piasku zmiennej] grubosci od 20 do 30 cm, pod 

tym piaskiem byl znowu torf. Zatem to torfowisko zostalo. 
przysypane. Poniewaz profil ten pylkowo nie jest jeszcze 
opracowany, nie moge okresli¢é wieku wzglednego tego za- 

sypania, 

Uwagi ogolne. 

Podaje nastepujace zestawienie dla 8 torfowisk: (Tab. V1). 

I. \W pierwszej kolumnie nazwa torfowiska, glebokosé, 
co ile cm liczono pytki oraz suma prébek przeliczonych. 
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Oi Pints —O— Betula 

~ -£8-- Cory lus B— Qhetcefium 

reer CLAN 

4a Catpinus te Alnus 

Rye. 50. 

DIAGRAM Ii. 

Torfowisko Bielawa, 

Il, W = nastepnej kolumnie podaje. botaniczna charakte- 

rystyke torfowiska oraz polozenie nad poziomem morza, | 

Ill. W dalszych 14 kolumnach charakteryzuje udzial 

poszezegdlnych drzew .w florze pytkéw, podajac minimum 

i maksimum wystepowania: dwie pierwsze cyfry. Dalej_ilosé 

 poziomow, w ktérych drzewa wystepuja, trzecia_cyfra; oraz | 

_ $rednia wystepowania wogdle.— cyfra czwarta. pep iceseaetle 
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Na podstawie tego zestawienia ulozylem tabelke, ilustru- 

jaca sredni udzial pylku drzew w_ torfowiskach ziemi Chel- 

minskiej, pojezierza, oraz jednego torfowiska nadbrzeznego. 

Aw De elrene VOD: 

; Juercetv es , : = 
Pinus Alnus Q eee Carpinus Fagus Corylus 

Af o0, 92°), 12539), 8,5 7, Sea 0,67 9/, Stes Oil 

2. 44.0 (ALINE fe | AS On etl. WS. 45 

3. 40,75,, eee I ee. 1 0 2,00. ,, 4,9, 

Jak z tej tabelki widaé, w obrebie naszego terenu wy- 

rézniaja sie trzy typy flory pylkow: 

1. Torfowisko Chetminskie i Puszczy Tucholskiej] wyka- 
zuja Srednio ponad 50°/, pylku sosny, stosunkowo. uboga flo- 

re innych pylkéw. 

2. Torfowiska Pojezierza charakteryzuje obfite wystepo- 

wanie pylkow Quercetum mixtum, obfitsze wystepowanie pyl- 

ku grabu, buku, oraz orzecha laskowego. 

3. Torfowisko Bielawskie charakteryzuje obfite wyste- 

powanie pylku olszyny, a takze grabu. 

Zréinicowanie to jest niewatpliwie wynikiem urozmaico- 

nej powierzchni, mikroklimatu, rozmaitosci gleb, a nie jest 

spowodowane regularnemi wahaniami klimatycznemi. Jak to 

slusznie zauwazy! Thomaschewski (15), flora pytkowa 

torfowisk poludniowo-pomorskich zbliza sie w typie do flory 

pytkowej torfowisk wielkopolskich, to znaczy, ze flora pytkéw 

ubozeje na korzysé pytku sosny. 

Miklaszewski podaje nastepujace zostawienie: 

WP IN, GB 1B, Toe A WLI ie 

ne EE EEEEEEENENE 

Na 100 ha ogélnej] powierzchni produkujace) drewno 
przypada na: Wojewodztwo 

eee LEE EEEEEEEEET San EREE REET 

sosne $wierk dab inne liseciaste 

Pomorskie 
70 2 ly DA 
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Wodziczko (19) podaje udzial procentowy gatunkow 

drzew w Panstwowych Dyrekcjach laséw na Pomorzu. 

W Dyrekeji Torun- W Dyrekcji Bydgo- 

skiej (pdIn. Pom.) skiej (polud.) 

Sosna We) Sete a ae 90/07), OF A077, 

BUS: = oe ee oe oe Bees O-1s;, 

Dabsxiimae? So. ee eee LSoiae 1:60:15; 

CE as Me 4 59-,. 0,10 ,. 

OlSZa sales es ee eee 0:39" 0:28 — 

BrzoZae, = bpd teen ee 0.33 = COAG. 

Grab: . babs FAR Be 0,03 ,, 0:03)" 

Osika i inne (jesion, pion wierz- ; 

ba) es ers ee eee een 0:01, 002. 

Oczywiscie, trudno poréwnywaé procent obszaru zalesio- 

nego danem drzewem z procentowym udzialem tegoz we flo- 
rze pylkow, lub procent wystepowania z procentem pylkéw. 
Nie znam dotad zadnego klucza do przeliczania procentu pyl- 
ku na procent drzewa w lesie. Wskazowki takie bedziemy 
mieli dopiero wtedy, jezeli ktos podejmie sie trudu przelicza- 

nia prébek powierzchniowych i poréwnywania wynikow z wszel- 
kiemi zastrzezeniami metodycznemi z stosunkami ilosciowemi 

w lasach okolicznych., Ale mimo wszystko, mam wrazenie, ze 
jest rzecza niewatpliwa, zgodna z diagramami, iz rozw6j la- 

sow na Pomorzu idzie w kierunku zwiekszania sie stanu po- 
siadania sosny, nie tylko pod wplywem gospodarki ludzkie}- 

Pytki. drzew pojawiaja sie na Pomorzu w nastepujacej 
kolejnosci: 1) brzoza, sosna, 2) za niemi olszyna, leszezyna, 
3) potem. dab, pees wiaz.'. . Koneza imigracye grab i ostat- 
nl — buk. 

Wracajac jeszcze do opisanega na priykigdzie itorfowi- 
ska w linjach wahnienia:-brzoza — sosna w dolnym ‘ odeinku 
torfowiska, uwazam je za synchroniczne z fazq druga I. Dab- 

kowskiej, wahnieniem opisanem dla _ Wielkopolski przez 
Wodziczke, oraz wahnieniami opisanemi przez L. Hein 
w Brandenburgji, Uwazaé mozna odcinek ten za antiprebore- 
alny, nastepny z kulminacja pylku brzozy za preborealny. 
J. Dabkowska uwaza wahnienie to za synchroniczne z trans- 
gresja baltycka. Wodziczko (17) w Wielkopolsce zalicza 
wahnienie to do okresu borealnego (preborealno-borealnego) 
i przyjmuje w czasie tym ochlodzenie klimatu, W kazdym 
razie uwazam, ze torfowiska pomorskie, nie wykazujace tego 
See ores OR 
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wahnienia, sa mlodsze od torfowisk, ktére wahnienie to wy- 
kazuja. Jaki jest Stosunek ines tego do profilu z Jagle- 

wicz na Polesiu, wzglednie do wahnienia z Pal ede taidaa 

powiedzieé. Wszakze Thomsom znalazl ,,Alleréd” na Litwie. 
Badacz ten przypuszcza, za slady wahnienia tego powinny 

znalezé sie w Prusach Wschodnich i w Polsce. Jednak chro- 

nologja szczegdlowsza samej formacji ,,Alleréd” nie jest usta- 

lona. L. v. Post uwaza, ze wahnienie to nie jest wszedzie 
synchroniczne. 

Piszac niniejsza prace, staralem sie mozliwie eliminowaé 

problemy, poruszane przez Thomaszewskiego w jego 
cennej pracy o Historji las6w na Pomorzu, a zgodne z moim 

punktem widzenia. Niestety, nie udalo mi sie nieraz uniknaé 

powtorzenia, koniecznego do zrozumienia calosci. W = niniej- 
szych ,,Uwagach” nie roszeze sobie pretensji do przedstawie- 

nia calosci zagadnienia. Chodzilo mi tylko o podkreslenie 

szeregu zagadnien, laczacych sie z historja laséw. na Po- 

morzu. 

aie tans: Cie ny Ie. 

La présente étude est basée sur lanalyse pollinique de 15. 
diverses tourbiéres et fut entreprise sur l’initiative du Pro- 
fesseur Dr. Wodziczko de l'Institut de la Botanique. Géné- 

rale. 

L’auteur s’efforce d’expliquer certaines questions touchant 

Vhistoire des foréts de la Poméranie, sur lesquelles M. Tho- 

maschewski n’a pas porlé son attention. 

Les. pollens des arbres se trouvent en Poméranie , dans 

Vordre suivant: 1) Betula, Pinus; 2) Alnus, Corylus; 3) Querews, 

Tilia, Ulmus; 4) Carpinus et a la fin Fagus. Les maxima 

despéces d’arbres apparaissent comme il suit: . 

 L. Pinus, Betula. 

Tie Quercetum mixtum, as 

Il. Carpinus. -* es | bani 

IV. Fagus. | Sty 

A cété du maximum. du. _Quercetum mixtum, on. trouve. 

de nouveau le maximum d’ Alnus et aussi celui de Corylus. 

Un second maximum de Pinus suit-celui du Quercetum mixtum 

et précéde. celui, de Carpinus. . Les | maxima de Fagus), sont 

beaucoup plus faibles. seoetly i Sa 
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Dans la tourbiére ,Linje” on observe le phénoméne sul- 

vant: Fout au fond il y a une flore de pollens assez variée avec 

une prépondérance de Pinus. Cette flore par en haut s’affat- 

blit et il ne reste que des pollens de Pinus et de Betula, ou 

cette derniére acquiert son maximum. 

Comment faut-il expliquer ce phénoméne? 

Comme il apparait sur de grandes étendues, on ne peut 

Vexpliquer par des causes locales. En s’appuyant sur la ten- 

dance générale, on pourrait admettre comme cause Il’abais- 

sement de la température, comme l’auteur Va soutenu 

au V-ieme Congrés International Botanique a Cambridge (1 p. 

69), L’auteur soutenait alors, qu’une partie du profil a Linje 

est synchronique avec la formation ,Alleréd” de Jessen. 

La thése du climat, comme cause de cette discontinuité 

des pollens a été soutenue aussi par L. Hein (5), Da b- 

kowska (2) et Wodziczko (17). 

L’auteur considére ce phénoméne comme synchronique 
avec la phase seconde de Dabkowska, avec celle, décrite 

par Wodziczko pour la Grande Pologne, et par L. Hein 

pour le Brandebourg. 

On peut considérer cette partie du profil comme anti- 

préboréale; la suivante, avec un maximum de Betula, comme 

préboréale, ou bien on peut la considerer avec Dabkowska 
comme synchronique avec la derniére transgression du Balti- 

cum (2) ou localiser ce phénoméne, comme le veut W 0- 
dziczko, dans la période boréale. En tout cas, auteur 

admet, que les tourbiéres de la Poméranie, ne présentant pas 

ce phénoméne, sont plus récentes, que celles qui le possédent. 

L’auteur insiste sur le fait, qu’il est nécessaire d’inter- 
préter les diagrammes polliniques en soutenant l’interpré- 
tation climatique par Vaction de la dynamique d’association 
des plantes. Il est hors de doute, qu’aujourd’hui en Poméra- 
nie les terrains vagues seront envahis en premier lieu par 
Betula, Pinus, Populus tremula, et en partie, sur des terrains 
spécifiques, par Alnus, et jamais par Quercus, Tilia, Ulmus, Fa- 
gus ou bien Carpinus. Il est curieux de constater, que la suite 
des espéces, régie par des causes biotiques est presque en 
accord avec la suite des pollens, qui est considérée comme 
causée par le climat. 
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Nous voyons (page 278), que sur notre terrain on distin- 

gue 3 types de flore pollinique. 

1) Les tourbiéres de Ziemia Chelminska et de Puszcza 

Tucholska possédent en moyenne plus de 50°/, de pollen de 
Pinus et une flore assez pauvre en autres espéces. ' 

2) Les tourbiéres du pays lacustre de la Poméranie 
contiennent beaucoup de pollen du Quercetum mixtum et aussi 
de Carpinus, Fagus et Corylus. 

3) La tourbiére de Bielawa contient beaucoup de pollen 

d’Alnus et aussi de Carpinus. 

L’auteur est d’avis, ainsi que le montrent les diagrammes, 

que les foréts de la Poméranie deviennent de plus en plus 
riches en Pinus, et cela non seulement a la suite de leur 

culture par Phomme. 

? 

BIBLYOGRA FSA. 

1. Fifth International Botanical Congress, Cambridge 1930. Report Ot Eros 

ceedings. Cambridge 1931. 

2, Dabkowska I. O torfowiskach Ziemi Dobrzyiskiej. Spraw. Kom. 

Fizjogr. Polskie} Akademji Umiej. T. LX VIII. 

® Gams H. u. Ruoff S. Geschichte, Aufbau und Pflanzendecke des 

Zehlaubruches. Schriften der Physik. Oekon. Gesellschaft zu Konigs- 

berg. Bd. 66, 1929. 

Kulezynski St. Stratygrafja torfowisk Polesia. Prace Biura Mel- 

joracji Polesia. Zeszyt 2. Rok 1930. 

— 

5. Hein L. Beitrage zur postglacialen Waldgeschichte Norddeutschlands. 

Verhandlungen des Bot. Vereins der Provinz Brandenburg. 73 Jahrgang. 

Berlin Dahlem 1931. 

6. Mielcezarek K. i Brykalski W. Analiza pylkowa torfowiska 

w Iweu. Spraw. Kom. Fizjogr. Pol. Akad. Umiej. T. LXV. R. 1931. 

7. Miklaszewski J. Lasy i lesnictwo w Polsce. Warszawa 1928. 

8. Mikolajski J. Morfologja. Polskie Pomorze. Praca zbiorowa pod 

redakeja J. Borowika. T. I. Torun iIS)BA8). 

OF = Klimat. Polskie Pomorze. Praca zbiorowa pod re- 

dakeja J. Borowika. ee oma 29: 

10. Paszewski A. Pollenanalytische Untersuchung einiger Moore in 

Nordwest-Polen. Acta Soc. Bot. Pol. Vol. Y. 1928. 

41. Pawlinska A. Analiza pyltkowa torfowiska przy rezerwacie ,,Cisy 

Staropolskie” w Borach Tucholskich. (Rekopis w Zakladzie Botaniki 

Ogoélney U. P.). 



284 

12. 

13. 

15. 

16. 

18. 

19) 

Thomasehcwski M._ Pollenanalytische Untersuchung des Torf- 

moores Kalmusen in Pomerellen. Bull. de 

l’Acad. Polonaise des Sciences. Ser. B. 1929. 

— -Pollenanalytische Untersuchung der Moore 

Stangenwalde und Saskoschin im Gebiet der 

Freien Stadt Danzig. Bull. de l’Acad. Polo- 

naise des Sciences. Ser. B. 1929. 

—_ Pollenanalytische Untersuchungen bei Sule- 

ezyno in der Kaschubei. Acta Soc. Bot. 

PolksVols Vili 93h. 

— Historja lasé6w na Pomorzu w Swietle anali- 

zy pyltkowej. Roczniki Nauk Rolniezych 

i Lesnych. Tom XXIX. Poznan 1933. 

Thomson P. W. Beitrag zur Stratigraphie der Moore und zur 

Waldgeschichte S. W. Litauens.. Geologiska Foreningens i Stockholm 

Forhandlinger. Mai-Okt. 1931, ? 

Wodziczko A. Z badan nad historja roslinnosci w Wielkopolsce 

droga analizy pylkowej. Acta Soc. Bot. Pol. Vol. IX. 1932. 

Wodziczko A. 1 Thomaschewski M. Staniszewskie Bloto 

na Kaszubszezyznie (Analiza pylkowa). Acta Soe. Bot. Pol. Vol. IX 

Supplement 1932. 

Wodziczko A. Szata roslinna. Polskie Pomorze. Praca zbiorowa 

pod redakeja J. Borowika. Tom I. Torun 1929. 



JOZEF KOCHMAN 

z Zakladu Fitopatologji Szkoly Glownej 

Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. 

PRZYCZYNEK DO ZNAJOMOSCI FLORY 

GLOWNI POLSKICH. 

Contribution to the knowledge of the Polish Ustilaginales. 

Praca niniejsza stanowi fragment moich studjéw nad glowniami pol- 

skiemi, ktére zapoczatkowalem w roku 1981. 

Podaje tu przedewszystkiem, na podstawie zebranych przeze mnie ma- 

terjalo6w zielnikowych szezegolowe opisy gatunkow glowni, nowych dla flory 

Polski asa to Ustilago persicariae (Ciferri), na Polygonum persicaria L., Usti- 

lago aculeata (Ule) Liro na Triticum repens L. i Ustilago Rabenhorstiana 

Kiihn na Panicum lineare Krock, nastepnie omawiam rzadka glownie na Ci- 

chorium intybus L., Entyloma cichoru Wr 6blewsk i iwreszcie opisuje nowy 

dla flory glowni gatunek z Ranunculus polyanthemos L. Entyloma Wroblew- 

skit n. sp. 

Osobno zestawiam wyniki moich studjéw nad zbiorowym gatunkiem 

glowni Cintractia caricis, pochodzacym z turzye polskich. Do badan tych po- 

sluzyly mi w gléwne] mierze materjaly zielnikowe, laskawie udzielone mi 

przez Pana Dyrektora A. Wroblewskiego z jego wlasnych zbioréw, 

za co na tem miejscu skladam Mu serdeczne podziekowanie. 

Ustilago persicariae (Ciferri) emend. Kochman. 
(WENO, Oates a all 7) 

W koncu sierpnia 1933 roku w Michalowce nad Sanem 

(powiatu Jaroslawskiego, woj. Lwowskiego) zebralem dosé 

duzo okazéw Polygonum persicaria L. 2 zarazonemi glownia 

kwiatami. Glownia ta rozwija sie w kwiatach, wzglednie ich 

paczkach, poczatkowo w stupkach, ktére zupeinie niszczy 
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a pdzniej poraza réwniez i preciki. Przekroje przez porazone 
kwiaty wykazuja, ze z czesci kwiatowych pozostaje tylko na- 
brzmialy okwiat, ostaniajacy kuliste skupienia zarodnikéw. 

Skupienia te sa koloru brunatno-fioletowego 1 latwo rozpy- 

laja sie. Zarodniki przewaznie kuliste, rzadko szeroko eliptycz- 

ne, o Srednicy 9—13». przecietnie 10,5». Blona ich jest jasno 

brunatno-fioletowa i pokryta wyraznemi do 2», wysokiemi 

listewkami, polaczonemi w dosé regularna siateczke 0 5—6 

katnych oczkach. Srednica oczek wynosi 2—2,5p. Skupienia 

zarodnikéw tej glowni brunatno-fioletowem zabarwieniem przy- 

pominaja bardzo Ustilago reticulata Liro z Polygonum temon- 

tosum Schrk. Jednak, mimo duzego podobienstwa w kolorze 

masy zarodnikowej, glownie te wybitnie roznia sie miedzy 

soba wymiarami siateczki na zarodnikach. Srednica oczek dla 
Ustilago reticulata wynosi 4—5»p. czyli jest dwukrotnie wieksza 

niz u Ustilago persicariae. 

Skulptura blony zarodnikowej glownia z Polygonum per- 

sicaria najbardziej zblizona jest do Ustilago Cordai Liro z Po- 
lygonum hydropiper L. Ta ostatnia rézni sie jednak wymiara- 

mi zarodnikéw, ktorych srednica wynosi 10—15p. 

Nalezy zaznaczy¢, ze Polygonum persicaria dawniej po- 
dawano, jako najpospolitsza rosline zywicielska dla glowni 
Ustilago utriculosa, uwazanej obecnie za gatunek zbiorowy, 
obejmujacy kilka samodzielnych form o siateczkowatej skulp- 
turze blony. Liro (3), ktéry zbadal rzekome Polygonum persi- 
caria Ww szeregu materjaléw i wydawnictw zielnikowych zna- 
lazl, ze prawie we wszystkich wypadkach mylnie okreslano 
rosline zywicielska. Zamiast Polygonum persicaria liczni auto- 
rzy mieli do czynienia z Polygonum tomentosum i elownia 
Ustilago reticulata. 

Dla wyjasnienia, czy Polygonum persicaria moze byé po- 
razane przez ktorykolwiek gatunek glowni o siateczkowatej 
skulpturze blony, Liro przeprowadzil szereg doswiadczen 
infekcyjnych, ktére wykazaly zupelna odpornosé Polygonum 
persicaria przeciwko tym glowniom. Na zasadzie dogwiadczen 
Lume wypowiedzial zdanie, ze jezeli w Europie na Polygonum 
persicaria wystepuje jaki$ gatunek glowni 0 siateczkowej 
shulpturze blony, to nie jest on identyczny z zadna z dotych- 
cvas znanych glowni na rdestach i jest niewatpliwie gatun- 
kiem nowym. 
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W kilka lat po wypowiedzeniu tego pogladu przez Liro 
wloski mikolog Ciferri (2) z materjalow zielnikowych Zil- 

liga’) opisal nowy gatunek glowni o siateczkowatej skulptu- 
rze blony, wystepujacy na Polygonum persicaria i nazwal go 
Ustilago persicariae. 

Poréwnujac glownie z mojego materjalu zielnikowego 

z, glownia z zielnika Zilliga zauwazylem nieznaczne rézni- 

ce tylko w wymiarach zarodnikéw eglowni pochodzacych z obu 

wyzej wymienionych materjalow. Srednica zarodnikéw glowni 
z Polygonum persicaria w zielniku Zilliga wedlug moich 

pomiardw wynosi 8—12», przecietnic 10,2» (Ciferri podaje 

Srednie wymiary 9p») a na polskim materjale 8—13», prze- 

cictnie 10,54. Skupienia zarodnikéw tej glowni zaréwno na 

okazach z zielnika Zilliga jak i na moich sa albo ciemno- 

brunatno-fioletowego albo brunatno purpurowego koloru. Co 

sig tyezy siateczkowatej skulptury blony zarodnikéw glowni 
to w obu wypadkach jest ona zupeinie identyezna. Poniewaz 

Ciferri, dla wyzej opisanego gatunku nie podal szczegdlo- 

wej diagnozy tacinskiej, wiec podaje ja tutaj: 

Ustilago persicariae (Ciferri) emend. Kochman. Soris in 

omnibus floribus inflorescentium evolutis, floresque excepto 

perianthio omnino destruentibus pulverulentis, rubro violaceis 

vel rubro olivaceis; sporis dilute rubro violaceis, globosis rare 

late elipsoideis, secundum dimensionem meam in exempl. po- 
lonicis, 8—13y. diam,, mediocriter 10,5», in exempl germanicis 

ex herb. Zillig 8—12» diam., mediocriter 10,2» (secundum 

Ciferri magnitudo sporarum ejusdem fungi, inherb. Zillig 
7—11p. diam, mediocriter 9); episporio regulariter reticulato, 

areolis 5—6 angulosis, 2—2,5 yp, diam. 
Hab. in floribus Polygoni persicariae L., Michaléwka distr. 

Jarostaw (Polonia orientalis) Septembri 1933 et in Wirzburg, 

Germania, (Zillig: Ust. Europ., Nr. 33). 

Ustilago aculeata (Ule) Liro. 
(Tab. XI, fig, 6). 

Glownie te zabralem po raz pierwszy z poezatkiem lipea 1933 roku 

w Michaléwce nad Sanem na Triticum repens L., rosnacym w duze} ilosei 

w rowie przy szosie prowadzacej do Przemysla, Niewatpliwie Ustilago acu- 

leata wystepuje w Polsce i w innych miejscowosciach, lecz trudna jest do 

zauwazenia, poniewaz zarazone ta glownia okazy perzu zwlaszeza w pOzniej- 

szym okresie sa tak zniszezone, ze leza na zieml. 

De Zl) ace Ustilagineen Europas, Nr. 33, 
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Skupienia zarodnikéw Ustilago aculeata sa ciemno - bru- 

natne albo prawie czarne. Zarodniki maja ksztalt kulisty albo 
szeroko eliptyezny, a czasem sa mniej lub wiecej] wydlu- 
zone, 10—16y, przecietnie 13 szerokie i 13—18», przeciet- 
nie 14.5p dlugie. Blona kasztanowo-brunatna do 1.5p gruba, 

gesto pokryta tepemi, czesto bezladnie rozsianemi mniej lub 
wiecej zlewajacemi sie brodawkami. Glownia ta tworzy na 

pochwach lisciowych i na _ lisciach Triticum repens L. was- 
kie, a dlugie, prawie czarne smugi. Porazone rosliny cechuje 

niedorozw6j, skutkiem ktérego klosy czesciowo lub catkiem 
nie wytwarzaja Sie. 

Biologja tej] glowni nie jest znana dokladnie. Wedlug 
obserwacji Liro (3) grzybnia tej] glowni przerasta do korzeni 

i tam zimuje. Ule (wedlug Liro 3) podaje, ze mlode pod- 
ziemne szczatki lisci zawieraja skupienia zarodnikdéw. 

Ustilago Rabenhorstiana Kiihn. 

(Tab. XI. Fig. 4 i 5). 

Ustilago Rabenhorstiana jest to gatunek glowni, znany w Europie, 

Ameryce pdlnocnej i w Azji. W Polsce dotychezas nie byl notowany. Po 

raz pierwszy zebralem te glownie na Panicum lineare Krock. na Sciernisku 

po zycie w Dunkowicach pow. Jaroslawskiego we wrzesniu 1932 r. i w dru- 

gie} polowie sierpnia 1933 r. 

Skupienia zarodnikéw tej gtowni sa brunatno czarne 
i latwo rozpylaja sie. Zarodniki eliptyczne czesto kuliste albo 
nieco kanciaste 8—11p, przecietnie 9.5» szerokie, j 9—13 py 
przecietnie L1y. dlugie. Blona kasztanowo-brunatna, gesto pokryta 
nieco przytepionemi krétkiemi, ale dobrze widocznemi kolcami. 
Glownia wystepuje w klosach Panicum lineare Krock. i Pani- 
cum sanguinale L. W porazonych klosach ulegaja zupelnemu 
zniszczeniu plewy i kwiaty, a ceczesto tez zaatakowana jest 
gorna czesé zdabla, wskutek czego klosy nie zupelnie wydo- 
Staja sie z pochew lisciowych, lecz pozostaja w niej czes- 
ciowo ukryte. 

Ustilago Rabenhorstiana, ze wzgledu na pozny, bo do- 
piero po zbiorze zbé% rozw6j jej zywiciela, zwykle zaczyna 
sie pojawiaé z poczatkiem sierpnia. Wieksze ilogci zarazo- 
nych ta glownia klosé6w obserwowaé mozna dopiero w dru- 
giej polowie sierpnia i we wrzesniu az do jesieni, Rzadkosé 
tej] glowni Uomaczy sie tem, ze Sscierniska, na ktérej rosna 
jej zywiciele Panicum lineare czy tez Panicum sanguinale, sa 
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bardzo wezesnie, bo zaraz po zhiorze zb6z zaorywane. Dla- 
tego tez mozna ja zbieraé tylko na bardzo nielicznych scier- 
niskach, ktére nie zostaly przed zima zaorane. Wystepowanie 
tei glowni obserwowalem przez dwa lata na dwuch dogé od- 
leglych od siebie polach w tej samej miejscowosci. 

Entyloma Wr6blewskii. 
(aly wx Pa d 203 914505 a 6): 

Podezas jednej z wycieczek odbyte] w polowie wrzesnia 1933 r. do la- 
sow w Aninie pod Warszawa, zwrocily moja uwage liscie Ranunculus poly- 
anthemos L. pokryte dosé duzemi plamami. Po blizszem zbadaniu  okazalo 

sie, ze plamy te wywolane sa przez glownie z rodzaju Entyloma. Podezas 

pOzniejszych wycieczek do tego samego stanowiska Ranunculus polyanthemos L 

stwierdzilem wystepowanie tego grzyba do poznej jesieni, gdyz 30 pazdzier- 

nika obserwowalem jeszcze tworzace sie male biale plamki, bedace stadjum 

konidjalnem tej glowni. 

Poczatkowe zarazenie ta glownia lisci Ranunculus poly- 

anthemos przedstawia sie w postaci malych plamek o nie- 

okreslonych zarysach. Plamki te nie przekraczaja 2 mm 

Srednicy i sa pokryte bialym nalotem, widocznym tylko na 

dolnej stronie liscia. Pdzniej] plamki powiekszaja sie i staja 

sie widoczne rdwniez na goérnej stronie liscia. W miare dal- 

szego rozwoju pasorzyta, zar6wno na dolnej jak i na gornej 

stronie liscia, przybieraja one kolor ochrowo-zdlty do rdzawo- 
brunatnego i dochodza do 6 mm Srednicy. Plamki czesto 

zlewaja sie razem, zajmujac wieksza czesé powierzchni liscia. 

Przekroje przez mlode plamki wykazuja, ze miekisz lis- 
ciowy jest obficie przetkany bezbarwna grzybnia, ktéra prze- 

dewszystkiem rozwija sie w przestrzeniach miedzykomorko- 

wych miekiszu gabczastego, a pdzniej] wciska sie miedzy ko- 

morki miekiszu palisadowego. W miare dalszego rozwoju, 

erzybnia przerasta réwniez do wnetrza komorek, znieksztalca 

je i wreszcie niszczy. Najobficie} rozwija sie grzybnia 

w przestrzeniach miedzy skérka a miekiszem zarodwno gab- 

ezastym jak i palisadowym. Rozwija sie ona tutaj w postaci 

warstwy gesto splecionych nitek. Z tej) warstwy nitek grzy- 

bni wyrastaja réznej grubosci bardzo zbite wiazki trzonkéw 

konidjalnych, kt6re po wyjsSciu ze szparek wachlarzowato roz- 

szerzaja sie. Trzonki konidjalne sa bezbarwne i niepodzie- 

lone. Na szezycie tych trzonkéw odcinaja sie konidja, Za- 

rodniki konidjalne sa rowniez bezbarwne, nitkowatego ksztaltu, 

na obu koncach ostro zakonczone, a zawartosé maja ziar- 
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nista. Grubosé ich wynosi 1.5 — 3p, a dlugosé 20 — 45p. 

Czasami spotykaja sie zarodniki konidjalne znacznie krdétsze, 

ale zato grubsze (do 5p) od wyzej podanych wymiarow. an 

Kiedy plamki osiagna odpowiednia wielkosé i ciemniej- 

szy kolor, stadjum konidjalne przestaje wytwarzac sie, a za- 

czynaja sie pojawiaé chlamidospory. Najczescie] wytwarzaja 

sie one na koncach odgatezien, albo w pewnych odstepach 

na przebiegu nitek grzybni wewnatrz tkanki liscia. 

NajwezeSsniej pojawiaja sie chlamidospory w przestrze- 

niach miedzykomérkowych miekiszu gabczastego, a pozniej 

miedzy komérkami miekiszu palisadowego. Gdy tkanka liscia 

w miejscu porazenia jest juz calkiem przerosnieta grzybnia 

i zupetnie zniszczona, wtedy chlamidospory tej glowni wy- 

wytwarzaja sie bardzo obficie, wypedniajac w postaci zbitej 

masy przestrzen miedzy gérna a dolna skoérka liscia. 

Podobnie jak u wielu innych gatunkéw rodzaju Entyloma, 
np. Entyloma calendulae (Oud) de Bary, Entyloma fuscum 

Schroeterit.d., zarodniki Entyloma na Ranunculus poly- 

anthemos sa ulozone bezladnie w miekiszu gabczastym, zas 

w miekiszu palisadowym flacza sie w wydluzone w_ postaci 

slupo6w klebki, ktére ukladaja sie prostopadle do po- 

wierzchni liscia. Takie ulozenie zarodnikéw w miekiszu pa- 

lisadowym tlumaczy sie tem, ze wytwarzaja sie one w was- 

kich a dlugich przestrzeniach miedzykomérkowych a_ pdz- 
nie} w dlugich komérkach tegoz miekiszu. Zarodniki sa ku- 

liste czasem szeroko eliptyczne, zdarzaja sie réwniez, lecz 

bardzo rzadko, wydluzone. Zabarwienie ich jest hyalinowe 
z z0itawym odcieniem. Wymiary zarodnikéw wahaja sie od 
{1 — 15p, najwieksza ilosé zarodnikéw mierzy 13p. Blona 
zarodnikowa jest gladka, 1—2. gruba zlozona z 2-ch warstw, 
z ktérych zewnetrzna jest zdltawa, a wewnetrzna bezbarwna. 

Omawiana wyzej glownia wybitnie rézni sie od gatun- 
kéw Entyloma, podawanych na jaskrach z Europy srodkowej: 
Entyloma ranunculi (Bonorden) Schroeter Entyloma 
microsporum (Unger) Schroeter i Entyloma verruculosum 
Passerini. 

Od Entyloma ranunculi voini sie zardéwno zewnetrznemi 
objawami porazenia, jak i wymiarami samych zarodnikéw 
i gruboscia ich blony. Plamy, powodowane przez Entyloma 
ranunculi na rdznych gatunkach jaskru, sa przewaznie okra- 
gle, slabo odcinaja sie od zdrowej tkanki i poczatkowo sa ko- 
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loru seledynowego, pdzniej oliwkowego, a zas plamy, wywolane 
przez gtownie na ligciach Ranunculus polyanthemos, sa_prze- 
waznie nieregularne, wydluzone i wyraznie odcinaja sie od 
zdrowej tkanki liscia. 

Granice wymiaréw zarodnikéw obu gatunké6w glowni co- 
prawda nie wiele rdédznia sie miedzy soba, bo dla Entyloma 
ranunculi wynosza one 11 — 16» a dla glowni z Ranunculus 
polyanthemus 11—15y. Istnieje za to duza réznica w prze- 
cigtne] wielkosci zarodnikéw, bowiem zarodniki Entyloma ra- 
nuncult przecietnie mierza 14.5 pv, zaS glowni z Ranunculus 
polyanthemos tylko 13p. Réwniez daje sie zauwazyé duza 
roznica miedzy temi dwoma glowniami w budowie i grubosci 
blony zarodnikowej, kt6ra u zarodnik6w Entyloma ranunculi 
jest pojedyneza i mierzy 2 — 3.5», a u zarodnikéw elowni 
z Ranunculus polyanthemos jest dwuwarstwowa, a grubosé 
jej wynosi zaledwie 1—2p, Wyzej wymienione rdéznice 
daja sie latwo zauwazyé pod mikroskopem, nawet przy malem 
powiekszeniu. 

Roznice, zaréwno mikroskopowe, jakiw zewnetrznych ob- 
jawach porazenia miedzy glownia z Ranunculus polyanthemos 
a Entyloma microsporum sq bardzo duze. Entyloma microspo- 

rum wywoluje na lisciach pdlkuliste, poczatkowo bialawe, 

pozniej ochrowo-zdlte o Srednicy 2 — 5 mm., poduszecz- 
kowate zgrubienia, Zarodniki tej glowni sa zwykle nieregular- 

nie kuliste, czesto kanciaste, 0 Srednicy 10—20p. Blona pod- 

wojna 1.5—5p, gruba, pofaldowana. 
Entyloma verruculosum z Ranunculus lanuginosus L. od 

glowni z Ranunculus polyanthemos rozni sie wiekszemi zarod- 

nikami i nastepnie gruboscig i skulptura ich blony, Srednica 

zarodnikéw Entyloma verruculosum wynosi 11—17p, a blona 

ich dochodzi do 3p. gruboSci i jest dosé regularnie pokryta 
plaskiemi, zaokraglonemi zgrubieniami. 

Na zasadzie powyzszych danych grzybz Ranunculus poly- 
anthemos nalezy uwazaé za gatunek nowy. Opisuje go jako 
Entyloma Wroblewskii n. sp. poswiecajac nazwe gatunkowa 

zastuzonemu badaczowi flory mikologicznej Polski A. Wr6- 

blewskiemu. 
Entyloma Wroblewskii n. sp. Maculis irregularibus, elon- 

galis, nervis determinatis, 3 —6 mm. diam, utraque foliorum 

pagina conspicuis, initio majoribus et albis in hypophyllo, 

minutis et flavo-ochraceis in epiphyllo, postea in utraque folio- 
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rum pagina flavo-brunneis, confluentibus et totam latitudinem 

folii occupantibus; sporis in mesophyllo dense congregatis, » 

numerosis, globosis, rare late elipsoideis, levibus, dilute fla- 

vidis, 11—15p. diam., mediocriter 13; episporio 1—2. crasso 

e stratis duobus formato, quorum externo pallide flavido in- 
terno hyalino; conidiophoris amphigenis, dense fasciculatis, 
hyalinis, aseptatis, conidiis filiformibus, rectis vel subarcuatis, 

utrinque attenuatis 20—45p, ~ 1.5—3y» (interdum usque ad 

5p, crass.) Hab, in foliis vivis Ranunculi polyanthemi L. in 
Anin prope Warszawa, Septembri 1933; ipse legi. 

Entyloma cichorii Wroblewski. 

{Dab XU Stipes 11. 78)3 

Glownia ta nalezy do gatunkéw rzadkich. Poraza ona przykorzeniowe 

liscie Cichorium intybus LL. Po raz pierwszy zostala znaleziona przez A. Wr6- 

blewskiego w czerweu 1913 r. w Werbiazu Niznym kolo Kolomyji 

w zaroslach nad Prutem (5). Nastepnie zbieral ja réwniez Wroblewski 

wr. 1914 w Karpatach Wschodnich (w Czywezynie i Burkucie) (6). Czwar- 

tem stanowiskiem dla te] glowni jest miejscowosé Michalowka nad Sanem, 

gdzie zebralem ja na poczatku lipea 1933 r. 

Mimo starannych poszukiwan, znalazlem te glownie tylko na paru 

liseiach dwuch okazow podréznika. 

Skupienia zarodnikéw tej glowni, ukryte pod skérka, po- 

woduja na lisciach tworzenie sie zgrubieh w _ postaci krostek, 
z poczatku zywo zielonych, z czasem wskutek zniszczenia 
skérki brunatnych o Srednicy 0,5— 2mm. Czesto dokola kro- 
stek wystepuje obwddka pozdlklej tkanki liscia. Zarodniki 
zmiennego ksztaltu, kuliste, szeroko eliptyezne, kanciaste, 
ezesto wydluzone i na jednym albo obu koneach dosé ostro 
zakonczone o srednicy 9—15yp, przecietnie 10,54, szerokie 
i 12,5p dlugie (pomiary 100 zarodnikéw). Blona stosunkowo 
cienka, jasno przejrzysta z zielonkawym odcieniem. 

Przekroje przez lisé w miejscu zarazenia ta elownia 
wykazuja, ze miekisz lisciowy jest zupelnie zniszczony i po- 
zostaja z niego tylko nieliczne szezatki. Poczatkowo soczew- 
kowate skupienia zarodnikéw znajduja_ sie pod przykryciem 
dolnej i goérnej skdérki liscia. Jednak skérka ta poznie] zostaje 
rowniez zniszczona tak, ze skupienia zarodnikéw wystaja na- 
zewnalrz, wiczem nie przykryte. Poszezegélne zarodniki nie 
wystepuja pojedynczo, lecz skupiaja sie w dosé duze i wy- 
dluzone klebki, ustawione prostopadle do powierzchni liscia 



293 

i te dopiero, laczac sie, tworza soczewkowate wzdecia, widocz- 
ne w postaci krostek na powierzchni liscia. 

,Cintractia caricis« na turzycach. 

Badania mikroskopowe oraz spostrzezenia w przyrodzie, 
przeprowadzone przez réznych autoréw nad glownia Cintractia 
caricis, wystepujaca na licznych gatunkach turzyc, wskazuja, 
ze jest to niewatpliwie gatunek zbiorowy. Sklada sie on z ca- 

lego szeregu samodzielnych form, Rdznia sie te formy miedzy 

soba przedewszystkiem wymiarami i ksztaltem zarodnikéw. 

Jezeli zas chodzi specjalnie 0 spostrzezenia w przyrodzie, to 
niejednokrotnie zauwazono (Sydow 4), ze ,,Cintractia caricis” 

w zespolach réznych gatunkow turzye zaraza zwykle tylko 

jakis jeden okreslony gatunek. Fakt ten jest niezawodnym 
stwierdzeniem, ze mamy tu do czynienia z rasami grzyha, 

przystosowanemi do poszczegdlnych gatunkéw zywicieli. Gdy- 

by gtownia ta byla gatunkiem jednolitym, to powinnaby byla 
porazaé bez wyboru wszystkie obok siebie rosnace gatunki 
turzye. Zbiorowosé ,,Cintractia caricis” nie podlega wiec wat- 

pleniu. 

Na podstawie pomiaréw 1 cech morfologicznych zarodni- 
k6w mozemy dzis ustali¢é pewne formy Cintractia na turzycach, 

Formy te nie maja przewaznie tak wybitnych cech, by je 

dalo sie laczyé z poszczegélnemi gatunkami turzyc. Obejmuja 
one jako zywicieli zwykle kilka gatunkéw turzyc. Jedynie 

badania infekcyjne pozwolilyby na_ ustalenie scislejszego po- 
dzialu ,,Cintractia caricis” na rasy biologiczne, 

Historyezni2 dazenie do podzialu ,,Cintractia caricis”’ na 

samodzielne formy przedstawia sie nastepujaco. Juz w r, 1895 

Magnus (cyt. Sydow 4) zauwazyl, ze ,,Cintractia caricis” 

z romych gatunkéw turzye przedstawia wielka réznorodnosé 

pod wzgledem ksztaltu i wielkosci zarodnikow. 

Jednak pierwszego podzialu ,,Cintractia caricis” dokonal 

wr. 1924 Sydow, gléwnie na podstawie wymiaréw i cech 

morfologicznych zarodnikéw oraz obserwacji nad wystepowa- 

niem tego zbiorowego gatunku w przyrodzie. Wyodrebnil on 

9 samodzielnych gatunkéw, podajac dla kazdego z nich typo- 

wa rosline zywicielska. 

Dalszy podzial ,,Cintractia caricis” przeprowadzil w r. 1931 

Ciferri, kt6remu za podstawe studjéw sluzyla metoda bio- 

metryczna, Korzystajac z tej metody, Ciferri wykreslal krzy- 
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we, ilustrujace réznice w wielkoSci zarodnikéw Cintractia ca- 

ricis, wystepujacej na réznych gatunkach turzyc. Niestety 

Ciferri prawie zupelnie nie interesowal sig cechami morfo- 

logicznemi zarodnikéw, np. ich ksztaltem. 

Pzegladajac materjaly zielnikowe ,,Cintractia caricis”, ze- 

brane w Polsce na réznych gatunkach turzyc, zauwazylem 

duze réznice w ksztalcie i wymiarach zarodnikéw, w zaleznosci 

od zywicieli. Podczas gdy na jednych turzycach (np. Carex 

stellulata, C. Goodenoughti i C. pilulifera) zarodniki glowni 

byly kuliste, albo co najwyzej szeroko eliptyezne, to na innych 
(np. Carex montana, C. alba, C. digitata 1 Carex glauca) mialy 

ksztalt nieregularny i byly konciaste. Pozatem na niektorych 
turzycach (np. Carex arenaria) wystepowala glownia z zarod- 
nikami o ksztaltach posrednich miedzy kanciastemi a_ kuli- 

stemi. Wielkosé zarodnikéw tez bywa rézna, bo jedne z nich 

mierzyly 10 — 18p, np. z Carex arenaria, inne 14—24p, np. 

z Carex montana 1 wreszcie z Carex glauca mierzyly 16—30». 
1 nawet wiecej. 

Opierajac sie gléwnie na podziale Sydowa, w dostep- 

nym mi polskim materjale ,,Cintractia caricis’” wyréznilem 
6 form, uwzgledniajac dla kazdej z nich te sama typowa ro- 

Sline zywicielska, jaka podal Sydow. 

Sa to nastepujace formy: 

1. Cintractia caricis (Ee si a gnusna Carex mon- 
fana Ibi. 

oh = pratensis Sydow na Carex glauca Murr. 
os a carbonaria (Sow) Ciferri na Carex Mi- 

chelti Host. 

4. 2 caricts-albae Sydow na Carex alba Sco P; 
nastepni zywiciele: C. digitata L. i C. sempervirens Vill. 

9. Cintractia arenaria Sydow na Carex arenaria L. 
6. . baccata (Wallroth) Sydow na Carex 

precor Schreb., nastepni zywiciele: C. stellulata Good.. 
C. Goodenoughti Gay i C. pilulifera LL. 

Podzial ten nalezy uwazaé za prowizoryezny, jak zreszta 
tex podzial Sy dowa, bowiem tylko na drodze badan infek- 
cyjnych mozna byloby ustalié zupelnie pewne formy biolo- 
giczne ,,Cintractia caricis’’. 
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Cintractia caricis (Per.) P. Magnus. 

(Tabl. XIII, fig. 4). 

Zielnik grzybow krajowych A. Wroblewskie go: Cintractia caricis 
na Carex montana, polonina Rokiety kolo Bani Berezowskiej VI.1913. 

Zarodniki tej formy sa wyraznie kanciaste, ezesto bar- 
dzo nieregularne, kulistych brak, o nastepujacych wymiarach: 
13—21p. szerokie i 18 —24p dlugie, przecietna wielkogé wy- 
nosi 20». 

Wymiary zarodnikéw tej glowni uzyskane przeze mnie 
z materjalu polskiego sq znacznie wieksze od podanych przez 
Sydowa, wedlug ktérego wynosza 13— 16p/ 14—18p. 

COntraclia canes 7a. 

40 Gare: montana 

cs ' T 

LETS ALIAS LEMP ag Yow eo men v2) 23 24 25,0 26 

Rye. 51. 

Wykres przecietne] wielkosei zarodnikéw Cintractia caricis (Pers) Magn. 

Average estimated magnitude of spores of Cintractia caricis (Pers.) Magn: 

Cintractia pratensis Sydow. 

(NEW oy. SOMME, Sinise 74) 

Zielnik grzybow krajowych A. Wr 6 blewskiego: Cintractia caricis 

na Carex glauca, Dolina Strazysk VION: 

Zarodniki mniej lub wiecej kanciaste, czasem wydiuzone 

albo zblizone do kulistych, 15—23y», przecietnie 20p szerokie 

i 18— 29» przecietnie 24). dlugie. Zdarzaja sie pojedyncze 

zarodniki odbiegajace swoja wielkoscia od wyzej podanych 

wymiarow, n. p. 20 <7 30 albo 187 35 p. 
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Wielkosé zarodnikéw tej formy z polskiego materjatu 

zielnikowego, co do szerokosci, zgadza sie mnie] wiecej] z wy- 

miarami podanemi dla tej glowni przez Sy dowa, wedlug 

kt6rego szerokosé zarodnikéw wynosi 14—22.p, Istnieje jednak 

dogé duza réznica w dlugosci zarodnikéw. Dlugosé ta, wedlug 

Sydowa mierzy zaledwie 16 — 25,5p. Skrajne wielkosci za- 

rodnikéw, podane dla te] glowni przez Ciferri’ego (16—27p) 

zblizaja sie do moich wymiaréw. 

2. he 

Cn fess Gntrattia pratenus na 

a \ Cara y Cuca. 

om 

11S 6 “Ed Dg 7g 26 er 2 NOs eres tS aes eee 

Rys. 52. 

Wykres przecietne] wielkosci zarodnikow Cintractia pratensis S y d. Average 

estimated magnitude of spores of Cintractia pratensis Sy d. 

Cintractia carbonaria (Sow.), Giferri. 

(Tab. XIII, fig. 3). 

Zielnik grzyb6w krajowych A. Wroblewskiego: Cintractia caricis 

na Carex Michelii, Dobrowlany w Zaleszezyckiem V1I.1914. 

Zarodniki tej formy sa wyraznie kanciaste, bardzo nie- 

regularne, mniej lub wiecej wydluzone, czesto na jednym 

koncu zwezone 13—21, przecietnie 17 p szerokie i 17—25p, 
przecietnie 20». dlugie. 

Cintractia caricis-albae Sydow. 

(Tabl. XII, fig. 4, 5, 6). 

Zielnik grzybow krajowych A. Wréoblewskiego: Cintractia caricis 

na Carex alba i C. digitata, zbocza Huliny w Pieninach VIII. 1918, Cintractia 

caricis na Carex sempervirens, Tatry przelecz Liliowa i Maly Koscielee V1I.1916, 
Dolina Koécieliska VUI1917. Zhiory grzybow krajowych Zakladu Fito- 
patologji S. G. G. W. w Warszawie: Cintractia caricis na Carex semper- 
yirens, Karp. Wsch. VIII.1923 lee. W. Siemaszko. 
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Zarodniki nieregularnie kanciaste, czesto wydluzone i na 
jednym koncu dosé ostro zakonezone, 13—21p, przecietnie 17p. 
szerokie i 16—28p, przecietnie 20», dlugie. Jako nastepnego 

zywiciela dla tej formy podaje za Sydowem Carex digitata L. 
z ktorej] to turzycy wymiary zarodnikéw sa_nastepujace: 
12—20p. przecietnie 17». szerokie i 15 — 28y. przecietnie 20p, 
diugie. Zalaczone wykresy i mikrofotografje ilustruja zgod- 

nosé wymiaréw i podobieistwo morfologiczne zarodnikéw 
glowni z tych dwoéch gatunkéw turzyc. 

Musze zaznaczy¢, ze ksztaltem zarodnikéw i do pewnego 

stopnia wymiarami do Cintractia caricis albae jest bardzo zbli- 

zona forma z Carex sempervirens Vill. Zarodniki tej formy sa 

naogét troche mniejsze, bo wymiary ich sa _ nastepujace: 

12—20», przecietnie 16» szerokie i 16—25p przecietnie 20p 

dlugie. Istnieje wiec nieznaczna réznica w ogdlnej wielkosci 
i przecietnej] szerokosci zarodnikéw. Zalaczone wykresy i mi- 

krofotografje wskazuja na duze podobienstwo morfologiczne 
tej formy do Cintractia caricis albae. Giferri uwaza, ze for- 

me z Carex sempervirens mozna latwo podciagnaé pod Cintra- 

ctia arenaria Sydow. Jednak wedlug moich pomiaréw wiel- 

kosé zarodnikéw glowni z tego gatunku turzycy nie zgadza 

sie z wymiarami, uzyskanemi przeze mnie dla zarodnikéw 

Cintractia arenaria, ktérych wielkosé wynosi zaledwie 11—16yx7 
13—18», przecietnie 15». Pozatem zarodniki z Carex sem- 

pervirens sa przewaznie kanciaste i nieco wydtuzone, podcezas 

gdy zarodniki Cintractia arenaria sa kuliste albo szeroko elip- 

tycezne, rzadko slabo kanciaste. 

Wydzielona przez Sydowa, jako samodzielny gatunek, 
Cintractia caricis albae, cechami morfologicznemi 1 wymiarami 

zarodnikéw, jak to zreszta wskazuje pordwnanie wykreséw 

i mikrofotografij w zupeinosci odpowiada dawniej juz opisa- 

nej Farinaria carbonaria Sowerby, przemianowanej pdzniej 

na Cintractia carbonaria (Sow.) CGiferri. Jedynie tylko ba- 

dania infekcyjne moglyby stwierdzi¢é samodzielnosé gatun- 

kowa Cintractia caricis albae. 

Cintractia arenaria Sy dow. 

(Tabl. XIU, fig. 14). 

Zbiory grzybéw krajowych Zakladu Fitopatolog (ee Ente, We 

w Warszawie, Jastarnia VII.1933, leg. M. Boezkowska. 
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Zarodniki tej formy sa kuliste, albo szeroko eliptyczne, 
rzadko kanciaste, 0 nastepujacych wymiarach: 11—16p, szero- 
kie i 13—18p dlugie, przecietna wielkosgé wynosi 15p. 

Wymiary zarodnikéw tej glowni, podane przez Cifer- 
r’ego, sa wieksze od moich, bo mierza 12 — 20», przeciet- 
nie 16. 

60 

> 
, Se VES lndreetia arenara nea. 

jie / Qrer 2TeRATID 
vy 

Sto ee Na Oe 75 ps tf 48 79 

Rye. 54. 

Wrykres przecietne} wielkoSei zarodnikéw Cintractia arenaria S ydow. Average 

estimated magnitude of spores of Cintractia arenaria S ydow. 

Cintractia baccata (Wallr) Sydow. 

fable Sos roe 7585.9) 1'0))i 

Zielnik grzybow krajowych A. Wréblewskiego: Cintractia caricis 

na Carex praecox, Chmielowa kolo Horodenki IV.1914, na Carex stellulata, 

Gory Sokolskie kolo Kosowa VI1914. Zbiory grzyb6w krajowych Zakt. 

Fito pat. S. G. G. W. w Warszawie. Cintractia caricis na Carex pilulifera. 

Pulawy V.1932 leg K. Barbacka, na Carex Goodenoughii, Jastarnia 

VII.1930, leg. W. Konopacka. 

Zarodniki tej formy sa regularnie kuliste, rzadziej sze- 
roko eliptyezne, kanciastych brak o Srednicy 12—22», prze- 

cietnie 17p. Jako nastepnych zywicieli dla tej formy podaje 
Carex stellulata Good, C. Goodenoughti Gay, iC. pilulifera L. 

Zarodniki glowni z tych trzech gatunkéw turzyc, wielkoscia 
zupelnie sobie odpowiadaja, bo wymiary ich mieszcza sie w gra- 

nicach 13 — 22» a przecietnie mierza 17». Zalaczone wy- 

kresy i mikrofotografje dostatecznie ilustruja jednakowe wy- 
miary i podobienstwo ksztalt6w zarodnikéw, pochodzacych 

z ezterech wyze] wymienionych gatunkéw turzye. 
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Wykresy przecietne] wielkosei zarodnikéw Cintractia baccata (Wallr) Sydow. 

Averages estimated magnitudes of spores of Cintractia baccata (Wallr) Sydow 
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Ss Wroédblewski A. Przyezynek do znajomosei erzybow Pokucia. 

Sprawozdanie Kom. Fizjogr. Akad, Umiej. 

w Krakowie 47, 

6. — Drugi przyezynek do znajomosei erzybow Poku- 

cia 1 Karpat pokuekich. tamze 50. 

OBJASNIENIA TABLIC. — EXPLANATION OF PLATES. 

Tablica — Plate XI. 

1. Zarodniki Ustilago persicariae (Ciferri) emend, Kochman z materja- 

lu zielnikowego polskiego.—Spores of Ustilago persicariae (Ciferri) 

emend. Kochman from the polish specimen,—Ocul. 25, ob. 7. 

2. Zarodniki Ustilago persicariae (Ciferri) emend. Kochman z zielnika 

Zilliga—Spores of Ustilago persicariae (Ciferri) emend. Kochman 

from the herbarium Zillig’s, Ust. Europ. Nr, 33.—Oc. 25, ob. 7. 

3. Zarodniki Ustilago reticulata Liro.— Spores of Ustilago reticulata \i- 

ria—Oe 25, ob. 7. 

Zarodniki Ustilago Rabenhorstiana K ihn.—Spores of Ustilago Raben- 

horstiana K ith n.—Oc. 25, ob. 7. 

5. Panicum lineare Krock, z klosami porazonemi przez Ustilago Raben- 

-— 

horstiana Kiihn. 2/3 nat. wielk. Panicum-lineare K rock. with ears infec- 

ted by Ustilago Rabenhorstiana Kiihn. 2/3 nat, mag. 

6, Zarodniki Ustilago aculeata (Ule) Liro.—Spores of Ustilago aculeala 

(Ole) Liro.—Oc, 25, ob, 7. 

7. Zarodniki Entyloma cichorii Wrob. — Spores of Entyloma  cichorii 

Wierd |b. —="Oes 25 obs 7 

8. Przekroj przez lisé Cichorium intybus L. w miejscu porazenia.—Section 

through infected leaf of Cichorium intybus L.—Oc. 10, ob. 7. 

Tablica — Plate XII. 

1. Lisé Ranunculus polyanthemos L. porazony przez Entyloma Wréblewskii 

Kochman 2/3 nat. wielk.—Leaf of Ranunculus polyanthemos L. infected 

by Entyloma Wroblewski Kocehman. 2/3 nat. mag. 

bho Przekroj przez lisé w okresie konidjalnego rozwoju E. Wroblewski 

Kochman.—Section through leaf with conidial stage of Entyloma Wrob- 

lewskti Ko chman.—Oce. 2, ob. 7. 

3. Przekréj przez lisé w okresie zupelnego wypelnienia zarodnikami Enty- 

loma Wréblewskii K oc hman.—Section through mature sorus of Entyloma 

Wroblewski Kochman.— Oc. 2, ob. 7. 

Przekr6j przez lisé ze stadjum konidjalnem w okresie tworzenia sie za- 

rodnikéw Entyloma Wroblewskii Ko chman,—Section through leaf with 

conidial stage in time of spores formation of Entyloma Wroblewski 

_ 

iKeoue bim am) C-rD Obw 

5. Zarodniki Entyloma Wroblewskii Koch man.—Spores of Entyloma Wrob- 

lewskii Ko chman.—Oc. 20 and immers. 1/12. 

6. Konidja.—Conidia.—Oc. 10, ob. 7. 
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Tuablica — Plate XIII. 

ocul. 25, ob. 7. 

1. Zarodniki Cintractia caricis Magn: z Carex montana L. — Spo- 

res of Cintractia caricis Magn, on Carex montana L. 

2. Zarodniki Cintractia pratensis Syd. z Carex glauca Mur r.—Spores of 

Cintractia pratensis Sy d. on Carex glauca Murr. 

3. Zarodniki Cintractia caricis-albae Syd. z Carex alba Sco p.—Spores of 

Cintractia caricis-albae Syd. on Carex alba Sco p. 

Zarodniki Cintractia caricis-albae Syd. z Carex digitata L.—Spores of 

Cintractia caricis-albae Syd. on Carex digitata L. 

5. Zarodniki Cintractia caricis-albae S y d. z Carex sempervirens Vi Li: 

res of Cintractia caricis-albae Syd. on Carex sempervirens Vill. 

6, Zarodniki Cintractia carbonaria Cif. z Carex Michelii Host. —Spo- 

res of Cintractia carbonaria Cif. on Carex Micheli Ho st. 

7. Zarodniki Cintractia baccata Syd. z Carex praecox S'ohre b. — 

Spores of Cintractia baccata Syd. on Carex praecox Schreb. 

8. Zarodniki Cintractia baccata Syd. z Carex stellulata Goo d.— Spo- 

res of Cintractia baccata Syd. on Carex stellulata Good. 

9. Zarodniki Cintractia baccata Syd. z Carex Goodenoughii Ga y.—Spores 

of Cintractia baccata Syd. on Carex Goodenoughti Gay. 

10. Zarodniki Cintractia baccata Syd. z Carex pilulifera L. — Spores of 

Cintractia baccata Syd. on Carex pilulifera L. 

11. Zarodniki Cintractia arenaria Syd. z Carex arenaria LL, 

Cintractia arenaria Syd. on Carex arenaria I. 

nS 

Spo- 

Spores of 

SU MVNMGALR GY: 

The present paper is a part of the authors studies on 
Polish Ustilaginales. At first the author gives a detailed 
account of the species of Ustilaginales, collected by him and 
new to the Polish flora. These are: Ustilago persicariae (Cif er- 
ri) emend. Kochman (with diagnosis in latin) on Polygonum 

persicaria L., Ustilago aculeata (Ule) Liro on Triticum repens 

L. and Ustilago Rabenhorstiana Kihn on Panicum lineare Krock. 

Further the author discusses in some detail the rare species 
of Entyloma cichorii Wroblewski on Cichorium intybus L, 

Finally he describes the new species of Entyloma, E. Wrélew- 
skit n, sp. on Ranunculus polyanthemos L. 

Separetely the author gives an account of the results of 
his studies upon the polish specimens of the collective spe- 
cies ,,Cintractia caricis'’. The following six forms are bio- 

metrically stated: Cintractia caricis (Pers) P. Magnus on Ca- 
rex montana L., Cintractia pratensis Sydow on Carex glauca 

Murr, Cintractia carbonaria (Sow) Ciferri on Carex Michelii 
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Nost,, Cintractia caricis-albae Sydow on Carex alba Scop., 

Carex digitata L. and Carex sempervirens Vill., Cintractia arena- 

ria Sydow on Carex arenaria L., Cintractia baccata (\Wallroth) 

Sydow on Carex praecor Schreb., Carex stellulata Good., 

Carex Goodenoughti Gay and Carex pilulifera L. 

Institute for Phytopathology of the College of Agriculture 

in Warsaw. 





BOGUMIL PAWLOWSKI 

Instytut Botan. U. J., Krakow. 

DWA NOWE SKLADNIKI FLORY POLSKIE]: 

ROSZELJA I LENIEC DOLLINERA. 

Deux plantes nouvelles pour la flore de la Pologne: 

Rochelia disperma (L.) Wettst. et Thesium Dollineri Murb. 

W cezasie wycieczek Instytutu Botanicznego U. J. na Podole, odbytych 

pod kierownictwem prof. dr. W. Szafera w pierwszych dniach ezerwea 

1933 i w drugie] polowie maja 1934, udalo mi sie znalesé 2 rosliny, nowe 

dla Polski w dzisiejszych jej granicach panstwowych. Obydwie odkrylem 

niemal przypadkowo: przy wykonywaniu ,,zdjeé fitosocjologicznych” pewnego 

zespolu, ktéry mnie szezegélnie interesowal dzieki stalemu w nim wystepo- 

waniu jaskierka (Ceratocephalus testiculatus [Cr.| Bess.), zebratem kilka oka- 

zow roslin, jak mi sie wydawalo, ,krytyeznych”. O tem, ze sa to , dobre” 

gatunki, nowe dla Polski, przekonatem sie dopiero po powrocie, przy ich 

okreslaniu. 

1. ROCHELIA DISPERMA (L.) Wettst. ap. Stapf 1885 — 

ROSZELJA DWUNASIENNA. 

Syn.: Lithospermum dispermum L. 1762; Rochelia stellu- 

lata Rehb. 1823; Cervia disperma (L.) Hay. 1928-31. 

Jest to roglinka roezna, drobna i watla (wymiary moich okazéw: 

3 — 10 cm, wedl. literat.: do 25 em), gesto przylegajaco bialawo owlosiona. 

Wloski krétsze, sztywniejsze i o bardziej szorstkich Sciankach, niz u Echi- 

nospermum heteracanthum Led, Lodyzka pojedyneza lub wgorze z kilku 

krotkiemi galazkami; u okazéw obgryzionych przez bydlo wyrastaja boczne 

galazki takze i z nasady lodygi. Listki réwnowaskie lub réwnowasko-lopat- 

kowate. Korona drobniutka, blekitna, maloco dluzsza od kielicha. Dzialki 

kielicha zwiekszone w czasie owocowania, rownowaskie, rozciete az do nasa- 
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dy, rozchylone gwiazdkowato i haezykowato zagiete ku Srodkowi, co im na- 
daje wyglad nader charakterystyezny. Owoe sklada sie — w przeciwienstwie 
do ogromnej wiekszoseci roglin szorstkolisciowych (Borraginaceae)—z 2 tylko 
(a nie 4) rozlupek. Rozlupki szersze w nasadzie, zwezone ku szezytowi, ca- 
Te gesto okryte drobnemi guzkami, najezonemi na szezytach peezkami drob- 
niutkich, jednokomérkowych wloskow; ogladane pod mikroskopem, robia 
dzieki temu wrazenie miniaturowych mamillarji. Szypulki odgiete ku doto- 
wi, nieco krétsze od owockow lub prawie im réwne. 

Z wejrzenia przypomina roszelja watle okazy lepnika (Echinospermum), 
Jatwo ja jednak odréznié po niezmiernie charakterystyeznych owockach, oka- 
zy zaS kwitnace po drobniutkich kwiatach i po — widoeznej juz wowezas — 
ilosei roziupek. 

Nowe stanowiska. — Pow. borszczowski: Okopy sw. 
Trojecy, na walach dawnego obozu, dosé obficie w zespole ,,Artemisia 
austriaca — Ceratocephalus testiculatus’, 3/6 1933 (ow. i ostatnie kwiaty) 
i 26/5 1934 (ow., 1 okaz z ostat. kw.); — Kolodroébka, stepowo-zaroglo- 
wa Scianka ,H1ody” nad Dniestrem, 4/6 33. (tu zebralem 1 okaz, zapewne 

bylo ich wiecej). — Najblizsze stanowiska dotad znane leza na poludn. Po- 

dolu rosyjskiem (Raszkéw w pow. olgopolskim—Schmalhausen) oraz w srodk. 

Besarabji (Rezina = Rezeni, Korneszty — Paczoski). 

Glownym oSrodkiem wystepowania roszelji sa kraje, nalezace do geo- 

botanicznego obszaru irano-turanskie go (,region irano-toura- 

nienne”’ — Hig 1931): Turkestan, gdzie skupienie stanowisk nasze] rosliny 

zdaje sie byé najgestsze i gdzie siega najwyzej (maks.: 2760 m w gorach 

Jakkabagh, w odm. ~. Jaccabaghi Lipskij 1906), zach. czesé Tybetu, poludn.— 

zach. ezesé Syberji, poIn. Afganistan i Persja, kraje nadkaspijskie, kraje kau- 

kaskie, Mala Azja, pdoIn. Syrja, Palestyna (Transjordanja), wreszcie skrawek 

terenu wokol pdlnoenych wybrzezy Morza Czarnego, skad siega waskim je- 

zykiem wzdiuz Dniestru az na nasze Podole. Z pélwyspu Balkanskiego zna- 

lazlem wspomniane w literaturze 2 tylko stanowiska: Constantza (Prodan) 

i géra Ossa w Tessalji (Sibthorp sec. Boissier; wed]. Halacsy’ego w nowszych 

ezasach nieznaleziona). '). 

W przewaznej czesci polwyspu Balkanskiego na Wegrzech, w Austrji, 

Wloszech i Francji brak roszelji zupelnie. Pojawia sie zato jeszcze dalej na 

zachodzie, w Hiszpanji, oraz w gérach poludn, Algieru (17 — 2000 m — 

Hochreutiner) i w Marokku (po 2200 m — Jahandier et Maire), 

Caly rodzaj Rochelia Rehb. liczy ogdtem 12 gatunkéw. 
Jeden z nich ma, wedle Girkego, rosnaé jw Australji, 

wszystkie natomiast pozostale skupiaja sie w obrebie azja- 

tyckiej czeSci obszaru irano-turanskiego. Mozna przyjac, ze 

to byl pierwotny osrodek wyjsciowy calego rodzaju. Najwiek- 

1) W zwiazku z turkestansko-czarnomorskim osrodkiem Wy stepowanie 

roszelji pozostawaloby jej stanowisko u stop Choeza (Rochel nee mAs Oree 

et Schneider), Poniewaz jednak od czasu Rochela nikt jej tam juz nie zbie- 

ral, nowsi badaeze (Javorka, Domin i Podpera) nie licza je) juz wsklad flory 

zachodnich Karpat. Javorka uwaza ja za przejsciowo tylko zawleeczona, 
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sze nagromadzenie gatunkéw przypada na_ Persje (6 gat.) 

i Turkestan (5 gat.), po 4 gat. spotyka sie w Afganistanie 

i zach. Tybecie, po 3 w Malej Azji i pdIn.-zach Indjach, po 2 
w krajach kaukaskich i poludn.-zach. Syberji. 

Rochelia disperma jest zatem z pochodzenia roslina irano- 
turanska; pod wzgledem geograficznym nalezy do grupy t. zw. 

»roslin lacznikowych” (t. j. wspdlnych dwom lub wiecej od- 

rebnym obszarom geobotanicznym) 'stepowo-mauretansko-ira- 
no-turanskich (,,plantes de liaison: mauritano-steppiques-irano- 

touraniennes”—Eig 1931). Rozerwanie jej zasiegu na dwa 

odlegle osrodki, rozdzielone przeszlo 2000-kilometrowa dys- 

junkeja (Oran wsch.— Tessalja) zdaje sie Swiadczyé 0 powaz- 

nym jego wieku. Nie dotyczy to zreszta wszystkich jego 
ezesci. WlaSnie najblizej nas obchodzaca czesé zasiegu, po- 
Yozona na pdInoc od Morza Czarnego, wydaje mi sie (z wy- 
jatkiem Krymu i Kaukazu) mniej starozytna, zajmuje bowiem 
przewaznie tereny, ogarniete dyluwjalna transgresja czarno- 

morska. W swem wystepowaniu w Polsce wykazuje roszelja 
wiele analogji z Amygdalus nana i Ephedra distachya; polskie 

placéwki wszystkich tych trzech roglin sa oderwane i daleko 

odsuniete od bardziej zwartego zasiegu skrajnie poludniowo- 
podolskiego, wszystkie sa przylem zwiazane z bezposredniem 

sasiedztwem Dniestru. 

2. THESIUM DOLLINERI Murb. 1891—LENIEC DOLLINERA 

Syn.: Th. ramosum Hayne var, caespitans Led., Schmalh. 

et al. auct. ross. — teste Wilczynski; Th. humile Formanek, 

Hegi (p. p.) et al. non Vahl.; Th. humile «) subreticulatum 

Beck 1890; Th. agreste (Koy.) Simk. (sec. Javorka). 

Nowe stanowisko.—Pow. czortkowski: Ulaszkowce 

gorna czesé lewobrzeznej Scianki Seretu, w zespole Artemisia austriaca — 

Ceratocephalus testiculatus”; zebr. 1 ok. z ow. i ostat. kw., 20/5 1934.—Z ziem 

dawnej Polski byl ten gatunek znany juz dawniej z poludn.-wsch. ezesei Po- 

dola, nalezacej obecnie do sowieckie} Ukrainy (Rybnica, Raszkow, Human, 

Kijow — wedl. Wilezynskiego), Jako odrebny gatunek podal go z tych ziem 

plerwszy Wilezynski; dawniejsi badacze uwazali go najnieslusznie] za odmia- 

ne (var. caespitans Led.) gatunku Th. ramosum Hayne. 

Okaz m6j zgadza sie najzupelniej z okazami z Moraw, znajdujacemi 

sie w zielniku E. Woloszezaka w Muzeum Fizjogr. Pols. Akad. Um. w Kra- 

kowie. Wszystkie jego galazki kwiatowe, tak dolne, jak i gorne, sa kréciut- 

kie, 1 — 2 mm dl., a podkwiatki conajwyzej 1'/, razy dluzsze od owockow, 

nalezy on zatem do Th. Dollineri typ., @ nie do var. simplex (Vel. pro sp.), 

ktore] okazy rowniez ogladalem. 
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Leniee Dollinera mozna rozpoznaé na pierwszy rzut oka po ciemnej 

barwie, po lodyzkach lieznych, nierozgalezionych, + rozeslanych lub skosnie 

sie podnoszacych, po kwiatostanach, zaczynajacych sie nieraz tuz nad nasada, 

a w kazdym razie znacznie ponizej polowy dlugosci lodyg, po kroéciutkich 

1-kwiatowych galazkach kwiatostanu, dzieki ezemu kwiaty wydaja sie prawie 

siedzacemi tuz przy lodydze, wreszcie po dlugich przysadkach, przewyzsza- 

jacych kilkakrotnie owocki. Powyzsze cechy odrdzniaja go od wszystkich 3, 

dotad znanych z Polski gatunkéw lenca: Thesium ebracteatum L., Th. alpinum 

L. i Th. intermedium Schrad.1), Od pierwszego z nich rozni sie ponadto 

obecnoscia podkwiatkéw, od Th. alpinum — krotka reszta okwiatu na owoe- 

kach, od Th. intermedium — brakiem pelzajacego, rozlogowego klacza, nie- 

rozgalezionym kwiatostanem o wylacznie 1-kwiatowych galazkach, wreszcie 

wiekszemi nieco owockami (3,5 — 4 mm, z ezego tylko ok. 1 mm przypada 

na reszte okwiatu). 

Zasiag geogr. Thesium Dollineri Murb. (incl. Th. simplex Vel., kt6ry uwazam 

zgodnie z Jaworka, tylko za odmiane), 

') Dwa dalsze gatunki: Th. pratense Ehrh. i Th. bavarum Schrk. sa 
Polski w dzisiejszych je] granicach bardzo niepewne; nawet daty, doty- 

ezace ich wystepowania w bezposredniem sasiedztwie naszych granic (Th. 
prat.: Lysa Gora na Slasku Ciesz.?, Sucha Hora na Ovaviiers Th. bay.: Smo- 
kowiec na Spiszu?) wymagaja sprawdzenia, 

dla 
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Ogélne rozmieszczenie Th. Dollineri bardzo trudno jest 
sprawdzié na podstawie zrddel pismienniczych, bardzo ezesto 
bowiem byl ten gatunek mylony z innemi. O ile zdolalem 
wysledzié, jest to gatunek pannonsko-pontyjski, glowny osro- 
dek jego wystepowania lezy na przestrzeni miedzy dolnym 
Dnieprem, Morawa i gérna Marica. 

Zasluguje na podkreslenie, ze stanowisko Th, Dollineri 
w Polsce oderwane jest od najblizszych znanych stanowisk 
na Podolu sow.-ukraifskiem w sposdb podobny, jak polskie 

stanowiska przesli, migdala i roszelji. Usprawiedliwionem wy- 
daje sie wiec przypuszczenie, ze historja wszystkich tych 

roslin na naszych ziemiach byla podobna. 

3. ZESPOL: ARTEMISIA AUSTRIACA—CERATOCEPHALUS 

TESTICULATUS. 

Oba omoéwione wyzej gatunki znalazlem w zespole ro- 

Slinnym bardzo charakterystyeznym i rozpowszechnionym 

w poludniowej czesci polskiego Podola, a zapewne takze 

i w sasiedniej] Besarabji (1. z moich zdjeé pochodzi z Cho- 
cima!). Zajmuje on miejsca nawpdlruderalne: najwyzsze czesci 
Scianek jaréw rzecznych, w poblizu ich krawedzi, albo tez 

waly zamkowe i przydrozne, 0 dosé silnem nachyleniu, dep- 

tane i wypasane, a co za tem idzie, mniej lub wiecej nawo- 

zone przez bydlo, Rozrasta sie tam obficie bylica austrjacka 
(Artemisia austriaca Jacq.). Nie wszystkie jednak miejsca jej 

masowego pojawu moga byé zaliczone do naszego zespolu, 

lecz tylko te, gdzie towarzyszy jej grono innych gatunkdéw, 

charykterystyeznych dla tego ostatniego. Najczulszym bodaj 

pod tym wzgledem wskaénikiem jest jaskierek prostodziu- 

bowy — Ceratocephalus testiculatus (Cr.) Bess. (= C. orthoce- 

ras DG.). 

Sklad omawianego zespolu przedstawia zalaczona ta- 

belka. 

Pochodzenie zdjeé: Podole, pow, Biome 70 wae), Koray cae 

Goérne, na niskim wale w poblizu ruin zamku, 2/6 1933; 2. Monasty- 

rek ad Bileze, szezytowa czesé $cianki Seretu, zboeze walu, 22/5 34; 

3. Okopy, na wale dawnego polskiego obozu z XVIII w., 3/6 33; 4, ibid., 

inny plat tegoz zespolu, 26/5 34. — Pow. Czortkéw: 5. Ulaszkowce, 

szezyt lewobrzeéznej scianki Seretu, 20/5 34. — Besarabja: 6. GChocim, 

wal zamkowy, 26/5 34. 
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;, ae 
W 1 tylko zdjeciu napotkano (eyfry w nawiasach oznaczaja numery zdjeé): Agropyrum repens (5), Asperula eynanchica (4), Anchusa officinalis (2), Astragalus onobrychis (9), Berteroa ineana (4), Bromus squarrosus (2), Camelina microcarpa (5), Centaurea rhenana (5), Cerastium arvense (5), C. caespitosum (6), Coronopus procum- bens (3), Draba nemorosa (ls Eragrostis sp. (2), Galium mollugo efr. (4), Herniaria gla- bra (4), Holoste um umbellatum (2), Lamium amplexicaule (6), Medicago falcata (5), Plantago lanceolata (4), P. media (4), Potentilla arenaria (2), P. argentea (2), Salvia pratensis (5), Scleranthus annuus (4), Sclerochloa dura (3), Salvia pratensis (5), Setaria glauca (4), Ta- raxacum prob. officinale (4), Trifolium repens (6), Verbascum sp. (2). Uw. 1. Niektore rosliny byly w ezasie zdjecia w 

na dokladne i pewne okreglenie gatunku. ia 09) ere ae lao E 5 Uw. 2 Thesium Dollineri nalezy moze do grupy gatunkéw charakterystyeznyech (appartient peut-etre aux caractéristiques). 
Uw. 3. Cyfry w tabeli oznaczaja: pierwsza ‘stosunki ilosciowe wedl, skali Braun-Blanqueta. 

stanie rozwoju, niepozwalajacym 

, druga to warzyskosé 
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Przypuszczam, ze opisany powyzej zespol wypadnie za- 
liczyé do rzedu zespolow ruderalnych ,,Chenopodietalia”, — 
moze do zwiazku ,,Qnopordon acanthii®? Pewnosci nie mam, 
gdyz w dostepnej mi literaturze nie znalazlem ani opisu, ani 
list gatunkéw charakterystyeznych wspomnianego rzedu i na- 
lezacych don zwiazkéw. 

Choé opisany zespél zarasta miejsca nawpdlruderalne, 
a wiee zalezne mniej lub wiecej od ezlowieka, to jednak naj- 

najbardziej charakterystyczne jego skladniki spotyka sie—co- 
prawda znacznie rzadziej i mniej obficie—takze na stanowis- 

kach naturalnych: na sciankach stepowych i zaroslowych, pod 
skalami i w ich szczelinach i t. p. Tak zachowuja sie: Cera- 

tocephalus, Artemisia, Echinospermum oraz. Rochelia, a przy- 

puszczam, ze uda sie to stwierdzi¢é takze i co do Thesium 
Dollineri. Czy sa to pierwotne miejsca wystepowaniatych ro- 

Slin na naszem Podolu, z ktérych dopiero wtérnie przeszly 
do ruderalnego zespolu, znajdujac w nim optymalne dla sie- 

bie warunki? Czy tez odwrotnie, ich pojedyncze okazy na 

skalach i sciankach dostaly sie tam dopiero zczasem, zawle- 

ezone przez bydlo lub czlowieka? Trudnoby mi byto daé na 
te pytania zdecydowana odpowiedz, Sadze tylko, ze nawet 
edyby zachodzila druga z wymienionych wyzej mozliwosci, 

nie musialoby to oznacza¢, ze rosliny, o ktérych mowa, do- 

tarly na Podole dopiero dzieki czlowiekowi. Siedliska 1 ze- 

spoly podobne, jak ten, kt6rym sie zajmujemy, mogly bowiem 

roz\vijaé sie juz na pierwotnem Podolu pod wplywem regu- 

larnego wypasu 1 znawozenia przez dzika, stepowa zwierzyne. 

Z drugiej strony charakter zasiegdw tak roszelji, jak lenea 

Dollinera, ich uderzajaca analogja do zasiegow migdala nis- 

kiego i efedry, o ktérych zawleczeniu nie moze byé mowy, 

podobna dysjunkcja w rozmieszczeniu na Podolu, przemawiaja 

raczej zatem, ze wszystkie te rosliny dostaly sie tu w okresie 

starszym niz wspolezesny. 
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RES UME 

L’auteur a trouvé en Podolie deux plantes nouvelles 
pour la flore de la Pologne, considerée dans ses limites po- 

litiques actuelles. Elles étaient cependant déja connues du 
territoire de la Polugne historique, c. a. d. de la Podolie sud- 
est, actuellement soviétique. 

Rochelia disperma (L.) Wettst., trouvée a Okopy et 

a Kolodrébka (distr. Borszezéw) est, daprés Eig, une ,,plante 

de liaison” mauritano-steppique-irano-touranienne, Etant donnée 

la concentration de presque la totalité des éspéces du genre 
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Rochelia dans la région géobotanique irano-touranienne, il 
faut considerer cette derniére comme le centre dorigine du 
dit genre. L’aire géographique de Rochelia disperma montrant 
une lacune de plus de 2000 km (Oran mérid.—Thessalie or.), 
parait étre d’un age bien ancien. Il semble pourtant que cela 
ne peut se rapporter a la partie de Vaire géographique, si- 
tuée au nord de la Mer Noire (la Crimée et la Caucasie ex- 

cepteés), puisqu’elle occupe surtout les terrains inondés par 
les transgressions marines quaternaires, 

Thesium Dollinert Murb., trouvé a Ulaszkowce (distr, 

Czortké6w) est une plante d’une aire beaucoup plus restreinte, 
pontico-pannonienne. 

Les deux plantes en question ont été trouvées dans 

Passociation a Artemisia austriaca et Ceratocephalus testiculatus 

(v. tab. dans le texte pol. v. p. 312). C’est une association semiru- 

derale, répendue en Podolie sur les flancs des vieux rem- 
parts ainsi que sur les pentes superieures des vallées des 
fleuves, aux endroits paturés et fumés par le bétail. Il est 

bien probable, qu’elle appartient a Vordre des_,,Chenopodie- 

talia” et a Valliance de ,,l’Onopordon acanthii’’. Néanmoins, 

ses éspeces caractéristiques se trouvent aussi, queique plus 

rarement et moins abondemment, dans des stations naturel- 

les: rochers, pentes steppiques etc. Cette circonstance aussi 
bien que Vanalogie frappante de la répartition en Podolie de 
Rochelia et Thesium Dollineri et celle @Amygdalus nana et 

Ephedra distachya (limitées toutes les deux exclusivement 

a des stations naturelles), rendent tout a fait possible lexi- 

stance de ces deux premiéres plantes dans la flore spontanée 

de ce pays. 

Institut botanique de VUnip¢. Jagiellon. a Cracopte. 
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FELIKS KRAWIEC 

Zaklad Systematyki Roslin U. P. 

FLORA EPIFITYCZNA LASOW BUKOWYCH 

WIELKOPOLSKI. 

Die Epiphyten-Flora der Buchenwilder Grosspolens. 

W literaturze botanieznej kilku ostatnich lat uderza duza ilosé prac 

poSwieconych zagadnieniom buka, a co zasluguje specjalnie na podkreslenie, 

najbardziej plodna w tym kierunku okazuje sie nauka polska. W roku 1923, 

lil Miedzynarodowa Wycieczka geografiezno-roslinna na wniosek Prof. 5 z a- 

fera uchwala, azeby na terenie cate] Europy opracowaé  szezegdlowo 

asocjacje buka. W_ r. 1928 ukazuje sie praca M. Sokoltowskiego 

o lesie bukowym w Zlotym Potoku (17), wykonana wlasnie wedlug nowo- 

ezesnych metod socjologicznych, opracowanych przez é6w Zjazd i zestawio- 

nych przez Prof. Ribla (14), a przystosowanych dla Polski przez Prof. 

Szafera (14). Podobnie opracowal Borowicki las bukowy w Katach 

w Wielkopolsce (1). Strukture biologiczna tego samego lasu zbadal A. P a- 

szewski (13). J. Urbanski opisuje z punktu widzenia ochrony przy- 

rody buezyne w Katach (20), oraz las bukowy nad jeziorem Lutomskiem 

kolo Sierakowa (21). 

Rowniez prace z dziedziny geografji i systematyki oraz morfologji 

ukazaly sie w naszej literaturze. Juz w r. 1922 Prof. Jedlinski pisze 

o granicy zasiagu buka na Wyzynie Malopolskiej i Lubelskiej (5). W r. 1932 

T. Wigniewski publikuje pierwsze wyniki swoich szezegdlowych badan 

nad zmiennoscia buka w Polsce (23), a w rok pdzniey H. Czeczottowa 

oglasza wyniki swoich badan nad zmiennoscia ligci buka na terenie calego 

zasiegu oraz stosunkiem F, silyatica do F. orientalis (2). 

Dotychezasowe wyniki badan nad asocjacja buka referowane na Kon- 

gresie botanicznym w Cambridge w r. 1930 przez szereg botanikow europej- 
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skich, zostaly wydane jako 8. tom Wydawnictw Geobot. Instytutu nuble ws 

skiego w Zurychu (15). Glowny nacisk polozono w tem opracowaniu na 

charakterystyke typow lasé6w bukowych.na podstawie analizy runa lesnego, 

podezas gdy flora epifityezna zostala uwzgledniona bardzo slabo. Tymeza- 

sem w ostatnich latach badania Hilitzera, Motyki, Ochsnera, Wi- 

S$niewskiego (4, 10, 12, 22) i innych lichenologow i bryolog6w wykaza- 

ly. ze poznanie flory epifityezne] porost6w i mchow moze dorzucié duzo 

szcezegolow, niekiedy waznych, do og6éInej charakterystyki asocjacji lesnej. 

Majac to na wzgledzie pragne w niniejsze] pracy scharakteryzowaé 

pokrotee flore epifityezna dwéch najlepie] zachowanych lasOw bukowych 

w Wielkopolsce, buezyny w Katach i nad jeziorem Lutomskiem kolo Siera- 

kowa. Obserwacje moje zostaly ujete w tabele (tab. I), ktora ilustruje flore 

epilityezna tych dwoéch laséw. Liezby oznaczaja pokrywanie poszezegdinych 

gatunkéw wedlug skali nastepujacej: 1 = 1/10 badane] powierzchni, 2 = 2/10 

it.d. Krzyzyk (+-) oznacza, ze gatunek wystepuje w malej ilosci ponizej 

1/10 pow. Ocenialem na oko, biorae pod uwage pojedyneze drzewa lub gru- 

py drzew. 

OBJASNIENIE DO TABELI I. 

Las bukowy w Katach. 

1. Mlody, zwarty las bukowy, drzewa o grednicy 15 — 30 em. 

2. Mlody, zwarty las bukowy z domieszka graba i jaworn, Sredn. 10—30 em. 

3. Buki starsze, okolo 40 em Sredn., las zwarty. 

Buki starsze, zwarte, w miejscu podmoklem przy olszynce. 4 

5. Stare buki na skraju lasu, silnie naswietlone, 

6. Stary buk w Srodku lasu, 70 em Sred. 

sy Stary buk w srodku lasu, silnie pochylony, okolo 1 m éred. Pokrycie 
mehdéw 50?/,. 

8. Stary buk w Srodku lasu, 70 em Sred. 

9. Stary buk w Srodku lasu, w miejseu sloneeznem, 70 em red. 

10. Stary buk w zwarte] partji, w poblizu debow, 80 em Sred. 

11. Stary buk w zwartym lesie w miejseu nisko polozonem, w poblizu olszynki, 

Las bukowy nad jez. Lutomskiem kolo Sierakowa. 

1. -Las zwarty, cienisty, okolo 30 em éred, 

2. Buk w lesie zwartym, 50 em Ssred, 

3. Mlodszy las zwarty w parowie, 30—60 cm Sred. 

4. Stary buk przy jeziorze, 1 m éred. 

5. Stare buki na zboczu, okolo 1 m &red. 

6. Stare buki nad droga przy jeziorze, Sred. okolo 1 m. 

_7. Stare buki nad droga, 80 em Sred, 

8. 2 stare buki na brzegu lasu, okolo 1 m. 
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LAS BUKOWY W KATACH. 

Ogélna charakterystyka. Jak wynika z pracy 

Stolarskiego (18), buk rognie w calej prawie Wiel- 
kopolsce na naturalnych  stanowiskach, tworzac jednak na- 

ogél niewielkie kompleksy, Buczyna w Katach stanowi_naj- 
wiekszy las bukowy i obejmuje okolo 400 ha. Sklada sie ona 

z czystych drzewostanéw, albo tez z mieszanych z domieszka 

sosny (Pinus silvestris), deba (Quercus pedunculata, Qu. sessi- 

liflora), graba (Carpinus betulus), olchy (Alnus glutinosa), ja- 

woru (Acer pseudoplatanus), jesionu (Fraxinus excelsior), brzo- 

zy (Betula verrucosa) i osiki (Populus tremula). Przecietny 

wiek bukéw wynosi od 50 —70 lat, natomiast w oddzialach 

79 i 84, mamy duza partje starego drzewostanu, wieku okolo 
200 lat. Na podstawie analizy runa lesnego Borowicki 

wyréznil na obszarze tego lasu trzy facje. 1. Facje z Melica 

nutans, 2. Fagetum normale. 3, Facje z Corydalis cava. Naj- 

bardziej rozpowszechnione jest Fagetum normale, w ktérego 
runie wystepuja rosliny charakterystyczne dla las6w miesza- 

nyeh jak: Asperula odorata, Anemone ranunculoides, Carex’ sil- 

patica, Polygonatum multiflorum, Milium effusum, Sanicula 

europaea i inne. 

Flora epifityczna mlodszych buczyn. Jezcli 
przyjrzymy sie teraz florze epifityeznej] tych laséw, uderza 

nas przedewszystkiem duza réznica miedzy flora las6w mlod- 
szych, zwartych, a drzewostanem starym w oddz. 79 1 80. 
Drzewostany mlodsze zajmuja najwieksza powierzchnie w cze- 

Sci pélnocnej calego kompleksu i odznaczaja sig duzem zwar- 
ciem. Grubosé drzew waha sie od 10 do 40 cm Srednicy. 

W tych najmlodszych partjach majacych charakter dragowin, 
wskutek silnego zacienienia runo lesne jest prawie niewy- 

ksztalcone. R6dwniez flore epifityezna mamy tu bardzo jedno- 

stajna. Tworza ja glownie glony, pokrywajace niekiedy zwar- 

cie cale pnie drzew. Do nich dolacza sie czasem egrzyb 

Dichaena rugosa. Porosty sa tu wyksztalcone bardzo stabo. 

Jako pierwszy zjawia sie zwykle Phlyctis argena, oraz drobne 

plechy Parmelia fuliginosa i P. laetevirens, pozatem Lecidea 

parasema i Lecanora pallida. Jedynie drzewa stojace blizej 

skraju lasu lub nad drogami maja troche bogatsza flora. 

Mchy sa tu jeszcze slabo wyksztalcone. 

W partjach starszych, gdzie zwarcie zmniejsza_ sie, 
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a drzewa dochodza juz do znaczniejszej grubosci, obraz znile- 

nia sie stopniowo. Przedewszystkiem spotykamy tutaj duza 

ilusé grzyba Dichaena, ktérym niektore drzewa sa calkowicie 

pokryte. W tych miejscach nie rozwija sie oczywiscie zadna 

inna flora epifityczna. Jednak na drzewach, ktére nie sa opad- 

niete przez ten grzyb spotykamy coraz wiecej porostéw, przy- 

czem dominuje tutaj wyraznie porosty skorupiaste. A wiec 

zjawiaja sie tu, niekiedy juz w znacznej ilosci trzy najbar- 

dziej charakterystyezne dla buka gatunki, Pyrenula nitida, 

Pertusaria pertusa ‘i Graphis seripta, obok nich wystepuje 

rowniez dosyé obficie Bacidia rosella, Z innych gatunkéw sko- 

rupiastych rosna tu jeszcze Lecanora subfusca, Lecidea para- 

sema i Lecanora pallida, natomiast porosty lisciaste i krza- 
czaste sq stabo rozwiniete, Stosunkowo najwiecej roSsnie tu 

jeszcze Parmelia fuliginosa, P. physodes oraz Ramalina fari- 

nacea, Flora mszakéw jest tu jeszcze slabo wyksztalcona. 

Blizej nasady pni spotykamy tu Stereodon cupressiformis, wy- 

zej w nieznacznej ilosci Ulota crispa i Metzgeria furcata. 

Stara buczyna. A teraz przejdzmy do najstarszej 

partji buczyny. Okazale drzewa dochodzace do 30 m wyso- 
kosei 1 przeszlo 3m obwodu rosna tu w znacznem rozpro- 

szeniu, tak ze las ten przybiera charakter parkowy, zwlaszcza 
w czesci polnocnej. W florze epifityeznej uderza udrazu znacz- 
nie wieksza ilosé mszakéw, anizeli w poprzednio opisanych 
partjach. 

Mszaki. Mszaki wystepuja szcezegdlnie obficie na drze- 

wach najstarszych, nachylonych lub tez o korze nieréwnej. 
Przyklad na to mamy na tabeli pod liczba 7. Drzewo to, jest 
ze wszystkich najsilniej nachylone, to tez ogdlne pokrycie 
mchoéw wynosi przeszlo 50°/,. Z gatunkéw, wystepujacych 

unas gléwnie w starszych partjach laséw lisciastych rosna 
tu Anomodon viticulosus, Neckera complanata i Isothecitum myu- 

rum. Jednak gatunkiem najczestszym jest ubikwistyczny 
Stereodon cupressiformis, Razi tu natomiast obecnosé Dicranum 
montanum, ktory to gatunek wystepuje u nas prawie tylko 
w lasach sosnowych na sosnach i brzozach. Mchy skupiaja 
sig glownie u nasady pni drzew, przyczem najblizej ziemi 
rosnie zwykle Jsothectum myurum. ') 

1) Kol. Z. Czubinskiemu dziekuje za pomoe w oznaczeniu mchowe 
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Porosty. WSréd porostéw spotykamy tu najobficiej te 
same gatunki, ktore widzielismy juz w milodszych partjach. 
A wiee ze skorupiastych zasluguje na uwage przedewszyst- 
kiem Pyrenula nitida, ktéra jednak nie zawsze jest tu dobrze 
rozwinieta. Na wielu drzewach widzimy ja jakby w stadjum 
degeneracji, a na jej miejsce wchodzaq gatunki lisciaste i krza- 

ezaste jak Parmelia physodes, Ramalina farinacea i Evernia 

prunastri. Dosyé obficie wystepuja tu Lecanora subfusca, 

Phyctis argena i Graphis scripta, chociat ten ostatni gatunek 
jest rowniez slabiej rozwiniety. Obok wymienionych gatunkéw 
czeste sa tu jeszcze Pertusaria pertusa i P. amara. Opegra- 

pha herpetica trzyma sie blizej nasady pni. Bacidia rosella, 
kt6éra byla tak czesta w mlodszych buczynach, tu jest rzadsza. 

Z porostéw lisciastych na pierwszy plan wysuwa sie Parmelia 
physodes, wystepujaca najobficiej] na bukach stojacych blizej 
skraju lasu, oraz w partjach najbardziej] slonecznych, Parme- 
lia caperata i P, suleata rosna w naszym lesie tylko rzadko 
i to w partjach cienistych albo w czesci buczyny, przylega- 
jacej do las6w mieszanych debowych i olchowych (obydwa 
te gatunki wystepuja na terenie Wielkopolski najczesciej na 

olechach i debach. 

Napozor niezrozumiala wydaje sie obecnosé w lesie bu- 
kowym gatunkéw nitrofilnych, wymienionych w ta- 
beli na samym koncu. Spotykalem je w dwéch miejscach, 
raz na skraju lasu na starem schorzalem drzewie o silnie 

zredukowanej koronie i odpadajacej miejscami korze. Wyste- 
powaly tu Xanthoria parietina, Physcia tenella, Ph. leucoleiptes 

Candelariella vitellina, gatunki wybitnie nitrofilne. Zdaniem 

mojem dwa czynniki wplywaja na ich obecnosé, polozenie 
drzewa na skraju lasu, w bliskosci drogi oraz fakt, ze drzewo 

to jest w stadjum zamierania, na co wskazuje odpadanie 

czeSciowe kory. W tych warunkach wydzielaja sie z pnia 

soki zawierajace zwiazki azotowe. Przypuszczenie to potwier- 

dza drugi przyklad, gdzie gatunki nitrofilne wystepuja na 

starem drzewie w Ssrodku czystej buczyny. Spotkalem tu 

Xanthoria parietina, Candelariella vitellina, Physcia tenella 

(najwiecej), Ph. grisea i Ph. virella. Kiedy obejrzalem to 

drzewo dokladnie, podpadlo mi, ze wszystkie te gatunki wy- 

stepuja pasem dlugim na kilka metréw i szerokim okolo 

20 cm. Okazalo sie, ze na wysokosci okoto 5m znajduje sie 
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rana, z ktérej wyciekaja soki roslinne. One to dostarczaja 

gatunkom nitrofilnym zwiazkéw azotowych. 

W ten sposéb na podstawie analizy porostéw epifitycz- 
nych dochodze do nastepujacego wniosku praktycznego. Bu- 

_ ezyna, zwlaszcza jej czesé pdinocna zostala zbyt silnie prze- 

rzedzona, czego dowodem jest wdzieranie sie gatunkéw 
Swiatlolubnych jak Parmelia physodes i gatunkdéw nitrofilnych. 

Dlatego tez drzewa poczawszy od skraju lasu zaczynaja cho- 
rowaé, co najlepiej] przejawia sie w odchodzeniu kory 1 znie- 
ksztalceniu koron, 

Dotychezas rozpatrywalismy flore epifityezna pni drzew. 
Dokladne badanie flory epifitycznej korony drzew nie bylo 
mozliwe dotychcezas ze wzgledéw technicznych. Jednak na 

podstawie opadlych galezi mozemy ja scharakteryzowaé ogol- 

nie. Podpada tutaj odrazu brak tych najbardziej charaktery- 
stycznych dla pni gatunkéw jak Pyrenula nitida, Graphis scripta 
1 Pertusaria pertusa. Wystepuja zato gatunki bardziej swiatlo- 
lubne i to gléwnie lisciaste, a mianowicie: 

Parmelia physodes Parmelia fuliginosa 
= furfuracea Lecanora subfusca 
x sulcata Phlyctis argena 
- tubulosa Lecanora varia 
- subaurifera 

W zwartych partjach czystych drzewostanéw bukowych 
jako domieszka wystepuja przedewszystkiem grab i jawor. 
Flora epifityezna tych drzew niczem prawie nie rézni sie od 
flory bukéw, co widaé wyraznie na tabeli. Nalezy to tluma- 
czy€ ogromnem podobienstwem struktury kory tych trzech 
drzew. Natomiast flora nadrzewna innych drzew, jak np. deba 
1 olchy, wystepujacych pojedynczo w lasach bukowych rézni 
sie znacznie od flory bukéw. 

Las bukowy nad jez. Lutomskiem kolo Sierakowa. 

W powiecie Miedzychodzkiem, na zachodnim brzegu jez. 
Lutomskiego rozciaga sie waskim pasem piekna buczyna, po- 
zostalosé po wiekszych ongi§ lasach bukowych. Pojedyncze 
drzewa maja tu okazala grubosé ponad 4 m. Runo lesne, 
aczkolwiek miejscami bardzo bujnie rozwiniete, gatunkowo 
nie jest bogate. Brak tu np. dwoéch gatunkéw bardzo cha- 
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rakterystyeznych dla naszych laséw bukowych, mianowicie 
Asperala odorata i Melica uniflora. 

Flora epifiptyczna tego lasu, jak to widaé na tabeli jest 
podobna do flory lasu bukowego w Katach, wobec CZEZO 
scharakteryzuje ja pokrétce. Jak w Katach tak i tutaj mlode 
partje laséw o silnem zwarciu maja flore bardzo uboga, pra- 
wie pozbawiona mchéw, z kilkoma zaledwie gatunkami ‘poro- 
stow. Dopiero w starszych partjach laséw, a zwlaszcza na 
starych pojedynezo stojacych drzewach spotykamy charakte- 
rystyczne dla buka gatunki dobrze rozwiniete, jak Pyrenula 
nitida, Pertusaria pertusa i inne. Poniewaz niektére stare 
drzewa maja bardzo znieksztalcone pnie o nieréwnej powierz- 
chni, rowniez i mszaki maja tu sprzyjajace warunki rozwoju. 
W odréznieniu od buczyny w Katach Parmelia physodes nie 
wystepuje tutaj prawie zupelnie, tak samo brak gatunkéw 
nitrofilnych. Nalezy to przypisywaé wiekszemu zwarciu, tak 

ze caly las stanowi kompleks zamkniety, nie dopuszezajacy 

do srodka element6w obcych. Powstaje w ten sposdb specy- 
fiezny fitoklimat, umozliwiajacy lepszy rozw6j bardziej wraili- 
wym gatunkom jak Pyrenula_ nitida i Pertusaria pertusa, 

ktére sa tutaj] dobrze wyksztalcone, jak réwniez mszakom. 

Porownanie flory epifityezney las6bw bukowych 

Wielkopolski z innemi lasami w Europie. 

OgélIny obraz flory nadrzewnej las6w bukowych na tere- 
nie Wielkopolski daje nam zalaczona tabela. Gléwne gatun- 
ki tego zespolu spotyka sie w kazdym_ starszym, naturalnym 
lesie bukowym. Bardzo podobny zespél wystepuje u nas na 
grabach, oczywiscie tylko w drzewostanach starszych, natu- 

ralnych. Widaé to dobrze w zbadanym przezemnie lesie 
grabowym w Ludwikowie kolo Poznania (18). 

Cheac ulatwié pordwnania zespoléw nadrzewnych mchéw i porostéw 

naszych bueczyn, z innemi lasami z obszaru zasiagu buka, zalaezam tabele II, 

ktéra sporzadzilem na _ podstawie najwazniejszych, dostepnych mi zrddel. 

Podaje w niej tylko wazniejsze gatunki, a czestosé i obfitosé wystepowania 

poszezegdlnych gatunkow okreslam ogdélnikowo, gdyz dane z literatury sa 

bardzo niejednolite. Krzyzyk (--) oznacza, ze gatunek jest obecny, 1 — nie- 

ezesty 2 — dosyé ezesty, 3 — czesty. 

Poréwnanie flory epifityeznej naszych lasé6w z innemi 
pozwala wysnué nastepujace wnioski. Zasadniczo istnieje na 
terenie zasiagu buka dosyé duza jednolitosé we florze na- 
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drzewnej. Gatunkami, ktore najlepiej charakteryzuja las bu- 

kowy sa Pyrenula nitida, Graphis scripta, Lecanora subfusca 

i rodzaj Pertusaria. Lasy gérskie maja flore bogatsza niz ni- 

zowe. Flora laséw wielkopolskich nalezy do najubozszych. 

_ Przedewszystkiem brak tu Lobaria pulmonaria, ktéra_ wyste- 

puje juz w lasach bukowych terendw sasiednich jak na Po- 
morzu, w Brandenburgji i na Slasku. Rdéwniez brak Thelo- 

irema lepadium, Parmelia saxatilis, podawana dosyé czesto 

z lasébw bukowych, w Wielkopolsce wystepuje tylko na gla- 

zach narzutowych i b. rzadko na drzewach stojacych w miej- 
scach stonecznych. 

To zubozenie flory epifitycznej] buczyn wielkopolskich 

nalezy tlumaczyé polozeniem tych lasé6w na wschodniej gra- 
nicy zasiaggu buka, oraz, co pozostaje w zwiazku z tem, wa- 

runkami klimatycznemi. Opady wiekszej czesci Poznanskiego 

wynosza ponizej 500 mm. Dlatego tez brak w runie naszych 

buczyn, jak i wsréd porost6w nadrzewnych gatunkéw gor- 

skich, ktére spotykamy juz na Pomorzu jak Dentaria bulbi- 
fera i Lobaria pulmonaria. Jednak opady wynosza tam prze- 

szio 550 mm rocznie. 

Dalszym czynnikiem, ktéry wplynal na zubozenie na- 

szych laséw, jest nieogledna gospodarka czlowieka, ktéry wy- 

cinal intensywnie lasy bukowe. Wplyw takiego wycinania wi- 
dzimy na przyktadzie buczyny w Katach. *) 

Ogolne wnioski. 

Flora epifityezna las6w bukowych w Wielkopolsce, cho- 
ciaz ogdlnie biorae podobna jest do innych lasé6w w Europie, 
wykazuje zubozenie ilosciowe jak i gatunkowe. Nie wystepuje 
tu Lobaria pulmonaria. 

Gatunkami najbardziej charakterystycznemi sa Pyrenula 
nitida, Pertusaria pertusa, Graphis scripta 1 Lecanora sub- 
fusca. 

Zbyt silne przerzedzenie i odsloniecie Sciany lasu buko- 
wego w Katach pociagnelo za soba przenikanie do Srodka 
lasu gatunkéw Swiatlolubnych jak Parmelia physodes. 

) Lasem tym zaopiekowalo sie nadlegnietwo i jest nadzieja, ze zosta- 
nie zamieniony na rezerwat. 
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Obecnosé w buczynie w Katach gatunkéw_ nitrofilnych 

jest spowodowana stanem chorobowym niektérych drzew, 
rowniez naskutek wyciecia lasu, 

Z pordwnania flory epifityeznej opisanych laséw moz- 

naby wyciagnaé wniosek, ze flora nadrzewna w pewnych wy- 

padkach lepiej] odzwierciadla stan lasu, anizeli runo lesne. 

W buezynie sierakowskiej, aczkolwiek runo jest dosyé ubo- 
gie, bo brak tu nawet Asperula odorata i Melica uniflora, to 

jednak flora nadrzewna jest dobrze wyksztalcona i nie za- 
wiera gatunkéw obcych dla tej asocjacji. Z buczyna w Katach 
jest wrecz przeciwnie. Runo lesne jest stosunkowo bogate 

i zmienilo sie malo, a natomiast we florze porostéw zazna- 

ezyl sie wyraznie wplyw rabania lasu. 

Widzimy wiec, ze flora epifityczna jest plastycznym ele- 
mentem skladowym caloksztaltu asocjacji lesnej, reagujacym 
wyraznie, kiedy rownowaga jej zostanie zaklécona, 

ZUSAMMENFASSUNG. 

Verfasser berichtet tber die Epiphyten-Flora der zwei 

altesten Buchenwalder, namlich derjenigen in der Férsterei Katy 

bei Oborniki und am Lutomer See bei Sierakéw. Die Flora wird 

auf der Tabelle (I) dargestellt. Am meisten charakteristisch 

sind fiir die Buchenwilder folgende Flechtenarten: Pyrenula 

nitida, Pertusaria pertusa, P. leioplaca, Graphis scripta und 

Lecanora subfusca. 

Im Vergleich mit anderen Buchenwaldern Europas (siehe 

Tabelle II) zeigen unsere Walder eine sowohl qualitative wie 

auch quantitative Verarmung ihrer Epiphyten-Flora. Es fehlen 

solche charakteristischen Buchenbegleiter wie Lobaria pulmo- 

naria und Thelotrema lepadium. Das Hindringen einiger nitro- 

philer Arten in den Buchenwald in der Férsterei Katy wurde 

durch die starke Durchsonnung, sowie das Hingreifen des 

Menschen begtnstigt. 

Institut f. system. Fotanik' d. Univ. Posen. 
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WLAD. JASIENSKI 

Zaklad Urzadzania Laséw S.G. G. W. 

w Warszawie 

BADANIA ROZNIC W STOSUNKACH STRUKTURAL- 

NYCH I PRZYROSTOWYCH DWU ROZNYCH RAS 

SOSNY POSPOLITEJ METODAMI BIOMETRYCZNEMI 

Untersuchungen iiber die Struktur-und Zuwachsverhalt- 

nisse zweier Rassen der gemeinen Kiefer mittels biome- 

trischer Methoden. 

I Zagadnienie i istota rasy. 

Dzieki swym skromnym wymaganiom siedliskowym, so- 

sna posiada bardzo rozlegle granice zasiagu naturalnego, tak 

na poludnie jak i na pdlnoc. Dawno juz zostal zaobserwowany 

i niezbicie stwierdzony fakt, ze sosna wystepujaca na calym 

obszarze swego naturalnego zasiagu, posiada wielka rézno- 

rodnosé form, a roznice w ksztalcie strzaly, ugalezienia, 

w przyroscie i calym szeregu cech morfologicznych sa nie- 

kiedy u tego gatunku nader wybitne. 

Obserwujac to zjawisko, po wielu doswiadezeniach 1 ba- 

daniach, czemu towarzyszyly na ten temal dlugoletnie spory, 

przekonano sie, Ze réznorodnosé form jednego 1 tego samego 

gatunku, spowodowana jest wieloma ezynnikami; do najglow- 

niejszych z nich zaliczyé nalezaloby klimat, potem glebe, 

Swiat zwierzecy, roslinny, sposdb gospodarstwa ieiied. 

Te rézne formy badz cechy w obrebie jednego gatunku, 

zostaje ujete jako pojecie ,rasy“. 
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Zaleznie jednak od czynnikéw, jakie wplyw sw6j wy- 

warly na wytworzenie sie rasy, mamy rasy klimatyezne, eda- 

ficzne, biologiczne i t. p. Niemniej jednak ze wzgledu na 

uzewnetrznienie swych charakterystycznych cech, jak np. 

ksztaltu. strzaly, korony, odcienia kwiat6w ete., odmienna 

forma danego gatunku nosi miano ,rasy morfologicz- 

D6 j- 

W wypadku zas, gdy cechy wkraczaja w dziedzine zja- 

wisk zyciowych danego gatunku, jak np. czas kwitnienia, 

czestosé lat nasiennych, czestosé zrzucania igiel i t. p., forma 

danego gatunku zowie sie ,rasa fizjologiczna*. 

Przypuszczaé nalezy, ze w wielu wypadkach zachodzi 

Scisla zaleznosé miedzy obydwiema temi rasami. 

Naogél dato sie stwierdzi¢é, ze gatunki o mniejszych 

wymaganiach siedliskowych i wiekszym obszarze zasiegu, 

badz to pionowym badz poziomym, posiadaja znacznie wieksza 
rozmaitosé, a tem samem i ilosé ras, dajacych sie wyodreb- 

nié, jak spotykamy to np. u sosny i Swierka. Natomiast ga- 

tunki, ktérych wymagania pod wzgledem siedliskowym sa 

wieksze 1 ktérych zasieg jest stosunkowo niewielki, nie moga 

poszezycié sie wieksza réznorodnoscia ras, przyktadem czego 

moze byé z iglastych — jodla, z lisciastych zas — dab i buk. 

Przeswiadezenie, ,ze osobniki, nalezace do tego samego 

gatunku, ale zyjace na obszarach, rézniacych sie od siebie 
wybitnie, gléwnie klimatem, odznaczaja_ sie pewnemi swoi- 
stemi cechami badz tylko fizjologicznemi, badz tez i morfolo- 
gicznemi, i ze te cechy sa ,,dziedziczne’’, zostalo kategorycz- 
nie stwierdzone i udowodnione dlugoletniemi badaniami, jakie 
byly przeprowadzone w tym kierunku. (Patrz Dr. M. Soko- 
lowski ,Problem ras* str. 8). 

Istote powstawania ras u drzew tlémaczono sobie daw- 
nie] w ten sposdb, ze w zaleznosci od tych lub innych czyn- 
niké6w i wplywow zewnetrznych, dzialajacych stale, drzewa 
w ciagu wielu pokolen dostosowywaly sie do warunkéw oto- 
czenia, ulegajac powolnym, leez claglym zmianom wewnetrz- 
nym lub zewnetrznym, w celu uzyskania wiekszej odpornosci 
ha niesprzyjajace warunki rozwojowe. Te nowe cechy, stop- 
niowo nabywane, dzieki ktorym poszezegdlne osobniki ula- 
twialy sobie swa egzystencje, z biegiem czasu zostaly prze- 
kazane nastepnym pokoleniom juz jako cechy dziedziczne, 
Droga wlasnie takiej powolnej ewolucji, mialy sie wyodrebnié 
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pewne jakosciowe lub ilosciowe formy w obrebie tego samego 
gatunku. 

Juz w wieku XVII-tym zwrdcono uwage na jakosé sosny 

szkockiej (Scotch fir), dostarczajacej wyborowy materjal na 
maszty. W wieku zas XVIlII-tym, gdy materjal ten stawal sie 
coraz to rzadszym i trudniejszym do zdobycia, zaintereso- 

wano sie blizej sosna ryska, szczegdlnie we Francji, gdzie 

ze wzgledu na zaspokojenie potrzeb floty handlowej i wojen- 

nej, zaczeto hodowaé te odmiane. W roku 1823 de Vilmo- 

rin zaczyna hodowaé w Les Barres rézne rasy sosny w celu 

poréwnania ich zdolnosci roslowych. Miedzy innemi znajdy- 
wala sie tam i sosna ryska (Pin de Riga), kt6ra de Vilmorin 

uwazal za najlepsza. 

Z prac, poswieconych zagadnieniu ras, nalezaloby wy- 

mienié prace J. Grigor’a, opublikowana w roku 1865, ty- 

ezaca sie wiekszej odpornosci na opadzine sosny szkockie}j, 

w pordwnaniu z innemi rasami sosny europejskiej, pozatem 

prace Turskiego w Rosji w roku 1878, w ktorej to pracy 

zostaly opisane badania nad sosna twerska i darmsztadska, 

oraz w roku 1879 prace Kienitz’a w Niemezech. Prace 

Cieslara (Polaka z pochodzenia) w zakresie prowenjencji 

nasion, oraz badania jego nad sosna austryjacka 1 szwedzka, 

przyezynily sie w duzej mierze do wyjasnienia znaczenia 

wlagciwej i racjonalnej hodowli niektérych ras. Dalej zastu- 

guje na uwage praca Sivers’a wydana w roku 1895, w kto- 

rej Sivers udowadnia wyzszosé sosny ryskiej] (Pinus septen- 

trionalis vel rigensis), nad sosna niemiecka z okolic Menu 

i Renu. 

Prof. Pardé w ,Revue des Eaux et Foréts“ (1922 r.), 

dzieli sie swojemi spostrzezeniami dotyezacemi rowniez sosny 

ryskiej. Stwierdzil on, ze piergnica 95-letniej sosny ryskiej 

jest coprawda mniejsza, niz piersnice innych w tem samem 

wieku sosen, jednak ksztalt strzaly sosny ryskiej jest znacz- 

mie lepszy. 

Pozatem zostalo stwierdzone, ze sosny pochodzenia pdl- 

nocnego latwie] znosza ocienienie, dzieki czemu_ posiadaja 

wieksza zdolnosé odnawiania si¢ samosiewem, co wplywa na 

ulatwienie prowadzenia gospodarstwa naturalnego w sensie 

lasu ciaglego MOllera. Podobniez ciekawe wyniki otrzymat 

Eryler, ktory, dowodzil, ze rasy pochodzace z klimatu chlod- 
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niejszego, latwiej] dostosowuja sie do warunkéw lagodniej- 

szych, anizeli odwrotnie. 

Wobee panujacego w obecnej dobie pogladu, ze maksy- 

malna wydajnosé lasu moze byé osiagnieta przez zagospoda- 

rowanie go systemem Méllera, przyznaé trzeba, ze fakty, 

o ktérych wyzej byla mowa, posiadaja dzis dla gospodarstwa 

bezzrebowego bardzo duze znaczenie. 

Z potniejszych prac, Schott w roku 1908 publikuje 

swoje badania nad sosna belgijska, finska, ryska, pdtnocno- 

i poludniowo-francuska i zachodnio-wegierska. Na zasadzie 

réznic w ksztalcie strzaly, szybkoSci wzrostu, ulistnienia, 

budowy anatomicznej drewna i innych, wyréznil Schott 
caly szereg ras. 

W konkluzji Schott doszedt do wniosku, ze ,mozna 

wydzielié tyle fizjologicznych ras sosny na obszarze jej na- 

turalnego rozmieszczenia, ile jest na tym obszarze krain, réz- 

niacych sie miedzy soba klimatem lub innemi dla rozwoju 

waznemi czynnikami*. (Patrz dr. M. Sokolowski_ ,Prob- 

lem ras“ str, 12). 

Nie wszyscy jednak byli zwolennikami pogladu Cieslara 
i Schotta. Niemal jednoczesnie powstaje kierunek prze- 

ciwny, negujacy istnienie ras. Jednym z najwybitniejszych 

przedstawicieli tego kierunku jest Mayr, ktéry w wypadku, 
gdy cechy pewnej rasy sa bardzo wybitne i dziedziczne, po- 
jecie te] rasy utozsamia z pojeciem gatunku, albo tez poj- 
muje rase jako niedziedziczace sie zjawiska zmiennosci osob- 
niczej. Naprzyklad, rase pdlInocna sosny, (Pinus silvestris lap- 
ponica O. Sch.), nazywa Mayr Pinus lapponica Mayr. Précz 
przytoczonych wyzej autoréw, Sprawa ras zajmowali sie réw- 
niez Schwappach,-Hiuffel, Crahoy, Guinier, So- 
merville, Deryler, Minch, i inni. 

Jak mozna z powyzszego wnioskowaé, istote powstawania 
ras w obrebie jednego gatunku, badacze dawniejsi, jak Schott, 
CGieslar i inni, tlumaczyli sobie dosé prosto. Mianowicie, 
wedlug ich zdania, zgodnie z ogdlnie panujacym podéwezas 
Ww nauce pradem neolamarkistyeznym, wytworzenie sie rasy 
musialo byé spowodowane tylko czynnikami zewnetrznemi, 
ktére, wywierajac na organizmy roSslinne te lub inne wplywy, 
odpowiednio modyfikowaly istniejace juz w nich cechy, badz 
uwydatniajac je silniej, badz je niweczac, badz tez wytwarza- 
jac zgola nowe. W ten sposob nabyte przez rosline w clagu 
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je] zycia cechy, zostaja przez nia przekazane nastepnym po- 
koleniom juz jako cechy dziedziczne, 0 czem zreszta poprzed- 
nio wspominalem. 

Innemi slowy, tak wlasnie ujete powstawanie ras jest 
niczem innem, jak tylko zwyklem »przystosowaniem sie pew- 
ne} grupy osobniké6w jednego gatunku, do warunkéw zycia 
obszaru na kt6rym zyja”. (Patrz dr. M. Sokolowski ,,Problem 
ras str... 27): 

Tymezasem, nowsze badania calkuwicie obalily to mnie- 
manie, dowodzac, ze modyfikacje, powstajace na skutek przy- 
stosowania sie do warunkéw otoczenia, dziedziczne nie 

sai ze pokolenie nastepne, hodowane normalnie, t. j. w wa- 

runkach, odpowiadajacych danemu gatunkowi, modyfikacy} 
tych nie wykazuje. 

Duze zaslugi na tem polu zostaly polozone przez dun- 
skiego uczonego Johansena, ktéry zagadnienie pochodzenia 

ras pchnal na calkiem nowe tory. Wedlug niego, gatunek 
(w pojeciu lineuszowskiem) jest mieszanina (populacja) 

najrozmaitszych czesto rézniacych sie bardzo miedzy soba tak 

pod wzgledem cech morfologicznych jak i fizjologicznych, 
biotypow, czyli_ ,linji czystych”. (Linja czysta nazywa 
Johansen osobniki, pochodzace od jednej rosliny 1 zapylone 
wlasnym pylkiem, przyczem zaznaczy¢ wypada, ze cechy bio- 

typow sa dziedziczne). Jakosé i ilosé biotyp6w w_ takiej 

populacji zalezy od warunkéw zewnetrznych, jak klimat, gleba 
it. d. Populacja taka, znajdujaca sie na pewnym obszarze, 

charakteryzujacym sie jednolitym, naprzyktad, klimatem, posiada 

sklad ilosciowy i jakosciowy niezmiernie réznorodny. Z chwila 

jednak, gdy populacja ta w wedréwce swej zajmie obszary 

rézniace sie miedzy soba pod wzgledem klimatyeznym, lub. 

tez, gdy na obszarze poprzedniego jej rozmieszczenia zajda 

zmiany klimatyezne, ktére wytworza kilka klimatycznie nie- 

jednakowych dzielnic, dotychezasowy sklad populacji musi 

ulec zmianie. 

Biotypy o cechach nieodpowiadajacych nowym warunkom 

w ktérych sie znalazty, stopniowo, wezesniej czy pozniej 

zaginaé musza, biotypy zas o cechach odpowiadajacych zostaja 

przy zyciu 1 powoli opanuja caly dany obszar. | 

Jak widzimy wiec, nastepuje tu selekcja biotypow, 

w danym wypadku przez czynnik klimatyczny, przyezem inten- 

sywnosé takiego wydzielania, zalezy od sily czynnika dziala- 
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jacego oraz od stopnia uodpornienia jednostki. _Wnioskowac¢ 

zatem -nalezy, ze im czynnik dzialajacy jest silniejszy, tem 

wiece] nowopowstajaca rasa winna sie rézni¢ od swej poprzed- 

niej populacji. Takaz sama role selekcyjna moga odgrywacé 

i inne czynniki, jak gleba, Swiat zwierzecy i t. d. — kazdy 

z nich zosobna, lub tez kilka z nich réwnolegle. 

Duze, a moze i decydujace znaczenie posiada w tym 

wypadku i czynnik socjologiczny, czyli zwarcie. Odpowiednie 
zwarcie wytwarza wzajemny nacisk osobnikéw na _ siebie, 

skutkiem czego wspdlzawodnictwo poszczegdlnych jednostek 
o Swiatlo, wilgoé i miejsce staje sie bardziej] intensywne 
i bezwzgledne, a co za tem idzie, zwyciezcami z tej walki 

o byt moga wyjsé tylko biotypy o cechach dla danych warun- 
kéw korzystnych. 

Nawiazujac do powyzszego, nalezy stwierdzié, ze zasad- 

nicza réznica miedzy pogladami na istote tworzenia sie ras, 

Schotta, Cieslara i innych, z jednej, a pogladem Johan- 
sena z drugiej] strony, tkwi w zgola odmiennym ujeciu roli 
ezynnikéw zewnetrznych. O ile dawniej mniemano, ze tylko 
te lub inne warunki otoczenia wytwarzaly pewne cechy 
charakterystyczne na calej niemal populacji, i ze te cechy 
stawaly sie dziedziczne, o tyle nowsze badania Johansena 
wykazuja, ze czynnik zewnetrzny ma _ znaczenie jedynie 
selekcyjne, ze dzieki niemu z calej populacji wyodrebnione 
zostaja osobniki, przypadkowo posiadajace cechy, odpowiada- 
jace danym warunkom otoczenia i, ze cechy przypadkowe sa 
o charakterze genetycznym, t. j., ze cechy te juz byly w na- 
sionach i sq zatem dziedziczne. 

Zachodzi jednak pytanie: w jaki sposdb mogly te cechy 
powstac, lub innemi slowy, w jaki sposéb wytworzyly sie 
biotypy 0 cechach odmiennych od cale] populacji, z tona 
ktérej te biotypy powstaly? 

Odpowiedzi na to pytanie nalezy szukaé w pierwszym 
rzedzie w t. zw. zjawiskach mutacji, ktére polegaja na 
naglych zmianach w czynnikach genetycznych, czyli genach. 
Te nagle zmiany moga wywolaé modyfikacje, albo utrate 
jakiejs cechy, lub wystapienie nowej. Niekiedy zmiany takie 
sa bardzo nieznaczne i dojrzeé je czasem bardzo trudno, cza- 
sem weale nie mozna; niekiedy sa uwazane za modyfikacje, 
innym znodw razem moga wystapic niezmiernie jaskrawo tak 
pod wzgledem morfologicznym, jak i fizjologicznym. 
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Nowe cechy w ten sposéb powstale sa dziedziczne i pod- 
legaja prawu Mendla. Droga mutacji nie zawsze powstaja 
biotypy 9 cechach dla danych warunkéw dodatnich; bardzo 
ezesto mozna zaobserwowaé zjawisko wrecz odwrotne. 

Nauka dzisiejsza nie jest jeszcze w stanie definitywnie 
odpowiedzieé, jakie sa przyczyny powstawania mutacji, nie mniej 
jednak doswiadezenia wykazaly, ze moina w sposob sztuczny 
wywolaé mutacje, przy pomocy czynnikéw skrajnie dzialajacych, 
jakiemi sq bardzo wysoka lub niska temperatura, trucizny, 
zranienia 1 t. p. 

Drugim z kolei czynnikiem powstawania biotypéw, jest 
zjawisko krzyzowania sie genow. Otrzymana w ten 
sposob kombinacja genéw, w nastepnych pokoleniach t. zw. 
mieszancéw, przewaznie sie rozszezepia, czesé ich jednak 
moze dziedziczyé sie calkowicie, w wypadku, gdy mieszatice, 
posiadajace dziedziczna kombinacje genéw, bedziemy hodowali 
w ,czystej linji”, lub wzajemnie krzyzowali miedzy soba. Pra- 
wo Mendla o ,,czystosci gamet’”’, ktére brzmi, ze »Jednostki 
dziedziczne (geny), wniesione przez kazdego z rodzicéw, od- 

dzielaja sie od siebie niezmiennie, w okresie wytwarzania 

przez mieszanca komorek rozrodezych”, dowodzi niezbicie 

mozliwosci najréznorodniejszych kombinacyj. 
»Reasumujac krétko powyzsze, mozemy o powstawaniu ras 

powiedzie¢é, ze w mieszaninie biotypéw, wystepujacej jako 

»gatunek” na rozmaitych siedliskach, dokonuja na kazdem 

z tych siedlisk ich odmienne czynniki naturalnego wydziela- 
nia biotypéw o cechach najodpowiedniejszych tymze siedliskom. 
Rozmaitosé biotypow w populacji ma érodto w zjawiskach mu- 

tacji lub krzyzowania sie’. (M. dr. Sokolowski_ ,,Problem 
ras” str. 34). 

Nie sposéb przytoczyé tu wszystkich prac z dziedziny 

badan ras, gdyz zbytniobym wykroczyl poza zgéry zakreslone 
ramy tematu, nie mniej jednak uwazalem za wskazane podaé 

w krétkim i ogélnym zarysie rozw6j historyczny tej tak waz- 

nej i ciekawej galezi wiedzy lesnej, jaka jest bezwarunkowo 

dziedzina ras. Zaznaczyé trzeba, ze sprawa ta zajmowano sie 

bardzo powaznie, a niekiedy nawet traktowano ja az nazbyt 

przesadnie, skutkiem czego wyodrebnione zostalo moze zbyt 

wiele ras 0 réznej wartosci systematycznej. 

Obecnie, kiedy metody badan naukowych oparte sa na 
najnowszych zdobyezach wiedzy i kiedy na te lub inne zja- 
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wiska badacze zapatruja sie bardziej krytycznie, nalezy przy- 

puszezaé, ze niedaleka przyszlosé przyniesie nam w tej dzie- 

dzinie duzo ciekawego i cennego materjalu, pozbawionego 

rozmaitych przeoczen i niedokladnosci, 

Il. Metoda badan. 

Juz tytul pracy niniejszej wyjasnia, ze chodzi nam o wykazanie roznic 

strukturalnych i przyrostowych pomiedzy dwiema rasami sosen, a mianowil- 

cie, pomiedzy blizej nieokreglona rasa lokalna sosny pospolitej (Pinus silve- 

stris) z jednej, i rasa tejze sosny t. zw. sosna ryska (Pinus silvestris septen- 

trionalis), z drugie} strony. W jakim stopniu rdznice te pomiedzy obydwie- 

ma wyze] wspomnianemi rasami wystepuja, przewidzieé zgory niepodobna, — 

niemniej jednak mozna twierdzié z cala stanowezoscia, ze beda one mialy 

miejsce, gdyz sam tylko pokroj drzewa musi wywrzeé jakis wplyw tak na 

strukture jak i na przebieg przyrostu calego drzewostanu. Poréwnujac dwa 

te drzewostany (patrz fotografje rye. 59 i 60) rzuca sie nam w oczy wyrazna 

réznica w ksztalcie, ugalezieniu i dlugosci korony obu tych ras. Widzimy mia- 

nowicie, ze korona sosny ryskie} posiada ksztalt stozkowaty, co zywo nam 

przypomina pokroj swierka, natomiast korona sosny pospolitej] jest o ksztal- 

Fot. W. Jasienski. 

Ryc. 59. 

Drzew. sosny ryskiej IV-V_ kl. wieku. 
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Fot. W. Jasienski. 

Ryc. 60. 

Sosna ryska. Drzew. 148. Ii kl. wieku. 

cie parasolowatym. Jak juz wspominalem, sam pokroj drzewa charakteryzu- 

jacy dana rase, inaczej ksztaltuje strukture drzewostanu, a to ze wzgledu na 

odmienny przebieg wydzielania sie drzew, na co wplywa przedewszystkiem 

ksztalt korony, pozatem w zwiazku z tem, oraz w zwiazku z wieksza lub 

mniejsza powierzchnia asymilacyjna (co tez zalezne jest od dlugosei korony) 

ksztaltuje sie inaczej przebieg przyrostu zarodwno u drzewa pojedynezego, 

jak i u calego drzewostanu. Naturalnie, ze ukryte cechy fizjologiczne rasy, 

poczatkowo zreszta niewidoezne, jak zdolnosé wiekszego lub mniejszego przy- 

rastania na grubosé, albo na wysokosé, moga wplyw koron zmniejszyé, lub 

zwiekszyé, jednak przy badaniu, zrazu niewidoezne cechy te dadza sie ujawnié 

i stwierdzié. 

Badania wplywu rasy na strukture i przebieg przyrostu w drzewosta- 

nach, napotykaja jednak na duze trudnosci. Przedewszystkiem, nie mozemy 
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zadowolnié sie mala iloscia drzew badanych, gdyz przypadkowe wilasciwosci 

tych drzew moga do pewnego stopnia znieksztalcié cechy ogdlne, charakte- 

ryzujace dana rase. Drzewostanowi, nawet calkowicie jednolitemu, nie odpo- 

wiada na calej przez niego zajetej] przestrzeni jednolite siedlisko, lecz sklada 

sie ono z mnostwa poszezegélnych mikrosiedlisk, rézniacych sie mie- 

dzy soba stopniem natezenia dzialania czynnikow siedliskowych. 

JezelibySmy wzieli do badan kilka drzew z jednego takiego mikrosied- 

liska, to na zasadzie otrzymanych wynikow, nicbysmy jednak o calym drze- 

wostanie powiedzieé nie mogli i nie mieli prawa, gdyz na charakterystyke 

drzewostanu sklada_ sie caly szereg cech, wlasciwosé i intensywnosé ktorych 

zalezna jest od mikrosiedliska, z ktorego drzewa badane zostaly wziete. 

Aby otrzymane wyniki jaknajbardziej] zblizone byly do rzeczywistosci, 

badania nad przyrostem musimy oprzeé na wiekszej ilosci drzew, wzietych 

z roznych miejsc drzewostanu, co w duzej] mierze przyezyni sie do uniknie- 

cia mylnych wnioskéw i pozwoli nam z duza dokladnoscia odtworzyé stan 

faktyezny interesujacych nas zjawisk w badanym drzewostanie. 

Przy badaniach przyrostowych, chodzi nam o cyfrowe ujecie wplywu 

badz siedliska, badz zabiegu hodowlanego, badz wreszcie wplywu cech cha- 

rakteryzujacych dana rase it. d. Jest rzeeza jasna, ze na przecietne cyfro- 

we dane dla calego drzewostanu, skladaja sie dane otrzymane Z pomiaru 

poszcezegélnych drzew. Zostalo jednak dowiedzione, ze przy badaniach przy- 

rodniezych, w celu znalezienia takiej liczby przecietnej, ktora moglibysmy 

uwazaé za miarodajna dla ogdlu interesujacych nas jednostek, (w danym wy- 

padku dla calego drzewostanu) musimy wziaé dane z co najmniej trzydziestu 

elementow badanych i dopiero z tych trzydziestu liczb nalezy statystyeznie 

obliczyé przecietna. 

Przy tego rodzaju obliczeniach najezescie] bywa stosowany wz6r 

Sees 
Pearsioma Vas 3 ktory pozwala nam na ustalenie granicy bledu 

potrojnego (dozwolonego), ?) przekroczenie ktérej przez dane poszezegolnych 

jednostek badanych swiadezy, ze dane takie sa przypadkowe i do obliczenia 

przecietne] nie moga byé brane pod uwage. Dane przypadkowe, przekracza- 

Jace granice bledu potrdjnego, moga byé w stosunku do liczby przecietnej 

za niskie lub za wysokie. Za wysokie moga byé wtedy, gdy np. drzewo, 

wziete do pomiaru, znajdowalo sie przypadkowo w warunkach ekologicznie 

lepszych, niz reszta drzew w drzewostanie, — za niskie zag wtedy, gdy wa- 
runki te byly gorsze, lub gdy za mlodu drzewo uleglo jakims chorobom lub 
zranieniom, co niewatpliwie odbié sie pOwinno na przyroscie i jego przebie- 
gu. Pozatem wz6r Pearsona zabezpiecza nas od omylek, mogacych zajsé 
przy obliezaniu przecietne], przy pomiarze lub przy zapisywaniu pomiarow. 

Blizsze szezegoly tyezace sie otrzymywania przecietnej, przy zastosowaniu 
wzoru Pearsona, zostana omodwione szezegdlowie}] w czesci IV-tej, trak- 
tujace] o przyroscie. 

*) Um*® jestto suma kwadratow odchylen od Sredniej arytmetycznej 
elementow badanych, — n ilogé elementow. 

*) Bledem dozwolonym nazywamy potréjny pierwiastek drugiego stop- 
nia ze Srednie} arytmetyeznej kwadratéow odchylen od tejzez Sredniej. 
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Musimy wiee mieé do dyspozycji conajmniej po trzydziesci drzew 
z kazdego drzewostanu, aby méc otrzymaé przecietne przebiegu przyrostu 
i porownaé je miedzy soba. Gdyby chodzilo nam tylko o plersnicowy przy- 
rost grubosci, pomiary mozna byloby uskuteeznié na drzewach stojacych, przy 
pomocy Swidra Presslera. Wychodzac jednak z zalozenia, ze rézne ezynni- 
ki (w danym wypadku ezynnik rasy), inaczej ksztaltuja w kazdym z drzewosta- 
now przebieg przyrostu grubosci na réznych wysokosciach drzewa, staje sic 
rzecza konieczna pomierzenie przyrostu na_ kilku wysokoseciach — strzaly. 
Zobrazuje to nam latwiej i dokladniej wplyw tego lub innego ezynnika, oraz 
pozwoli na _ obliczenie hezby ksztaltu, wartosé ktorej ma dla nas plerwszo- 
rzedne znaczenie. 

W tym celu wystarezy mieé dane dla pieciu wysokosci drzewa, mia- 
nowicie dla So, S;,3, oraz Sy, Sy, i Sy, calkowitej dlugosci strzaly. 

Wobec tego, ze odkladanie sie przyrostu, szezegélnie w dolnych 
partjach strzaly nie jest koncentryczne, gdyz zalezy w pierwszym rzedzie od 

silty i kierunku wiatréw panujacych, pomiar przyrostu nalezy uskuteczniaé 

dwukrotnie, lecz zawsze z dwuch jednakowych stron, a wiee np. z polnocne} 

i poludniowej. Dopiero srednia z tych dwuch pomiaréw moze byé brana do 

dalszych obliczen. 

Wynika wiee koniecznosé spuszcezenia dosé znacznej ilogei drzew, cze- 

mu na przeszkodzie staja w wiekszosci wypadkéw wzgledy natury hodowla- 

ne} i ekonomicznej, nawet przy pominieciu niemalych koszt6w robocizny 

i innych scisle zwiazanych z prowadzeniem tego rodzaju badan. 

Co sie zas tyezy struktury drzewostanu, to jest rzecza zrozumiala, ze 

w celu otrzymania danych, na kt6rych mozna byloby sie z cala pewnoscia 

oprzeé i z ktérych daloby sie wysnué jakies wnioski, musimy mieé do roz- 

porzadzenia jeszcze wieksza ilosé drzew, niz poprzednio. Ustalenie liczbo- 

wej zaleznosci pomiedzy poszezegolnemi klasami biologicznemi, nie wymaga, 

coprawda, spuszezania drzew, niemniej jednak klupowanie oraz zaliczanie 

drzew do tej lub innej klasy, pociaga za soba duzo ezasu i wydatkow na ro- 

bocizne, tembardziej, jezeli wezmiemy pod uwage to, ze ezynnosé klasyfika- 

ceyjna, tak w jednym jak i w drugim drzewostanie, winna przeprowadzaé jed- 

na i ta sama osoba, — w przeciwnym bowiem razie, ze wzgledu na subjek- 

tywny, a tem samem w wiekszosci wypadkow zgola odmienny sposob trakto- 

wania i ujecia klasy, otrzymane przez porownanie wyniki, nie moga byé zad- 

na miara uwazane przez nas za pewne. 

Przezwyciezenie trudnosci, o ktérych byla mowa wyzej, oraz znalezie- 

nie przecietnych liczb wedlug wzoru Pearsona, nie stanowi bynajmniej 

jeszcze o tem, ze liczby te moga byé ze soba poréwnywane. 

W celu ustalenia i stwierdzenia wplywu jakiegos ezynnika powinnismy, 

jak pisze prof. W. Jedlinski, ,,dokladnie pomierzone wartosel przyro- 

stu lieznych drzew ze soba odpowiednio zestawié. Zestawienie to moze nam 

jednak wtedy tylko wykazaé wplyw badanego ezynnika, gdy mamy te pew- 

nosé, ze dzialanie wszystkich pozostalych czynnikow przyrostu byly jednako- 

we w kazdym poszezegolnym wypadku badania. W przeciwnym razie za- 

obserwowane zjawiska bylyby nastepstwem wplywow nietylko jednego, lecz 

kilku czynnikéw siedliskowych, a co gorsza, mozliwe nawet jest, ze w kaz- 

dym wypadku inne czynniki sie skladaly na te nastepstwa zaobserwowane’’. 

(Prof. VW. J edlinski, ,,Gl6wne zasady badania przyrostu”’). 
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Rozbieznogé zdan i wnioskéw niektérych osob, o glosnych niekiedy- 

nazwiskach, badajacych wplyw i znaczenie jednego i tego samego ezynnika, 

pochodzi wlasnie z nieprzestrzegania przez nich tej podstawowe] reguly. Je- 

zeli dogwiadezenia z dziedziny fizyki i chemji wykonywuja sie zawsze w jedna-. 

kowych warunkach otoczenia, aby przebieg tych dosgwiadezen, oraz ich wyni- 

ki mogly byé ze soba poréwnywanemi, to taksamo, a moze nawet i tembar- 

dziej, taka sama zasade nalezy stosowaé przy przeprowadzaniu badan w dzie- 

dzinie przyrodniczej. 

Przebieg przyrostu u drzew zalezy od wzajemnego stosunku i sily na- 

tezenia dzialania rozmaitych czynnikow. Inaczej przyrost bedzie sie odkla- 

dal u jednego i tego samego gatunku drzewa w strefie chlodnej, inacze] 

w umiarkowanej lub goracej, gra wiec w tym wypadku role miejsce. 

w znaczeniu polozenia geograficznego. Im dalej bedziemy sie oddalali od 

optimum warunkéw dla danego gatunku drzewa, tem jaskrawie] uwydatnia 

sie zachodzace zmiany w calym szeregu zjawisk zyeiowych tego gatunku. 

Zmiany te zostana spowodowane przez oddalanie sie od optimum, 

badz w kierunku poziomym, hadz pionowym. Przy stale] odleglosei miedzy 

badanymi drzewostanami roznice w zmianach beda tem intensywniejsze, im 

blizej granicy naturalnego zasiagu znajdowaé sie beda drzewostany badanego 

gatunku. 

Uzaleznione od potozenia geograficznego réznice dlugosci okresu we- 

getacyjnego, temperatury, ilosci i rodzaju opaddéw atmosferycznych, w sile 

i kierunku wiatru, w natezeniu i ilosci Swiatla, wilgotnosci powietrza, wresz- 

cie w pogodzie w poszezegélnych latach, niewatpliwie wplyw sw6j] wywra na 

przebieg przyrostu. Jest wiee rzecza calkowicie zrozumiala, ze wyzej] podane 

ezynniki klimatyezne winny byé przy badaniach przyrostu brane 

pod uwage, w przeciwnym bowiem razie zmiany w przyroscie, spowodowane 

niejednakowym natezeniem dzialania tych ezynnikow, zostana mylnie przypi- 

sane wplywom czynnika badanego. 

Jezeli mamy za zadanie przesledzié roznice w przebiegu przyrostu, 

dwuch jednowiekowych drzewostanéw, majac na uwadze tylko, naprzyklad,. 

wplyw roéznych gleb, na ktorych drzewostany badane sie znajduja, przyezem 

jezeli jeden drzewostan oddalony jest znacznie od drugiego, to przedewszyst- 

kiem musimy sie przekonaé, ezy ezynniki klimatyezne, o ktorych byla mowa, 

sa dla obu drzewostanéw jednakie. 

Jedynym miarodajnym Zrédlem w_ takim wypadku, sa dla nas dane 

stacy} meteorologicznych. Nalezy tez zdawaé sobie sprawe i z tego, ze. 
reljef terenu réwniez wplyw sw6j na przebieg przyrostu wywieraé moze. 

W_ miejscowosciach pagorkowatych, wilgoé dluzej zatrzymuje sie. 
w kotlinach i jest jej tam wigcej, niz w miejscach wyzej polozonych. Réw- 
niez i ekspozyceja terenu gra tu niemata role, gdyz od strony polud- 
niowej} oraz od strony wiatréw panujacych gleba szybcie] pozbywa sie wil- 
goci. Szybsze wysychanie stoku zalezy réwniez i od stopnia jego nas 
chylenia. 

Chociaz sposdb gospodarstwa zalezy niekiedy tylko od warunkéw te- 
renowych, w jakim sie znajduje badany drzewostan, niemnie] jednak zawsze- 
pamictaé trzeba o tem, %e ten lub inny sposéb gospodarstwa, tak 
na strukture drzewostanu jak i na jego przyrost, wplyw sw6j nierzadko 
w bardzo silnym stopniu wywrzeé moze. § topien trzebiezy, prze- 



341 

Swietlen, okrzesywan, s posob w jaki zostaly zabiegi te wykonane, 
oraz okres ezasu, dzielacy te poszezegélne ezynnosci hodowlane, wszystko 
to winno byé uwzglednione przy wyborze drzewostanow, majacych byé badany- 
mi. Nieobojetnem réwniez dla nas bedzie, ezy ktorykolwiek z tych drzewo- 
stanow nie jest, albo tez nie byl poprzednio % ywicowany, oraz w jakim 
stopniu i przez jaki ezas. Nalezy zwrocié uwage i na to, czy w drzewosta- 
nach tych mialo miejsce grabienie Sciédlki, a jezeli tak, to przez ja- 
ki okres ezasu, a takze i na to, ezy ste odbywal w ypas bydta. Pozatem 
katastro fy wszelkiego rodzaju, jak pozary, masowe najscia szkodnikéw 
lesnych, gololedz, mrozy, posuchy i t. d. wyrzadzaja nieraz w drzewostanach 
olbrzymie szkody, wplywajac na przyrost nader ujemnie i obnizajac go wy- 
bitnie. 

Do osiagniecia pelni swojego rozwoju, drzewo jako organizm roslinny, 

a wice zyjacy, potrzebuje pewnej ilosci skladnikéw pokarmowych. Rodzaj 

skladnikoéow tych, znajdujacych sie w glebie w postaci réznych soli mine- 

ralnych, oraz wzajemny ich stosunek ilosSciowy, posiada dla rozwo- 

ju drzewa pierwszorzedne znaczenie. Nie wszystkie gatunki maja pod tym 

wzgledem jednakowe wymagania. 

Jednym z gatunkéw o stosunkowo bardzo skromnych wymaganiach 

glebowych jest niewatpliwie sosna. Cykl rozwojowy kazdego gatunku, nawet 

o jaknajskromniejszych wymaganiach, uwarunkowany jest skladem i iloscia 

soli mineralnych, kt6reby umoZliwily temu gatunkowi, ze sie tak wyraze, mi- 

nimum jego egzystencji. Silniejsze odchylenia kt6regokolwiek ze skladnikow 

glebowych od jego optimum w kierunku minimum, lub nawet calkowity jego 

brak w glebie, moze byé niekiedy zastapiony nadmiarem innego czynnika, 

badz glebowego, badz nawet i klimatyeznego. Znaczne jednak trudnosci, sta- 

jace nam na przeszkodzie ku stwierdzeniu stopuia zdolnoSsei ,,zastepeze}” te- 

go lub innego ezynnika, sklaniaja nas do przekonania, ze otrzymane wyniki 

w tego rodzaju wypadkach nie beda mogly stanowié dla nas cennego 1 wia- 

rygodnego materjalu naukowego. 

Poza skladem chemicznym gleby réwnie duze znaczenie po- 

siada i je) sklad mechaniczny. Wiekszy lub mniejszy odsetek czesei 

gruboziarnistych decyduje o wiekszym lub mniejszym stopniu przepuszezal- 

nosci gleby, co w konsekweneji odbié sie musi na przyroscie. 

Obecnosé $wiata zwierzecego  przyezynia sie do  ciaglego 

wzruszania i spulchniania gleby, dzieki ezemu zwicksza sie je] przewiewnosé, 

a tem samem i dostep wolnego azotu i tlenu, co sprzyja Jatwiejszemu wytwa- 

rzaniu sie NH, z bialek. Zwiekszony dostep atmosferyeznego CO, przySpie- 

sza nitryfikacje, ezyli utlenianie NH, na azotyny 1 azotany, co sie odbywa 

przy wspoludziale Nitrozo i Nitro-baktery]. 

Raz jeszeze uwazam za _ wskazane wspomnieé tu o znaczeniu Sscidlki. 

Scidlka, skladajaca sie z czesci organicznych swiata roslinnego i ezesciowo 

zwierzecego, posiada dla drzewostanu dwojakie znaczenie. Pierwsze, to zdol- 

nosé wehlaniania i zatrzymywania przez czas diuzszy wieksze} ilosei wilgoci, 

drugie, niemniej wazne znaczenie Scidlki, lezy w tem, ze préchnica jako pro- 

dukt rozkladu écidlki, stanowi zapas materji organicznej waznej dla orga- 

nizmow nizszych (drobnoustrojow). Pozatem Swiat mi Nee 0 ° reani- 

zmow, dzieki ktoremu odbywa sie rozklad Sciélki na zwiazki azotowe 
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przez drzewostan przyswajalne, nie pozostaje, rzecz jasna, dla zycia lasu 

bez znaczenia. 

Poza analiza chemiczna, pordwnanie ,,typow”’ ezyli_ ,,jakosci gleby”’, 

mozna uskutecznié réwniez i sposobem przyrodniczym, przez dokonanie 

wiekszej ilosci zdjeé fitosocjologicznych na obszarze badanych drzewostanow. 

Odpowiednie zestawienie ilosciowe i gatunkowe takich zdjeé, moze byé dla 

nas niekiedy zupelnie wystarezajacem dla zobrazowania ewentualnie zacho- 

dzacych réznic w_ ,,jakosei” interesujacych nas gleb. 

Zaleta tego sposobu jest jego taniosé, wada — brak ilosciowych i ja- 

koSciowych danych o skladnikach gleby, oraz to, ze poslugiwanie sie ta me- 

toda przyrodniczo-poréwnaweza uzaleznione jest od pory roku. Chemiczna 

i mechaniczna analiza gleby jest coprawda rzecza bardzo kosztowna jednak 

znaczniej], pod kazdym wzgledem, przejrzystsza. 

Pozostaje do oméwienia jeszcze jeden czynnik, — ezynnik wiek u. 

Wiemy, ze intensywnosé przyrostu jest zalezna od wieku drzewa. W miod- 

szym wieku drzewa, przyrost ksztaltuje sie inaczej niz w wieku starszym. 

Wiemy dale] ze przyrost roczny rézny jest dla réznych por roku, a przy- 

rost dobowy, rézny dla kazde] pory doby. W zaleznosci wiee od tego, jaki 

rodzaj przyrostu (calkowity, roczny, czy dobowy) mamy za zadanie zbadaé, 

musimy odpowiednio uzgodnié wiek i czas trwania przyrostu. Nie ulega naj- 

mniejszej] watpliwosci, ze nieuwzglednienie czynnika wieku moze doprowadzié 

do otrzymania wprost absurdalnych wynikéw i wnioskéw. Przeto przy ba- 

daniu przyrostu drzewostanéw, nalezy dazyé do tego, aby wiek ich byl jed- 

nakowy, lub — jezeli osiagnaé tego nie mozna, — to przynajmniej do siebie 

zblizony. 

Reasumujae wyzej powiedziane, musimy stwierdzié, ze przy badaniach 

réznic przyrostowych dwu drzewostandw, ezynniki, o ktorych byla mowa, 

jak klimat, sposéb gospodarstwa, gleba, wiek oraz inne, scisle wiazace sie 

z niemi, musza byé ze soba uzgodnione, musza byé jakby sprowadzone do 

wspOlnego mianownika, i dopiero wtedy otrzymana roznice przyrostu moze- 

my z calym spokojem i pewnoscia przypisaé wplywowi ezynnika wylaczone- 

go z rzedu ezynnikéw uzgodnionych, jak np. rasy w pracy niniejszej. 

Ztabelaryzowane zestawienie wynikéw, lub roznie w wynikach, 
znacznie ulatwia nam orjentacje, jednak grafiezne zobrazowanie tychze 
wynikow uwazaé trzeba za bardzo pozadane, a nawet konieczne, Sposob ten 
pozwala na bardziej bezpogrednie wnikniecie w istote przebiegu przyrostu, 
szezegdlnie w wypadku, gdy ma miejsce réwnoczesnosé ksztaltowania sie 
niekt6rych jego zjawisk, badanych w réznych miejscach danego drzewa. Po- 
zatem w zaleznosci od ksztaltu i tendencji krzywej, mozemy z duza doza 
prawdopodobienstwa wyobrazié sobie jej dalszy przebieg, naturalnie nie na 
daleka mete. 

Il. Badanie struktury drzewostan6w. 

O wystepowaniu sosny ryskiej na terenie panstwowego 
nadlesnictwa Lemany, spotykamy wzmianke w dziele dyrek- 
tora Jana Miklaszewskiego »Las i lesnictwo w Polsce’’ 



343 

oraz w dziele prof. dr. Ferdynanda Paxa ,Pflanzengeographie 
von Polen’. 

Wzmianki te w paru zaledwie slowach dotyeza opisu 
morfologicznego i, nie bedac oparte na zadnych danych po- 
miarowych, pomijaja inne cechy charakterystyczne, ktére 
w odpowiedni cyfrowy sposdb ujete, dalyby nam moznosé 
oceny wartosci przyrostowej tej rasy, 

Wykazanie charakterystyeznych dla tej rasy cech struk- 
turalnych i przyrostowych, oraz poréwnanie ich z takiemi po- 
dobnemi cechami sosny pospolitej jest, jak zreszta latwo 
z tytulu wnioskowaé, zadaniem pracy niniejszej. 

Jedna z najtrudniejszych rzeczy do przeprowadzenia, 

bylo znalezienie na terenie nadlesnictwa Lemany dwuch ta- 

kich drzewostanéw, ktéreby odpowiadaly warunkom wytlusz- 

ezonym w rozdziale o naukowych metodach badan_ przyro- 
stowych. 

Dzieki uprzejmosei gospodarza, p. inz. Jana Rostafin- 

skiego, i jego znajomosci terenu, udalo mi sie dwa takie 

drzewostany znalesé. Jeden z nich, mianowicie drzewostan 

sosny ryskiej, nalezy do lesnictwa Pniewo, oznaczony jest 

numerem 148, drugi natomiast drzewostan sosny pospolitej 

znajduje sie w odleglosci okoto pieciu kilometréw na zachdéd 
od poprzedniego. Lezy on w granicach lesnictwa Borsuki 

i Oznaczony jest numerem 180. 

Jezeli chodzi o klimat, to biorac pod uwage stosun- 

kowo niewielka odleglosé miedzy dwoma wybranemi drzewo- 

stanami, mozemy przyjaé, ze oba drzewostany posiadaja jed- 

nakowe warunki klimatyczne. W zwiazku z tem podaje dane 

tyezace sie klimatu, ktére zostaly obliczone dla nadlesnictwa 

Lemany wedlug danych Panstwowego Instytutu Meteorologicz- 

nego w Warszawie. 

Przecietna szerokosé geograficzna lasébw nadlesnictwa 

Lemany wynosi 52°39’—przecietna dlugosé geograficzna 38°55! 

od Ferro, lub 52°39’ i 21°15’ od Greenwich. 

Wysokosé nad poziomem morza wynosi okolo 100 m. 

Lasy nadlesnictwa Lemany znajduja sie w odlegtosci 

okoto 50km w kierunku podlnocno-wschodnim od Warszawy, 

pomiedzy Wyszkowem a Pultuskiem. 

Wedlug Gorezynskiego i Kositskiej srednia 

temperatura roczna nha poziomie rzeczywistym wynosl (eee 
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Dla Stycznia — 3,9°; dla Lutego — 2,9°; dla Marca + 1,0°, dla 

Kwietnia 7,1°; dla Maja 14,0°; dla Gzerwea 16,6°; dla Lipca 18,2°; 

dla Sierpnia 17,3°; dla Wrzesnia 13,1% dla Pazdziern. 8,0°; 

dla Listopada 1,9°; dla Grudnia — 2,1° dla zimy — 3,0°; dla 

wiosny 7,4°; dla lata 17,4°; dla jesieni 7,7°. 

Wedluge Kosinskiej-Bartnickiej Srednia_ wy- 

sokosé opadéw dla roku wynosi okolo 540mm. Dla Styeznia 

20 30 mm, dla Lutego 20 — 30 mm, dla Marca 20 — 30 mm, 

dla Kwietnia 30 —40 mm, dla Maja 50 — 60 mm, dla Czerwca 

70 —80 mm, dla Lipca 80 —90 mm, dla Sierpnia 60 — 70 mm, 

dla Wrzesnia 30 — 40 mm, dla Pazdziernika 20 — 30 mm, dla 

Listopada 30—40 mm, dla Grudnia 30—40 mm, dla zimy 80— 

90 mm, dla wiosny 110 — 120 mm, dla lata 200 — 220 mm, dla 
jesieni 90 — 110mm. Dla pdlrocza zimowego 150 — 175 mm, 
dla pélrocza letniego 325 — 350 mm. 

Ilosé dni z opadem dla roku 160—180, dla pdélrocza let- 

niego 80—90, dla pdlrocza zimowego 80—90, dla wiosny 40—45, 
dla lata 40 —45, dla jesieni 35—40, dla zimy 45 — 50. 

Wedlug dra Guminskiego wilgotnosé wzgledna 

o godzinie 13-e} wynosi dla roku 69,1. Dla Stycznia 83,4 — 

dla Lutego 78,8 — dla Marca 71,0 — dla Kwietnia 60,8 — 

dla Maja 55,2 — dla Czerwca 56,7 — dla Lipca 58,0 — dla 

Sierpnia 58,7 — dla Wrzesnia 63,7 — dla Pazdziernika 73,1 — 

dla Listopada 83,2 — dla Grudnia 86,2. Dla wiosny 62,3 — 

dla lata 57,8 — dla jesieni 73,3 — dla zimy 82,8. 

Ustonecznienie w przecietnych dziennych godzinach wy- 

nosi dla roku 4,3. Dla wiosny 4,6—dla lata 7,7 dla jesieni 3,3 
dla zimy 1,6. Procent uslonecznienia mozliwego wynosi dla 
roku 40,7 — dla grudnia 19,0 — dla kwietnia 34,0 — dla 
lipea 51,0 — dla wrzesnia 49,0. Suma roczna godzin slonecz- 
nych wynosi 1570. 

Kierunek wiatréw panujaeych jest zachodni i po- 
ludniowo-zachodni. Mroéne wiatry wieja z pdlnocy i pélnoc- 
nego wschodu, suche wiatry ze wschodu i poludniowego 
wschodu. 

Reljef terenu, tak w jednym jak i w drugim drze- 
wostanie, jest lekko falisty, o bardzo nieznacznej ekspozycji 
polnocno-zachodniej. 

Sposédb gospodarstwa w obydwu wypadkach, — 
zrebowy (zreby calkowite). Trzebieze sa prowadzona w jed- 
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nakowym stopniu. Zywicowane drzewostany nie byly. Ani 
grabienie scidtki, ani wypas bydla nie odbywal sie. 

Zadne katastrofy, jak pozar, inwazje owadéw, gololedz 

i t. p. miejsca nie mialy, przynajmniej nigdzie o tem wzmia- 

nek nie ma; wojna Swiatowa réwniez szkéd zadnych nie 
wyrzadzita. 

Gleba piaszezysta pochodzenia aluwjalnego, 0 jednakim 
sktadzie chemicznym i mechanicznym, co wplynelo na wy- 

tworzenie sie jednakowego w obu drzewostanach podszytu 
w postaci dosé rzadko rozsianych krzewéw jalowca. Zreszta, 

jak to widzimy, p6zniejsza analiza gleby, nizej zamieszczona, 
calkowicie potwierdzila to pierwotne przypuszczenie, 

Zdjeé fitosocjologicznych, niestety, nie udalo mi sie wy- 
konaé, a to z tego powodu, ze badania swoje przeprowadza- 

Yem zima, (w styczniu 1931 roku) ze wzgledu na koniecznosé 

spuszczenia 64 drzew, potrzebnych mi do otrzymania danych 

przyrostowych. 

Wiek obu drzewostanéw, wahajacy sie przecietnie mie- 

dzy 50 a 60 latami, poczatkowo badany na kilkunastu drze- 

wach, wykazal, ze drzewostan 180 jest o kilka zaledwie lat 

starszy od drzewostanu 148. 

Podobienstwo pod tyloma wzgledami obu wybranych 

drzewostanéw pociaga za soba znajdowanie sie w nich jedna- 

kowego Swiata zwierzecego, tak pod wzgledem gatun- 

kowym, jak i ilosciowym. 

Pozatem, ocenione poczatkowo tylko wzrokowo zadrze- 

wienie wykazalo, ze i pod tym wzgledem drzewostany te 

sa do siebie podobne. 

Po odmierzeniu i wypalikowaniu w kazdym z tych drze- 

wostanow powierzchni 100 50 m. = 0:5 ha, : przystapiono do 

klupowania wszystkich drzew, znajdujacych sig W tym prosto- 

kacie, zaliczajac je jednoczesnie do tej] lub innej klasy biolo- 

gicznej, wedlug pieciostopniowe}j klasyfikacji Krafta. Klupo- 

wanie z dokladnogcia do 1cm wykonane zostalo podw6jnie, 

od strony pdlnoc-potudnie 1 wschéd-zachéd. Tabela I obrazuje 

otrzymane wyniki. 
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Ven eee NA (og Zone eee Ge AG Nel CG. Z Ny: 

Sklad mechaniczny podglebia 

anu | 3 zimno g g : sg 2 = = I © 
hes Nr. Ni a= = =) Geee ii sions 4 S 

me Seng ee 24 Ep ol et fog | « & oO ans 
oe Ba [oe Be) Ben] ee 2 8 = 25 
aN sond Ss Bestia ee Po a) ong Oo res 

$4 sus ee ae ™ 2 5 oo 

= Oe el eerie | eS | Ss] Fae 
N a= Vi = SUS | oh a 

S + SI 
| 

I 1,70 1,40 2,20 92,60 2,10 0,0 0,37 

148 i 0,80 0,4 2,80 | 95,80 0,20 0,0 0,36 

Ill 0,40 0,20 0,20 SS arAD) 0,00 0,0 0,24 

Powyzsza analiza mechaniczna zostala wykonana w laboratorjum Kra- 

jowego Towarzystwa Meljoracyjnego pod kierunkiem dr. A. Maksimowa 

Aby sie przekonaé, czy wybrane drzewostany sa nor- 

malne i nadaja sie do badan, uciekamy sie do pomocy krzy- 

wej rozdzielczej stosunkowych grubosci, ktdra oddaje nam 

w tym wypadku nieocenione ustlugi. Po obliczeniu takie] krzy- 

wej dla obydwu drzewostanow calych, nakladamy ja na ide- 

-alna krzywa rozdzielcza stosunkowych grubosci oltrzymana 

przez Kusala dla drzewostanow sosnowych, w celu poréw- 

nania i stwierdzenia, czy krzywe te nie przekraczaja dopusz- 

ezalnych odchylen. 

Wykresy poréwnawcze uwidocznione sq na ryc. 61 1 62. 

Jak widzimy oba drzewostany uwazaé mozemy za nor- 

malne, gdyz obliczone dla nich krzywe rozdzieleze stosunko- 

wych grubosci nie przekraczaja odchylen dopuszczalnych. Po- 

réwnujac dalej powierzchnie przekrojow drzewostanéw bada- 

nych, stwierdzamy, ze sa one niemal identyczne tak dla drze- 

wostanéw calych jak i panujacych, a wiec i pod tym wzgle- 

dem drzewostany te zostaly dobrze wybrane. (Tab. Ia). *) 

1) Na catosé pracy niniejszej sklada sie 35 wykresow i 70 tabel, jed- 

nak ze wzgledéw technicznych i oszezednosgciowych zostaly tu podane tylko 

waznie]sze. 
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Prersiivect 0 hb 

Sztek - JZ ee Sea 

10 20 30 490 50 690 TO 80 90 400 

Ryc. 61. Abb. 

Krzywa rozdzieleza stosunkowych grubosci drzewostanu 148 (Sosna poln.).. 

Dezilenkuryen relativer Stairken des Bestandes 148 (Nord.-Kiefer). 

w/g. Kusala (nach Kusal). 

w/g. danych z terenu (nach eigener Vermessung). 

Piersnica przecietna = 17,1 em. (Durchschnittliche Brusthéhenstarke == 17,1 cm), 

SES NUCH wr % 

\ Awsthohanslénke 1 %% Stluk - Slammeahl 
wn (7 Yo %o 

60 70 80 30 WON oi, 4 410 20 50 40 So 

Ryc. 62. Abb. 

Krzywa rozdzieleza stosunkowych grubosei drzewostanu 180 (Sosna lokalna), 

Dezilenkuryen relativer Starken des Bestandes 180 (Lokal-Kiefer). 

——-—--— w/g. Kusala (nach Kusal). 

w/g. danych z terenu (nach eigener Vermessung). 

22,0 cm. (Durchschnittliche Brusth6henstarke = 22,0 cm). Piersnica przecietna = 

TA BOB Te A. Ia. 

Pow. przekr, w m* na 0,5 ha 

Drzewostan 
148 | 180 

ee 

Caly 15,09 14,32 | 

Panujacy 6,51 6,72 

Re ee 
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Podezas gdy badania struktury drzewostanow w pracy 

niniejszej zostaly dokonane dla drzewostanow calych, to 

przy badaniach przyrostu wzieto pod uwage jedynie klase 

panujaca. Klasa ta, zreszta, jako najliczniej] reprezento- 

wana, z punktu widzenia ekonomicznego posiada dla nas naj- 

wieksze bodaj znaczenie. Badania nad ta klasa w obydwu 

drzewostanach maja na celu wykazanie réznicy w przebiegu 

i intensywnosci przyrostu na gerubesé i na wysokosé, oraz 

w ksztalcie i miazszosci obu badanych ras. W tym celu wy- 

brano i spuszczono w obydwu drzewostanach po 30 drzew 

z klasy panujacej o piersnicy rownej lub bardzo zblizone}j 

do piersnicy drzewa przecietnego tej klasy otrzymanej z wy- 

liczen. 

Drzewa te wybierane byly, o ile moznosci, w granicach 

powierzchni poprzednio zalozonych lub z wsrdéd niedaleko od 
nich stojacych okazéw. 

Po spuszczeniu drzewa byla mierzona calkowita jego 
dlugosé, diugosé strzaly do pierwszej zywej galezi, w celu 

obliczenia procentu korony, oraz przyrost na wysokosé¢ za 

ostatnie dziesieé lat; po oczyszczeniu drzewa z galezi mie- 

rzony byl swidrem Presslera przyrost na grubosé za ostat- 

nie 10, 20 i 30 lat. Pomiar przyrostu na grubosé odbywal sie 

zawsze z dwu Stron, z polnocnej i poludniowej, przyczem zazna- 

czyé nalezy, ze strony te przed spuszczeniem drzewa oznaczone 

byly na korze znacznikiem. 

Kierunek pdélnoc-poludnie, zostal wybrany jedynie dla- 
tego, ze jest on najlatwiejszy do wyznaczenia. W wypadkach 
podobnych, kiedy chodzi o porédwnanie przyrostu gru- 
bosci dwuch lub wiecej drzewostanéw, kierunek swidrowania 

nie odgrywa zasadniczo zadnej roli, gdyz réznice w przyroscie 
grubosci, pomimo ekscentrycznego ksztaltu strzal beda jed- 

nakie. Nalezy jednak pamietaé o tem, aby w drzewostanach 

badanych kierunek Swidrowania byl zachowany Scisle ten sam, 

Aby przebieg przyrostu na grubosé byl bardziej przej- 
rzysty, dokonano pomiaréw w pieciu miejscach strzaly, mia- 

nowicie na So, S13, oraz S1/,, St, 1 Sy, calkowitej jej dlugosci. 

Brane pod uwage byly réwniez grubosé kory i wiek 

drzewa. 

Tabela Il przedstawia niektére wazniejsze srednie war- 
toscl. 
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AR aveateyaley My, 7s SUSE 

Srednia Drzew. 148 Drzew, 180 

Wysokosé drzewa 16,67 m Ae om 

Przyr. wys za 10 1. ee Lenn 2,03 m 

o/, korony 38,24 35,63 

Wiek 50,46 55,36 

Wiek przekrojowy 50,33 55,46 

Zaokraglajac dane wieku mozemy Smiato przyja¢ wiek 

drzewostanu 148-go0 za 50-cio-letni, 180-go0 zas za 55-cio-letni. 

W celu wykreslenia krzywej frekwencji klas grubosci 
o bardziej lagodnym przebiegu, tworzymy nowe klasy gru- 

bosci w odstopniowaniu co 4 cm. 

W ten sposdb dla drzewostanu 148, otrzymamy zamiast 

dotychczasowych 22, tylko 6 klas grubosci, a mianowicie: 8, 

42; 16, 20, 24 1 28 cm. 

Aby mieé te nowe dane — do ilosci drzew odpowiednie} 

klasy grubosci — w tym wypadku 8, 12 it.d., dodajemy 

drzewa dwu klas sasiednich, oraz polowe ilosci drzew, klas 

polozonych jeszcze o jeden stopien dalej, tak w gore jak 

i w dol. 

Krzywa frekwencji klas grubosci, wykreslona na zasadzie 

danych, w ten sposdb obliczonych, niewieleby nam mogia 

o réznicy w strukturze drzewostanow powiedzie¢é, ze wzgledu 

na niejednakowy ich wiek. | 

Stwierdzono, ze piersnica drzewa przecietnego drzewo- 

stanu 180 w wieku 55 lat, roéwna sie 19,0 cm. Majac juz te 

dana, z duza doza prawdopodobienstwa mozemy odtworzyé 

sobie sklad drzewostanu 180 z przed pieciu laty, t.j. w wieku 

50 lat. 

“Zatem ilogé sztuk na powierzchni 0,5 ha w wieku 50 lat 

otrzymamy, dzielae powierzchnie przekroju calego drzewo- 

stanu, t. j. 14,32 m2, przez powierzchnie przekroju 50-letniego 

drzewa przecietnego. Pow. przekr. piersn. 19,0 cm wynosi 

0,028353 m?. 

14,32 m?: 0,028353 m? = 505,06 okraglo 505 sztuk. 
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W_ rzeczywistosci jednak, suma powierzchni przekr. 

drzew w drzewostanie 180 w wieku 50 lat na 0,5 ha byla 

mniejsza od 14,32 m?, lecz i pow. przekr. drzewa przecietnego 

z przed 5-ciu laty byla réwniez mniejsza od _ obliczone}j 

(0,028353 m2), co jak wiemy uzaleznione jest od wieku drze- 

wostanu. Dzielac wiec zamiast 14,32 — liczbe mniejsza przez 

rowniez mniejsza od 0,028353, otrzymamy wynik ten sam, 

t. j. 505, lub przynajmniej bardzo do niego zblizony. 

Nie majac zadnych powodéw do przypuszczenia, aby 
w ciagu stosunkowo krétkiego okresu czasu, jakim jest okres 

5-cioletni, mogly zajsé jakieS znaczniejsze zmiany w rowno- 

wadze ukladu statyeznego drzewost. 180, uwazamy, ze drze- 

wostan ten z przed 5-ciu laty, t. j. w wieku lat 50, byt 
rowniez ,normalny” jak i obecnie. 

W celu cbliczenia przypuszczalnej ilosci drzew w_ po- 
szezegélnych klasach grubosci, dla drzewostanu 180 w 50 roku 
zycia, poslugujemy sie, w mysl wyzej wspomnianego zaloze- 

nia, krzywa rozdzielcza nie idealna, lecz krzywa, ktéra zostala 

wykreslona dla drzewostanu 180, 55-letniego, na zasadzie da- 

nych zebranych w terenie, 

W wieku 50 lat drzewostan 180 nie posiadal weale 
drzew 0 piersnicy 36 cm., gdyz maksymalny odsetek piersnicy 
przecietne] wyliczonej] poprzednio réwna sie 177,2 (patrz 

ryc. 62), a wyliczony obecnie znacznie przekracza te wartos¢. 

(36 X 100) : 19 = 189,5°/, piersnicy przecietnej. 

Drzew o piersnicy 32 cm byloby 100°/, — 99°/, — 19/, = 5 
sztuk. Otrzymujemy to w sposdb nastepujacy. Odsetek piers- 
nicy przecietnej dla 32 cm réwna sie (32 < 100): 19 = 168, 

Z ryc. 62 odezytujemy, ze odpowiada to 99°/, ilosci ogélnej. 
t.j. 505 sztuk. Odejmujac od calosci, t. j. od 100°/,, odezy- 
tane 99°/,, otrzymamy odsetek ilosci drzew nalezacych do da- 
nej klasy grubosci. 

Odsetek piersnicy przecietne] dla 28 cm réwna_ sie 
(28 < 100) : 19 — 147, co odpowiada 95°/, na osi odcietych. 
Odejmujac te liczbe od liczby poprzednio obliczonej, otrzy- 
mamy odsetek ilosci drzew o piersnicy 28 cm. 

999/, — 95°/, = 4°/, 
Postepujac w identyezny sposéb dalej otrzymamy, jak 

juz poprzednio wspominalem, przypuszczalny, jednak zbli- 
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zony do rzeczywistosci sklad drzewostanu 180 w 50 roku 
zy cia. 

Tab. Il zawiera dane dla obydwu drzewostanéw w wieku 

50 1. zas rye. 63 ilustruje te dane w formie graficznej. 

AS: Ee Tears TT: 

Klasa 8 12 | 16 20 | rh 28 39 Razem 

grub. | sztuk 

148 oF | 169 | 240 | 1741 | 7A ip il 655 

180 50 | 96 | 487 | 109 | 38 20 | 5 505 

Na rye. 63 oraz na wszystkich nastepnych linja ciagta 

oznaczony jest drzewostan 148, przerywana 180. 

Na ryc. 63 widzimy, ze drzewostan 180 w swojej pierw- 
szej i dwu ostatnich klasach grubosci posiada wieksza ilosé 

Pers ce. *w cm. 

Buesthoherslarke 

Rye. 63. Abb. 

klas grubosei obydwu drzewostanow w wieku 50 lat. 

n beider Bestinde im Alter von 50 Jahren. 
Krzywe frekwencji 

Starkeklassen - Frequenzkurve 
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drzew, niz drzewostan 148, — w czesci zas posredniej, pod 

wzgledem ilosciowym, ustepuje drzewostanowi 148. W odnie- 

sieniu jednak do calkowitej ilosci drzew w drzewostanie 

sprawa przedstawia sie nieco inaczej. Dane tab. II wyrazone 

w odsetkach, a na tej zasadzie wykreslone krzywe frekwencji, 

beda mialy przebieg zupelnie odmienny od poprzedniego. 

Okaze sie, ze drzewostan 180 posiada procentowo przewage 

nad 148, nietylko w klasach skrajnych, ale, co ciekawsze, 

wlagnie i w klasie Srodkowej, co ilustruje nam Tab. IV i ryc. 64. 

Klasy GruUbhoset w C2 
Pdi bi 
OlTarkenk lassen um em. 

8 12 16 20 24 28 32 

Rye. 64. Abb. 

Tlosé drzew w poszezegolnych klasach grubosci, wyrazona w °/,°/) w stosun- 

ku do calkowitej ilosci drzew kazdego z drzewostanow. 

Stammzahl der einzelnen Starkeklassen in Prozenten im Verhaltnis zur Ge- 

samtstammzahl in jedem Bestande. 

Klasa 8 12 | 16 | 20 | 2% | 28 | 32 saree 
grub. | ia 

148 4,13 | 25,80 | 32,40 | 26,10 | 10,80 | 1,07 | — 100 

180 10,00 | 19,00 | 37,00 | 21,50] 7,50| 4,00 | 4,0 100 

Ulozenie sie krzywych w ryc. 64, szezegdlnie w czeSsci 

Srodkowej i koncowej, naogél uwydatnia w drzewostanie 180 

przewage klas grubszych nad ciehszemi, co przemawia na nie- 
korzysé drzewostanu 148. 

Sklad drzewostanéw, rozklasyfikowanych wedlug Krafta, 
przedstawia sie nastepujaco: 
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Klasy Raz ; I ll r r azem 

| Krafta | | | a | * | \ sztuk 

148° 501. 98 250 204 76 29; 655 | 

180 551. oy) 190 88 18 4 377 

W stosunku do calkowitej ilosci drzew (w odsetkach) 
oltrzymamy: 

AS Bebe Ligases Val 

| IV V Hacer 

| f 
| 41,60 | 412 100 

| “77 1,06 100 

Rys. 65 przedstawia tab. VI ujeta graficznie, 

\Vidzimy, ze drzewostan 180, w klasach goérujacej 

i panujacej, posiada znacznie wieksza ilosé (stosunkowa) 

drzew, niz drzewostan 148. Natomiast w tym ostatnim, klasy 

Sites y brologuerse 

eBéo og D (oe Aaumh 

‘ i] ih v 

Rye. 60. Abb. 

Odsetek poszezegélnych klas biologieznych, w stosunku do calkowite} ilosei 

drzew w drzewostanie. 

Prozentanteil der einzelnen biologischen Baumklassen im Verhialtnis zur Ge- 

samtstammzahl im Bestande. 
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trzecia, czwarta i piata sa licznie] reprezentowane. Ryc. 64 

i ryc. 65 Swiadcza o tem, ze jezeli chodzi o efekt finansowy, 

to bedzie on znacznie wiekszy (w obecnej przynajmniej chwili) 

ze sprzedazy drzew przyszlej poreby drzewostanu 180. Ewen- 

tualna strata na miazszosci zostanie wyréwnana przypuszczal- 

nym wzrostem cen jednostkowych spowodowanym przejsciem 

drzew do wyzszej klasy (w znaczeniu handlowem) dzieki 

wiekszej piersnicy. 

Powierzchnia przekroju dla poszczegélnych klas biolo- 

gicznych przedstawia sie nastepujaco (Tab. VII). 

TaA DH dura. FeV Le 

Klasy I I Ur | IV | Vv Razem 

Krafta | | m? 

148/50 1. 2,91 | 6,51 4,41 0,96 | 0,30 15,09 

180 551 LEDS S| >> 6:72 2,81 0,33 | 0,05 14,32 

Piersnice drzewa przecietnego dla kazdej z klas_ biolo- 
gicznych otrzymamy, dzielac powierzchnie przekroju danej 

klasy przez ilosé drzew w klasie. (Patrz tab. VIII). 

TCASB: EvireA gee Vlei 

Drzewostan 148 50 lat Drzewostan 180 55 lat 

| 2 a 8 Eos aS 
\ P. p. klasy | Nog = P. p. klasy~| 8 eg eee = 
Klasy SS a We aS a eee wee Sail ee a eae sztuk < Ni Wh Orcas 

ats as a Se eS 
ay = en oS SS Oe a ee 

2,91 4,41 
I 296,94 19,4 — DEPRES} rae] 

98 a7 

ll eo 260,40 | 182 eile 260,40 8,2 — 353,68 Sales 
250 190 ead | 
4 Ad 2,84 

II] — 216,18 | 16,6 319,32 20,2 204 88 : 
E 

0,96 : 0,33 
IV = 126,34 720 = 183,33 15,3 

76 18 

: 0,30 0,05 
\ as 1a TEs WS ib 11,9 : 125,00 12,6 

PAY 
oe a ee eee 
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Jak poprzednio zostalo juz obliczone, ilogsé drzew w drze- 
wostanie 180 w wieku 50 lat, miata sie réwnaé 505 sztuk. 
Wedlug zas danych z terenu, w wieku 55 lat, — 377 sztu- 
kom, czyli, ze z drzewostanu tego zostalo usunietych, w clagu’ 
5 lat, 505 — 377 = 128 drzew. W _ odsetkach wyniesie to 
(128 X 100) : 377 = 33,95°/,. Majac odsetek usunietych drzew, 
mozemy obliczyé ilosé drzew dla poszezegélnych klas biolo- 
gicznych w wieku 50 lat, a co zatem idzie i ich plersnice 
przecietne, naturalnie tylko w tym wypadku, gdybysmy przy- 
jell, ze trzebiez w ciagu 5 ostatnich lat tyczyla sie wszyst- 
kich klas w jednakim stopniu, w stosunku do ilogci drzew 
w_ klasie. 

Zalozenie takie jest sztuczne, niemniej jednak przypusz- 
czaé nalezy, ze w ten sposdb otrzymane wyniki nie beda od- 
biegaly zdyt daleko od rzeczywistego stanu rzeczy z przed 
pieciu laty. ') 

Mnozac ilosé drzew poszczegélnych klas_ biologicznych 

przez 100 + 33,95 = 133,95, otrzymamy ilosé drzew w tych 

samych klasach, w wieku 50 lat dla drzewost. 180. 

RATS OB AS exe 

Klasa Ilosé drzew OS llosé drzew | 

Krafta wwe Dot 1. mir vies OP IL 

I why) 103 

I 190 254 

It 88 133,95 118 

IV 18 24 

V A 6 

Razem 377 505 

Tab. X przedstawia nam to samo w odsetkach. 

Gdybysmy na podstawie danych z tab. X wykreslili 
krzywa, to krzywa ta niczemby sie nie réznila od krzywe} 

ryc. 65, gdyz poréwnujac dane te z danemi tab. VI nie stwier- 

1) W rzeczywistosci, z biegiem ezasu ubywa wiecej drzew slabych 

niz przybywa grubszych, dlatego zwieksza sie ilosé klas grubosci. Byé moze, 

iz z klasami biologicznemi jest inaczej, t. zn., Ze wzajemny ich stosu- 

nek pozostaje bez zmiany. 
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ASB BG Bae Xe 

| Klasy Krafta Tlogsé w w. 55 1. X ~ | 0/, %/o | 

ake tas "A080: 2] ae apa eeeee et aaneenn 
I 254 50,29 

Ill 118 0,19801 23a 

IV 24 4,79 

dzilibySmy prawie zadnej rdznicy. Pochodzi to wlasnie stad, 

zesmy zgory przyjeli jednakowy stopien trzebiezy dla wszyst- 
kich klas biologicznych. 

Obecnie mozemy otrzymaé przecietne piersnice dla po- 
szczegélnych klas biologicznych, (tab. XI), biorac do obliczen 
powierzchnie przekroju kazdej klasy (z tab. VII) i ilosé drzew 

dla tych klas w wieku 50 lat (z tab. IX). 

Majac dla obu drzewostanéw piersnice drzew przeciet- 
nych calego drzewostanu, oraz piersnice drzew przecietnych 

Tike Be le4Aeexor: 

Obliezenie przecietnej plersnicy dla poszezeg. klas drzewost. 180 w w. 50 1. 

Pow. przekr. Piersgnica 
drzewa przec. drzewa prz. 

w cm? wem 

: yh & Pow. przekr. 
Klasy Krafta —___—————— 

* llosé drzew 

A 44 
42815 » 103 oe 3,3 

6,72 
I a 264,56 18,4 

Ill apt co 238,13 br fee 
118 Ne 

0,33 
IV was 137,50 13.2 

24 

0,05 

Mi : 83,33 10,3 
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poszezegdlnych klas (tab. VIIl), mozemy plersnice tych drzew 

wyrazi¢ w odsetkach, w stosunku do_piersnicy przecietnego 

drzewa kazdego z drzewostanéw. (Patrz tab. XII). 

EAS Bs Lop la Aneta 

| Klasy | Drzewostan 148 Drzewostan 180 

19,4 X 100 23,3 X 100 
I Goeth, EPT19 FOF Zt 283192. 608 

aly 19,0 

18,2 X 100 18,4 X 100 
Il = 106;4 5, ——__— = 96,8, 

(a | 19,0 

16,6 X 100 17,4 X 100 
Ill ———_= 97,1, ————— = 91,6°/, 

17,4 19,0 

= 12,7 X 100 pe 13,2 X 100 Ares 

Tk ea, Dire 

E 11,9 X 100 10,3 x 100 
\ ————= 69,6, SS 5439/8 

fH a 19,0 

Na zasadzie danych tablicy XII, zostaly wykreslone 

krzywe, ktore przedstawione sa na ryc. 66. 

| I ur lv 

Rye. 66. Abb. 

Piergnice przecietnych drzew poszezegélnych klas biologicznych, wyrazone 

yO Goon LW stosunku do piersnicy drzewa przecietnego calego drzewostanu. 

Brusthéhenstarken der Mittelstamme der einzelnen biologischen Baumklassen 

in Prozenten im Verhaltnis zur Mittelstiirke des ganzen Bestandes. 
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Na rysunku tym widzimy dosé gwaltowne zagiecie ku 

gérze linji przerywanej przy klasie I. Swiadezy to o tem, ze 

w drzewostanie 180 u drzew, nalezacych do klasy gérujacej, 

przyrost na grubosé postepuje znacznie intensywniej, niz 

u drzew tej samej klasy w drzewostanie 148. 

Spostrzegamy pozatem, ze w drzewostanie 180 drzewo 

o piersnicy przecietnej] znajduje sie pomiedzy klasa I a Il, 

w drzewostanie zas 148, tuz przy klasie IIL. 

Nalezy to réwniez zaliczy¢é na korzys¢é drzewostanu 180, 
Na takie wlasnie ustosunkowanie sie drzewa _ przecietnego 

w drzewostanie 180, niewatpliwie wplynela duza powierzchnia 

przekroju drzew klasy gorujacej, oraz nieznaczna réznica 

w wymiarach piersnicy drzew, nalezacych do drugiej i trze- 
ciej]_ klasy biologicznej. (Poréwnaj na ryc. 66 przebieg krzy- 

wych miedzy II a III klasa). 

Poslugujac sie danemi z tab. VIII i XI, wykreslamy piers- 
nice drzew przecietnych poszczegdlnych klas biologicznych. 

(Patrz ryc. 67). 

em. 

30 < 
ee 
WY 

3 25 

Y 
20|. 

cS 
& 
u 

45|_% 

RN 
= B 5 are Jilasy biologicine 

ws cologe. B , 6ologisabe Yaumklasser. 
—— 

| Mm i IV Vv 

Ryc. 67, Abb. 

Piersnice drzew przecietnych poszezegélnych klas biologieznych. 

Brusthéhenstarken der Mittelstimme der einzelnen biologischen Baumklassen. 

—. —-+ — Drzewostan 180, w wieku 55 1. Bestand 180 im Alter yon 55 Jahren. 
— — — — Drzewostan 180, w wieku 501. Bestand 180 im Alter von 50 Jahren. 

— Drzewostan 148, w wieku 501. Bestand 148 im Alter von 50 Jahren. 
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Ksztalt linij przerywanych!) bedzie niemal jednakowy, 
a to z tego powodu, ze przyrost piersnicy na erubosé przy- 
jelismy zgéry za jednakowy (procentowo) dla wszystkich klas. 
Nie mozemy twierdzié stanowczo, ze linja, oznaczajaca drze- 
wostan 180 w wieku 50 lat, przebiega zgodnie z r'ZeCZYWI- 
stoscia, — biorae jednak pod uwage, ze ksztalt jej nie od- 
biega zbytnio od ksztaltu dwu linij pozostalych (wykreslo- 
nych wedlug danych wzietych z terenu), mozemy sie zgodzié, 
ze jakkolwiek moga zajsé tu jakies odchylenia, to jednak nie 
beda one zbyt wielkie. 

Na ‘usprawiedliwienie powyzszego rozumowania nalezy 
przytoczyé jeszcze i to, ze do wymiaréw_piersnic przeciet- 

nych drzew pieciu klas biologicznych dla drzewostanu 180 

w wieku 50 lat doszlismy, opierajac sie na obliczeniach wy- 

konanych w= stosunku do drzewa przecietnego calego 180 
drzewostanu, 

Jak stwierdzilismy na ryc. 66, drzewo przecietne znajduje 

sie w granicach | i II klasy, mozemy wiec uwazaé, ze otrzy- 

mane przez nas piersnice dla tych dwu klas (dla 50 lat) sa 

zupelnie zgodne z rzeczywistoscia, gdyz intensywnosé przy- 

rostu piersnicy na grubosé w obydwu tych klasach mozna 
uwazaé za jednakowa. 

Wieksze odchylenia od rzeczywistego stanu rzeczy moga 
zajSé jedynie w klasach nastepnych, t.j. w III, IV, V, ktére 

to klasy, jak wyze] wspominalem, maja mniejsze znaczenie, 

choé nie jesteSsmy w stanie odmoéwié im wplywu na _ ksztal- 

towanie sie i przebieg przyrostu u drzew dwu_ pierwszych 

klas. 
Wobec tego, biorac za temat naszych rozwazan_ tylko 

dwie klasy pierwsze, z ryc. 67 widzimy, ze piersnice drzew 

przecietnych tych klas, sa w drzewostanie 180 (w 50 roku 
zycia) wieksze niz w drzewostanie 148, szczegdlnie zas klasa 

drzew gérujacych wykazuje duze rdznice. 
Nalezy jeszcze zaznaczyé, ze ksztalt krzywej wysokosci 

drzewostanu 148 zdradza tendencje do wzrostu, czego nie da 

sie zauwazyé u krzywej drzewostanu 180. 

Reasumujac nasze rozwazania nad struktura obydwu 

drzewostanéw, dochodzimy do wniosku, ze w obecnej przy- 

1) Linja przerywana oznaczony jest drzewostan 180 w wieku 50 lat 

linja przerywana i kropkowana drzewostan 180 w wieku 55 lat, 
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najmniej chwili, przytoczone wyniki badan przemawiaja ra- 

ezej na korzysé drzewostanu 180. 

IV. Badanie przyrostu. 
e 

Majac dane, tyczace sie przyrostu grubosci u drzew 

klasy panujacej obydwu drzewostanéw, nie mamy jednak zad- 

nych danych o przebiegu przyrostu na wysokosé, z wyjatkiem 

ostatniego dziesieciolecia; pomiar przyrostu wysokosci tego 

ostatniego dziesieciolecia byl uskuteczniony na _ podstawie 

okdlkéw. 

Brak danych o przyroscie na wysokosé thumaczy sie tem, 

ze przyrost grubosci byl badany swidrem Presslera tylko 

za ostatnie trzy dziesieciolecia. Uzyskanie danych o przyroscie 
wysokosci drzew obydwu drzewostandw dla poszczegdlnych 

dziesiecioleci sprowadza sie do wykonania analizy pniowej.- 

W tym celu zostaly wybrane i spuszezone po dwa drze- 

wa probne z klasy panujacej obydwu drzewostanéw, o piers- 

nicy rownej piersnicy drzew przecietnych tej klasy. Ze wzgledu 
na trudnosci, jakie napotyka sie przy sprzedazy zbyt krétkich 

odcinkéw drzewa, analiza pniowa zostala wykonana przy dlu- 

gosci sekeji rownej 4 metrom (ryc. 68). 

Rye. 68 przedstawia wykres poréwnawezy drzew srednich 
drzewostanu 148 1 180 w wieku 50 lat. 

Wykres ten nie odpowiada rzeczywistym wymiarom 
drzew Srednich 40, 30, 20 i 10 letnich, gdyz przed 10 laty 
wiekszosé drzew w drzewostanie, najprawdopodobniej nie na- 
lezala jeszcze do klasy panujacej, a zaliczona mogla byé ra- 
ezej] do wspdlpanujacych. W_ wieku 30 i 20 lat, badane drze- 
wostany, pod wzgledem biologicznym byly jeszeze mniej zr6z- 
nicowane, tak, ze niemal wszystkie drzewa zakwalifikowane 
obeenie do klasy panujacej, do klasy tej wdwezas oczywiscie 
nie nalezaly. Pozatem, poprzednie trzebieze, réwniez wplynely 
na powiekszenie wymiaréw drzew nalezacych obeecnie do klasy 
panujacej. Stwierdzié zatem nalezy, ze wymiary osiagniete na 
podstawie przeprowadzonej analizy pniowej, sa dla 40, 30 it. d. 
letnich drzew srednich, przedstawionych na ryc. 68, nieco za- 
wysokie. Wobee tego jednak, ze rozumowanie powyzsze, ty- 
ezy sie zardwno tak drzewostanu 180 jak 1 148, wyzej otrzy- 
mane drzewa srednie moga byé porownywane ze soba, choé 
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46,43 a 
H} 
We 

A440 

W141 se 

vi, 62 

Rye. 65. Abb. 

Drzewa Srednie obydwu drzewostanéw w wieku 50 lat. 

Probestamme beider Bestinde im Alter yon 50 Jahren. 

I— 148. IT — 180. 

nalezaloby jeszcze wziaé pod uwage mozliwosé niejednakowej 

intensywnosci wydzielania sie biologicznego, pozostalego na 
skutek réznic rasowych. Wymiary rzeczywiste odpowiadaja 

jedynie drzewom 50 letnim, gdyz w tem wlasnie wieku drzewa 
te, wedlug klasyfikacji w terenie nalezaly do klasy panujacej. 
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Majac srednice oraz wysokoSel drzew Srednich obydwu 

drzewostanow dla poszezegdlnych dziesiecioleci, mozemy obec- 

nie przystapi¢ do obliczania odsetka przyrostu grubosei drzew 

klasy panujacej obydwu badanych drzewostanow. Juz w ezesci Il 

pracy niniejszej, traktujacej o naukowych metodach badan, 

zaznaczylem o koniecznosci stosowania przy tego rodzaju 

obliczeniach metody statystycznej. 

Nie wdajac sie w matematyezne uzasadnienie metody 

statystyczne] Pre airsto mas ZAZNACZYE nalezy, ze Ww wypadku 

kiedy odchylenia poszczegdlnych drzew nie przekraczaja war- 

tosci_ potrdéjnego bledu dopuszczalnego dla odpowiedniego 

dziesieciolecia, obliczony poprzednio Sredni odsetek przy- 

rostu grubosci mozemy uwazaé za odsetek przecietny dla 

calego drzewostanu. 

Gdyby zas odchylenie ktéregokolwiek drzewa_ przekra- 

czalo granice potrdjnego bledu dopuszezalnego, woweczas po 

usunieciu tego drzewa z obliczen musielismy w identyezny 

sposob znalesé wartosé nowego potrdjnego bledu, przyczem 

ilosé elementéw zmniejszylaby sie o ilosé drzew usunietych. 

Wartosé powtdrnie znalezionego potrdjnego bledu do- 

puszezalnego bedzie zawsze mniejsza od poprzedniej. Powtor- 

nie zaS obliczony przecietny odsetek przyrostu moze byé 

mniejszy, lub nawet wiekszy od poprzedniego odsetka Ssred- 

niego,—co zalezne jest od wielkosci przyrostu grubosci drzewa 

usunietego. 

W trakcie obliczen statystyeznych okazalo sie, ze w drze- 

wostanie 148, drzewo oznaczone Nr. tl posiadalo w dwuch 

wypadkach przyrost wykraczajacy poza granice bledu dozwo- 

lonego, mianowicie: w dziesiecioleciu 40—50 lat na wys. 1,30 m 

oraz w tem samem dziesiecioleciu na wysok. 0,50 catkowitej 
dlugosei strzaly. W drzewostanie 180 stwierdzono trzy takie 

wypadki. Drzewo oznaczone Nr. 1 odpadto dwukrotnie: w dzie- 

siecioleciu 45 — 55 lat na wys. 0,00 m oraz w dziesiecioleciu 

35—45 lat na wys. 0,25 calkowitej dlugosci strzaly, pozatem 
drzewo oznaczone Nr. 21 w dziesiecioleciu 25—35 lat na Wys. 
ies Om. 

Wyniki obliczenh przecietnego odsetka przyrostu eru- 
hosei oraz przecietnych srednic dla poszczegdlnych dziesiecio- 
leci § wysokosei drzew Srednich obydwu drzewostanédw, z0- 
staly umieszezone w tab. XIILi XIV. 
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Drzewostan 148. Wrysokosé 16,67 m. Wiek 50 lat. 

Wrysokosé 50 1. 40 lat 30) Wart 20 od 

bezwzgled. - | Sred- | Sred— Sred- | Sred- 
wzegled. Bomeiqet nica fy) | nica oF, nica Ore nica 

0,00 0,00 19,37 | 19,46] 16,27] 25,44 | 13,18 | 39,65 | 9,65 

0,078 1,30 dA VS) We oh 4a fe LAR 3X0 MX Rs ay ae eA Pas sRay || SS)./6s3 

O25 4.17 15,17 | 21,90) 12,51) 25,84 | 10,04 | 66,78 | 633 

0,50 8,34 TOO 0318 9,33 | 78,09 5,96 

| 0,75 12,50 8,40 [118,09 Soe | 
are eh Rd a I mS (eal | eee Seed INCE eee | 

ACB Chel Ay XV. 

Drzewostan 180. Wysokosé 16,43 m. Wiek 50 lat. 

Lenn Wrara'o kk ¢ 501 | 40 lat | 30 lat 20 lat 
ences ep sred- sred- sred- sred- 

| wzgled, ssh nica Dh nica Oe pure a nica 
w em Ww Ne WwW Cm w cm 

0,00 0,00 D1 Ale 45 05 | 19762) 1723,03 | 15.05.1743533 010,50 

0,079 1,30 17,90 | 15,93 | 15,44 | 24,04 | 12,45 | 43,43 8,68 

0,25 411 16,74 | 16,98 14,31 | 30,56 | 10,96 | 88,96 5,80 

0,50 bore 13,64 | 34,45 | 10,40 | 89,09 5,90 

0,75 12,36 8,75 | 98,86 4,40 | 

Rye. 69 przedstawia wykres piersnic drzew Srednich 

obydwu drzewostandw dla poszezegolnych lat. Jak widzimy, 

poezynajac od lat 30, wymiar piersnicy drzewa Sredniego 

zl SS 
os 

gk 
hie 

5 1 28 

Ses 
{0 noua 

wes 
cS 

50 40 

Ryc. 69. Abb. 

Piergnice drzew srednich. 

Brusthéhenstarken der Probestémme. 
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drzewostanu 180 jest stale nieco wyzszy od wymiaru piers- 

nicy drzewa sredniego drzewostanu 148. 

Tab. XV zawiera zestawienie wysokosci i przyrostu wy- 

sokosci drzew srednich obydwu drzewostanow w poszezegol- 

nych dziesiecioleciach. 

TAS Be, Bigla cACN ax sve 

Drzew. 148 Drzew. 180 

rasta 

Wysok. Prz. wys. Wrysok. | Prz. wys. 

10 2,00 2,00 359 | 3,59 
| 

20 8,00 6,00 7,62 | 4,03 

| 30 fle W535) 3,20 4144 3,/9 | 

40 14,16 2,91 14,40 2,99 

| 50 16,67 2,51 16,43 2,03 | 

Na rye. 70 wykreslone sa _ krzywe wysokosci drzew 

srednich. 

——$>—_—_— ———— 

GysokosSe «1 ™ he 

\ 

Rye. 70. Abb. 

Krzywe wysokosei drzew srednich. 

Héhenkurven der Probestimme. 
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Poréwnujac ze soba te dwa wykresy, zauwazyé mozna 

zaleznos¢é, zachodzaca miedzy gruboscia piersnicy a wyso- 

kogcia drzewa, tak u jednej jak i drugiej rasy. 

Widzimy mianowicie, ze piersnica i wysokosé drzewa 

modelowego drzewostanu 148, mniej wiecej do 15 roku zycia 
jest mniejsza niz drzewa modelowego drzewostanu 180, na- 

stepnie przekracza wymiary tego ostatniego, aby okolo 30 roku 
znow staé sie mniejsza. 

Zastanawiajacym momentem jest rownoczesnosé w zwiek- 

szeniu lub w zmniejszeniu wymiaréw piersnicy i wysokosci. 

Byé moze, 1z ta wlasnie rownoczesnosé w intensywnosci 

przyrostu. wymiaréw_ piersnicy i wysokosci w okreslonym 

wieku jest, miedzy innemi, jedna z charakterystyeznych cech 

sosny rasy ryskiej. 

Rye. 71 i 72 przedstawiaja graficzne ujecie przyrostu 

wysokosci i piersnicy wyrazonych w odsetkach i w jednost- 

kach bezwzglednych. 

Te 

150 

Rye: 714. Abb. 

niego, wyrazone w odsetkach (1 
Krzywe przyrostu wysokosei drzewa sred 

i w jednostkach bezwzglednych (II), 

Hohenzuwachskurven der Probestémme in Prozenten (I) und in absoluten) 

Einheiten (II). 
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Rye. 72. Abb. 

Krzywe przyrostu piersnicy drzewa sredniego, wyrazone w odsetkach (I) 

i w jednostkach bezwzglednych (II). 

Brusthéhenstarke-Zuwachskurven der Probestamme in Prozenten (I) 

und in absoluten Einheiten (Il). 

Wykresy te jeszcze bardzie] uwydatniaja rownoczesnosé 
zmian Ww intensywnosel przyrostu grubosei i wysokosci. 

Pomimo to, ze jeden z wykreséw tyczy sie piersnicy, 

drugi zas wysokosci, godnym uwagi jest podobienstwo ksztal- 

tow obydwu tych wykreséw. Z ksztaltu i tendencji krzywych 

mozna wnioskowacé, ze jest rzecza mozliwa, a nawet prawdo- 

podobna, 1% po przekroczeniu przez obydwa drzewostany wieku 

50 lat, wartosé przyrostu  grubosci plersnicy oraz przyrostu 

wysokosci w drzewostanie 148 bedzie wieksza, niz w drzewo- 

stanie 180, lub zréwna sie z wartoscia przyrostu, tak na oru- 

bosé jak i na wysokosé, tego ostatniego. 

tye. 73 1 74 obrazuje przebieg odsetka przyrostu gru- 
bosci w drzewostanie 1481180 za ostatnie trzy dziesieciolecia 
na poszezegdlnych wysokosciach strzaly. (Patrz tab. XIII i XIV) 

Nawet przy pobieznem pordwnaniu tych dwu wykresow 
_tatwo zauwazye mozna zachodzace miedzy nimi rdznice. 

W celu lepszego uwydatnienia tych réznic, krzywe od- 
setka przyrostu. grubosei dwu drzewostanow dla jednego 
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110 
wod 

to 304, 
204 

go a 

Calkows ly dheg. sPualy = 

0,0 25 0,50 0,75 

Ryc. 73. Abb. 

Odsetek przyrostu grubosci drzewostanu 148 za ostatnie trzy dziesieciolecia. 

Starkenzuwachsprozent des Bestandes 148 in den letzten 30 Jahren. 

fc 
10 0 

100 

Ryc. 74. Abb. 

Odsetek przyrostu grubosci drzewostanu 180 za ostatnie trzy dziesieciolecia. 

Starkenzuwachsprozent des Bestandes 180 in den letzten 30 Jahren. 
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i tego samego dziesieciolecia zostaly wykreslone osobno, jak 

to przedstawia ryc. 75, 76 i 77. 

Cecha charakterystyezna drzewostanu 148 jest to, ze 

w kazdym z trzech dziesiecioleci odsetek przyrostu grubosci, 

na wysokosci 1,30 m, (w danym wypadku na 0,078 calkowitej 

dlugosci strzaly) jest znacznie nizszy od poprzedniego i na- 

stepnego miejsca pomiaru (na 0,00 i na 0,25 calkowitej dlu- 
gosci strzaly), co na wykresie uwydatnia sig przez pewnego ro- 

dzaju whklestosé. 

Z ryc. 73 wnioskowaé mozna, ze wielkosé takie] wkle- 

slogci jest odwrotnie proporcjonalna do wieku drzewa. 

Podobnego zjawiska nie widzimy na wykresie dla drze- 

wostanu 180. (Ryc. 74). 

Nalezy przypuszczaé, ze to zagiecie sie ku dolowi od- 

setka przyrostu grubosci piersnicy jest rowniez wlaSciwoscia 
sosny rasy ryskiej. 

Cofnijmy sie o pare stronic wstecz 1 przyjrzyjmy sie 
ponownie ryc. 67. Widzimy, ze na ogél (précz klasy V) wy- 

miar piersnicy drzew drzewostanu 148, a wiec sosny rasy ry- 

skiej, jest mniejszy od wymiaru piersnicy drzew sosny po- 
spolite] rasy lokalnej. 

Wplynat na to prawdopodobnie wlasnie é6w stosunkowo 
nieduzy odsetek przyrostu  grubosci piersnicy, charakteryzu- 
jacy drzewostan 148. 

Jest rzecza godna uwagi, ze spostrzezenia nasze w tym 

kierunku sa zgodne ze spostrzezeniami prof. Pardé, ktéry 
rowniez stwierdzil, ze piersnica sosny ryskiej jest mniejsza 
od piersnicy sosny pospolitej w tym samym wieku. 

Jedynie rye. 75 przedstawiajaca przebieg krzywej odset- 
kow przyrostu grubosci w wieku 40 lat. (tj. za ostatnie dzie- 
sieciolecie), ilustruje rzeczywisty stan rzeczy. Na zasadzie po- 
przednio juz podanego rozumowania dochodzimy do wniosku, 
ze dla lat 30 i 20 krzywe odsetkéw przyrostu grubosci dla 
drzew panujacych beda nieco inne, niz to przedstawia ryc. 76 
1 77. Roznice jednak w ksztalcie tych krzywych pozostana za- 
sadniczo jednakowe, choé wartosé bezwzgledna odsetkow 
moze ulec zmianie, co nie jest obecnie dla nas rzecza istotna, 
Toz samo tyezy sie przyrostu wysokosci, miazszosci, liczby 
ksztaltu i t. d. 



Doel 

Rye. 75. Abb. 

Odsetek przyrostu grubosci obydwu drzewostanéw w wieku lat 40. 

Starkenzuwachsprozent beider Bestinde im Alter yon 40 Jahren, 

0,0 0,25 0,50 00 0,85 

Rye 76. Abb. Rye. 77. Abb. 

Odsetek przyrostu grubosei obydwu drzewo- Odsetek przyrostu  grubosci 

standw w wieku lat 30. obydwu drzewostanéw w wie- 

Starkenzuwachsprozent beider Bestiénde im ku lat 20. 

Alter von 30 Jahren. Starkenzuwachsprozent  bei- 

der Bestinde im Alter yon 

20 Jahren. 
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Na wykresie ryc. 77 charakteryzujacym przebieg odsetka 

przyrostu grubosci dla obydwu drzewostanéw, na ich gredni- 

cach w wieku 20 lat, widzimy duze réznice w ksztalcie i prze- 

biegu krzywych. Réznice te u odziomka nieznaczne, w miare 

zwiekszania sie wysokosci, staja sie coraz wieksze. 

Sadzac z wykreséw, sklonni jesteSsmy przypuszcza¢, ze 

drzewo srednie drzewostanu 180 w wieku 30 lat posiada 
wieksza miazszos¢é, niz takie same drzewo drzewostanu 148, 

co tez istotnie ma miejsce 1 0 czem bedziemy mogli sie prze- 

konaé z dalszego biegu naszej rozprawy. W_ wieku 20 lat 

stosunki te przedstawialy sie odwrotnie. (Patrz ryc. 78). 

Jezeli jeszcze wezmiemy pod uwage fakt, ze wysokosé 

i piersnica drzewa Sredniego drzewostanu 180 w wieku 20 lat 
jest mniejsza od wysokosci i piersnicy drzewa Ssredniego 

drzewostanu 148 (patrz ryc. 68 i 69) to intensywnosé przy- 

rostu miazszosci drzewa sredniego drzewostanu 180, za dzie- 

sieciolecie od 20 do 30 lat, jeszcze bardziej] sie uwydatnia. 

Na ryc. 76 widzimy réwniez, ze i tu drzewostan 180 po- 

siada naogél odsetek przyrostu grubosci wiekszy, z wyjat- 

kiem odziomka. Dla srednic zas w wieku 40 lat (rye. 75) zau- 
wazyé mozemy zjawisko odwrotne. 

Ot6z naogdl odsetek przyrostu  grubosci w drzewosta- 

nie 148 jest wiekszy, niz w drzewostanie 180, z wyjatkiem 

Srednicy w polowie wysokosci drzewa. Jednakowoz miazszosé 

tego ostatniego jest nadal wieksza, co uwydatnia rye. 78. 

Byé moze, ze w latach pdzniejszych odsetek przyrostu 

grubosci w drzewostanie 148 catkowicie i bardziej wyraznie 

przekroczy wartosé odsetka przyrostu grubosci drzewostanu 180, 

coby niewatpliwie wplyw sw6j wywarlo i na zwiekszenie sie 

miazszosei drzewostanu 148. Obecnie jednak nie majac i nie 
mogae mieé zadnych danych pomiarowych, stanowezo obsta- 
waé przy swoje} hypotezie nie bedziemy. 

Krzywe miazszosci na ryc. 78 zostaly wykreslone na za 
sadzie liczb, zawartych w tab. XVI. Miazszosé drzew dziesie- 
cioletnich zostala obliczona wzorem Hubera: 0— pyssd, 
gdzie py, oznacza powierzchnie przekroju w polowie wyso- 
kosci, d — calkowita dlugosé drzewa. 

Zastosowanie w tym wypadku wzoru Hubera uwazam 
za racjonalne, choéby z tego wzgledu, ze, nie majac scislych 
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Mea rsrose wm? 

Rye. 78. Abb. 

Krzywe miazszosei drzew srednich obydwu drzewostanow. 
Massenkurven der Probestimme beider Bestinde. 

danych pomiarowych dla srednic na poszezegdlnych wysokos- 
ciach tego drzewa, précz piersnicy, musialbym, przy stoso- 
waniu innego wzoru, srednice te znajdowaé graficznie, co 

przy malych wymiarach drzewa mogloby pociagnaé za soba 
znacznie wieksze bledy, niz znalezienie sposobem graficznym 

tylko jednej srednicy w polowie wysokosci. 

Miazszosé drzew Srednich dla 20 lat i wyzej obliczamy 

wzorem bardziej scislym, mianowicie wzorem Simoniego: 

O=d: 3 [2 (py, + p%,) — pe] 

PAW aye Dy Ames VU, 

: Drzewostan 148 Drzewostan 180 

efauitral 

Miazszosé m?|_ L. ksztaltu Miazszosé m?| L. ksztaltu 

10 0,001232 1,3628 0,002538 0,6234 

20 0,029498 0,5063 0,022418 0,4971 

30 0,067811 0,5253 0,072983 0,5254 

40 0,117347 0,4939 0,141501 0,5248 

| 50 0,194187 0,5093 0,227042 0,5491 
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Coprawda scisle wymiary srednicy na 0,25, 0,50 i 0,75 

wysokosgci strzaly mamy obliczone tylko dla drzew srednich 

w wieku lat 50, niemniej jednak, biorac pod uwage wiekszy 

rozmiar drzew pozostalych, z wieksza dokladnosciga mozemy 

odnalesé graficznie z ryc. 68 ich srednice, wchodzace do wzoru 

Simoniego. . 

Aby sie rozpatrzyé w réznicy przyrostu miazszosci, jaka 
zachodzi miedzy srednimi drzewami obydwu drzewostanéw, 
w poszcezegdlnych dziesiecioleciach, obliczamy rdéznice te 
w jednostkach bezwzglednych, t.j. w metrach szesciennych, 
oraz w odsetkach, przyjmujac za 100°/, miazszosé drzew drze- 

wostanu 148. 
Otrzymane liczby zestawione sq w tab. XVII. 

ALD hele AS exo Vaid: 

Miazszosé Miazszosé Roznica es een oe 
3 3 are Miaz. 180 

Lata wm wm wm ea 
drzew, 148 drzew. 180 dla 180 0 “/o 

10 0,001232 0,002538 + 0,001306 206,00 

20 0,029498 0,022418 — 0,007080 75.99 

30 0,067811 0,072983 + 0,005172 107,62 

40) 0,117347 0,141501 + 0,024154 120,58 

50 0,194187 0,227042 ++ 0,032855 116,91 

Dane z dwuch ostatnich rubryk tab. XVII na rye. 79 
przyjely ksztalt krzywej przerywanej. 

Poréwnywujac ryc. 79-I z ryc. 71-[ i 72-1 widzimy, ze je- 
zeli ksztalt krzywej przerywanej na wszystkich tych trzech 
wykresach nie jest identyczny, to w kazdym razie bardzo jest 
podobny. Tlumaczy sie to tem, ze odsetek przyrostu grubosci 
piersnicy i wysokosci, rzecz jasna, wplyw sw6j wywiera na 
odsetek przyrostu miazszosci. 

Na rye. 80 wykreslone sa krzywe piersnicowych liczb 
ksztaltu. 

Spostrzegamy, ze okolo roku 30-g0 piersnicowa liczba 
ksztaltu drzewostanu 148 staje sie mniejsza od liczby ksztaltu 
drzewostanu 180, co swiadezy o tem, ze strzaly drzew tego 
ostatniego sa pelniejsze. Mamy wiec zndw jeszcze jeden atut 
na korzysé drzewostanu 180. 



Rye. 79. Abb. 

Przyrost miazszosci drzew Srednich, wyrazony w odsetkach (I) oraz w jed- 

nostkach bezwzglednych (II). 

Massenzuwachs der Probestémme in Pfozenten (1) und in absoluten Einheiten (II). 

Rye. 80. Abb. 

Piersnicowe liczby ksztaltu strzaly obydwu drzewostandéw. 

Brusthéhenschaftformzahlen beider Bestande. 

Ryc. 81 przedstawia wykres poréwnawczy przecietnego 
przyrostu miazszosci obydwu drzewostanow, zas ryc. 82 przy- 

rostu biezacego. 
Jak z zalaczonych wykreséw widzimy, poczynajac mniej- 

wiecej od roku 30-go, tak przecietny jak i biezacy przyrost 

miazszogci drzewostanu 180 jest wiekszy od tychze przyros- 



Ryc. 81. Abb. 
Przecietny przyrost miazszosci drzew $rednich obydwu drzewostanow. 

Durchschnittlicher Masssenzuwachs der Probestamme beider Bestande. 

TOSL w mi 

ay 
Auwaens crm 

wD <0 oo 30 So 

Rye. 82. Abb. 

Biezacy przyrost miazszosci drzew srednich obydwu drzewostandéw. 

Laufender Massenzuwachs der Probestamme beider Bestande, 

tow drzewostanu 148. Coprawda, stwierdzié nalezy, ze juz 

okolo roku 50-go krzywe przyrostu drzewostanu 148, szcze- 

gélnie krzywa przyrostu biezacego, zdradzaja tendencje do 

przeciecia krzywej drzewostanu 180. 

Nie mozemy jednak stwierdzi¢, ze takie przeciecie sie 
krzywych w latach pdéniejszych nastapi. W kazdymbadz razie 
widzimy, ze i w tym wypadku, w okresie od 30 do 50 lat, 
pod wzgledem przyrostu miazszosci, drzewostan 148 réowniez 
pozostaje w tyle. 

Zaznaczyé nalezy, ze badanie przyrostu, zawarte w czwar- 
te] czesci pracy niniejszej, dotyezy jedynie drzew klasy panu- 
jacej, z czego wynika, ze otrzymane dane i wnioski nie moga 
byé scislym wykladnikiem dla calego drzewostanu, niemniej 
jednak, zwazywszy, ze klasa drzew panujacych jest tak w jed- 
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nym jak iw drugim drzewostanie najliczniej ilosciowo i prze- 
krojowo reprezentowana (patrz ryc. 65) zgodzié sie trzeba, ze 
na wymiar i przebieg przyrostu w calym drzewostanie ta 
wlasnie klasa posiada wplyw decydujacy. 

Woven ky. 

Reasumujac wyniki badan struktury i przyrostu, docho- 
dzimy do nastepujacych wnioskéw: 

I. Kategorycznie stwierdzié musimy, iz przynajmniej 
w chwili obecnej, tak pod jednym jak i pod drugim wzgle- 

dem, drzewostan 180 znacznie przewyzsza 148, a to dlatego, ze: 

a) drzewostan 180 posiada stosunkowa przewage klas 
erubszych nad cienszemi (Ryc. 64). 

b) drzewostan 180 posiada w klasach — gérujacej i pa- 

nujacej, wieksza stosunkowa ilosé drzew. (Ryc. 65) 

c) w drzewostanie 180, drzewo fo piersnicy przecietnej 

znajduje sie pomiedzy I-sza a II-ga klasa biologiczna, 

podezas gdy w drzewostanie 148 tuz przy klasie III-ej 
(Ryc. 66). 

d) w drzewostanie 180, piersnice drzew  przecietnych 

klasy I-ej, I-ej i Il-ej sa wieksze niz w drzewosta- 

nie 148 (Ryc. 67); 
e) w drzewostanie 180, odsetek przyrostu grubosci klasy 

panujacej jest naogél wiekszy od tegoz odsetka drze- 

wostanu 148. (Ryc. 75, 76, 77); 

f) w drzewostanie 180, miazszosé drzewa Ssredniego klasy 

panujacej jest wieksza od tegoz drzewa drzewost. 148. 

(Rys. 78). 
g) w drzewostanie 180, liczba ksztaltu. klasy panujacej, 

poczynajac od roku 30-go, jest znacznie wieksza od 

liczby ksztaltu drzewostanu 148. (Rye. 80); 

h) w drzewostanie 180, przecietny i biezacy przyrost 

miazszosci drzewa sredniego klasy panujacej jest 

wiekszy od tychze przyrostéw drzew. 148. (Rye. 81 1 82); 

Il. Na zasadzie wykazanych réznic morfologicznych, 

strukturalnych i przyrostowych sklonni jestesmy uwazaé drze- 

wostan 148 za odrebna rase ‘sOsny “pospolitej, a mianowicie 

za rase Pinus septentrionalis, tembardziej, ze niektOre przez 

nas otrzymane wyntki, jak mniejsza piersnica drzewostanu 148, 
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w porownaniu ze 180 (w tym samym wieku), calkowicie sa 

zgodne z wynikami prof. Pardé. 

Ill. Przypuszezaé nalezy, ze do zalesienia obecnego drze- 

wostanu 148 zostaly uzyte nasiona lub sadzonki, powstale 
z nasion, sprowadzonych z bardziej pdlnocnych czesci Rosji, 
badz z krajow nadbattyckich. 

IV. Biorac jednak pod uwage fakt, ze piersnica drzewa 

przecietnego rasy ryskiej] jest mniejsza od piersnicy drzewa 

przecietnego rasy lokalnej w tym samym wieku, nalezy przy- 

puszezaé, ze drewno sosny ryskiej jako bardziej drobnostoiste, 

przewyzsza pod wzgledem technicznym drewno sosny lokalnej. 
Na podstawie otrzymanych wynikéw nie mozemy jednak twier- 
dzi¢é, ze w danych, lub podobnych warunkach (patrz 
warunki klimatyezne oraz analize gleby, czesé II) nalezaloby ho- 

dowaé tylko sosne pospolita (Pinus silvestris), a wykluczyé ho- 

dowle sosny ryskiej (Pinus rigensis vel septentrionalis), edyz nie 
wiemy jeszcze, czy w wieku p6zniejszym, bardziej zblizonym 

do wieku rebnosci, stosunki strukturalne i przyrostowe nie 

zmienia sie na korzys¢ sosny ryskiej. 

Stwierdzenie tego na drzewostanach starszych byloby 
niezmiernie wdziecznym tematem pracy naukowej, anatom za$ 

i systematyk mialby réwniez szerokie pole do badan i kon- 
kluzy]. 

Zbadanie wlasnosci technicznych drewna obu tych ras, 
przyezyniloby sie niemato do wyciagniecia ostatecznych wnios- 

kéw, opartych na wynikach otrzymanych w pracy niniejszej. 

APS SSS TA Pe a See 

Andruszko P. Préba klasyfikacji siedlisk sosnowych. 

Borziemis kit OF a Wykresy w zastosowaniu do lesnictwa. 

Golubiew. Metody statystyezne. On = 

4. Jedlinski Wt. Ksztaltowanie sie struktury drzewostandw pod wply- 

wem wieku i siedliska. 

ne ae Glowne zasady badai przyrostu drzew i drzewo- 

stanow. 

6. a Asocjacje roslinne, typy drzewostandw i granice 
zasiegow, jako przyrodnieze podstawy do urzadza- 

nia lasu. 

Ie —~ Metody usuwania subjektywizmu. 
RI RIES 0) prawidlowej frekwencji klas grubosci. 
oO Miukilaszewski J. Lasy i Lesgnictwo w Polsce. 
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LO Moszczenski St. Metody statystyezne. 

11. Paczoski J. Biologiczna struktura lasu. 

12. Pax F. Pflanzengeographie von Polen. 

13. Rolle Las trwaly. 

144. Sokolowski M. Problem ras i dziedzicznogci w hodowli lasu. 

fe oueheck: KK. Sosna pospolita. 

165 Wierzbicki A. O gospodarstwie bezzrebowym. 

17. Udny Youle. Wstep do teorji statystyki. 

ZUSAMMENFASSUNG. 

Die Begriffe, welche mit dem Wesen der Rassenent- 

stehune verbunden sind, unterlagen im Laufe der wissen- 

schaftlichen Forschung verschiedenen, bisweilen sogar radi- 

kalen Aenderungen. 

Wenn man auch anfangs der Meinung war, dass die 

Rassenentstehung in den Grenzen einer Gattung nur die Fol- 

ge der Anpassung einer gewissen Gruppe von Individuen an 

Umgebung und Lebensbedingungen bildet, so wurde diese 

Meinung auf Grund der spateren Untersuchung durch Johan- 

sen vollstandig verworfen. 

Johansen hat namlich bewiesen, dass die Merkmale 

der Individuen infolge Anpassung derselben an Bedingungen, 

die ihrer Gattung nicht entsprechen, nicht erblich sind. Aus- 

serdem hat er festgestellt, dass der Faktor ,,Umgebung” und 

der ,Lebensbedingungen” wohl nur eine selektive Bedeutung 

hat und auf diese Weise Individuen, welche zufallig den ge- 

gebenen Umgebungshbedingungen entsprechen, abgesondert 

werden und dass diese zufalligen Merkmale genetischen Cha- 

rakter haben, d. h. dass sie bereits im Keim enthalten waren 

und daher erblich sind. 

Die Entstehung der Merkmale, welche eine Rasse cha- 

rakterisieren, wird durch plétzliche Aenderungen in den Ge- 

nen begrtindet; die Wissenschaft hat jedoch noch nicht die 

Ursachen der Entstehung dieser Aenderungen erforscht. So 

wurde festgestellt, dass auf kiinstlichem Wege Aenderungen 

in den Genen hervorgebracht werden kénnen, z. B. durch sehr 

hohe oder niedrige Temperaturen, durch Gifte, Verwundun- 

gen, usw. Ausserdem wird die Enstehung der Merkmale noch 

durch Kreuzungen der Gene, d. i. durch Erzeugung von 

Mischlingen, begrtindet. 
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Die charakteristischen Rassenmerkmale einer Baumgat- 

tung kénnen wie folet zergliedert werden: 

anatomische, 

morphologische, welche das dusserliche Aussehen 

des Baumes bestimmen, 

biologische, wie z. B. die Fahigkeit eines rascheren 

Starke- und Héhenzuwachses, spezielle techni- 

sche EHigenschaften des Holzes, usw., 

und schliesslich 

strukturelle, welche fir jede Rasse die speziellen 

sozialen Bedingungen bestimmen. 

Die Feststellung dieser oder anderer Eigenschaften einer 

Rasse soll wissenschaftlich, d. h. mittels der statistischen Me- 

thoden begrtindet sein, da sonst als Folge verschiedener Dif- 

ferenzen und unrichtiger Resultate abweichende Merkmale und 

Vergleichszahlen entstehen kénnen. 

Bei naturwissenschaftlichen Forschungen zwecks Fest- 

stellung einer solchen Durchschnittszahl, welche als massge- 

bend fir den ganzen Holzbestand angenommen werden kénn- 

te, mtissten Ergebnisse von mindestens 30 untersuchten Stam- 

men beriicksichtgt werden; der Durchschnitt dieser 30 Stimme 

ware sodann erst mittels statistischer Methoden zu errechnen. 

Um Ergebnisse ttber die Struktur des Holzes zu erlan- 

gen, mtisste man eine gréssere Anzahl von Stammen zur Ver- 

fiigung haben. Die biologische Klassifizierung der beiden 

untersuchten Holzbestande, in unserem Falle, miisste ein und 

dieselbe Person vornehmen, damit eine Subjektivitat in der 
Charakterisierung der Klasse vermieden wird. 

Ausserdem mtssen sich die untersuchten Holzbestande 

in jeder Beziehung in identischen oder wenigstens sehr ahn- 
lichen Bedingungen befinden. Klimatische Bedingungen, die 
chemische und mechanische Zusammensetzung des Bodens, 
Terraineigenschaften, die Bewirtschaftungsart, einzelne Zucht- 
arten, die Welt der Mikroorganismen und die Tierwelt, ver- 
schiedene Katastrophen wie: Holzschadlinge, Brande, Schnee- 
bruch, Trockenheit usw., das Alter und schliesslich das Wet- 
ter in den einzelnen Jahren miissen miteinander abgestimml 
werden, da widrigenfalls der Einfluss dieser Faktoren auf die 
Eigenschaften der untersuchten Holzbestande falschlich dem 
Rassenfaktor zugeschrieben werden kénnte. 



Das gleichzeitige Vorkommen der lokalen Kiefer auf dem 
Terrain der staatlichen Oberférsterei Lemany und der Kiefer 
der vermutlichen nordliche R Rasse, welche dusserlich dem Ha- 
bitus einer Fichte ahnelt (siehe Phot.), gestattete die Vor- 
nahme der Untersuchung beider Holzbestande unter Anwen- 
dung der obenangefahrten Methode. 

Nach Feststellung, dass die eewahlten Holzbestande nor- 
mal (Kurven Abb. 61 und 62) und zur Untersuchung geeignet 
sind, wurden nachstehende wichtige Ergebnisse Bie 

Der Waldbestand der iskalent Rasse, mit Nr. 180 bezeich- 
net (unterbrochene Linie), weist in der Klasse | (Kraft: Ober- 
holzklasse), sowie Klasse II (Kraft: Herrschende Klasse), eine ver- 
haltnissmassig gréssere Anzahl von Stammen auf, als der Bestand 
der Kiefer ies nordlichen Rasse, welcher mit Nr. 148 (ausge- 
zogene Linie) bezeichnet ist (Abb. 65). 

Auf der Abb. 66 sehen wir, dass sich im Holzbestand 
Nr. 180 die Durchschnittsstarke der Brusthéhe ca 100°/, zwi- 
schen der Klasse I und II befindet, im Holzbestand Nr. 148 
dagegen knapp bei der II Klasse. 

Wir sehen weiter (Abb. 67), dass die Brusthdhenstarke 
bei den Durchschnittsstammen der vier ersten, daher ftir uns 
wichtigsten Klassen im Holzbestand Nr. 180, grdsser ist als 

bei Nr. 148; besonders weist die Oberholzklasse (Klasse [) 
gréssere Unterschiede auf. 

Wenn man diese Wahrnehmungen tber die Struktur 

beider Holzbestande veralleemeinert, gelangt man zum Resul- 

tat, dass derzeit die obangeftihrten Ergebnisse eher zu Gun- 

sten der lokalen Rasse sprechen. 

Beim Vergleich der Kurven der Brusthoéhenstarken und 

der Héhe der Probestéamme beider Bestaénde (Abb. 69, 70, 71 

und 72) kann die Gleichzeitigkeit der Vergrésserung und Ver- 

ringerung der Maasse der Brusthéhenstarke und der Stamm- 

héhe in den einzelnen Jahren beobachtet werden, was u. a. 

als eins der charakteristischen Merkmale der Kiefer der nérd- 

lichen Rasse anzusehen ist. 

Aus den Abbildungen, welche den prozentualen Starke- 
zuwachs darstellen, berechnet nach der Pearson-Methode 

(Abb. 73, 74, 75, 76 und 77), kann ein interessantes Merkmal 

beim Holzbestand Nr. 148 beobachtet werden, und zwar, dass 

in jedem der drei Dezennien der Starkezuwachs bei einer Hohe 

von 1.30 m viel kleiner ist, als an den beiden Nachbarver- 
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messungsstellen, was auf der Kurve durch eine Concavitat 

sich kennzeichnet, es ist anzunehmen, dass dies auch ein Merk- 

mal der nodrdlichen Rasse ist. 

Soweit es sich um die Masse (Abb. 78 und 79), um die 

Brusthéhenschaftformzahl (Abb. 80), sowie um den laufenden 

und durehschnittlichen Massenzuwachs (Abb. 81 und 82) han- 

deit, ist zu bemerken, dass sich hier der Holzbestand Nr. 180, 

verglichen mit Bestand 148, vorteilhafter kennzeichnet. 

Es ist zu bemerken, dass die Untersuchung des Zuwach- 

ses sich nur auf die Stamme der herrschenden Klasse bezog, 

woraus zu ersehen ist, dass die Ergebnisse und Schltisse nicht 

als Exponent fiir den ganzen Holzbestand dienen kénnen. 

Wenn man jedoch beriicksichtigt, dass die Klasse der herr- 

schenden Stamme sowohl im ersten, wie auch im zweiten Holz- 

bestand die zahlreichste ist, kann gesagt werden, dass fiir die 

Masse und den Zuwachsgang im ganzen Holzbestand gerade 

diese Klasse den entscheidensten Einfluss hat. 

Die Ergebnisse der Untersuchung restimierend, muss 

festgestellt werden, dass: 

auf Grund der ermittelten morphologischen, struk- 

turellen und Zuwachsdifferenzen der Holzbestand Nr. 148 

als eine besondere Rasse der gewohnlichen Kiefer, und 
zwar als eine Kiefer der nérdlichen Rasse anzusehen ist, 

zur Aufforstung des jetzigen Holzbestandes Nr. 148 
Samen oder Pflanzen, welche aus den aus Nordrussland 
bezw. aus den baltischen Liandern gebrachten Samen stam- 
men, verwendet worden sind, 

zwecks Erlangung einer méglichst grossen Holzmasse 
entweder lokale oder solche Rassen zu ziichten sind, de- 
ren Ausgiebigkeit und Widerstandsfahigkeit den loka- 
len Rassen mindestens gleich ist, 

derzeit der Holzbestand Nr. 180, was die Struktur und 
den Holzzuwachs betrifft, vor dem Bestand Nr. 148 steht, 

da die Brusthéhenstarke der Stamme vomHolzbestand 
Nr. 148 schwacher ist, als die des Holzbestandes Nr. 180 
vom gleichen Alter, angenommen werden muss, dass das 
Holz der nérdlichen Kiefer als engringiger technisch héher 
als das Holz der lokalen Kiefer zu bewerten ist. 
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Zum Schluss misste noch hervorgehoben werden, dass 

nur eine genaue, auf wissenschaftliche Grundlagen sich stuitzen- 

de Forschungsmethode die auf den ersten Blick uner- 

kennbaren Unterschiede der Eigenscbaften des Zuwachses und 

der Struktur darlegen kann, welche bei einer ordnungsmassi- 

gen Forstwirtschaft beriicksichtigt werden mtssen, da widri- 

genfalls sowohl die Rentabilitat als auch die Rationalitat der 
Forstwirtschaft in Frage stiinden. 

Institut’ f. Forsteinrichtung der Hochsch. f. Bodenkultur 

in Warschau. 
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Zaklad Systematyki i Geografji 

Roslin Uniw. Warszawskiego 

O PLYWKACH U PH} TOPHTORA NICOTIANAE BREDA 

DE HAAN 

(Sur les zoospores de Phytophtora nicotianae) 

WSTEP I TECHNIKA. 

Pomimo dosé duzej literatury omawiajacej nowego pa- 

sorzyta tytoniu Phytophtora nicotianae, nie ma ten grzyb jesz- 

eze dotad dokladnego opisu plywek. Tymeczasem jest on 

wdziecznym objektem dla ich badania, gdyz latwo sie hoduje 
na pozywkach, szczegélnie na tak zw. ,,Quaker- Oats agar’, 

na kt6rym predko i obficie tworzy liczne zoosporangja (ko- 

nidja). Wystarczy przeniesé z kultury 12—20-dniowej troche 

erzybni z zoosporangjami do wiszacej kropli wody na szkiel- 
ku przykrywkowem, czyli do tak zw. wilgot. komory. a juz po 

30 min. stwierdzamy liczne plywki, plywajace w wodzie. 

Utrwalone w kropli wody na szkielku plywki wstawialem 

do termostatu 0 temperat. 25° na 2 — 3 doby, aby woda 

wyschla. Tak przygotowane preparaty — frottis barwilem 
hematoksylina i podbarw. erytrozyna. 

Uzywalem nastp. utrwalaczy: 1) pary 1°/, lub 2°/, Osm; 

2) pary podegrzanej stez. formaliny; 3) utrwalacz Nawaszyna; 

4) rozezyn 3°/, sublimatu w Ale. absol. z kropla Ac. acet. glac. 
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Dla wybarwiania za zycia uzywalem: 1) czerwieni obojet- 

nej w rozezynach 1:100000; 1:50000; 1:10000; 2) Chryzoi- 

dyny Gribler’a w rozczynie 1: 100000. 

Uizyty do badan grzyb Phytophtora nicotianae pochodzil 

z 2-ch czystych szczepdow: jeden od p. J. Dufrénoy (Versailles), 

drugi z Instytutu z Baarn. Oba szezepy niczem sie nie 16z- 

nily. Moze troche mocniejszy byl szczep od J. D. 

KSZTALT PLYWEK I RZESKI. 

Wychodzenie plywek z zoosporangjéw jest u Ph.  nicot. 
procesem aktywnym, t. j. zoospory poruszaja sie za pomoca 

rzesek, w przeciwstawieniu do pasywnego wyrzucania zoospor 

u Saprolegninae (Coker. 3). W_ ruchu plywki maja ksztalt 

soczewkowaty (tab. XIV fig. 1, 2, 4), czasem gruszkowaty (tab. XIV 

fig. 3, 8), zaS w chwilach czasowego spoczynku spotykamy i nerko- 

wate ksztalty (fig: 5). Przy przejsciu dodluzszegospoczynkuprzyj- 

muja one szybko ksztalt dokladnie okragly. Pomiary plywek 

zywych sq bardzo zawodne. Dla wymierzenia ich, jak réw- 

niez dla zbadania ilosci, dilugosci i miejsca przytwierdzenia 

rzesek, uzywalem utrwalenia przy pomocy mocnego J—+JK, 

dodajac krople jego do wiszacej kropli z ruszajacemi sie plyw- 

kami. Ten prosty odezynnik mato zmienia rzeski, wybarwia 

je nawet zlociscie i uwidacznia. Najezescie] spotykane wy- 

miary 12p,x 10p1), najmniejsze 10». x 8p, najwieksze 12px 12p. 

Jak wiadomo od ezasu badan de Bary, plywki wszystkich Pe- 

ronosporineae maja rzeski przytwierdzone bocznie. Uzycie roz- 
ezynu J+ JK daje moznosé lepszego wyrdznienia miejsca 

przytwierdzenia rzesek i ich rozstawienia. Przewazajaca wiek- 

szosé plywek u Ph. nicotianae ma rzeski przytwierdzone z bo- 

ku o podstawach bardzo do siebie zbizonych (tab. XIV fig. 1). Mo- 
zna prawie powiedzie¢, ze wychodza one z jednego punktu. Zda- 

rzaja sie jednak plywki z rzeskami o odchylonych zlekka pod- 
stawach, jak np. nerkowata zoospora na fig. 5, lub nawet 
o podstawach rozsunietych (fig. 4). 

Typowe boczne przytwierdzenie rzesek, latwe do zaobser- 
wowania po uzyciu J-+JK, jest trudne do zobaczenia na plyw- 
kach zywych, w ruchu, gdyz taka plywke widzimy od gory, 

1) W_=poprzednim przyezynku (Krupko 410) podalem przecietna gredn. 
12 dla plywek spoezynkowych, zywych. 
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t. j. w stosunku do pozycji na fig. 1 przekrecona o 90° wddél 
naokolo swej podluznej osi. Ma ona wtedy jedna rzeske skie- 
rowana naprzdd, i dzialajaca jak gruba, a druga wdél dziala- 
Jaca jak ster (fig. 2)"). Dolna czesé ab kazdej rzeski przy- 
lega dosé Scisle do ciala plywki od dolu i nie przeswieca 
przez nie za zycia, wtedy gdy gérne, wolne ich czegci wystaja 
poza bieguny ciala plywki i sa w ciaglym ruchu. Dzieki po- 
wyzszemu sa one dla obserwujacego zywa plywke zgory, jak- 
by przytwierdzone do bieguna w punkcie a. Na _ plywkach 
utrwalonych J+-JK widzimy jednak, ze tak nie jest (fig. 2); 
sa one przytwierdzone w_ b. Podobny schemat dla Achlya 
podaje Lotsy (11) tom I, str. 163 fig. 2,de Ba ry dla Cystopus 
(2) 1884 str. 147, fig. 63 — G i 2a dla Ph inf. Zdarzaja sie 
jednak plywki o prawdziwem biegunowem przytwierdzeniu 
rzesek. Naturalnie, méwimy tu tylko o przypadkach obserwo- 
wanych za zycia. Przykladem moze byé plywka (tab. XIV fig. 8), 
narysowana za zycia dokladnie dzieki temu, ze zostala ona uwie- 
ziona miedzy niciami grzybni w ten sposdb, ze mogla robié 
ruchy dowolne przednia i tyIna czeScia ciafa, mogla nawet 
zlekka przesuwaé sie wzdluz nici, nie mogla jednak odplynaé, 
Z nici wiezacych plywke na fig. 8 narysowalem tylko dolna. 
Obserwowalem ja w przeciagu dwudziestu kilku minut, te la 

do chwili stopniowego przejscia ku spoczynkowi. Przez caly 
czas ruszala ona energicznie obu rzeskami, ktére zakreslaly 
szerokie tuki kolo punktu a. Ani przez chwile jednak nie 
ruszyla z miejsca czesé rzeski w punkcie a. W = razie bocz- 
nego przytwierdzenia w punkcie b (jak na fig. 2) przy takich 
szerokich ruchach gérnych czesci rzesek, i te jej czesci w punk- 

cie a zakreslaja male Juki. 

Poza tem spotkalem jeszcze, ale zaledwo tylko pare razy, 
plywki gruszkowate o terminalnem przytwierdzeniu obu rze- 

sek na jednym tylko biegunie (fig. 3). Musze jednak zazna- 
ezyé, ze ani razu tego ksztaltu i takiego przytwierdzenia rze- 

sek nie zauwazylem u plywek zywych. Takie obrazy po uzy- 

ciu J-+JK moga byé wywolane sztucznie przez niewielka 
chociazby deformacje ciala plywki pod wplywem odczynnika. 

Obie rzeski u plywek Ph. nicot. sa naogét jednakowej 
dlugosci. Sa one dluzsze od ciala plywki 2, conajwyzej 3 ra- 

zy. Jest to niezgodne ze spostrzezeniami autorédw dla Ph 

1) Plynie ona naplask, chyboezac zlekka to na prawo, to na lewo. 
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infestans i rOzne od spostrzezen Pethyb ridge (16) ole, Ph. 

erythroseptica, ktéry polaje, ze jej plywki maja nierowne 

rzeski: jedna 2 razy dluzsza, druga 3 razy dluzsza od ciada 

plywki. Taka plywka odostrzegalncj roanicy wdlugosci eee 

plywka na fig. 3. Przy wymiarach ciala 10p.x 9p, dluzsza 

rzeska miala 29», krétsza + 25p. Jeszceze wiece] zaznaczona 

nierOwnosé rzesek (24. i 30) miala nerkowata plywka (fig. 

5), kt6rej wymierzenie bylo bardzo scisle dzieki temu, ze r7e- 
ski nie byly pofalowane. Wreszcie na fig. 6 podaje przyklad 
skrajnej nierO6wnosci rzesek. 

Jeszcze jednaceche podaje Pethybridge (ibid.), kt6rej 

nie posiada Ph. nicot. Opisuje on, ze u Ph. erythroseptica 

dziébek zoosporangjum wydluza sie w cienki kanalik do kt6- 

rego przechodza plywki z zoosporangjum. Dopiero przez pe- 

kniecie tego kanalika wyswobadzaja sie plywki. Taki sposob 

wychodzenia plywek, przypomina przechodzenie ich u Pythium 
najpierw z zoosporangjum do cienkiego pecherza, ktéry potem 

peka. Z moich obserwacyj wynika, ze u Ph. nicot. otwiera sie 

bezposrednio dzidbek zoosporang. i plywki przez niego wy- 

plywaja 1 ze kanalik opisany przez Pethybridge wealesie nie 
tworzy. 

Czesto rzeski plywek maja sw6j cienki  koniuszek 
zagiely w petelke, co jednak weale nie utrudnia ich ruchdéw 

Procz takich zagieé maja rzeski tendencje do latwego tworze- 

nia skretow lub szerszych peli w srodku mniej wiecej ich 
dlugosci. Zdaje mi sie, ze jest ona przewaznie objawem za- 
mierania, gdyz zjawia sie bardzo czesto po réznych utrwala- 
ezach np. po utrwalaczu Nawaszyna. Skrecone w taka petle 
rzeski, na preparatach zamknietych w_ balsamie wydaja_ sie 
zgory lusnemi kélkami, ktorych polaczenie z plywka jest dosé 
trudno wykryé (tab. XIV fig. 15). Czesto spotykane w podreczni- 
kach i pracach twierdzenie, ze plywka przechodzac w stan spo- 
ezynku traci swe rzeski, u Ph. nicot. weale nie jest regula. 
Dosé czesto spotykalem obrazy plywek kielkujacych, ktore 
jeszcze mialy rzeske (fig. 15), albo dwie, zachowane w posta- 
ci takich petelek, albo spiralek. 

Do powyzszego wyliczenia przykladéw wyjatkowych ply- 
wek dodajmy jedna jeszcze plywke 4-rzeskowa CLG nF yt etree 
tylko przeze mnie zauwazona w preparacie po J-+-JK. Ciato jej 
wymiarami swemi nie przekraczalo wymiaréw typowych ply- 
wek. W wygladzie rzesek nic nie bylo szezegdlnego. Zwra- 
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calo tylko uwage ich przytwierdzenie w 2-ch grupach po dwie. 
Zostaly one otrzymane, jak i wszystkie poprzedne ply wki, 
z kultur trzymanych w termostacie przy t®° 23—25° C.iw krop- 
lach wiszacych, umieszezonych w_ takichze warunkach, t. j. 
w temperaturze dla Ph. nicot. normalnej. Opisane powyzej 
szezegdly budowy rzesek i miejsca ich przytwierdzenia u Ph. 
nicot. wykazuja pewna ilosciowa zmiennosé. Naturalnie, zmien- 
nose ta zapewne wystepuje dostrzegalnie u bardzo nielicznych 
i raczej] wyjatkowych osobnikéw. Jednakze warto te fakty 
zarejestrowaé, zwazywszy jaka wartosé wspolezesna systeina- 
tyka przypisuje tym cechom: 1-o miejscu przytwierdzenia rze- 
sek; 2-0 dlugosci wzajemmnej rzesek; 3-0 ilogci rzesek. Wy- 
starezy przypomnieé podreczniki Lo tsy (11), Gaumanna (7), 
Oltmanns’a (14), Pascher’a (15), dla potwierdzenia, ze w hie- 
rarchji cech Systematyeznych zajmuja one bardzo wysokie 
miejsca. Szczegdlnie w Systematyce glondw sa one wazne. 
Oltmanns i Pascher na podstawie nieréwnosci rzesek 
tworza oddzielne grupy: /sokontae i Heterokontae. 

Cotner (5) wywolywal u Blastocladia przez umieszezanie 
kielkujacych zoosporangjéw w_ temperaturach wyzszych od 
optimalnej tworzenie sie plywek o 2 rzeskach i 2 jadrach, lub 
o 3 rzeskach i 3 jadrach, zamiast jednorzeskowych plywek, 
powstajacych przy optimalnych temperaturach. Na podstawie 
tych spostrzezen uznaje on nadal wartosé systematyczna cech, 
dostarezanych przez plywki, ale podkresla koniecznosé nie- 
zmiernie oglednego stosowania sztucznych warunkéw hodowli, 

wobec dowiedzionej w jego pracy czulosci zoosporangjow 

i plywek na odchylenia od optimalnych warunkéw. Opisane 
zjawiska Cotner (ibid.) thumaczy nierozszezepianiem sie za- 

ezatk6w pojedynezych normalnych plywek w zoosporangjach 
pod wplywem temperatur wyzszych od optimum. 

Stosujac powyzsze tlumaczenie Cotner’a do pojedynczego 
spostrzezenia 4-rzeskowe] plywki u PA. nicot., mozna uwazaé, 

ze i ona powstala przez przypadkowe nierozszczepienie sie 

w zoosporangjum zaczatkéw 2-ch typowych plywek. Szkoda 

wielka, ze po J + JK nie mozna bylo wnioskowaé, czy nasza 
plywka miala 2 jadra, coby przemawialo za tlumaczeniem 

Cotner’a, czy tez tylko 1 jadro. W preparatach utrwalanych 

plywek w ruchu lub spoczynku widzialem obok przewazaja- 
cych plywek jednojadrowych pewien znikomy procent plywek 
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dwujadrowych (tab. XIV fig. 20). Niestety, u tych wszystkich 
plywek nie dostrzeglem wyraznych rzesek '). 

WAKUOM. 

Dla zorjentowania sie w ukladzie systemu wakuolarnego 

w gléwnych fazach rozwojowych plywek, uzywalem barwienia 
ich za zycia w wiszacej kropli, dodajac krople czerwieni obo- 

jetnej. Chodzilo mi réwniez o to, zeby na preparatach utrwa- 
lonych z wybarwionemi jadrami mie¢é wieksza pewnosé, ze nie 

wzialem za jadro jakiejs wiekszej wakuoli z wybarwionemi 

w niej hematoksyling straceniami. Wobec drobnych wymla- 

row jader (kolo 2.) nie bylo to nieprawdopodobne! Z szeregu 
kolejnych obrazéw przytocze najtypowsze (tab. XIV fig. 8,9, 10, 11), 

W ruszajacej sie plywce wybarwia sie dosé mocno czerwienia 

jedna duza wakuola, znajdujaca sie tuz pod szezytem plywki. 

Jest ona bardzo zmienna, staje sie mniej widoczna juz w chwi- 

le po zatrzymaniu sie plywki, a w miare uspakajania sie ru- 

chéw i przejscia w stan spoczynku rozpada sie na szereg 

drobnych wakuol. Plazma plywek ruszajacych sie jest dro- 
bnoziarnista. Zeby narysowaé dokladniej w tem stadjum 
wakuole wybarwiona w plywce trzeba szukaé przypadkowego 
uwiezienia plywki miedzy niciami grzybni. Z kilku takich 
sprzyjajacych spostrzezen przytocze jedno (fig. 8). Widzimy, 
ze w tej plywce miejsce zajete przez wakuole jest tuz pod 
szcezytem, gdy jadra zwykle bywaja umieszczone blizej Srodka. 
W tej plywee i w_ paru innych przesledzilem los wakuoli, az do 
chwili przejscia w stan zupelnego spoczynku, Wraz z zaokra- 
glaniem sie ostatecznem ciala zoospory wakuola vozpada_ sie 
na szereg drobnych (fig. 9). W tem stadjum tymbardziej nie- 
moglo zajsé pomieszanie z jadrem (pordw. fig. 14). W = po- 
ezatkach kielkowania mozemy w zoosporze wyrdzni¢: w- za- 
ezatkach kielka skupienia ziarnisto$ci mocno wybarwionych 
ezerwienia; w glebi ciala plywki kilka wakuol, zabarwionych 
slabo na rézowo (fig. 10). Wreszcie w plywee o sporym kiel- 
ku widzimy skupienie sie mocno ezerwonych ziarnistosci pod 
szczytem kielka i jedna bardzo duza wakuole na przeciwleglym 
konicu (fig. 11) w ciele plywki; zdaje sie, ze ona bierze jakis 
ezynny udzial w wypychaniu plazmy z ciala plywki do kielka 2). 

) Juz podezas druku te] pracy stwierdzilem na preparatach utrwalo- 
nych parami Osmu i barwikiem Cr. Viol. 4-rzeskowe plywki o 2-ch jadrach. 3 ~~ S = ae . . 

F ) Schemat fig. 11 nie uwzglednia paru drobnych bladych wakuol przy 
ujsciu zoospory do kielka. 
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Jest prawdopodobne, ze taki wakuolarny mechanizm, ze tak 
powiem, kielkowania jednokomérkowych organéw roslinnych 
jest uniwersalny w Swiecie roslinnym i niezalezny od ich przy- 
nalegnosci do wyzszych lub nizszych jednostek systematycz- 
nych. Przynajmniej podobny schemat rozkladu wakuol (tylna 
wakuola) znajdziemy przy kielkowaniu pylku. Naprzyktad 
Woycicki opisuje (18) u Haemanthus taka wielka wakuole 
i przypuszeza, ze ona odgrywa role pomocnicza przy wycho- 
dzeniu plazmy z kom. gener. z pylku do fagiewki '). 

Ja spotykalem stale taka duza »tylna” wakuole w kielku- 
jacych pylkach Gagea lutea, G. minima iu trzech gatunkéw 
Galanthus. 

Zabarwione czerwienia plywki ruszaja sie normalnie, 
przechodza w_ stan spoczynku, kielkuja. Cykl ich roz- 

woju niczem nie jest zamacony. W takich zabarwionych pre- 

paratach widzialem jeszcze po 4—5 godzinach ruszajace_ sie 
normalnie plywki. 

Ciekawy obraz przedstawiaja rzeski niektérych plywek 

w godzine po wybarwieniu. Sa to przewaznie plywki juz 

przygotowujace sie do spoczynku. Maja one plazme_nieza- 

barwiona. Nie zachodzi zadne podejrzenie o ich zamieraniu. 

Rzeski ich sa jakby widoczniejsze. Dopiero przy powolniej- 

szych ruchach rzeski lub jej zaczepieniu sie moglem sobie 

zdaé sprawe, ze sa one teraz jakby paciorkowate, Prdézno sta- 

ralem sie oddaé te subtelna zmiane w ich budowie na rysunku. 

W plywkach barwionych za zycia chrysoidyna otrzyma- 
Jem lepsza widocznosé rzesek, ktére byly leciutko zabarwione. 

Jednak po chrysoidynie plywki zamieraly. Najodporniejsze 
jednostki ruszaly sie conajwyzej w przeciagu 15 — 11/,h, 

Pelee A. Ne Brel ¥ 2. Me 

Zjawisko diplanetyzmu bylo zbadane na gatunkach Sa- 

prolegnia. Pierwsze wskazania samego faktu zawdzieczamy 

Leitgeb’owi (1869). Istote zjawiska, dopéki ono bylo znane 
tylko dla Saprolegninae, mozna sformulowaé tak: plywki prze- 
chodza dwie fazy ruchu: 1-a faza. Zzoosporangjum wychodzi 
gruszkowata plywka ze szczytowem przymocowaniem rzesek; 

1) ja cala komorke generatywna peha przed soba olbrzymiejaca wa- 

kuola tylna” (Woyeicki ibid. str. 78 wiersz 15 od gory. 
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9-a faza. Po okresie spoczynku z czasowe} blonki wykluwa 

sie i znowu plywa plywka nerkowata z rzesami przytwierdzo- 

nemi hocznie. W takiem ujeciu diplanetyzm stal sie wazna 

podstawa_ klasyfikacyjna dla odrézniania dwu grup wsrdd Sa- 

prolegninae. Prace de Bary (2), Cornu (4), Fischer’a 

(6), Minden’a (12), Coker’a (3), Gaumann’a (7) i inne 

odrézniaja_ gatunki diplanetyczne i monoplanetyczne. 

W miare poglebiania badafh rozwojowych nad Oomycetes, 

a szezegélnie nad ich ladowemi przedstawicielami, zaczelo sie 

zaciemniaé pojecie diplanétyzmu. Przedewszystkiem Atkin- 

son (1)1) widzac, ze u Pythium intermedium dwurzeskowe 

plywki, jakoby sie dziela na dwie jednorzeskowe nazwal takie 

zjawisko diplanetyzmem. Uwazamy za Hink’iem (9) uzycie 

tego terminu tutaj za zupelnie zbyteczne, bo conajwyzej mialo 

miejsce zjawisko dimorfizmu, Dalej Drechsler (8) w swoich 

badaniach nad kilku gatunkami Phytophtora zauwazyl, ze w po- 

zywkach zaleznie od braku powietrza lub nadmiaru wody mo- 

ze zachodzié powtérne, a czasem_ potrdjne wykluwanie sie 

(,,repetitional diplanetism”) plywek ze stadjum spoczynkowego. 

Niczem sie one nie réznia od pierwotnych plywek. Takie zja- 

wisko nazwal Drechsler ,,direct diplanetism’’, bezposrednim 

diplanetyzmem. U Phytophtora hibernalis wylacznie, a u Ph. 

parastica, Ph, cactorum, Ph, citrophtora, Ph. melongenae rYa- 

zem Z poprzedniem wystepuje jeszcze inne zjawisko, nazwane 

przez Drechsler’a ,,indirect diplanetism”—posrednim dipla- 
netyzmem. Istote jego podajemy wedlug Drechsler’a: plywka 

w st. spoczynkowym tworzy kielek wzgl. skrécony, jednak 

czasem do 50p, ktéry sie konezy malem zoosporangjum. 

ye niego po pewnym ezasie wychodzi wtdrna plywka, znowuz 

J. w. niczem sie nie rézniaca od pierwotnych. Przypomnimy, 

ze podobne zjawisko opisal juz Raciborski (17) u Pythium 

dictyosporum. O tem wiedzial Drechsler, ale nie znal tekstu 

pracy. Przytoczymy tutaj caly odpowiedni ustep z pracy Ra- 

ciborskiego, bo on pozwala do pewnego stopnia wnioskowaé 

0 przypuszcezalnym stosunku autora do zjawiska. ,,Inaczej 

u plywek, kt6re wykielkowaly dale] od nitek skretnicy; u_ta- 

kich strzepka kielkujaca jest ciefisza i rosnie dosé dtugo bez 
rozgalezienia, czasem dosiega nitki skretnicy i wrasta w nia, 

W przeciwnym zag razie tworzy sie w szczycie tejze strzepki 

1) Prace te znam tylko z referatu. 
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malenka zarodnia powtornie wydajaca tylko jedna plywke” (Ra- 
ciborski, ib. str. 5 (29), wiersz 1 od gory) *). 

Ustep ten byl napisany wtedy, gdy zjawisko diplanetyz- 
mu bylo juz szeroko znane, a jednak termin ten nie nasunal 
sie Raciborskiemu pod pidro. 

W pozywkach Ph. nicotianae znajdowalem nieraz caly 
szereg przejsé od duzych zoosporangjow o 20 — 22 plywkach, 
do mniejszych o 12 — 14 plywkach (najezestsze), do jeszcze 
mniejszych o 4, 6, 8 plywkach (rzadsze), az wreszcie do kar- 
lowatych (b. rzadkich) 0 jednej plywee. Te ostatnie sa osa- 
dzone na skréconych strzepkach, o zmniejszonej] tendencji do 
rozgalezien, lub na kielkach dosé diugich, prawie nierozgale- 
zionych. Wystarezy do podsychajacej kultury dodaé troche 
Steryl. wody, aby takie zjawiska wystapily. Powyzsze Spo- 
Strzezenie sklania mnie do przyjecia raczej, ze zjawisko nie- 
ma nic wspdlnego z diplanetyzmem. Jest to zwyczajna wege- 
tatywna grzybnia o zahamowanym wzroscie, skréconych strzep- 
kach, karlejacych organach. 

U Ph, nicotianae widzialem w paru wypadkach, na szkiel- 

kach z wiszaca kropla, takie zachowanie sie, kt6re Drechsler 

nazwalby ,,direct diplanetism”. W tych miejscach preparatu, 

gdzie woda latwo sciekala lub wysychala, plywki przechodzily 

predzej] w stadjum spoczynku. Jednakze potem zwilzane przez 

nachylenie szkielka, znowu latwo kielkowaly. Nowa wtorna 

plywka niczem sie nie réznila od pierwotnej. Pare razy obser- 

wowalem moment powtdrnego wychodzenia plywki, a jedno 

takie wyjscie udalo sie znalesé na preparacie utrwalonym (tab. XIV 

fig, 13). Poza tem zrzadka widzialem na preparacie po J + JK 

puste blonki po plywkach (tab. XIV fig. 12). Ich srednice Zu- 

pelnie odpowiadaly wymiarom plywek. Nie zachowuja sie one 
na preparatach utrwalonych z tego zapewne powodu, ze takie 

drobne cienkie blonki nie maja sie czem przykleié. 

Takie zjawisko jest dla mnie zupelnie wyraznym dipla- 

1) Duzo wezesniej} przed Raciborskim, takie same Blawisks dla us 

infestans opisal de Bary (2a. p. 250 w Explic. des figures): Fig. 8. Le Spo- 

range b, que je n'ai rencontré quapres la redaction du texte de mon mé- 

moire, m’a permis de voir directement des zoospores s’engendrer oa la 

prétendue spore secondaire, ce qui écarte toute Eugen eiade sur la destination 

des formations de cette sorte’. Ale de Bary nie widzial jednak wychodzenia 

plywek! 

2) Zwraca uwage charakterystyezne wywrocenie krawedzi nazewnatrz 

w szyjce prawej blonki. 
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netyzmem. Niema powodéw, zeby przypisywaé jemu jakies 
znaczenie specjalne systematyczne. Zjawia sie ono zrzadka, 
wywolane bardzo prostym zakléceniem warunkéw hodowli, 
jakie wyzej opisalem. Moim zdaniem zasluguje ono na osob- 
na nazwe, jako ,,diplanetyzm przypadkowy”. } 

Podobne zjawiska opisuje Honk (ibidem) dla Pythium 
i dla Saprolegninae, Wobec zjawiania sie plywek nawet 3-g0 

i 4-g0 rzedu proponuje on uzywa¢é nazwy »polyplanetyzm” 

i odmawia mu jakiegokolwiek glebszego znaczenia filogene- 
tyeznego. Uznajac zupelnie ten poglad chcialbym sprawe 

strescié wyrazniej: diplanetyzm czy polyplanetyzm przypadko- 
wy, w ktérym wtdrne plywki niczem sie nie réznia od _ pier- 

wotnych i wystepuja rzadko, niema znaczenia ani filogenetycz- 

nego, ani systematycznego, Jest on reakcja na zaklécenie 

optimalnych warunkéw hodowli, jest dowodem plastyeznosci 
organu — plywki. Wyniknie stad jeszcze apel do ostroznosci 
W opieraniu na niem djagnoz. 

Diplanetyzm czy polyplanetyzm wlasciwy wodnych form, 

w ktorych plywki wtorne rdznia sie ksztaltem i przytwierdze- 

niem rzesek, jest zjawiskiem w cyklu rozwojowym grzyba 

stalym i ma wielkie znaczenie systematyczne i filogenetyczne. 
Jednak powyzej przytoczone spostrzezenia nad przypadkowo 

wywolanym diplanetyzmem form ladowych uprawnia do przy- 
puszczenia, ze wlasciwy diplanetyzm moze okazaé sie tez zja- 
wiskiem plastycznem. 

Poza wymienionemi juz gatunkami, wskazuje Drechsler 
jeszcze, ze u Ph. fagi spotyka sie tylko ,,direct diplanetism”, 
Murphy (13) zas wskazuje diplanetyzm dla Phytophtora infe- 
stans. Prace jego znam tylko ze wzmiamek u Gaumann’a 
i w pracy Drechsler’a. Niestety sa one w zupelnej sprzecz- 
nosci, anawet Drechsler uwaza wprost, ze Gaumann mial Zle 
przettumaczony odpowiedni ustep z angielskiego. Wobec tego, 
ze Drechsler sam jest anglikiem, przyjmuje thumaczenie 
Drechsler sa, “7 tego wynikaloby, ze Murphy obserwowal 
u Ph. infestans t. zw. ,,indirect diplanetism”. 

Poza tem stwierdzil diplanetyzm u Pythium diacarpum 
Buttler (1907) 

PAD HO} 

W bardzo mlodych zoosporangjach jadra zawieraja 4—6 
ziarenek chromatyny (tab. XIV fig. 22). W zoosporangyjach 0 juz 
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zaznaczonych granicach miedzy zaczatkami ply wek jadra 
maja inny pokrdéj: albo zawieraja tylko jedno duze centralne 
skupienie chromatyny albo oprécz niego jest jeszcze ziarenko 
chromatynowe na krawedzi, polaezone z niem niby niteczka. (fig. 
21). Podobne obrazy jader (fig. 21) spotykamy nieraz w zaczat- 
kach spor innych grzyboéw. 

Wobec bogactwa w zoosporang. subst. zapas. i innych, 
ktére barwiac sie barwnikami jadrowemi maskuja latwo jad- 
ro, a szcezegdlnie jego figury podzialu, nalezalo mieé sie na 
ostroznosci nawet w najprostszem zadaniu, jakiem bylo za- 
gadnienie: ktéry z tych pokrojow jadra (fig. 22 i fig. 21) byt 
obrazem spoczynkowego jadra, a ktéry odpowiadal przygoto- 
waniu do podzialu ewentualnym profazom? Ze wzgledu na 
bogactwo subst. maskujacych i liczne jadra rozstrzygaé to za- 
gadnienie na skrawkach zoosporangjéw bylo rzecza trudna 
i nieostrozna. Uwazatem, ze do tego beda wiecej sie nada- 
waé plywki z nastepujacych wzgledéw: 1-0 maja tylko jedno 
jadro; 2-0 sa dostatecznie przezroczyste, zehy w nich bez 
krajania widzieé jadro; 3-0 szybko kielkuja, a wiec nalezy 
przypuszezaé, ze musza w nich podzialy jader nastepowaé 
dosé predko. Pod tym wzgledem plywka okazala sie objek- 

tem rzeczywiscie dobrym dla sledzenia loséw jadra. Pewnym 
zawodem bylo to, ze i tutaj wystepuje duzo subs. maskuja- 
cych. 

W zoosporang. jadra w koncowych stadjach maja_ prze- 

cietnie Srednice — 2p. Jadra plywek spoczynkowych nie sa 
mniejsze (fig. 14) i maja duze centr. skupienia chrom. mocno: 

sig wybarwiajace. Takiej budowy jadro spotykamy czesto na- 

wet w plywkach kielkujacych (fig. 16). Tu jednak daja sie 
zauwazyé pewne zmiany: kontur jadra staje sie mnie] wyraZzny 

(fig. 15, 16), centr. skup. chrom. zaczyna sie barwié slabiej (fig. 

15, 17), jadra sa moze troche wieksze, i wreszcie obok centr. 

skup. chrom. a moze na jego koszt, zjawiaja sie inne Ziarni- 

stosci, barwiace sie hematoksylina. Jednak u wiekszosci ply- 
wek zmiany w jadrze zaczynaja sie wezesniej, jeszcze przed 

powstaniem kielka. Polegaja one na rozluznieniu masy chro- 

matynowej (fig. 19) 1 troche pézniej, na wyciaganiu sie jadra 

(fig. 20) czesto polaezone z zacieraniem jego konturu. Wkrot- 
ce potem w miejscu zajmowanem przez centr. skup. chrom. 

mozemy wyrdznié kilka mocno zabarwionych ziarenek. 
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Skromny ten i jeszcze niedostateczny dorobek moich ba- 

dan nad jadrem Ph, nic. jednak juz teraz pozwala na pewien 

wniosek bardzo wazny dla dalszej pracy nad tym objektem: 

ze obrazy jader, jak natab, XIV fig. 21,14, 16, tak czesto spotykane 

w zaczatkach plywek i w plywkach spoczynkowych odpowia- 

daja jadrom spoczynkowym. Natomiast obrazy jader z kilku 

mocno barwiacemi sie ziarenkami, jak na tab. XIV fig. 18, 22, tak 

czeste w mlodych zoosporangjach i innych organach rozmnaza- 

nia, odpowiadajq jakims przygotowaniom do podzialu, zapewne 

profazom. 

Na zakonczenie chce tu wyrazi¢ serdeczne podziekowanie 

prof.B. Hryniewieckie mu za zyczliwa zachete i niezmienne 

poparcie w pracy i prof. A Guilliermond (Paryz) za wskaza- 

nie objektu pracy. 
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$—12 wybarw. za zycia czerw. obo}. Fig. 13 —18, 20: utrw. Na- 
waszyn’a; Preparaty »frottis* barw. Hematoks. icra: Utr, — pary 
Osm., barw. Hematoks. i ziel. sw. w ol. Fig. 21, 22 utrw. Bouin. “se 

Grubosé skrawkoéw: bie lee (} iy allege Pa aa u. Wszystkie rysunki: 
zrobione ap. rys. eee a na wysokosci stolika; srednica jadra — D; 
srednica centr. sk. chr. —d; N —jadro; b—miejsce przytw. rzesek; 
a —miejsce przekr, rzeski poza ontur plywki. W fig. 8, a 
sce przytw. rzeski. 

Typowa plywka z boeznemi rzeskami. W ymiary plywek 124 & 10; 
rzesek — 14 + 8uy. 

peeve Peecleacond naplask. Wymiary plywki; 12» & 10p. 
Wyjatkowa plywka ze szezytowem przytwierdzeniem rzesek, Wy- 
miary plywek 10n & 9p. Dluésza rzeska — 29, krotsza ae 25 u- 
Rzadszy przykl. boeznego przytw. rzesek. 

Plywka 0 wyjatk. nier éownych rzeskach; 24 » + 30 un. 

J. w. rzeski niemierz. 

miej- 

Anormalna plywka z 4 rzeskami 0 boeznem przytwierdzeniu, Wy- 

miary plywki 10u & 8uy. 

Plywka uwieziona. U szezytu duza wakuola. Plazma drobno-ziar- 

nista. 

Plywka w spoezynku; wakuole drobne. 

Poezatki kielkow. plywki. Kilka drobn. wakuol; w kielku moeno 

zabarw. ezerw. ziarnistosci. 

Plywka kielkujaca — w niej duza tylna wakuola. W kielku liezne 

dr. moeno wybarw. ezerw. ziarn. Schemat. 

Blonki puste pozost. po wyjsciu wtdrnych plywek, 

Po dzialaniu ,,Liquor pepticus 1’. Plywka wtérna w chwili wyjscia 

ze swe} blonki. N — jadro. 

Plywka spoezynkowa: Ss PASO (0) ta si 

Plywka kielkujaca, z jadrem spoczynkowem. Przy nie) zachowala 

sie jedna rzeska skrecona w petelke, D= 4p. 

Plywka kielkujaca. Wymiary plywki 11p & 9p. D=+3up. 

Plywka z dosé duzym kielkiem, Jadro slabie} wybarwione. 

Plywka kielkujaca; jadro jej o niewyraznych konturach, z licznemi 

drobnemi grudkami chromat. 

Plywka spoezynkowa. W jadrze przygotowania do podzialu; — na 

miejscu jaderka chromat. ziarnist. 

Jedna z 2-ch plywek pozostalyeh w pustem zoosporangjum; dwa 

jadra. W_ wiekszem jadrze — przygotowania do podzialu, widaé 

5 moeno wybarw. grudek chromatyny. 

Jedno z jader z mlod. zoosporang., po wyodrebnieniu w nim gra- 

nie przyszlych plywek, czyli jest to jadro przyszlej plywki. 

Die aD Se Pe) fly Sk 2H de fu. 

Jedno z lieznych jader w b. bagi zoosporang. 0 ledwie zaznaczonym 

dziébku. W jadrze widaé 6 grudek chromat. 1D Se PIS 
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EXPLICATION DES FIGURES (PI. XIV). 

Fig, 1— 7, 9 — 13, 15, 16 ont été dess. 4 l'imm. apochr. de Zeiss et avec 

un oc. comp. 10. Grossissement: 1000 fois. Fig. 8, 14, 17 — 22 — 

a Vlimm. apochr. 120 et avec un oc. comp. 15. Grossissement: 2200 

fois. Fig. 1 — 7 aprés la color. de J+ JK. Fig. 8 — 12 color. 

vitalement par. le r. neutre. Fig. 13 — 18, 20 fix. de Navaschine. 

Prép. ,frottis*, color. a lhématox. Fig. 19 fix. par les vapeurs 

d’Osm., color. 4 ’hématox. au vert lum, a l’ess. de girofle. Fig. 21, 

22 fix. de Bouin. Epaisseur des coupes: fig. 21 —10 p; fig. 22 —5du. 

Toutes les figures ont été dess. a l’aide de l’app. a dess. de Zeiss 

au niveau de la table du dessin; D—diamétre du noyau; N—noyau; 

b — point d’insertion des cils; a — point du depassement du cil 

au dehors du coutour de la zoospore. Fig. 8, a—-point d’insér- 

tion du cil. 

Fig. 1. Zoosp. typique aux cils latéraux: Dimensions des zoosp, — 

12» X 12p, celles de cils — 14p + 8h. 
-2. C. ci-dessus. Contourné a plat. Dimens. de la zoosp. — 124 & 104, 

Fig. 3. Zoosp. particuli¢re a Vinsert termin, des cils. Dim, des zoosp. — 

10% X& 9p. Cil-plus long — 29p, cil plus court — 25p. 

Fig. 4. Exemple moins fréquent de l’insert. lat. des cils. 

Fig. 5. Zoosp. a cils d’une inégalité extraord. — 24 + 30 np. 

Fig. 6. C. ci-dessus cils pas mesurés. 

Fig. 7. Zoosp. anormale a 4 cils latéraux. Dim. d. 1. zoosp. — 10» X 8p: 

Fig. 8. Zoosp. accrochée. Grande vacuole térm. Protopl. a granulation fine. 

9 Zoosp. en repos; vacuol. petites. 

Fig. 10. Début de la germ. d. 1. zoosp. Quelq. petites vac.; présence de granul. 
fortement color. 

Fig. 11. Zoosp. germant A une grande yac. post. Présence de plus. granul. 

fort. color. dans le tube-germe. Schéma. 

Fig. 12. Membranes vides. consery. apres la sortie des zoosp. secondaires. 
Fig. 13. Aprés la réact. de »Liq. pept.“ durant I’. Zoosp. second, au moment 

de la sortie de sa membr. N — noyau. 

Fig. 14. Zoosp. en repos: D — 2, 8 p, d — 4, 4n. 

Fig. 145. Zoosp. germ. avec un n. en repos. Elle en a conseryé un cil tordu 
en forme de boucle; D = 4y. 

Fig. 16. Zoosp. germant. Nucl. fort coloré. Dim. d. 1. ZoOsp. — Ai he Xo 

Fig. 17. Zoosp. a tube-germe assez grand. N — faibl. color. 
Fig 18. Zoosp. germ., pourvue de n. aux contours peu distinets, aux petites 

particules de chromatine. Nucl. faibl. color. 
Fig. 19. Zoosp. en repos. Début d. 1. division dans Ie noyau. 
Fig. 20. Une de deux zoosp. restée dans le zoosporange vide; deux n. 

Début d. 1. div. dans le n. plus grand, on y voit 5 particules 
de chromat. fort. color. 

Fig. 21. Un de n. provenant du zoosporange j., aprés la différenciation 
des ebauches des zoosp. dans le zoosporange, par conséquent c’est 

. letran dices zoosp. future. Die Dis 2/5, xX 2 ete ip. 
Fig. 22. Un de nombreux n. dans le zoosp. tres j. 4 un bee a peine marqué- 

, Présence de 6 particule de chromat. dans le N. D = 2 wu. 
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RESUME. 

Les zoospores de Phytophtora nicotianae prennent en 
mouvement la forme d’une lentille (pl. XIV, fig; 1,2, 4), par- 

fois celle de poire (pl. XIV, fig. 3,8) et a état de répos tem- 
poraire elles sont reniformes (pl. XIV fig. 5), (Observation sur 

le vivant dans une goutte pendante aprés la coloration de 
iodo-iodure de potassium). A l’état de repos stable elles sont 

rondes (fig. 5). Les dimensions les plus fréquentes des zoo- 
spores (aprés le traitement du réactif J-+JK) sont de 12». x 10p, 

les dimensions les plus petites sont de 10p X 8y, les plus 
grandes de 42». 12». La plupart de zoospores ont des cils 

inserés sur le cdté (fig. 1, 2), pourtant on en rencontre des 

zoospores munies de cils sur les pdles (pl. XIV, fig. 8). La 
plupart des zoospores possédent des cils de la méme lon- 
gueur c-t-d, par conséquent ils different de ceux de Ph. ery- 
throsepsica, décrits par Pethybridge (16). Nous avons eu 
une fois occasion d’observer une zoospore exceptionelle pour- 
vue de 4 cils (fig. 7). Bien que les cultures de Phyt. nico- 

tianae aient été placées dans les temperatures de 23° — 25°, 
voisines de celles optima, on pourrait pourtant expliquer ce 

phénoméne conformement a l’opinion émise par Cotner (5), 

que la zoospore munie de 4 cils s’est formée accidentellement 
a la suite de ce fait, que les ébauches de deux zoospores 
normales a deux cils ne se sont pas divisées dans le zoospo- 

range. En germant les zoosporanges de Phyt. nicotianae ne 

forment pas de canal mince comme cela a lieu chez Phyt. 

erythroseptica. (Pethybridge ib.), mais leur bec s’ouvre 

et les zoospores s’en échappent directement, 

Le vacuome (coloré au rouge neutre) chez la zoospore 
en mouvement prend laspect d’une seule grande vacuole 

(fig. 8), qui se subdivise en quelques petites vacuoles au mo- 

ment ou la zoospore passe a l’état de repos (pl. XIV fig. 9). Au 

début de la germination la zoospore présente quelques petites 

vacuoles pales et quelques granulations fortement colorées 

dans le tube germinatif (pl. XIV fig. 10). Dans Ja zoospore, dont 

le tube germinatif est plus grand, s’accentue une erande ya- 

cuole postérieure, qui contribue certainement ace que le pro- 

toplasme entre dans le tube germinatif. Une pareille vacuole 

postérieure a été décrite par Woy cicki (18) dans le grain de 

pollen germant. En outre nous avons traité les zoospores sur- 
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vivant par la chrysoidine dans une solution diluée de 1: 10000. 

Les cils y ont été plus distincts, faiblement coloré, mais les 

zoospores mouraient vite (au bout de 1®— 1'/,»). Nous avons 

constaté plusieurs fois la formation secondaire des zoospores 
de celles qui etaient a état de repos (pl. XIV, fig. 12, 13). Les 

zoospores secondaires étaient complétement semblables aux 

zoospores primitives. Ce phénomeéne résulte certainement du 
desséchement de la préparation dans la cellule de Van Tie- 
ghem et de méme que par son humectation réitérée. Ce phé- 
noméne accidentel mérite une définition spéciale de ,,dipla- 

nétisme accidentel”. Il n’a pas de valeur systématique. On en 

rencontre parfois chez Phyt. nicotianae ,,indirect diplanetism”, 

décrit par Drechsler (8). On peut y observer tous les passa- 
ges, qui rélient le mycélium court décrit dans le phénoméne 
de ,,indirect diplanetism’” au mycélium normal. Aussi est-il 
consideré comme un mycélium végétatif arrété dans sa crois- 
sance, pourvu de zoosporanges rabougris. D’apreés notre opi- 

nion ce phénomeéne ne mérite pas la dénomination de dipla- 
nétisme. 

Les noyaux dans le zoospores en repos (pl. XIV, fig. 14, 

15, 16) sont tout a fait comparables aux noyaux dans les 

ébauches des zoospores dans les zoosporanges (fig. 21). Les 
noyaux dans les zoospores au début et en voie de germination 

(fig. 18, 19, 20) ressemblent aux noyaux des zoosporanges trés 

jeunes (fig. 22). On peut en conclure qu'il y va de noyaux en 

voie de division, ce sont certainement des noyaux a l’état de 

prophase. Toutes les zoospores de Phyt. nicotianae sont mu- 

mies d’un seul noyau. On a constaté moins que 1% de zoospo- 

res munies de deux noyaux (pl. XIV, fig. 20). 
Nous nous sommes servi pour le travail présent de deux 

souches de Phyt. nicotianae provenant: lune de Mr. Jean 

Dufrénoy (Paris) l'autre de l'Institut de Baarn. 
Je tiens ici a exprimer ma_ profonde reconnaissance 

a Mr. le Prof. Hryniewiecki de m’avoir encouragé dans mes 
recherches et de m/’avoir prété son appui constant A mon 
travail. 

Jexprime également mes profonds remerciments A Mr. 
le Prof. A. Guilliermond (Paris) de m’avoir indiqué objet 
d’études. 

Institut d j yy ste j 2 oer i H st ; de Botanique Systematique et de Phytogéographie 
de VUniversité de Varsovie. 
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Recherches sur les plantes vivipares de la flore de Pologne. 

WS 'T BP: 

Pojecie wiwiparji w botanice naogél nie jest jeszcze 

Scisle ustalone. Zasadniczo chodzi tu zawsze 0 pojawienie 

sie mlodych roslinek potomnych jeszcze na roslinie macierzy- 

stej. Nieustalonem zas jest to, czy pod zjawisko wiwiparji 

sensu stricto podciaga sie wszelkie tego rodzaju wypadki, czy 

tez tylko te, gdzie mloda roSlinka kielkuje bezposrednio z nor- 
malnego nasienia (bez okresu spoczynkowego) jeszcze na ro- 

Slinie macierzystej. To ostatnie zjawisko wystepuje tylko 

u podzwrotnikowej grupy mangrowych, i wiekszosé botanikow 
tylko te grupe uznaje za rzeczywiscie zyworodna. 

Tego zdania np. jest Goebel (45, T. I), ktéry zazna- 

eza, ze wszelkie te, jak je nazywa, ulomnosci (Missbildung) 

przy zaniku kwiatéw’ w kwiatostanie (np. u Poa alpina, P. 

bulbosa, Festuca ovina vivipara i t. p.) niestusznie zwie si¢ 

»zyworodnoscia“. To samo uwaza Kirchner, Low u. 

Schréter (128), gdzie autor dzieli zjawisko wiwiparji na 
tezy grupy: I — wiwiparja istotna — jak u mangrowych, 

II — wiwiparja nieistotna — np. Poa, Polygonum, Il — wi- 
wiparja falszywa — np. Dentaria, Allium, 
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Okreslajac I. wypadek jako istotna wiwiparje, rozumie 

przez to wlagnie owo kielkowanie zarodka w nasieniu, jeszcze 

zwiazanem z roslina macierzysta. 

Co do drugiego zaznacza, ze jestto zwiazek wegetatyw- 

nego organu mnoznego z kwiatem, lub kwiatostanem; w trze- 

cim zag beda to nadziemne cebulki rozrodcze, zastepujace 

rozmnazanie plciowe. (Niezrozumialem tylko jest zaliczanie 

do tej wlasnie grupy Allium, gdzie cebulki rozrodeze sa wy- 

bitnie zwiazane z kwiatostanem). 

Natomiast Ulbrich (70) pod nazwa wiwiparycznych 

obejmuje wszelkie utwory, zaréwno generatywne jak i wege- 
tatywne, byleby tylko znajdowaly sie one w obrebie kwiatu, 

ezy kwiatostanu. 

Idac za przykladem H. Potonié’go i J. Mattfelda, 

Ulbrich proponuje okreslaé przez ,,Bioteknose“ takie endo- 
karpiczne kielkowanie na roslinie macierzystej, jak u mangro- 
wych, a przez ,,wiwiparje’ tworzenie sie wegetatywnych orga- 

now mnoznych w zastepstwie kwiatéw i owocdw. Zalicza on 

tu: pedy (Laubsprosse), paczki (Knospen oder Kndllchen) 
i bulwki (Bulbillen oder Zwiebelchen). 

Zadaniem pracy ponizszej bylo: 1) stwierdzenie, u ja- 

kich roslin na terenie Polski zachodzi zjawisko zyworodnosci 
(w sensie Ulbricha), 2) znalezienie momentu, w ktoérym 

normalny rozw6j nasion z kwiat6w ustaje, a zaczyna sie roz- 

mnazanie wegetatywne, 3) zestawienie zasiegow geograficz- 

nych roslin zyworodnych na terenie Polski. 

Jesli chodzi o rosliny we florze polskiej zaliczane do 
grupy zyworodnych, to bralam pod uwage oczywiscie te tyl- 

ko, u ktérych organy mnozne tworza sie w obrebie kwiatu, 

ezy kwiatostanu (np. Allium), badz te, u ktérych tworzenie sie 

rozmnozek wegetatywnych zwiazane jest z zanikiem rozmna- 

zania plciowego (Dentaria). 

W obu wypadkach naturalnie mamy do ezynienia ze zja- 
wiskiem stalem dla danej rosliny, a nie wystepujacem spora- 
dycznie. 

Na zasadzie literatury, jak réwniez i wlasnych poszuki- 
wan, zestawilem nastepujacy wykaz roslin o rozmnazaniu 2y- 
worodnem: 

L. 1) Allium carinatum L., 2) Allium oleraceum L., 3) Allium 
scorodoprasum L., 4) Allium vineale L., Il. Dentaria bulbifera 
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L., Ul. Festuca ovina L. var. givipara, IV. Ficaria ranunculoides 
Huds., V. Lilium bulbiferum L., VI. 1) Poa alpina L. var. vi- 
vipara, 2) Poa bulbosa L. var. vivipara, VII. Polygonum vivi- 
parum L., VIL Saxifraga cernua L. 

Z tych Saxifraga wymieniona jest tylko na zasadzie lite- 
tury oraz materjalu zielnikowego. 

Procz powyzszych roslin, gdzie WiWiparja jest zjawiskiem 
stalem, a nasiona sporadycznie tylko i bardzo rzadko sie po- 
jawiaja, spotykamy takze rosliny, gdzie wiwiparja wystepuje 
przypadkowo, w pojedyfczych wypadkach. 

Ze znanych mi w obrebie Polski i krain sasiednich za- 
notowalam nastepujace: 

1) Juncus lamprocarpus Ehrh., znaleziony trzykrotnie 

przez prof. Hrynie- 

wieckiego w_ okoli- 

cy jeziora Wigierskiego. 

W dwu wypadkach tutaj 

wystepowaly tylko poje- 
dyneze zyworodne klo- 

skit) wsréd normalnych 

owocow, (ryc. 83 1 84), 

Rye. 83. Rye. 84. 

Juncus lamprocarpus Ehrh. Juncus lamprocarpus Ehrh. 

P 2 eae a 

1) Wedlug Goebla sprawca te] metamorfozy jest owad, Livi 

juncorum. 
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w trzecim zag caly kwiatostan sktada sie wytacznie z kloskow 

zyworodnych (rye. 85). 

2) Festuca rubra L., znaleziona przez dr. H. Jurasz- 
kéwne_ w okolicach Drewnicy. 

3) Cynosurus cristatus L. znaleziony przez 

szawskim (ryc. 86). 

zwykle obfitych cebulkach 

rozrodezych na lodydze. 

5) Poa pseudocon- 

cinna Schur., notowana 

w odmianie zyworodnej 

u Zapatowicza (76) 

w okolicach Kijowa. 
6) Festuca gigantea 

Kill. f. eivipara zanoto- 
Rye. 85. 

Juncus lampro- 
wana przez Sledzinskie- 

go (64) z nad potoku Hur- 

kul w Dabrowie Mielnic- 

kiej (Podole). 

7) Glyceria fluitans R. Br. f. vivi- 

para Bolle notowana przez Ascherso- 

na i Graebnera (3) wsréd roslinnosci 

Luzye. : 

carpus Ehrh. 

8) Calamagrostis glauca Rechb. f. 

vivipara zanotowal Lehmann (35) na 
Litwie (Kretynga). Réwniez pod Kretynga 
zanotowal S. B. Gorski w_  driele 
Hichwalda (8) forme zyworodna Calama- 
grostis epigetos Roth. 

FICARIA RANUNCULOIDES HUDS. 
5 he see Pylek Ficaria hodowalam na pozyw- 

kach (agar i 10°/, roztwor sacharozy) 
w termostacie (przy temp. 24°). 

dr. R. Kobendze w goérach S-to Krzyskich 

oraz dwukrotnie w ogrodzie Botanicznym War- 

4) Lilium candidum L. znalezione przez 

tegoz w ogrodzie Bot. Warsz., okaz o nie- 

Rye. 86. 

Cyn OSUPUS cristalus Ge 

Pylek ten jest dwojakiego rodzaju: 1) ziarnka okragla- 
we, 0 mme} wiecej gladkiej powierzchni, i 2) nieco splaszezo- 
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ne, o powierzchni brodawkowatej, znacznie mniejsze od po- 
przednich (ok. 5—6 razy); wystepuja tez w duzo mniejszej 
ilosci. Zwykle w polu widzenia mikroskopu na kilkadziesiat, 
a nawet przeszlo sto duzych pylkow jest kilka, ezasem do 
kilkunastu malych. 

Juz po pol godzinie od chwili wysiania pylku tagiewki za- 
ezely kielkowaé, a po trzech wykietkowaly bardzo silnie i to 
glownie na pozywkach, gdzie byt sam pylek; tam, edzie polozy- 

Jam i znamiona, zwlaszeza w samem ich poblizu, widzialo sie 

jakgdyby hamujacy wplyw — kielkowanie znacznie slabsze, 

a wpoblizu znamienia prawie weale. Lagiewki pylkowe byty 

zupelnie normalnie rozwiniete, najdluzsze mniej wiecej] okolo 

15—20 razy dluzsze od dlugosci pylku. (Tab. XV ryc. 1). 

Utrwalone preparaty (utrwalacz Nawaszyna) barwilam 

1°/, wodna gencjiana, réznicujac 1°/, J w 1°/, KJ. 

Jesli chodzi o rezultat, to okazalo sie, ze pylek Ficaria, 
wbhrew temu, co twierdzi Delpino i Britton, a co juz 

zwalezala Th. Kindler (27), kielkuje normalnie, bardzo 

obficie, i nie tu nalezy szukaé momentu zwrotnego w roz- 

mnazaniu. 

Ziarna pylkowe (zaraz po wysianiu na pozywce) wykazuja 

obecnosé trzech jader: jednego wegetatywnego i dwoéch gene- 

ratywnych (Tab. XV, ryc. 1 i 3); zaznacze tu, ze ani Schnarf 

(59), ani Schirhof (62), nie zaliczaja pytku Ficaria do pyl- 

kéow tréjjadrowych. 

Nielupki tworzace sie u Ficaria, naogol dosé nieliczne, 

po 2—4 na jednej roslince i to na niektérych tylko osobni- 

kach, odznaczaja sie réwniez dwojaka postacia: na jednej i te] 

samej szypulce kwiatowej jedne z nielupek sa duze, dobrze 

wyksztalcone, inne drobne, duzo  stabiej rozwiniete 1 jakby 

lekko owiedte. 

Utrwalalam je utrwalaczem Nawaszyna, czesé zas utrwa- 

laczem Regaud. 

Niekté6re z% utrwalonych owockéw wykazaly intensywne 

zabarwienie brunatne i zbita zawartosé o charakterze wy- 

ksztalconego nasienia, (wylacznie z posréd ,,duzych* nielupek), 

inne pozostaly zielone i przejrzyste. 
Do barwienia uzywalam czesciowo safraniny, czeSclowo 

zaS hematoksyliny. 

Rozpatrujac preparaty, w pewnej ilosci wypadkow (tylko 

wsrod ,,wiekszego“ typu nielupek) na przekrojach znalazlam 
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zarodek, rozpoczynajacy sw6j rozw6j, przewaznie w stadjach 

od kilku do dwudziestu kilku komorek najwyzej. (Tab. XVI 
ryc. 1 i Tab. XV rye. 4 i 5). Zarodka na wyzszym stopniu 

rozwoju nie spotkalam zupelnie wsréd moich preparatow. 

Fakt ten zgadza sie z podawanym dla Ficaria zjawiskiem 

t. z. zahamowania rozwoju zarodka (Goebel—15, T. III). 

Chodzi o to, ze nawet wtedy, gdy zajdzie wypadek zaptod- 
nienia, to zarodek nie wyksztalca sie odrazu, tylko dlugi czas 

pozostaje utworem kilkokomérkowym (,,als kleiner kugeliger 
Zellkérper ist der Embryo in den frisch abgefallenen Samen 
von Ficaria ranunculoides nachweisbar*). Dalszy rozw6j odby- 

wa sie przez caly czas az do nastepnej wiosny. 

Przy takim stanie rzeczy trudnem jest istotne sprawdze- 

nie, jaki procent osobnikéw rozwinie sie z nasion, byé moze 

bowiem, ze nawet tam, gdzie na preparatach jeszcze zarodka 

niema, rozwinalby sie on po pewnym czasie (znany jest po- 

dobny fakt, zachodzacy u storezykow). Charakterystyeznem 

jest to, ze kilku bada¢zy np. Hennings (20), Warnsdorf 

(73), van den Born, podaja, iz przez odcinanie bulwek 

u Ficaria pobudzali ja do wytwarzania nasion. Niestety, nie= 

wiadomo, czy i zarodek w nich byl zupetnie rozwiniety. 
W tych wypadkach, z ktéremi ja mialam do czynienia, 

nasiona, nawet napozor zupelnie dobrze wyksztalcone, a wy- 
tworzone spontanicznie, wykazaly 6w charakterystycezny nie- 
dorozw6j zarodka, 

Jesliby jednak przyja¢, iz zarodki, wyksztalciwszy sie 
normalnie, rozwijaja sie dalej, jako osobniki potomne, utwo- 
rzone na drodze piciowej, to pozostaloby zagadnienie celo- 
wosci bulwek wegetatywnych. To réwniez stanowi kwestje 
sporng. Niektérzy uczeni (Vogler, Dubard) uwaazali, iz 
bulwki te przedstawiaja jedynie sklad zapaséw pokarmu dla 
rosliny. 

Istotnie, na moich przekrojach bulwki skladaja sie z ko- 
morek, napelnionych w wielkich ilogciach skrobia. To jednak 
nie jest jeszcze wystarczajacym dowodem, by wylacznie slu- 
zyly one do gromadzenia zapasdw: jak najprostszym tego 
przykladem jest kazde z tych nasion, ktore zawieraja Skrobie. 

Natomiast stwierdzilam, iz w tkance owych bulwek,. bar- 
dzo slabo coprawda, byé moze z racji wezesnego jeszcze 
stadjum, zaznaczaja sie komoérki o charakterze embrjonalnym. 
Tenze sam charakter zreszta stwierdzilam i na przekrojach 
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bulwek innych roslin. Komorki te sa wazkie, cienkoscienne, 
bez przestrzeni miedzykomérkowych, ulozone niemal réwno- 
legle. Tu i owdzie zaznaczaja sie wiazki przeprowadzajace, 
oczywiscie réwniez w stadjum embrjonalnem (procz normal- 
nych wiazek samej bulwki). 

A wiec charakter mnozny bulwek nie pozostawia zadnych 
watpliwosci. 

Co do ich celowoSsci, to kwestja rowniez zdaje sie byé 
rozstrzygnieta, gdyz nawet w najlepszym wypadku, t. j. jesli 
we wszystkich wytworzonych zalazkach rozwinelyby sie zarod- 
ki, nawet i wtedy ta ilosé bylaby o wiele za mala dla pod- 
trzymania istnienia gatunku, cdz dopiero dla tak obfitego jego 
wystepowania. 

Th. Kindler (27) w ezesci cytologicznej swoich badan 
nad Ficaria ranunculoides podaje rézne stopnie degeneracji 
worka zalazkowego, jak: uwstecznienie jednej lub obu syner- 

gid, antypodéw, zupelny zanik lub redukeja jadra bielmowe- 

go, az do zupelnej dezorganizacji worka. 

Badania cytologiczne sensu stricto nie byly w pracy ni- 
niejszej przeprowadzane, jednakze zaznaczam jeszcze raz, i7 

stwierdzilam rozw6j zarodka, rozw6j dla tego typu normalny, 

i zdawaloby sie, iz punkt zwrotny lezy nie tu, lecz raczej 
w przyezynie, powodujace] tak rzadkie stosunkowo zaplodnie- 

nie u Ficaria, 

DENTARIA BULBIFERA L. 

Owoce Dentaria sa nieznane, natomiast, jako organ 

mnozny, pojawiaja sie w katach lisci w duzej ilosci cebulki, 
barwy brunatno -fijolkowej, ksztaltu nieco wydluzonego, po- 

rozcztonkowy wane. 
Dentaria kwitnie w maju i to bardzo niedtugo — powdd, 

ktéry mi dosyé utrudnial badania, zwlaszcza, ze eksperymen- 

towalam wylacznie na materjale przyslanym mi uprzejmie 

przez p. prof. Kaznowskiego z okolicy Kiele. 

Podobnie, jak u Ficaria, zasiewalam pylek na pozywkach. 

Pylek ten jest prawie okragly o trzech okienkach. Stwierdzi- 

Jam w nim réwniez, jak u Ficaria, tréjjadrowosée. Powierzchnia 

pytku jest bardzo intensywnie urzezbiona, przedstawiajac na- 

gromadzenie plytek, dosé scisle do siebie przylegajacych, kto- 

re widziane z géry daja obraz pieciokatow nieforemnych (rza- 
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dziej czworo-lub szesciokatéw), (Tab. XV rys. 8) widziane zas 

z boku tworza jakgdyby walek, okalajacy ziarno pylkowe, 

a skladajacy sie z przylegajacych do siebie czworokatow 

o nieréwnej wysokoSsci. 
Sprawa kielkowania pylku okazala sie bardziej] skompli- 

kowana, niz u Ficaria. Na zwyktej pozywce z agaru i 10°/, 

sacharozy pylek po 2'/, godzinach zaledwie zlekka nabrzmial, 

i trzymany przez 24 godziny w termostacie prawie nie zmie- 

nil swego wygladu. 

Wysialam na nowo pylek na pozywce o innym sktadzie, 
a mianowicie na agarze 1 10°/, sacharozie z dodatkiem 0,001°/, 

kwasu cytrynowego. Po 24 godzinach stania w termostacie 
i tu byly bardzo nikle rezultaty: na oSmiu hodowlach razem 
hylo zaledwie kilka malenkich tagiewek. (Tab. XV rys. 6 i 7). 

Objekty, utrwalone utrwalaczem Nawaszyna, barwilam 
gencjana, czesciowo zas hematoksylina, oraz safranina. 

Cebulki Dentaria utrwalalam w alkoholu i barwilam he- 
matoksylina. 

Whioski z doswiadezen trudno jest wypowiedzieé bez 
zastrzezen. Wprawdzie pylek okazuje minimalna sklonnosé 

do kielkowania, a nieliczne lagiewki juz w zaczatku maja cha- 
rakter degeneracji, précz tego zas, przy dlugiem nawet trzy- 

maniu w termostacie dalej sie nie rozwijaja; trudno jednak 

twierdzié z cala pewnoScia, ze tu wlasnie ustaje rozmnazanie 

plciowe, ze pylek okazuje brak zdolnosci kielkowania. Nale- 
zaloby jeszcze sprawdzié to na innych rodzajach pozywek, 
a wreszcie na samem znamieniu. Badalam wprawdzie, wsréd 
dostarczonego mi materjalu, przekroje znamienia i szyjki stup- 
ka, nigdzie jednak lagiewek nie spotkalam. 

Zupeiny brak nasion i marniejacy po przekwitnieciu caly 
kwiatostan wskazywalyby na to, iz zjawisko zaplodnienia rze- 
czywiscie nie zachodzi, péki jednak nie wyczerpie sie wszyst- 
kich mozliwosci doswiadezalnych, trudno twierdzié, ezy tak 
jest napewno, 

LILIUM BULBIFERUM L. 

Jestto roslina, spotykana u nas dziko tylko na Orawie, 
gdzie dochodzi az do Witowa, i na Zmudzi pod Jukojniami 
(Amuda 79, Raciborski 51); podawana réwniez na Slasku 
(Fiek 12, Gerhardt 44) iw niektérych okolicach Mlaw- 
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skiego i Plockiego (Ejsmond 42), gdzie wymaga koniecz- 
nie sprawdzenia (ryc. 87). 

\ 
rt 

#1 
; 
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eae 

Rye. 87. 

Mapka stanowisk Lilium bulbiferum L. na ziemiach polskich. 

Kwitnie w poczatkach czerwea; kwiaty sa duze, pomaran- 

czowo-czerwone, ciemniej nakrapiane; nasiona nie wyltwarzaja 

sie zupelnie, podobnie jak u Lilium candidum, zamiast nich 

pojawiaja sie, juz po okwitnieciu rosliny, malenkie zielonka- 

wej barwy cebulki, porozmieszczane w niezbyt obfitej ilosci 

w katach lisci. 

Pylek Lilium bulbiferum jest duzy, o ksztalcie jajowatym, 

pokryty bardzo obficie kroplami Uuszezu, ktory splywa zaréw- 



410 

no w czystej wodzie, jak i na pozywce. Powierzchnia pylku 

jest bardzo wyraégnie urzezbiona. Rzezba ta tworzy rodzaj 

siateczki, skladajacej] sie jakby z nanizanych drobnych pacior- 

kéw. (Tab. XV rys. 16). ; 

Badania moje robilam na materjale z ogrodu Botanicznego. 

Pyltek wysiewalam na pozywkach 10°/, i 20°/, sacharozy, 

przyezem ta ostatnia okazala sie odpowiedniejsza. Pylki wy- 
kielkowaly, choé dosé nieréwno: znaczna czesé normalnie, na 

kilku hodowlach weale, na paru lagiewki byly kréciutkie 

i czeSciowo popekane. 

Zauwazylam réwniez kilka lagiewek porozgalezianych. 

Te, ktére wykielkowaly normalnie, mialy bardzo Jadne, 

dosé dlugie lagiewki, w ktoérych z latwoscia mozna bylo roz- 
roznié jadra generatywne we wszystkich prawie stadjach kar- 
jokinezy. (Tab. XV ryc. 17). 

Preparaty utrwalifam w utrwalaczu Nawaszyna i barwi- 

Yam gencjana, podbarwiajac aurancja lub zielenia Swietlna. 

Cebulki Lilium utrwalalam w alkoholu i barwitam hema- 
toksylina. (Tab. XVI ryc. 2—8). 

Jesli chodzi o wyniki, to moge tu postawié tylko jedno 
przypuszczenie, a mianowicie, ze lagiewki sa za krotkie. by, 

wrastajac ze znamienia przez szyjke Lilium, mogly siegnaé 

aparatu jajowego 1 spowodowaé zaplodnienie. Przecietna dlu- 
gosé szyjki wynosi od 4 do 6 cm, podcezas gdy najwiekszy 
obserwowany przezemnie wzrost lagiewek siega 2 mm. Na- 
wet te preparaty, na ktorych lagiewki byly mniej wiecej nor- 
malnie rozwiniete, trzymane w sumie okolo 50 godz. w ter- 
mostacie, nie wyrastaly ponad to maximum, jakie osiagnely 
po 24— 30 godz. wzrostu. 

Wobec tego, ze zadnej degeneracji jader nie zauwazylam, 
przeciwnie, jak to juz wspomnialam, bardzo dobrze widaé 
wszelkie stadja karjokinezy, nie byloby ze strony lagiewek 
zadnych innych, précz owej krétkosci, przeszkéd do zaplod- 
nienla. 

Co ciekawsze, ze i u Lilium, jak poprzednio u Dentaria, 
nie znalaziam w szyjkach lagiewek, a proby wysiewania pyl- 
ku na znamieniu nie daly zadnych rezultatow. Moznaby wiec 
jeszcze stad wnosié, ze byé moze, znamiona wywieraja na py- 
lek wplyw, hamujacy rozw6j, jednak zbadanie tego wymaga- 
loby calego szeregu reakeji mikrochemicznych. 



ALLIUM SP. 

Pierwszym gatunkiem, z ktérym robilam dogwiadezenia, 
bylo Allium scorodoprasum L. Kwiaty A. scorodoprasum kolo- 
ru fijolkowo-purpurowego pojawiaja sie w kwiatostanie w znacz- 
nej mniejszosci na korzysé cebulek, ktérych ilosé w stosunku 
do ilosci kwiatéw jest dwu-, a nawet trzykrotnie wieksza. 

Cebulki te sa barwy brunatno -fioletowej, mnie] wiecej 
okraglawe i wystepuja réwnoczesnie z kwiatami, tak u tego, 

jak u nastepnych gatunkéw, whrew temu, co twierdzi Goe- 

bel (16, str. 200), iz nadziemne cebulki rozrodcze u Allium 

wystepuja we wszystkich wypadkach po kwiatach. 

Na zasadzie moich obserwacji zaréwno na A. scorodopra- 

sum, A. vineale 1 A. oleraceum, jak i A. carinatum, pochodza- 

cym z ogrodu Botanicznego, stwierdzilam, iz we wszystkich 

wypadkach cebulki te sa r6wnoczesne z kwiatami. 

Pylek A. scorodoprasum jest okraglawy, nieco wydluzo- 

ny, 0 powierzchni gladkiej. (Tab. XV ryc. 9, 10). Zasiewalam 

go na 10°/, sacharozie, jak w poprzednich dogwiadezeniach, 

jednak nawet po 2 dobach trzymania w termostacie nie wy- 

kielkowal zupelnie. 

Doswiadezenie powtorzylam, zasiewajac po kilka hodowli 

pytku na sacharozie 5°/,, na sacharozie 20°/,, i na sacharozie 

10°/, z 0,001°/, kwasem cytrynowym. Po trzech dobach 

w termostacie pylek pozostal bez zmiany. 

Roéwniez wyciskalam zawartosé znamion i cale znamiona 

obsypywalam pylkiem, i znowu po dwéch dobach w termosta- 

cie nie przyniosto to zadnych rezultatéw. 

Tak wiec, jesli chodzi 0 A. scorodoprasum, pylek nie za- 

kielkowal zupetnie. 

Zdaje sobie sprawe, iz byé moze nie trafilam nietylko 

na optymalna, ale nawet na wlasciwa pozywke, jednakze: 

{0 —na tych samych pozywkach pylek pokrewnych gatunkéw 
kielkowal, coprawda niezbyt silnie, II? — nawet zawartos¢ 

znamion i ich obecnosé nie zdolaly pobudzié pylku A. scoro- 

doprasum do kielkowania, 

Byé moze badania cytologiczne dalyby wlasciwe rozwia- 

zanie, wyrazajace sic badz w degeneracji jader pylku, badz 

tez w jakichs innych zmianach wewnetrznych. Ja narazie 

stwierdzilam tylko fakt i opievajac sie na nim, stawiam przy- 
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puszezenie, iz tu wlasnie lezy moment zatrzymania rozwoju 

plciowego. 

Pewnem potwierdzeniem moich przypuszcezen zdaje sie 

byé to, ze juz u Schlechtendala (58). jest podane, iz 

kwiaty A. scorodoprasum sa_sterilne; sprzeciwem zag byltby 

fakt, podawany przez Goebla (16, str. 201), iz E. Weber 

przez usuwanie cebulek z kwiatostanu uzyskal obfite wytwa- 

rzanie nasion u A. scorodoprasum. \\prawdzie taki fekt wy- 

dawal mi sie prawdopodobniejszy u Ficaria, gdzie nietylko 

pylek jest plodny, ale nawet zachodzi wytwarzanie sie zarod- 

kéw, tam wiec odciecie bulwek, a z niem ewentualne zwiek- 

szenie doplywu substancyj plastycznych do worka zalazkowego 

mogloby doprowadzié do obfitszego wytwarzania nasion. Tu 

wydaje mi sie, iz zwiazek, zachodzacy miedzy wystepowaniem 

cebulek, a sterilnoscia pylku jest duzo luzniejszy; niemniej 

przeto nalezaloby doswiadezenie to sprawdzic. 

Nastepny gatunek, Allium vineale, oznaczalem wedlug 

»tlory Polskiej (51) i Hegi’ego 19, I t.). W obu tych florach 

oznaczenie odbywa sie wedlug precikéw. Jako wlasciwe dla 

A. vineale podane jest, 1% oba wyrostki boczne nitki wewnetrz- 

nego precika sa dwa razy dluzsze od Srodkowej nitki z pyl- 

nikiem. Ot6z cecha ta wlasciwa jest tylko dla majacych sie 

rozwina¢, lub dopiero co rozwinietych kwiatéw, u ktérych 

jednak nitki wszystkich precikéw, zaréwno wewnetrznych jak 

i zewnetrznych sa rowne. Gdy kwiat rozwinie sie na dobre, 

preciki zewnetrzne wyrastaja, zaznacza sie rdéznica dlugosei 

miedzy zewnetrznemi i wewnetrznemi precikami. Wtedy jed- 

nak zaciera sie réznica miedzy dlugoscia wyrostkow bocznych, 
a dlugoscia nitki Srodkowego precika. 

Sama roslinka jest mniejsza od poprzedniej; glabik jej 
mamy od 30 do 80 cm. Kwiaty fioletowe, w jeszcze mniej- 
szej ilosci, niz u gatunku poprzedniego. W _  kwiatostanie 
mnéstwo jasno-zielonych, podlugowatych cebulek. 

Pylek ma ksztalt ziarna fasoli o powierzchni gladkiej. 
(Tab. XV rys. 14 i 415). Wysiewalam go na sacharozie 5°/, 
10°/,, 10°/, z 0,0019/, kwasem cytrynowym i na 20°/, sacharozie. 

Najlepiej] przedstawialy sie lagiewki na sacharozie 10%, 
z kwasem cytrynowym. Musze jednak zaznaczyé, ze duzo 
gorze}, mz np. lagiewki u Ficaria, normalnie rozwiniete, dlu- - gie i na calej} swej dlugosci réwno rosnace. 



413 

Lagiewki u A. vineale byly raczej krétkie, a pozatem 
ponabrzmiewane tu i 6wdzie wzdluz swej dlugosci, a zwlasz- 
cza na samym koneu (Tab. XV rys. 13). 

Swiadezyloby too pewnej degeneracji (Z. Wéycicki 75) 
Degeneracje te w niejakim stopniu stwierdzilam i w samych 
jadrach, ktore wybarwialy sie blado, mialy zawartosé luzno 
rozproszona i ksztalt dosé nieustalony. Ten wyglad jader 
duzo wyrazniej jeszcze stwierdzilam na nastepnym objekcie, 
t. j. na Allium oleraceum. 

Pylek A. oleraceum jest okragly, nieco tréojkatny w= za- 
rysie, gladki (Tab. XV rys. 12). Pylek ten wysiewalam na 
wszystkich czterech wyzej podanych pozywkach. 

Czesto bardzo pylki, z ktérych zaczely kielkowaé lagiew- 
ki, wykazywaly zniszezona_ strukture, pekaly, 1 wogdle nie 

mialy normalnego wygladu. 

Ogladajac preparaty z pylkow Allium oleraceum zauwa- 

zylam wyrazna degeneracje jader. Czesto wygladaly one ra- 

ezej, jak zesp6l wodniczek, niekiedy zaznaczaly sie jakies po- 

rozrywane, zniszczone resztki jader, barwiace sie wprawdzie 

charakterystyeznie dla substancji chromatynowej, ale pozba- 
wione jakiejkolwiek zdecydowanej struktury. (Tab, XV rys. 11). 

Tak wiec mysle, ze zahamowanie normalnego rozwoju 

generatywnego u Allium oleraceum spowodowane jest jakiemis 

powaznemi zmianami cytologicznemi, prowadzacemi do dezor- 

ganizacji jader pytkowych, a co za tem idzie, do zupetnej, 

lub prawie zupelnej sterilnosci pyltku. 
Jesli chodzi 0 Allium carinatum, ostatni z obchodzacych 

mnie gatunkéw Allium, to materjal do eksperymentowania 

miafam w minimalnej ilosci. 

Wiadomo, iz gatunek ten w_ kwiatostanie wytwarza 
przewaznie, a czesto nawet wylacznie tylko cebulki. 

Pylek zasialam po odrobince na kazdej z czterech pozy- 

wek, jednak, podobnie jak u A. scorodoprasum, ani jedno ziarnko 

nie zakielkowalo. 

Rzecz prosta, ze naskutek tej minimalnej ilosci materjalu 

wszelkie wnioski bezposrednie co do A. carinatum nie moga 

byé wyprowadzane. Jedynie przez analogje z poprzedniemi 

gatunkami, nawiazujac do prawdopodobnego braku_ kielkowa- 

nia pyltku A. carinatum, moznaby przypuszcezaé, ze 1 tu musza 

zachodzié jakies zmiany w jadrach. Dla zupelnego wyjasnie- 
nia tej sprawy konieczne sa Scisle badania cytologiczne. 



POA ALPINA L. VAR. VIVIPARA. 

Jestto rosglina najcezesciej] cytowana jako zyworodna i naj- 

dawniej, bo jako taka juz Linneuszowi znana. Wyste- 

puje w dwoéch formach: Poa alpina vy. vivipara — 0 kloskach 
wylacznie zyworodnych i Poa alpina vy. seminifera s. fructi- 
fera —o kloskach nasieniodajnych, Obie te formy wyklucza- 

ja sie nawzajem, i tam, gdzie spotyka sie forme zy worodna, 

nie znajdujemy nigdy, albo bardzo rzadko forme nasieniodajna. 

Précz tych dwéch form zasadniczych podaja jeszcze: 
Schroéter (60) oraz G Zollikofer (78) jeszeze) jedne 

posrednia forme: Poa alpina f, intermedia, wytwarzajaca za- 

réwno bulwki wegetatywne, jak i nasiona. Nie znalazlam 

jednak tej formy w moich poszukiwaniach. Byé moze, iz nie 

wystepuje ona na terenie Polski, a wlasciwa jest dla Alp 

i krain podalpejskich. 

Zagadnienie, dotyczace przyczyny wystepowania tej czy 

tamtej formy nie jest definitywnie rozstrzygniete. Ogdlnie 
stwierdzono, iz zaréwno wilgo¢é podloza, jak i obfite opady 

atmosferyczne sprzyjaja wystepowaniu formy zyworodnej. 

Podloze suche, ubogie w azot, oraz mala ilosé opadéw atmo- 

sferycznych stwarzaja warunki, w ktérych przewaza pojawia- 

nie sie formy nasieniodajnej. 

Ta zyworodnosé u Poa alpina vy. vivipara jest cecha sta- 
la, dziedziczna, z pokolenia w pokolenie, jednakze moze wy- 

stapié u formy zwykle nasieniodajnej, badz tez odwrotnie: 

osobniki owocujace normalnie w pewnych warunkach zaczy- 
naja wytwarzaé kloski zyworodne. 

Wielu uczonych przeprowadzalo badania, dotyezace wa- 
runk6w, w= ktorych u wspomnianej Poa wystepuje zyworod- 
nosé, 

Goebel (46, str. 30) zaznacza, iz nawet zyworodne for- 
my Poa alpina, P. bulbosa, Festuca ovina i t. p- na suchem 
i ubogiem w azot podlozu moga przejsé w formy nasieniodaj- 
ne. Tenze podaje, iz Deschampsia caespitosa, zarastajaca bar- 
dzo obficie brzegi jeziora Bodenskiego, bedac stale zatapiana 
w pewnych okresach roku, wytwarza pedy zyworodne (Laub- 
sprosse). Jesli teren przypadkowo nie zostanie zalany, taz 
Sama roslina owocuje normalnie, wydajac nasiona. 

Wsrod innych badan ciekawym jest fakt, podawany przez 
Warminga i Johannsena (72), iz przez eteryzowanie 
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mlodego kloska mozna wywolaé sztucznie zjawisko zyworod- 
nosci. 

Ernst natomiast, jak podaje Zollikofer, przypusz- 
€za, iz przyczyna zaniku plciowosci jest krzyzowanie, co osta- 
tecznie doprowadza do rozmnazania wegetatywnego. 

Doswiadczenia Schustera, dotyezace przeksztalcania 

formy owocujace] w wegetatywna przez zwiekszenie wilgoci, 
doplywu azotanéw i fosforanédw daly wylacznie ujemne rezul- 

taty; udalo mu sie natomiast zmusié do owocowania osobniki 

bulwkotwéreze, a to zmieniajac odpowiednie warunki hodowli, 

przedewszystkiem zas dajac roslinom substrat mozliwie suchy 
i ubogi w azotany. 

Jest rzecza pewna, ze zjawisko zy worodnosci u Poa nie 

ezerpie swego zrédla w zadnej degeneracji, czy niedorozwoju 

w sensie cytologicznym, jak to przewaznie mialo miejsce 
u poprzednich, opracowanych przezemnie roslin, 

Byé moze, iz w mysl najliczniejszych przypuszczen, 

glownemi czynnikami dzialajacemi sa tu klimat i podloze; byé 

moze réwniez, iz czynniki genetyczne (krzyzowanie) maja tu 

sw6] wplyw. 

W badaniach moich  przedewszystkiem prdédbowalam 

stwierdzié zywotnosé bulwek wegetatywnych Poa. Bulwki te, 
wziete z zielnika, gdzie przelezaly okolo dwoch lat*), wlozy- 

Jam do wody na 24 godziny, aby odmiekly, poczem przenio- 

slam je na wilgotna bibule i nakryltam kloszem szklanym. 

Trzymane na weiaz zwilzanej bibule okolo trzech tygodni, 

a nastepnie wsadzone do ziemi, gdzie byly blisko dwa tygod- 

nie, jednakze nie rozwinely sie. 

Dos$wiadezenie to powtorzylam potem z bulwkami, su- 

szonemi w zielniku przez dwa miesiace. Bulwki te wsadzilam 

wprost do gruntu i nakrylam kloszem szklanym. Po 10 dniach 

niekt6re bulwki rozwinely po jednym, lub po dwa miode 

listeczki, jednak byla tego niezbyt duza ilosé. Na ogdlna 

cyfre zasadzonych bulwek wykielkowalo mniej wiece} 2095: 

Natomiast roslinki opadajace z osobnika macierzystego 

na grunt, przyjmowaly sie wszystkie i bardzo szybko rozwi- 

jaly sie dalej, podezas gdy wiecha rosliny macierzystej z6lkla 

i obsychala, 

1) Zielnik, oczywiscie nie podlegal dezynfekcji. 
¥* 
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Przyjmujac, ze bulwki wegetatywne Poa posiadaja, jak 

widaé, ogromna zywotnosé, skoro nawet po ususzeniu w ziel- 

niku pewna czes¢ ich mogla sie jednak rozwinaé dalej, wysuwa 

sie kwestja, dlaczego w pierwszem doswiadczeniu bulwki nie 

kielkowaly. Sadze, ze zlozyly sie na to dwa powody: plerw- 

szy, ze bulwki byly juz za dlugo suszone i swa zywotnosé 
catkowicie utracily; drugi, ze eR Ai: podloze gruntowe 

sprzyja bardziej ,ozywianiu”’ bulwek, niz stwarzanie im sztucz- 

nych warunkéw rozwoju. Ten fakt ,ozywiania”’ bulwek mial- 

by ogromne znaczenie w przyrodzie. Przedewszystkiem dla- 

tego, ze kilkodniowe, a nawet kilkotygodniowe przeschniecie 

bulwek nie zabije zupeInie w nich zycia, powtore, ze bulwki, 

majac naokolo dobre podloze, moga sie szybko rozwijaé dalej. 

Kloski Poa alpina v. vivipara skladaja sie prawie zawsze 

z dwéch kwiatkow. Dolny z nich jest zmarnialy, czesto po- 

siada jeszcze trzy zeschle preciki i pidrkowate znamie, lecz 

wszystko to jest objete w pochwiastej plewce dolnej, a przy- 

cisniete i zamkniete przez plewke gérna, co uniemozliwia 

ewentualne wysypanie sie pylku. 

Wiele z tych kwiatké6w wogéle nie posiada slupka, tylko 

dwa, a nawet jeden precik, objety obu plewkami, badz tez 

tylko slupek, bez precikéw. 

Gorny kwiatek jest juz wlasciwa bulwka. Plewke dolnua 

posiada nadmiernie wydluzona i zielona, a wewnatrz u jej na- 

sady rozwija sie bulwka wegetatywna, skladajaca sie z po- 
ezatku z dwé6ch—trzech listkéw. 

Charakterystyczna cecha, zauwazona juz przez Zolli- 

kofer, jest to, ze im wyzej jest klosek na galazce wiechy, 
a sama galazka na wiesze, tem silniejsza sklonnosé do uziel- 
nienia wykazuje plewka dolna. 

Istotnie, najbardziej rozwiniete bulwki mieszcza sie na 
samym wierzcholku wiechy. 

Embrjologje kloska, a w szczegolnosci bulwki wegeta- 
lywnej Poa alpina v. vivipara zbadal i opisal doktadnie Boag 
(10). 

Chee tu jeszcze zaznaczy¢, ze pylek Poa alpina v. vivi- 
para jest plodny, jak to wynika z badan Zollikofer, ktéra 
rdolala zapylié sztucznie tym pytkiem f. fructifera. Natomiast 
synaeceum /. vivipara nie reagowalo zupelnie na zapylanie ani 
pylkiem f.  vivipara, ani ane ani intermedia, 
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Trawa ta wystepuje wzdluz calego luku Karpat i to 
w zasiegu o bardzo duzej rozpietosci, bo poczynajac od krainy 
uprawy wchodzi az na hajwyzsze szezyty (ryc. 88), 

et 

ep 

Best Neh NS 

Rye. 88. 

Mapka stanowisk Poa alpina L. v. vivipara (ozmaczone krazkiem), oraz Pow 

bulbosa L:. v. vivipara (oznaczone krzyzykiem) na ziemiach polskich. Wy, P 

Wdeptywanie przez bydlo mlodych, Swiezo opadlych bul- 
wek wegetatywnych Poa zdaje sie tylko zwiekszaé i przySspie- 
szaé ich rozw6j, prawdopodobnie dlatego, iz, bedac odpornemi 

na wszelkie mechaniczne ugniatanie i prasowanie, przez sil- 

niejsze zetkniecie z gruntem latwie] sie rozwijaja. 
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POA BULBOSA L, V. VIVIPARA. 

Jestto trawa o charakterze wybitnie stepowym, do nas 

wylacznie zawleczona z poludniowo-wschodniej Rosji. Zdaje 

sie, ze jedyne jej niezawleczone stanowiska dotycza tylko 
Wolynia i Podola, i to okolic polozonych bardzo na wschéd, 

jak Zytomierz, Kij6w, Tarnopol, Bileze. 

W okolice Warszawy np. zostala zawleczona stosunkowo 
niedawno, tak, ze w starszych notatkach botanicznych stano- 

wiska jej jeszcze nie byly podawane. 

Klosek Poa bulbosa sklada sie z 3—5 kwiatkéw, przyezem 

bulwka wegetatywna zajmuje sam jego wierzcholek. 

Jak to juz zauwazyl Janiszewskij (24), dolne kloski 

wiech odznaczaja sie wieksza iloscia kwiatkéw, a bulwki nie- 

kiedy nie rozwijaja sie nawet weale. W miare posuwania sie 

ku wyzszym gatazkom ilosé kwiatkéw w klosku maleje, a roz- 

wija sie bulwka wegetatywna; az najwyzsze kloski zawieraja 

wylacznie tylko bulwki. 

Morfologje kloskéw Poa bulbosa v. vivipara opracowal 
Janiszewskij bardzo dokladnie, powtarzaé wiec tych szcze- 
golow nie bede. Przeprowadzat on réwniez badania nad zV- 

wotnoscia bulwek Poa bulbosa i tu jego wyniki w pewnej 
mierze nie zgadzaja sie z mojemi. 

Okazy suszone w zielniku, trzymane potem przezemnie 

zarowno na wilgotnej bibule, jak w gruncie, nie kielkowaly. 
Czas lezenia bulwek w zielniku wynosil okolo 2 lat, ezyli wy- 

niki te zgadzaja sie z wynikami, otrzymanemi dla Poa alpina 

Vv. pivipara. 

Janiszewskij zas w badaniach swoich otrzymal re- 
zultaty dodatnie co do ,ozywania” bulwek, suszonych w ziel- 
niku, i to dla egzemplarzy, lezacych krétszy lub dluzszy prze- 
clag czasu, a siegajacy az 12 lat. Rozw6j bulwek dawal sie 
zauwazy¢ u niego juz pod koniec drugiego dnia od polozenia 
ich do wilgotnych kamer. 

FESTUCA OVINA L. SSP. SULCATA HACKEL., V. GENUINA 

HACKEL., F. VIVIPARA. 

Odmiana zyworodna tej trawy jest stosunkowo niedaw- 
no znana. Byly wprawdzie i dawniej notowane jej stanowi- 
ska, jednak sporadycznie i pod ogélna nazwa Festuca ovina, 
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hez wyszezegdlniania podgatunkow czy form tego zmiennego 
gatunku. 

Jako gatunek wystepujacy zbiorowo, podat ja pierwszy 
Stecki w ,,Obrazach roslinnosci” (66). 

W poszukiwaniach moich znalazlam, iz zbiorowiska tra- 
wy tej sa w Tatrach bardzo rozpowszechnione, niemal réwnie, 
jak Poa alpina, z ta tylko réznica, ze nie wystepuja w takiej 
obfitosci, oraz, ze granica dolna zasiegu geograficznego roz- 
poczyna sie dopiero od krainy hal (ryc. 89). 

Trawe te okreslalam wedlug ,,Flory Polskiej” (51), oraz 
wedlug A. Kozlowskiej (33). Ot6z Stecki i Koz- 

Rye. 89. 

i j ssp) ; . geuuina ft. vivipara Mapka stanowisk Vestuca ovina L. ssp. sulcata v. geuuine ] 

na ziemiach polskich. 
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lowska okreslaja owa zyworodna odmiane Festuca ovina 

jako podgatunek supina v. vtvipara. Dla tej ostatniej eo 

terystyezny jest w przekroju liscia jednolity plerscien skle- 

renchymy pod skérka iz reguly 5 wiazek naczyniowych, jako 

gléwne cechy anatomiczne. 

Tymezasem na wszystkich moich przekrojach zaréwno 

na okazach, znalezionych osobiscie, jak 1 przez Steckiego, 

_z reguly wystepowalo 7 wiazek, z ktérych 5 byto silniej, 2 zas 

slabie} wyksztalcone, oraz 3 gléwne pasma sklerenchymy: na 

osi glownej liscia, i w jego krawedziach, a procz tych trzech 

jeszcze waskie pasemka, odpowiadajace kazdej wiazce naczy- 

niowej. (Tab. XVI rye. 9). 
Stad wyciagnelam wniosek, iz odmiana ta nalezy raczej 

do podgatunku sulcata Hackel., var. genuina Hackel. 

Ktosek odmiany zyworodnej Festuca sklada sie zwykle 

z 3 — 4 kwiatkow, z ktérych dolne sq zupetnie zmarniale, 
do tego stopnia, ze czestokroé pozostaje tylko sama plewka 

dolna; preciki napotykalam bardzo rzadko 1 to zawsze zmarniale 

i wyschniete, a najrzadziej slupek. : 

Jesli w kwiatku znajdowaly sie preciki, to byly one, po- 

dobnie, jak u Poa alpina, zupetnie objete i zamkniete plewka 

dolna, a od gory przycisniete plewka gorna. 
Jesli chodzi o rozw6j bulwek, to tu polozenie kloska na 

galazce wiechy nie odgrywa, zdaje sie, zadnej roli. Zaréwno 

kloski najnizsze, jak 1 najwyzsze posiadaja bulwki wegetatyw- 

ne mnie} wiece} jednakowo rozwiniete, w kazdym klosku po 

jednej szczytowej bulwce. Bardzo rzadko tylko trafiaja sie 
na najnizszych galazkach wiechy niektére kloski bez bulwek 
wegetatywnych. 

Sama bulwka r6ézni sie nieco od bulwki Poa alpina. 

Sklada sie przewaznie z dwoch, znacznie rzadziej z trzech 

listk6w, précz uzielnionej plewki dolnej. Nie posiada réwniez 
charakterystyeznego nabrzmienia przy swej nasadzie. 

Listki bulwek sa bardzo wydluzone i nawet we wezesnych 

stadjach rozwoju odrazu rzuea sie w oezy ich znaczna dlugosé 
w stosunku do rozmiaréw wiechy i kloska. 

Zywotnosé bulwek Festuca ovina jest, zdaje sie, znacznie 
mniejsza, niz u Poa. Wysiewalam bulwki Festuca jeszcze 
stosunkowo Swieze, bo suszone od 6 do 8 tygodni w zielniku, 
na mokrej bibule pod kloszem i wprost w gruncie, jednak 
nie rozwinela sie ani jedna z nich, 



Byé moze, iz dlatego zbiorowiska jej nie sa tak obfite, 
jak u Poa alpina. 

POLYGONUM VIVIPARUM L. 

Roslina ta, o wysokosci od 15 do 40 cm, posiada kwia- 

tostan do polowy okryty bulwkami, a dopiero blizej wierz- 
cholka mieszeza sie kwiaty. 

Bulwki, osiagnawszy pewien stopienh rozwoju opadaja, 

poczem rozwijaja sie z nich nowe roslinki, 

Udalo mi sie kilkakrotnie znalesé okazy, u ktérych jesz- 

eze na pniu bulwki rozpoezely sw6j rozw6j, wypuszezajac po 
2— 3 listeezki; naogdl jednak jest to zjawisko bardzo rzadkie. 

Badanie zywotnosci bulwek Polygonum dalo rezultaty wy- 
jatkowo dobre. 

Bulwki, suszone w zielniku przez przeszto 2 lata, kladlam 

do wody, aby nieco namiekly. Po 24 godzinach zadna z bul- 

wek jeszcze nie tonela — szczegdl niezmiernie wazny, jesli 

chodzi o rozsiewanie bulwek droga przenoszenia przez potoki. 
Dopiero po 48 godzinach nasiakly woda do tego stopnia, ze 

tonely. 

Zasiane w mokrej bibule pod kloszem wypuscily pierw- 

sze_ kielki po dwoéch tygodniach; po miesiacu wyszly ostatnie 

kielki. Na 100 sztuk zasianych bulwek nie wykielkowalo 6,— 

a wiec procent zywych byl ogromny. 

Zasiewalam réwniez druga porcje bulwek nieco ponad- 

skrobywanych. Tu pierwsze kielki ukazaly sie juz po 8 dniach, 

ostatnie po 3-ch tygodniach. 
Z tej porcji na 100 zasianych nie wykielkowalo 44, 

gléwnie -prawdopodobnie dzieki uszkodzeniom przez naskro- 

bywanie i odcinanie kielkow. 

Badajac pod mikroskopem kwiaty i cebulki w réznych 

stadjach rozwojowych, znalazlam, co nastepuje: 

Slupek w kwiecie Polygonum posiada 3, rzadziej 4 szyjki. 

Na niektérych przekrojach tych szyjek zauwazylam rodzaj 

nabrzmienia. Wygladalo to, jakgdyby szyjka byla w pewnem 

miejscu nieco rozdeta. Wewnatrz tego rozdecia na pewne] 

serji przekrojow pojawila sic ciemniejsza masa o nieokreslo- 

nym ksztalcie. (Tab. XVI ryc. 10). Obejrzawszy inne przekroje, 

ujrzalam i tam owe rozdecia. Na kazdej serji przekrojow po- 

jawialy sie one stale wewnatrz jednej tylko z 3-ch, lub 4-ch 
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szyjek. Nabrzmienia te tworzyly sie dosé wysoko, racze] bli- 

zej znamienia, niz zalazni. 

Przegladajac caly szereg przekrojow z roznych stadjow 

rozwojowych kwiatu, doszlam do przekonania, ze owa ciemna 

masa wewnatrz nabrzmien, to wlasnie zaczynajace si¢ tworzyé 

bulwki wegetatywne. Do takiego przypuszezenia sklonil mnie 

wyglad owych utworéw wewnatrz rozdecia szyjki. 

Normalna bulwka Polygonum sklada sie jakgdyby z 2 po- 

lowek: dolnej polkulistej, i gornej, o zaostrzonym czubku, sta- 
nowiacej rodzaj nalozonej pokrywki. Pozatem bulwka nawet 

przy ogladaniu makroskopowem wykazuje jaSniejsze zabarwie- 
nie w swej czesci gérnej, clemniejsze zas w dolnej, przyczem 

maximum tego zaciemnienia przypada nie na sam dol bulwki, 

lecz nieco powyzej podstawy. Ten wyglad zgadzal sie doklad- 
nie z wygladem ciemnych utworéw wewnatrz nabrzmien szy- 

jek. Ksztalt réwniez odpowiadal ksztaltowi dojrzalej bulwki. 

Segregujac rézne stadja rozwoju bulwek wewnatrz szy- 

jek ulozylam pewien cykl rozwojowy, z ktorego dosé dobrze 

mozna sie zorjentowaé w wyksztatcaniu sie bulwek Polygonum 

(Tab. XV ryc. 18 — 25). 

Najwezesniejsze stadja ukazuja mase gruszkowatego 

ksztaltu, kt6rej tkanka nie jest zréznicowana, lecz przedsta- 

wia nagromadzenie mniej wiecej jednakowych komorek. W dal- 

szym ciagu czes¢é centralna utworu zaczyna sie rozszerzacé, 

samo centrum przybiera ciemniejsza barwe, przyezem wyglad 

jego nasuwa przypuszczenie o zaczynajacych sie gromadzié 

materjalach zapasowych. Czesé gérna i dolna utworu wydluza 

sie i w czesci dolnej powstaja naczynia, siegajace niekiedy 
az do zalazni slupka. 

Dale} gérna, luzniejsza czesé utworu powoli zanika, S$ro- 
dek coraz bardziej ciemnieje, przyczem zaczyna sie zaryso- 
wywacé gorna i dolna polowka bulwki. 

W zblizajacych sie ku ostatecznemu wyksztalceniu sta- 
djach widzimy zupelny zanik gdrnej wydluzonej czesci, pozo- 
stal sam srodek utworu, 0 charakterystyeznym ksztatcie bulwki, 
dolna czesé z naczyniami przeprowadzajacemi zaczyna wiot- 
ezecé 1 zanikaé. 

Rownoczesnie zsycha sie i opada okwiat, a jego miejsce 
na kwiatostanie zajmuje bulwka, konezaca Sw6j pierwszy okres 
rozwoju. 
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Tak wiec wbhrew wszelkim przypuszcezeniom bulwki u Po- 

lygonum tworza sie nie w obrebie zalazni, a w same] szyjce 

i to w bliskosci znamienia. Jakie przyezyny powoduja to wy- 

twarzanie, ezy sa to podraznienia przez pylek, CLyter jakies 

inne podniety, to moga wykazaé tylko dalsze badania. 

a 

(tuum 
if 

Rye. 90. 

Mapka stanowisk Polygonum yiviparum L. na ziemiach polskich. 

ZESTAWIENIE. 

Praca niniejsza polegala na zbadaniu i opisaniu roslin 

zy worodnych, wystepujacych na terenie Polski, ze szczegdinem 

uwzglednieniem momentu ustania rozwoju piciowego. 
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Praca ta dala nastepujace wyniki: 

1. Na terenie Polski istnieje 12 gatunkow roslin, roz- 

mnazajacych sie zyworodnie; préocz tych trafiaja sie spora- 

dyczne wypadki zyworodnosci. 

2. Rozw6j pytku i rozw6j zalazkéw u Ficaria ranuncu- 

loides przebiega mniej wiece] normalnie, ale samo zapylenie 

zachodzi niezmiernie rzadko. U Ficaria wystepuje pylek troj- 

jadrowy. 

3. Dentaria bulbifera wykazuje slaba zdolnosé kielko- 

wania pylku, a lagiewki maja sklonnosé do degeneracji; py- 

lek jest rowniez trdjjadrowy. 

4. U Lilium bulbiferum mamy dosé silny rozw6j lagie- 

wek pyltkowych, jednak uderza niezwykla ich krétkosé w sto- 

sunku do szyjek slupkéw. Zaptodnienie i rozw6j nasion nie 

zachodzi zupelnie. 
5. U Allium scorodoprasum i A. carinatum pytek zupel- 

nie nie kielkuje. U Allium vineale i A. oleraceum zachodzi de- 
generacja lagiewek i widoczne sa Slady degeneracji jader 

pylkowych. 
6. Poa alpina v. vivipara posiada stosunkowo duza zy- 

wotnosé bulwek wegetatywnych, nie przekraczajaca jednak 

okresu paromiesiecznego. U Poa bulbosa natomiast w moich 

doswiadezeniach bulwki zywotnosci tej nie wykazaly. U obu 

tych gatunkéw rozw6j bulwek ma_ najwieksze nasilenie na 

wierzcholku wiechy. 
7. Z dokladnych badan wedlug przekrojow anatomicz- 

nych liscia wynika, ze odmiana zyworodna Festuca ovina L., 

notowana dotychezas jako F. ovina ssp. supina vy. vivipara, 

jest Festuca ovina L. ssp. sulcata Hackel, v. genuina Hackel 
f. vivipara, U tej odmiany bulwki rowniez nie wykazuja takiej 

zywotnosci, jak u Poa alpina. Rozw6j bulwek odbywa_ sie 
rownomiernie wzdluz calej wiechy. 

8. U Polygonum viviparum rozw6j bulwek wegetatyw- 
nych odbywa sie wewnatrz szyjki slupka, Badania nad wy- 
ksztalconemi bulwkami wykazaly duza ich zywotnosé i odpor- 
nose na zewnetrzne szkodliwe wplywy. Kielkowanie bulwek 
Polygonum zdarza sie niekiedy jeszcze na roslinie macierzystej. 

9. Zasiegi geograficzne wyzej podanych zyworodnych 
roslin przedstawiaja sie, jak nastepuje: wszystkie Allium i Den- 
tarta Sa mniej, lub wiecej rozpowszechnione na calym obsza- 
rze Polski. Ficaria i Poa bulbosa sa rvoslinami czysto nizowe- 
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mi, zwiaszeza ta ostatnia, natomiast Festuca, Poa alpina, Po- 
lygonum i Saxifraga obejmuja wylacznie gorski zasiag; Lilium 
bulbiferum wreszcie posiada tylko dwa sprawdzone stanowiska 
w Polsce, gdzie wystepuje dziko, a mianowicie w okolicach Wi- 
towa 1 na Orawie, oraz na Zmudzi pod Jukojniami (ryc, 87—90) . 

Rozmieszezenie geograficzne roslin zyworodnych 
na ziemiach polskich. 

(Objasnienie do mapek). 

Allium. Weszystkie 4 zbadane przezemnie zyworodne gatunki Allium 
maja stanowiska rozproszone po calym obszarze Polski, nie tworzac ani wy- 
bitnych skupien, ani specjalnych zasiezéw. 

Najcharakterystyczniejszy pod wzgledem rozmieszezenia geograficznego 
jest w tej grupie 4. carinatum. Wszystkie daty zgadzaja sie na to, iz wy- 
stepuje on niewatpliwie w poludniowej czesci Polski, zwlaszeza w okoley 
Krakowskiego 1 na Slasku. Przyezem bardzo wielu nowszych autoréw (Sza- 
oom Lourie zens ken Padi watlouwis lor 69-0) Rearenubrouis oi a) Sina fer 51) 
ZAZMACZA, 12 sa to jedyne stanowiska 4. carinatum, i ze na polnoe nie do- 
chodzi on wogdle. Sprzeciwiaja sie temu bardzo liczne starsze daty z pol- 
nocy Polski. Np. Jundzill (25) podaje, iz na Litwie 4. carinatum rognie 
wszedzie na polach. Réwniez Lehmann (35) notuje daleko na pdédnoc 
wysuniete stanowiska (Minsk Lit., Ryga, wyspa Oesel), Rostafinski (56)— 

w okolicy Sejn, pod Lomza, Szezuezynem, nawet pod Warszawa i Radomiem, 

co zreszta podaje i Waga (71), zaznaczajac, iz kolo Radomia wystepuje dosé 

obficie. 

Albo wiee stare daty byly mylnie podawane, albo tez, co jest dosé 

prawdopodobne, gatunek ten ulegl wymarciu i dlatego w nowszych poszuki- 

waniach nie byl znajdowany. 

Co sie tyezy pozostalych trzech gatunkéw, to 4. oleraceum rozproszo- 

ny jest dosé obficie po calym nizu, i tylko w gérach rzadko spotykany. Je- 

dyne wysokogérskie stanowisko podaje Kotula (32) w okolicy Zakopane- 

go. Pozatem zanotowany w Szezawnicy i u zrddel Wisly. 

A. scorodoprasum, bedae dosyé rzadkim, spotyka sie na calym nizu, 

jak r6éwniez i w okolicach goérskich, najezesciej w dorzeczu Wisly pod To- 

runiem i w dorzeezu Dniestru na wschod od Stanislawowa. 

A. vineale najrzadziej} wystepuje na wyzynie Lukowskiej, na Polesiu 

i Podolu, pozatem wszedzie dosé pospolity. 

Dentaria bulbifera. Ta roglina réwniez spotyka sie na calym obszarze, 

zarowno na nizu jak i w nizszych polozeniach gorskich, gdzie siega az po 

gorny regiel. Najwieksze skupienia Dentaria wypadaja na gory S-to Krzy- 

skie, puszeze Bialowieska i Podkarpacie. Niespotykana w okolicy pecan y 

i w calym dorzeczu grodkowej Wisly; bardzo rzadka na Polesiu i Wolyniu. 

Festuca ovina ssp. sulcata Hackel, y. genuina Hackel, f. viipara. 

Jestto typowa roslina wysokogérska. Jak dotad, notowana tylko na Babtej 

Gorze i w Tatrach, gdzie tworzy dosyé duze zbiorowiska, siegajac od krainy 

hal, az po najwyzsze szezyty. 
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Ficaria ranunculoides Huds. RoSlina znajdowana bardzo obficie na 

calym obszarze Polski, jedynie w gorach rzadka. Kotula (32), podaje, iz 

dochodzi ona tylko do podnéza Tatr na 600 — 700 m, Szafer (51), ze sie- 

ga 1100 m. W = kazdym razie w wysokich gérach nie spotykana. 

Lilium bulbiferum. Na Slasku pruskim i w Prusach Ksiazecych rosnie 

dziko. U nas jedyne sprawdzone stanowiska sa: jedno na Podhalu w okolicy 

Witowa i dalej na Orawie (51), drugie na Zmudzi pod Jukojniami (79). 

Préez tych podano kilka stanowisk watpliwych, ktére nalezy sprawdzié, np. 

w okolicy Mlawskiego (Drymmer 42), pod Niwra w Borszezewskiem (Lentz 64). 

Raciborski (51) przypuszeza, iz oba stanowiska: z Podhala i ze Zmu- 

dzi, moga byé rezultatem zawleczenia tej rosliny z ogrodow, jednak dzikie 

okazy réznia sie znacznie od hodowanych, jak to zaznacza Zmuda. 

Poa alpina vy. yvivipara, Jestto réwniez roslina wysokogérska. Wyste- 

puje w Karpatach, gdzie tworzy dysjunkeje. Jedna wielka wyspa zajmuje ca- 

le Tatry wraz z Pieninami; w Beskidzie srodkowym rosliny te] zupelnie brak, 

poczem znow napotykana w Beskidzie wschodnim, zwlaszeza w pasmie Czar- 

nohory. Ciekawe jest, ze na Choczu brak zupelnie te] formy (K otula, 32), 

mimo, iz w przylegajacych Tatrach Zachodnich wystepuje bardzo obficie, 

a dalej na pin. zachéd notowana znowu w Sudetach. Na Pokuciu i w gérach 

Marmaroskich rowniez je] brak, stamtad tylko jedno stanowisko: Bliznica 

w gdérach Swidowskich (Zapalowicz 76). 

Poa bulbosa vy. vivipara. Jestto roslina stepowa, kt6ra do nas zostala 

zawleezona z Rosji i to stosunkowo niedawno, tak, ze jeszeze w niektoryeh 

starszych florach nie podawana. Pierwotue jej stanowiska sa, jak sie zdaje, 

tylko na Slasku i w Poznanskiem, w Prusach Ksiazeeych, na Litwie, W oly- 

niu, Podolu 1 w obszarze stepowym dolnej Nidy (Raciborski i Sza- 

fer 51). Pozatem rozproszona obecnie po calym nizu. Dosé obfite stano- 

wisko je} pod Warszawa w okolicy Mlocin i Bielan. 

Stanowiska, podawane przez Knappa (30) na Babiej Gorze i w Ta- 

trach dotyeza prawdopodobnie Poa alpina vy. yivipara. Natomiast na poludnio- 

wych stokach Tatr, na Spiszu i Liptowie Poa bulbosa jest podawana przez 
Wahlenberga, a za nim przez Kotule (32). W = gorach brak je] zu- 
pelnie, jak réwniez w dorzeezu Sanu, Wieprza, Bugu, w Lomzynskiem i na 

calym Polesiu. 

Polygonum viviparum, -Roslina ta, wystepuje tylko w Karpatach, two- 
rzy zupelnie podobna dysjunkeje jak Poa alpina y. vivipara. Jedno stanowi- 
sko obejmuje cate Tatry z Babia Gora, jednak bez Pienin, poczem nastepuje 
dysjunkeja, i dalsze stanowiska sa dopiero w Karpatach Wschodnich, elow- 
nie na Czarnohorze. 

W = dawniejszych florach zanotowano kilka stanowisk polnoenych: pod 
Toruniem, w Prusach Wschodnich i daleko na Pélnoc w okolicy Rygi, Dor- 
patu, Petersburga. Obeenie Polygonum tam zupelnie nie spotykane, byé mo- 
ze uleglo zagladzie, jak wiele innych gatunkdéw. ; 

Saxifraga cernua. Dotad tylko kilka sporadyeznych stanowisk w Ta- 
trach podaja Knapp (80) i Sagorski i Schneider (97), a miano- 
wicie: w dolinie Mietusiej, w dolinie Malej Laki, pod Czerwonemi Wircha- 
mi, w dolinie Swistowki i przy Pieciu Polskich Stawach. 
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Objasnienia do rysunkéw. 

Rysunki zostaly wykonane ezesciowo przy pomocy aparatu rysunkowego 

Reicherta. 

TABLICA XV. (W druku zmniejszona ok. 1,5 raza). 

Rye. 4. Ziarno pylkowe Ficaria ranunculoides. (okular TV, imm. 1/12 bez 

uzycia aparatu rysunkowego). 

‘ 2. Lagiewka kielkujaca z ziarna pylkowego Ficaria. (ok. IV, obj. 7 

bez uzycia ap. rys.). 

- 3. Ziarno pylkowe Ficaria. Widoezne 38 jadra. (ok. komp. 8, imm. 

1/12 bez ap. rys.). 

. 4. Przekroj podluzny zarodka Ficaria. (ok. IV, obj. 7). 

5. Przekr6j poprzeczny zarodka Ficaria. (ok. IV, obj. 7). 

a6 6. Kielkujace ziarno pylkowe Dentaria bulbifera. (ok. komp. x 8, 

imm. 1/12 bez ap. rys.). 

7. Toz samo przy uzyciu aparatu rysunkowego. 

we 8. Urzezbienie powierzchni pylku Dentaria. (ok. komp. & 8, imm, 1/12). 

9i 10. Ziarna pylkowe Allium scorodoprasum. (ok. IV, obj. 7 bez ap. 

rys.). 

» 41112. Lagiewki kielkujace z ziaren pylkowych 4A. oleraceum. Na 

rys. 11 widaé zniszezone resztki jader. (rys. 11 ok. IV imm. 1/12, 

rys. (2s0ks IVy obj, 7 bee apo rys:): 

, 13. Kielkujace ziarno pylkowe A. vineale. (ok. IV obj. 7 bez ap. rys.). 

» 44145. Ziarna pylkowe A. vineale. (ok. IV, obj. 7 bez ap. rys.). 

,» 16. Ziarno pylkowe Lilium bulbiferum. (ok. IV, obj. 7 bez ap. rys.). 

» 17. Lagiewka kielkujaca z ziarna pylkowego Lilium. (ok. IV, obj. 7 

bez ap. rys.). 

» 18—25. Cykl rozwojowy bulwek Polygonum viviparum. W = rysunku 

uwzgledniono tylko same bulwki, pomijajac otaezajace Sciany szy- 

jek slupkowych. (ok. IY, obj. 3). 

TABLICA XVI. (W druku zmniejszona dwukrotnie). 

Rye. 41. Przekroj podluzny~zalazka Ficaria ranunculoides (ok. I, obj. 3). 

2—8. Serja przekrojow podluznych przez bulwke Lilium bulbiferum 
Ok VEN obi. .3): 

Przekroj poprzeczny liseia Festuca ovina ssp. sulcata, v. genuina f. 
vivipara (okey volte ois 

ws 

» 10. Przekroj podluzny przez kwiat Polygonum viviparum. NWidoezne 
rozdecie szyjki z wyksztaleajaca sie wewnatrz bulwka (ok. IV, obj. 3). 

RESUME. 

Le travail présent est consacré a l’étude et a la description 
des plantes vivipares, croissant en Pologne, en tenant compte 
surtout de Parrét de la multiplication sexuelle chez ces plantes. 



Les résultats de ces recherches peuvent étre résumés 
comme il suit: 

1) Dans les limites de la Pologne on compte 12 espéces 

de plantes vivipares, ne multipliant pas A la facon sexuelle. 

Ce sont: Allium carinatum \.., A. oleraceum L., A. scorodopra- 

sum L., A. vineale L., Dentaria bulbifera L., Festuca ovina I. 

var. viptpara, Ficaria ranunculoides Huds., Lilium bulbife- 

rum L., Poa alpina L. var. vivipara, Poa bulbosa L. var. pivi- 

para, Polygonum viviparum L., Saxifraga cernua L.; en outre 

on rencontre quelquefois les phénomeénes sporadiques de la 
viviparie. 

2) La formation du pollen et des ovules chez Ficaria 

ranunculoides est normale, mais la pollinisation est trés rare. 

Le pollen chez Ficaria ranunculoides est a trois noyaux, dont 

Pun est végétatif et deux génerateurs. 

3) La capacité de la germination du pollen chez Dentaria 
bulbifera est tres faible, et les tubes polliniques inclinent 
a dégénérer. Le pollen est & trois noyaux, comme chez Ficaria 

ranunculoides. 

4) Les tubes polliniques de Lilium bulbiferum croient 

assez bien, mais ils sont extrémement courts en comparaison 

avec la longueur de styles du pistil. C’est pourquoi sans doute 

que la fécondation et la formation de graines dans le cas 

de Lilium bulbiferum wWexiste pas. 

5) Le pollen chez Allium scorodoprasum et Allium cari- 

natum ne germe point. Chez Allium vineale et oleraceum les 

noyaux polliniques semblent dégénérer. La formation des oigno- 

nettes végétatives est simultanée avec l’épanouissement des 

fleures, ce qui est contraire a lopinion de Goebel. 

6) La vitalité des oignonettes végétatives de Poa alpina 

y. vivipara, relativement grande, ne dépasse cependant pas 

le temps de quelques mois. Au contraire, les oignonettes de 

Poa bulbosa sont dépourvus d’une vitalité durable. Le déve- 

loppement des oignonettes de ces deux especes devient plus 
abondant vers la cime linflorescence. 

7) Les recherches anatomiques sur les coupes des 

feuilles ont établi que c’est la ssp. sulcata v. genuina Hackel, 

qui donne la forme vivipare de Festuca ovina, et non la ssp. 

supina notée comme telle jusqu’a présent. Les oignonettes de 

cette variété perdent bientot leur vitalité. Leur développement 

le long de Vinflorescence est uniforme. 
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8) La formation et le développement des oignonettes 

végétatives chez Polygonum viviparum se passe a Vinterieur 

du style de pistil. Les oignonettes mtris montrent une vitalité 
remarquable et une forte résistance contre les agents nuisibles. 

Ils germent quelquefois déja sur la plante — mére. 

9) La dispersion et les limites géographiques des plantes 
vivipares ci-nommées se présentent comme il suit: Dentaria 

et tous les Alliums apparaissent a peu pres partout sur le 
territoire de Etat Polonais. Ficaria et surtout Poa bulbosa 
représentent nettement l’élement de la basse plaine; au 
contraire, Festuca ovina, Poa alpina, Polygonum et Saxifraga 

habitent exclusivement les régions montagneuses. La nous 
rencontrons le fait curieux de la disjonction de Polygonum 

et de Poa alpina. Quant a Lilium bulbiferum, cette espece se 
rencontre uniquement dans deux stations: a Witéw sur Podhale 
et non loin de la & Orawa, et d’autre part aux environs de 

Jukojnie (Zmudz); elle croit la comme une plante sauvage 
(fig. 87 — 90). 

Institut de Botanique Systématique et de Phytogéographie 

de VUniversité de Varsopie. 

Explication de planches. 
Les dessins ont été executés partiellement a l'aide du prisme de Reichert. 

PLANCHE XV. (Réduite ca x 1,5). 

Fig, 1. Le grain de pollen de Ficaria ranunculoides (occ. IV, imm. se ee 
sans prisme). 

Le tube pollinique de Ficaria (Ove LY; Obi 720s. pr.). 

ae) Le grain de pollen de Ficaria —les trois noyaux visibles (oce, 
compens. X 8, imm. 4/419). 

5; *. La coupe longitudinale de l'embryon de Ficaria (oce. IV, obj. 7). 
5. La coupe transyersale de l’'embryon de Ficaria (oce. IV, obj. 7). 
6. Le grain de pollen de Dentaria bulbifera germant (oce. comp. X 8, 

imm, 1/12 s. pr.). 

7. Le méme a laide du prisme. 

8. La ciselure de la surface d’un grain de pollen chez Dentaria (occ. 
comp. X 8, imm, 1/12). 

Jet 10. Les grains de pollen d’Allium scorodoprasum (occ. IV, obj. 7, ° 
S. pr.). 

41 et 12. Les tubes polliniques, germant chez 4. oleraceum. Sur la 
fig. 11 on peut voir les restes de noyaux déteriorés (Fig. 11 oce. 
UNporicruma, ab Ibs fig. 12 oce. IV, Obi, ds: pr.) 
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Fig, 13, Le grain de pollen chez Allium vineale germant (occ. IV. obj. 7, 

s. pr.). 

» 44 et 15. Les grains de pollen chez 4. vineale (occ. IV, obj. 7, s. pr.). 

» 16. Le grain de pollen de Lilium bulbiferum (occ. IV, obj. 7, s. pr.). 

» 17. Le tube pollinique de Lilium bulbiferum germant (occ. IV, obj. 7, 

Saepesils 

» 18—25. Le cycle du developpement des oignonettes chez Polygonum 

yiviparum. Les parois du pistil sont omises, seules les oignonettes 

visibles (occ. IV; obj. 3). 

PLANCHE XVI. (Réduite~X 2). 

Fig. 4. La coupe longitudinale de lovule de Ficarla ranunculoides (oce. Il, 

obj. 3). 

5 2—8. Une série des coupes longinales de l’oignonette chez Lilium 

bulbiferum (oce. IV, obj. 3), 

a 9. La coupe transversale d’une feuille de Festuca ovina ssp. sulcata 

vy. genuina f. yivipara (occ. UH, obj. 5). 

, 10. La coupe longitudinale d’une fleur de Polygonum yiviparum. A voir 

le gonflement du pistil avec une oignonette dédans (oce. IV, obj. 3). 





ROMAN KOBENDZA 

Zaklad Systematyki i Geografji Roslin U. W. 

RZADKIE GATUNKI ROSLIN POD WARSZAWA. 

Seltene Pflanzen in der Umgegend von Warszawa. 

Wychodzaec z tego zalozenia, ze kazde nowe stanowisko 

roslin niepospolitych jest wazne i godne zanotowania dla fito- 

geografa, nizej przytaczam szereg stanowisk gatunkéw rzadkich 

lub bardzo rzadkich dla okolic Warszawy, nienotowanych do- 

tychezas przez florystow. 

RoSliny rzadkie w Polsce. 

1. Carex sparsiflora (Wahlbg.) Steud. (C. vaginata 

Tausch.), Turzyca luznokwiatowa, gatunek o dosé ciekawym 

zasiagu, Wwystepuje z jednej strony w polnocnej, arktyczne] 

Europie i na Syberji, a z drugiej rosnie w Alpach i Sudetach. 

Jest to gatunek pdInocnego pochodzenia, kt6ry w ezasie ostat- 

niej epoki lodowcowej dostal sie do gérskich obszarow. 

W Europie gatunek ten wystepuje niezbyt czesto—w Niem- 

ezech, na Litwie, w Rosji europejskiej, Francji, Szwajcarji 

i Czechoslowacji. Co sie tyezy Polski w obecnych jej grani- 

cach, to poza Polesiem, gdzie jakoby wystepuje, konkretnych 

danych o jej stanowiskach brak. ,,Flora Polska‘t (4) wyraza 

przypuszezenie o wystepowaniu tej turzycy w  Karpatach. 

Obecnosé jej w Alpach 1 Sudetach nasuwa mozliwosé jej 

odnalezienia w naszych obszarach edrskich, 
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Bardzo rzadki ten gatunek nie byl tez podawany przez 

,Prodromus” Rostafinskiego (9) dla Krélestwa Kongre- 

sowego. A 
W roku 1932 turzyce luznokwiatowa znalazlem pod 

Warszawa w lesnictwie Lipki, gdzie wystepuje niezbyt obfi- 

cie w lesie mieszanym, zlozonym z debu  szypulkowego, 

wiazu pospolitego, grabu i olszy. Rosnie na glebie wilgot- 

nej i zatorfionej, co roku kwitnie 1 owocuje. Byé moze, 

ze ochrona tego terenu, zarzadzona przez Naczelna_ Dy- 

rekcje Laséw Panstwowych, wstrzymujaca w plerwszym 

rzedzie wypas, wplynie nietylko na utrzymanie sie gatunku 

na tem stanowisku, ale przyczyni sie takze do rozszerzenia 

jego zasiegu. Ze wzgledu na to, ze jest to jedyne pewne 

w tej chwili stanowisko w Polsce, zasluguje on ze wszech 

miar na ochrone. 

2. Juncus tenuis Willd. Sit miekki pochodzi z Ame- 

ryki pdInocnej, w Europie zaobserwowany byl po raz pierw- 

szy w poczatkach 19 stulecia. Obecnie wystepuje prawie 

w calej Europie zachodniej 1 srodkowej, choé wszedzie jest 

tylko sporadyezny, zwiazany z terenami wilgotniejszemi, cza- 

sem nawet zlekka zatorfionemi. Notowany jest we Francji, 

Belgji, Niemcezech, Szwajearji, Austrji, poza. Europa — na Ma- 

derze, Bermudach, Nowej Zelandji i w Australji. 

Jest to gatunek wedrujacy z_ eztowiekiem. Wszystkie 

miejsca jego wystepowania zwiazane sa z_ trasami kolejo- 

wemil, drogami i Sciezynami. Jest to cecha charakterystyezna 

dla tego gatunku nietylko w Polsce, ale i w imnych krajach 
Europy, a nawet 1 w ojezyznie Ameryce. W Polsce we- 
dlug ,,Flory Polskiej” (4) gatunek ten wystepuje w Poznan- 
skiem, na Pomorzu, Slasku i okolo Krakowa. Poza temi. za- 
notowanemi stanowiskami znajdowalem go ezesto przy dro- 
gach lesnych w puszezy Bialowieskiej, w Pelczanskiem i w trdj- 
kacie: Dubno - Krzemieniec - Ostrég na Wolyniu. 

Pod Warszawa zauwazylem go na takach pod Debtami 
w Puszezy Kampinoskiej (6), a ostatnio w wiekszej ilosci obok 
toru kolejowego miedzy Zielonka a Wolominem. Jest to sit 
z pewnoscia pospolitszy, zarowno w Polsce jak i w innych 
krajach europejskich, niz przypuszezano dotychezas,  lecz 
me zwrdcono nan dotad dostatecznej uwagi; niejednokrotnie 
modgl byé mylony z podobnym gatunkiem Juncus compressus 
Jacq. 
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4. Prunus acida K. Koch. Gatunek, kt6ry znany byl 
tylko z Europy potudniowej i poludniowo-wschodniej. Pierwsza 
wiadomosé 0 jego wystepowaniu w Polsce podal Wh. Sza- 
fer (11) dla okolic Lublina, gdzie rogsnie on w wawozach 
lessowych dkolo Dysu, oraz wedlug obserwacyj Kopor- 
skiej w Rurach i na zboczach wawozdw polnych miedzy 
Pliszynem a Boduszynem. Byly to zatem jedyne okolice, 
w ktorych ten gatunek wisni wystepowal w stanie dzikim. 

Obeenie moge podaé drugie je] stanowisko z okolic pod- 
warszawskich. Przed kilku laty zauwazylem ja w lesie sosno- 
wo-debowym w Roztoce, nalezacej do maj. Leszno w Puszezy 
Kampinoskiej. Wisnia ta stanowi podszycie lasu na przestrze- 
ni okoto 2 ha, a specjalnie dobrze rosnie na miejscach prze- 
Swietlonych. Zachodzi jednak znaczna réznica gleb pomiedzy 
obu stanowiskami. Jezeli pod Lublinem wignia rosnie na gle- 
bach zyznych i cleplych, to w Puszezy Kampinoskiej Wwy- 
stepuje na terenach piasczystych, w zaglebieniu miedzy- 
wydmowem. Pojedyneze okazy wisni dochodza do 3 m 
wysokoSci, najczesciej jednak siegaja 2 m. Zawsze daja 
korone dosé szeroka i zwieszone galazki. Niektére pedy ma- 
ja 2—2!/, em grubosci. Rozmnaza sie ona gléwnie odroslami 
korzeniowemi. Nie ulega watpliwoSci, ze jest to stanowisko 
naturalne, wystepuje bowiem w lesie, zdala od wsi i zabudo- 
wan na malej czastce znacznego obszaru laséw prywatnych. 

Rosliny rzadkie pod Warszawa. 

4. Aspidium montanum Aschers. Narecznica goérska. 

Paproé, ktéra znana jest w Polsce z Karpat, gor Swietokrzy- 
skich, Poza tem bylta znajdowana na Slasku, w Poznanskiem. 

Stanowisko na polskim Wolyniu zdaje sie byé watpliwe. 

W roku 1932 ku swemu wielkiemu zdziwieniu zauwazy- 
Jem ten gatunek paproci w Puszczy Kampinoskiej] w panstwo- 
wem lesnictwie Kampinos nieopodal Nadlesnictwa i Lesnictwa 
tej] samej nazwy w lasach sosnowo-debowych w poblizu wsi 

Narty. Znalazlem wtedy 5 okazéw tej paproci, rosnacych w r6z- 

nych punktach lasu. Jest to zatem pierwsze stanowisko na- 

recznicy gdérskiej dla Srodkowej Polski 1 Mazowsza. 

5. Aspidium cristatum Sw. Narzecznica grzebieniasta. 
W okolicach Warszawy jest to gatunek rzadki, a, zdaje sie, 
nie jest tez zbyt rozpowszechniony w Polsce. Rosnie zazwy- 
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czaj na torfiastych glebach pospolu z olsza i brzoza omszona. 

Pod Warszawa spotkalem ja zaledwie raz jeden w Puszczy 
Kampinoskiej (6), oraz ostatnio w lesie olszowym z domieszka 

brzozy omszonej w Baniosze. Na prawym brzegu Wisly znaj- 
_dowala te paproé Juraszkéwna_ w podobnych warunkach. 

6. Botrychium lunaria (L) Sw. Podejzrzon ksiezycowy 

wystepuje bardzo obficie na stokach nasypoéw kolejowych oraz 
na laczkach towarzyszacych trasie kolejowej miedzy Zielonka 

a Wolominem. RoSnie on tu obficie i niekiedy zajmuje znaczne 

placyki, gdzie prawie wylacznie sam rosnie. Gatunek nie jest 

rzadki w Polsce, lecz niedostrzegany w wielu miejscach z po- 
wodu niklych rozmiaréw. 

7. Carex pilosa Scop. Turzyca orzesiona, aczkolwiek 
wystepuje dosé czesto w lasach lisciastych Polski nizowej, 

to jednak w pewnych okolicach Polski jest bardzo rzadka. 

Do takich naleza tez okolice podwarszawskie, w ktérych ga- 

tunek ten nie byl znany, jezeli nie braé pod uwage ogdlni- 
kowej wiadomosci, podanej przez Szuberta (13), ze ros- 
nie w Warszawie. W roku 1931 zauwazylem ten gatunek 
turzycy w lasach Mlochowskich, gdzie rosnie licznie w lesie 
mieszanym, zlozonym z lipy drobnolistnej, debu  szypulko- 
wego 1 grabu. 

8. Carex silvatica Huds. Turzyca lesna przytaczana 
byla dla okolic Warszawy pres Szuberta (Warszawa), 
Rostafinskiego (Natolin), Jastrzebo wskiego (Zerzen 
i Zast6w). W ostatnich ezasach w Natolinie zaginela, stano- 
wisko podane przez Szuberta nie jest niceeiane dokladnie. 
Mozliwe, ze turzyca ta zachowala sie w lasach Zerzeh — 
Zastow. 

Turzyce lesna spotkalem pod Warszawa w Mieni, edzie 
rosnie w lesie jodlowo-sosnowo- debowym. Drugie stanowisko 
zauwazylem w lesie mieszanym na_stoku wysokiego tarasu 
w Oborach pod Konstancinem. 

9. Jsopyrum  thalictroides L. Zdrojowka, mimo ze 
w Polsce wystepuje dosé ezesto w cienistych lasach lisciastych 
w okolicach Warszawy, jest stosunkowo rzadka z powodu prze- 
wazajacych w tych okolicach boréw sosnowych na_terenach 
plasezystych, 7 

Wedlug  ,,Prodromusa” (9) zdrojowka notowana  byta 
przez Rosta finskiego na Bielanach, edzie i dotad wyste- 
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puje, a przez Jastrzebowskiego w Czersku. Poza temi 
dwoma stanowiskami spotykalem ja w_ okolicach Warszawy 
w parku Natolinskim, Willanowskim a w roku 1933 w duzych 
ilosciach w lasach mieszanych lesnictwa Lipki. Jest to najbo- 
gatsze stanowisko pod Warszawa, edzie miejscami rosgnie ona 
masowo. 

10. Iris sibirica L. Kosaciec syberyjski nie nalezy do 
wielkich rzadkosci w Polsce ani nawet w okolicach Warszawy. 
Wystepowanie jego pod Warszawa zwiazane jest z dolinami, 

rzecznemi, wzdluz ktérych wedruje. To tez spotkaé go mozna 
na lakach tarasu zalewowego wzdluz prawie calej Wisly i jej 
dopltyw6w. ,,Prodromus” Rostafinskiego (9) podaje na- 

stepujace stanowiska podwarszawskie: Warszawa, edzie go 

zbieral Szubert, Zabki—W aga, Opalin—Jastrzebowski, 

Mijosna — Rostafinski. Na wszystkich tych stanowiskach 
wystepuje i obecnie, za wyjatkiem pierwszego. Poza powyz- 

szemi stanowiskami znajdywalem w ostatnich latach kosaéca 

syberyjskiego w Czarnej Strudze, na Lakach Czerniakowskich 

i w latach lesnictwa Lipki. 

ll. Koeleria grandis Bess. (K. polonica Dom.) Strze- 

plica wyniosla, 0 geograficznem rozmieszczeniu ktérej dzis 

nie mozemy jeszcze nic pewnego powiedzieé nietylko w Pol- 
sce ale i w krajach osciennych. Dopiero w ostatnich cza- 
sach zwrécono na nia uwage. Prof. Paczoski odnalazt ja 

w Bialowiezy, a ostatnio stwierdzilem wystepowanie jej na 

Wolyniu. W okolicach Warszawy wystepuje w Puszezy Kam- 

pinoskiej (6) a ponadto odnalazlem ja w lasach Mltochow- 

skich. 

12. Najas minor All. Jezierza mniejsza. ,,Prodromus” (9) 

Rostafinskiego podaje tylko jedno miejsce je] wystepo- 

wanie w Krélestwie Kongresowem, a mianowicie jezioro Go- 

plo, gdzie byla ona zauwazona przez Jastrzebowskiego. 

Wedlug ,,Flory Polskiej” (4) gatunek ten wystepuje na Slasku, 

Polesiu, Wolyniu, Kujawach, w Poznanskiem i na Pomorzu. 

Brak zupelnie wzmianek o wystepowaniu jezierzy na Ma- 

zowszu. Dosé rzadki naogdl ten gatunek wystepuje obficie 

w Jeziornie pod Warszawa w jednem z jeziorek tarasu zale- 

wowego Wisly przy drodze do papierni. W wodzie do 2 m 

glebokiej tworzy geste kobierce w drugiej polowie lata. Jest 

to gatunek o zasiegu Srodkowo i poludniowo europejskim, 
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wystepuje dosé rzadko nietylko w Polsce, ale i w innych kra- 

jach, jak: Niemezech, Francji, Szwajcarji, Czechoslowacji i Rosji 

europejskiej, Poza Europa wystepuje tez w pdlnocnej Afryce, 

zachodniej Azji, Japonji i Ameryce pdlnocnej. 

13. Orehis coryophorus L. Storezyk cuchnacy. Jest to 

gatunek, ktory masowo nigdy nie wystepuje. Trafia sie w po- 

tudniowej i srodkowej Polsce oraz w nizszych potozeniach 
gérskich. Wedlug ,,Prodromusa” (9) notowany byt przez 
Wage wkomzy, przez Berdau’a w Nieborowie, Kazimierzu, 
Celejowie, Bochotnicy, Pulawach, Pradniku i Ojcowie, przez 
Szuberta w Warszawie, Jastrzebowskiego na Brud- 

nie ina Targo6wku, — Kare w Babicach i — Rostafin- 

skiego w Mokotowie. Kilka ostatnich miejscowosci przypada 

na okolice Warszawy, lecz sa to stanowiska o znaczeniu hi- 

storycznem, gdyz nie odnajdziemy tego storczyka ani w War- 
szawie, ani w Mokotowie, ani na Brudnie. Znalazlem go na- 

tomiast na lakach obok plantu kolejowego miedzy Zabkami 

a Wolominem w 1931 vr. Jest on tam dosé rzadki, gdyz po- 

mimo starannych poszukiwan znalazlem zaledwie 5 okazéw. 

Nie jest rzecza niemozliwa, ze mozna go bedzie znalezé na 

Jakach pod Drewnica 

14. Pulmonaria officinalis L. Miodunka lekarska nie 
byta odrézniana nawet przez dobrych florystow od innego 

gatunku Pulmonaria obscura Dum. Dlatego tez wszystkie 
dane odnoszace sie do tego gatunku nie sa wiele warte i do- 

magaja sie starannej rewizji. ,,Prodromus” (9) pisze o tym 

gatunku w Krdélestwie Kongresowem jako  ,,iberall Haufig”, 

Karo podaje blednie ten gatunek dla Bielan, edzie rosnie 

wylacznie Pulmonaria obscura Dum. 

W biezacym roku odnalazlem w okolicach Warszawy 
stanowisko miodunki lekarskiej w Oborach pod Konstancinem. 
Jest to zatem w tej chwili jedyne pewne pod Warszawa sta- 
nowisko tej rosliny. 

15. Ranunculus cassubicus L. Jaskier kaszubski w Pol- 
sce wystepuje na stanowiskach rozproszonych w_ lasach lis- 
ciastych. Sa okolice w ktérych zupelnie go brak, jak np. oko- 
lice Piotrkowa Trybunalskiego, na Kujawach, w innych — jest 
ezesty, nieomal pospolity, jak np. w Pelezanskiem, lub nad- 
lesnictwie Lisznianskiem, Krzemienieckiem i Ostrogskiem na 
Wolyniu. 
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Dla okolic Warszawy jest to gatunek niezmiernie rzadki. 
»Prodromus” (9) wspomina o  stanowisku odkrytem przez 
Jastrzebowskiego miedzy Zabkami a Brudnem i przez 
Rostafinskiego dla Pragi. Obie te cytaty odnosza_ sie 
prawdopodobnie do jednego i tego samego stanowiska. 

W roku 1932 odnalazlem ten gatunek w mieszanym le- 
sie, zlozonym z debu szypulkowego, wiazu pospolitego i jesionu 
w lesnictwie Lipki. Jest to, wydaje mi sie, obecnie jedyne 
pewne stanowisko tej rosliny pod Warszawa. 

16. Salvinia natans All. Salwinja wystepuje na nizu na 

jeziorach rzecznego pochodzenia. W = Polsce jest dosé ezesta, 
zwiaszeza w poludniowych okolicach, ku pdlnocy staje sie co- 
raz rzadsza. Okolice Warszawy nie sa tez pozbawione tego 

interesujacego gatunku plywajacej paproci. Spotkalem ja mia- 

nowicie w jeziorku miedzy Mlocinami a Burakowem w 1924 r., 

gdzie wystepowala w niewielkiej ilosci. 

Obficie wystepuje gatunek ten w Starym Otwocku w je- 

ziorach tuz za zabudowaniami dworskiemi. Pokrywa on nie- 

kiedy masowo powierzchnie wody miedzy sitami, trzcina i in- 

nemi roslinami wodnemi. W obu wypadkach jeziora sa daw- 

nemi meandrami Wisly i leza na tarasie zalewowym. Obec- 

nosé tej paproci pod Warszawa zawdzieczamy tylko Wisle. 

Z rzekami tez zwiazane jest jej ,wystepowanie w Rosji euro- 

pejskiej i wogéle w Europie srodkowej i poludniowe)j. 

17. Salix nigricans Sm. Wierzba czarniawa. Stanowi- 

sko tej wierzby przytacza Rostafinski w ,,Prodromusie” 

(9) z okolic Warszawy. Notowal ja Berdau, niewiadomo 

atoli w jakiem miejscu ja zbieral, w Warszawie, czy tez pod 

Warszawa. To tez ,,Flora Polska” nie bez slusznosci podda- 

je w watpliwosé wystepowanie tego gatunku pod Warszawa. 

Rzeczywiscie w ostatnich czasach nikt na le wierzbe pod 

Warszawa nie natrafil. 

Wierzba czarniawa w rozproszonych stanowiskach wy- 

stepuje w Srodkowej i polnocnej Polsce, stosunkowo czestsza 

jest ku péIocy niz ku poludniowi. W Karpatach brak jej zu- 

pelnie. Poza Polska wystepuje prawie w calej Europie i na 

Syberji. 

W roku 1932 znalazlem wierzbe te w _lesnictwie Lipki 

pod Warszawa na podmoklych gruntach wzdluz toru kolejo- 

wego w lesie, zlozonym z brzozy omszonej i gruczolkowatej, 
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sosny, olszy, wierzby szarej i laurowej. Dalej od toru kolejo- 

wego staje sie rzadsza. Sadze, ze jest to stanowisko natu- 

ralne, od ludzkich siedzib znacznic oddalone, plantowanie wat- 

pliwe wobec braku tej wierzby w szkélkach i ogrodach. Jest 

to w tej chwili jedyne pewne stanowisko tej wierzby pod 
Warszawa. 

18. Wolffia arrhiza Wimm. Wolfja bezkorzeniowa. 

Rzadki ten gatunek wedlug ,,Flory Polskiej” (4) znany jest ze 

Slaska, Kujaw, Poznanskiego, Dobrzynia na Drweca, dorzecza 

Wereszezycy. Na Mazowszu znane bylo jedno stanowisko pod 
Rawa, gdzie wedlug ,,Prodromusa” (9). znajdowal ja Jastrze- 

bowski w= stawie we wsi Boduszyce. Wolfja nie byla do- 
tad znana w okolicach Warszawy. Pierwszy raz spotkalem 

ten gatunek w roku 1926 w rowach ze stojaca woda pod 

Czerniakowem na tarasie zalewowym. W = nastepnych latach 

nie znajdywalem jej juz w tem miejscu. W_ okolicach Willa- 
nowa odnalazi ten gatunek w roku 1924r. J. Jarocki, o czem 

mi faskawie zakomunikowal. Jest to gatunek interesujacy 

z tego wzgledu, ze pojawia sie w danem miejscu, zdaje sie, 

nie co roku lecz z duzemi przerwami, siegajacemi niekiedy 

kilku lat, a co ciekawsze, moze sie pojawiaé w zupelnie innem 

miejscu, niz byl poprzednio obserwowany. 

Wystepowanie wolfji i jezierzy na_ tarasie zalewowym 

Wisly, ezesto w rowach i zaglebieniach sztucznie wy kopa- 

nych pozwala przypuszezaé, ze oba te gatunki dostaly sie tu 

z Wisly, kt6éra przeniosla je podezas zalewow z okolic bar- 
dziej potudniowych. 

Wolffia arrhiza posiada mniej wiecej] podobny zasiag 
jak i Najas minor lecz siega dalej na poludnie, gdyz wy- 
stepuje nawet na_ Filipinach i Jawie, wedlug _ ,,[llustrierte 

Flora von Mitteleuropa” He gie’go (5). 
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ZUSAMMENFASSUNG, 

Nachstehend gebe ich mehrere Standorte in Polen selte- 

ner Pflanzen an, die in der Umgegend von Warszawa notiert 

wurden. 

1. Carex sparsiflora Wahlb. (=C. vaginata Tausch.) 
kommt einerseits im n6érdlichen arktischen Europa und in Si- 

birien, anderseits wieder in den Alpen und Sudeten vor. In Po- 

len wachst dieses Riedgras in Polesie (Polesien). Vor kurzem 
fand ich diese Art in der Umgegend von Warszawa in der 

Férsterei Lipki — Oberférsterei Drewnica —, und zwar wachst 

sie hier nicht allzu zahlreich. 

2. Juncus tenuis Willd.—seine Heimat ist Nordamerika. 

In Polen war diese Simse )isher nur in der Wojewodschaft 

Poznan (Posnerland), in Pomorze (Pommerellen), Schlesien und 

bei Krakéw notiert. In den letzten Jahren traf ich sie auch 

im Urwald Bialowieza, auf dem Hochland bei Peleza und im 

Stadtedreieck Dubno-Krzemieniec-Ostréog in Wolhynien. Uberall 

wachst sie hier im Walde lings der Wege und Stege. In der 

Puszeza Kampinoska (Heide sog. Urwald von Kampinos) traf 

ich sie bei Debly, dann noch langs der Eisenbahnlinie zwi- 

schen Zielonka und Wotlomin. 

3. Prunus acida K. Koch war bis vor kurzem nur in 

Stid- und Sitidost-Europa bekannt. Als erster hat Prof. WI. 

Szafer sie in Polen in der Umgegend von Lublin notiert. 

Dann fand ich sie in der Puszeza Kampinoska bei Warszawa. 

Sie wachst hier in Roztoka, Landgut Leszno, auf etwa 2 ha 
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als Strauchschicht in einem gemischten Walde von Kiefer und 

Eiche. Beides sind nattrliche Standorte, wo sie bestimmt 

nicht angepflanzt wurde. 

Die Umgegend von Warszawa besteht grésstenteils aus 

Diinenland, das zum Teil mit Kiefernwald bedeckt ist; die Pflan- 

zenwelt kann hier aus diesem Grunde nicht besonders reich 

sein. Aber bei fleissigem Suchen kann man auch hier selte- 

ne Pflanzen finden. Zu nennen sind folgende: Aspidium mon- 
tanum Aschers. in der Puszcza Kampinoska, A. cristatum Sw. 
in Baniocha, Botrydium lunaria (L.) Sw. und Carex pilosa 

Scop. in denWaldern von Mlochéw, Carex silvatica Huds. in Mie- 

nia und Obory, Zsopyrum thalictroides L. und Iris sibirica L. 
in Lipki, Koeleria grandis Bess. in den Waldern von Mlochéw, 

Najas minor All. im See bei Jeziorna, Orchis caryophorus L. 
zwischen Zabki und Wolomin, Pulmonaria officinalis L. in 

Obory, Ranunculus cassubicus L. und Salix nigricans Sm. in 
Lipki, Saloinia natans All. in Alt-Otwock, Wolffia arrhiza Wimm. 
bei Czerniakéw und Willandéw. 
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Institut de Botanique Systématique et de 
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LA RELATION ENTRE LES AIRES GEOGRAPHIQUES 

DES PLANTES ET LES CANYONS EN PODOLIE. 

Le but de ce travail est de présenter quelques types de 

la distribution des plantes en Podolie en relation avec les 
canyons. Ce travail peut servir comme exemple, que l’ana- 
lyse minutieuse de la distribution des plantes sur un terrain 
fort limité peut aboutir parfois a des conclusions plus géné- 
rales concernant le terrain exploré. 

1. Les canyons de la Podolie, leur histoire et végétation. 

Le Dniestr sur le plateau podolien coule le long de la 

limite méridionale du plateau dans la direction SE. Sur les 

strates horizontales du plateau paléozoique, couvert d’une couche 
épaisse de loess, le Dniestr et ses affluents coulent dans de 
profonds canyons. La largeur de ces canyons est de 200—500 mn, 

et leur profondeur dépasse 170 m. Les fleuves forment de 

nombreux méandres encaissés. Les profils longitudinaux sont 

convexes et montrent beaucoup d’interruptions. Tous ces ca- 

ractéres sont propres a un jeune paysage. 

L’age de la formation des canyons est precisé par les 

nombreux auteurs, comme diluvien (4, 3, 4, 14, 15, 17, 19, 

24, 31). Ces théories ne différent que dans les détails con- 

cernant lage précis et les causes de la formation des canyons. 
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Ici je ne discute pas toutes ces théories et je n’expose que 
dune facon plus detaillée la théorie de Polanskyj (19). 
Cette théorie est une des plus’ récentes. 

Polanskyj est d’avis, que les périodes de la forma- 
tion du loess en Podolie correspondent dans le temps aux 

périodes de la formation des moraines sur les terrains gla- 
ciés. On peut distinguer les loess de diverses périodes par 
la taille des concrétions de chaux et par les dennées paléon- 

tologiques. 
Sur le profil transversal du canyon podolien on distin- 

gue 6 terrasses (fig. 91). La terrasse 6-éme_ située le plus 

haut et qui est donc Ia plus ancienne, se formait pendant le 

7 Ley cycle 
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dun canion podolien. 
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Pliocéne jusqu’A la fin de Pépoque tertiaire. Les fleuves 
coulaient alors sur une pénéplaine dans de vastes vallées 
a nombreux méandres. Pendant la période interglaciaire 
L,—L, vient le premier soulévement épeirogénique du pla- 
teau podolien, qui revivifia ’érosion et les vallées se sont 
encaissés jusqu’a la base de la 5-éme terrasse. La 5-eéme 
terrasse se trouve au bord de vrais canyons 40--60 m au 
dessous de la 6-eme; on y trouve beaucoup de_ restes de la 
faune de la période interglaciaire L,—L,. Le vieux loess pro- 
venant de la période glaciaire L, ne se trouve que sur les 
lerrasses 6 et 5. La 4-eme terrasse se distingue d’une facon 
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incomplete. Ensuite pendant la période interglaciaire L,—L, 
vient le second soulevement 6peirogénique du plateau podolien. 
Les fleuves se sont alors encaissées de 80 a 150 m jusqu’au 
niveau de la 3-éme terrasse, en maintenant leurs cours sinu- 
eux primitifs. Pendant la période séche de la période inter- 
glaciaire L,—L, se dépose la 3-éme terrasse (O—10 m au des- 
sus du niveau contemporain de V’eau). Pendant la periode L, 
et le Halocéne furent deposées les deux derniéres terrasses, qui 
se distinguent peu. 

Les recherches de Polanskyj ont demontrées, que les 
canyons en Podolie furent formés pendant la période inter- 
glaciaire L,—L,. C’est le fait, qui présente pour nous un 
grand intérét, 

Deux grandes limites floristiques passent par le canyon 

du Dniestr dans la direction transversale: 

1) Aux environs de Tyraspol coupe le Dniestr la limite 
nord de la transgression maximale de la mer Pontique, qui 

sépare la zone des steppes paléopontiques d’un caractére ha- 
lophyte de la zone des steppes continentaux. 

2) Par la ligne du Zbrucz coupe le Dniestr la limite 

Est du hétre qui sépare la zone des steppes et ,,laso-steppes”’ 

continentaux de la zone des foréts a feuilles caduques. 

Le canyon du Dniestr coupe dans la direction transver- 

sale ces trois provinces floristiques situées zonalement. Les 

conditions écologiquas dans le canyon du Dniestr sont dans 

la majeure partie de son étendue presque les mémes, mais 

tres inhomogeénes: il y a a cété des pentes trés humides cou- 

vertes de foréts ombrageuses des pentes ensoleillées avec des 
rochers caleaires. Des localités 4 conditions écologiques extre- 

mement différentes y sont situées cdte a céte et s’entrelacent 

sur chaque kilometre. 

II. Les plantes possédant leurs stations le long du 

Dniestr. Type de la distribution I. 

J’étudierai maintenant les plantes dont les aires en Po- 

dolie s’étendent le long du canyon du Dniestr et les troncons 

inférieurs de ses affluents. On peut se faire la meilleure 

idée sur le caractére de ces aires en examinant les cartes 

Fig. 92—96. Ces dix plantes apparuiennent au moins a deux 

groupes distincts: 



a) Les plantes, qui possedent dans les canyons leurs 

stations les plus éloignées a l’Est. 

b) Les plantes, qui possédent dans les canyons leurs 
stations les plus éloignées a lOQuest. 

Aconitum moldavicum, Aposeris feotida, Helleborus purpu- 

rascens, Scolopendrium vulgare et Waldsteinia geoides sont les 

membres du groupe a et Asparagus tenuifolius, Centaurea 

orientalis, Inula germanica, Linaria genistaefolia et Rhus coti- 

nus sont celles du groupe b. Il faut mentionner, quil existe 

en Podolie, outre les plantes mentionnées, beaucoup d’autres 
avec le méme type de la distribution. Toutes les plantes du 

groupe a ont de vastes aires a l’étage forestier inférieur des 

Scolopendrium vuloare 
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Fig. 94. 

Carpathes et croissent en Podolie dans les foréts ombrageuses 
et humides. Les plantes du groupe b ont de vastes aires 

dans les steppes paléopontiques et continentaux et en Po- 

dolie occidentale — de rares stations le long du canyon du 

Dniestr. 
On voit donc, que les plantes analysées ci-devant ont 

des aires vastes au NW et SE de la Podolie; elles n’en- 

trent sur le terrain exploré, que par le canyon du Dniestr. 
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Ces faits suggérent la supposition, que le canyon du Dniestr 
était une route pour les migrations de ces plantes. Le réle 
de Peau comme agent transmettant les grains ou autres par- 
ties des plantes est dans notre cas tout-a-fait négligeable, 
il n’est grave, que pour les plantes alluviales. Une grande 
abondance de places situées le long des canyons a conditions 
écologiques favorables pour la végétation des plantes men- 
tionnées peut nous expliquer le phenoméne observeé. 

En admettant, selon Polanskyj (49), que les canyons 
en Podolie furent formés pendant la période interglaciaire 
L;—L, et que les plantes mentionnées ont migrées en Podolie 
par les canyons, il faut’ admettre comme consequence, que ces 



451 

— eat =e 
eczdgrxéw S| . ac 

Ss CEU WAS mae a 
\ 

{ / ‘ vr 
SOROCA q 

—~ 

plantes sont arrivées en Podolie au moins a la fin de la pé- 

riode interglaciaire L,—L, ou pendant les périodes suivantes. 

Szafer (29) est d’avis, que les plantes du groupe a ont mi- 

gré en Podolie 4 Vépoque postglaciaire, ce qui est d’accord 

avec notre conclusion. 

Ill. Les plantes dont la distribution en Podole ne de- 

montre aucune relation avec les canyons. Type de la 

distribution II. 

C’est le type de la distribution, qui est representé par 

les cartes Fig.97—101. Ces cing plantes sont les membres de 

trois élements de la flore podolienne: 

a) Anemone narcissiflora et Crocus Heuf felianus appartien- 

nent a l’élément carpathique alpin. | 

b) Avena desertorum et Thalictrum petaloideum — a Vélé- 

ment sibérique (des aires compactes en Sibérie et, la 

distribution fort disjonctive en Europe). 

Evonymus nana — a élément asiatique (il ne pos- 
c) 

sede en Podolie et les terrains adjacents que quel- 



Fig. 98. 

ques stations et une vaste aire dans le Caucase et 
Turkestan), 

Le caractére de la distribution générale de ces plantes 
démontre un age ancien de leur apparition en Podolie. Les 
plantes du groupe a sont arrivées en Podolie, selon Sza- 
fer (29), dans l’époque glaciaire L, et L, et les plantes des grou- 

pes b et © sont, selon divers auteurs, méme plus anciennes. 
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Fig, 100, 

Il faut mentionner, que les plantes d’anciens éléments 

ont en Podolie, en relation avec les canyons, le méme type 

de la distribution (type II). En supposant qu’elles ont migré 
en Podolie avant la formation des canyons (ce qui est proba- 

ble vu la relative jeunesse des canyons), ilest clair, que ces 

plantes ont une distribution qui n’indique pas le réle des can- 

yons dans leurs migrations. 
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Fig. 101. 

IV. Quelques remarques sur le caractére de la distri- 

bution de l’élément carpathique en Podolie. 

Voila les deux raisons, qui nous obligent a étudier dune 

facon plus detaillée lélément carpathique en Podolie: 
1°. Il contient les plantes avec la distribution du type 

I et II. 
2°, Grace a étude monographique de Szafer (29) sa 

distribution et son histoire sont les mieux connues. 

En examinant les cartes on voit, que les plantes du 

type Ila ont une distribution en Podolie tout-a-fait homogéne, 

c’est a dire, leurs stations ne sont pas groupées avec une 

plus grande densité dans certaines parties du terrain que sur 

le reste. Au contraire les stations des plantes du type Ia se 

trouvent en grande majorité dans les canyons, comme on 

voit du tableau 1. 

Les plantes du type Ifa sont arrivées en Podolie, selon 
nous, a la période glaciaire L,. La Podolie était alors proba- 

blement couverte dune espéce de toundra et représentait 

une plaine couverte de végetation pauvre et monotone. C’est 

par cette plaine, que les plantes pouvaient se repartir large- 
ment et dune fagon homogéne. 

Les plantes du type Ta sont arrivées en Podolie, selon 
Szafer, dans la période postglaciaire (époque subarctique et 
atlantique). La Podolie était alors couverte de vastes foréts. 
Dans ces nouvelles conditions lamigration des plantes n’était 
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14 Thalictrum petaloideum 8 8 — 

IIe 15 Evonymus nana 10 9 1 

somme: 67 62 5 
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plus si facile. Les plantes ont alors utilisé pour leur migra- 

tion les routes naturelles existantes. Le canyon du Dniestr 

était, selon nous, une de ces routes migratoires, 

Notre explication de la différance entre la distribution 

du type I et {I n’est pas tout-a-fait evidente. On peut Pex- 

pliquer de différentes autres mamiéres et p. eX.: 

1. La distribution des plantes soit sur le plateau, soit 

presque exclusivement dans les canyons n’est que le résultat 

des différences entre les conditions écologiques du plateau et 

celles des canyons. 

9. Les plantes des types I et IJ ont migré en Podolie 

en méme temps mais les unes autrement que les autres. 

3. La distribution contemporaine des plantes du type I 

et IJ est d’une nature artificielle et n’est que le résultat de 
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la devastation plus intense de la flore primaire sur le plateau 

que dans les canyons. 
On peut aussi avoir des objections sur notre genre d’ex- 

plication, et p. ex.: 

4. La supposition, que la distribution contemporaine du 

type Ila représente celle de Pépoque glaciaire L, est invrai- 

semblable. 
5. Les plantes du type Ifa, que nous supposons d’étre 

plus anciennes en Podolie que les plantes du type Ia, ont 

des stations intermédiaires entre leurs aires carpathiques et 

podoliennes, pendant que les plantes du type Ia ne possé- 
dent point de stations pareilles. 

Maintenant nous allons énumérer les faits, qui nous 

forcent de rejeter ces hypothéses comme moins vraisem- 
blables: 

I. Nous avons constaté, qu’un certain type de la distri- 
bution posséde des éléments entiers de la flore podolienne, 
malgré les exigences diverses de leurs membres. Par 
exemple l’élément carpathique alpin (type Ila) est representé 

en Podolie, selon Szafer, par les espéces suivantes: 

Anemone narcissiflora croit sur les collines, steppes et 
dans les foréts clairs. 

Avena planiculmis croit sur les collines, steppes et dans 

les foréts clairs. 
Ranunculus Zapatowiczii croit sur les collines, steppes et 

dans les foréts clairs. 
Myosotis suaveolens croit sur les steppes. 
Crocus Heuffelianus croit dans les foréts ombrageuses, 

aulnaies. 
Dianthus tenuifolius croit sur les rochers. 
Sedum hispanicum croit sur les rochers. 
Toutes cettes plantes ont le méme type de la distribu- 

tion—If. Les canyons abondent en places a conditions éco- 
logiques favorables a la croissance de ces plantes et pourtant 
elles y sont tres rares. C’est qui est une preuve de la faus- 
sété dune telle supposition. 

2. Le caractére de la distribution générale des plantes 
du type If, comme le fait que certaines d’elles ont formé en 
Podolie des races géographiques distinctes, aussi indiquent 
qu’elles ont migré en Podolie beaucoup plus tdt que les 
plantes du type I. 
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En supposant, que la migration de ces deux types de 
plantes eut lieu dans l’époque avant la formation des canyons 
en Podolie, il nous devient incompréhensible le type de la 
distribution J. 

En supposant, que la migration de ces deux types des 
plantes eut lieu dans l’époque apres la formation des canyons 
en Podolie, nous devrions supposer, que les plantes du 
type II ont spécialement omis les places dans les canyons, 
ce qui est une supposition tout-a-fait artificielle. 

3. La flore primaire du plateau est beaucoup plus dé- 
vastée que la flore des canyons, mais pas complétement, Si 
nous supposons, que dans l'état primaire de la végétation po- 
dolienne toutes les plantes envisagées étaient distribuées 
dune facon homogene, les plantes du type I devraient étre 
beaucoup plus abondantes sur le plateau, qu’elles ne le sont 
en réalité aujourd’hui. 

4. Les plantes du type Ia qui sont arrivées en Podolie 

a Pépoque glaciaire L,, sont de vrais rélictes. Leur  vitalité 
est affaiblie. A lépoque de la formation des canyons en Po- 

dolie elles ne possédaient plus la capacité de conquérir les 

nouvelles places dans les conditions climatiques défavorables. 

5. Le phénoméne du manque des stations intermédia- 

ires entre l’aire compacte et les stations en Podolie chez les 

plantes du type I n’est pas général: nous ne Vobservons point 
chez les plantes du type Ib ni chez toutes les plantes du 

type Ia, car p. ex. chez Aposeris foetida les stations intermé- 

diaires existent. Chez les autres plantes du type Ia les sta- 

tions intermédiaires ont péri. Il est difficile & répondre main- 

tenant quelles sont les causes de ce phénoméne. Il est pro- 

bable, que Pune des causes est la dépression de la _ partie 
occidentale de la Podolie sur la ligne Nizniéw-Jezupol qui eut 

lieu dans le Halocéne. Le cas de Waldsteinia geoides est 

spécialement énigmatique car les plus proches stations de son 

aire podolienne se trouvent dans les Carpathes roumaines. 

V. Les listes des stations marquées sur les cartes de la 

distribution des plantes. 

4. ACONITUM MOLDAVICUM. 1. Bukéwna, 2. Suchodol, 3. Bra- 

tyszdw, 4. Iwanie, 5. Zezawa, 6. Dobrowlany, 7. Horodnica, 8. Babin. 

2. APOSERIS FOETIDA. 1. Halicz, 2. Pitryez, 3. Bukéwna, 4. Bra- 
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tysz6w, 5. Nizniow, 6. Kutyska, 7. Chocimierz, 8. Koropiec, 9. Stojla, 

10. Dolina, 411. Slobédka lesna, 12. Scianka, 13. KoSmierzyn, 14. Wozi- 

low, 15. KoScielniki, 16. Hubin, 417. Czernelica, 18. Latacz, 19. Szutro- 

mince, 20. Czerwonogrod, 24, Uscieezko, 22. Teklowka, 238. Crisceatec,. 

24. Ostra, 25. Suchodol, 26. Kopaczynce, 27. Sadki, 28, Rakowezyk. 

3. HELLEBORUS PURPURASCENS. 1. Sinkéw, 2. Zbrzyz, 3. Za- 

wale, 4. Oleksince, 5. Rosochacz, 6. Czortkéw, 7. Grodek, 8. Repuzyn- 

ce, 9. Crisceatec, 10. Babin, 411. Pereplicze, 12. Dobrowlany, 13. Zezawa, 

44. Horodnica, 15. Iwanie, 16. Uscieczko, 17. Potoezyska, 18. Bidynee- 

Szutromince, 19. Czernelica, 20. vis a vis de Swierzkowiec, 21. Kopaczyn- 

ce, 22. l’embeuchure du Strypa, 23. Znibrody, 24. Sokulec, 25. Pembu- 

chure de Zloty Potok, 26, Wozilé6w-Monastyr, 27. yis a vis de Monastyr, 

28. Dolina, 29. Horyhlady, 30. Duliby, 341. Jazlowiec, 32. Buczacz, 33. Ru- 

siléw, 34. Zyinomirz, 35. Wiktoréwka, 36. Laionezki-Kurowka, 37. Tlu- 

macz, 38. Krecilow. 

4. SCOLOPENDRIUM VULGARE. 1. Niegin, 2. Kitajgorod, 3. Stu- 

denica, 4. Raszkéw, 5. Kuzelewo, 6. Lesieczniki, /7. Zezawa, 8. Babin, 

9. Kolanki, 410 Scianka, 414. Dolina, 12. Horyhlady, 13. Nizniow, 414. Bu- 

kéwna, 15. Monastyrek. 

5. WALDSTEINIA GEOIDES. 1. Iwanie, 2. Uscieczko, 3. Czerwo- 

nogrod, 4. Potoezyska, 5. Siemakowce, 6. Kolanki, 7. Czernelica, 8. vis 

a vis de Hubin, 9. Duliby, 10. Jaztowiec, 141. Buezacz, 12. Zyinomirz,. 

13. Leszezance, 14. Skomorochy, 15. Sokulec, 16. Hubin, 17. Zloty Potok, 

18. Koscielniki, 419. Czechow. 

6. ASPARAGUS TENUIFOLIUS. 1. Okopy, 2. Trubezyn, 3. Dzwi- 

nogrod, 4 Mielnica, 5. Kolodrébka, 6. Grodek, 7. Dobrowlany, 8. Bed- 

rykowce, 9. Zezawa, 10, Iwanie, 11. Crisceatec, 12. Kasperowce - Lesiecz- 

niki, 13. Bileze, 14, Monastyrek, 15. Holihrady, 16, Szezytowce, 17. Szutro- 

mince, 18. Czernelica, 19. Potoezyska, 20. Horodnica, 2A, Zyrawka 

22. Zwinacze, 23. Wassileu, 24. Doroszowce, 25. Okna, 26. Hotin, 27. Ja- 

ryszOw, 28, Ataki, 29. Jampol, 30. Mlinchi-Cliscauti, 31. Berezniki, 32 Za- 

leszezyki male, 33. Kudrynce, 34. Boryszkowce. 

7. CENTAUREA ORIENTALIS. 1. Zazulince-Koécielniki, 2. Sinkéw 
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8. Jarysz6w, 9. Mohylew, 10. Jaruha, 11, Jampol, 42, Onuth. i 

8. INULA GERMANICA. 1. Kaljus, 2. Jampol, 3. Kolodrébka, 

. Sinkéw, 5. Dobrowlany, 6. Crisceatec, 7. l’embuchure de Strypa, 8. vis 

a vis de Hubin, 9. Ostrowiec, 10. Bedrykowce. 

9. LINARIA GENISTAEFOLIA. 1, Jampol, 2. Mohylew, 3. Jary- 
szow, 4&. Uszyca, 5, Okopy, 6. Boryszkowce, 7. Babince, 8. Dzwinogrod, 
9. Trubezyn-Bielowee, 10. Horoszowa, 11. Ujscie Biskupie, 12. Kolodréb- 
Kaye 3. sinkow. 44, Koscielniki- Zuzulince, 45. Oleksince, 16. Horodenka 
17. Niezwiska, 

: 10. RHUS COTINUS.. 1. Jampol, 2. Soroca, 3. Studenica, 4. Kitaj- 
gorod, 5. Muksza, 6. Darabani, 7. Kaljus. 

11. ANEMONE NARCISSIFLORA. 1. Zwiniacz, 2. Ostra mogila, 
3. Tarnopol, 4. Podhajce, 5. Potok, 6. Barysz, 7. Dubienko, 8. Miedzy- 
horce, 9. Czernelica, 10, Czortowiee, 11. Rohatyn, 12. Brzezany, 13. Bol- 

fay 
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szowce, 14. Buczacz, 15. Kasowa géra, 16. Pantaliha, 17, Kurowece, 
18. Kozowa, 

12. CROCUS HEUFFELIANUS. 1, Kolodrobka, 2. Szuparka, 3. Ho- 
tin, 4. Doroszowce, 5. Horecha, 6. Horodenka, 7. Gwozdziec, 8. Lesiecz- 
niki, 9. Kamieniee Pod., 10, Kniazdwor, 11, Cygany, 12. Sapochow, 
13. Wolkowee, 14. Niwra, 15. Germakéwka. 16. Lanowce, 17. Strusow, 
18. Balin-Zalesce, 19. Jezierzany, 20. Starozyniec, 21. Peczynizyn, 22. Jab- 

lonow-Pistyi, 23. Cormeni. 

13.. AVENA DESERTORUM. 1. Okno, 2. Ostapie, 3. Czortowiec, 

4, Chocimierz, 5. Ostrowiec, 6. Jezierzany, 7. Igrzyska, 8. Okniany, 

9. Zabokruki. 

14, THALICTRUM PETALOIDEUM. 1. Bileze, 2. Czortowiec, 3. Czer- 

niatyn, 4. Ostrowiec, 5. Zabokruki, 6. Okniany, 7. Chocimierz, 8. Je- 

zierzany. 

15. EVONYMUS NANA, 1, Kreciléw, 2, Satandw, 3, Rogojesti, 

4, Gluboezka, 5, Berszad, 6, Oleszniki, 7, Nemercza, 8, Kitajgorod, 9, Bo- 

gowica, 10, Lysowody. 
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GON, GirtUS LO NS: 

I. Le canyon du Dniestr a servi pour les plantes du 

type I de route naturelle pour leurs migrations en Podolie 

occidentale, 

Il. Les plantes du type If ont migré en Podolie occi- 

dentale avant la formation des canyons. 

Je prie M. le professeur Dr. B. Hryniewiecki d’agréer 
mes remerciments ainsi que l’expression de ma reconnaissan- 
ce pour la peine qu’il a eu endirigeant mes travaux. Je tiens 

également a remercier M. Dr. Tad. Wisniewski de ses 
conseils méthodiques et critiques qui m’ont étés d’une grande 
utilité. 



TAD. WISNIEWSKI i IR. REJMENT 

Zaklad Systematyki i Geografji Roslin U. W. 

POLSKIE GATUNKI RODZAJU CEPHALOZIA DUM. 

(Polnische Cephalozia-Arten). 

(Vorarbeiten zu einer Lebermoosflora Polens). 

Stan naszych wiadomosci o florze skrytokwiatowej Polski jest bardzo 
niezadawalajacy. Jedna z przyczyn takiego stanu rzeeczy jest bezwatpienia 
brak kluezy zredagowanych po polsku i dostosowanych, jesli chodzi o liste 

gatunkéw, do skladu flory danej grupy roslin na ziemiach polskich. 

Jesli chodzi o watrobowce, mamy coprawda klucz Blonskiego. 

Klucz ten jednak nie odpowiada, jako przestarzaly w ujeciu gatunkéw, obec- 

nemu stanowi wiedzy. Pozatem, jako przeznaczony dla ,,Krélestwa Polskie- 

go” zawiera zaledwie czesé gatunkéow wehodzacych w sklad flory watrobow- 

cow Polski. 

Opracowanie ,,Flory watrobowcéw ziem polskich’”’ wymagaé bedzie 

jeszeze dluzszego eczasu. Przedewszystkiem flora ta bedzie musiala zostaé 

lepiej] poznana. Poznaniu jej zas stoi na przeszkodzie brak polskiego klucza. 

Koniecznosé uciekania sie do flor obcojezyeznych odstreeza wielu od zajmo- 

wania sie ta ciekawa grupe, innym prace te wrecz uniemoZliwia; wszystkim 

zaS bardzo utrudnia, gdyz klucze obce, oparte sa na obcym materjale 

i uwzgledniaja przewaznie obce naszym ziemiom gatunki i inne warunki 

rozmieszezenia. Wprowadzaja wiec czesto w blad, szcezegdlnie tych, ktorzy 

zaczynaja dopiero studjum wybranej grupy systematycznej. 

Aby przerwaé ten stan rzeezy, aby umoZliwié i ulatwié dokladniejsze 

studjum flory watrobowcéw ziem polskich, nalezalo stworzyé jednolity — 

obejmujacy wszystkie gatunki na obszarze Polski dotad znalezione lub mo- 

gace sie znalezé — klucz polski. Stanowilby on pierwszy krok do prac nad 

obszerna i wyczerpujaca ,,Flora”. Tego zadania podjeli sie autorowie pracy 

niniejszej. 
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Prace niniejsza nalezy wiec traktowaé jako jeden z rodzialow tak 

wlasnie pomyslanego klueza. Bedzie on opracowywany rodzajami, przyezem 

w najblizszym czasie zostanie przygotowany klucz do rodzajow watrobowcow 

spotykanych na ziemiach polskich oraz ogdolny zarys morfologji te] grupy 

roslin. Rodzaj Cephalozia zostal wybrany na poczatek zupelnie przypadko- 

wo. W trakeie opracowywania flory watroboweow okolic Warszawy udalo 

sie p. Rejment znalezé kilka b. ciekawych gatunkow tego malo znanego 

w Polsce rodzaju, Zidentyfikowanie ich wymagalo dokladniejszego studjum, 

wieksze] literatury, sprowadzenia materjalu pordwnawezego z zagranicy — 

slowem gruntownego zaznajomienia sie ze wszystkiemi europejskiemi gatun- 

kami tego rodzaju. Postanowilismy okazje te wykorzystaé i opracowalismy 

ten trudny rodzaj do klueza, 

Przy opracowywaniu polskich gatunkéw rodzaju Cephalozia korzystali- 

Smy z hbogatej literatury specjalne] wymienionej] na koneu niniejszej pracy. 

Przedewszystkiem jednak opieralismy sie na znakomitem opracowaniu Mil 

ler’a ktore nam sluzylo za wzor, Jesli chodzi 0 rozmieszezenie 1 0 stano- 

wiska, to uwzglednilismy cala literature florystyezna dotyezaca rozmieszeze- 

nia watrobowcdéw w Polsce. Dane, otrzymane ta droga, sa bardzo skape. Po- 

dajemy je w zarysach, gdyz w najblizszym czasie zakres naszych wiadomosci 

0 rozmieszezeniu gatunkéw tego rodzaju w Polsce powinien sie znakomicie 

rozszerzyé. Wtedy dopiero zamierzamy podaé dokladny wykaz stanowisk. 

Nowoscia, konsekwentnie w naszej] pracy przeprowadzona — sa jedno- 

lite powiekszenia rysunkow. Przyjelismy mianowicie zasade, ze dany organ 

lub szezegél (odnosi sie to réwniez do pokrojéw) winien byé na tablicach 

wszystkich gatunkow jednakowo powiekszony. Zasade te udalo sie nam prze- 

prowadzié z bardzo nielicznemi wyjatkami. Ulatwi to ogromnie poréwnywa- 

nie stosunkéw wielkosci danego organu u rozmaitych gatunkow. Niestety, tak 

malo uwagi zwraca sie na_ ten tak wazny przy oznaczaniu szezegol. Jedna z flor, 

wydana w roku biezacym, zadawala sie poprostu stwierdzeniem, ze dany ry- 

sunek przedstawia np. lisé ,,znacznie powiekszony”. I to w roku 1934! 

Rysunki w pracy naszej sa, z dwu tylko wyjatkami (Ryc. 114 fig. 2 i 3), 

oryginalne. Wykonano je, o ile to tylko bylo mozliwem, z materjalu 

polskiego. Niestety, nie wszedzie sie to udalo, gdyz wiele gatunkéw znale- 

zlismy juz po przygotowaniu tablic. Te gatunki zostaly rysowane z mater- 

jalu pochodzacego przewaznie ze Szkocji i z Niemiec, ktory zawdzieezamy 

uprzejmosci p. W. E. Nicholson i F. Ko ppe. 

Rysunkom poswiecilismy wiele uwagi wiedzac z wlasnego doswiadeze- 
nia, ze dobry rysunek posiada wartosé wiele wieksza od najbardziej] nawet 
skrupulatnych opiséw. Opisy skracaligmy do minimum, zamieszezajac w nich 
tylko cechy najwazniejsze dla charakterystyki danego gatunku. 

Traktujac te prace jako prébe stworzenia polskiego klueza do watro- 
boweow bedziemy wdzieezni za krytyezne uwagi tym wszystkim ktorzy beda 
Ja ezytaé, a przedéewszystkiem tym, ktorzy z nie] beda korzystaé. 

~ 

* * 

Pozwalamy sobie zlozyé na tem miejseu podziekowanie wszystkim tym, 
ktorzy w jakikolwiek sposéb przyezynili sie do ulatwienia nam nasze] pracy. 

A wiee przedewszystkiem p- prof. B. Hryniewieckiemu, nastepnie 
pp. Fr. Koppe (Bielefeld) G. Negri (Firenze) W. Nicholson (Lewes, 
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Sussex) i J. Suza (Praha) za nadeslanie materjal6w pordéwnawezych oraz 

literatury. Panu Dr. J. Lilpopowi jestesmy szezerze wdzieczni za ulatwienie 

nam poszukiwan w zielnikach Muzeum Fizjograficzuego Polskie} Akademji 

Umiejetnosci, 

Morfologja ogélna rodzaju. 

Gatunki rodzaju Cephalozia nie sa u nas rzadkie, lecz 

w naszej literaturze botanicznej bardzo rzadko podawane, 

ezesciej zas calkowicie pomijane. Nalezy to tlumaczyé drob- 
nemi rozmiarami i delikatna budowa tych roslin. Gatunki 

rodzaju Cephalozia naleza bowiem do najmniejszych watrobow- 

cow flory europejskiej. Tworza one hbadz-to zwarte, niskie 

darenki i delikatne powloki na wilgotnej ziemi piaszczystej 
lub torfiastej, butwiejacem drzewie albo obumierajacych 

mchach (specjalnie torfowcach) badz-tez rosna pojedynczo wpla- 

tane w mchy czy tez watrobowce nalezace do innych rodza- 

jow. 

Zabarwienie tych roslin zmienia sie zaleznie od warun- 
kéw ekologicznych. Kolor zielony w rozmaitych odcieniach 

uwarunkowany jest wystepowaniem chloroplastéw; z6Ito  bru- 
natny albo rdzawo-czerwony lub nawet czarniawy wywolany 

jest zabarwieniem blon komérkowych. Niektére gatunki Ce- 

phalozia posiadaja barwe bialawo — lub zoltawo zielona. 

Cephalozia nalezy do watrobowcdéw lisciastych. Posiada 

ona cienka, nitkowata lodyzke od kilku mm do 1 — 2 cm 

dlugosci. U niektérych gatunkéw Ilodyga jest dluzsza, np. 

u C, fluitans siega 4—5 cm, 

Lodyga posiada ezesto liczne rozgalezienia, tworzace sie 

z reguly na stronie brzusznej. Sa one plone albo tez opatrzone 

narzadami rozmnazania. Najezesciej w dolnej swej czesci 

lodyzka jest plozaca, w gorne} — wzniesiona. Chwytniki roz- 

mieszczone sa na brzusznej stronie lodygi w_ ilosci bardzo 

rozmaitej u réznych gatunkéw. U niektorych, np. u C. conni- 

vens, wystepuja one obficie, u innych (C. fluttans) tylko wy- 

jatkowo sie zjawiaja. Na ich miejsce zjawiaja sie tu inne 

organy chwytne o charakterze rozlogéw, t, zw. stolony. Roz- 

Jogi takie u niektorych gatunkow wystepuja bardzo obficie, 

ezasem naréwni z chwytnikami. Przekroj poprzeczny lodygi — 

okragly albo owalny. U niektorych gatunkéw budowa anato- 

miczna lodygi jest bardzo  charakterystyczna, Naprzyklad 

u C. connivens i inn. wyrdzniamy na przekroju warstwe ze- 
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wnetrzna wielkich cienkosciennych komérek korowych 1 gru- 

pe wewnetrzna grubosciennych komérek centralnych o mniejszej 

Srednicy. Komorki korowe bywaja u tego gatunku 3 razy 
wieksze od centralnych. Wielkosé ich wynosi 35—50 p; wiel- 

kosé centralnych zas 12—20 »p.. 
U innych gatunkéw, (np. u C. fluitans) komérki korowe 

lodygi nie réznia sie weale lub tylko nieznacznie wielkoscia 

od komoérek centralnych; blony komérkowe warstwy zewnetrz- 
nej sa wtedy zgrubiale (C. fluitans). Czasem jedynie kilka 

komoérek warstwy zewnetrznej polozonych po stronie brzusz- 

nej rozni sie —i to nieznacznie od komoérek centralnych. Licz- 
ba komérek korowych widocznych na przekroju poprzecznym 

lodygi gatunkéw rodzaju Cephalozia jest prawie stala, bo wy- 

nosi 10—12 komoérek. Grubosé ltodygi wynosi srednio 90 — 
140 p.. 

Ulistnienie lodygi jest rozmaite w zaleznosci od warun- 

kéw ekologicznych w jakich zyje dana roslinka. U form hy- 
grofilnych todyzka nie jest sprezysta i ulistnienie jest luzne. 
U form bardziej kserofilnych liscie sa skupione i w6éwezas 
widaé wyraznie, ze sa podchodzace. 

Liscie bywaja plaskie (C. connivens) lub mniej lub wiecej 
wkleste (np. C. ambigua), zwykle szersze od lodygi, chociaz 
u C. leucantha sa od niej wezsze albo réwnie jak ona_ szero- 
kie. W czesci plozacej todygi liscie sa ustawione réwnolegle 
do podtoza i czesto silnie do niego przywarte; w gorne], 

wzniesionej czesci lodygi liscie zmieniaja swe polozenie za- 
leznie od naswietlenia. Liscie umieszczone sa na lodydze 
w ten sposdb, ze plat tylny skierowany jest ku szcezytowi pe- 
du. Liscie osadzone bywaja na lodydze skosnie lub podluz- 
nie (wtedy nazywamy je zbiegajacemi np. u C. connivens i C, media); 
sa one naprzemianlegle, pochodzace. Zawsze jednowarstwowe, 

przeswiecajace, z reguly (mowa tu o lisgciach lodyg plonych) 
calobrzegie. Liscie Cephalozia maja zarys bardzo rozny 
w obrebie rodzaju — natomiast prawie staly w obrebie jed- 
nego gatunku. Rozrdzniamy liscie w zarysie (po rozpostarciu) 
jajowate (C, bicuspidata, C. lacinulata) kwadratowe (C. Loitlesber- 
gert)okragte (C, media, C. connivens) owalne (C, Francisci, C.fluitans). 
Lisé w gérnej swej czesci posiada zatoke kolista, jajowata, 
polksiezycowata, tepa lub ostro weinajaca sie w lisé. Zatoka 

tiene | 0: Trenene talon ae ee ae ee : 2» a ezesto jeszcze glebiej (C. 
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bicuspidata). Dwa platy otaczajace zatoke moga byé zagiete 
ku sobie (C. connivens, C. media) albo prosto — odstajace 
(C. bicuspidata). Platy moga byé wydluzone, ostro zakoniczo- 
ne, zaokraglone (C. Francisci, C. fluitans) lub tez tepe. 

Platy jednego liscia réznia_ sie ezesto dlugoscia, przy- 
ezem u niektorych gatunkéw (C. fluitans), zawsze dluzszy jest 
plat przedni (skierowany ku szczytowi pedu); u innych gatunkéw 
dluzszy jest czasem plat tylny, ezasem przedni plat liscia. 
Naprzyklad u C. connivens na tej samej lodyzce w roznych 
lisciach plat przedni bywa krétszy i bywa tez dluzszy od tyl- 
nego; na tejze lodyzce mozemy obok spotkaé rownies li§cie 
o rownych platach. 

Blony komoérkowe sa w tym rodzaju z reguly cienkie, 
hyalinowe albo zabarwione. Komérki liscia wydluzone; rzad- 
ko prawie kwadratowe (C. catenulata). Napotykamy dosyé 
znaczne wahania ich wielkosci w obrebie rodzaju (12 — 60 p). 
Najmniejsze komérki (1L2—15 p) maja liscie C. leucantha, naj- 
wieksze (35—75 wu) C. connivens. 

Gatunki rodzaju Cephalozia rozmnazaja sie plciowo. Nie- 
ktore tylko gatunki, np. C. fluitans, rozmnazaja sie tez i bezplciowo 

zapomoca rozmnozek jedno — dwukomorkowych, okraglawych 

albo kanciastych, powstajacych na brzegach lisci. Sa wsrdd 

gatunkéw tego rodzaju gatunki jednopienne i dwupienne. 
Wsrdd jednopiennych rozréznié mozemy takie, u ktérych roslinki 

meskie 1 zenskie spotykamy w jednych darenkach, i takie, 

u ktérych darenki skladaja sie z osobnikéw jednej plci. 

Rodnie wyksztalcaja sie zwykle gromadnie na _ szczycie 

krétkich, (bardzo rzadko dluzszych) galazek. Plemnie sa zgro- 

madzone w kloskach na koneu galazek umieszezonych w bez- 

posredniem sasiedztwie kwiatostanéw zenskich albo na galaz- 

kach bocznych. Liscie w tych galazkach sa mniejsze od nor- 

malnych lisci lodyg plonych, wkleste i skupione, posiadaja 
tez zwykle trzeci dodatkowy, mniejszy od dwu_ pozostalych 

plat. 

Zarodniki sa zwykle okragle lub wydluzone, brunatne, 

o Srednicy 10—15 p. Powierzchnia zarodnikéw bywa gladka 

lub chropawa. Zarodnia owalna lub okragla umieszczona jest 

na dosé dlugiej bialej nézce. Przekr6j sety jest bardzo cha- 

rakterystyczny. Widzimy na nim 8 wiekszych komorek ko- 

rowych oraz 4 mniejsze komorki wewnetrzne. 
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Perianthium okrywajace rodnie jest w rodzaju Cephalozia 

dlugie, zwykle 3—5 katne, rzadzie} walcowate, w gornej swe] 

ezesci zwykle jednowarstwowe, w dolnej bywa dwu (lub wie- 

cej) warstwowe. Tylko u gatunku C. pleniceps czesc wielowar- 

stwowa perianthium siega do */; jego dlugosci. U innych ga- 

tunkéw dwuwarstwowosé zatraca sie juz ponizej +/, dlugosci 

perianthium. Wzdluz perianthium przebiegaja faldy; u_ pew- 

nych gatunkéow ciagna sie one prawie od podstawy, u innych 

widoczne sa tylko w gérnej czesci oslony, u jeszeze innych 

gatunkow faldy nie wyksztalcaja sie weale — i wtedy mamy 

do ezynienia z perianthium walcowatem. 

Brzeg ujScia periantbium bywa wyksztalcony rozmaicie: 

caly, lub porozdzierany na kilka platow, plytko rozdarty, gle- 

boko rozdarty, karbowany (C. bicuspidata) krétko orzesiony 

(C. Loitlesbergeri) dlugo orzesiony (C. connivens) lub wreszcie 

calobrzegi. 
Na lodyzce niosacej kwiatostan zenski mamy bezposred- 

nio pod perianthium kilka okéIkéw (w kazdym 2 liscie i amfi- 

gastrjum) lisci rézniacych sie znacznie wygladem od lisci fo- 

dyg plonych. Liscie te nazywamy lisémi okrywowemi. Ksztalt 

ich jest dla danego gatunku b. charakterystyczny. Poniewaz 

liscie lodyzek noszacych perianthium stopniowo zatracaja cha- 

rakter lisci lodygowych, zwiekszajac sie i zmieniajac ksztalt 
w miare zblizania sie ku peranthium — w opisach egatunkéw 

uwzgledniamy stale tylko najwyzszy, bezposrednio pod _pe- 

rianthium polozony ich okdélek. Okélek ten zlozony jest z trzech, 
podobnych do siebie ksztaltem czesci. Sa one polaczone tyl- 

ko blisko nasady lub tez sa Scislej ze soba zespolone—tworza 

wowezas rodzaj kolnierzyka otaczajacego od dolu perianthium. 

Ten okdélek zwiemy dalej okrywa (involucrum). Trzeci lisé 
w okrywie — to amfigastrjum, podobne zreszta zwykle z ksztal- 
tu do dwu pozostalych, nieco tylko mniejsze. 

Liscie okrywy moga byé lancetowate—wydluzone, lub tez 
tepo zakoncezone, calobrzegie albo zabkowane, podzielone na 
2—4 platy. 

Zrosniecie sie lisci i amfigastrjum w okrywie moze byé 
ezasem tak daleko posuniete, ze nie widaé juz w niem zréz- 
nicowania na liscie — np. u C. Loitlesbergeri — edzie jest 
ono meprawidlowo porozrywane. Liscie okrywy siegaja zwykle 
polowy dlugosci peranthium — czasem sa stosunkowo krot- 
sze lub czasem dluzsze. 
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Jakkolwiek gatunki rodzaju Cephalozia sa bardzo zmien- 
ne, a zmiennosé ich zalezy od pory roka i warunkéw_ ekolo- 
gicznych zamieszkiwanego siedliska, to jednak w budowie lo- 
dygi, lisei i perianthium mozemy odnalezé cechy dla poszcze- 
golnych gatunkéw mniej lub wiece}] state. Ksztalt i budowa 
tych organéw ma najwieksze znaczenie w systematyce tego 
rodzaju i odgrywa decydujaca role przy rozréznianiu ga- 
tunkow. 

Systematyka rodzaju. 

Rodzaj Cephalozia stworzony zostal w r. 1835 przez Du- 
mortier. Od tego ezasu zakres rodzaju przechodzil roz- 
maite zmiany. Przedewszystkiem nastepni po Dumortier auto- 
rowie nie liczyli sie ze stworzonym przez niego rodzajem 
wlaczajac jego gatunki do najrozmaitszych rodzajow. Zreszta, 
gatunki zaliczone do Cephalozia przez Dumortier nie two- 
rzyly bynajmniej zwarte] grupy, ktéra w dalszym rozwoju 
stalaby sie osnowa tego rodzaju. 

Podstawa do nalezytego ugrunlowania i sprecyzowania 

zakresu tego rodzaju byla dopiero monografja Spruce wy- 

dana w r. 1882. Ujmowal on jednak rodzaj Cephalozia o wiele 

szerzej niz lo ezynimy obecnie. Zaliczal mianowicie do nie- 

go jako osobne podrodzaje Cephaloziella, Pteropsiella, Zoopsis 

i Alobiella. \W jedenascie lat po ukazaniu sie monografji 

Spruce, Schiffner podrodzaje te wyodrebnil jako rodzaje. 

Do Cephalozia zaliczal rowniez Spruce jako podrodzaj Odon- 

toschisma, powszechnie traktowana jako rodzaj. Wyodrebnial 

natomiast jako osobny rodzaj Prionolobus. 

Przegrupowania nie ustawaly dalej nawet po ukazaniu 

sie monografjfi Spruce. Massalongo (i910) sprowadza 

ponownie szereg rodzajow do rangi podrodzajéw. Stephani 

(Spec, Hep.) laczy pod nazwa Cephalozia podrodzaje Cephalozia, 

Cephaloziella 1 Prionolobus, ulrzymiu jac Nowellia, Pleuroclada 

i Hygrobiella na poziomie samodzielnych rodzajow. 

W najnowszych pracach Douin’a z zakresu form weh o 

dzacych w sklad rodzaju Cephaloziella zostala stworzona ro- 

dzina Cephaloziellaceae. Nalezy do niej szereg nowych rodza- 

jow, na jakie Douin rozbil rodz. Cephaloziella. 

Widaé z powyzszego dokladnie, ze systematyka formz pokre- 

wienstwa Cephalozia jest jeszcze w stanie zupelnie plyn- 

nym. W =naszej pracy przyjelismy bez zmian system M uller’a, 
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uwazajac go za najbardzie} odpowiadajacy naszym praktyez- 

nym celom. Zaleta tego systemu jest takze to, ze jest on 

jedynym konsekwentnie przeprowadzonym 1 opracowanym 

w szczegdlach systemem wszystkich europejskich gatunkéw 

Cephalozia. Wszyscy pozniejsi autorowie (a wiec Macvicar 

i Meylan) trzymaja sie tez systemu Miller’a 

Wlaczamy wiec Prionolobus jako podrodzaj do Cepha- 

lozia, pod nazwa Cladopus, wylaczamy natomiast Odontoschi- 

sma, Nowellia, Pleuroclada, Hygrobiella, Eremonotus a przede- 

wezystkiem Cephaloziella jako osobne rodzaje. Zreszta, jesli 

chodzi o Cephaloziella, czynimy to podobnie jak i Miiler 
z ezysto praktyeznych wzgledéw. Chodzi nam w danej chwill 

o przejrzystosé naszego ukladu. Zgadzamy sie zupetnie z Miul- 

ler’em, ktéry mowi, ze dalsze studja uczynia moze w przy- 

szlosci koniecznem potaczenie tych dwu rodzajéw w jeden. 

Réznice bowiem miedzy Cephalozia i Cephaloziella sa 

malo uchwytne i maja raczej charakter ilosciowy. Aby ulatwié 

korzystajacym z pracy niniejszej odseparowanie Z badanego 

materjalu okazéw nalezacych do rodz. Cephaloziella podajemy 

ponizej] za Mtiller’em krétkie zestawienie najwazniejszych 
cech rézniacych te dwa rodzaje. 

Perianthium .:na_ krétkich (tylko wyjatkowo na wydluzo- 
nych) pedach brausznych. Szerokosé komorek lisci 20—60 ». 
Seta zbudowana z 4 mniejszych wewnetrznych i 8 wiekszyc ch 
zewnetrznych komorek. Ligcie bardzo skosnie, ezasem nawet 
podluznie osadzone; wiele szersze od lodygi. Rozgalezienia 
tylko brzuszne. GEPHALOZIA: 

Perianthium na koncu peddw gléownych lub wydluzo- 
nych pedéw brzusznych. Li. osadzone prawie poprzecznie. 
Szerokosé komorek ligei 10— 12. Li. prawie nie szersze od 
lodygi. Seta zbudowana zwykle z 4 szeregdw komérek. 

CEPHALOZIEL LA 

Trudnosé i zawilosé systematyki rodzaju Cephalozia po- 
lega wg. Miiller’a przedewszystkiem na tem, ze prveglad 
ogdlny zostal uniemozliwiony przez mndstwo drobnych czesto 
form opisywanych przez rozmaitych niedosé krytyeznych au- 
torow jako gatunki, Na podstawie naszych obserwacji zavowno 
nad materjalem zbieranym na wycieczkach, jak i hodow anyr, 
doszlismy do przekonania, ze zawilosé systematyki tego ro- 
dzaju uwarunkowana jest niezwykla_ plastyeznogcia jego ga- 
tunké6w. Mielismy moznosé obserwowania wielokrotnie, jak 



469 

jeden i ten sam osobnik, przeniesiony w odmienne od za- 
mieszkiwanego dotad siedlisko reagowal na zmiane warunkéw 
ekologicznych tak wielka zmiana zaréwno swego wygladu ze- 
wnelrznego jak 1 struktury wewnetrznej, ze wyrastajace Ww no- 

wem otoczeniu galazki zdawaly sie nalezeé do iInnego ga- 
tunku. 

Studja nad Cephalozia winny wiec pojsé w dwu kierun- 
kach. W kierunku zainicjowanym przez Miiller’a, a zmie- 
rzajacym do oparcia charakterystyki gatunku na cechach wy- 
miernych (wielkosé komorek, szerokosé ligci, ilogé i wielkosé 

komoérek korowych etc.) oraz w kierunku badania zmien- 

nosci tych cech zarédwno w obrebie gatunku, 
jak 1 w obrebie indywiduum. Szezegdlnie badanie 

zmiennosci intraindywidualnej, badanie amplitudy zmiennosci 

poszczegdlnych cech w zaleznosci od warunkéw_ ekologicz- 

nych, moze rzucié wiele Swiatla na zawila systematyke tego 

trudnego rodzaju i da nam moznosé sprawdzenia wartosci 

cech. wprowadzonych przez Miuller’a do praktycznej syste- 
matyki. 

Rodzaj Cephalozia w naszem ujeciu obejmuje trzy cykle 

gatunké6w pokrewych; w podrodzaju Hucephalozia cykl Ceph. 

bicuspidata 1 cykl Ceph. connivens-media — w podrodzaju zas 

Cladopus cykl Ceph. Francisci-fluitans. 

Wskazowki dla oznaczajacych. 

Jesli chodzi 0 prawidlowe oznaczenie gatunkow rodzaju. Cephalozia, 

to jest ono moézliwe tylko w wypadku, jesli mamy do ezynienia z odpo- 

wiednio zebranym materjalem, pozwalajacym nam na wszechstronne zbadanie 

nie jednej lub paru, leez pewnego zespolu cech. Bardzo waznem jest, aby 

w materjale znajdowaly sie galazki z perianthiami. Obeenosé takich galazek 

umozliwi nam zbadanie zaréwno samego perianthium (ksztalt, brzeg, budowa 

anatomiezna) jak i bardzo waznych dla systematyki rodzaju liSei okrywowych. 

Pozatem wazne cechy sa zgrupowane w lisciach lodyzek plonych (ksztalt 

ligci, szerokosé mierzona w komorkach, glebokosé i ksztalt weiecia, ksztalt 

platow, a wreszcie wielkosé komorek liScia mierzona, zreszta, Zawsze w jednem 

miejscu, w Srodku liscia). 

Wobee braku w literaturze jakichkolwiek danych o korelacji poszezegol- 

nych cech, staralismy sie zawsze do oznaezania wybieraé roslinke, na ktorej 

mogligmy zbadaé wszystkie wyzej wymienione cechy. Tylko wtedy bowiem 

moglibysmy mieé zupelna pewnosé, ze wszystkie zbadane cechy odnosza sie 

do jednego gatunku. Wobee tego, ze gatunki rodzaju Cephalozia WyeeD a 

ezesto pomieszane w darenkach, tylko metoda stosowana przez nas pozwoli 

z cala pewnoscia uniknaé przykrych nieporozumien. Nieporozumienia takie 



zdarzaly sig ezesto rozmaitym badaczom tego rodzaju, ktérzy badajac daren- 

ki zlozone z kilku gatunkéw opisywali rozmaite formy przejsciowe. Sprawa 

przedstawiala sie bardzo prosto. Majae darenke zlozona z dwu zmieszanych 

gatunkow, badali na okazie jednego gatunku perianthium, na okazie zas ga- 

funku drugiego listki lodyg plonych. Przestrzegamy przed taka metoda ko- 

rzystajacych z nimiejszej pracy. 

Wykaz skrétow uzywanych w kluezach i opisach. 

amf, — amfigastrja kom. — komorki 

b. — bardzo kwiat. — kwiatostany 

cm — centymetr li. —— lisgcie 

chwytn. — chwytniki lod. — lodygi 

dlug. — dlugosé per. — periantium 

dwup. — dwupienna sredn. — Srednica 

gat. — gatunek szer. — szerokosé 

jednop. — jednopienna 

Skréty przy opisie rozmieszezenia w Polsce — patrz ,,Rosliny Polskie”. 

Kluez do oznaczania podrodzajow. 

Li. podzielone do !/, lub 1/, swe] dlug., wyjatkowo glebiej. Platy 

zwykle zaostrzone. Amf. tylko w kwiat. =; na lod. plonych wystepuja b. 

rzadko, Kom. na brzegu lod, przegwiecajace. Li. okrywy 0 platach zaostrzo- 

nych. Subgen Eucephalozia. 

Li. owalne, podzielone tylko do 1/; lub 1/,, o krétkich zaokraglonyeh 

platach. Amf. lancetowate, na koncach lod. zawsze wyrazne. Lod. na brzegu nie 

przeswiecajaca. Stolony wystepuja ezesto i lieznie. Li. okrywy o platach tepo 

zakonezonych. Brzeg per. prawie calobrzegi. Dwup. Subgen. Cladopus. 

Kluecz do gatunkow podrodzaju Eucephalozia. (str. 472) 

l. Szer. kom, w srodku li, wynosi 40—50p lub wiecej. . ...... 2 

I*, Szer. kom. w Srodku li, wynosi tylko 10 5 iy ane rare pve PSA ree 

Dy Brzeg per. gleboko rozdarty. Platy przechodza przewaznie w rzesy. 

Li. o szer. 5—10 kom., okragle, platy ich zagiete ku sobie. Szer. 

kon. li: 40=50.2J edtrop. Sn. acts, ie nce pane we ey ee 

2°,  Brzeg por. nie porozdzierany, leez karbowany lub zabkowany. Li. 

okrywy podzielone na 2 zwykle ostro zakonezone platy, opatrzone na 

zewnetrznym brzegu jednym zabkiem kazdy. Li. o 10 —18 kom. szer.: 
jajowate lub okraglawe. Jednop. 

Li. okrywy rozdarte gleboko na liezne wasko lancetowate platy. Brzee 
per. dlugo orzesiony. Kom. korowe lod. wiele wieksze od kom. cen- 
tralnyeh. B. pospolita. Cephal. connivens (str. 476) 

3*. Li, okrywy dwudzielne, brzee ich platéw orul abkowany, Br : yw} Y , brzeg platow grubo zabkowany, Brzeg 
per, krétko orzesiony. Kom, korowe lod, nie wiele wieksze od kom, 
centralnyeh, B, rzadka. Cephal. connivens var, compacta \stv. 478) 

; : 2 eae fea : , ; és. Li, okragte, zhiegajace, Platy li, prosto odstajace lub lekko nachylone 
ku sobie, Li, okrywy 2—4 dzielne Platy ich szeroko lancetowate, Per 
w dolnej swej ezesci 2 lub 3 warstwowe. Cephal. plenice ps (str. 474) 

— 
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Li, jajowate: osadzone poprzecznie, nie zhiegajace, podzielone do 1/, 

swej dlugosei, Platy ich zwykle dlugo-spiczaste, Li, okrywy dwudzielne, 

Per. w dolnej swej czesci tylko jednowarstwowe, Gat, b, pospolity, 

Cephal. bicus pidata. (str. 472) 

Szer. li, rowna lub prawie réwna grub. lod. Rosliny o wygladzie nit- 

kowatym. Szer. kom. li, wynosi 10 — 15y. Brzeg per. karbowany lub 

zabkowany. Dwupienna. Cephal, lewcantha (str. 486) 

Bia Ge Oe) Szer. li. wiele wieksza od grub, lod. Szer, kom, li, 15 

li. okrywy calobrzegie, gleboko 2—4 dzielne ......2.... 

Platy dwudzielnych li, okrywy ciernisto-zabkowane, Dwupienne. Brzeg 

SL RCTs CULO Wy ONE Ere Pease che eM ct. ot EN te) ag Sel BG 

Brzeg per. karbowany lub bardzo kroétko zabkowany; nie frendzlowany, 

OAc ome la warmOsle Sor OUN oie) ve ap dae |W reden Sage ley. e ee tS 
Brzeg per. frendzlowany, platy wybiegaja w + dlugie wloski, Li okry- 

wy gleboko rozdarte na liczne wasko lancetowate platy. Szer, kom. 

li, wynosi 30—35yn. Jednop, Na ziemi torfiastej, B, rzadka, 

Cephal. Loitlesbergers (str. 479) 

Zarys (rozpostartych) li, kwadratowy lub szeroko-jajowaty. Li, osa- 

dzone poprzecznie, nie zbiegajace. Platy ich prosto odstajace. Jednop. 

Na ziemi, tylko w wyzszych polozeniach gorskich, 

Cephal. ambigua (str. 473) 

Zarys (rozpostartych) ihe okragly. Li, osadzone na lod, prawie po- 

dluznie, zbiegajace, Platy ich skierowane ku sobie, Szer., kom, li. wy- 

dou, Brzeg per. karbowany, Dwupienna, Dosé pospolta, 

Cephal, media (str. 480) 

nosi 25 

Szer. kom, li, wynosi 15—25y. blony kom, li. grube, Li, okrywy dwu- 

dzielne, Per, na znaeznej ezesci swej dlug. ostro tréjgraniaste, Na 

drzewie butwiejacem Iub na ziemi torfiaste]. 

Cephal, catenulata (str, 484) 

Szer. kom, li, wynosi 30—35p. Per. przy ujsciu tepo trojgraniaste, Na 

Tice on aunt ee ee as Gh ew ee se ee OO 

Li. okrywy gleboko 2-dzielne, platy lancetowate, zaostrzone, u pod- 

stawy Opatrzone z kazdej strony duzym zabkiem, Pozatem bardzo 

rzadko zabkowane, Kwiat. ( w ksztalcie klosk6w o 1—2 mm dlug. 

Brzeg per, o dlugich zabkach, Cephal. macrostachya (str. 482) 

Li, okrywy 2 do 4-dzielne, platy zawsze opatrzone lieznemi ostremi 

zabkami, Na brzegu per. u podstawy dlugich widzimy zwykle jeszcoze 

po kilka malych zabkow, ote = 

Cephal. macrostac hya yar, spiniflora (str. 183) 

Kluez do gatunkéw podrodzaju Cladopus. (str. 487) 

Roglinki b. male, zaledwie do 5 mm dlug. 1 0,0 mm szer, Szer. kom 

‘ F x Or NC ae vee Ven CK _ rzadka. 
li, wynosi 20—25p. Na gruncie piaszezysto torfiastym, Det le ed 

Cephal, Francisct (str. 487) 

a x “ 2 . a 6), aA 7er c f i 

Roglinki duze, do kilku cm dilug. i do 1—2 mm szer, Szer. kom, li 

Na bardzo wilgotnych miejscach, na torfowiskach lub 
wynosi 30—50u, ! 

Cephal, fluitans (str. 488) 
tez wprost na wodzie w bajorach, 



Subgen. Eucephalozia Spruce 

Cephalozia bicuspidata (L.) Dum. (Jungermannia bicuspt- 

data L.) 

Jednop. Gat. bardzo zmienny, tworzy zielone, czerwonawe 

lub ezarne powloki na ziemi lub innem podiozu. Lod, do 

2 cm dlug. delikatna, plozaca lub unoszaca sie. Ulistnienie b. 

rozmaite, u form kserofitowych geste, u hygrofitowych luzne. 

Li. poprzecznie osadzone, 12—14 kom. szerokie, w zarysie 

kwadratowe lub owalne. Zatoka siega 1/, lub 1/, diug. h, 

ostra lub tepa. Platy lancetowate, prosto odstajace. Kom. duze 

od 30u. (Husnot) do 60p (Meylan) sredn. Li okrywy zrosniete 

z amf. w kolnierzyk, podzielone glebiej niz do 1/, swej dlug. 

na 2—3 szer.—lancetowate, ostro zakonezone, na brzegu cze- 

sto zabkowane platy. Per. wyraZnie tréjgraniaste, jednowar- 

Rye. 102. 
Cephalozia bicuspidata (L.) Dum. 

f AP 9\ ¢ BY peer Ac ‘ aes rc 6 
1. Pokroj, 12. 2. Okrywa, 12%. 3. Zarys liscia, 15x) 4. Wise, 112X, 

5. Przekroj lodygi, 112 X. (we. okazow z Polski). 
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stwowe, dlugoscia przewyzsza znacznie li. okrywy. Brzeg per. 
karbowany, z licznemi 2-komérkowemi zabkami. Ponize] sta- 
rego per. powstaja liczne mlode pedy. 

Gat. bardzo niewybredny w wyborze siedliska i podloza. Najezesciej 
spotykamy go na ziemi piaszezyste] lub gliniastej, na Ssciezkach legnych 
i w rowach. RoSsnie jednak réwniez na torfie, na pniach butwiejacych i na 
skalach, Zamieszkujae réznorodne siedliska jest gat. b. ziniennym, posiada 
zarowno formy kserofitowe jak i wodne. Zwykle tworzy darenki — w mie}j- 
seach cienistych zielone, w sloneeznych bronzowawe — spotykamy go jednak 

i wsrod innych mszakow. W goérach siega powyzej 2000 m. 

Najpospolitsza z naszych Cephalozii. W calym kraju od nizu (Pom., 
Suwalszez. Wilenszez.), az po gory: Beskid Slaski, Tatry (do 2437 m.), Pien., 
Karp. wsch.—w calej Europie: od Italji do wysp Faréer j od Teneryffy do 
Morza Czarnego. W Alpach do 2600 m. 

Najwazniejsza cecha odrozniajaca Ceph. bicuspidata i caly cykl jej po- 

krewnych (np. Ceph. ambigua) gat. od innych gat. tego rodz. sa ligcie osa- 

dzone skoSnie i nie zbiegajace. Pozatem kom. li. u tego gat. (podobnie jak 

EAL Ceph. ambigua) sa duze i wydluzone. Brzeg per. karbowany lub krétko 

zabkowany. Najbardziej do niej zblizone sa Ceph. ambigua i Ceph. pleniceps 

(réznice patrz str. 474 i 476 ). 

Cephalozia ambigua C. Massalongo. 

Jednop. Kserofit. B, drobne, tylko 0,4 mm szer. i 3—6 mm 

dilugie, wielokrotnie rozgalezione roslinki tworzq geste bru- 

natno-czarne lub prawie czarne darenki na ziemi lub kamie- 

niach w wyzszych pietrach gérskich (do 2500 m, Meylan). 
Ulistnienie dosé luzne (czasem jednak bywa geste). Li osa- 
dzone prawie poprzecznie, nie zbiegajace, b. silnie wklesle, 

przylegajace do lodygi, okolo 4mm szer., w zarysie kwadra- 

towe lub jajowate. Zatoka tepa, siega prawie '/, lub 1/; dlug. 

li. Platy zwykle zaokraglone, jednakowej wielkosci. Amf. lan- 

cetowate, tylko gdzieniegdzie na koneach lodyg. Kom. wiele 

mniejsze niz u C. bicuspidata, o blonach réwnomiernie zgru- 

bialych, w srodku li, okolo 25 — 35p, niekiedy do 40. sredn. 

Li. okrywy jajowate, 2 razy wieksze od li. lod., podzielone 

do 1/; na 2, ostro spiczaste lub tepe, calobrzegie platy. Auf. 

w okrywie nieco wezsze od li. okrywowych, z niemi zrosniete. 

Per. krétkie, o brzegu wyprostowanym, podzielonym na 4—6 

krétkich, delikatnie karbowanych platow. 

Gat. ten jest typowo gorska, skarlowaciala forma nalezaca do pokre- 

wienstwa Ceph. bicuspidata. Pomimo to, ze istnieja formy posrednie miedzy 

temi dwoma gat., nalezy Ceph. ambigua uwazaé za dobry gat. a nie Za zwy- 

kla forme gérska Ceph. bicuspidata. W Alpach np. Ceph. bicuspidata siega 



Ryc. 108. 

Cephalozia ambigua C. Massalongo. 

4. Pokréj, 42. 2. Perianthium, 12 X. 3. Okrywa, 12X. 4. Lisé, 112X 

5. Przekr6j lodygi, 112 X. 6: Brzeg perianthium, 175 X. (wg. okazow 

ze Szkocji). 

w formach typowych do wysokosci 2500 m.n.p.m. i wystepuje obok Ceph. 

ambigua (Meylan). Od najbardzie] pokrewnej Ceph. bicuspidata r6zni sie 

ten gat. przedewszystkiem dwa razy mniejszemi, silnie wkleslemi  lisémi 

0 platach ezesto tepych, oraz brunatno-ezarnem lub ezarniawem zabarwie- 

niem darni. 

Na ziemi, przewaznie na wylezyskach, tylko w wyzszych polozeniach 

gorskich 1 na dalekie] polnocy. Gatunek typowo arktyezno-alpejski. 

U nas dotad znana tylko z ezeskiej] strony Tatr (Gyérffy) oraz 

z Czarnohory (Kozij, Tad. Wisniewski — 1900 m.). Zapewne jest 

ednak ezestsza. Alpy (1400—2450 m.), Pyreneje, pln. Skandynawja, arktyezna 

Ameryka (do 79° szer. pin.). 

Cephalozia pleniceps (Aust.) Lindberg. 

Jednop. Wystepuje w gestych, zdlto lub jasnozielonych 

darenkach w miejscach wilgotnych. Lod. |— 2 em dlug., po- 
kryta gesto chwytnikami. Liczne, rzadko lub weale nie ulist- 
nione stolony. Przekréj lod. owalny, kom. korowe w ilosci 
12—16, wieksze od centralnych, mniejsze jednak niz u C. con- 
nivens; — najwieksze siegaja 35 — 40 Sredn. Wszystkie kom. 
lod. gruboscienne. Li. 12 — 18, rzadziej 25 kom. szerokie, ge- 
sto ustawione, lekko wypukle, skosnie osadzone i zbiegajace, 
Ww zarysie prawie kwadratowe — do szeroko-jajowatych, po- 
dzielone waska, zaokraglona zatoka prawie do potowy na 2 
tepe, prosto odstajace lub zagiete ku sobie, tréjkatne platy. 
Kom. li, duze, nieregularne, 6-katne, o blonach ré6wnomiernie 
zgrubialych. W srodku li. kom. maja 30—45n, Sredn. ku podstawie 
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li. sa jeszcze wieksze. Li. okrywy gleboko 3—4 dzielne. Platy 
lancetowate, zaostrzone, calobrzegie lub z kilkoma liajwyzej 
karbami. Per. dlugie, walcowate, przy ujsciu Sciagniete. Brzeg 
per. krétko karbowany. Dolna czesé per. miesista, 2 
stwowa (przekr6j podluzny!). 

3 war- 

Gat, b- zmienny i co za tem idzie, trudno odréznialny od innych. Za- 
sadnicza cecha odrdzniajaca byloby dwu-lub wiece}] warstwowe w dolnej swej 
ezesci per. Cecha ta jednak ezasem zawodzi, gdyz i inne gat. tego rodz. po- 
siadaja zrzadka podobnie zbhudowane per. (np. Ceph. media). Nalezy wiec 

Rye, 104. 

Cephalozia pleniceps (Aust.) Lindberg. . . 

‘ly Lekeiaeroni, WRAP 2. Pokréj, (z plemniami) 12 x. le at ae ee 

h, Okigwa: 12%. 5. Przekréj podiuzny perianthinm, 12. 6. Lisé, 112 > 

7, Przekr6j todygi, 112xX.~- 8. Brzeg perianthium, 175 X. 

(we. okazéw ze Szkocji). 
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zwrocié wwage na przekroj jod., na szer. li. (ile kom.) itd. Od Ceph. con- 

nivens rozni sie ten gat. karbowanym brzegiem per. (u tamtej jest on glebo- 

ko poszarpany). Od Ceph. bicuspidata rézni sie wielowarstwowem per. i ina- 

zej zbudowanemi li. Pewne formy tego gat. latwo pomylié z Ceph. connivens 

j Ceph. media, gdyz szer. kom. li. ma u tych form wartosé posrednia. 

Na ziemi torfiaste], na skalach, rzadzie] na pniach butwiejaeych. W ezy- 

styech darniach lub miedzy innemi mszakami. Muller uwaza ten gat. za 

arktyezny. W kazdym razie na nizu srodkowo-europejskim jest on rzad- 

koscia, zapewne nawet reliktem. W gorach stanowiska sa liczniejsze. Siega 

do 2300 m. w Alpach. 

Znany dotad tylko z Beskidu Slaskiego (Kulesza), Pom. (Gritter), 

Suwalszez. (Tad. Wisniewski i Rejment) oraz z okolic Warszawy 

(Rej ment). We wszystkich prawie pasmach gorskich Europy. W Skandy- 

nawji b. pospolity. Pozatem znany z Ameryki pin. i arktyeznej, Alaski, Gren- 

landji i Chin. 

Cephalozia connivens (Dicks.) Lindb. (Jungermannia conni- 

gens Dicks.) 

Jednop. Tworzy cienkie, zélto-zielone powloki na ziemi 

torfiaste] i na pniach butwiejacych. Lod. delikatna, bez stolo- 

now. Kom. korowych 8—10 (Miller) do 14 (Rejment) 
b. duzych (35—50p. gredn.). Kom. centralne kilkakrotnie mnie]- 
sze od korowych. Chwytniki liczne. Li. luzno, prawie podtuz- 
nie osadzone, eS w zarysie prawie okragle. Zatoka 
eliptyezna, siega do 1/,; lub 1/, li. Platy li. tepe, trdéjkatne, 
zgiele ku sobie. Li. 8—10 kom. szerokie. Amf. brak. Kom. li. 
b. duze, jasne, 45—S0p. (wg. Husnot do 60») sredn., cienko- 
Scienne, w katach prawie nie zgrubiale; nieregularnie 5 — 6 
katne. Li. okrywy podzielone do 3/, swej dlugosci na 3—5 
wasko lancetowatych, calobrzegich, czasem zakonezonych wlo- 
sem, platow. Kom. w srodku li. okrywy 45X80 p, ezasem do 
70X150p. Amf. okrywy dwudzielne, platy ich réwniez zao- 
Strzone, na_ brzegu gdzieniegdzie zabkowane. Per. rozdete, 
w dolnej ezesci 9. warstwowe, u gory przed wyjsciem zarodni 
Sciagniete. Brzeg per. podzielony na 3 dlugie, wasko lanceto- 
wate platy. Platy strzepiaste, orzesione 4 — 5 komoérkowemi 
wloskami, 

Gat. stosunkowo malo zmienny. Latwo go odrdznié po b. charakte- 
rystyeznym przekroju lod., prawie okraglych li. i wielkich kom. li. Typowe 
sa takze 38--5 dzielne li. okrywy oraz strzepiasty, frendzlowany, orzesiony 
brzeg per. Od Ceph. media ktora ma podobny ksztalt li., rozni sie wiele 
wiekszemi ich kom. r m. Przytem li. okrywy sau Ceph. media nie tak eleboko 
podzielone, brzeg per. jest karbowany i przekréj lodygi inny. Od Ceph 
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Rye. 105. 

Cephalozia connivens (Dicks.) Lindberg. 

4, Pokroj, 12. 2. Perianthium, 12x. 3. Okrywa, 12.X. 4, Brzeg pe- 

rianthium, 45, 5. Lisé, 45x, 6. Lisé, 412%, 7. Przekroj lodygi, 112 X, 

(wg. okazow z Polski) 

pleniceps, ktoérej] pewne formy zblizaja sie tego gat., latwo go odréznié po 

przekroju Iod., i brzegu per. (tylko karbowanym u Ceph. pleniceps) nie m6- 

wiac juz o budowie anatomiczne} per.—Ceph. Loitlesbergeri vozni sie od tego 

gat. matemi, tylko 25 — 35 szer. kom. li., majac podobnie orzesiony brzeg 

per. 

Hygro-i hydrofit. Rosnie przedewszystkiem na wilgotnych miejscach 

na torfowiskach wysokich, w rowach torfiastych. Wystepuje jednak i na 

butwiejacem drzewie. Tworzy zwarte darenki lub rosgnie pojedyiezo wsrod 

torfowcéw. 

Rzadziej niz Ceph. bicuspidata, lecz réwniez w calym kraju. Od Pom,, 

Suwalszez., Wilenszez., do Beskidéw, Tatr (do 1889 m) i Karp. wsch.—W ca- 

Yej Europie, pozatem w Grenlandji, Ameryce pln. i polnocnej Azji. 
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Var. compacta (Warnst.) Nichols. (Ceph. compacta \Warnst.). 

Mezofit—hygrofit. Tworzy ~gesto splatane, brunatnawe 

darnie na ziemi torfiastej lub na obumierajacych torfowcach. 

Bardzo podobna do CU. Loitlesbergert, lecz tylko 1/, — 1mm 

szeroka. Lod. opatrzona nielicznemi chwytnikami i licznemi 

boeznemli galazkami, zgieta kolankowato. Przekr6j lod. podob- 

nie jak u Ceph. pleniceps z 12 wyrézniajacemi sie kom. koro- 

wemi. Ulistnienie geste. Li. skierowane ku przodowi. Szer. 

li. 8—9 rzadziej 11 kom. Li. okrywy 9-dzielne, o platach grubo 

Rye. 106. 

Cephalozia connivens var, compacta (Warnst.) Nicholson. 
PAKiia eh OINg ¢ ° . Vv ‘ . 1, Pokréj, 12 X. 2. Perianthium, 12.X, 3. Okrywa 412 * 4. Brzeg perian- 

thium, 15 > 5 isé 2x 5 asa 7 ’ i i 9X. 5, Lisé, 112. 6. Rzesa z brzegu perianthium, 412 X, 

(wg. okaz6w z Czechoslowac]i) 
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zabkowanych. Per. walcowate lub gruszkowate, przy ujsciu 
postrzepione; platy jego lancetowate, orzesione 2 — 4 kom. 
zabkaimi, 

Najbardzie) zblizona do Ceph. pleniceps i Ceph. Loitlesbergeri. Od 
pierwszej rozni sie przekrojem lod. i ksztaltem li. okrywy oraz krétko orze- 
sionym a nie dlugo frendzlowanym brzegiem per. Podobna zas jest do niej 

z ksztaltu li. i wielkogci kom. li. Od Ceph. media vozni sie jednop. kwiat. 

i wiekszemi kom. li. 

Odmiana b. malo znana. Zdaje sie wystepowaé na stanowiskach po- 

dobnych jak Ceph. connivens, t. zn. na wilgotnej ziemi torfiastej. 

W Polsee znana tylko z Ludwikowa pod Poznaniem (Krawie c) 

1 z, Okolic Warszawy (Tad. Wisniewski i Re jment). Zapewne 

okaze sie nieco ezestsza. Dotad znana tylko z Austrji gérnej, Szlezwiku, Po- 

morza niem., Brandenburgji, Grenzmarku, Bawarji, Badenji, Szwecji i Wk. 

Brytanji. 

Cephalozia Loitlesbergeri Schiffn. 

Jednop. Hygrofit. Tworzy zéltawo-zielone, zwarte darenki 

na ziemi bagnistej i torfiastej]. Roslinki 1 mm szer. i 5—10 mm 

dlug. Lod. rozgaleziona, o licznych chwytnikach 1 stolonach. 

Kom. korowe w liczbie 10, wielkie (40 ». sredn.) i cienkoscien- 

ne. Kom. centralne w liczbie 14 — 16, gruboscienne, 0 15 p. 

Sredn. Li. lod. nieco zbiegajace, dotykaja sie brzegami lub 

stoja zupelnie luzno. W zarysie kwadratowe lub szeroko-ja- 
jowate, maja 0,35 mm (10—12 kom.) szerokosci i sa_ weiete 

prawie do polowy. Zatoka waska. Platy prosto odstajace lub 

slabo nachylone ku sobie, dlugie, wasko tréjkatne, zakonezone 

dwoma lezacemi za soba komérkami. Kom, gruboscienne, 

w katach prawie niezgrubiale, 0 30 — 35 p. sred. Li, okrywy 

rozdarte na 2—4 calobrzegie, nierownej wielkosci, wasko lan- 

cetowate platy. Amf. okrywy podobnie jak i li. okrywy ole- 

boko rozdarte. Per. stosunkowo b. duze, do 5 mm dlugie 

i 1 mm szer., az do podstawy jednowarstwowe. Przy ujsciu 

eleboko rozdarte na wasko lancetowate platy zakonezone wlo- 

skami z 3—6 kom. 

Gat. ten stanowi forme pogrednia — jak dotad bez form przejscio- 

wych—miedzy pokrewienstwem Ceph. media z jednej i Ceph. connivens z dru- 

gie] strony. Zasluguje wiec z tego wzgledu na specjalna awa ee: Opsssuy 

niedawno, jest jeszeze stosunkowo malo znany, choé ehewme nie ls nzadkxe 

Jest gat. dosé wyraznym i trudnogei w jego zidetyfikowaniu nasuwaja sic do- 

piero wtedy, edy mamy do ezynienia Z materjalem plonym, co = trafia 

sie rzadko. Od Ceph. connivens odrézniamy ja latwo po rozmiarach kom., 



Rye. 107. 

Cephalozia Loitlesbergert Schiffner. 

1. Pokroj, 12. 2. Perianthium, 12. 3. Okrywa, 12. 4. Brzeg perian- 

thium, 15%. 5, Ligé, 442%. 6. Przekréj pxzez lodyge, 112X. 7. Brzeg 

perianthium, 112 >. 

od Ceph. media zas po dlugokonezystych platach li. lod. oraz leznych stolo- 

nach. Bardzo charakterystyezne dla tego gat. sa kwiat. zenskie przypomina- 

jace pendzelki dzieki gleboko podzielonym na waskie platy lisciom okrywy. 

W podobnych siedliskach jak Ceph. connivens, t. zn. na torfowiskach, 

zwykle wsréd torfoweéw. Czesto w towarzystwie innych gat. tego rodz., lub 

innych watrobowcow. 

W Polsce znana dotad tylko z Tatr, z Toporowego Stawu (Lilie n- 

feld). Jest to zreszta chyba najwyzsze ze znanych o dotad stanowisk.—Alpy 

(Szwajearja, Badenja, Bawarja, Styrja i Austrja gorna), Pomorze niem., 

Szwecja, Norwegja zach., Wk. Brytanja. 

Cephalozia media. Lindb (Jungermannia connivens 8 symbolica 

Gottsche, — Ceph, symbolica (Gottsche) Breidler). 

Dwup. Mezofit i hygrofit. Wystepuje w jasnozielonych 

powlokach na skalach, miedzy torfowcami, najczescie} jednak 

na butwiejacem drzewie. Lod. plozaca, slabo rozgaleziona, 

bez stolonéw. Kom. korowych 10}—{12; trzy z nich (na gor- 
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nej powierzchni przekroju) osiagaja wielkosé 2535 p sredn. 
Kom. centralne wiele mniejsze, w liczbie 14—15. Li. dosé 
luzno ustawione, 7—14 kom. szerokie i prawie dwa razy szer- 
sze od lod., bardzo skosnie, czesto prawie podluznie osadzo- 
ne, w zarysie okragle. Zatoka waska siega do !/, dlug. li, 
Platy zaostrzone, zgiete ku sobie. Amf. zwykle brak. Kom. 
cienkoscienne, nieprawidlowo szesgciokatne, w katach zwykle 
miezgrubiale, 0 25 — 30p Sredn., rzadko tylko o wymiarze 
20X24 p. Li. okrywy wiele wieksze od li. Iod., podzielone 
prawie do polowy na 2 ostro zakonczone lancetowate platy. 
Platy te czasem 3—4 dzielne i calobrzegie, czasem o brzegu 
opatrzonym po obu stronach jednym duzym tepym zabkieim. 
Amf. okrywy réwnie wielkie jak li. okrywy, zrogniete z niemi 
u podstawy. Per. wrzecionowate, w dolnej czesci dwuwarstwo- 
we, 0 brzegu krétko orzesionym. 

Rye. 108, 

Cephalozia media Lindberg, 

Pokr6éj, 12 X. 2. Okrywa, 12 54013. list, 112 Pezekr6j lodygi, pe 6, 

Brzeg perianthium, 175 X. 6, Przekr6j poprzeczny Berlontytany, MAI < 

7. Przekr6j podluzny perianthium, 12 x. (wg, okazéw z Polski) 

‘le 

°. 
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Z ksztaltu li. Iod. podobna do Ceph. connivens. Latwo ja jednak 

odréznié po kom. li. 0 polowe mniejszych, po ksztalcie li. okrywy oraz po 

brzegu per. nie frendzlowanym. Bardziej -zblizona po Ceph. catenulata 1 pew- 

nych form Ceph. pleniceps (patra te gat.). Typowe dla Ceph. media jest z0ol- 

tawozielone zabarwienie drobnych roslinek, prawie okragle li. lod., z zagie- 

temi ku sobie platami; dwudzielne, opatrzone na brzegu zabkami li. okrywy— 

oraz karbowane, w dolnej czesci dwuwarstwowe per. Gat. zreszta b. zmien- 

ny, tworzy formy mezo,-hygro — i hydrofitowe. 

Rognie na torfowiskach, na butwiejacych pniach, na skalach, rzadzie] 

na ziemi. Wé8rdd innych mechow lub w ezystych darniach. 

W Polsce znana dotad tylko z Beskidu zach. (Kulesza), lasu 

Wolborskiego, Tatr (854—2059 m n. p. m.), Czarnohory (Tad. Wisniew- 

ski), Puszezy Bialowieskie] (Ta d. Wisgn. i Rejment) i Suwalszcz. 

(Tad. Wisn. i Rejment). W calej Europie; w gorach pospolitsza 

Dochodzi mniejwiece} do granicy lasu (w Alpach do 1800 — 2100 m). Wy- 

nika to ze zwiazania z pniami gnijacemi jako podiozem.—Grenlandja, Alaska’ 

Ameryka pln. (cala, wraz z arktyezna) Syberja. 

Cepkalozia macrostackya Kaalaas. 

Dwup. Hygrofit. Rosnie w zielono-zdltych darniach na 

torfoweach. Lod. 1—2 cm diug. Ulistnicnie luzne. Li. osa- 

dzone prawie podluznie, (przedni brzeg ich zbiegajacy) w= za- 

rysie szeroko jajowate lub prawie okragle, 10—16 kom. sze- 
rokie, podzieione az do '/,. Zatoka waska, platy prosto od- 

stajace, zaostrzone. Amf. na Tod. plonych brak — w_ kwiat. 

sa zawsze, Kom. li. cienkoscienne. w srodkowej czesci nor- 

malnie wyrosnietego li. maja 30—35 », w mlodych li. natomiast 
czesto osiagaja 45 Sredn. Li. okrywy wiele wieksze od li. 

lod., az do polowy podzielone. Platy ich Spiczaste, na zew- 

netrznym brzegu opatrzone licznemi tepemi lub ostremi zab- 

kami. Amf. okrywy b. duze, jego 2 platy réwniez kolezasto 

zabkowane. Per. w dolnej ezesci walcowate i dwuwarstwowe. 
Brzeg jego opatrzony dlugiemi rzeskami. Kwiat. w ksztalcie 

1—2 mm dlugiego, b. gesto ulistnionego, bialawo - zielonego 

klosa, zlozonego z 10—20 par li. okrywowych i zakonezonego 

zwykle normalnie ulistnionym pedem. 

W  stanie .owocujacym. niepodobna gat. tego pomylié z jakimkolwiek 

innym. Tak charakterystyezne kwiat. © stanowia doskonala ceche rozpoznaw- 
czZa 1 wystepuja przytem czesciej od &- Trudnie] odréznié go w stanie plo- 
nym od pokrewnych Ceph. media, Ceph. connivens, Ceph. Loitlesbergeri i Ceph 
catenulata. Od Ceph. media rozni sie ona platami li. mnie] nachylonemi ku 
sobie, szer. kom. li. wynoszaca 30 — 40 yu, li. okrywy podzielonemi na 2—3 
grubo zabkowane platy i per. krétszem, podzielonem gleboko u ujscia na 
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Rye. 109, 

Cephalozia macrostachya Kaalaas, 

USPokroy) 12:45 2° Kowiat, @,-12 X.-35 Perianthium, 12. 4, Okrywa, 12 X. 

on lise, 11.2246: Przekroj Todygi, 112 X. 7. Brzeg perianthium, 175 X, 

(wg. okazéw ze Szkocji) 

eale, dlugo orzesione platy. Od Ceph. connivens rozni sie mniejszemi kom, 

li., mniejszemi kom. korowemi i dwupiennoscia. Od Ceph. Loitlesbergeri rowniez 

dwupiennoscia, nie tak gleboko podzielonemi li. okrywy, nie zakonezonemi 

wloskami. Od Ceph. catenulata, do ktérej jest najbardziej zblizona trudno 

ja odroznié, szezegdInie w stanie plonym. Naogdéi réznice miedzy temi dwo- 

ma gat. dadza sie ujaé jak nastepuje. Zoltozielone zabarwienie roéglinek, 

plaskie, prawie podluznie osadzone, szer. jajowate w zarysie, posiadajace 

13 —16 kom. szer. liscie oraz nieco wieksze kom. li. (w srodku li. Srednio 

25 X40) cechuja Ceph. macrostachya. 

Gat. znany do niedawna tylko z pin. Europy (Norwegji, Danji i Anglji). 

Ostatnio jednak znajdowany czesto w Europie srodk. (Pomorze niem., Prusy 

wsch., okolice Hamburga, Bawarja, Badenja, Wiirttemberg) a przez Fr. Kop- 

pe w Grenzmarku, na granicy Polski. Zapewne znajdzie sie i w kraju, choé 

dotad nie udalo sie nam jej odszukaé. 

Hygrofil, rosnie w siedliskach wilgotnych, wylaeznie na torfowiskach 

wysokich. Pojedynezo, wsréd Sphagnum lub w darenkach ezystych. 

Var. spiniflora (Schiffn.) K. Miiller. (Cephal. spiniflora 

Schiffner). 

Forma bardzo zblizona do Ceph. macrostachya. Roslinkt 

plone nie dadza sie prawie odrdéznic. Coprawda Schiffner 
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podaje pewne roznice w wielkosci kom. li. — lecz w/g Mil- 

ler’a przy badaniu wiekszego materjalu réznice te staja sie 

nieuchwytne, 

Tylko na okazach z perianthiami mozna stwierdzi¢é wy- 

razne réznice. A wiec przedewszystkiem zarys li. okrywy. 
U var. spiniflora sa one czesto 4-0 (czasem 2-u)—dzielne i obfi- 

cie naokolo zabkowane, gdy u Ceph. macrostachya sa zwykle 

dwudzielne i nie posiadaja naogél wiecej niz 2 (z kazdej 

strony po jednym) zabki. Ujscie perianthium opatrzone jest 

u var. spiniflora dlugiemi zabkami, przyezem zabkowanie jest 

(pozornie) dwurzedowe, gdyz u podstawy dluzszych widzimy 

zwykle jeszcze po kilka mnicjszych zabké6w. U Ceph. macro- 

stachya mamy do czynienia tylko z dlugiemi zabkami. 

Rye. 1140. 

Cephalozia macrostachya var, spiniflora (Schiffn.) K. Muller, 

1. Pokroj, 12 xX. 2, Lisé, 112. 3. Przekroj przez todyge, 112 X. 

(wg. okazow ze Szkocji) 

Odmiana ta zostala stosunkowo niedawno opisana i zaréwno_ siedlisko 

je], jak i rozmieszezenie nie sa dotad dobrze znane. Zwykle znajdowana na 

torfowiskach miedzy Sphagnum. 

W Polsce dotad nieznana. Poniewaz jednak znajdowano ja wielokrot- 

nie na Pomorzu niemieckiem i ostatnio w Grenzmarku (Fr. K o ppe) wiec 

napewno znajdzie sie i u nas, Pozatem Bawarja i Wk. Brytanja. 

Cephalozia catenulata Hiib. sec. Lindb. (Jungermannia 
caténulata Hiiben. J. reclusa Tayl.). 

Dwup. Mezofit. Rosnie w delikatnych zielonych powlo- 
kach zwykle na zmurszalem drzewie. Lod. 0,5—1 cm dlug., 
rzadko ulistniona. Kom. korowych 9—10. Li. prawie nie 
zbiegajace, niewiele szersze od lod., 10 —15 kom. szerokie, 
w zarysie kwadratowe lub szeroko-jajowate, weiete do ae 
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Zatoka tepa, pdlksiezycowata, platy + zaostrzone. Amf. zwykle 
brak. Kom. li. kwadratowe lub szegciokatne o blonach réwno- 
miernie zgrubialych, male, 15—18 p rzadko do 20—25 p, Sredn. 

Kwiat. na b. krétkiej lodyzce. Li. i amf. okrywy wiele wiek- 

sze niz li. Iod., podzielone na 2—3 ostro zakonezone, na brze- 

gu gesto zabkowane platy. Per. walcowate, na znacznej 

ezesci swe] diug. wyraznie tréjgraniaste. Brzeg per. strze- 
plasty, opatrzony 5—6 kom. zabkami. 

Ir 

Pe A) 
Vie y, fp 

Rye. 4111, 

Cephalozia catenulata (Hiiben.) Spruce, 

1. Pokroj, 42%. 2. Okrywa, 12 X. 3. lisé, 442 X,. 4, Przekr6j lodygi, 112 x. 

5, Brzeg perianthium, 175 X. (wg. okazow z Rabenhorst’a Hep, eur, exs, 522). 

Typowemi dla tego gat sa nastepujace cechy: gleboka, pélkolista za- 

toka, li. lod. 10 —15 kom. szer., platy ich prosto odstajace, kom. li. grubo- 

Scienne, mate; li. okrywy zabkowane (cecha b. zmienna), per. az do nasady 

gleboko bruzdowane, 0 brzegu frendzlowanym, Mozna ja latwo pomylié 

z pewnemi formami Ceph. media, Ceph. bicuspidata i Ceph. leucantha. 

Od pierwszych dwu r6zni sie wielkoSscia kom. li., brzegiem per.; 

od Ceph. media (z ktéra ezesto razem wystepuje) r6zni sie ponadto prosto 

odstajacemi platami li. i szersza zatoka oraz jednowarstwowem w dolnej 

swej czesci per, i ciernisto zabkowanemi li. okrywy. Drobne formy tego gat, 

réznia sie od podobnej Ceph. leucantha wiekszemi nieco rozmiarami (li. ma- 

ja 10—15 a nie 6—8 kom. szerokosci), szerokogcia kom. li. wynoszaca 

15—418p a nie 12—15p, oraz zabkowanemi li. okrywy i brzegiem per. 

(u Ceph. leucantha tylko karbowany). 

Mezofit, rognie prawie wylacznie na butwiejacem drzewie, w wilgotnych 

lasach w goérach, gdzie jest czesty od 800 m n. p.m. do granicy lasu. Na 
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nizu b, rzadka, Pozatem wystepuje, choé rzadko, na torfie i na prochnicy. 

Ponizej 700 m b, rzadka. “ 

Gat. ten znany jest dotad w Polsce nizowej tylko z Bialowiezy gdzie 

go odnalezli autorowie. Ciekawe to stanowisko jest zapewne reliktowem, 

gdyz w jej towarzystwie rosnie tam Nowellia curvifolia, Pozatem podawana 

z Karpat (Tatry od 918 do 1625 m n. p.m., Karp. sadeckie), okolic Jaworzna 

i Ojcowa. Gory srodkowej Europy, Pyreneje, dep, Calvados, Anglja, Fenno- 

skandja, Azja mniejsza i Kaukaz. 

Cephalozia leucantha Spruce. 

Dwup. Mezofit. B. delikatne roslinki tworza bialawo zie- 

lone powloki na zbutwialem drzewie w gorach. Lod. do 1 cm 
dituga, luzno ulistniona. Kom. korowych 10; sq one duze 

i cienkoscienne, Kom. centralnych 16—20; sa one male i gru- 

boscienne, Li. poprzecznie osadzone, b. male, prawie nie szer. 

sze od lod., szeroko-jajowate, weiete do 1/, lub nawet gte- 

biej. Platy lancetowate, tepe. Li. w srodkowej czesci 6 — 8 

kom. szerokie. Amf. na lod. plonych brak; w kwiat. sa. Kom- 

li. b. male, gruboscienne, wielokatne, 0 12 — 15p Sredn. Li- 

okrywy b. duze (w poréwnaniu z li. lod.), podzielone do 1/, 
lub do +/, na dwazaostrzone, na brzegu karbowane (lecz nie 

kolezasto zabkowane) platy. Amf, okrywy niewiele mniejsze 

od l. okrywy, réwniez dwudzielne. Kom. li. okrywy wiele 

Royce le 

Cephalozxia leucantha Spruce, 

le peel: on ee Fokne} i kwiat, }) IED S< SY. Okrywa, 12X. 4. Lisé, 
eS, 5, Przekroj Todygi, 112 X. 6. Brzeg perianthium, 175 X, 

(wg. okazéw z Polski) 
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wieksze od kom. li. tod. do 2040 p a nawet (u podstawy Ii. 
okrywy) do 25X70». Per. stosunkowo b. duze, biatawo zie- 
lone (skad nazwa leucantha), walcowate, tepo trdjeraniaste. 
Brzeg per. podzielony na delikatnie zabkowane platy. 

Gat. ten b. latwo mozna odroinié po b. malych, nie szerszych od lod. 
poprzeeznie osadzonych li. Cechy te zblizaja ten gat. do rodz. Cephaloziella. 
Budowa jednak sety (Douin) wskazuje wWyraznie na przynaleznogé do 
Cephalozia. Rowniez rozmiary grubosciennych kom. li. (b. mate) oraz dwu- 
dzielne, calobrzegie li. okrywy i delikatnie zabkowany brzeg per. sa typowe 
dla tego gat. 

Na butwiejacem drzewie w miejscach wilgotnych tworzy czasem duze 
zolto zielone powloki. Rzadko spotykamy ja na_ skalach piaskoweowych, 
prochnicy oraz na_torfie. Pospolita w gorach, miedzy 800 a 1800 m oraz 
na dalekie] polnocy. Ponizej i powyzej tych granic b. rzadka, na nizu brak 
jej zupelnie, 

W Polsce dotad nieznana, choé znajdzie sie napewno. Lilienfeld 
podawala ja z Karpat bukowinskich. Znana z gor Europy od Alp do Szkocji 
i Fennoskandji oraz z Alaski, 

Subgen. Clado pus Spruce 

Cephalozia Francisei (Hook.) Dum.; (Jungermannia Francisci 
Hook.). 

Dwup. tworzy mate, zielone lub czerwonawo brunatue 

darenki na piaszczysto-torfiastej ziemi. Lod. 3-5 mm dluga 

i (wraz z lisémi) do 0,7 mm szer., rozgaleziona, w dolnej 

Swej czesci opatrzona bardzo charakterystycznemi dla tego 

gatunku stolonami. Li. (ezesto z rozmndzkami) zwykle ulo- 

zone dachéwkowato, lekko wklesle, osadzone skognie, w zary- 

sie owalne. Zatoka siega tylko +/, dlug, li., waska i ostra. 

Platy tepe (rzadko ostre) czesto odgiete w jedna strone. Amf. 

zawsze bardzo wyrazne, wiele mniejsze od lisci, jezykowate, 

na koncu opatrzone waskiem, do polowy siegajacem wyciec- 

ciem. Kom. wielokatne, 0 r6wnomiernie zgrubialych blonach, 

o 20—25». sredn. (u podstawy li. wiele wieksze). Li. okrywy 
wieksze od innych, zrosniete z réwnie wielkiem amf. okrywy, 

podzielone do !/, na 2 lub 3 jezykowate, zaokraglone lub tepe 
na koncu platy, ktérych brzeg gdzieniegdzie bywa karbowany. 

Per, ezerwono-brunatne. Brzeg jego podzielony na calobrzegie, 
rzadziej opatrzone 2—3 komérkowemi zabkami platy. Blony 

kom. przy ujsciu per. b. silnie zgrubiale. Dolna czesé per. 

wielowarstwowa. 
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Rye. 113. 

Cephalozia Francisci (Hook.) Dum, 
1, Pokréj, 12X. 2. Okrywa, 12, 3. Lisé, 15X. 4 Lisé¢, 142. 5. Prze- 

kr6j lodygi, 112. 6, Brzeg perianthium, 175 X. 

(wg. okazow ze Szkocji). 

Zielone lub purpurowo-nabiegle darenki tego gat, przypominaja, (lecz 
tylko na pierwszy rzut oka Ceph. bicuspidata). Od najblizej spokrewnionej 
Ceph. fluitans mozemy ja z latwoscia odrdéznié po innych rozmiarach rosli- 
nek i innych wymiarach kom. li. Odréznienie od innych gat, tego rodz, nie 
nastreezy zadnych trudnosci. Od Alicularia Breidleri natomiast rézni sie 
Ceph. Francisci wiekszemi kom. i lieznemi stolonami oraz innem siedliskiem 
(Alicularia Breidleri rognie w wyzszych polozeniach gérskich, na wyle- 
zyskach), 

Unika wapieni, Mezo i hygrofit, Rosnie na wilgotnych wrzosowiskach 
na prochnicy lub tez na piaszezysto-torfiaste] ziemi. Przedewszystkiem na 
nizu. WV gorach rzadka, choé siega 1850 m. 

Jedyne dotad znane stanowisko w Polsce to Dabrowa i Byezyna k, 
Jaworzna (Krupa). Znana z cale] Europy od Alp i Pyrenejow do Szkoeji 
i Skandynawji. Pozatem z Ameryki pln. We. Miller’a gat. cachodnio 
i srodkowo europejski. Wschodnia granica zasiegu ma przebiegaé od Styrji 
przez Slask do Pom. niem.. 

Cephalozia fluitans (Nees.) Spruce. 

Dwup. Hygrofit. Z wygladu_b. podobna do Gymnocolea 
inflata. Rosgnie w gorach, lub jako relikt na nizu. Tworzy 
cezarnobrunatne, zielone lub czerwonawo - fioletowe  darnie 
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miedzy lub na torfowcach, w rowach po torfie; czesto plywa 
badz w wodzie badz na wodzie. Lod. od kilku do 20 cm 
diug., u form plywajacych opatrzona licznemi stolonami i ga- 
Jazkami. Kom. korowych 14—16, Kom. centralne malo miniej- 
sze od korowych. Li. oddalone, lekko wklesle, osadzone skos- 
nie lecz z powodu waskiej podstawy nie zbiegajace, w zary- 
sie wasko eliptyczne, do '/, lub '/, dlug. li. weiete. Zatoka 
waska, tepa. Platy nieréwnej wielkosci (tylny zwykle wiek- 
szy), zaokraglone. Amf. male, przylegajace do lod., trdjkatne, 
lancetowate lub tez lekko dwudzielne. U form plywajacych 
rzadko wystepuja. Kom. szesciokatne, duze, do 30 — 35 ps 
u form wodnych do 40—50 » Srednicy. Li. okrywowe w trzech 
parach; najwyzsze wieksze od li. lod., podzielone do 1/, na 

dwa jezykowate, tepe, odgiete calobrzegie platy. Amf. okrywy 

nie zrosniete z li. okrywy, prostokatne, dwudzielne, na brzegu 

tepo zabkowane. Per. walcowate lub podtuznie jajowate, 
w dolnej czesci dwuwarstwowe, zwykle zebrane po kilka na 

jednej galazce. Brzeg per. falisty, nie zabkowany, co najwyzej 
karbowany dzieki wystepujacyin kom. 

Bardzo charakterystyezny gat., z latwoScia odrdéznialny od innych gat. 

tego rodz. (patrz Ceph. Francisci). Podobny natomiast do Gymnocolea inflata 

iG genet 

2) PN eaae 

Rye. 114. 

Cephalozia fluitans (Nees.) Spruce, 

iy Pokroj, 12x. 2: Perianthium, (wg. Miiller’a), 3. Brzeg pean (ws. 

Miiller’a), 4. Zarys ligcia, 15 X. 5. Plat liscia, 112. 6. Przekroj lodygi, 

4142 X, 7, Okrywa (wg. Miiller’a), (rysunki wg, okazow z Polski) 
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i w stanie plonym trudny do odréznienia. Nalezy zwrécié uwage na brzuszne 

rozgalezienia (u Gymn. inflata jesli nawet i mamy takie, to obok nich zaw- 

sze znajda sie i boczne), prawie zawsze wystepujace amf. oraz nieco wieksze 

kom. li. U form plywajacych tego gat. kom. lisci sa 2 razy wieksze niz 

u Gymn. inflata, lecz u form ladowych zaledwie 0 1/,. Gdy mamy do czy- 

nienia z Okazami owocujacemi, to po gruszkowatem i nie faldowanem per. 

oraz po mniejszych od li. lod, lisciach okrywy odréznimy Gymnocolea inflata 

z latwoscia od Ceph. fluitans. 

Tworzy brunatno-czerwone lub czysto-zielone wielkie powloki na tor- 

foweach lub miedzy torfowcami, w darniach Drepanocladus, Calliergon etc., 

na brzegu okien i jezior. Czesto w towarzystwie Gymnocolea inflata. Czasem 

w formie plywajace] w wodzie; siega wtedy znacznych rozmiarow. 

W Polsce znany tylko z Pom., Tatr (Toporowy Staw, Lilienfeld} 

oraz ze stanowisk reliktowych w Suwalszez., (nad Sucharami kolo jez. Krzy- 

wego w poblizu Suwalk — Rejment) oraz na Pom. W calej Europie od 

Alp do Skandynawji i od Francji do Syberji. Wszedzie dosé rzadki. W Eu- 

ropie srodkowej] znany tylko z kilku subalpejskich torfowisk wyzynnych 

i z nizu polnocno-niemieckiego, Pozatem znany z Ameryki pln, 
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WACLAW NIEDZIALKOWSKI 

Zaklad Systematyki i Geografji Roslin U. W. 

NOWE STANOWISKO ZIMOZIOLU POLNOCNEGO 
ORAZ INNYCH RZADSZYCH ROSLIN W POLSCE. 

(Ein neuer Standort von Linnaea borealis L. und anderer 
selteneren Pflanzen in Polen). 

I 

Zimozidl pdotnoecny (Linnaea borealis L.) w lasach 
Rogowa pod Koluszkami. 

W maju ubieglego roku stwierdzilem wystepowanie tego 
borealnego gatunku, wystepujacego u nas w charakterze re- 

liktu epoki lodowcowej'), na terenie laséw Szkoly Glowne/ 

Gospodarstwa Wiejskiego, w lesnictwie Rogéw—Strzelna, w ob- 

rebie gosp. Goérki, w oddz. 5, 

Dotychezas w tych okolicach niezauwazany, zwrdcil na 

siebie uwage gajowego wymienionego obrebu Walczaka, dzieki 

swemu obfitemu kwitnieniu, jak réwniez silnemu zapachowi 

rozowych kwiatéw, ktéry, przy masowem wystepowaniu tej 

rosliny, zdaleka juz odczuwaé sie daje. Nawiasem médwiac, 

zapach ten identyezny jest z zapachem Congoleulus arvensis 
i nalezy do grupy zapachéow ,,waniljowych”’. *) 

1) Przynajmniej na przewaznej czesci obszaru Polski, jak to wynika 

Z pracy B. Hryniewieckiego: ,»O zasiegach niektérych rzadszych 

roslin we florze Litwy i Polski’, Acta Soc. Bot. Pol, IX Suppl. 1932, 

*) Dzieki tym samym okolicznogciom znajduje zimozidl pod Lezaj- 

skiem Nowinski, Vide: ,,Nowe stanowisko zimoziolu,., pod Lezajskiem” 

Actas soc, Bot. Pol, VIF 1932; 



Obreb Gorki, lezacy w odleglosci 4 km od stacji_kol. 

Rogéw, sklada sie wylacznie z litych drzewostanédw sosno- 

wych wtdrnego pochodzenia. Podszycie krzewiaste jest tu 
ubogie, w runie przewaznie panujaca czernica (Vaccinium 

myrtillus). 

Typ lasu, w kto6rym znaleziony zostal zimozidél, oznaczyé 
nalezy jako Pinetum vacciniosum, a wiec przedstawia pewna 

analogje do tego zespolu lesnego (Pinetum silvestris vaccinio- 
sum myrtilli), w ktérym wg. Nowinskiego wystepuje zi- 

mozidl pod Lezajskiem (l. c.—p. przypisek na poprzedniej stro- 
nie). Swiadezy o tem nize] podane zestawienie roslinnosci 
plata, obejmujacego stanowisko zimoziolu. w Gdérkach, o 

przestrzeni okolo 2 aréw, w oddz. 5. Zdjecie wykonano dn. 

3.VI ub. r., gdy zimoziél znajdowal sie juz w stadjum prze- 

kwitania. 

(Cyfry oznaczaja stopnie pokrywania w skali Braun — 
Blanqueta). 

Drzewostan, Sosna w wieku 60—70 lat 0 zwarciu umiarkowa- 

nem z lukami (0,7). W pietrze dolnem — pojedynezo dab, 

Warstwa krzewiasta, Betula verrucosa 1 — 2, Corylus avel- 

lana +, Juniperus communis 1, Populus tremula +, Quercus sessiliflora 1—2, 

Sorbus aucuparia +-, Salix caprea +, S, aurita +, Tilia parvifolia +, 

Warstwa zielna gérna (lub dolna krzewiasta), Frangula al- 

nus +, Picea excelsa +, Rubus Bellardii 4+-— 1, R. suberectus 2. 

Warstwa zielna dolna. Anthoxantum odoratum 1, Anemone 
nemorosa +, Cytisus ratisbonensis +, C. nigricans +, Calluna vulgaris +, 

Festuca ovina +, Fragaria vesca -+, Genista tinctoria +, Holcus mollis —. 

HMieracium yvulgatum +, H, pulosella +, H. murorum +, Luzula pilosa +, 
L. sp. +, Linnaea borealis 3—4, Malus silvestris +, Majanthemum 
bifolium +, Melica nutans +, Melampyrum vulgatum +, Potentilla silve- 

stris ++, Pinus silvestris + (nalot), Rubus saxatilis 1, R. Bellardii +, R, 
sp. +>, Solidago virga aurea +, Stellaria graminea +, Trientalis euro- 
paea +, Viola canina +, JV. sp. +, Vaccinium vitis idaea +— 1, V. myr- 
BUS 1. 

Warstwa mszysta, Entodon Schreberi 2, Hylocomium splendens 1, 
Polytrichum commune 1—2, Scleropodium purum 2, 

Jakkolwiek zwarcie drzewostanu sosnowego nie jest tu 
silne (p. wyzej), Linnaea zdaje sie szukaé tu miejsc bardziej 
zacienionych, rozrastajac sie najbardziej u podstawy pni drzew- 
nych od strony NV (prawie czyste skupienia), pod krzewami 
debéw oraz tam, gdzie czernica, dochodzaca tu do 40 cm wy- 
sokosei, tworzy najgestsze stany. 
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W drobnych zagtebieniach terenu, gdzie jagodzina jest 
rzadsza, sploty zimoziolu réwniez sa rzadsze i mniej obfite. 
Kobierzec mszysty (mchy galazkowe) pod ,,poduchami” zimo- 
ziolu jest cienki i poprzerywany. 

Na przestrzeni okolo 1,5 ara tworzy ta roslina dosé jed- 
nolite i wyragnie odgraniczone skupienie, poza ktérem  spo- 

tykamy juz tylko pojedynceze egzemplarze i male grupy tego 
gatunku (lecz tylko w_ niewielkiej odleglosci od zwartego 
skupienia). 

Jak wiadomo, mimo obfitego kwitnienia, owoce zimoziolu 

rzadko sie wyksztalcaja a rozmnazanie odbywa sie gléwnie 

droga wegetatywna (i to nietylko u nas, na pograniczu za- 

siagu tej rosliny, lecz i na dalekiej pdéInocy), czemu zawdzie- 
ezaé nalezy gromadne, stanowe wystepowanie gatunku. 

Opierajac sie na mapce rozsiedlenia zimoziolu w Polsce 
i krajach osciennych, opracowanej Swiezo przez prof. B. Hry- 
niewieckiego (Il. c.), stwierdzié mozna, ze stanowisko ro- 

gowskie nalezy do grupy rzadko rozsianych w Polsce relikto- 
wych stanowisk tego gatunku, znajdujac sie daleko na potud- 

nie od (poludniowej) granicy jego bardziej zwartego zasiegu. 

W stosunku do tych rozproszonych stanowisk (z kto- 
rych niejedno ma juz tylko historyczne znaczenie) wypelnia 

ono poniekad wielka luke, obejmujaca znaczny obszar kraju 

na zachdd od Wisly (wyznaczona przez stanowiska: w g0- 

rach Sto-Krzyskich, na Kujawach i w Jablonnie pod War- 

szawa), gdzie dotychczas Linnaea nie byla obserwowana. 

Znalezienie zimoziolu w lasach Rogowa wzbogaca znacz- 

nie inwentarz florystyczny tych laséw, zawierajacy wiele cie- 

kawych pozycyj (p. nizej a takze inna prace autora p. t. Flora 

roslin naczyniowych lesnictwa Rog6w—Strzelna”. Spraw. z Po- 

siedz. Tow. Nauk. Warsz. XXIII 1930). 

I 

Ponizej daje zestawienie (w porzadku alfabetycznym we. 

gatunkéw) nowych stanowisk rzadszych roslin, obserwowa- 

nych na terenie Polski nizowe} (srodkowej) w ostatnich kilku 

latach. Uwzglednilem tu nietylko gatunki posiadajace granice 

swego zasiegu na nizu polskim, lecz i takie, ktore obejmujac 

swym zasiegiem calosé (lub prawie catosé) ziem polskich, 

wystepuja jednak w rozproszeniu, t. j. spotykaja sie rzadko,— 

zwlaszcza na terenie Polski srodkowej. Kazde stanowisko sta- 
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ratem sie scharakteryzowaé, o ile to mozliwe bylo, pod wzgle- 

dem stosunkéw fitosocjologicznych, podajac jacinska nazwe 
zespotu lub typu. 

Acer pseudoplatanus L. 

LeSnictwo Jagodne pod Lukowem, uroczyska Jata i Topor (rezerwaty 

jodiowe), jako domieszka w drzewostanach jodlowych, dosé ezesto. Dochodzi 

do 60 cm grubosci (na wysok, piersi) i 25 m wysokosci. Odnowienie z na- 

lotu stale obfite. 

Allium montanum Schmidt. 

1) Lesnictwo Rogéw—Strzelna pod Koluszkami (Lasy S. G. G, W.). 

obreb Zacywilki, oddz, 3. Pinetum herboso-fruticosum. 

2) Lesnictwo Jagodne pod Lukowem, uroczysko Topoér, oddz, 99, 

Pinetum herbosum. 

Aruncus silvester Kost. 

Lesnictwo Rogéw — Strzelna pod Koluszkami (Lasy S. G. G, AA) 

obreb Doliska, oddz, 13 —14, Las sosnowy na siedlisku Pineto — Quercetum. 

Aspidium cristatum Sw, 

1) Legnictwo Gory pod Lackiem, pow. gostyninski, Torfowisko, 

2) Bilgoraj — torfowisko legne (Pinetum sphagnosum). 

Aspidium dilatatum Sm. 

Lesnictwo Jagodne pod Lukowem, ur, Jata i Topor. Dosé cezesto 

w suchszych olszynach, odznaezajac sie bujnym rozwojem. 

Astrantia major L. 

Lesnictwo Lack (pow. gostyninski), oddz. 19. Carpinetum. 

Brunella grandiflora Jacq. 

1) Lesnictwo Popéw pod Wieluniem. Pinetum muscosum. 
2) Lesnictwo Jagodne pod Lukowem, ur. Topor. Pinetum herbosum. 

Cimicifuga foetida L. 

1) Lesnictwo Lack (pow. gostyninski), oddz. 19. Querceto-Carpinetum. 
2) Lesnictwo Mateze pod Hrubieszowem. Pinetum fruticosum. 

Circaea intermedia Ehrh. 
Lesnictwo Niesuléw pod Gidlami (pow. radomszezynski), <Abietetum 

(grupa jodel). 

Cytisus ruthenicus Fisch. 

1) Lesnictwo Metna pod Mielnikiem (pow, konstantyn.). Pinetum 
fruticosum. 

2) Lesnictwo Jagodne pod Lukowem, ur. Topor. Pinetum herbosum. 

Dentaria bulbifera L. 

Lesnictwo Jagodne pod Lukowem, rezerwat Jata, oddz. 57, na Weeg- 
larce. Las jodlowo-lisciasty. Na przestrzeni kilkunastu ardw. 
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Elsholzia Patrini (Lep.) Garcke. 
Lesgnictwo Zurobice pod Nurcem (pow. bielski, Wo]. bialostockie)> 

oddz. 3. Przydroze. 

Epipactis rubiginosa Gaud., 
Lesnietwo Jagodne pod Lukowem, ur. Topor I. Pinetum herbosum. 

Galium rotundifolium L. 
LeSsnictwo Murowaniec, nadl. Pajeczno (pow. radomszezynski), na pow. 

probnej Nr. 153. Pinetum fruticosum.!) 

Geranium sileaticum L. 

Lesnictwo Jagodne pod Lukowem, rezerwat Jata (oddz. 44). Abietetum 
oxalidosum. 

Goodyera repens R. Br. 

Lesnictwo Kijowiee pod Biala Siedlecka, oddz, 2, Pinetum festucosum, 

Gymnadenia cucullata Rich. 
Lesnictwo Kijowiec pod Biala Siedlecka, oddz, 2, 23, Pinetum festuco- 

sum i fruticosum, 

Hierochloé australis R. et Sch. 

1) Lesnictwo Mlynisko (Kurjanki), oddz. 6. Pinetum herbosum, 
2) Lesnictwo Jagodne pod Lukowem, ur, Topor I, miejscami lanowo, 

Pinetum herbosum. 

Koeleria grandis Bess. 

1) Lesnictwo Smolarz i Gogciniee pod Parezewem, 

2) Lesnictwo Studzieniczno pod Augustowem. 

3) Lesnictwo Metna pod Mielnikiem (pow. konstantyn,), 

4) Lesnictwo Pniewo pod Pultuskiem. 

5) Lesnictwo Jagodne pod Lukowem, ur, Topor. 

Przewaznie w Pinetum herbosum. 

Laserpitium latifolium L. 

Lesnictwo Kijowiee pod Biala Siedlecka. Pineto-Quercetum. 

Lathyrus montanus Bernh. (Orobus tuberusus L.) 

Lesnictwo Lipce pod st, kol, Plyéwia (nadl. Skierniewice), oddz, (dawny) 

13. Pinetum vacciniosum, Sporadyeznie — grupami (na polankach), 

Lilium martagon L. 

Lesnictwo Jagodne pod Lukowem, rez, Jata, Rzadko, 

1) O stanowisku tem wspominalem juz w pracy swej, cytowanej wy- 

Ze} waeZe I), niestety jednak, przez pomylke wydrukowano tam zamiast 

w pow. radomskowskim” (a wlasciwie radomszezynskim) — ,,w pow. ” : 

radomskim”’, co obecnie na tem miejscu prostuje. 
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Lycopodium Selago L. 

Lesgnictwo Jagodne (p. wyzej), ur, Jata II, oddz. 93. Drzewostan brzo- 

zowo-olszowy. 

Melica uniflora Retz. 

Legnictwo Lack (pow. gostyninski), oddz. 19. Carpinetum. 

Phegopteris polypodioides Fée. 

Legnictwo Rogéw—Strzelna pod Koluszkami (lasy S. G. G. W.), obr. 

Wilezy Dol, oddz, 17—18. 

Sambucus racemosa L. 

1) Lesnictwo Rogéw —-Strzelna pod Koluszkami (lasy S. G. G. W.), 

obreb Jasien, Rzadko, 

2) Legnictwo Jagodne pod Lukowem, rez, Jata i Topor, gdzie spotyka 

sie czesto i rozwija bujnie, dochodzac do kilku cm, grubosci na wysokosci 

piersi (Topor), absetetum. 

Scabiosa canescens WV. K. (S. suaveolens Desf.) 

Legnictwo Popéw pod Wieluniem, obchéd Drobiki, Pinetum muscosum. 

Trifolium lupinaster L, 

1) Lesnictwo Ponikla pod Bialymstokiem (nadl. Bialystok), oddz. 66, 

Pinetum muscosum, 

2) Lesnictwo Plantowszezyzna pod Wloclawkiem (nadl. Kowal), oddz. 66. 

Pinetum muscosum, 

3) Lesnictwo Jegodne pod Lukowem, ur. Topor, oddz. 95, Pin. her- 

bosum, 

Valeriana sambucifolia Mik. 

Lesnictwo Jagodne pod Lukowem, rezerwat Jata, oddz, 56. Alnetum 
athyriosum. 

Vicia silvatica L. 

1) Lesnictwo Lipce pod st, kol, Plyéwia, rezerwat bukowy (,,Bu- 
kowiec’’), 

2) Lesnictwo Jagodne pod Lukowem, rezerwat Jata. Abietetum, Rzadko,. 



IRENA DABKOWSKA 
Zaklad Systematyki i Geografji roslin U. W. 

MATERJALY DO FLORY POLESIA. III. 

(Gramineae, Orchidaceae, Sparganiaceae, Typhaceae, Araceae). 

Niniejsza praca stanowi wlasciwie trzecia czesé materja- 

l6w do flory Polesia, gdyz pierwsza bedzie dopiero opra- 

cowana. 

Grupe Festuca ovina oznaczal mi we Lwowie Dr. Jeremi 

Iwanicki za co Mu tutaj serdecznie dziekuje. Reszte ma- 

terjal6w oznaczafam w zimie roku 1933, w okresie korzystania 

z zastku Funduszu Kultury Narodowej. Zasitek 

otrzymalam dzieki staraniom Pana Prof. Dr. B. Hrynie- 

wieckiego, za ktére to starania niech mi wolno bedzie 

w tem miejscu zlozyé serdeczne podziekowanie. 

Zielniki zlozone zostaly w Muzeum Fizjograficz- 

nem Pol. Akad. Um, gdzie byly opracowywane. Litera- 

tura, ktéra sie posilkowalam, wymieniona bedzie dopiero 

w ostatniej czesci materjalow do flory Polesia. 

GRAMINEAE. 

1. Oryza clandestina A. Br. 

Moezary i brzegi wod. Twardéwka, pow, pinski, w wodzie na brze- 

gach kanalu Oginskiego. (Paczoski: Pinsk, Gorski; Bialowieza; 

Twardowska: Welesnica). 
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Phalaris arundinacea A. 

Mokre Jaki, zarosgla, torfowiska przejSciowe 1 nizinne. Twarddowka, 

Kozeliczyn, Nowy Dwér, Blyszeze*— pow. pinski. Woleza, Kozangr6- 

dek, Lenin — pow. tuniniecki. Ostki — pow. sarnenski. Jez. Rogozne, 

Mukoszyn — pow. Kamien Koszyrski. Siedliszeze nad kan. Krélewskim, 

Motol — pow. drohicki. (Paczoski: Bialowieza, Luniniec, Pinsk; 

Twardowska: Welesnica;s Tanfiliew: Kozangrédek). 

Anthoxanthum odoratum L. 

Suche taki, brzegi las6w, widne zarosla, Stoszany, Wolka lawska, Mo- 

styszeze pow. pinski, Odryzyn — pow. drohicki, MIKASZEWICZE, 

Wolcza — pow. huniniecki, Pniewno, Swaryn — pow. Kamien Ko- 

szyrski. (Paczoski: na calym obszarze). 

var. longiaristatum Celak. 

Dolsk w pow. drohickim, Nowy Dwor w pow. pinskim. 

Hierochloé australis Roem. et Schult. 

(Paczoski 1 Drymmer: Bialowieza). 

Panicum sanguinale L. 

Na polach i w ogrodach pospolity, Bohdanéwka w pow. pinskim, Lu- 

nin w pow. tuninieckim. 

Panicum lineare Krocker 

Pola, piasezyste brzegi las6w sosnowych, wydmy, dosé ezesto. Czu- 

chowo, wydmy nad jez. Pohost, Sieliszeze—pow. pinski. Naklo, Odry- 

zyn — pow. drohicki. (Paczoski: Pitsk, Twardowska: Wele- 

Snica, GOrski: Brodnica, Lehmann: Brzesé). 

Panicum crus galli L. 

W polach i ogrodach jako chwast. Nowy Dwor, Czuchowo, Horo- 

dyszeze — pow. pinski. Ogdemer, Owsieze, Odryzyn, Wojno — pow. 

drohicki. Lunin i Wolka pow, tuniniecki. (Eismond: Bialowieza; 

Gorski: Pitsk; Twardowska: WeleSsnica). 

Setaria glauca P. Beauv. 

Pola, odlogi, ogrody. Boguszewo, Nowy Dwor, Horodyszeze — pow. 
pinski. Druzylowieze, Osownica — pow. drohicki, Lachwa — pow. lu- 
niniecki. (Drymmer: Bialowieza; Gorski Brodnica; Twardo w- 

ska: WeleSnica). 

Setaria viridis P. Beauv. 

Chwast pospolity na polach i w ogrodach. Stoszany, Pinsk, Horodysz- 
eze — pow. pinski. Odryzyn — pow. drohicki. (Eismond: Bialo- 
wieza). 

Beckmannia eruciformis Host. 

Wilgotne Jaki, torfowiska nizinne, rzadko, Czemerne w pow. sarnen- 
skim, Nowy Dwor w pow. pinskim. (Tanfiliew: Kozangrédek). 
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Milium effusum 

Cieniste lasy i zarogla, rzadko. (Paczoski i Dr ymmer: Bialo- 
wieza, Eismond: Brzesé; Twardowska: Welegnica, Korzeniew) 

Nardus stricta L. 

Suche taki, sosnowe lasy, na piaskach, bardzo pospolita. Nowy Dwor, 
Lopatyn, Czuchowo: pow. pinski, Naklo, Druzylowicze: pow, drohicki, 
Malkowieze, Dnieprzec, Czuczewicze: pow. luniniecki, Borowna, Wielka 
Glusza — pow. Kamien Koszyrski. (Paczoski: Bialowieza, Pohost, 

Pinsk, Luniniee, Gorki; Ostan kow: Lachwa, Twardowska: We- 

lesnica; Montr.: Kamien Koszyrski). 

Alopecurus pratensis L. 

Laki, widne zarosia, pospolity. Pohost Zahorodzki, Horodyszeze, Do- 

mohoszeza nad Jasiolda — pow. pinski, nad jez. Bialem — pow. Ka- 

mien Koszyrski, nad jez. Hoszeza — pow. kosowski, Hryezynowieze — 

pow. funiniecki. (Paeczoski: Brzesé, Luniniec; Twardowska: 

Welesnica). 

Alopecurus geniculatus L, 

Wilgotne taki, brzegi rzek, rowy, bardzo ezesto. Nowy Dwor, Alek- 

sandrowka, Zuki, Domohoszeza — pow. pinski, Radownia, Sieliszeze 

nad kan, Kroélewskim — pow. drohicki, Sawinsk nad Lania — pow. 

Tuniniecki, jez. Biale i Rogozne — pow. Kamien Koszyrski, (Paez o- 

ski: Brzesé, Pinsk; Twardowska: Welesnica) 

Alopecurus fulvus Sm. 

(Paezoski: Luniniec, Pohost, Jnchnowieze, Lindemann: Pruzany 

Eismond: Bialowieza). 

Phleum pratense L. 

Na lakach i w zaroslach, bardzo pospolita. Domohoszeza, Nowy Dwor, 

Dobra Ziemia, Kletna — pow. pinski, Mikaszewicze, Gawrylezyce, 

Loweza, Malkowieze — pow. luniniecki, Siedliszeze, Kozeliczyn—pow. 

drohicki, Zaniwie — pow. kobrynski, Farynki kolo Pniewna — pow. 

Kamien Koszyrski. (Paczos ki: Brzesé, Giezyce, Baranowicze, Pinsk, 

Luniniec, Pohost, Twardowska: Welesnica). 

Phleum Boehmeri Wibel. 

Suche Taki, piaski, bardzo rzadko. (Paczoski: Cheminka), 

Agrostis spica venti L. 

W zbozach, na polach, ugorach, niekiedy na brzegach lasu, na piasku, 

bardzo pospolita, Nowy Dwor, Stoszany, Kletna — pow, piiski, Pniew- 

no — pow. Kamien Koszyrski, Stary Dwor — pow. Tuniniecki, Osor: 

nica, Odryzyn — pow. drohicki. (Paczos ki: Brzesé, Baranowicze; 

Eismond: Bialowieza; Twardows ka: Welesnica). 
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Agrostis alba L.. 

Wilgotne zarosla olechowe, dogé ezesto. Juchnowicze — pow. pinski, 

Snitowo — pow. drohicki, Polany “— pow. Kamien Koszyrski. (P a- 

ezoski: na calym obszarze). 

: 5 if a A h ve Gr | a var. genuina (Schur) Aschers, Graebnet 

Dobra Ziemia — pow. pinski, Czemerne — pow. sarnenski. 

subvar, flavida (Schur,) Aschers. Graebner 
Drohiczyn — przystanek, Lachowieze — pow. drohicki. 

Agrostis vulgaris With. 

Wilgotne laki, zarogla i lasy, pospolita, Domohoszeza nad Jasiolda — 

pow. pinski, Glinna, Wojno — pow. drohicki, Jelno — pow. luni- 

niecki, Niewir — pow. Kamien Koszyrski. (Paczoski: na calym 

obszarze). 

var. stolonifera Koch. 

Szlapan — pow. drohicki. 

var. genuina Schur. 

Nowy Dwor — pow. pinski. 

Agrostis canina L. 

Na lakach, torfowiskach, mokryech zaroslach, bardzo pospolita. Nowy 

Dwor — pow. pinski, Zorawek, Lubiaz, Radownia, Lachowieze — pow. 

drohicki, Ostrowezyee — pow. luninski, Wolka Szezytynska, Niewir, 

Wietly pow. Kamien Koszyrski. (Paezoski 1 Eismond: Bia- 

lowieza). 

var. genuina Godr. 

Dziatlowieze — pow. luniniecki. 

Calamagrostis lanceolata Reth. 

Brzegi wod, mokre laki, torfowiska nizinne, pospolity ma calym ob- 

szarze. Horodyszeze, Pohost Zahorodzki, Domohoszeza — pow. pin- 

ski, Lachwa, Miklaszewieze, Chotynieze, Sinktewieze, Nowosidlki, Han- 

cewieze, Malkowieze, Gawrylezyee—pow. luniniecki, Wielka Ghisza — 

pow. Kamien koszyrski, Szlapan—pow. drohicki. (Paczoski: Brzesé, 

Prézany, Pinsk; Eis mond: Bialowieza; Twardows ka: Welesnica) 

Calamagrostis neglecta P. Beauy. 

Laki, zarosla, torfowiska nizinne i przejSciowe Srodlesne, ezesto na 

calym obszarze. Lyszeze, Soszna, Kletna — pow. pinski, Swaryn — 

pow. Kamien Koszyrski, Bielin — pow. drohicki, Babka nad Lania, 

Dnieprzec, Wiejne, Rozdzialowieze, Hoek — pow. luninieckl. (Paez o- 

ski: Pohost, Eismond: Bialowieza, Twardowska: Welesnica). 

Calamagrostis arundinacea Reth. 

Nadrzeezne zarosla i torfowiska, rzadko. 
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var. brachyclada Torg. 
Wolka kolo Pinska, torfowiska z zaroSlami nad Jasiolda. 

Calamagrostis epigeios Roth. 

Zarosla nadrzeezne plasezyste, brzegi jezior, niezbyt ezesto. 

var. Reichenbachiana Grecescu. 

Horodyszeze i Bojary nad Jasiolda — pow. pinski, Borowna 
nad Stochodem i Wietly nad Prypecia — pow. Kamien Koszyr- 
ski, Dolsk nad jez. Skoren — pow. drohicki. 

Holeus mollis L. 

W lasach i zaroglach, bardzo rzadko. Aleksandréwka — pow. pinski 
(Eismond: Bialowieza; Twardowska: Welesnica). 

Holcus lanatus L. 

Suche laki, widne zarosla i lasy, pospolita. Mostyszeze, Kozeliczyn — 
pow. pinski, Siedliszeze, Glinna, Odryzyn, Druzylowieze — pow. dro- 

hicki, Hock — pow. funiniecki, Tolkowo — pow. kobrynski. (Paez o- 

ski: Bialowieza, Maloryta, Giezyce, Pinsk; Tanfiliew: Lublisz- 

ezyce; Twardowska: Welesnica). 

Avena pubescens Huds. 

Laki, rzadko. (Paczoski: Pinsk; Paczoski i Dr ymmer: Bia- 
lowieza; Twardowska: Welesnica). 

Avena strigosa Schreb. 

Rzadko w zasiewach. (Eis mond: Bialowieza — Rios Most). 

Avena elatior L. 

(Paczoski: piasezyste pola kolo Brzegcia n/B.). 

Trisetum flavescens P. B. var. lutescens A. et G. 

Zarosla i laki, bardzo rzadko. Nujno — pow. Kamien Koszyrski. 

Aira caespitosa L. 

Mokre laki, zarosla, torfowiska nizinne, bardzo pospolita na calym 

obszarze. Kletna — pow. pinski, Odryzyn, Wolowel, Radownia—pow. 

drohicki, Gawrylezyce —- pow. luniniecki, Hoszeza — pow. kosowski, 

Zaniwie — pow. kobrynski. (Paczoski: Brzesé, Telechany, Pohost, 

Pinsk; Eismond: Bialowieza; Twardowska: WeleSnica). 

var. aurea Wimm. 

Bohdanéwka, Kozeliezyn —- pow. pinski, Wietly — pow. Kamien 

Koszyrski, Czerebas6wka, Czuczewicze Wielkie, — pow. luni- 

niecki. 

var. varia Wimm. et Grab. 

Nowy Dwoér — pow. pitski, Hoszcza — pow. kosowski. 
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var. pallida Koch. 

Nowosidlki — pow. baranowicki. 

Corynephorus canescens P. Beauv. 

Wydmy piasczyste, suche lasy sosnowe, bardzo pospolita na calym 

obszarze. Nowy Dwor, Czuchowo, Horodyszcze, Twordéwka, Plotnica 

pow. pinski, Lenin, Wylazy, Sinkiewieze, Loweza— pow. tuniniecki, 

Socha, Konotop, Glinna — pow. drohicki, Tolkowe, Bielin — pow. 

kobrynski, Hoszeza pow. kosowski. (Paczoski: Brzesé, Maloryta, 

Giczyce, Horodyszeze, Pinsk, Lohiezyn, Swieta Wola, Michalki, Sarny, 

Lopatyeze; Ostankow: Lachwa). 

Sieglingia decumbens Lam. 

Suche laki, lasy sosnowe i mieszane, zarosla, bardzo pospolita na ca- 

lym obszarze. Mostyszeze, Nowy Dwor, Lemieszewieze, Plotnica—pow. 

inski, Rozdzalowieze, Kruhowicze, Lenin, Jowicze, Wolka — Lunin, P ; 
Rachowieze — pow. luniniecki, Ogdemer, Owsicze, Zajezierze, Zora- 

wek, Odryzyn — pow. drohicki, Polany, Wo6lka Szezytyiska, Niewir, 

jez. Biale, Wielka Glusza — pow. Kamien Koszyrski, Toltkowo —pow. J , P hs Pp 
kobrynski. (Paczoski: Pinsk; Gorski i Eismond: Bialowieza; 

Twardowska: Welesnica). 

Phragmites communis Trin. 

Nad brzegami w6d, wsr6d zarosli nadrzeeznych, niekiedy na polach 

i ugorach, na calym obszarze bardzo pospolita. Wylazy, Pohost Za- 

horodzki, Domohoszeza nad Jasiolda — pow. piiski, Dubowoje nad 

kan. Krélewskim, Dolsk nad jez. Skoren — pow. drohicki, Jowiceze 

nad Slueza, Malkowieze nad Cna, Babka nad Lania — pow. luniniecki 

nad jez. Hoszeza — pow. kosowski, Derewek, Pniewno nad jez. Ro- 

goznem — pow. Kamien Koszyrski. (Paeczoski: na calym obszarze 

bardzo pospolita). 

Molinia coerulea Moench. 

Lasy sosnowe, torfowiska przejsciowe, brzegi w6d, bardzo ezesto na 

calym obszarze, Stoszany — pow. pinski, Hancewicze, Dnieprzec — 
pow. Tuniniecki, Okunin, Odryzyn, Siedliszeze — pow. kobrynski 
Pniewno, Swaryn, Borowna — pow. Kamien Koszyrski. (Paczoski: 
Pinsk; Eismond: Bialowieza; Twardowska: Welesnica). 

var. arundinacea Aschers. 

Jelno — pow. luniniecki, nad kan. w lesie. 

yar. subspicata Kig. 

Ruck — pow. drohicki, przy kanale na osuszonem  torfowisku 
wysokiem. 

Melica nutans L. 

Cieniste lasy i zarosla, rzadko. Zaniwie — pow. kobrynski. (Paczo- 
ski: Brzesé, Dabrowica; Eismond: Bialowieza; Twardowska: 
Welesnica). 
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Koeleria glauca D. C. 

Wydmy piasezyste i brzegi suchych las6w sosnowych, dosé cezesto. 
Czuchowo. Nowy Dwor, Twardéwka — pow. pinski, Sinkiewicze — pow. 
tuniniecki, Odryzyn—pow. drohicki. (Paezoski: Pohost, Parochonsk, 
Pinsk, Luniniec, Lohiszyn; Ostankow: hLachwa; Panow: Dere- 
wek, Wolka). 

Koeleria gracilis Pers. 

(Paczoski: Pohost: Eismond i Gorski: Bialowieza; Ostan- 

k ow: Lachwa). 

Koeleria grandis Bess. 

Wydmy piasezyste i brzegi las6w sosnowych, rzadko. Nowy Dwor — 

pow. pinski, Lenin — pow. luniniecki. 

Eragrostis pilosa P. Beauv. 

Mokre, piasezyste brzegi w6d, b. rzadko. Brzesé nad Bugiem, nad 

brzegami Muchawea. 

Dactylis glomerata L. 

W zaroslach, lasach i na lakach. Pospolita na calym obszarze. Nowy 

Dwor, Domohoszeza, Boguszewo, Lopatyn, Lohiszyn — pow. pinski, 

Bielin — pow. kobrynski, Loweza, Wiejno, Hancewieze — pow. Iu- 

niniecki, Dzialtowicze, Jewicze, Pniewno, Polany — pow. Kamien Ko- 

szyrski, Brzesé n/Bugiem. (Paczoski: Pinsk, Pohost; Eismond: 

Bialowieza). 

Poa annua L. 

Na calym obszarze bardzo pospolita, przy rowach, drogach, na su- 

chych pastwiskach. 

Poa palustris L. 

Wilgotne aki, brzegi rzek, torfowiska nizinne, pospolita na cafym 

obszarze. Stoszany, Twardéwka, Lohiszyn, Nowy Dwor — pow. pinski, 

Czemerne, Ostki — pow. sarnenski, Bor, Loktysze — pow. tuniniecki, 

Dubowoje — pow. drohicki, Wielka Glusza, jez. Rogozne — pow. 

Kamien Koszyrski, (Paczoski: Brzesé, Luniniec; E ismond: Bia- 

lowieza; Tanfiliew: Lubiszezyce; Gorski: Stachow; Twardow- 

s ka: Welesnica.) 

Poa compressa L. 

Suche i widne lasy i zarosla na wzg0rkach, rzadko. Lohiszyn, Mo- 

styszeze, Naklo — pow. pinski. (Paczosk i: Brzesé, Pinsk, Luni- 

niec, Baranowicze). 

Poa trivialis L. 

Wilgotne Taki, torfowiska niskie, widne zarosgla, dosé rzadko. Cze- 

merne, pow. sarnenski, Czuezewicze Wielkie — pow. luniniecki, Po- 

host Zahorodzki—pow. pinski. (Paczos ki: Brzesé, Luniniec, Pinsk; 
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47. 

48. 

OU: 

OL 

Eismond: Biatowieza, Ostan kow: Lachwa; T ward 0 w- 

s k a: WeleSnica). 

var. multiflora Rehb. 

Sokol6wka — pow. kosowski, laka nad kanalem Oginskiego, 

Poa nemoralis L. 

W lasach i zaroglach, rzadko. Torokan pod lasem — pow. kobryaski. 

(Paczoski: pospolita na calym obszarze). 

var. vulgaris Gaud. 

Stoszany — pow. pinski, Taka w lesie. 

Poa pratensis L. 

var. vulgaris Doch. 

Wilgotne taki, wilgotne lasy mieszane, brzegi wod, na calym obszarze 

ezesto. Nowy Dwor, Stoszany — pow. pinski, Ostki— pow. sarnenski, 

Michalki, Bor, Gawrylezyce — pow. luniniecki, G6érki — pow. Ka- 

mien Koszyrski. 

var. angustifolia (L.) Sm. 

Mokra Dabrowa -— pow. pinski, polana w lesie. 

Paczoski: trzy odmiany: 

1) var. vulgaris Doel. 

bardzo pospolita. 

i) 
wa 

var. angustifolia L. 
dosé pospolita. 

ww 
ww 

var. humilis 

Pohost, Pitsk, na piasku. 

Poa Chaixi Vill. 

(Beate, ZeOsselciie dos BiesermeOumed: Bialowieza, laki, zarosla, polany). 

Briza media lL. 

Laki i widne zarosla, pospolita na calym obszarze. Nowy Dwor, Sto- 

szany, Kletna — pow. pinski, Bielin, Zaniwie — pow. kobrynski, 

Osiweze — pow. drohicki, Czerebaso6wka — pow. luniniecki, Hosz- 

cza — pow. kosowski. (Paczoski: Brzesé, Pinsk, Luniniec, Ba- 

ranowieze, Gorki; Eis mond: Bialowieza). 

Glyceria fluitans R. Br. 

Nad brzegami w6d, dosé pospolita. Stoszany, Ostrowicze — pow. pin- 

ski, Kaplanowieze — pow. nieswieski, Molodéw — pow. drohicki. 

(Paczoski: Brzesé, Pohost, Luniniec, Juchnowicze, Baranowicze, 

Pinsk; Eismond: Bialowiezas Tanfiliew: Kozangrodek 
Twardowska: Welesnica), 
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ale 

Glyceria plicata Fries. 

Brzegi rzek, jeziora, kanaly, dosé ezesto na calym obszarze. Horo- 
dyszcze, Nowy Dwor, Bojary, Mostyszeze, — pow. pintski, Pniewno — 
pow. Kamien Koszyrski. 

var. triticea M. T. Lange. 

Mostyszeze—pow. pinski, bardzo mokre torfowisko pod lasem. 

Glyceria aquatica Wahlb. 

Na brzegach rzek, jezior i kanaléw, bardzo ezesto. Kozeliczyn —Wolka 
nad kan. Krélewskim, Horodyszeze nad Jasiolda i jeziorem, Lyszeze 
nad Wislica, Twardéwka nad kan. Oginskiego, Lopatyn, Bokinieze — 
pow. pinski, Kaplanowieze nad Lania — pow. nieswieski, Duboje 
nad kan. Krélewskim — pow. drohicki, jezioro Rogozne — pow. Ka- 
mien Koszyrski, Lenin, nad Slueza, Babka nad Lania— pow. Tuniniecki. 

var. laxiflora Weisbacher. 

Twardéwka nad kan. Oginskiego — pow. pinski. 

Paezoski: pospolita na calym obszarze. 

Glyceria remota Fries. 

Eismond: Bialowieza. 

Festuca ovina L. 

Piaszezyste brzegi las6w, wydmy, dosé ezesto. Zaniwie — pow. ko- 

brynski. 

var. vulgaris Koch. 

Lopatyn, Nowy Dwor, Lemieszewieze— pow. pimski, Derewek — 

pow. Kamien Koszyrski, Janow — pow. drohicki, Sinkiewicze 

pow. luniniecki. 

var. glauca Hack.. subvar. caesia Hack. 

Nowy Dwo6r — pow. pinski, piaski pod lasem. 

(Paczoski: Var. glauca Lam. Pohost; 

var. sulcata Hackel. Kobryn). 

Festuca rubra L. 

Suche faki, brzegi las6w, wydmy piasczyste, osuszone torfowiska ni- 

skie, pospolita na calym obszarze. Domohoszeza, Plotnica, Nowy 

Dwor — pow. pinski, Ostrowieze, Dziatlowieze, Hryczynowieze — pow. 

duniniecki, Czemerne, Ostki — pow. sarnenski, Wietly, Pniewno—pow. 

Kamien Koszyrski, Socha—pow. drohicki, Brzesé n/B. kolo Muchawea, 

Zaniwie — pow. kobrynski, Hoszeza— pow. kosowski. (Paczoski: 

Piisk, Luniniec, Zablocie, Eism ond: Bialowieza; Ostankow: 

Lachwa, Gorki; Twardowska: WeleSnica). 

Festuca rubra X ovina. 

Wietly — pow. Kamien Koszyrski, piaski pod lasem. 
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De: 

60. 

61. 

64. 

65. 

Festuca pratensis L. 

Suchsze laki, brzegi laséw, dosé ezesto. Mostyszeze, Nowy Dwor, Boh- 

danéwka, Bokinicze — pow. pinski, Snitowo, Druzylowiceze, Molodow, 

pow. drohicki, Chotynicze, Dzialtowicze, Lunin — pow. tuniniecki, 

Bielin — pow. kobrynski, Hoszeza — pow. kosowski, Ostki — pow. sar- 

nenski, Kamien Koszyrski. (Paczoski: Brzesé, Pohost, Pinsk, Ba- 

ranowicze; Eismond: Bialowieza; Twardowska: WeleSnica). 

Festuca duriuscula L. 

Piasezyste brzegi las6w sosnowych, pagorki kredowe, rzadko. Lohi- 

szyn — pow. pintski, Lachwa — pow. luniniecki. (Paeczoski: Dab- 

rowica). 

Festuca heterophylla Lam. 

(Twardowska: WeleSnica). 

Festuca gigantea Vill. 

Wilgotne lasy lisciaste i zarogla, dosé ezesto. Bohdanéwka — pow. 

pinski, Jez. Biale i Rogozne, Wielka Glusza — pow. Kamien Koszyr- 
ski, Jelno — pow. funiniecki, Hoszeza — pow. kosowski. (Paczo- 
ski: Giczyce; Eismond: Bialowieza; Twardowska: Wele- 

S$nica). 

Festuca silvatica Vill. 

(Paczoski, Eichwald, G6érski, Lindemann: Bialowie— 

za; Twardowska: WeleSsnica). 

Graphephorum arundinaceum Aschers. 

(Paezoski: Pinsk). 

Cynosurus cristatus L. 

Suche taki, widne zarosla, przy drogach, na calym obszarze bardzo 
pospolita. Nowy Dwor, Domohoszeza, Twardowka, Czuchowo, Po- 
host — pow. pinski, Odryzyn, Dolsk, Socha — pow. drohicki, Hock, 
Mikaszewicze, Chotynieze — pow. luniniecki, Pniewno, Farynki, Swa- 
ryn, Wolka Szezytynska — pow. Kamien Koszyrski. (Paczoski: 
Brzesé, Giczyce, Pitsk, Pohost; Eismond: Bialowieza; 
dowska: Welesnica). 

Twar- 

Bromus inermis Leyss. 
Ty zmoarnel« ra aA . Wilgotne zarosgla, suche laki, dosé rzadko. Pohost, Zahorodzki, Czu- 

chowo — pow. pinski, Mikaszewieze — pow. luniniecki. 

var. aristatus Schur. 

Bohdanéwka pow. pinski. 

var. villosus Beck. 

Pohost Zahorodzki — pow. pinski 



67. 

68. 

69. 

70. 

7A, 

72. 

13. 

74. 

Bromus tectorum L. 

Ugory, zarosla widne i suche, rzadko. Nowy Dwor — pow. pinski. 
(Paczoski: Brzesé). 

Bromus secalinus L. 

W zbozach, na ugorach, w zaroslach dosé ezesto. Molodoéw, Ogde- 
mer — pow. drohicki, Nowy Dwor — pow. pinski. (Paczoski: 
Brzesé, Pitsk; Eismond: Bialowieza: Twardowska: Wele- 
Snica). 

Bromus arvensis L. 

Na ugorach, przy drogach, w zbozu, rzadko. Kletna — pow. pinski. 
Gorski: Stachéw). 

Bromus hordeaceus L. 

Laki, widne zarodla, dosé ezesto. Drohiezyn, Mukoszyn — pow. dro- 

hicki, Nowy Dwor, Horodyszeze — pow. pinski. (Paczoski: Brzesé, 

Horodyszeze, Gorki, Baranowieze, Pitsk, Juchnowicze; Eismond: 

Bialowieza; Twardowska: Welesnica). 

Brachypodium pinnatum P. Beauv. 

Zarosla, brzegi lasow, rzadko. Dolsk -— pow. drohicki. Eismond 

i Gorski: Bialowieza). 

Brachypodium silvaticum Roem. et Schult. 

Cieniste, nieco wilgotne lasy i zarosla, dosé rzadko. Kletna, Bohda- 

nowka — pow. pinski, Dnieprzee — pow. Iuniniecki. (Paczoski: 

Pinsk; Eismond i Gorski: Bialowieza). 

Triticum glaucum Desf. 

var. latronum A. et G, Bohdandwka — _ pow. pinski, piaski pod la- 

sem. 

Triticum repens L. 

W ogrodach, polach. na wydmach piasezystych, na calym obszarze 

bardzo pospolity. Nowy Dwor, Stoszany, Dobra Ziemia, Lopatyn — 

pow. pinski, Zurawek — pow. drohicki, Malkowicze, Mikaszewicze — 

pow. Tuniuiecki, Wietly—pow. Kamien Koszyrski. (Paezosk ree obi 

niniec, Brzesé). 

Triticum caninum L. 

Lasy mieszane i lisciaste, zarosla, rzadko. Wylazy — pow. luniniecki. 

(T'wardowska: Welesnica). 

Elymus arenarius L. 

(P aczoski: lotne piaski kolo Brzescia n/B). 

Lolium temulentum L. 

Miedzy zbozem, na ugorach i polach, niezbyt ezesto. Nowy Dwor, 

Cuaichowe — pow. pifski, Odryzyn — pow. drohicki. (Eismond: 

Bialowieza; Gorski: Stachdow). 
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a7. 

Thee 

7°; 

Lolium remotum Schrk. 

Pomiedzy zbozem, na miedzach i.ugorach, rzadko. Lohiszyn — pow. 

pinski. (Paczos ki: Giezyees! Gomis iar Stachow). 

Lolium perenne Li. 

Suche taki, ugory, pola, bardzo pospolita. Pohost Zahorodzki, Lu- 

bieszow — pow. pinski, Lachwa—pow. Juniniecki, Dolsk, Zérawek — 

pow. drohicki. (Paczoski: Brzesé, Swieta Wola, Pinsk, Barano- 

wicze; Eismond: Bialowieza). 

Lolium multiflorum Lmk. 

Nowy Dwor — pow. pinski, wydmy nad jeziorem Pohost. 

ORGHIDACEA E. 

Cypripedium calceolus L. 

Lasy mieszane lisciaste, zarosla, dosé czesto w Srodkowej ezescei Pole- 

sia. Dolsk, Kletna — pow. pinski, Dubrowa, Odryzyn w strone Okuni- 

na—pow, drohicki. (Eismond i Drymmer: Bialowieza; T wa r- 

dowska: WeleSnica). 

Orchis coriophorus L. 

Laki na glebie mineralnej, niezbyt eczesto w zachodnie] ezesci Polesia. 

Brodek, Torokan — pow. kobrynski, Dubrowa 

Awa Were Texeraeste 

pow. drohicki. (P a- 

Orchis incarnatus lL. 

Mokre laki, nie rzadko. Nowy Dwor, Horodyszeze — pow. pinski, 

Pniewno — pow. Kamien Koszyrski. (Paczoski: Brzesé, Giezyce 

Pinsk, Gorki; Drymmer: Bialowieza; Twardowska: Welesnica). 

Orchis latifolius L. 

Wylazy pow. luniniecki, laki nad Prypecia. 

var. impudicus (Crantz.) Aschers, 
Zaniwie — pow. kobrynski, laka na glebie mineralnej, 

Orchis morio L. 

(Paczoski: Pitsk; Twardowska: Welesnica). 

Orchis sambucinus L. 

(Paczoski: Juchnowicze). 

Orchis Russowii Klinge. 

Mokre taki, torfowiska nizinne, dosé ezesto. Horodyszeze, Nowy Dw6r— 

pow. pinski, Wiejno — pow. luniniecki. 

Herminium monorchis R. Br. 

(Eismond: Bialowieza). 



L1. 

£5. 

16. 

19. 

509 

Coeloglossum viride L. Harti. 

(Drymmer: Bialowieza). 

Gymnodenia odoratissima Rich. 

(Gorski: Bialowieza). 

Platanthera bifolia (LL) Rehb, 

Widne lasy mieszane i ligciaste, zarosla, polany, laki, bardzo ezesto 
na calym obszarze. Kletna, Nowy Dwéor, Mostyszeze — pow. pinski, 
Osownica, Wojno, Odryzyn, Dolsk—pow. drohicki, Mikaszewieze, Cze- 
rebas6wka — pow. luniniecki, Pniewno, jez. Biale, Mala Ghisza — pow. 
Kamien Koszyrski, Ostki, Czemerne — pow. sarnenski, Hoszeza — pow. 

kosowski, Tolkowo — pow. kobrynski. (Paczoski: Brzesé, Pohost. 

Baranowicze, Bialowieza; Twardowska: Weleégnica). 

Platanthera chlofantha Custer. 

(Twardowska: Porzecze). 

Epipactis rubiginosa Gaud. 

Dolsk — pow. drohicki, wilgotny, mieszany las ligeiasty. (Gorski 

1 Eismond: Bialowieza). 

Epipactis latifolia All. 

Zarosla, laki na brzegach laséw lisciastyeh, rzadko, na srodkowem Po- 

lesiu. Dubrowa — pow. drohicki, Bohdanéwka — pow. pinski. (G6 r- 

ski i Drymmer: Bialowieza; Twardowska: Porzecze). 

Epipactis palustris Crantz. 

Mokre laki i torfowiska nizinne, bardzo pospolity na calym obszarze. 

Plotnica, Kletna, Nowy Dwor, Mostyszeze — pow. pinski, Dolsk, Odry- 

zyn, Kozeliezyn — pow. drohicki, Hryezynowieze—pow. luniniecki, Du- 

bowoje za kan. Krolewskim, Pniewno, Swaryi — pow. Kamien Koszyr- 

ski, Ostki — sarnenski (Lindemann: Bereza Kartuska; Eismond: 

Bialowieza; Twardowska: Otolezyce, Lohiszyn). 

Cephalanthera rubra (L.) Rich. 

Lasy ligciaste i mieszane, brzegi laséw, zarosla, niezbyt ezesto, w Srod- 

kowej czesci Polesia. (Eismond, Gorski, Eichwald, Lin- 

demann: Bialowieza; Twardowska: Molodéw, Porzecze). 

Cephalanthera alba Crantz. 

pow. drohicki, mlody las debowy z gestem podszyciem. Socha 

Listera ovata (L) R. Br. 

Zarosla, wilgotne lasy mieszane i ligciaste, rzadko w srodkowej 1 za- 

chodniej eczesci Polesia. Dubrowa — pow. drohicki, Brodek — pow. 

kobrynski. (Paczoskt: Bialowieza; Twardowska: Otolezyce, 

Porzecze). 

Neotia nidus avis (L) Rich, 

Bardzo rzadko w_ cienistyeh lasach mieszanych ligciastyeh, Kletna — 
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pow. pinski. (Drymmer: Bialowieza; Twardowska: Porzecze, 

Welesnica). 

Goodyera repens (L) R. Br. 

(Eismond: Bialowieza). 

Liparia Loeselli (LL) Rich. 

(Brincken: Bialowieza). 

Coralliorrhiza innata R. Br. 

(Drymmer: Bialowieza, Twardows ka: Welesnica). 

SPARGANIACEAE. 

Sparganium minimum Fr. 

Brzegi row6w, jezior, rzek, bardzo mokré torfowiska nizinne, ezesto 

na calym obszarze. Pohost, Horodyszeze — pow. pinski, Odryzyn, 

Dolsk, Radownia — pow. drohicki, Pniewno — pow. Kamien Koszyrski, 

Hoszeza — pow. kosowski, Hryezynowieze — pow. luniniecki. (Paczo- 

ski: Giezyce; Eismond: Bialowieza). 

Sparganium TaMOSUuUM Curt. 

(Eismond: Bialowieza,; Paczoski: Pohost; Tanfiliew: Lu- 

bieszow). Bagniste brzegi rzek, jezior i kanaloéw, dosé rzadko. 

Sparganium polyedrum A. et G. 

Horodyszeze, Domohoszeza — pow. pinski, Siedliszeze — pow. drohicki 

rzadko. 

Sparganium simplex Huds. 

(Paczoski: Pinsk, Pohost; Drymmer: Bialowieza; Twardow- 

ska: WeleSnica). 

var. angustifolium Beckm. 

Brzegi w6d, bagniska, torfowiska nizinne, na ealym obszarze bar- 

dzo ezesto. Horodyszeze, Lopatyeze, Lyszeze — pow. pinski, 

Ogdemer — pow. drohicki, Hryezynowieze — pow. luniniecki, Go- 

rodek, Pniewno, Wolka Szezytynska — pow. Kamien Koszyrski. 

TYPHACEAE. 

Typha angustifolia L. 

Brzegi jezior, rzek wolno plynacych, rzadko. Horodyszeze — pow. 

pinski, Dolsk nad jeziorem Skoren — pow. drohicki. 

Typha latifolia L. 

Brzegi jezior i rzek, Jaki, rowy i kanaly, na calym obszarze pospolita. 
Horodyszeze, Domohoszeza, Pohost, Twardéwka — pow. pinski, Odry- 
zyn, Bloto Dubowoje — pow. drohicki, Lachwa, Mikaszewicze, Jowiezs, 
Hock — pow. luniniecki, Hoszeza — pow. kosowski, jez. Rogozne, jez. 
Biale — pow. Kamien Koszyrski. (Paczoski: na calym obszarze). 
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Acorus calamus L. 

Brzegi wod, bagniska, torfowiska nizinne, mokre olszyny, pospolity na 

calym obszarze. Pohost, Horodyszeze, Lopatyn, Plutnica — pow. pin- 

ski, Druzylowieze, Motol, Wolowel, Odryzyn, Dolsk, Siedliszeze—pow. 

drohicki, Mikaszewieze, Luniniec, Woleza, Hryezynowicze, Hock—pow. 

Taniniecki, Polany, Niewir, Wielka Glusza, Wolka Szezytynska, Bo- 

rowna — pow. Kamien Koszyrski, Bielin, Zaniwie — pow. kobryiski, 

Hoszeza — pow. kosowski, Ostki — pow. sarnenski. (Paczoski: Ko- 

bryn, Pinsk, Pohost; Eismond: Bialowieza,;, Twardowska: We- 

leSnica). 

Calla palustris L. 

Brzegi wod, bagna srédlesne, mokre olszyny, torfowiska przejsciowe, 

na calym obszarze bardzo ezesto. Gurodek, Derewek, Pniewno, WOol- 

ka Szezytynska—pow. Kamien Koszyrski, Soszna, Stoszany, Plotnica— 

pow. pinski, Owsieze, Odryzyn, Glinna — drohicki, Wiejno, Dnieprzec, 

Bor, Hancewieze, Mikaszewicze, Czuczewieze Wielkie — pow. luniniec- 

ki, (Paczoski: Bialowieza, Juchnowicze, Giczyce, Luniniec, Pinsk, 

Parochonsk, Baranowieze; Twardowska: WeleSsnica). 
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Stanislaw Koscielny. 
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