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Cyanobaktérie a riasy malej eutrofnej vodnej nadrze v Modre

Cyanobacteria and algae of a small eutrophic water reservoir at Modra
(W Slovakia)

FRANTISEK HINDAK & ALICA HINDAKOVA

Botanicky Gstav SAV, Dibravska cesta 9, 845 23 Bratislava, frantisek.hindak@savba.sk,
alica.hindakova@savba.sk

Abstract: Diversity of cyanobacteria/cyanophytes and algae in a small eutrophic water reservoir
at Modra (W Slovakia) was studied in 2008-2009. During this period, 25 genera with 44 species of
Cyanobacteria/Cyanophytes, and 67 genera with 102 species and infraspecific taxa of different
groups of microscopic algae were identified in the phytoplankton and phytobenthos samples. Five
taxa are first records for the territory of the Slovak Republic, viz. two species of cyanobacteria:
Synechococcus mucicola Joosten, Synechocystis endophytica (GM.Smith) Joosten, and three
species of green algae: Nautococcus mamillatus Korshikov, Bicuspidella incus Pascher, Desma-
tractum indutum Pascher. Phytoplankton of the water basin was mostly strongly dominated by’
green colonial alga Golenkiniopsis longispina that caused intensive green colouration of the water
namely in summer. However, in some months in 2009 other microorganisms prevailed, e.g. in
March and April diatoms, from October to December of the cyanophyte species Aphanocapsa
delicatissima having cell of picoplanktic size.

Keywords: Central Europe, diversity, man-made water reservoir, phototrophic microorganisms.

Uvod

V rokoch 2008 a 2009 sme v ramci rieSenia vedeckych projektov na nasom
ustave Studovali fytoplankton a fytobentos malej nadrze v Modre. Ciel'om
vyskumu bolo ziskat’ podklady o druhovej diverzite cyanobaktérii a rias, na-
kolko v sulade s planom projektu APVV sa v r. 2010 predpoklada aplikovanie
kompozitného sorbentu na dno nadrze. Sorbent by mal viazat’ fosfor, ktory je
limitujici biogénny prvok, ¢im by sa mal obmedzit’ rast fototrofnych rastlin,
vratane cyanobaktérii a rias (Machava et al. 2009). NaSou ulohou bude potom
posudit’ ucinnost’ viazania fosforu sorbentom vo vode nadrze na zaklade kvali-
tativnych a kvantitativnych zmien vo fytoplanktone a fytobentose.

Projekt tohto charakteru nebol u nas v ostatnych desatrociach rieseny. V se-
demdesiatych rokoch minulého storodia sa realizoval pokus aplikovat’ modri
skalicu proti vodnému kvetu cyanobaktérie Microcystis aeruginosa vo vodaren-
skej nadrzi Hrinova (Onderikova 1973), ale potom sa tento tradic¢ny algicidny
prostriedok uz nepouzil (Marsalek et al. 1996). Problematika eutrofizacie povr-
chovych véd je vsak v dosledku l'udskej ¢innosti vedicej k rapidnej devastécii
zivotného protredia stale viac aktualna.

V tomto prispevku prezentujeme vysledky stadia diverzity fytoplanktonu
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a fytobentosu v tejto protipoziarnej nadrzi. Hoci zistena druhova skladba
cyanobaktérii a rias je pri porovnani s inymi umelymi nadrzami na zapadnom
Slovensku (Hindak & Hindakova 2003) pomerne nizsia, vyskyt niektorych ta-
xonov je zaujimavy. Zo 146 ndjdenych druhov fototrofnych mikroorganizmov
je S novych pre uzemie Slovenska (cf. Hindék & Hindakova 1998).

Material a metodika

Vodna nadrz v Modre bola povodne vybudovana ako protipoziarna nadrz pre potreby mesta,
o ¢om sved¢i vozovy pristup do nadrze pre hasi¢ska techniku (na obr. 1 vlavo hore) a takisto
vybetonované brehy po jej celom obvode. Dno bolo zrejme spevnené, dnes je uz zanesené vrstvou
bahna. Miestny rybarsky zviz ju v poslednych desatrociach vyuZiva ako produkény rybnik.

Nédrz lezi v nadmorskej vyske 144 m, jej plocha je 0,55 ha, maximalna hibka pri vysokom stave
hladiny vody je 2 m. V minulosti sem bola malym jarkom privadzana ¢ast’ miestneho potoka, ale
tento jarok bol pred nickol'kymi rokmi odstaveny, takze v obdobi nasho vyskumu nemala nadrz
staly pritok vody. Voda sa do nadrze dostava iba pri zimnom a jarnom topeni snehu a z prilezitost-
nych atmosférickych zrazok. Hlavna vypust' z nadrze sa po¢as vyskumu nepouzila.

Vzorky fytoplanktonu sa odoberali v rokoch 2008 a 2009 planktonovou sietkou s vel'kostou 6k
10 pm, a to spravidla v mesaénych intervaloch na mieste odberu ¢. 1 (vypust' z nadrze) a €. 2
(schody na opacnej strane nadrze), prilezitostne aj inde. Druhové zloZenie riasového spolo¢enstva
sa viak vzhl'adom na mala plochu nadrze na odberovych miestach neodliSovalo. Cyanobaktérie
ariasy sa urCovali v zivom stave, rozsievky aj z trvalych preparitov. Na urCovanie sa pouzila
citovand literatira (Hindak 1977, 1978, 1980, 1984, 1988, 1990, 1995, 2008, Houk & Klee 2004,
Komirek & Fott 1983, Korshikov 1953, Krammer & Lange-Bertalot 1986, 1988, 1991a, b). Kon-
zervovany material fytoplanktonu a fytobentosu, trvalé preparaty rozsievok a fotodokumentacia
viacerych najdenych taxonov sa nachadza v Botanickom ustave SAV.

Il A

Obr. 1. Vodna niadrz v Modre, vpravo dole miesto odberu vzoriek €. 1, vI'avo hore vjazd do nadrze.
Fig. 1. Water reservoir at Modra, right bottom sampling point No 1, left top a driveway to the
Teservoir.
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Vysledky a diskusia

Nasledovne uvadzame zoznam taxonov cyanobaktérii a rias vo vodnej nadrzi
v Modre ndjdenych v r. 2008 a 2009. Spolu sme identifikovali 25 rodov so 44
druhmi cyanobaktérii a 67 rodov so 102 druhmi a vnatrodruhovymi taxénmi
zrozliénych skupin rias, z nich najviac pripada na chlorokokélne riasy. Dva
taxony cyanobaktérii a 3 taxony zelenych rias si nové pre floru Slovenska,
v zozname ich oznaCujeme znamienkom *. Druhy, ktoré sme nasli iba v ben-
tose a narastoch maju pismeno (b) za menom taxonu.

Cyanobacteria/Cyanophyceae

Chroococcales: Aphanocapsa delicatissima, A. incerta, A. parasitica, Aphanothece desi-
kacharyi, A. floccosa, A. microscopica, Chroococcus limneticus, Ch. minutus, Merismopedia
minutissima, Microcystis aeruginosa, M. botrys, M. flos-aquae, M. ichtyoblabe, M. novacekii,
M. viridis, M. wesenbergii, Panus spumosus, Romeria elegans, R. okensis, R. simplex, Rhabdo-
derma lineare, Snowella litoralis, *Synechococcus mucicola Joosten, *Synechocystis endophytica
(G.M. Smith) Joosten

Oscillatoriales: Geitlerinema sp., Homoeothrix janthina (b), Jaaginema sp., Oscillatoria janus,
O. princeps (b), Phormidium tenue (b), Phormidium spp. (b), Planktolyngbya limnetica, Plankto-
thrix agardhii, Pseudanabaena catenata, P. limnetica, P. mucicola

Nostocales: Anabaena bergii, A. crassa, A. flos-aquae, A. sigmoidea, Anabaenopsis circularis,
A. elenkinii, A. milleri, Aphanizomenon gracile, Calothrix stagnalis (b), Cylindrospermopsis
raciborskii, Raphidiopsis mediterranea

Chrysophyceae

Chromulina spp., Dinobryon sp.

Bacillariophyceae

Coscinodiscales: Aulacoseira granulata var. granulata, Aulacoseira granulata var. curvata,
A. muzzanensis, Cyclostephanos invisitatus, C. dubius, Cyclotella meneghiniana, C. balatonis,
Discostella pseudostelligera, Stephanodiscus binderanus, S. hantzschii f. tenuis, S. minutulus

Naviculales: Achnanthes lanceolata, Achnanthes sp., Amphora libyca, A. veneta, Fragilaria
ulna var. acus, Gyrosigma attenuatum, Navicula cuspidata, N. lanceolata, N. tuscula, N. veneta,
Nitzschia amphibia, N. hungarica, N. linearis, N. palea, N. supralitorea, Nitzschia sp.,
Rhoicosphenia curvata

Dinophyceae

Gymnodinium spp., Peridinium spp.

Cryptophyceae

Cryptomonas ovata, Cryptomonas sp.

Xanthophyceae

Characiopsis longipes (b), Pseudogoniochloris tripus, Pseudostaurastrum hastatum

Chlorophyceae

Volvocales: Chlamydomonas debaryana, Ch. fusiformis, Ch. monadina, Gonium pectorale,
Mesostigma viride, Tetraselmis cordiformis

Tetrasporales: Cecidochloris adnata, Chlorangiopsis [los-aquae, *Nautococcus mamillatus
Korshikov

Chlorococcales: Actinastrum fluviatile, A. hantzschii, Amphikrikos minutissimus, *Bicuspidella
incus Pascher, Closteriopsis acicularis, Coelastrum astroideum, Coenococcus planktonicus,
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Obr. 2-5. Fytoplanktonové druhy: 2. kolonie
cyanobaktérii Aphanocapsa delicatissima a
Microcystis ichtyoblabe, 3. retiazkovité kolo-
nie rozsievky Cyclostephanos invisitatus,
4. kolonie zelenej riasy Golenkiniopsis longi-
spina sposobujuice zelené vegetatné zafarbe-
nie vody, 5. cenoébia chlorokokdlnej riasy
Scenedesmus pectinatus.

Figs 2-5. Some phytoplankton species: 2.
colonies of cyanophytes Aphanocapsa delica-
tissima and Microcystis ichtyoblabe, 3. caten-
ate colonies of centric diatom Cyclostephanos
invisitatus, 4. colonies of chlorococcal alga
Golenkiniopsis longispina forming green
colouration of the water, 5. coenobia of chlo-
rococcal green alga Scenedesmus pectinatus.
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Coenochloris planoconvexa, *Desmatractum indutum Pascher, Dicellula planctonica, Dichotomo-
coccus curvatus, Dictyosphaerium tetrachotomum, Didymogenes anomala, Franceia ovalis,
Golenkiniopsis longispina, Kentrosphaera bristolae (b), Kirchneriella obesa, Lagerheimia
longiseta, L. wratislaviensis, Micractinium pusillum, M. quadrisetum, Monoraphidium arcuatum,
M. contortum, M. dybowskii, M. griffithii, M. intermedium, Nephrochlamys subsolitaria, Oocystella
carpatica, O. lacustris, O. marssonii, O. nephrocytioides, Pediastrum boryanum, Pseudo-
dictyosphaerium minusculum, Pseudokirchneriella contorta, Scenedesmus abundans, S. armatus,
S. carinatus, S. communis, S. denticulatus, S. granulatus, S. maximus, S. opoliensis, S. pannonicus,
S. pectinatus, S. protuberans, S. subspicatus, Schroederia setigera, S. spiralis, Siderocelis ornata,
Siderocystopsis fusca, Tetraedron caudatum

Ulotrichales: Aphanochaete repens (b), Elakatothrix gelatinosa, E. spirochroma, E. subacuta,
Oedogonium sp. (b)

Conjugatophyceae

Zygnematales: Mougeotia sp. steril. (b), Spirogyra sp. steril. (b), Zygnema sp. steril. (b)

Euglenophyceae

Euglenales: Astasia klebsii (b), Colacium cyclopicola, Euglena agilis, E. geniculata,
E. hemichromata, E. viridis, Phacus suecicus.

Vymenované druhy su planktonové mikroorganizmy, iba niektoré z nich ziju
prichytene na pevnom substrate (kamene, betonovy obklad, napr. Homoeothrix
Jjanthina, druhy rodu Phormidium, Calothrix stagnalis, Kentrosphaera bris-
tolae) alebo na litoralovych riasach (Characiopsis longipes, Aphanochaete
repens). Osobitnt skupinu sesilnych druhov tvoria endogloeické cyanobaktérie
Synechococcus mucicola a Synechocystis endophytica Zijice v slize plankto-
novych cyanobaktérii. Zaujimava je uplna absencia niektorych skupin rias,
napr. Desmidiales, pripadne i rodov, napr. Trachelomonas, Euglenales, ktoré sa
bezne vyskytuji v eutrofnych vodach na tomto izemi Slovenska (Hindéak
& Hindakova 2003).

Vegetacné zafarbenie vody do zelena alebo zelenohneda bolo viac ¢i menej
intenzivne pocas obidvoch vegetacnych sezon. Koncom zimy a zaciatkom jari
iba v marci a aprili prevladali cyklické rozsievky Stephanodiscus binderanus
a Cyclostephanos invisitatus (obr. 3) a cyanobaktérie Microcystis ichtyoblabe
(obr. 2) spolu s Aphanizomenon gracile. Koncom jari a v lete nastal masovy
rozvoj koloniovej zelenej riasy Golenkiniopsis longiseta (obr. 4), ktora bola vo
vyraznej dominancii, s vynimkou jula, ked’ prevladali vlikna cyanobaktérie
Raphidiopsis mediterranea. Koncom roka, v oktobri az decembri, nadobudli
prevahu vel'ké kolonie cyanobaktérie Aphanocapsa delicatissima s rozmermi
buniek charakteristickymi pre pikoplanktén (1-2 pum).

Z cyanobaktérii si okrem Synechococcus mucicola a Synechocystis endo-
phytica, ktoré sa nasli po prvy raz na tzemi Slovenska, zaslizia pozornost
heterocytické druhy Anabaena sigmoidea a takisto ¢asto spolo¢ny vyskyt troch
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druhov rodu Anabaenopsis: A. circinalis, A. elenkinii a A. milleri, u ktorého sa
tvorili aj kratke vlakna pripominajice druh A. hungaricae (obr. 3). Nalez toxic-
kého druhu Microcystis botrys potvrdzuje invazny charakter tejto cyanobaktérie
na Slovensku (Hindak 2008).

Zelené riasy tvorili najvacsi pocet urcenych taxénov rias. Zelena tetra-
sporalna riasa Chlorangiopsis flos-aquae, ktori sme opisali z rybnikov na
Zeleznej Studienke v Bratislave a z rieky Moravy v Devine ako endogloeicky
mikroorganizmus Zzijuci v slize koléniovych cyanobaktérii (Hinddk & Hinda-
kova 1995), zrejme bude mat’ u nas §irSie rozsirenie ako sa doteraz v algo-
logickej literatire dokumentovalo. Zo zelenych rias st okrem troch novych
druhov pre Slovensko: Nautococcus mamillatus Korshikov (Korshikov 1953),
Bicuspidella incus Pascher a Desmatractum indutum Pascher (Komarek & Fott
1983) zaujimavé nalezy druhu Coenochloris planoconvexa (Hindak 1977)
a dvoch druhov rodu Qocystella: O. carpatica a O. nephrocytioides, ktoré sa
u nas vyskytuji zriedkavejsie (Hindak 1984, 1988, 1990; obr. 5). Z rodu
Scenedesmus bol pomerne najcastejsi aj najhojnejsi druh S. pectinatus, ktory sa
zvacsa pokladal za varietu druhu S. acuminatus/S. dimorphus (Komarek & Fott
1983, Hindak 1990). Z jednoduchych vlaknitych rias sa naSiel u nas vzacny
druh Elakatothrix gelatinosa, ktorého bunky na rozdiel od ostatnych druhov
rodu zostavaju aj po deleni isty ¢as spolu spojené (Hindak 1995).

Eutrofna vodna nadrz v Modre sa vyznacovala nizkou druhovou diverzitou
rozsievok, determinovali sme 26 druhov a vnutrodruhovych taxénov. Vo vol'nej
vode rozsievky ani abundanciou nepatrili medzi vyznamni skupinu rias,
masovy rozvoj rozsievok nastal iba v obdobi po roztopeni 'adovej pokryvky
nadrze. Koncom marca a zaciatkom aprila 2009 vo fytoplanktone dominovali
cyklické rozsievky Stephanodiscus binderanus a Cyclostephanos invisitatus,
koncom aprila sa vSak obidva druhy tplne vytratili. V dal§ich mesiacoch sa
rozsievky vo volnej vode vyskytovali iba sporadicky. Azda najcastejSim
zastupcom tejto skupiny rias bola endogloeickd pendtna rozsievka z rodu
Nitzschia s pomerne variabilnymi schrankami. Bez poznania ultrastruktary ich
schranok nevieme, ¢i sa jedna o jeden alebo viac taxénov; v naSich vzorkach ju
oznacujeme ako Nitzschia palea.
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Chytry M. (ed.). Vegetace Ceské republiky 2. Ruderilni, plevelova, skalni a sutovi vegetace.
Praha: Academia, 2009. 524 p.

Po dvoch rokoch od vydania prvého dielu sa do pozornosti geobotanikov (a nielen ich) dostalo v
poradi druhé pokracovanie ,Vegetace Ceské republiky”, venované lovekom vytvorenej alebo
ovplyvnenej nelesnej vegetacii (synantropnej alebo antropogénnej), ako aj prirodzenej nelesnej
skalnej a sutinovej vegetacii. Toto, na prvy pohl'ad prekvapivé spojenie, je po kratkom zamysleni
(pripadne po precitani Gvodu knihy) celkom logické, ked'ze oba typy vegeticie sa stretavaji prave
na ¢lovekom vytvorenych stanovistiach, akymi st napriklad steny lomov, miry ¢i navazky Strku.
Pri pohl'ade na knihu ma ihned' zaujali dve veci. Dolny obrazok na prednej strane knihy s vy-
obrazenim spolocenstva Corydalidetum luteae, pripominajici podobny, aj ked’ mensi murik na
Katovej ulici v Banskej Stiavnici, kde sa nachddza terénna stanica Botanického Gistavu SAV. A ako
druha vec, uz tradi¢ne kvalitné grafické a technické spracovanie knihy. No a tak som zacal ¢itat' a
hned’ musim doplnit’ aj d'alSiu vec, a opat’ pouzijic nasledujice slovo, uz tradi¢ne obsahovo kva-
litné spracovanie. A tak ma napadlo napisat’ stru¢ni ,,recenziu®, a to i napriek tomu, Ze tento typ
vegetacie je pre miia trochu ,exoticky* a doposial’ som mu venoval len relativne malo pozornosti.
Na druhej strane ma celkom oslovila myslienka podrobne si precitat’ nie¢o nové a doplnit’ tak svoje
chabé vedomosti o tychto typoch vegetacie.

Vel'mi uzitoéné su uz uvodné informacie, nachadzajice sa v kapitole venovanej vymedzeniu
vegetaénych jednotiek a ich interpretacie. Tu je okrem iného uvedené aj zdovodnenie v knihe po-
uzité¢ho principu klasifikicie predovSetkym ruderdlnej vegetacie, a to uzsie vymedzenych asocidcii,
Casto s dominanciou jedného druhu. Rovnako vycerpavajice st metodické poznamky, ktoré
podrobne dokumentuji postup prac pri tvorbe vegetaénych jednotiek, a tiez poukazuji na obsah
jednotlivych kapitol a praktické pouzivanie publikédcie. Je dobré, Ze tato kapitola je i naprieck odvo-
lavke autorov na niektoré informécie obsiahnuté len v predoslom diele, viac-menej ,,samonosna™
a poskytuje Citatel'ovi vietky potrebné informacie aj bez potreby Studovat’ prvii knihu tejto edicie.
Struktira a samotna charakteristika jednotlivych vegetacnych jednotiek respektuje dohodnuté pra-
vidl, pouzité uz v predoslom diele. Mne osobne je vel'mi sympatické, ze okrem tradiéného obsahu,
typického pre takmer kazdy narodny vegetacny prehl'ad su jednotlivé spolocenstva dokumentované
viacerymi fotografiami (drziac sa hesla, ze niekedy je lepSie raz vidiet’ ako dvakrét ¢itat’ ©) a map-
kou rozsirenia. V ramci vegetdcie s dominanciou neofytnych druhov ma zaujalo uprednostnenie
pristupu Kodu odpovedajticich mien asociacii pred ¢asto pouzivanym uvadzanim ,spolocenstiev s*
v ramci dan¢ho syntaxonu vy$Sieho rangu. So ,zdvistou™ (samozrejme v tom dobrom slova
zmysle) som si precital informdcie o Specifickej vegetdcii zvazu Asplenion cuneifolii osidl'ujicej
serpentinitové skaly, ktord i naprick pritomnosti viacerych diagnostickych druhov (Asplenium
cuneifolium, A. adulterinum) nie je z uzemia Slovenska uvadzana (cf. Valachovi¢ 1995, Asplenietea
trichomanis, Rastlinné spolocenstva Slovenska 1. Pionierska vegetacia. Veda, Bratislava). Na
druhej strane ma pri listovani v knihe prekvapil relativne nizky pocet spolo¢enstiev v ramci vege-
tacie nespevnenych skalnych sutin triedy Thlaspietea rotundifolii, ¢&im sa ,jmisky vih vyrovnali®.

Jednoznaéne chcem s radostou konstatovat, Ze uvedeny diel prehl'adu Ceskej vegetacie je
velkym prinosom nielen pre odbornii verejnost’ a vegetaénych nadSencov v Cechéch, ale s istotou

(pokracovanie na s. 146)
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Machorasty historickych cintorinov vo vybranych mestach strednej
Eurdpy

Bryophytes on historical cemeteries of selected cities in Central Europe

KATARINA MISIKOVA ' & ANNA KUBINSKA 2

' Univerzita Komenského, Prirodovedecka fakulta, Katedra botaniky, Révova 39, 811 02 Bratislava,
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Abstract: With increase of urbanisation grows the importance of urban green spaces — parks,
cemeteries, gardens, for biodiversity conservation. To obtain information on a poorly-studied group
— bryophytes, we observed the species composition on 5 historical cemeteries, located in Vienna,
Bratislava and Dolny Kubin (Central Europe). Altogether, a total of 67 bryophyte species was
recorded (4 species of Marchantiophyta, 63 species of Bryophyta); epigeic substrates supported the
highest species richness (46 bryopyhtes); 41 species were found on rocky substrates, just 18
bryophytes grow on living trees and 5 were found on dead wood.

Keywords: Bryophyte diversity, Central Europe, green space, urban environment.

Uvod

Machorasty maji vysoko vyvinuti schopnost’ prispdsobit’ sa zmenam Zivot-
ného prostredia, na strane druhej niektoré taxony a ekologické skupiny citlivo
reaguju na zmenené zivotné podmienky znizenou vitalitou, zmenou velkosti
populécii a ich distribuciou ¢i spésobom rozmnoZzovania. Jednym z mechaniz-
mov prezitia machorastov v clovekom ovplyvnenom prostredi je osidlenie
refugii, ¢i uz v ruralnom alebo v urbannom prostredi.

V intravildne miest sit vhodné podmienky pre rozsirenie najmé tzv. urbano-
filnych druhov ako st apofyty (Bryum argenteum, Tortula muralis, Ceratodon
purpureus) a pionierske druhy (Phascum cuspidatum, Barbula spp., Di-
dymodon spp., Bryum erythrocarpum agg., Funaria hygrometrica, Marchantia
polymorpha). Urbanofébne machorasty (folidzne pecefiovky vyzadujice dosta-
to¢ne vysoku vzdusna vlhkost, epifytické machorasty citlivé voéi zneéisteniu
ovzdusia, nizkej vlhkosti a epixylické machorasty) absentuji alebo su vel'mi
zriedkavé v husto osidlenych centralnych astiach miest a osidl'uju bud’ extra-
vilan alebo zelené zony ako parky, cintoriny, zahrady.

Priemerny pocet druhov v zelenych zénach miest je 78-110, v hustej za-
stavbe centra je priemerny pocet druhov 30-39 (Fudali 2000), pri¢om druhové
spektrum bryoflory v intravilanoch miest priaznivo ovplyviiujii optimalne mikro-
klimatické podmienky, vek biotopu, jeho rozloha a po&et mikrobiotopov (vhod-
nych substratov) (Hohenwalner & Zechmeister 2001a; Janovicova et al. 2003;
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Fudali 2005, Pokorny et al. 2006; Misikova et al. 2007; Smith et al. 2010).

Na tizemi Slovenska je na machorasty v urbannom prostredi zameranych iba
niekol’ko §tudii, dokladnejsie je spracovana oblast’ Bratislavy (napr. Peciar
1981, Kur¢ik 1995), odkial’ st uvadzané aj machorasty z historickych cintori-
nov (Janovicova 1998, Janovicova et al. 2003), menej udajov je z Banskej
Bystrice (Stroblova 2001) a Velkého Krtisa (Misikova et al. 2007).

Bryoflorou cintorinov a zelenych zén miest sa v ramci Eurdpy zaoberalo
malo autorov, ako Jedrzejko (1981), Fudali (2001, 2003, 2005, 2006), Hohen-
wallner & Zechmeister (2001b), Zarnowiec & Wika (2006), Smith et al. (2010),
komplexnejsie informacie zatial’ chybaju.

V predkladanom prispevku prezentujeme vysledky bryologického vyskumu
5 historickych cintorinov z 3 miest v strednej Eurépe, spolu zo zakladnymi
ekologickymi charakteristikami.

Metodika

Terénny vyskum prebiehal v Bratislave a vo Viedni v rokoch 2000-2003 a 2006-2008,
v Dolnom Kubine v rokoch 2008-2009. Nadmorska vyska a zemepisné stradnice boli merané
pomocou pristroja GPS (Garmin eTrex) priblizne v strede aredlu cintorinov. Slovensky pojem
machorasty zahiia vSetky tri oddelenia vyvojovej vetvy Bryophytae — rozteky (Anthocerotophyta),
petefiovky (Marchantiophyta) a machy (Bryophyta). Nomenklatira peceioviek je podl'a price
Sdderstrom et al. (2007), machorastov podl'a prace Hill et al. (2006), okrem druhov Brachythecium
populeum (Hedw.) B. S. G, Brachythecium velutinum (Hedw.) Schimp. a Ewrhynchium hians
(Hedw.) Sande Lac., cievnatych rastlin podl'a Marholda et al. (1998). Polozky zriedkavejSich
taxonov su ulozené v herbari SLO (herbar Katedry botaniky PriF UK, Bratislava). Rod Schistidium
nebol determinovany na druhy, nakol’ko vytrusnice na mnohych zberoch chybali. Taxon Bryum
erythrocarpum agg. bol v juvenilnom §tadiu a nebolo mozné ho presnejsie determinovat’.

Stru¢né charakteristiky historickych cintorinov a miest, v ktorych sa nachadzaju, si uvedené
v tabul'kéach 1 (tab. 1) a 2 (tab. 2).

Tab. 1. Zakladna charakteristika vybranych miest.
Tab. 1. Main characteristic of selected cities.

z‘:leg::ma eng g;;m;;n;; ;o Sy rozloha mesta pocet obyvatel'ov
Vieden' 10,6 °C 520-700 mm 414,89 km? r. 2009 - 1.693.024
Bratislava® 11°C 401 mm 367,58 km? r. 2005 — 425.533
Dolny Kubin® 7-7,5 °C 750-860 mm 55,05 km? r. 2004 - 19.945

Vysvetlivky k tab. 1:
"hitp://www.wien.gv.at/statistik/daten/, http://de.wikipedia.org/wiki/Wien, 20. 10. 2009
http://www.bratislava.sk/vismo/dokumenty2.asp?id_org=700000&id=75392&p1=56831,

20.10.2009

*hitp://www.dolnykubin.sk/n-o-meste, 20. 10. 2009
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Tab. 2. Struény opis vybranych cintorinov.
Tab. 2. Brief comparison of the investigated cemeteries.

cintorin St. Marx| cintorin pri Ondrejsky Mikulassky historicky
(der St. Marxer |Kozej brane cintorin cintorin cintorin Dolny
Friedhof) Kubin

mesto Vieden Bratislava Bratislava Bratislava Dolny Kubin

rok vzniku [1784° 1783¢ 1784* 1783-1784% | 1866°

rozloha (ha) 6,0 2,2 6,3 0,5 ?

— 48°10,58"s. 8. |48°8,85"s. 8. 48°8,96"s. 8. |48°8,57 5.8, |49°12,61"s. 8.
SUradnICe  116024,60" v.d. [17°594"v.d. [17°7,34"v.d. |17°541"v.d. |19°17,85 v.d.
radmorkd. |y po 137m 138 m 127m 480 m
vyska
;’\f‘:h":ac'a - severni (S) - juzna (J) zépadna (Z)

Syringa vulgaris,| Taxus baccata, |Tilia cordata, | Gleditschia Fraxinus
Tilia spp., Acer | Platycladus Fraxinus triacanthos, excelsior, Acer
dominujtica |spp., Carpinus | orientalis, Picea | excelsior, Buxus spp., Tilia
vysadba betulus spp., Fagus sil- |Platycladus | sempervirens |cordata, Picea
vatica, Aesculus |orientalis, spp., Buxus
hippocastanum | Taxus baccata sempervirens

Vysvetlivky k tab. 2:

* Janota, Bagin (1977)

* http://www.cestovatel.eu/slovensko/clanok.php?id_country=119, 12. 10. 2009
“http://www.wien.gv.at/umwelt/parks/anlagen/friedhof-st-marx.html, 12. 10. 2009
? - (daje sa nepodarilo zistit', miestny trad na dotaz neodpovedal.

Vysledky a diskusia

Na Studovanych cintorinoch bolo najdenych 67 taxonov (tab. 3), z toho
4 pecenovky (Marchantiophyta) a 63 machov (Bryophyta), ani jeden druh nie je
zaradeny do Cerveného zoznamu machorastov Slovenska (Kubinské et al.
2001). Z druhov, ktoré sa v mestach vyskytuji zriedkavo, boli zistené Weissia
controversa, W. rutilans, Syntrichia virescens, Fissidens gracillifolius, Dicra-
nella schreberiana, D. staphylina.

Na vsetkych S cintorinoch rastlo 12 druhov machov (17,9 % z celkového
poctu), s najvysSou frekvenciou sa vyskytovali Amblystegium serpens, Brachy-
thecium rutabulum, Bryum argenteum, Tortula muralis, Schistidium spp. Medzi
ubikvistické patria z druhov, najdenych na vSetkych cintorinoch Amblystegium
serpens, Bryum argenteum a Hypnum cupressiforme; na skalnych substratoch
rasti Rhynchostegium murale, Schistidium apocarpum agg. a Tortula muralis;
druhy Brachythecium rutabulum, B. salebrosum, Bryum caespiticium, B. ca-
pillare, Ceratodon purpureus, Eurhynchium hians boli najdené prevazne na pode.
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Tab. 3. Zoznam druhov najdenych na $tudovanych cintorinoch, ekologické skupiny a frekvencia

vyskytu.

Tab. 3. Species list of bryophytes recorded from observed cemeteries with ecological groups and

frequency of occurence.

Cintorin St. Marx Kozia brana | Ondrejsky | Mikulassky | Dolny Kubin
Druhy E |F E |F E |F E |F E |F
*Amblystegium serpens A2A3 ++|A2A3 ++|A2A3 ++|BIB2 ++|A2Bl ++
Bl Cl Bl B2 BI Cl Cl1 CID
Cl1
*Brachythecium rutabulum | B3 D +|BIB3 + |B3D ++ B3 + [B3D +
*Brachythecium B3 + [BIB3 + [B3 + |B3 + [B3D ++
salebrosum
*Bryum argenteum AlBlI + [AIBlI + |AIBlI + |BIB2 + [B2 +
B2 Cl
*Bryum caespiticium Bl + |AIBl + |BIB2 + |BI r |Al r
*Bryum capillare Bl r |A2Bl + |BIClI r |BI r |A2Cl r
*Ceratodon purpureus B2 + |[BIB2 + |BIB2 + |B2 r |AlBl ++
B2
*Eurhynchium hians B2B3 ++|B2B3 ++|B2B3 ++|B2B3 ++(B2B3 ++
*Hypnum cupressiforme  |C1 D + |A3ClI  ++[A3C1 + |CIC2 r |A3Cl ++
C2D
*Rhynchostegium murale |A2A3 + |A2A3 + |A3 + |A3 r |A2ZA3 +
*Schistidium spp. Al A2 + |Al + |Al + |Al + |A1A2  ++
A3
*Tortula muralis Al A2 ++]|AlL A2 ++|A1 A2 ++|A1A2 +H]AlA2 +
Cl
Abietinella abietina B4 ++
Amblystegium riparium B2 T
Atrichum wundulatum B3 r
Barbula convoluta B2 + B2 +
Barbula unguiculata B2 r B2 + |B2 r |B2 ++
Brachythecium glareosum A3 r
Brachythecium populeum A3 + A3 + A3 +
Brachythecium velutinum B2 %
Bryoerythrophyllum A2Bl 1 |A2 + |A2 + A2 +
recurvirostrum
Bryum erythrocarpum agg. B2 r B2 r
Bryum moravicum Cl r |CI +
Bryum ruderale B2 T
Calliergonella cuspidata B3 + B3 +
Cirriphyllum piliferum B3 + B3 +
Dicranella schreberiana B2 r B2 T
Dicranella staphylina B2 r
Didymodon fallax A2 Bl r |BIl +
Didymodon rigidulus A2 + A2 +
Drepanocladus aduncus B3 r
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Cintorin St. Marx | Kozia brina | Ondrejsky | Mikula§sky | Dolny Kubin
Druhy E |F| E [F| E JF| E [F[ E [F
Encalypta streptocarpa A2 +
Fissidens bryoides B2 + |B2 T B2 r
Fissidens gracilifolius A2 r
Fissidens taxifolius B2 r |B2 + B2 +
Frullania dilatata C2 T
Grimmia ovalis Al + Al r |Al + |Al1 A2 +
Grimmia pulvinata Al ++ Al +
Homalothecium r |AlA2 +
philippeanum
Homalothecium sericeum Al A2 ++
Hypnum andoi Cc2 r
Leptobryum pyriforme A2 r
Leucodon sciuroides C2 +
Lunularia cruciata A2 A3 ++|B2 +
B2

Marchantia polymorpha B2 r B2 +
Orthotrichum anomalum | Al + |Al ++ Al r |Al +
Orthotrichum cupulatum Al r Al r
Orthotrichum diaphanum |A1C2 + |Al1C2 + [Al + [AlIC2 +
Orthotrichum pumilum C2 r |C2 r |C2 r |C2 r
Pellia endiviifolia B2 r
Phascum cuspidatum B2 r |B2 r |B2 r
Plagiomnium cuspidatum | B3 r B3 + |B3 +
Plagiomnium rostratum B3 ++|B3 ++|B3 + B3 ++
Plagiomnium undulatum | B3 + [B3 ++ B3 ++
Platygyrium repens CIC2D +
Pottia lanceolata B2 T B2 r
Pseudoleskeella nervosa Cl r Al r
Pterygoneurum ovatum B2 r
Pylaisia polyantha A2 r cicz +
Racomitrium canescens A2A3 r
Rhytidiadelphus triquetrus B3 r
Syntrichia ruralis A2 + A2 + A2 +
Svntrichia virescens Cc2 r |C2 r
Thuidium delicatulum B3B4 r
Tortella tortuosa A2 T
Weissia controversa B2 r |B2 r
Weissia rutilans B2 r

Vysvetlivky k tabul'ke 3:

F — vyskyt druhu na danom cintorine: ++ — Casty druh (viac ako 7 nalezov na danom cintorine); + —
sporadicky sa vyskytujici druh (2-6 nalezov na cintorine); r — zriedkavy druh (1-2 nalezy na
danom cintorine); * druhy najdené na vietkych 5 cintorinoch
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E — ekologické skupiny:

A. Epilitické druhy

Al — netienené, exponované kamenn¢ substraty (najmi beton, vapenec, pieskovec)
A2 - ¢iastocne tienené kamenné substraty (najma beton, vapenec, pieskovec)
A3 —tienené, vlhké kamenné substraty (najmi zula, pieskovec)

B. Epigeické druhy

B1 — pri baze nahrobkov

B2 — vihka hold poda

B3 — tienené travnaté plochy

B4 — suché vyslnné travnaté plochy

C. Epifytické druhy

C1 - baza kmeiiov stromov (od 0 m do ca. 0,40 m vysky kmeia)

C2 — kmene stromov (0,40 m vysky kmena a vyssie)

D. Epixylické druhy

Zaujimava je frekvencia vyskytu 2 dominantnych epilitickych druhov Schisti-
dium apocarpum agg. a Tortula muralis — zatial' o vo Viedni a v Bratislave do-
minuje Tortula muralis, v Dolnom Kubine je prevladajicim taxénom na skal-
nych substratoch Schistidium apocarpum agg. Je mozné, ze na uvedeny stav ma
vplyv zemepisna poloha, nadmorska vyska a mnozstvo zrazok, nakol'ko vsak
chybaju pozorovania z dalSich cintorinov, nie je mozné presnejsie vyvodenie
zaverov. 23 taxonov (34,3 %) z celkového poctu bolo zistenych iba na jednom
z cintorinov.

Najviac druhov machorastov bolo zistenych na cintorine v Dolnom Kubine
(tab. 4), ktory je polozeny najsevernejsie, zo vSetkych Studovanych cintorinov
ma najvyssiu nadmorska vysku (480 m) a najvyssi roény uhm zrazok. Rela-
tivne malo druhov sme zistili na cintorine St. Marx vo Viedni (tab. 4), kde na-
priek jeho vicSej rozlohe je mozaikovitost' jednotlivych typov mikrobiotopov
nizka, chybaji vzdyzelené a ihlicnaté dreviny, ktoré by priaznivo ovplyvnili
vlhkost’ prostredia a je situovany na rovine.

Z hladiska ekologickych skupin (obr. 1) najviac druhov rastlo na vlhkej holej
pode (B2), a na mierne tienenych kamennych substratoch (A2). Najmenej
machorastov sme zistili na otvorenych suchych travnikoch (B4), ktoré boli
celkovo ako biotop vel'mi zriedkavé na Studovanych cintorinoch. Nizke je aj
zastupenie epixylickych druhov (D), nakol’ko odumreté drevo je z historickych
cintorinov pri zahradnickych pracach odstranované.

Udaje o diverzite machorastov v mestskych parkoch a cintorinoch v strednej
Eurdpe st podchytené najmé v pracach Fudali (2000, 2005, 2006), ktora uva-
dza pocet druhov na jednotlivych lokalitach v Pol'sku v rozmedzi 3-52 (cel-
kovo na cintorinoch 105 druhov). Duda (1998) zaznamenal na 11 dedinskych
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Tab. 4. Pocet druhov machorastov na jednotlivych cintorinoch.
Tab. 4. Number of bryophyte species on individual cemeteries.

Pocet druhov na jednotlivych cintorinoch
St. Marx Kozia brana Ondrejsky Mikulassky Dolny Kubin
28 36 35 25 43

30
25 —
20 - -fk
15 :
10 H —

0 = I8

55
Al | A2 | A3 | B1 | B2 | B3 | B4
opocetdruhov | 14 19 8 8 24 12 2

Obr. 1. Poet druhov machorastov v ekologickych skupinach (skratky pozri tab. 3).
Fig. 1. Number of bryophyte species in ecological groups (abbreviations see tab. 3)

cintorinoch v Cechach poéty od 7 do 32 druhov (celkovo 69 druhov). Pede-
fiovky (Marchantiophyta), najma foliozne, sa v urbannom prostredi centralnej
Eurdpy vyskutuji zriedkavejsie nez machy (Janovicova et al. 2003, Fudali
2005), nakol'ko senzitivne reaguju na zmeny vlhkosti, stupen zatienenia a vy-
soké koncentracie SO,. Predbezne mozno konstatovat’, Zze medzi faktory, pozi-
tivne ovplyviujice diverzitu machorastov cintorinov v mestach, patria vyssia
vlhkost’ substratu a ovzdusia, vysoka diverzita biotopov (vysoky pocet mikro-
biotopov), zatienenie, a vysadba vhodnych drevin a krov (zastipenie aj ihli¢na-
tych a vzdyzelenych drevin).
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aj na Slovensku. No a vSetkym potencialnym zaujemcom, ktori ete tato publikdciu doposial' ne-
majl vo svojej kniZnici, odporii¢am si ju ¢o najskor zakupit' a umiestnit’ na viditeI'né miesto, najma
viak niekde ,,po ruke", lebo ju iste budi ¢asto pouzivat'. Autorom publikacie, ¢i uz ide o autorov
textu, alebo tych, ktori editovali a analyzovali data, i boli technickou a sofvérovou podporou,
Gprimne blahoZeldm. No a uZ sa neviem dockat’ d'alSieho dielu, kde si pridu na svoje milovnici
,vody pod nohami®.

RICHARD HRIVNAK
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Cerastium lucorum (Caryophyllaceae) — prehliadany druh fléry
Slovenska

Cerastium lucorum (Caryophyllaceae) — an overlooked species of the flora of
Slovakia

ELEONORA MICHALKOVA & DOMINIK ROMAN LETZ

Botanicky tstav SAV, Dibravska cesta 14, 845 23 Bratislava, eleonora.michalkova@savba.sk,
letz@savba.sk

Abstract: Distribution map and list of localities of the species Cerastium lucorum in Slovakia is
presented. This species is overlooked and often misidentified not only in Slovakia, but across its
whole distribution area. The most important diagnostic morphological characters and comparison
with related taxa are given as well.

Keywords: Cerastium fontanum agg., Cerastium lucorum, chorology, morphology, Slovakia.

Uvod

Pri spracovani rodu Cerastium L. (Caryophyllaceae) do pripravovaného
zvizku diela Flora Slovenska VI/3 sa objavili problémy spojené s mylnou iden-
tifikaciou herbarovych dokladov druhu Cerastium lucorum (Schur) Méschl
(rozec vel'koplody) a z toho vyplyvajucim nedostatoénym poznanim realneho
rozirenia tohto taxénu na Slovensku. Cielom prispevku je upozornit’ na pre-
hliadanie tohto druhu v nasej kvetene a poukazat’ na diferencialne znaky od
blizko pribuznych a vel'mi premenlivych taxénov, ktoré sa spolu s C. lucorum
zaraduji do sekcie Caespitosa (Pax et K. Hoffm.) Janchen [Cerastium
Sfontanum agg.: C. fontanum Baumg. a C. holosteoides subsp. vulgare (Hartm.)
I. V. Sokolova; C. sylvaticum Waldst. et Kit.]. Zamerom je tiez vypracovat
kombinovani mapu rozsirenia C. lucorum na Slovensku, na ktorej by bolo
mozné porovnat’ vyskyt druhu na zaklade spolahlivych dolozenych udajov
(revidované herbarové polozky a vlastné zbery) s neoverenymi literarnymi da-
tami. Doterajsi stav poznania dovol'uje totiZ predpokladat’ ovel'a va&si potencial
vyskytu aj vo fytochorionoch, z ktorych doteraz neboli Ziadne udaje alebo iba
publikované ¢i rukopisné data.

Druh Cerastium lucorum bol taxonomicky odliSeny najprv ako varieta
Cerastium glanduliferum b) lucorum Schur z okolia Brna na Morave s tymto
originalnym opisom:

»-.. Pflanzen weich lebhaft griin, buschig, bis 2" hoch. Wurzel faserig.
Stengel stielrund, meist niedergestreckt, bis zum Bliithenstand reich beblittert
und mit steifen, abstehenden driisenlosen Haaren bekleidet, gestreift. Blitter
11/2°-2"" lang, lanzentlich-linglich, wiech behaart, unteren kleiner und
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gestielt, die oberen sitzend. Brakteen: die unteren oder basilaren blattartig, die
mittleren kleiner, die obersten klein vorn hautig. Bliithenstand gabelformig,
locker. Blumen grosser, bis 2" lang. Blumenstiele mit langeren, driisenlosen
und kurzen driisentragenden Haaren reich begleidet, viel lidnger als die Blume.
Kelchbldttchen am Riicken krautig, zugespitz, am Riicken mit langen driisen-
losen und driisentragenden Haaren spirlich begabt. Frucht kegelférmig, nach
dem Aufspringen 21/2 mal langer als der Kelch, bis 7" lang. Samenabgeflacht,
eckig, rundlich, dunkelbraun, auf beiden Seiten fein hockerig, am Rande
gezdhnelt...* (cf. Schur 1877: 150).

Tento taxon bol na druh povySeny az Moschlom (1973: 157), ktory v opise
tiez poukazuje na pritomnost’ zliazkatych chlpov: ,,... Sepala pedunculique
semper glandulosa, atque caules saepe glandulosi...” Neotyp druhu stanoveny
Moschlom (1973) pochadza z pol'ského Sliezska a je ulozeny v herbari Vieden-
skej univerzity (WU).

Cerastium lucorum povazujeme za druh vo flore Slovenska prehliadany,
pomerne slabo prezbierany a doposial’ nikym nezmapovany. Pocas celej novo-
dobej historie sa roz§irenie tohto druhu na Slovensku prezentovalo iba vel'mi
vSeobecne: ,,v Karpatech, dosud neznamého rozsifeni® (Dostal 1948) alebo
v celych Karpatoch roztriisene® (Dostal & Cervenka 1991). Mylne sa vsak
uvadzal z holi subalpinskeho stupna (Dostal 1954), v ktorom by rastliny tohto
druhu nedokazali prezit. Neskor sa paradoxne povazoval za druh pravde-
podobne rastuci len v teplych oblastiach: ,,... roste v severomad'arské pahorka-
tin¢ a muze byt nalezen i u nas na jiznim Slovensku® (Dostal 1958). M. Smej-
kal, monograf rodu Cerastium L. v byvalom Cesko-Slovensku, tieZ len konsta-
tuje, Ze rozirenie druhu je doposial’ nedokonale zname (cf. Smejkal 1967), a ze
v karpatskej oblasti vystupuje C. lucorum o nieco vyssie ako v Cechach
(Smejkal 1981).

Prvi bodovii mapu rozsirenia C. lucorum v Eurdpe uverejnil Gartner (1939)
a zaznamenal prvy raz lokality vyskytu tohto taxonu aj z uzemia Slovenska.
Udaje pochadzaju zo Strazovskych vrchov, Malych Karpat, Severnych Bielych
Karpat a Slovenského krasu. V diele Atlas Florae Europaeae (Jalas et Suominen
1983) je sice znazorneny disjunktny areal s taziskom rozsirenia v strednej
Eurdpe a s izolovanymi lokalitami najmé v Pyrenejach na Iberskom polostrove,
ale prezentovana mapa je kompilaciou zvicsa literarnych udajov. Mozno kon-
Statovat’, ze celkovy areal C. lucorum nebol doposial’ presne vymedzeny a druh
je teritorialne zmapovany iba v Pol'sku (cf. Zajac 1975).

Prvy dolozeny néalez C. lucorum na Slovensku pochadza zo Salatina vo
Vel'kej Fatre, kde ho pod menom C. triviale var. nemorale R. Uechtr. v r. 1868
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zbieral Fritze (herbarova polozka je ulozena v BP). Prvy literarny udaj uvere;j-
nili az o 55 rokov neskér Degen et al. (1923) zo Zahoria (pod menom
C. triviale var. lucorum Schur).

Metodika

Morfologicky opis druhu bol vypracovany na ziklade morfometrickej analyzy znakov sloven-
skych populacii druhu z vlastnych zberov. Rozsirenie druhu na Slovensku sa spracovalo na ziklade
revidovanych herbarovych dokladov z BBZ, BRA, BRNM, BRNU, BP, KRAM, NI, PR, PRC,
SAV, SLO, SMBB, ZAM a ZV (skratky herbarov sa uvadzaji podl'a praice Holmgren et al. 1990)
a dostupnych publikovanych aj nepublikovanych tdajov. Herbarové doklady a literarne Gdaje st
usporiadané podla fytogeografickych okresov a podokresov v silade s fytogeografickym ¢lenenim
podl'a Futdka (1980). Mapa rozsirenia bola spracovana metddou stredoeurdpdskeho siet'ového
mapovania (Niklfeld 1971). Publikované udaje do r. 1952 citujeme podl'a bibliografie Futik
& Domin (1960), mladsie literarne pramene podl'a diela Flora Slovenska VI/1 (Goliasova & Sipo-
Sova 2008).

Vysledky a diskusia

Cerastium lucorum (Schur) Moschl

[Bas.: C. glanduliferum b) lucorum Schur; Syn.: C. triviale var. nemorale R. Uechtr. -
Cerastium triviale var. lucorum (Schur) Degen, Gayer et Scheffer — C. macrocarpum subsp.
lucorum (Schur) Gartner — C. caespitosum subsp. lucorum (Schur) Domin — C. vulgatum subsp.
lucorum (Schur) So6 — C. fontanum subsp. lucorum (Schur) So6].

Morfologicky opis

Trvaca, trsovita, 30-70 cm vysoka bylina s plazivym podzemkom. Byl’ slabo
rozkonarena alebo jednoducha, uzlovita, vystipava, bledo zelena az Zltozelena,
na baze odstavajuco chlpata (chlpy nezliazkaté), smerom k vrcholu roztrisene
az husto chlpata (s vtrasenymi Zliazkatymi chlpmi). Dolné bylové listy stop-
katé; uizko alebo Siroko obratene kopijovité az okruhlasté, 19-30 x 4-6 mm
vel'ké, bledo zelené az Zltkasto zelené, na okraji aj na ploche riedko od-
stavajuco chlpaté (chlpy nezliazkaté), na rube niekedy skoro holé a len na
strednej zile dlho chlpaté. Stredné bylové listy kratko stopkaté, uzko elipsovité,
20-36 x 6-8 mm vel'ké, odenie ako u dolnych listov. Horné bylové listy sedia-
ce, elipsovité az Sirokoelipsovité, 30-50 x 8—-12 mm vel'ké, na vrchole koncisté,
na baze zizené, odenie a farba ako u dolnych listov. Stukvetie riedke a uzke,
konare v hlavnom sukveti kratko a husto chlpato zliazkaté s vtrasenymi krat-
a konzistenciou pripominajice byl'ové listy, 15-25 x 4-6 mm vel'ké, na okraji
chlpato zliazkaté s vtrusenymi nezliazkatymi chlpmi, na vrchnej strane roztri-
sene pritlacene chlpaté, na ploche chlpy nezliazkaté, na spodnej strane roztri-
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sene odstavajuco chlpaté (chlpy prevazne nezliazkaté); listene najvysSieho
stupia na okraji s uzkym blanitym lemom, na vrchnej strane chlpato Zliazkaté,
na spodnej strane holé. Kvetna stopka (neskér aj plodna stopka) husto chlpato
Zliazkata s virisenymi, zvdcsa kratsimi nezliazkatymi chlpmi. Kalisné listky
5,5-6 x 1,5-1,7 mm velké, na vrchnej strane najmd na baze chipy zliazkaté, na
vrchole s dlhymi nezliazkatymi chlpmi, na spodnej strane holé (porov. obr. 1).
Korunné lupienky holé, zvicsa kalich nepresahujtice, ukrojok 2-2,5 mm dlhy.
Zrelé primarne (,,najstarsie*) tobolky 12-13 (—14) mm dlhé, zuby mierne vy-
hnuté. Dozreté semena 0,9—1 * 0,7— 0,9 mm velké, hnedé, jemne bradavicnaté,
holé.

Charakteristika stanovist a rozsirenie na Slovensku

Ceratium lucorum rastie najma na vlhkych okrajoch lesnych ciest a chodni-
kov, v pripoto¢nych krovinach (vrbiny, jelSiny), v luznych lesoch, na vihkych
likach alebo vzacnejsie aj na antropogénnych stanovistiach (sady, nasypy ciest)
s vlhkymi az mokrymi ilovitohlinitymi az Strkovitohlinitymi podami. VicSinou
rastie v husto zapojenom poraste bylin. Tento hemikryptofyt kvitne priblizne od
zaciatku juna do polovice augusta.

Tazisko rozsirenia ma C. lucorum v pahorkatinnom a submontdnnom stupni
karpatskej oblasti, kde rastie roztrusene, tiez v horskych udoliach. V oblasti pa-
nonskej flory je pomerne vzacny (porov. obr. 2). Vyskyt druhu sme nezazname-
nali v okresoch a podokresoch Burda, Ipel'sko-rimavska brazda, Podunajska
nizina, Kogicka kotlina, Vysoké Tatry a Sari§ska vrchovina.

Porovnanie C. lucorum s ostatnymi taxénmi zo sekcie Caespitosa rastiicimi na
Slovensku (obr. 1)

C. lucorum patri do skupiny polyploidnych a extrémne variabilnych taxénov
C. fontanum agg. (2n = 144). NajdolezitejSie diferencialne znaky pribuznych
alebo podobnych taxénov zo sekcie Caespitosa (porovnaj so znakmi C. luco-
rum v hore uvedenom morfologickom opise druhu) st nasledovné:

1. C. fontanum (rozec prameniskovy): kondre v stikveti bez zliazkatych chl-
pov; na plodnych (aj kvetnych) stopkach a na vonkajsej strane kalisnych listkov
chlpy nezliazkaté, takmer vinaté, az 2 mm dlh¢; zrelé primarne tobolky 15-17
(~=18) mm dlhé; zrelé semend 0,9-1,0 mm Siroké. Rastie na vysokohorskych
holiach, lukach a vysokobylinnych nivach (na vlhkych stanovistiach) v subalpin-
skom az alpinskom stupni v Zapadnych Beskydach, v Malej a Vel'kej Fatre,
v Nizkych Tatrach, v Zapadnych, Vysokych a Belianskych Tatrach a v Bukov-
skych vrchoch.
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2. C. holosteoides subsp. vulgare (rozec laény oby€ajny): kondre v sikveti
bez zliazkatych chlpov; na plodnych (aj kvetnych) stopkdch a na vonkajsej
strane kalisnych listkov chlpy nezliazkaté, riedke az roztrusené, nickedy lysave-
juce, kalich nepresahujuce; zrelé primarne tobolky 9-11 (—14) mm dlhé; zrelé
semena 0,5-0,6 mm §iroké. Rastie na lakach, lesnych svetlinach, pasienkoch,
thoroch a popri cestich od planar-neho do subalpinskeho stupiia na celom
uzemi Slovenska vel'mi hojne.

3. C. sylvaticum (roZzec lesny): konare v sukveti, plodné (aj kvetné) stopky
a kali§né listky na vonkajSej strane roztrusene az husto chlpato Zzliazkaté;
kalisné listky 4-4,5 (=5) x ca 1 mm velké; korunné lupienky vyrazne kalich
presahujuce, ukrojok lupienka 3—4 mm dlhy; zrelé primarne tobolky 8-10 mm
dlhé. Rastic na brehoch pomaly teducich véd, na vlhkych lesnych cestach
a v podmécanych terénnych depresiach od planarneho do submontanneho stupfia
len v oblasti vychodného Slovenska (na Vychodoslovenskej nizine, v Slan-
skych vrchoch, vo Vihorlate, v Nizkych Beskydach a v Bukovskych vrchoch).

Zoznam zistenych lokalit
I. Revidované herbarové doklady

Pannonicum, 3. Zadiel, Zadielska dolina, 7390d/7391¢ (F. A. Novak 1922 PRC; Brym 1935
PRC; Jos. Dostil 1949 PRC; E. Michalkova 2008 SAV). 4. Jablonica, majer Brezina, 7370d
(Scheffer 1923 BP). 5. Bratislava, vrch Dubravska Hlavica, 7868a (Ferdkova 1975 SLO).
— Bratislava-Dibravka, Hrubé luky, 7768c (Zaborsky 1984 SLO). — Bratislava, MC Devin, PR
Devinska Kobyla, 7867b (Simonkai 1906 BP). 8. Pavlovce nad Uhom, 7398c (Sutory 1985
BRNM). Carpaticum. 9. BoSéca, kopanice, 7172b (Holuby 1887 BRA). — Zemianske Podhradie,
7173c (Holuby 1886 BRA). 9./10. Podbrané, hrad Bran¢ — osada Janikovei, 7270d (Fr. Nabélek
s. dat. SAV). 10. Bratislava, Zelezna studienka, 7868a (Gy. Géayer 1916 BP). — Pezinok, 776%a
(Holuby 1914 PRC). — Modra, Pila, 7669b (F. A. Novik 1922 PRC). — Modra, Zochova chata —
vrch Vel'ka homol'a, 7669b (Letz 2006 SAV). — Marianka — Bratislava, dolina potoka Vydrica,
7768d (Letz 1997 SAV). - Pezinok, MC Cajla, 7669d (Zigmundik 1914 BRA). — Solo$nica, 7569a
(Zahradnikova 1972 SAV). — Solosnica, Dolina Solosnického potoka, 7569a (Letz 2009 SAV).
- Vinosady, Trnianska dolina, 7669d (E. Krélik 1989 SLO). — Casta, Mraznicka ulica, 7570c
(Hajduk 2001 BRA). 11. Vrch Velky Inovec, 7274a (Klastersky et Deyl 1933 PR). 12. Klizske
Hradi$te — horérent Vrchhora, 7476a (P. Elia$ jr. 2003 NI). 13. Slatinka nad Bebravou, les Dubinka,
7175a (Stépanek 1989 PR). — Omsenie, 7075b — Slatinka nad Bebravou, vrch Svitana, 7175b
(Pouzar 1961 PR). — Omsenie, upitie vrchu Zihl'avnik, 7175b (F. A. Novak 1922 PRC; Pouzar
1961 PR). — Lietava, 6878a (Sillinger 1926 PR). — Lietava — Lietavska Lucka, breh potoka
Lietavka, 6878a (E. Michalkova 2007 SAV). — Lietava, vrch Malchovica, 6878a (Urbanova 1984
ZAM). — Jasenové, 6877d (Urbanova 1998 ZAM). — Lietava, vrch Cibul'nik, 6878a. — vrch
Drienovica, 6878a (obe Hallonovda 1978 SLO). — Jerichov — Hradiste, 7375b/7376a (Letz 2007
SAV). — Timoradza, 7175d (Futdk 1960 SAV; Chytry 1994 BRNU). — Povazska Tepld, Maninska
uzina, 6877¢ (Hallonova 1981 SMBB). — Mojtin, vrch Rohatin, 6976¢ (D. Michalkova 2002 BRA).
14a. Horné Héamre, kopanice Vodndkovci, 7578a (Magic 1948 SLO). 14b. Vel'ké Pole, 7477c
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(Sutory 1980 BRNM). 14¢. Zvolen, masiv Straz — Velka Gagurka [Gavurka], 7480b (Letz 2007
SAV). - Tajov, dolina Tajovského potoka, 7280c (Hadinec, Leps et Krahulec 1979 PRC). — Banska
Bystrica, ¢ast’ Radvaii, 7280d (Manica 1956 ZV). 14d. Zvolen — Bakova jama, 7480b (Letz 2009
SAV). — Slia¢ — Slia¢-kupele, 7380d (E. Michalkova 2008 SAV). 14e. Banska Beld — Kozelnik,
7579b (Hallonova 1982 SMBB). — Sasovské Podhradie, 7479a (Letz 2009 SAV). 14f. Zvolen, pod
Pustym hradom, 7480b (Letz 2007 SAV). — Podzamé&ok, 7480d (Letz 2006 SAV). 16. Cervena
Skala, 7186d (Domin 1921 PRC). — Muran, 7286¢ (Nabélek 1936 SAV). — Martinova dolina, 7285d
(Jasiewicz 1970 KRAM). — Tisovec, dolina potoka Slav¢a, 7385b (Hrivnak et Blanar 2001 Herb.
R. Hrivnak). 15. JelSava, vrch Hradok, 7387b (Deyl 1962 PR). 17. Stratend, breh rieky Hnilec,
7188a (Lengyel 1927 BP; Stépanek 1991 PR). — Dobsinskd Masa NW, vrch Skala, 7188a (Lengyel
1911 BP; Stépanek 1991 PR). 18. Velky Folkmar — Kogické Hamre, ATC Zlatnik, breh potoka
Bela, 7192c (E. Michalkova 2009 SAV). 19. Ruska Nova Ves, kopec Kamenna, 7094a (Sutory 1985
BRNM). 20. Remetské Hamre — jazero Morské oko, 7099¢ (Chrtek et Kiisa 1965 PRC). — Oreska,
breh Oreského potoka, 7197a (J. Michalko 1954 SAV). — Choitkovee, 7299a (J. Michalko 1950
SLO). 21a. Sutovo, Sutovskd dolina, 6880a. — vrch Veterné, 6978b (obe Sojik 1962 PR).
— Bystricka, Bystri¢ska dolina, 6978b/6979a (Valachovi¢ 1998 SAV). — Visiiové, Visiovska dolina,
6878d (Holla 1968 SLO). 21b. Kral'ovany, rekreacny komplex Dierova, 6880b (Hodoval 1978
BRA). — Terchova, tiesnava Dolné diery, 6780a/6780c (Valachovi¢ 1998 SAV; E. Michalkova
2008). — Fackov, vrch Bukovina — vrch Kycera, 6977d (Urbanova 1995 ZAM). 21c. Blatnica,
Blatnickéa dolina, 7079d (Futdk et Zahradnikova 1964 SAV). — Blatnica, Gaderska dolina, 7079d
(Deyl 1951 PR; E. Michalkova 2007 SAV). — Blatnica, MohoSovec, 7079d. — MohoSova dolina,
7079d (obe Bernatova 1977 BBZ). — Harmanec, nad Harmaneckou jaskyiiou, 7180c (Zaborsky
1970 SLO). — vrch Cierny Kameii, 7080d. — horareii Vy$ny Tajch, 7080b (obe Klastersky 1946 PR).
— Kral'ova Studna, 7180a (V. Nabélek 1936 SAV). — Lubochia, Salatinska dolina, 6980b (Fritze
1868 BP). — Hubova, dolina Bystré¢ho potoka, 6881c¢ (Fritze 1872 BP). — dolina Padva, 7180a (Letz
et Janek 2006 SAV). 21d. Prosick, Prosiecka dolina, 6882b (Stépanek 1988 PR; Sutory 1990
BRNM). - Kvacany, Kvacianska dolina, 6883a. — Kvacany, Ostry vrch, 6883a (obe Klastersky
1959 PR). 22. Spania Dolina — Dolny Sturec, 7180d (Letz 2007 SAV). — Svarin, Kotolnica, 6985¢
(Vartikova 1974 SLO). — Liptovsky Mikulas, vrch Sina, 6983c (Sojak 1962 PR). — Liptovsky Jan,
Janska dolina, 6984c (Sillinger 1931 PRC). — Slovenska Lupca, dolina Cup¢ica, 7281b (Hallonova
1980 SMBB). 23a. Zverovka, 6784c (Sojak 1952 PR). — Zverovka — Rohacska chata, 6784c.
— Latana — Zverovka, dolina Rohaéskeho potoka, 6784c (obe Sourck et Jos. Dostil 1952 PR).
— Habovka, dolina potoka Blatna, 6783b (Scheffer 1928 BP). — Oravice, Juranova dolina, 6784b
(Futak 1957 SAV). 23c. Tatranskda Kotlina, 6787d (Domin 1933 PRC; Jos. Dostal 1935 PRC).
— Podspady — Zdiar, 6787a (Domin 1924 PRC). 24. Cerveny Klastor, dolina rieky Dunajec, 6688b
(Margittai 1933 BP). — vrch Holica, 6588d (J. Michalko 1953 SLO). — Dunajec, tstie Pieninského
potoka, 6588d (Jasiewicz 1963 KRAM). 25. Necpaly, kota Zirova, 7079b (Bernatova 2001 BBZ).
26a. Liptovsky Hradok, dolina ricky Vah, 6984c (Fritze 1872 BP). — Dovalovo, breh rieky Beld,
6984d (E. Michalkova et M. Michalko 2002 SAV). 26b. Mengusovce, PR JelSina, breh rieky
Poprad, 6986b (E. Michalkova et Tavoda 2009 SAV). — Daniovce, breh potoka Odorica, 7089b
(E. Michalkova 2009 SAV). 27a. Belu$a, Beludska dolina, 6975b (Holuby 1877 BRA). — Bohunice,
6975¢ (Klastersky et Deyl 1933 PR). 27b. Papradno, breh potoka Papradnianka, 6776¢
(E. Michalkova 2009 SAV). — Ochodnica, Ochodnicky pramei, 6678b (Letz 2008 SAV). 28.
Oravsky Podzimok, breh potoka Racovd, 6782¢ (Kopecky 1959 PR; E. Michalkova 2007 SAV).
— Podbiel, 6682d — Oravsky Biely Potok, breh Studeného potoka, 6783a (E. Michalkova 2007
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SAV). — Krasno nad Kysucou — Kalinov, osada Capovci, 6678b (Letz 2007 SAV). — Beld — osada
Zlieil, 6779b/6779d (Urbanova 1976 ZAM). 29. Podolinec, dolina Krizneho potoka, Sovia pol'ana,
6689¢ (E. Michalkova 2009 SAV) — Vyiné Ruzbachy — kupele, breh Zalazného potoka, 6689c
(E. Michalkova 2009 SAV). 30b. Chata Somka, pri hradskej na hotel Lysanka, 6892b (J. Osbornové
1983 PRC). 30c. Adidovce, PR Il'ovnica, 6998c (E. Michalkova et Peniastekova 2007 SAV).
— Vysna Sitnica, dolina potoka Sitnicka, 6996b (Chytry 1990 BRNM). — Trst', breh Trst'ového
potoka, 7098a (Majovsky 1968 SLO). — Vysné Cabiny, dolina potoka Oliava, 6897a. — Snina,
Viniéna hora, 7098b (obe Sojak 1960 PR). 31. Rusky Potok, 69100c. — Uli¢ — Kolbasov, vrch Vel'ka
Ostra, 70100a. — Stak¢in, dolina potoka Chotinka, 6999¢ (vsetko Sojak 1960 PR).

I1. Literarne udaje

Pannonicum. 4. Plavecky Stvrtok — Malacky, 7667b/7568¢c (Degen, Géyer et Scheffer 1923:
79). 5. Svibsky vrch, 7868a (Kubit 1986 LIT sec. Ferdkova et al., Flora Geol. Paleont. Dev.
Kobyly, p. 96, 1997). Carpaticum. 9. Chocholna — Velcice, Saldsky, pritok Chocholnice, 7073c.
—~ kopanice Palcie, 7073¢c. — Sokoli kameii — Ostry vrch, 7073¢ (vietko Perny in Skodova (ed.),
Bull. Slov. Bot. Spolo¢n. 29, Suppl. 1 (15): 167, 2007). 11. Trenéianske Jastrabie, Petrovec, 7274b.
— dolina potoka Svinnica, 7274a [(obe Boublik in Mertanova et Smatanova (eds), Bull. Slov. Bot.
Spoloén. 28, Suppl. 1 (12): 69, 2006]. 12. Velké Uherce — Chlmok, 7376d (Ferdkova, Hoddlova et
Siposové). — Dobrotin, 7476b (Rehofek). — Dobrotin, za Ciernym §tdlom, 7477a (Rehofek). — PR
Hrdovicka, 7475¢ (Grulich). — Klizske Hradiste, 7476a (Danihelka). — Kola¢no — Ondrasova, 7476b
(Rehofek). — Kolaéno, 7476b (Hadinec). — samota Ondrej, 7476a (Stépankova). — Hlboké, 7476a
(Rehotek). — Kopanica, 7476a (Stépankovi et Stech ) (vietko in Ambros (ed.), Rosalia 1996, p. 69).
13. Chalmovd, Driefiovy vrch — Telesny vrch, 7376b (Hadinec). — Dubnicka, 7275b (Danihelka).
— Hradistnica, 7276¢ (Hrouda). — K§inna — Stavanie, 7176c (Rehorek). — Timoradza, Smradlavy
vrch — vrch Drienovec, 7175d (Grulich et Chytry) (vSetko in Ambros (ed.), l. ¢.]. = OmSenie,
Opo¢na dolina, 7075d (Devanova, Lepsi et Balaz). — Ci¢many, 7077a (Grulich). — Domaniza, pritok
Domanizanky, 6977¢ (Grulich). — Prejta, tdolie Prejtianskeho potoka, 7075a (Stépanek et Lippl).
- Iliavka, Smrckovei, 7075b (Ferakova et Hodalové). — Tistie, pri kote Tupa Malenica, 6976d
(Lustyk et al.). — Vel'ky Kola¢in, 7074d (Travnicek) [vSetko in Mertanova et Smatanova (eds), l. c.].
14a. Martinkov §tal, 7477¢ (Rehol"ek) — Miiller, 7477c. — Miillerov $tal, 7477¢ (obe Travnicek )
(vSetko in Ambros (ed.), I. c.]. 14b. Bystri¢ianska dolina, 7377c (Lustyk; Grulich et Chytry).
— Cerova — Tale, 7477a (Travnicek). — Rudica, 7377c¢ (Hadinec et VI¢ak). — Vel'ké Pole — Pila,
7477¢ (Travnidek). — Vel'ké Pole — Tomov §tal, 7477c (Hadinec). — Tomov §tal, 7477¢ (Stépankova
et Stech) (vietko in Ambros (ed.), I. c.]. 14e. Lehotka pod Brehmi, tdolie Teplej, 7478d
(Travni¢ek). — Kozelnik — Rejchard, 7479d (Danihelka). — Voznica, 7578a (Travniek). — SaSovské
Podhradie, 7479a (Sumberova) [vietko in Bencatova et Ujhazy (eds), 1. c.]. 14f. Zvolenska Slatina,
7481b [Travnicek in Bencatova et Ujhazy (eds), . c.]. 15. KojSov, 7191d. - Olcnava, Bielovodska
dolina, 7090c [obe Mréaz et Mrazova (eds), Bull. Slov. Bot. Spolo&n. 25, Suppl. 9: 46, 2000]. 18.
Kluknava, dolina Zihorie, 7091d [Mriz et Mrazova (eds), |. c.]. 21c. vrch Driefiok, 7179b.
— Blatnicka dolina, 7079d (obe Bernatova et Kubat , Vysk. Prace Ochr. Prir., Bratislava, 3B, 1980:
164). — Horny Harmanec, idolie Cierneho potoka, 7180c (Kochjarova). — Dolny Harmanec, dolina
Rakytov, 7180c (Kochjarova et Danihelka) [obe in Bencat'ova et Ujhazy (eds), I. c.]. — Harmanec,
dolina Cenovo, 7280a [Kliment et Kochjarova in Benéat'ova et Ujhazy (eds), F1. kurz Zvolen 1997,
1998, p. 21]. — Lubochnianska dolina, 6980b (Watzka, Bull. Slov. Bot. Spolo&n. 21: 158, 1999).
— Haligovce, vrch Pladna, 6688b [Martonfi (ed.) et al., Flora Okr. Stara Luboviia, p. 48, 1999]. 26b.
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Podolinec, dolina Krizneho potoka, 6789a [Mirtonfi (ed.) et al, L. c¢.]. 27a. Kvadov, 6975a
[Jongepier et Jongepicrova in Mertanové et Smatanovi (eds), I. ¢.]. 27b. Neslua, osada Cervené,
6678c (Micieta, Dipl. Praca Depon. in PrFUK Bratislava, p. 79, 1976). 28. Oscadnica, zel.
Zastavka, 6579¢ (Micieta, 1. ¢.). — Oravska Polhora — Slana voda, 6482d (Migra, Oravské mizeum
2: 66, 1983). 29. Kamienka, 6689d. — Kamienka, pramenné oblast’ Ciernej Vody, 6689d. — Ka-
mienka, dolina potoka Riecka, 6689d. — Litmanovd, dolina potoka Velky Lipnik, 6689b. — Velky
Lipnik, 6688b. — Hajtovka, 6790b. — Mnisek nad Popradom, vrch Vysoky grii, 6590c. — Plavet,
Krémarsky potok, 6791a. — Plavnica, breh potoka Sambronka, 6790b. — Velkd Lesnd, dolina potoka
Vipenik, 6688d. — Hluskova, 6689c. — Vy$né Ruzbachy, kipel'ny aredl, 6689¢. — Vy3né Ruzbachy,
dolina potoka Ricka, 6689c. — Vy§né Ruzbachy, dolina Zilazného potoka, 6689¢ [vietko Martonfi
(ed.) et al., Flora Okr. Stara Lubovna, p. 48, 1999] 1. c.]. 31. Zboj, dolina potoka Raztoka, 69100d.
— Nova Sedlica, dolina Zbojského [HIbokého] potoka, 69101a (obe Hadac, Terray et al., Kvetena
Bukov. Vrch., p. 44, 1991).
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Obr. 1. Odenie na stopkach a kalichu
primarnych toboliek druhov Ceras-
tium lucorum (a), C. sylvaticum (b),
C. fontanum (c) a C. holosteoides
subsp. vulgare (d).

Mierka= 1 cm

Fig. 1. Hairiness of peduncles and
calyx of primary capsules of Ceras-
tium lucorum (a), C. sylvaticum (b),
C. fontanum (c) and C. holosteoides
subsp. vulgare (d).

Scale bar =1 cm
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Obr. 2. Rozsirenie Cerastium lucorum na Slovensku: (e) — na zaklade revidovanych herbarovych

polozZiek, (0) — iidaje prevzaté z literatary, () — obidva typy dat.

Fig. 2. Distribution of Cerastium lucorum in Slovakia: (e) - based on revised herbarium specimens,

(o) — taken from literature, (® ) — both types of data.

doslo 9. 9. 2009
prijaté 8.9.2010
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Vyznamné floristické refagium na KriZnej vo Velkej Fatre
The important floristic refugium on Krizna Mt. (Velka Fatra Mts)

PETER TURIS ', JAROSLAV KOSTAL? & INGRID TURISOVA *

' Sprava Narodného parku Nizke Tatry, Lazovna 10, 974 01 Banska Bystrica, peter.turis@sopsr.sk
? Katedra ekoldgie a environmentalistiky, FPV UKF, Tr. A. Hlinku 1, 949 01 Nitra, kostalj@pobox.sk
? Fakulta prirodnych vied UMB, Tajovského 55, 974 01 Banska Bystrica, turisova@fpv.umb.sk

Abstract: The paper offers new and additional information about distribution of some rare plant
species at the end of Rybo valley in Vel'ka Fatra Mts. The distribution and abundance of the three
alpine representatives of the genus Astragalus L. has been studied in the field in July 2008. The
most abundant one, 4. penduliflorus, occupies convex crests with relatively homogenic surface.
The presence of the species which is found more rarely — A. australis is tied to rocks and stony
places formed by the snow and water erosion. 4. alpinus occurs very infrequently in the moist
erosive trenches. Discoveries of the species Crepis sibirica and Phelipanche purpurea emphasize
floristic importance of the studied site. While the endangered species of Slovak flora Crepis sibirica
has again been discovered in Krizna massif after 85 years, Phelipanche purpurea has only been
noticed in the border parts of Vel'ka Fatra Mts more than 100 years ago.

Keywords: Crepis sibirica, distribution, Phelipanche purpurea.

Uvod

Rozlozity masiv Kriznej (1 574 m) so svojimi razsochami z juhu ohranicuje
hlavny vel'kofatransky hreben. Na hornych okrajoch svahov prudko klesajucich
z jej vrchola do dolin Velka Ramzina a Rybd sa v zimnom obdobi akumuluji
mohutné snehové preveje. Nasledne uvolfiované laviny sa vyznamne podiel’aju
na modelovani ich reliéfu.

Horna cast’ doliny Ryb6 pod Kriznou je mimo nivacnej erézie formovana
tiez obcasnymi vodnymi prudmi stekajiucimi pocas topenia snehu a vydatnych
zrazkach 1 zvetravanim horninového podlozia. Vd'aka spomenutym prirodnym
Cinitel'om sa na Celnej strane strmého bezlesého svahu doliny nachadza nie-
kolko erdznych ryh zhora ukoncenych mensimi skalnymi Gtvarmi, medzi kto-
rymi s po spadnici situované konvexné hrebienky s relativne rovnomernym
povrchom.

Vyssie nacrtnutda dynamika prirodnych procesov v postglaciali vytvorila
s prispenim staro¢ného spolupdsobenia ¢loveka (najmé pastiera) v zavere do-
liny Rybo i1 v dalsich rovnako formovanych castiach Velkej Fatry jedinecné
biotopy so Specifickymi floristickymi i vegetaénymi pomermi predstavujice
refligia mnohych vzacnych druhov rastlin. Prispenim anemo-orografickych sys-
ttmov mozu byt’ navyse obohacované o rozne floristické prvky zo vzdialenej-
Sich oblasti (Topercer et al. 2004).
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Floristické pomery v zavere doliny Rybd spomina uz Lengyel (1915), neskor
napr. Grebenscikov et al. (1956) a v poslednom obdobi Bernatova et al. (1992).
Zaznamenali tu nielen viacero taxénov vzacnych vo Vel'kej Fatre, ale uvadzané
st aj beznejsie druhy dosahujice v tychto miestach vyskové maxima vyskytu
na Slovensku (Kliment & Bernatova 2006). Botanické hodnoty SirSieho okolia
hodnotenej lokality v masive Kriznej podrobne zhrnuli Kliment et al. (2008).

Metodika

Terénny prieskum lavindznych svahov v zavere doliny Rybo sme vykonali 26. jula 2008.
Zamerany bol najmd na zistenie distribicie druhov rodu Astragalus L. PoCas prieskumu sme
zaznamenali aj niekol’ko zaujimavejich druhov rastlin, ktoré dokumentuji vynimocnost' tejto
lokality.

Nazvoslovie rastlin uvadzanych v préaci je podl'a Marholda et al. (1998), syntaxoénov podl'a
Jarolimka et al. (2008). Skratky herbarovych zbierok sii podl'a Holmgrena et al. (1990). Dokladové
polozky druhov Crepis sibirica a Phelipanche purpurea st uloZené v herbéari P. Turisa.

Vysledky a diskusia

Spomedzi troch vo Velkej Fatre uvadzanych vysokohorskych kozincov
(Kliment et al. 2008) je v zavere doliny Rybd najhojnejsi Astragalus penduli-
florus. Jeho polykormoény obsadzuji hlavne oblejSie miesta medzi er6znymi
ryhami a vyskytuji sa najmé v porastoch Carex sempervirens subsp. tatrorum
(Zapal.) Pawl. Tieto porasty Bernatova et al. (1992) zaradili do asocidcie
Seslerio variae-Caricetum tatrorum (Sillinger 1933) Mucina et Petrik in
Mucina et Maglocky 1985, ktorej platné meno je Diantho nitidi-Caricetum
tatrorum (Sillinger 1933) Kliment et al. 2005.

Omnoho vzacnejsi je Astragalus australis, ktory v sledovanom tizemi zbieral
uz Grebenséikov (nad Hlbokou dolinou, Grebens¢ikov 1953 SAV, sec. Chrt-
kova 1988). Nachadzali sme ho vyluéne na skalnych ttvaroch a kamenitych
miestach v ich susedstve. Na odkryvoch slienitych vapencov rastol spolo¢ne
s Acinos alpinus, Astragalus penduliflorus, Carduus glaucinus, Euphrasia sa-
lisburgensis, Festuca tatrae, Galium anisophyllon, Jovibarba globifera subsp.
glabrescens, Leucanthemum vulgare agg., Saxifraga paniculata, Thesium
alpinum. Nezapojenu vegetaciu tychto Specifickych stanovist’ hodnotia Berna-
tova & Kliment (1990) ako asociaciu Astragalo australis-Seslerietum tatrae
Bernatova et Kliment 1990.

Najvzacnej§im vysokohorskym kozincom v zavere doliny Rybo je Astraga-
lus alpinus. Nasli sme iba 2 kvitnuce jedince spolu s Carex flacca, C. flava
agg., Juncus articulatus v nadmorskej vyske priblizne 1 300 m na okraji vlhkej
eroznej ryhy.
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Pocas prieskumu kozincov sme na tpiti strmého lavindzneho svahu zazna-
menali aj d'alSie dva druhy zaujimavé z celoslovenského hladiska. Prvym z nich
boli 3 kvitntce rastliny Phelipanche purpurea parazitujiice na jedincoch Achil-
lea millefolium agg. Tento druh bol vo Vel'kej Fatre doteraz zisteny iba v 19.
storoci v jej okrajovych Castiach. Star$i Kitaibelov nélez na Sturci sa viaze na
hranicu s fytogeografickym okresom 22 — Nizke Tatry (Kanitz 1863). Druhy
nalez na like v doline Cierneho potoka povyse Horného Harmanca na rozhrani
s fytogeografickym podokresom 14c¢ — Kremnické vrchy publikoval Petrogalli
(1887). V poraste pod Kriznou, patriacom do zvizu Calamagrostion arundina-
ceae Luquet 1926) Jenik 1961, sa okrem dominujiceho Calamagrostis arundi-
nacea vyskytovali aj Acetosa arifolia, Agrostis capillaris, Achillea millefolium

" agg., Ajuga reptans, Alchemilla sp., Allium ochroleucum, Anemone narcissi-
flora, Arabis hirsuta, Astrantia major, Brachypodium pinnatum, Briza media,
Campanula glomerata, C. serrata, Carduus glaucinus, Carex flacca, C. sem-
pervirens subsp. tatrorum (Zapal.) Pawl., Carlina acaulis, Cirsium erisithales,
Colchicum autumnale, Convallaria majalis, Coronilla vaginalis, Crepis conyzi-
folia, C. mollis, Cruciata glabra, Dactylis glomerata, Dianthus carthusiano-
rum, Digitalis grandiflora, Galium album, Festuca pratensis, Fragaria vesca,
Gentianella fatrae, Heracleum sphondylium, Hypericum maculatum, H. perfo-
ratum, Inula salicina, Jacea phrygia, Knautia maxima, Laserpitium latifolium,
Lathyrus pratensis, Leontodon hispidus, Leucanthemum vulgare agg., Lotus
corniculatus, Origanum vulgare, Pimpinella major, Polygala vulgaris, Primula
elatior, Pyrethrum clusii, Ranunculus nemorosus, Rhinanthus serotinus, Securi-
gera varia, Senecio germanicus, Sesleria varia, Silene vulgaris, Tragopogon
orientalis, Trifolium flexuosum, Trollius altissimus, Veratrum album subsp. lobe-
lianum, Vicia cracca, V. sylvatica. Nalez v nadmorskej vyske 1 230 m pred-
stavuje zaroven vyskové maximum vyskytu na Slovensku (cf. Zazvorka 1997).

Druhym zaujimavym nalezom je potvrdenie vyskytu Crepis sibirica v ma-
sive Kriznej. Tento euroazijsky druh so zapadnou hranicou areédlu prebichaju-
cou Slovenskom sa vo Velkej Fatre vyskytoval v minulosti na viacerych loka-
litach, z ktorych donedavna bola potvrdena iba na vrchu Gran (987 m) na za-
¢iatku Lubochnianskej doliny (Turisova 1997, 2002; Duchoii & Sibik 2010).
Mimo uvadzanych lokalit bola neskor najdena herbarova polozka dokladujica
pritomnost’ aj na Ploskej (1 532 m) (Lengyel VII. 1913 BP sec. Kliment et al.
2008). Overovanim vhodnych stanovist v roku 2006 sa tu vyskyt Skardy
sibirskej zatial’ nepodarilo potvrdit’ (Turis ined.).

Na hoPnych likach masivu Kriznej medzi Majerovou skalou (1 283 m) a vr-
cholom zaznamenal Crepis sibirica Lengyel (1915), ktory nélez aj dokladoval
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(Lengyel 22. 7. 1913 BP). Pocas vyskumu holi juznej casti Vel'kej Fatry tam
nebola najdena (Grebenscikov et al. 1956). Skardu sibirsku sa nam podarilo
objavit’ ned’aleko uvadzanej lokality, v lavinovej drahe zaveru doliny Rybd
v nadmorskej vyske priblizne 1 220 m. V okoli erdéznej ryhy rastlo na ploche
asi 20 x 50 m priblizne 30 kvitnucich a niekol'ko sterilnych jedincov, z ktorych
cast’ bola ohryzena zverou. V poraste charakteru vysokobylinnej nivy z pod-
zvédzu Delphinenion elati (Hada¢ ex Hadac et al. 1969) Bogcaiu et Mihdilescu
1997 dominovali Petasites kablikianus, Dactylis glomerata a Senecio germani-
cus, s vyssou pokryvnost'ou boli zastipené i Carduus personata, Rubus idaeus,
Roegneria canina. Druhy Acer pseudoplatanus (juv.), Acetosa arifolia, Achillea
millefolium agg., Aegopodium podagraria, Anthriscus sylvestris, Campanula
latifolia, C. serrata, C. trachelium, Cyanus mollis, Digitalis grandiflora, Ga-
lium schultesii, Hesperis matronalis subsp. candida (syn. H. m. subsp. nivea),
Knautia maxima, Laserpitium latifolium, Lilium martagon, Picris hieracioides,
Pimpinella major, Polygonatum verticillatum, Solidago virgaurea, Trollius
altissimus boli pritomné sporadicky.-
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Bacigilova, K. Fléra Slovenska X/2. Mycota (Huby) Ascomycota (Vreckaté huby)
Taphrinomycetes Taphrinales (Grmannikotvaré) ¢el’. Protomycetaceae ¢el’. Taphrinaceae.
Bratislava: Veda, 2010. 184 p. ISBN 978-80-224-1096-0.

RNDr. Kamila Bacigalova, CSc. z Oddelenia nizich rastlin Botanického tstavu SAV v Brati-
slave, predlozila odbornej verejnosti monografiu venovani fytopatogénnym vreckatym hubam
z radu grmannikotvarych (Taphrinales). Zhrnula v nej vysledky svojich dlhoro¢nych stadii, revizii
herbarovych zbierok ale aj intenzivnych terénnych vyskumov. Prispela tak vyraznym spésobom
k lepSiemu poznaniu taxonomie, bioldgie a chorologie tejto, doteraz nedostato¢ne dokumentovane;j
skupiny hub u nas. Podarilo sa jej okrem in¢ho zistit’ a dokumentovat’ obrovsky pocet novych nale-
zov takmer vSetkych druhov, dalej 9 druhov dosial’ z izemia Slovenska neznamych, rozsirit’ pocet
novych hostitel'skych rastlin a v désledku poklesu imisii zaznamenat’ aj opitovny navrat niektorych
taxonov citlivych na znecistenie ovzdusia.

Graficky vel'mi pekne upravena kniha vytlatend na kriedovom papieri sa ¢leni na vieobecnt
cast’ (biologia a ekologia skupiny jej systematické zatriedenie, fylogenéza, fytogeografické ¢lenenie
uzemia) a Cast’ $pecidlnu, venovani 57 spracovanym druhom ¢el'adi Protomycetaceae a Taphrina-
ceae. Publikiciu dopiiaju kI'a¢ na urcovanie taxonov (v anglictine), slovensky a anglicky stihmn,
obsiahly zoznam literatlry, indexy latinskych nazvov hub a hostitel'skych rastlin. Text vhodne
spristupiiuje 39 instruktivnych farebnych fotografii a 35 Ciernobielych fotografickych tabul' (je
autorkou takmer vsetkych), 11 peroviek, 15 mapiek rozsirenia niektorych druhov.

Monografia dr. Bacigalovej je druhym dielom edicie Flora Slovenska venovanej niz8im rastli-
nam. Takisto ako prvy, (autor C. Paulech) na rozdiel od zvizkov skupin vy33ich rastlin, je vysled-
kom vytrvalosti jednotlivca a nie rozsiahlych kolektivov, preto ju treba mimoriadne ocenit’. Verim,
ze publikicia bude nielen stimulovat’ d'alSie mykologické a fytopatologické vyskumy, ale zaujme
aj pol'nohospodarsku verejnost’.

IVAN PISUT
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Xerotermofilna flora kanonovitého prielomu riecky Slatina v Slatinskej
kotline

Xerotermophilous flora of the canyon of the Slatina river in the Slatinska
kotlina basin

MIROSLAV MANICA
L. Stara 34, 960 01 Zvolen

Abstract: Data on the occurrence of xerotermophilous vascular plants in the canyon valley of the
Slatina river near the village of Zvolenska Slatina were summarized. 142 taxa were found on 12
localities, including several endangered species of the Slovak flora (e.g. Fumana procumbens,
Orchis morio).

Keywords: central Slovakia, distribution, vascular plants.

Uvod

Slatinska kotlina je vychodnou sucastou Zvolenskej kotliny, ohrani¢enou od
severu masivom Pol'any a od juhu pohorim Javorie a Ostrozky. Pocetné vodné
toky z oboch pohori odvodiiuje rieka Slatina. Pokroc¢ilou destrukénou sopecnou
¢innost'ou sa v davnej minulosti vytvorila suvisla bariéra (Luknis 1972: 185),
ktort tvoria koty Snohy (778 m a 770 m), Syroii (690 m) a Rohy (650 m) s Pro-
strednym vrchom (585 m). Jej pokracovanim na zéapad je Sitarka (377 m),
komplex Hajik (405 m) vratane bralnatych vyhliadok (Pyramid 380 m) a kom-
plexu H4j s kotami 386 m a 372 m, d’alej Straznica (380 m) s Vartou (350 m).
Bariéra tychto pahorkatin rozdelila Slatinsku kotlinu na Siroku severnu cast
pod vybezkami Polany, a uzsiu, juznu Cast, leziacu pod severnymi svahmi po-
horia Javorie. Ked'ze bariéra je mladSieho veku, riecka Slatina si musela ante-
cedentnou ¢innostou (Lukni§ 1972: 194) vytvorit’ novy, zaklesnuty, meandro-
vity prielom kanonovitého typu popod komplex Sitarky, Héaja a Straznice
(Hromadka 1943: 36). Tento priclom je jedinecnym titkazom v sopeénej andezi-
tovej oblasti Slovenska a nachadza sa od vychodného svahu koty Sitarka, po-
kraCuje na zapad, kde pretina tdolie potoka LCubica, popod juzné svahy skal-
natého komplexu troch vyhliadok a juhozépadny oblik pahorkatiny koty Haj
a kon¢i skalnatym komplexom Straznice nad priehradnym mtrom Moétovskej
(Zvolenskej) prichrady.

Prva zmienka o flore Slatinskej kotliny pochadza od Kanitza (1862-1863),
ktory opublikoval Kitaibelovu spravu o jeho ceste z rokov 1810, 1812 a 1817
po okoli Poradu, Gyongyosu a Szalatny (Slatiny). Neskorsi autor Freyn (1872)
medzi inymi druhmi uviedol zo Slatinskej kotliny tieto xerotermofyty: Linaria
elatine (Kickxia elatine) z poli pri obci Lieskovec, Dianthus atrorubens (D. pon-
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tederae) zo suchych skal pri obci Zvolenska Slatina (Gross Szalatnya, azda
z juznych svahov koty Sitarka; poznamka autora prispevku), Dianthus prolifer
(Kohlrauschia prolifera) zo skalisk pri osade Slatinka (Klein Szalatnya, pricom
nevedno, ¢i myslel na skupinu skalnatych Pyramid; poznamka autora prispev-
ku), Artemisia scoparia z okolia hradskej pri meste Detva a Sempervivum sobo-
liferum (Jovibarba sobolifera) zo Strkoviska pri meste Detva.

O sireni xerotermofilnej flory do vychodnej casti Zvolenskej (Slatinskej)
kotliny Futak (1943: 28) napisal: ,jadolim Slatiny na vychod postupovali tiez
xerotermné druhy, ich sledovanie je tam t'azké pre velky vplyv ¢loveka na ve-
getaciu, pasienky s vel'mi spasané®. Prvy stpis vyskytu xerotermofilnych dru-
hov v Slatinskej kotline zverejnil Suza (1945) zo skalnatej koty Pojdy (680 m)
v juznom vybezku masivu Pol'any. Neskorsie aj Futdk (1946) zistil vyskyt xero-
termofytov na svahu a skalnatej ostrohe nad vychodnou cast'ou obce Vigl'as
(375 m), d’alej na juznych a juhozapadnych skalnatych svahoch predhoria koty
Rohy (657 m) a masivu Polany nad osadou Stozok (Futak 1949). Futak (1946:
221) podotkol, Ze ,staré udaje Freyna (1872) st kusé a nacim ich zrevidovat™.

Podnet na dokladnejSie preskimanie prirodnych pomerov, nielen fléry po-
vodia rieky Slatina, dal projekt vodného diela pre planovani vystavbu zdroja
elektrickej energie v roku 1993. Spoloc¢nost’ Ekospol v Banskej Bystrici ma
poverila preskimat’ vlhkomilné spolo¢enstvé tdolia Slatiny pre posudenie ich
jedinecnosti z hl'adiska ich ochrany a vyskytu vzacnych a ohrozenych rastlin.
Po referate na spolo¢nej hodnotiacej porade v tom istom roku som odportcal
urobit’ podrobny floristicky prieskum celého zatopového tzemia z pohladu
budiceho vplyvu zmenenych vlhkostnych podmienok na rastlinstvo. A azda
jediny som na porade, ako aj neskorSie obhajoval poriecie riecky Slatiny pred
vystavbou vodného diela (Manica 2008). V d’alSom roku som sa na prieskume
nezucastnil, napriek tomu, Ze ma zaujimalo Sirenie sa xerotermofilnej flory na
vychod udolim Slatiny, a Ze som pocas prieskumu v porieci zistil lokality aj
s vyskytom xerotermofytov. Urobil som tak neskor, z vlastného zaujmu a svoje
zistenia predkladam v tomto prispevku. Vyskyt, rozsirenie a Sirenie sa xero-
termofilnych rastlin v Slatinskej kotline som ale sledoval uz od Sestdesiatich
rokov, hlavne v severnej Casti kotliny, teda vo vybezkoch a predhoriach masivu
Polany. Podobne ako Suza (1935, 1945) a Futak (1943, 1946, 1949), som via-
ceré Ciastkové vysledky aj sam publikoval (Manica 1975; 1980a, b; 1983;
1993a, b; 1994a, b; Manica in Bencat'ova & Ujhazy 1998). Viaceré udaje o vy-
skyte xerotermofytov su aj v nepublikovanej praci z roku 1994 (Cvachova et al.
1994).
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Materiil a metodika

Sledované lokality vyskytu, predovietkym xerotermofytov, popisujem od zipadu, teda od
Motovskej prichrady, na vychod proti toku riecky Slatina. Nomenklatiru taxénov som upravil
podl'a Dostila (1989). Okrem xerotermofytov zaznamendvam aj ostatné druhy, ktoré sa na
prislusnej lokalite vyskytovali. Pri kazdom taxéne je uvedené Cislo alebo pismeno lokality podl'a
nizsie uvedeného sipisu. Udaje o vyskyte jednotlivych taxonov pochédzaji z rokov 1964-2009.

Stpis sledovanych lokalit

1. Tepldrei: svah nad cestou otvoreného tidolia na J od drevospracujiiceho zavodu Bucina a na V od
zavodu Tepldrei, exp. Z, nadmorské vyska 305-315 m, 48°33°57,44" 5. §., 19°10°21,12" v. d.

2. Priehrada: skalnaty terasovity svah juhozipadne od koty 342 m, zbiehajici az po hladinu vody
priehrady, exp. J a JJZ, 305-310 m, 48°33°27,61"s. §., 19°10°20,35" v. d.

3. Pyramida: vezovité skalnaté bralo nad rieckou Slatina, exp. JV a J, 375-380 m, 48°33°28,22"
5.8, 19°13"26,41" v. d.

4. Vyhliadka stred: skalnaté veZovité bloky na V od Pyramidy, na J od hrebeiia nad dolim riecky
Slatina, exp. JV, 350 m, 48°33°30,83"s. §,, 19°13733,19" v. d.

5. Vyhliadka vychod: skalnatd veza nad udolim riecky Slatina pod hrebefiom na V od lokality
Vyhliadka stred, exp. J, 375-380 m, 48°33°30,95" 5. §., 19°13°37,43" v. d.

6. Elektrovod: kota nad skalnatou stenou v obliku udolia rie¢ky Slatina na J od stoziara elektric-
kého vedenia, exp. J, 350 m, 48°33°19,73"s. §., 19°13°48,30" v. d.

7. Sitarka: skalnaty svah s erozivnou strzou nad uvalom riecky Slatina, exp. JZ, 340-350 m,
48°33718,11"s. 8., 19°14723,47" v. d.
Okrem ¢iselne uvedenych hlavnych lokalit som zaznacil aj lokality s médlo pogetnym vyskytom

xerotermofytov s oznacenim:

A: juzny svah pod hrebefiom koty Straznica (390 m), ca 300 m, 48°33°30,31" s. §., 19°10°34,52"
v.d.

B: svah zbichajici po zapadnej strane lokality Pyramida, ca 380 m, 48°3327,62" s. §.,
19°13°23,08" v. d.

C: juzny svah hrebefia nad skalnatymi lokalitami Pyramidy a vyhliadkami, 360 m, 48°33°30,05"
s. 8., 19°13726,94" v. d.

D: juzne orientované svahy, vychodna Cast’ hrebeia zbiehajiceho od Pyramid ku kote , Elektro-
vod™, 350 m, 48°33°30,28" 5. §., 19°13°42,50" v. d.

E: juhozipadny svah severozipadne od koty Elektrovod, 330 m, 48°33°25,82" s. §., 19°13°45,98"
v.d.

Vysledky
V nasledovnej casti uvadzam prehl'ad zistenych taxoénov vyssich rastlin
v Studovanom tizemi, pricom som celkovo zaznamenal 142 taxénov.

Supis druhov

Acer campestre: 1,2, 4,5, 6,7, D; Acetosa pratensis: 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, D; Acetosella vulgaris:
2,3, 7; Achillea collina: 2, 7; A. neilreichii: 1,2,3,4,5, 6,7, A, B, C, D, E; Acinos arvensis: 1, 2,
3,5, 7; Acosta rhenana: 2, 3, 4, 5, 6, 7, D, E; Agrimonia eupatoria: 1, 2, 6, 7, B, D, E; Agrostis
canina subsp. canina: 2; Ajuga genevensis: 2, B, C; A. reptans: 2; Allium montanum: 2, 3,4, 5,6, 7;
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A. scorodoprasum 2, 4,5, 6,7, A . 2,4, 7; A. vineale: 2, 5, T; Alopecurus pratensis: 2; Alyssum
alyssoides: 1; Anthemis tinctoria: 2, 3, 4, S, 6, 7, Anthericum ramosum: 3, 4, 5, 6, A, C, E;
Anthriscus sylvestris: 1, E; Anthyllis vulneraria: 6.7; Arabidopsis thaliana: 2.5.7; Arabis hirsuta: 2,
6, 7; Arrhenatherum elatius: 2, 4, 6, 7; Artemisia campestris: 6.7; Asperula cynanchica: 1, 2, 3, 4,
5,6,7, A, B, C, E; Asplenium ruta-muraria: 5; A. septentrionale: 3,4.5, 6, C, E; A. trichomanes: 3,
4,5, 6, 7; Astragalus glycyphyllos: 4, 5, 6, 7; Avenulla pubescens: T,

Barbarea vulgaris: 7, Berteroa incana: 1, 2, 7; Betonica officinalis: 4, 7, D; Brachypodium
pinnatum: 5, 6, 7, Briza media: 1, 6, 7;

Calamagrostis arundinacea: 1, 3; C. epigeios: 1, 2, 5, 6, 7, E; Campanula bononiensis: 3;
C. persicifolia: 6.E; C. rotuntundifolia: 3, 4, 5, 6, 7, C, E; Cardamine pratensis: nad 7; Cardamino-
psis arenosa: 6, T, Carduus acanthoides: 2; Carex caryophyllea: 7, B; C. digitata: E; C. michelii: 2,
3,4,5.6,7, B, D, E; C. montana: E; C pallescens: 7, D; C. pilulifera: 7.D; C. praecox: 2, 5, 6,7, A,
D, E; C. tomentosa: 6; Carlina vulgaris: 1, 2, 6, D; Carpinus betulus: S, 6, D, E; Centaurium
erythraceum: 2; Cerasus avium: 6, Chaerophyllum bulbosum: B; Chamaecytisus triflorus subsp.
ciliatus: 1, 2, 3, 4, 5, 6, B, D, E; Chelidonium majus: 6; Chrysaspis campestris: 1, 2, 3, 4, 6, 7,
C. dubia: 4, 5, 6, 7; Cichorium intybus: 2; Clinopodium vulgare: A.D; Colchicum autumnale: 7, D,
Colymbada scabiosa: 1, 2, 7; Convolvulus arvensis: 2, 3, 4, 6, 7; Coronilla varia: 1,2,3,4,5, 6,7,
A, D; Corydalis digitata: 6.D; C. solida: 5; Corylus avellana: 2, 3, 4, S, B.E; Cota tinctoria subsp.
tinctoria: 1, 2, 4, S, 6, 7, E; Crataegus monogyna: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, A, B, C, D, E; Crinitaria
linosyris: 5; Cruciata glabra: 3, 6, 7; Cuscuta epithymum: 7,

Dactylis glomerata: 2, 6; D. polygama: 5, 6, E; Daucus carota: 1, 6; Dianthus carthusianorum:
1,2,3,4,6,7, D; Dorycnium germanicum: 1, 2,4, 5, 6, 7, E; Dryopteris filix-mas: 7,

Echium vulgare: 1, 2, 3, 4, 5, 7, C; Elytrigia intermedia: 2; Erophila verna: 2, 7, Eryngium
campestre: T; Euonymus europaeus: 1,2, 3, 4, 6;

Fagopyrum esculentum: 4, 6; Falcaria vulgaris: 1, 2, 7; Festuca pseudodalmatica: 1, 2, 3, 4, 5,
6,7, D.E; F. rupicola: 6, 7.; Ficaria verna: 1, 2, C; Filipendula vulgaris: 7; Fragaria vesca: 1,2, 3,
4,5,6,7, A, B, C; Fraxinus excelsior: E; Fumana procumbens: 3; Fumaria officinalis: 3;

Galium aparine: 3, 6; G. glaucum: 1,2,3,4,5,6,7, A, B, C, D, E; G. mollugo: 1; G. verum: 1,
2,3,4,5,6,7, B, D; Genista tinctoria subsp. tinctoria: 1,2, 4, 5, 6, 7, B, D.E; G. tinctoria subsp.
campestris 7, Geranium sanguineum: 2, 4, Geum urbanum: S; Grossularia uva-crispa: 4, 6;

Helianthemum nummularium: 4, 5, 6, 7; Hieracium murorum: 3, 4, D; H. sabaudum: 3, 4, 5, 7,
C, D; H. umbellatum: 5; H. vulgatum: 6; Holosteum umbellatum: 2, 4, 6, 7, Hypericum perforatum
subsp. angustifolium: 7; H. perforatum subsp. perforatum: 1,2,3,4,4,5,6,7,C;

Inula ensifolia: 3, 7; 1. hirta: 3;

Jacea phrygia subsp. phrygia: |, 6; Juniperus communis: 4, D;

Knautia arvensis: 1, 7, Koeleria macrantha: 2,3, 4,5, 6,7, B, D, E; Kohlrauschia prolifera: 7,

Lactuca perennis: 2, 4; L. serriola: 6; L. viminea: 2, 3, C, E; Lamium amplexicaule: 2;
L. maculatum: 7; Lathyrus niger: 1, 2, 5, 6, E; L. pratensis: 4, 7; L. sylvestris: tesne pod lokalitou
¢. 6; L. vernus: 6, D, E; Lembotropis nigricans: 2, 5,7, A, D, E; Lepidium campestre: 2; Ligustrum
vulgare: 1,2, 3,4, 5,6, 7, A, B, C.D, E; Linum tenuifolium: 1, 6; Lonicera xylosteum: D; Lotus
corniculatus: 1,4, 5, 6,7, E; Luzula multiflora: 4,7, D; Lychnis flos-cuculi 7,

Malus sylvestris: S; Melampyrum arvense subsp. pseudobarbatum: 1, 2, 6; Medicago falcata: 1,
4; Melica nutans: 7, D; M. transsylvanica: 2, 3, 4, 5, 6, 7, E; Minuartia verna: 3; Muscari
comosum: 2,4, 6,7, E; Mycelis muralis: 3; Myosotis arvensis: E; M. stricta: 4,7,

Orchis morio: nad lokalitou 7;
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Phleum phieoides: 7, Pilosella bauhinii: 1, 2, 4, 5, 6, 7, A, E; P. officinarum: |; Pimpinella
major subsp. major: 3; P. saxifraga subsp. saxifraga: 6, 7; Pinus sylvestris: 1, D; Plantago lan-
ceolata: 1, 2, 7; P. media subsp. media: 1, 6, 7; Poa angustifolia: 1, D; P. bulbosa subsp. bulbosa:
6, 7, P. compressa: 1, 2,4, 5, 6, 7, E; P. nemoralis: 3, 5, E; P. pratensis: 3, 6, 7, E; P. trivialis: 7,
Polygala amara subsp. amara: 1; P. comosa: 1, E; P . vulgaris: 1, 5, D; Polypodium vulgare: 3, 4,
6, 7; Populus tremula: \; Potentilla arenaria: 6, 7; P. alba: 6; P. argentea: 1,2,3,4,5,6,7, A, C,
E; P. heptaphylia: 6, 7; P. recta subsp. recta: 1, 2, 3, 4, 6,7, A, C, D; Poterium sanguisorba: 1, 2,
4,6, 7, A, D; Primula veris subsp. veris: 3, E; Prunella laciniata: 1, 2, 7, Prunus spinosa: 2,3, 4, 5,
6, 7, A, C, D; Pulmonaria obscura: 1, C; Pseudolysimachion spicatum: 1,2,3,4,5,6,7, D, E;
Pyrus communis: 2, 3,4,5,6,7, D, E;

Quercus pedunculiflora: 1; Q. polvearpa: 2, 3, 4,5, 6,7, D, E;

Ranunculus auricomus: 3, 6, D, E; Rhamnus cathartica: 3; Robinia pseudoacacia: 1, 2; Rubus
hirtus: 4,

Salix caprea: 1, D; S. eleagnos: B; Salvia pratensis: 1, 2, 4, 6, 7, A, C, D; S. verticillata: 7,
Saxifraga granulata: D; Scabiosa columbaria: 1,3, 4, 7; S. ochroleuca: 1, 2, 3, 6, 7, Sedum acre: 2,
3,4,5,6,7, C; S. maximum subsp. maximum: 1,2,3,4,5, 6,7, C; S. sexangulare: 2, 4,5,6,7, A,
C; Senecio erucifolius: 6; S. jakobea: 1, 6; Seseli elatum: 3, 4, 5, 7, D, E; Silene nemoralis subsp.
italica: 1,2,3,4,5,6,7, E; S. nutans: 7; S. vulgaris: 3, 5, 6; Sorbus aria: 4; Spiraea media: 3, 4, 6,
Stachys recta: 6; Stellaria holostea: 6; Steris viscaria: 3, 5, 6, 7, Swida sanguinea: 2, 6, A;

Taraxacum officinale: 2, 3, 7, D; Teesdalia nudicaulis: 7, Teucrium chamaedrys: 2, 4, 6, 7,
Thesium linophyllon: 1, 2, 6,7, A; Thlaspi arvense 6, T; T. perfoliatum: 7; Thymus marschalianus:
1,2,3,4,5,6,7, B, C, D; T. pulegioides: 1, Tilia cordata: 6; Tithymalus cyparissias: 1, 2, 3, 4, 5,
6,7, B, C, D; Torylis japonica: 7; Trifolium alpestre: 1,2,3,4,5,6,7, B, C, E; T. arvense: 1, 2, 3,
4, 7, T. montanum: 1, 2,4, 5, 6,7, E; T. ochroleucon: 7; T. pratense: 5, E.; T. rubens: 2; Turritis
glabra: 2,5, 6,7,

Valerianella locusta: 7, Verbascum austriacum: 1,2, 3,4, 5, 6,7, A, B, D, E; V. densiflorum: 7,
Veronica dillenii: 3,4, 5, 6, 7; V. hederifolia: 1, 2, 3, 4, 5, 7; V. chamaedrys subsp. chamaedrys: 1,
3,4,5,6,7, A, C; V. teucrium subsp. teucrium: 1, 2, 3, 7; Vicia cassubica: 7, V. cracca: 1, 2, 3, 4,
7, E; V. hirta: 2,4, 5, 7, D; V. pannonica: 6, 7; V. sepium: D; V. tenuifolia: 2; V. sparsiflora: 5,
V. tetrasperma: 1, 2, 6, 7, B, D; Vincetoxicum hirundinaria: 2, 3, 5, 6, 7, D, E; Viola hirta: 1,7, D;
V. kitaibeliana: 1,2, 6,7, A; V. tricolor: 6, 7.

Zo zaujimavych xerotermofytov, ktoré rasti vo Zvolenskej kotline sa viaceré
nachadzaji ako v juznej Casti kotliny (poriecie Slatiny), tak aj na juznych vy-
bezkoch stratovulkanu Pol'any (cf. napr. Futak 1946, 1949; Manica 1980b). Ide
napriklad o druhy akymi si Achillea nobilis, Acosta rhenana, Allium montanum,
Dorycnium germanicum, Galium glaucum, Kohlrauschia prolifera, Melica
transsylvanica, Potentilla arenaria a Seseli elatum. Dalej rasti aj v severnej
casti kotliny, jednak na badinskej, jednak na iliasskej strane rieky Hron a za-
sahuji aj do oblasti mesta Banska Bystrica (Urpin, 510 m; Vartovka, 568 m),
pripadne aj vyssie udolim rieky Hron (Futak 1943: 30-32).

StarSie publikované lokality vyskytu a rozSirenia xerotermofytov nad V
tdolim Slatinskej kotliny, ktoré st po pravej strane riecky Slatina na pred-
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horiach juznych vybezkov masivu Polany (Suza 1945; Futak 1946, 1948;
Manica 1980b, 1988, 1994b ) pokladam za dolezité pre rozsirenie xerotermo-
fytov na vychod tidolim tejto kotliny (Manica 1980b).
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Populicia druhu Orchis tridentata pri Briesti (pohorie Ziar)
Population of Orchis tridentata near the village of BrieStie (Ziar Mts)

STANISLAV OCKA

Slovenské narodné muzeum — Mizeum Andreja Kmeta v Martine, A. Kmet'a 20, 036 01 Martin,
stanislav.ocka@snm.sk

Abstract: The article brings detailed characteristics of the population of endangered Orchis
tridentata and its locality near BrieStie village in Ziar Mountains and deals with the factors causing
its threat. It is the first locality in the phytogeographical district 21a — Lu¢anska Mala Fatra within
the Turiec region.

Key words: northern Slovakia, Orchids, secondary succession, Turiec region.

Uvod

Vstavaé trojzuby (Orchis tridentata), syn. Neotinea tridentata (Scop.)
Bateman, Pridgeon et Chase, patri na Slovensku do kategorie EN — ohrozené
druhy (cf. Ferdkova et al. 2001) a podl'a Vyhlasky ¢. 492/2006 medzi chranené
druhy a druhy eurdpskeho vyznamu. Je to svetlomilny, vapnomilny druh, ktory
rastie na vysinnych lukach, pasienkoch a krovitych stranach na vapnitych, spra-
Sovych a Casto aj skeletnatych podach (Jersakova & Kindlmann 2004). Celkové
rozsirenie charakterizuje mediteranno-stredoeurdpsky aredl siahajuci od Pyre-
nejského polostrova po Blizky vychod, na juh zasahuje do Alzirska a Tuniska.
Jeho rozsirenie v strednej Eurdpe je znaéne nesuvislé s vyskytom v Nemecku,
Svajéiarsku, Rakisku, Madarsku, vzacne v Cesku, v Pol'sku uz vyhynul (Dos-
talik 2008). Na Slovensku sa vyskytuje roztrusene od Devinskej Kobyly po
Slovensky kras, na sever po Zilinu a Brezno (Vleko et al. 2003). Slovensko
a zvlast jeho severna Cast’ sa nachadza v oblasti severnej hranice celkového
roz§irenia druhu. Z fytogeografického podokresu 21a — Licanska Mala Fatra je
Orchis tridentata znamy z okolia Nitrianskeho Pravna v pohori Ziar, na severe
od Turia v Zilinskej kotline (Vi¢ko in litt. 2009). Huljak (1994) uvédza z bliz-
keho okolia vyskyt z Fackova a Rajca. V Turcianskej kotline bol v roku 2007
zaznamenany na dvoch blizkych lokalitach zapadne od Leziachova, na terasach
nad cestou medzi Leziachovom a Slovanmi (Bernatova & Kucera 2010).

Metodika

Fytogeografické Clenenie je podl'a Futaka (1980). Nazvy taxonov si uvadzané podl'a prace
Marholda & Hindaka (1998), kategéric ohrozenosti podl'a prace Ferakovej et al. (2001).
Fytocenologicky zapis je zaznamenany zauzivanymi metodami ziirussko-montpellierskej Skoly s
pouzitim Braun-Blanquetovej (1951) kombinovanej stupnice, ktort upravili Barkman et al. (1964).
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Herbérovy doklad je uloZzeny v Slovenskom narodnom muzeu-Mizeu Andreja Kmet'a v Martine
(TM) a fotograficky materidl v autora prispevku.

Vysledky a diskusia

V roku 2008 bol Orchis tridentata zaznamenany v pohori Ziar pri obci
Briestie (Ocka, 2009), asi 20 m od okraja intravilanu na juhozapadne orientova-
nej strani. Jedina populacia sa tu vyskytuje na rozlohe priblizne 900 m” V roku
2008 bol pocet kvitnucich jedincov odhadnuty na 30 a o rok nato ich bolo na-
pocitanych 160. Znacne rozdielne pocty v dvoch po sebe nasledujicich vege-
taénych sezonach mozno prisudit’ populac¢nej dynamike druhu, ale pripustam aj
podhodnoteny odhad v roku 2008. Populacia rastie v nizkom, riedkom travinno-
-bylinnom poraste v spolocenstve zvdzu Bromion erecti Koch 1926, ktoré
charakterizuje nasledujuci zapis.

Ziar, Brietie, strafi na vsv. okraji dediny medzi intravilinom a lesom, 7078c, 48°55°3,11" s. §.,
18°44°25,40" v. d., 600 m, JZZ, sklon 20°, plocha zipisu 16 m’, celkova pokryvnost 95 %, E,
95 %, Eq 5 % (machorasty v zapise neboli determinované), 29. 5. 2008, S. Ocka, (foto).

E\: Bromus erectus 3, Trifolium montanum 2b, Carex flacca 2a, Festuca rupicola 2a, Acinos
alpinus 1, Anthyllis vulneraria |, Brachypodium pinnatum |, Carex caryophyllea |, Helianthemum
grandiflorum subsp. obscurum |, Prunella vulgaris 1, Achillea millefolium +, Briza media +, Carex
montana +, Carlina acaulis +, Fragaria vesca +, Hippocrepis comosa +, Knautia arvensis agg. +,
Linum catharticum +, Luzula campestris +, Orchis tridentata +, Phleum phleoides +, Pimpinella
saxifraga +, Plantago lanceolata +, P. media +, Polygala amarella +, Potentilla heptaphylla +,
Primula veris +, Ranunculus bulbosus +, Salvia pratensis +, S. verticillata +, Teucrium chamaedrys
+, Thymus praecox +, Tithymalus cyparissias +, Veronica teucrium +, Lotus corniculatus r,
Thesium linophyllon r.

Strmd, juhozapadne orientovana, znizeninami a dolinkami prie¢ne zvinena
strafi sa tiahne ponad cely severovychodny okraj obce v dizke 850 m. Oddel'uje
intravilan obce od asi 30-ro¢ného umelo vysadeného borovicového lesa v Sirke
od 20 do 100 m. Stran je prie¢ne rozparcelovana podl'a pozemkov intravildnu,
takze charakter vegetacie a druhové zloZenie travinno-bylinného porastu sa
meni nielen v zavislosti od morfologie terénu, ale aj od spdsobu vyuzivania
jednotlivymi majitelmi. Samotné stanoviste populacie s rozmermi 35%25 m
bolo v minulosti prepasané ovcami a obcasne kosené. Dnes je lokalita kosena
len sporadicky, ale riedky porast este nevykazuje znamky hromadenia biomasy.
Na susednej, dlhodobo nekosenej like sa vSak uz kumuluje vel'ké mnozstvo
stariny, ¢o naznacuje potrebu aspon obc¢asného (kazdy druhy, treti rok) kosenia
alebo prepasania. DalSou hrozbou je prenikanie naletovych drevin, & uz z buko-
vého lemu vysadeného borovicového lesa nad hornym okrajom lokality, alebo
zo sporadicky roztrusenych zhlukov 10-30 roénych drevin v okoli lokality.
Rasta tu Fagus sylvatica, Acer pseudoplatanus, Betula pendula, Carpinus betu-

172



Bull. Slov. Bot. Spolocn., Bratislava, roc. 32, ¢. 2: 171173, 2010

lus, z krov Swida sanguinea, Corylus avelana, Crataegus monogyna, Prunus
spinosa. Vicsie stromy obyvatelia sporadicky vyrezavaji na palivo, ale kry
a mensie stromy ostavaji na luke. Niektoré casti okolitych luk su dokonca iba
neddvno vysadené smrekom a borovicou. Dalsi vyvoj vegetacie na lokalite
a v jej okoli zavisi hlavne od individualneho pristupu jednotlivych majitel'ov
a ich hospodarskych priorit, ¢o pre vzacnu populaciu vstavaca trojzubého zna-
mena vratku a nejasn budticnost’.
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K premenlivosii Pinguicula vulgaris v Zapadnych Karpatoch na
uzemi Slovenska

On the variability of Pinguicula vulgaris in the Western Carpathians in the
territory of Slovakia

DANA BERNATOVA

Univerzita Komenského v Bratislave, Botanicka zahrada, pracovisko Blatnica, 038 15 Blatnica 315,
bernatova@rec.uniba.sk

Abstract: The author describes autochtonous original variability of the flower colour of natural
populations of Pinguicula vulgaris L. from the Slovak part of the Western Carpathians. On the basis
of wider living material she diferentiated 5 colour types of group variability of the flower: (1) white
corolla, (2) bicolour corolla with all lobes white, (3) bicolour corolla with bottom lobes white, (4)
bicolour corolla with all lobes blue-violet, (5) blue-violet corolla.

Keywords: Pinguicula vulgaris, variability, Western Carpathians.

Uvod

Pinguicula vulgaris je boreédlna rastlina s najvacsim arealom v rode Pingui-
cula. Patri k druhom s vysokym poctom opisovanych odchyliek. Ich taxono-
micky status bol hodnoteny rozdielne, ¢asto sa menil od rangu druhu po katego-
riu formy.

Po revizii rozsiahleho materialu z celej Eurazie monograf rodu Casper (1962,
1966) celu Sirku opisovanej variability pri druhovych populaciach Pinguicula
vulgaris prehodnotil a oznacil ako nevyznamnu individuéalnu variabilitu. Taxo-
nomicky vyznamnejsiu premenlivost’ priznal iba dvom formam:

— f. albida (Behm) Neumann ,,corolla albida® s ¢isto bielou korunou kvetu.
Rozsirenie uvadza zo Skandinavie, vychodného Balkanu, pri¢om navrhol posii-
dit’ moznost’ priradenia do ,.komplexu* bicolor.

— f. bicolor (Nordst. ex Fries) Neumann ,,corolla bicolorata lobi labi inferi
albidi, tubus corollae caeruleus, calcar caeruleum vel albidum® s dvojfarebnou
korunou kvetu, lalokmi spodného pysku bielymi, korunnou rirkou modrou
[modrofialovou, pozn. D. B.], ostrohou modrou alebou belavou. Vyskyt uvadza
zo Slovenska, Ciech, Pol'ska a Alp.

K f. bicolor sensu (Nordst. ex Fries) Neumann priradil spolo¢ne vietky typy
dvojfarebnej koruny kvetu. Napr. typy so vSetkymi lalokmi koruny bielymi tj.
P. bicolor sensu Woloszczak (1887), Zurzycki (1954), typy s korunou ,lilacina
vel lilacina-albida® tj. P bohemica Krajina (1926), ako aj typy so spodnymi
bielymi lalokmi s vonkaj§im Gzkym fialovym okrajom (f. gorcensis) Korna$
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(1957). Populacie z izemia Ciech zo stredného Polabia, opisané ako P. bohe-
mica Krajina, Casper (1966) oznacuje ako ,,... eine luxuriose Variante* P. vul-
garis L. Druh P. bohemica Krajina stotoziuje s P. vulgaris L. f. bicolor (Nordst.
ex Fries) Neumann. V protiklade s viacerymi ¢eskymi autormi (Studnicka
1986; Bélohlavkova 1989; Prochazka & Studnicka 1999) druhovy status
P. bohemica spochybiiovali viaceri autori. Velenovsky & Cefovsky (in Maloch
1937) druh P. bohemica povazovali ,,za chatrni odriidu obecnej*. Ur¢ovaci Kli¢
(Kubdt et al. 2002) pre tucnicu ¢eskia P bohemica prijima kategoriu subspecies.
Krahulcova & Jarolimova (1991) opakovane karyologicky analyzovali rastliny
z jedinej existujucej populacie P. bohemica z lokality ,,U Jestiebi® a definitivne
stanovili somaticky poéet chromozémov 2n = 64. Nepotvrdili rozporny tdaj
o tetraploidnom pocte 2n = 32 (Studnicka 1984 sec. Krahulcova & Jarolimova
1991), ktory by vyznamne odliSoval populacie tucnice Ceskej od tucnice oby-
cajnej.

Metodika

Stadium premenlivosti Pinguicula vulgaris L. na jednotlivych lokalitich bolo vykonané na
Zzivom rastlinnom materidli v rokoch 2002-2009. Okrem farebnej premenlivosti koruny boli
Studované i d'alSie morfologické vlastnosti. Herbarové doklady zo vetkych lokalit si ulozené
v Botanickej zdhrade UK v Blatnici.

Vysledky a diskusia

Izolované populacie Pinguicula vulgaris prekonavaji prirodzeny vyvoj
v najzranitelnejsich biologickych struktirach ekosystémov mokradi. Taziskom
ich roz§irenia je submontanny a montanny stupen, vzacnejSie subalpinske polo-
hy. Vicsina zapadokarpatskych populacii P. vulgaris je existencne ohrozena
a pocetne redukovana. Vyznamna Cast’ jedinecnej vnutrodruhovej variability na
viacerych miestach zanikla alebo je vel'mi ztizena. Celkova premenlivost’ a sku-
toc¢na §irka fenotypovej variability, ktora sa formovala pri P. vulgaris v zapado-
karpatskej Casti arealu, je vo farebnej diferenciacii kvetu prekvapujico zlozi-
tej§ia ako uvadzaju doterajSie literarne pramene z celého arealu druhu (Casper
1962, 1966, Zurzycki 1954, Woloszczak 1887, Melchior 1932, Domin 1944,
Korna$ 1957, Maloch 1937, Petrikovich 1913, Krajina 1926, Krippel & Sipo-
Sova 1997).

Populacie a ich torza, ktoré sme analyzovali v slovenskej Casti Zapadnych
Karpat (Lucanska Fatra, Krivanska Fatra, Vel'ka Fatra, Cho¢ské vrchy, Kysucka
vrchovina, Podbeskydska vrchovina, Zapadné a Vysoké Tatry, Turéianska kotli-
na) na jednotlivych lokalitach tvoria:
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a) subory jedincov so vzajomne rozdielnymi farebnymi typmi koruny kvetu
alebo

b) jedince s jednotnym zafarbenim koruny kvetu.

Populécie s bielymi a dvojfarebnymi typmi koruny kvetu sa nevyskytli nikdy
celkom izolovane. V ramci jednej lokality boli vzdy sucastou vyvoja SirSieho
segmentu farebnej variability koruny kvetu. Na Slovensku mame lokality s jed-
notnym zafarbenim koruny iba pri modrofialovom zafarbeni celej koruny kvetu
tj. P, vulgaris s. str. Spolo¢ny vyvoj celej Sirky farebnej variability od ¢isto bie-
lej koruny cez vietky typy dvojfarebnej po modrofialovit korunu v rémci
jedinej lokality je ve'mi vynimocny. Prirodzene najvzacnejSiou ¢astou variabi-
lity st isto bielokvitnuce typy. Skupinova diferencovanost’ sa prejavuje v je-
dinom dedi¢ne fixovanom znaku, v zafarbeni kvetu. Na naSom tzemi mozno
rozlisit' 5 = ustalenych typov zafarbenia koruny s hromadnym vyskytom (pozri
tab. 1). St to:

— jednofarebna Cisto biela koruna,

— dvojfarebna koruna so vetkymi bielymi lalokmi horného aj dolného pysku
koruny,

— dvojfarebna koruna s dvojfarebnym pyskom tj. laloky spodného pysku
biele a vrchného pysku modrofialové,

— dvojfarebna koruna s modrofialovymi lalokmi horného aj doIného pysku,
korunna rurka cisto biela,

— celd modrofialova koruna s bielou Skvrnou v usti hrdla rirky na spodnom
pysku koruny.

V ramci piatich diferencovanych skupin farebnych typov koruny kvetu sa
jednotlivo objavuji individua s prechodnymi znakmi. Najzretel'nejSie su fa-
rebné prechody pri bielych a dvojfarebnych typoch koruny. Pri niektorych
jedincoch v bielych castiach koruny pribuda bodova modrofialova Skvrnitost’,
fialovomodré zafarbenie zliazok na spodnom pysku koruny, zilnatiny na lalo-
koch koruny, na izkych okrajoch lalokov alebo rozptylené vel'mi svetlé fialové
zafarbenie lalokov. K typom odchyliek individualnej variability patri napr.
f. gorcensis sensu Korna$. Pri P. vulgaris s. str. s celou modrofialovou korunou
je premenliva velkost bielej Skvrny na spodnom pysku koruny. Biela skvrna je
casto poloblukovite neohrani¢ena, umiestnena po celej Sirke spodného pysku
koruny v usti hrdla rirky, alebo je mensia iba nad strednym lalokom spodného
pysku koruny.

Usudzujic z variability zapadokarpatskych populacii P vulgaris vo farbe
koruny, ako aj ostatnych morfologickych vlastnosti, povazujem oddelenie
P bohemica na urovni druhu za problematické. Rovnako hodnotenie jej ende-
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mizmu. Originalne herbarové polozky oznacené Krajinom ako P. bohemica
ulozené na Katedre botaniky KU v Prahe, revidované Casperom r. 1960 ako
P, vulgaris maju dva typy dvojfarebného kvetu: (1) dvojfarebnti korunu so vset-
kymi lalokmi bielymi alebo (2) dvojfarebni korunu s dvojfarebnym pyskom
a bielymi lalokmi len spodného pysku koruny. Skupina uvadzanych kli¢ovych
diferencialnych znakov prisudzovanych tucnici ceskej spol'ahlivo nediferencuji
P. bohemica od P. vulgaris a nie su §pecifickymi znakmi P. bohemica (vid
Bélohlavkova 2000). Kvantitativne udaje o rozmeroch koruny kvetu, dizke
ostrohy, tvare kalicha a hornych kalisnych zubov, farby koruny a hruskovitom
tvare tobolky st sucastou premenlivosti P. vulgaris L. Z hl'adiska taxonomicke]
diferenciacie v sulade s Casperom (1966) taxoén oznacovany ako P. bohemica
mozno stotoznit’ s P. vulgaris var. bicolor Nordst. ex Fries ako aj s . vulgaris
var. woloszczakii var. nova Bernatova (in press) (P. bicolor sensu Woloszczak
1887).

Pri P. vulgaris L. je rozsah fenotypovej plasticity vysoky bez ohl'adu na farbu
koruny. Neexistuje v§ak priama korelacia farby koruny so ziadnym z d’alSich
premenlivych morfologickych znakov ako:

— celkovy vzrast,

— dizka koruny kvetu (vratane ostrohy), 1,4-2,7 (2,8) cm,

— postavenie korunnych lupienkov spodného pysku, (siibezné az oddialené),

— dizka korunnych lalokov (vzijomny pomer dizky lalokov vrchného pysku
voci spodnému: vrchny pysk kratsi, rovnako dlhy alebo dlhsi ako spodny pysk),

— tvar ukoncenia ostrohy (ukoncenie tupo S$picaté, tupo koncisté, tupo dvoj-
zarezove),

— tvar kalicha (horné kalisné zuby tupo Siroko trojuholnikovité, zaokrihlene
obdiznikovité az utaté),

— vel'kost' kalicha (5,5-8,0 mm) s rozdielnou dizkou kalignych zubov,

— tvar tobolky (tobolka podlhovasto vajcovita alebo Siroko hruskovito-
-vajcovita az gul'ovita).

V stcasnosti navrhujem pri P, vulgaris hodnotit’ rovnocenne ustalené farebné
typy kvetu s hromadnym vyskytom na lokalitach a §ir§im geografickym roz-
Sirenim, v zmysle taxonomickej klasifikacie vSetky v kategorii variety.

Okrem premenlivosti vo farbe kvetu je pri P. vulgaris Casta Strukturalna pre-
menlivost’ predovSetkym v stavbe kvetu. Pocas individudlneho vyvoja docha-
dza k porucham tvorby organov. Vyskytuje sa zmnozenie korunnych lalokov
vrchného alebo spodného pysku (aj dvojnasobne), kalisnych zubov, zdvojenia
ostrohy alebo jej zakrpatenie, zdvojenie stvolu, zdvojenie kvetu s nerovnakou
dizkou ostrohy ¢&i wiplny zrast dvoch jedincov. Niekedy byva zakrpateny lalok

178



Bull. Slov. Bot. Spoloén., Bratislava, ro¢. 32, ¢. 2: 175181, 2010

spodného pysku koruny alebo stredny zub vrchného kalichu. Stredny zub vrch-
ného kalichu moze byt rozcleneny na 2 az 3 laloky, alebo je plytko dvoj-
zarezovy az trojlalocnaty atd’.
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Tab. 1. Farebna skupinova variabilita koruny kvetu pri Pinguicula vulgaris.
Tab. 1. Colour group variability of the flower of Pinguicula vulgaris.

biele Casti koruny

modrofialové ¢asti koruny

laloky biele,
rarka zvonka i zvnutra biela,
hrdlo rirky v dsti biele so

1. bod modrofialovy vo vnitri vrchnej Casti
rurky pri usti do ostrohy alebo
2. bodové nevyrazné modrofialové

jc-dnofz\rebnz'l var. albida Behm | zelenkastobielymi zliazkami zafnrbcni? e vonkzlj_icj \'rrclmcj sanenlry)
biela koruna na spodnom pysku koruny, pod zadnymi zubami kalicha alebo
i ' | 3. bodové bledé modrofialové zafarbenie na
ostroha vel'mi ks 5 ; 4
bledozelenkasto biela vonkaﬁf] strane clirky it Zadpyeh
a prednych zuboch kalicha
1. vrchna polovica rirky zvonku
s modrofialovym zafarbenim, Gstie hrdla
var. woloszczakii | vSetky laloky vrchného aj korunnej rirky na vrchnom pysku so syto
dvojfarebnd var. nova, spodného pysku biele, modrc.)ﬁalovou §kvrnqu
bielolaloénati |Berndtova. in s;?odné ¢ast’ vnutra rarky 2. ustie hrdla l.coru_nnej rurky po celom
Korin press) bielozelenkasta, obvode vrchného i spodného pysku
P. bicolor sensu | Gstie hrdla korunnej rirky na | modrofialové s prerusenim nad strednym
Wolszczak 1887) |spodnom pysku biele lalokom spodného pysku, nirka zvonku celd
modrofialova, ostroha zvonku fialovo-
zelenkasto-biela
1. horné laloky modrofialové (s roznou
dvojfarebnd ) ¥ spodm‘: laloky pysku intenzitou zafarbenia, cela rirka koruny
Fotinass koruny biele modrofialova, hrdlo _n'lrl.cy v Usti po celom'
dvojfarebnym var. bicolor obvode mo'droﬁalove. nickedy s prerusenim
pyskom konmy, \Jox.' dit:ok Fries alebo nad strednym lalokor'n spodného pysku,
laloky sp odnéh(; % ) ) ostroha modrofialova alebo modrofialovo
sk biele 2. spodné laloky vel'mi zelenkasta,
2 bledofialovobicle 2. horné laloky s nepatme tmavsim
odtienom modrofialovej
: ; : nirka koruny zvonku i zvniitra
¢ Ihbine ar: caeruleolobatd isto biela, laloky modrofialové
modiofidiovo Ben;:'uové. in ustie hrdla koruny biele, na ostroha celd nevyrazne bielozelenkasto
lalonatd bress) ’ spodn_om pysku poloblikovite| fialova
ohrani¢ené
1. biela Skvra v Gsti hrdla
wrkey n.a‘spgc!nom PY‘*“. .| vietky laloky fialové az modrofialové,
poloblikovitd nad vietkymi 3 z - A
) ) lalokmi spodného byski vrchna strana rirky modrofialova alebo
jednofarebna 3 P Py fialova,

. |P.wudgaris L. s. . i A
modrofialova etr. alebo spodna strana rarky fialovo zelenkasto
koruna i belava,

2. biela Skvma v hrdle rirky | 05i70Na vrchnej i spodnej strany :
4 modrofialova s réznou intenzitou zafarbenia|
nad strednym lalokom
spodného pysku
* skratky:

KF — Krivanska Fatra, Kv — Kysucké vrchovina, LF — Lucanské Fatra, Pv — Podbeskydské
vrchovina, VF — Vel'ka Fatra, ZT — Zapadné Tatry
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s jednou farbou kvetu

analyzované lokality*
s viacerymi zafarbeniami kvetu

1. VF: Raksa — Modiar, Rak3ianska dolina (medzi Nedozorskou a Macou). — KF:
Terchova — Hate. — Kv: Zazriva - Pasienok

2. KF: Terchovi — Hate. — Turé€. kotlina: Vritky — Hluchovo. — VF: Raksa — Mogiar
3. Kv: Zazriva — Pasienok. — VF: Blatnické dolina

1. LF: Vritky — Kamence, Vricko — Sucha, Vricko — Hlboka, Vricko — pramene. —
VF: Raksianska dolina, Raksa — Mociar, Blatnicka dolina. - KF: Terchova - Hate, —
Kv: Zazriva — Pasienok, Oravska Lesnd — Kohutik, Vychylovka, skanzen. — Pv:
Oravska Lesna — Kohutik

2. Kv: Vychylovka, aredl skanzenu, horni lokalita, — VF: Raksa — Mogciar, Raksa -
Magca, Blatnicka dolina, Blatnicka doliana — Blatnaty Mohosov, Selenec, Stankovany
— travertiny. — KF: Terchova — Hate. — Kv: Zazriva — Pasienok. - Pv: Oravska Lesna
— Kohutik. = LF: Vricko — Suchd. — Tur¢. kotlina: Turany — Gol'ove mliky, Vritky —
Hluchovo, Blatnica — potok JelSovec

1. VF: Konsky dol, Blatnicka dolina. Selenec, Raksa — Mociar, Rojkov — Mogiar,
Stankovany - travertiny. — KF: Terchova — Hate. — Kv: Zazriva — Pasienok. -

LF: Vritky — Kamenec, Vricko — lyz. vlek. — Oravska Magura: Kubinska hol'a—
sedlové raselinisko. — Kv: Vychylovka, skanzen. — Pv: Oravska Lesna — Kohutik. —
Turé. kotl.: Vritky — Hluchovo, Klastor pod Znievom, Znievsky potok, Turany —
Gol'ove mliky

2. LF: Terchova — Hate, VF: Selenec, Blatnicka dolina — Blatnaty MohoSov. — Pv:
Oravska Lesna — Kohtik. — Tur€. kotlina: Vritky — Hluchovo

LF: Vricko — Sucha, prevladajuci typ, Vratky, pod Hradist'om, Vritky — Kamence. —
VF: Blatnicka dolina, Raksianska dolina (strednd, medzi Nedozorskou a Macou).
Rak3a - Moéiar. — Kv: Zazriva — Pasienok. — Pv: Oravska Lesna - Kohutik. -

Ture. kotl.:Vritky — Hluchovo

VF: Bukovina. - LF:
Bystricka pri Martine. nad
Tistim. - Pv: Taskovka
(viac ako | 000 individui).
- ZT: Uplaziky pri
Zuberci

1. LF: Vricko — Sucha, Vritky - Kamence, Bystricka — pod Husenom, Vricko —
Hiboka, Martinské hole. - VF: Blatnicka dolina, Selenec, Raksianska dolina
(strednd), Raksa — Maca, Raksa — Mociar, Nedozorska dolina, MoSovce — Rybniky,
Mosovce — Hlistna studna, Rojkov — raselinisko, Blatnicka dolina — Blatnaty
Mohosov, Stankovany — travertiny, ustie Podhradske] doliny do Podhradia. - KF:
Turany - Studenec, ihrisko, Velka Petrova. — Kv: Zazrivi - Pasienok, Vychylovka,
skanzen, — Pv: Zakamenné, Oravska Lesna — Kohutik. — Tur€, kotl.: T Vrutky —
Hluchovo, Turany — Gol'ove mlaky.

2. KF: Velka Petrovi. - LF: Vricko - Sucha, Vritky ~Kamence. — VF: Blatnicka
dolina, Selenec, Raksa — Mociar, Raksa — Maca, Raksianska dolina (stredna), Rak3a
- Nedozorska dolina, MoSovcee — Rybniky, MoSovee — Hlistna studia, Rojkov —
raselinisko, Stankovany — travertiny, astie Skalnej do Selenca, Blatnicka dolina -
Blatnaty Moho3ov, Podhradské dolina, Cierny kamen. — Turé. kotl.: Vritky —
Hluchovo, Turany — Gol'ove mliky. — Kv: Zazriva — P k. — Pv: Zal

181



Bull. Slov. Bot. Spolocn., Bratislava, roé. 32, ¢. 2: 183-189, 2010

K vyskytu druhu Crepis sibirica v Li¢anskej Malej Fatre
On the occurence of Crepis sibirica in the Lucanska Mala Fatra Mts

MARIO DucHON ' & Jozgr SiBik 2

' Nitrianske Rudno €. 228, 972 26 Nitrianske Rudno, mario.duchon@gmail.com
? Botanicky tistav SAV, Dabravska cesta 14, 845 23 Bratislava 4, jozef sibik@savba.sk

Abstract: This contribution brings a confirmation of the occurrence of endangered and rare
species Crepis sibirica in the Mt. Kl'ak (Lucanskd Mala Fatra Mts), where it was been missing for
dozens of years. In this locality, the species grows in the tall-herb plant communities of the
alliances Calamagrostion variae Sillinger 1932 and Adenostylion alliariae Br.-Bl. 1926, as well as
in the montane scree woodlands of the suballiance Acerenion Oberd. 1957 em. Husova in Moravec
etal. 1982.

Keywords: distribution, rare species, red list, vegetation, Western Carpathians.

Uvod

Skarda sibirska (Crepis sibirica, ¢el'ad’ Cichoriaceae) je mohutna, do 150 cm
vysoka bylina, v ¢ase kvitnutia napadna jasno zltymi tbormi velkymi v prie-
mere 3—-5 cm (Dostal 1989). Druh mé euroazijsky aredl, pricom suvislé roz-
Sirenie siaha od Podolia na Ukrajine az po Lensko-Kolymsku oblast’ vo vy-
chodnej Sibiri. Smerom na juh zasahuje cez stredoazijské pohoria do Himaldji,
izolovany vyskyt je na Kaukaze (Vierhapper 1911, Ondrejova 1989, Holub
1999). Zapadna hranica rozsirenia prechadza tzemim Vychodnych Sudet
(Hruby Jesenik) v Ceskej republike (Jenik et al. 1983, Bures et al. 1989) a Za-
padnych Karpat na Slovensku (Turisova 1997).

V Zapadnych Karpatoch bola Skarda sibirska zaznamenana na viacerych
lokalitach od Strazovskych vrchov na zapade az po Levoéské vrchy na vychode
(Turisova 1997). Viaceré z lokalit su vSak dlhodobo nepotvrdené, pripadne ich
mozno z dévodu zmeny biotopu oznacit’ ako zaniknuté. Ekologicky sa druh
v ramci Zapadnych Karpat viaze na horské nivy, riedke kroviny, presvetlené
lesy a ich lemy v podhorskom az subalpinskom stupni. V Cervenom zozname
paprad'orastov a semennych rastlin Slovenska (Ferakova et al. 2001) je druh za-
radeny v kategorii ohrozenych taxénov (EN). V zmysle vyhlasky Ministerstva
zivotného prostredia Slovenskej republiky €. 579/2008 patri taxén medzi chra-
nené rastliny.

Podrobne sa vyskytom Skardy sibirskej zaoberala Turisova (1997), ktora zhr-
nula a overila vel’ké mnozstvo recentnych aj historickych udajov o vyskyte
Studovaného druhu na celom Slovensku. Z tizemia Lucanskej Malej Fatry ako
aj blizkeho okolia (Strazovské vrchy) bol druh znamy uz z konca 19. aZ prvej
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polovice 20. storocia. Na svahoch Revana nasiel druh Crepis sibirica v roku
1878 Pantocsek (Novacky 1941), ktory ho tu zbieral aj v nasledujucich rokoch,
podobne ako dalsi botanici (Brancsik, Jic¢insky, Klika, Novacky, Schidlay).
Posledny znamy tdaj o vyskyte na lokalite zdokladoval Sourek v roku 1951
(PR). Z KTaku pochéadzaju prvé zbery od Brancsika (herbarovy doklad z roku
1900, PR), neskor tu druh zbierali Nabélek, Novacky a naposledy Klika v roku
1949. Sponad pramena rieky Nitry udava druh v rukopise z roku 1918 Scheffer
(cf. Turisova 1997).

Udaje zo Strazovskych vrchov st menej poetné, avsak bolo tu zaznamena-
nych viacero lokalit. Na Malenici zbieral $kardu sibirsku Rochel, jeho nélez
cituje Holuby (1888, 1900). Z Maninskej tiesnavy udava druh Domin (udaj
zrukopisu z roku 1920), Stanék (herbarovy doklad z roku 1927, BRNM)
zbieral druh na Rokosi (cf. Turisova 1997). Holub (1999) sa zmiefuje o neove-
renej lokalite na Strazove. V Strazovskych vrchoch je vyskyt nepotvrdeny,
avsak s prihliadnutim na charakter biotopov na historickych lokalitach a v ich
okoli nemozno pritomnost’ druhu tplne vylucit. V krivanskej ¢asti Malej Fatry
druh zaznamenala Bernatova (1986).

Nasim prispevkom by sme radi rozsirili recentné udaje potvrdzujice vyskyt
tohto ohrozeného druhu slovenskej flory v Lucanskej Malej Fatre a nadviazali
tak na podobné ¢lanky z poslednej doby, v ktorych bolo potvrdenych viacero
star§ich nalezov aj z inych pohori, napr. zo zaveru doliny Rybo v masive
Kriznej vo Velkej Fatre kde Crepis sibirica zistili opatovne po 85 rokoch Turis
et al. (2010).

Metodika

Zapisy sme robili podl'a metodiky ziiri§sko-montpellierskej $koly (Braun-Blanquet 1964), s po-
uzitim upravenej 9-lennej stupnice abundancie a dominancie (Barkman et al. 1964). Zapisy su
ulozené v databdzovom programe TURBOVEG (Hennekens & Schaminée 2001). Nadmorska
Nadmorska vyska a stradnice boli merané GPS pristrojom Garmin Oregon 450t so zabudovanym
vySkomerom. Nomenklatira taxonov je zjednotend podl'a Zoznamu nizsich a vyssich rastlin Slo-
venska (Marhold 1998, Kubinska & Janovicovd 1998). Mend syntaxénov uvidzame podl'a
Jarolimka & Sibika (2008). Skratky herbirov st podl'a Vozarovej a Sutorého (2001). Herbdrové
polozky st ulozené v herbari SAV a fotograficka dokumentacia u autorov prispevku.

Vysledky a diskusia

Pocas prieskumu vegetacnych pomerov vrcholovej oblasti Kl'aku v Lu-
canskej Malej Fatre sa po viacerych desatrociach (cf. Turisova 1997) podarilo
opétovne potvrdit’ vyskyt vzacneho a ohrozeného druhu Crepis sibirica, ktory
sa tu vyskytuje v bohatej populacii.
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Vrch KTl'ak (1 351,6 m) je vyraznou dominantou juznej Casti Lucanskej Malej
Fatry. Z geologického hl'adiska si jeho vrcholové partie tvorené stredno-
triasovymi vapencami a dolomitmi chocského prikrovu (Galvanek 1990).
Relativne vysokda nadmorskéa vyska, geologicky substrat a roznorody, bralnaty
reliéf boli predpokladom pre vyvoj rozmanitej vapnomilnej vegetacie s vyso-
kou diverzitou. Popri druhoch horského az subalpinskeho stupna prenikaja,
v désledku vyhrevnosti substratu a kontaktnej polohe s Hornonitrianskou kotli-
nou, az pod vrchol niektoré teplomilnejsie druhy ako st napr. Poa compressa,
ktort sme nasli na zapadne orientovanej teraske vrcholového brala a Viola
mirabilis, ktora sa vyskytuje vo vysokobylinnych nivach v celom zapadom
svahu Kl'aku.

Druh Crepis sibirica rastie v strmych, zapadne orientovanych sutinovych
svahoch a v zl'aboch pod skalnymi stenami vrcholovej oblasti Kl'aku v nad-
morskej vyske 1 240-1 300 m. Populacia §tudovaného druhu v oblasti je vital-
na, pocet kvitnucich rastlin na lokalite v roku 2009 odhadujeme na 200-250
jedincov. NizSie uvedené zapisy reprezentuju typy spoloCenstiev, v ktorych sa
druh na lokalite vyskytuje. Prvé tri zapisy predstavuju vysokobylinné spoloéen-
stva triedy Mulgedio-Aconitetea Hada¢ et Klika in Klika et Hada¢ 1944, po-
sledny, Stvrty zapis reprezentuje sutinové lesy triedy Querco-Fagetea Br.-Bl. et
Vlieger in Vlieger 1937.

Pri prvom zapise ide o vysokobylinné spolocenstvo zvizu Calamagrostion
variae Sillinger 1932 em. Hadac et al. 1969, ktoré ma prechodné postavenie me-
dzi asociaciami Convallario majalis-Calamagrostietum variae (Sillinger 1933)
Kliment et al. 2004 a Geranio sylvatici-Calamagrostietum variae (Sillinger
1932) Kliment et al. 2004. Oproti ostatnym spolocenstvam, v ktorych sa Crepis
sibirica v Li¢anskej Malej Fatre vyskytuje, ide o druhovo relativne chudobnej-
Sie spolocenstvo s prevahou Calamagrostis varia, ktory produkuje vel'a bio-
masy a znemoznuje tym vyskyt konkurencne slabsich druhov. Z tohto dévodu
tiez absentuje vrstva machorastov, druh Crepis sibirica tu nedosahuje vysoku
pokryvnost’ a Casté su sterilné jedince.

Druhy zépis zachytdva spolocenstvo s prevahou $irokolistych bylin vo vih-
kom Zl'abe. Z hladiska ekologického, ale tieZ na ziklade druhového zloZenia
maé najblizSie k spoloc¢enstvam podzvizu Delphinenion elati (Hada¢ ex Hada¢
et al. 1969) Boscaiu et Mihailescu 1997.

Zapis €. 3 zachytdva populaciu Crepis sibirica na suchsej sutine, takmer
hned’ pod priblizne 5 m vysokou skalnou stenou vo vrchnej ¢asti zl'abu. Hoci tu
druh nema biologicky také optimalne podmienky a je niZSicho vzrastu ako
v spolocenstve reprezentovanom zapisom &. 2, dosahuje tu najvyssiu pokryv-
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nost’ a bohato kvitne. Je to sposobené predovsetkym mensou celkovou zapoje-
nostou porastu a z toho vyplyvajicou nizSou konkurenciou zo strany inych
druhov.

Stvrty zapis dokumentuje sutinovy les s prevahou javora horského, kde sa
Crepis sibirica vyskytuje iba roztrisene. Syntaxonomicky stoji spolocenstvo
reprezentované uvedenym zapisom na prechode medzi javorovymi sutinovymi
lesmi zvizu Tilio-Acerion Klika 1955 a podzvdzu Acerenion Oberd. 1957 em.
Husova in Moravec et al. 1982 (zvdz Fagion sylvaticae Luquet 1926).

Fytocenologické zapisy reprezentujice spolocenstva s vyskytom druhu Crepis
sibirica v Lucanskej Malej Fatre
Zviz Calamagrostion variae Sillinger 1932

Zapis ¢. 1: Lucanskd Mala Fatra, Kl'ak, Cistina pod skalnou stienkou v zapadnom svahu Kl'aku,
48°58'45,8" 5. §., 18°38"32,3" v. d., £ 6 m, 1 265 m, JZ, sklon 30 °, podklad: zazemnena vipencova
sutina, poda skeletnatd, humozna, tmavohnedd, rendzinového typu, na povrchu so suvislou vrstvou
nerozloZenej stariny, plocha 16 n’, celkova pokryvnost' 100 %, E, 100 %, E, 0 %, 31. 7. 2009,
M. Duchori.

E\: Calamagrostis varia 5, Laserpitium latifolium 3, Aconitum variegatum 2b, Cirsium erisitha-
les 2a, Allium victorialis |, Astrantia major |, Convallaria majalis 1, Crepis sibirica 1, Geranium
sylvaticum 1, Origanum vulgare |, Pimpinella major 1, Scabiosa lucida |, Acer pseudoplatanus
(juv.) +, Ajuga reptans +, Bupleurum longifolium subsp. vapincense +, Campanula trachelium +,
Carex flacca subsp. claviformis +, Clinopodium vulgare +, Dactylis glomerata +, Digitalis
grandiflora +, Fragaria vesca +, Knautia maxima +, Leucanthemum margaritae +, Melica nutans
+, Mercurialis perennis +, Pyrethrum clusii +, Stachys alpina +, Viola mirabilis +, Aconitum
vulparia v, Laserpitium archangelica r, Solidago virgaurea r.

Zviz: Adenostylion alliariae Br.-Bl. 1926
Podzviz: Delphinienion elati (Hada¢ ex Hadac et al. 1969) Boscaiu et Mihailescu 1997

Zapis ¢. 2: Lucanska Mala Fatra, Kl'ak, spodnd, vlhka cast’ zl'abu pod skalnou stenou zapadne
pod vrcholom Kl'aku, 48°58°52,0" s. §, 18°38°24,1" v. d., # 6 m, 1 260 m, Z, sklon 27 °, podklad:
vapencova sutina, pdda tmavohnedd, humézna, rendzinového typu, vel'mi skeletnatd (kamene
v priemere do 30 cm), plocha 16 m?, celkova pokryvnost’ 100 %, E, 100 %, E, 3 %, 15. 9. 2009,
M. Duchoni.

Ei: Aconitum variegatum 3, Cyanus mollis 3, Dactvlis glomerata 3, Laserpitium archangelica
2b, Calamagrostis varia 2a, Cirsium erisithales 2a, Crepis sibirica 2a, Digitalis grandiflora 2a,
Galium schultesii 2a, Laserpitium latifolium 2a, Pimpinella major 2a, Ajuga reptans 1, Asarum
europaeum 1, Astrantia major |, Bupleurum longifolium subsp. vapincense |, Campanula serrata
|, Campanula trachelium 1, Clinopodium vulgare 1, Fragaria vesca 1, Geranium robertianum 1,
Geum rivale |, Heracleum sphondylium 1, Mercurialis perennis 1, Origanum vulgare 1, Polygo-
natum verticillatum 1, Primula elatior |, Pulmonaria obscura 1, Pyrethrum clusii 1, Roegneria
canina 1, Rubus saxatilis 1, Senecio ovatus 1, Stachys alpina 1, Acer pseudoplatanus (juv.) +,
Aconitum vulparia +, Angelica sylvestris +, Campanula glomerata +, Cardaminopsis petrogena +,
Convallaria majalis +, Epilobium montanum +, Geranium sylvaticum +, Hesperis matronalis
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subsp. nivea +, Knautia maxima +, Lathyrus vernus +, Melica nutans +, Myosolis sp. +, Paris
quadrifolia +, Solidago virgaurea +, Tithymalus amygdaloides +, Valeriana excelsa subsp.
sambucifolia +, Crepis paludosa r, Lunaria rediviva r, Orobanche cf. reticulata r, Scabiosa lucida
r, Scrophularia scopolii r,

Ey: Tortella tortuosa 1, Isothecium myosuroides +, Fissidens dubius +, Plagiochila porelloides
+, Plagiomnium elatum +, Pseudoleskea incurvata +.

Zapis ¢. 3: Lcanskd Mala Fatra, Kl'ak, horna ¢ast' Zl'abu zapadne pod vrcholom Klaku,
48°58°51,9" s. §, 18°38'254" v. d., = 6 m, 1270 m, Z, 30° podklad: vapencova sutina, poda
humozna, tmavohneda, vel'mi skeletnata, ca 70 % povrchu pokryvaji kamene, plocha 16 m?, cel-
kova pokryvnost’ 95 %, Ez 3 %, E; 90 %, Eo 5 %, 15. 9. 2009, M. Duchoii.

E»: Acer pseudoplatanus |, Daphne mezereumr,

Ei: Cyanus mollis 3, Aconitum variegatum 2b, Crepis sibirica 2b, Convallaria majalis 2a,
Laserpitium latifolium 2a, Pimpinella major 2a, Vincetoxicum hirundinaria 2a, Aconitum vulparia
1, Asarum europaeum |, Bupleurum longifolium subsp. vapincense 1, Cirsium erisithales 1, Clino-
podium vulgare 1, Digitalis grandiflora 1, Fragaria vesca 1, Galium schultesii 1, Origanum
wulgare 1, Poa nemoralis 1, Pyrethrum clusii 1, Rubus saxatilis 1, Sesleria albicans 1, Solidago
virgaurea 1, Stachys alpina 1, Calamagrostis varia +, Campanula glomerata +, Campanula serrata
+, Campanula trachelium +, Cardaminopsis petrogena +, Carex digitata +, Dactylis glomerata +,
Festuca tatrae +, Geranium sylvaticum +, Hesperis matronalis subsp. nivea +, Hypericum hirsutum
+, Mercurialis perennis +, Primula elatior +, Roegneria canina +, Scabiosa lucida +, Valeriana
tripteris +, Arabis hirswa agg. r, Lilium martagon r, Orobanche cf. reticulata v, Polystichum
lonchitis r,

Ey: Pseudoleskea incurvata 1, Tortella tortuosa |, Hypnum cupressiforme +, Isothecium myo-
suroides +.

Zviiz: Fagion sylvaticae Luquet 1926
Podzviz: Acerenion Oberd. 1957 em. Husova in Moravec et al. 1982

Zapis ¢. 4: Lucanska Mala Fatra, Kl'ak, strmy svah pod skalnou stenou, 48°58°50,0” s. §.,
18°38'25,4" v. d., £ 6 m, 1 255 m, JZ, sklon 38°, podklad: vapencova sutina, pdda humozna, tmavo-
hneda, skeletnatd, plocha 84 m?, celkové pokryvnost 99 %, E; 95 %, Ea | %, E; 85 %, Eq 1 %, 20.
9.2009, M. Duchon.

Es: Acer pseudoplatanus 4, Fagus sylvatica 3,

Ex: Acer pseudoplatanus +, Daphne mezereum +,

Ei: Calamagrostis varia 3, Mercurialis perennis 2b, Aconitum variegatum 2a, Asarum euro-
paeum 2a, Galium schultesii 2a, Pimpinella major 2a, Aconitum vulparia |, Astrantia major 1,
Carex flacca subsp. claviformis 1, Cirsium erisithales 1, Crepis sibirica 1, Dactylis glomerata 1,
Digitalis grandiflora 1, Fagus sylvatica (juv.) 1, Fragaria vesca |, Melica nutans 1, Primula
elatior 1, Pyrethrum clusii 1, Roegneria canina 1, Senecio ovatus 1, Sesleria albicans 1, Stachys
alpina 1, Tithymalus amygdaloides 1, Valeriana tripteris 1, Acer pseudoplatanus (juv.) +, Ajuga
reptans +, Bellidiastrum mitchelii +, Buplewrum longifolium subsp. vapincense +, Campanula
glomerata +, Campanula rapunculoides +, Clinopodium vulgare +, Epilobium montanum +, Gera-
nium robertianum +, Geranium sylvaticum +, Heracleum sphondylium +, Hesperis matronalis
subsp. nivea +, Leucanthemum margaritae +, Mycelis muralis +, Poa nemoralis +, Pulmonaria
obscura +, Ranunculus lanuginosus +, Ranunculus platanifolius +, Solidago virgaurea +, Trollius
altissimus +, Vincetoxicum hirundinaria +, Cardaminopsis petrogena r, Polystichum aculeatum r,
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Viola biflorar,
Eq: Isothecium myosuroides +, Orthotrichum cupulatum +, Pseudoleskea incurvata +, Tortella
tortuosa +.

Z predchadzajicich riadkov je zrejmé, ze Studovany druh vytvara v oblasti
KTaku zivotaschopné populacie. Predpokladame, Ze nepotvrdenie bohatych na-
lezov z prvej polovice minulého storo¢ia v 90. rokoch suvisi s vysadzanim
kosodreviny, smreka a smrekovca v oblasti Revana (cf. Turisova 1997) a na-
slednym zni¢enim pdévodného biotopu rozvolnenych, presvetlenych horskych
lesov a travinno-bylinnych spolocenstiev charakteru vysokobylinnych niv (cf.
Novacky 1943), ktoré predstavovali vhodné stanovistia pre vyskyt druhu. Ako
mozno usudit’ z charakteristik vegetacie v pracach Novackého (1941, 1943,
1946), spolocenstva s Crepis sibirica na Revani mali vel'mi podobné druhové
zlozenie ako tie, v ktorych sme ju zaznamenali my. Prehliadnutie Skardy sibir-
skej v oblasti vrcholu Klaku mohlo byt spésobené prirodzenou vzécnost'ou
a dynamikou vyskytu v réznych rokoch (v auguste 2010 sme na lokalite pozo-
rovali vyskyt len niekol'kych kvitnucich jedincov), v zavislosti od zatial’ nezis-
tenych faktorov (i uz klimatickych resp. vyskytu §kodcov v réznej miere v jed-
notlivych rokoch). Velka clenitost’ reliéfu vo vrcholovych castiach Klaku
mohla mat’ tiez vyznamny vplyv na moznost’ prehliadnutia tohto druhu na
lokalite v minulosti.
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Nové nilezy ohrozenych a vzacnejSich taxénov cievnatych rastlin
v Malych Karpatoch. III.

New findings of threatened and rare taxa of vascular plants in the Malé Karpaty
Mts. III.

TIBOR KRALIK
Botanicka zahrada UK, Botanicka 3, 841 04 Bratislava, kralik@rec.uniba.sk

Abstract: New localities of threatened and rare vascular plants in the Malé Karpaty Mts are
presented. Some population data are attached too.
Keywords: Malé Karpaty Mts, new findings, threatened and rare species.

Uvod
V tretom pokracovani série ¢lankov o vzacnejsej flore Malych Karpat uva-
dzam nové lokality ohrozenych resp. v Malych Karpatoch vzacnych taxénov

v

vys§ich rastlin spolu s doplfiujucimi idajmi o ich populaciach. Malé Karpaty su
v €lanku, podobne ako v predchadzajicich ¢astiach, ponimané v zmysle fyto-
geografického okresu (Futak 1984).

Metodika

Nazvy taxonov uvadzam podl'a prac Marholda et al. (1998) a Vicka et al. (2003) (Orchidaceae),
kategorie ohrozenosti podl'a Ferakovej et al. (2001). Skratky herbarov st podl'a praice Holmgrena et
al. (1990). Geografické tdaje s prevzaté z turistickych map Malych Karpat (2002, 2003), za
popisom lokality st ¢isla zakladného pol'a a kvadrantu stredoeurdpskeho sietového mapovania
(Jasicova & Zahradnikova 1976). Nazvy lokalit Mitrpereky a Brandle st z map pouZivanych Stat-
nou ochranou prirody, blizSie ich neSpecifikujem, pretoze sa jednd o miesta vyskytu mimoriadne
vzacnych a kriticky ohrozenych druhov. PouZité geografické ¢lenenie Malych Karpit je podla
Mazara & LukniSa (1978). Vsetky opisované lokality sa nachadzaju na tzemi ich hlavnej
orografickej Casti — Pezinskych Karpat. Doplnené st v niektorych pripadoch idajmi zo severnejsich
Casti Malych Karpat: Brezovskych a Cachtickych Karpat. Vyskyt druhov bol porovnavany, po-
dobne ako v predchadzajucich ¢astiach, za pomoci jednotlivych dielov Flory Slovenska, Databazy
rozSirenia vysich rastlin Botanického tstavu SAV, tdajov v literatire a herbarov SNM (BRA), BU
SAV (SAV) a Katedry botaniky PriF UK v Bratislave (SLO). Herbarovy materidl, resp. pri chrane-
nych druhoch fotodokumentacia, st uloZené u autora. V ostatnych pripadoch ide o zdznam nélezu
(not.). Niektoré lokality boli navstivené opakovane, prvy datum je datum nalezu, pocas d'alSich
terminov bol vyskyt opdtovne potvrdeny a boli ziskané doplnkové udaje, pripadne spravena foto-
dokumentécia.

Vysledky a diskusia
Arabis alpina: Kuchyna, Tri stodolky (severovychodne od vrchu Vysoka), severovychodné tpa-
tie najzapadnejsicho z 3 vapencovych skalnych ttvarov severozapadne od lesnej cesty, ca 520 m,
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7569c, iba niekol'ko rastlin, 22. 4. 1998, not. — Pristodolok — vapencovy hrebienok zapadne od
vrchu Vysoka, viaceré miesta jeho skalnatého vrchola, ca 560-570 m, 7569c¢, nevelkd populacia,
desiatky rastlin, 16. 7. 1998 a 16. 9. 2009, not. — Taricové skaly (vychodne od vrchu Vysoka),
severne orientovany svah prirodného amfiteatra tvoreny vapencovymi skalami a balvanmi, pod
¢erveno znacenym turistickym chodnikom, ojedinele aj na skalach nad nim, ca 560-600 m, 7569c¢,
asi najvacSia populdcia v Malych Karpatoch so stovkami rastlin na pomemne velkej ploche
(odhadom asi 100 x 20 m), 19. 5. 1999 a 14. 10. 2008, not., 16. 10. 2009, foto.

Podl'a tidajov vo Flére Slovenska V/4 (Stepanek et al. 2002) uvedenych v errata sa 4. alpina
vyskytuje v Malych Karpatoch iba na vrchu Vysoka (viacero tidajov, najstarsi zrejme z roku 1843 —
Bolla 1843 SLO). Novak (1923) vsak nasiel ardbku alpinsku aj na Bielej skale asi 4 km severo-
vychodne od vrchu Vysoka. Arabis alpina nepatri na Slovensku medzi ohrozené druhy. Napriek
tomu si izolovana arela tohto druhu v Malych Karpatoch, ktord sa nachadza medzi Alpami a oblas-
tou flory centralnych Karpat (od Malej Fatry po Pieniny), tvoriacou tazisko jeho vyskytu na
Slovensku, zaslizi pozornost’. Ohrozenie predstavuji najmd muflony spésajice kvitnice a plodo-
nosné stonky, ¢im vel'mi obmedzuji az znemoziiuji generativne rozmnozovanie.

Aster amelloides, LR:nt: Horné OreSany, Vidnarky (juhozapadne od obce), nad zahradkarsko-
-chatovou oblast'ou na juhovychodnom upiti Slepého vrchu, lacky v krovinach a na okraji lesa,
ktoré v minulosti boli zrejme vinicami, mozno sadmi, ca 340-360 m, 7570b, na niektorych luckach
rozsiahlejSie porasty, vel'mi pocetnd populicia (ojedinele sa vyskytuje aZz na vychodnom okraji
chatovej oblasti), 25. 9. 2007 a 4. 9. 2008, foto. — Horné Oresany, lokality Brandle a Mitrpereky
zapadne od obce, lucky v lese, povodne vinohrady, ca 270-310 m, 7570b, pomerne Casty vyskyt,
8. 8. 2009, foto.

Roz§irenie druhu v Malych Karpatoch je uvedené v predchadzajicej Casti série ¢lankov o ohro-
zenej flore Malych Karpat (Kralik 2007).

Cephalanthera damasonium, VU: Dol'any, horarefi Zabité¢ v doline severozipadne od obce,
predovietkym popri vychodnom okraji asfaltovej cesty od zdkruty tesne nad horérfiou aZ po miesto,
kde sa oddel'uji zeleno a modro znacené turistické chodniky, ca 400-410 m, 7570c, 35 kvitnicich
rastlin, 29. 5. 2008, not. — RohoZnik, dolina Rohoznickeho potoka juhovychodne od obce, pod
lokalitou Horny les, naletom drevin zarastajica lic¢ka v cipe medzi asfaltovou cestou odbocujiicou
na juh do doliny pod severnymi svahmi Vysokej a asfaltovou cestou pokracujiicou popri potoku
nahor do doliny, ca 305 m, 7569c, desiatky kvitnucich rastlin, 31. 5. 2009, foto. — Solo3nica,
severozapadny okraj asfaltovej lesnej cesty zo Solo$nice na Sklent hutu (Zlto znaceny turisticky
chodnik) pod Bukovou horou, ca 410- 440 m, 7569d, na seku dlhom asi 150 m kvitlo 15 rastlin
(+ 2 nekvitnice jedince), S. 6. 2008, foto. — Homé Ore$any, lokalita Brandle zapadne od obce, ca
310 m, 7570b, ojedinely vyskyt, 24. 5. 2009, foto. — Horné Ore3any, vychodné ubocie Holého
vrchu zapadne od obce, ca 310 m, 7570b, asi 10 jedincov, 30. 5. 2009, foto. — Smolenickd Nova
Ves, vychodné upatie vrchu Driny, juzny svah nevyrazného amfiteatra juhozapadne od vrchola Drin
s terénnymi pozostatkami po viniciach, 310-330 m, 7570b, vel'mi bohata a rozsiahla populacia so
stovkami zviacsa plodnych rastlin, 4. 7. 2009, foto. — Plavecky Mikulas, lokalita Korlatka asi 500 m
juzne od obce, juhozapadne orientovany svah skalnatého vapencového chrbata s nelesnou vegeta-
ciou a vysadenou borovicou ¢iernou, ca 310 m, 7469d, 2 jedince, 19. 8. 2009, not.

Udajov o vyskyte tohto druhu v Malych Karpatoch je pomerne vel'ké mnoZstvo (pozri Krilik
2006, 2007), prevazne zna¢ne vzdialenych od tu opisanych lokalit.

Cephalanthera longifolia, VU: Homé Ore3any, lokalita Brandle, spolu s C. damasonium, ca
310 m, 7570b, okolo 10 jedincov, 30. 5. 2009, not. — Horné OreSany, vychodné tbocie Holého
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vrchu, spolu s C. damasonium, ca 310 m, 7570b, ojedinele, 30. 5. 2009, not. — LoSonec, oblast’
severozapadne od obce — oznatena na mape ako Smolenicka Cervena skala, mladd dubina na okra-
joch lesnej cesty z Jahodnika do Plaveckého Mikulasa od razcestia s odbockou na Ciernu skalu az
po buginu, ca 350-380 m, 7570a, 10 kvitnicich rastlin zapadne od rizcestia (nad cestou k Ciernej
skale) a 36 kvitnicich rastlin pri ceste smerom do Plaveckého Mikulasa, 3. 5. 2007, not., desiatky
rastlin, 13. 5. 2008, not.

Uvedené lokality dopliiajii nalezy uvedené v predchadzajiicich Gastiach série Elankov (Kralik
2006, 2007).

Clematis recta, LR: nt: Pernek, ltka na juhovychodnom okraji obce nad zdhradami na severo-
vychodnom upati Jastrabnika, ca 300 m, 7668b, 7 plodnych stoniek na ploche asi 1 m?, 23. 9. 2008,
foto. — Horné OreSany, vychodné ubocie Slepého vrchu, pod lesnou cestou vedicou priblizne po
vrstevnici, ca 310 m, 7570b, 5 kvitnucich jedincov na malej ploche, 30. 5. 2009, foto. — Horné
Oresany, lokalita Brandle zapadne od obce, zarastajice pozostatky vinic, ca 300 m, 7570b, 6
jedincov (€ast’ z nich kvitnica) na réznych miestach, 24. 5. 2009, foto.

Futdk (1982a) vo Flore Slovenska III medzi lokalitami tohto druhu v Malych Karpatoch
(sustredené st predovsetkym v ich severnej Casti) uvadza aj vrch Jastrabnik pri Perneku. Tento Gdaj
sa viak vztahuje k ndlezu Slavika (1966) — ,, sucha travnata straii na J Gboci koty Jastrabnik blizko
osady Pernek", ide teda o opa¢ni stranu kopca. DalSia lokalita v blizkosti je na vychodnom bo&i
Jastrabnika (Kralik 2005) a severnejSie sa nachadza eSte jedna pri obci Kuchyia (Kralik 2003a).
Najblizsie k lokalitaim pri Hornych OreSanoch bol zaznamenany vyskyt pri Smoleniciach (Zig-
mundik 1913 BRA).

Dictamnus albus, VU: Horné OreSany, Vidnarky (juhozipadne od obce), nad zahradkarsko-
-chatovou oblastou na juhovychodnom tpiti Slepého vrchu, najvyssie polozena licka v krovi pod
miestom, kde sa na zvaznicu vedicu po vrstevnici napaja kolmo nadol vediica zarastena cesta
(v okoli odbocky rastie Laser trilobum), ca 360 m, 7570b, minimalne 5 jedincov tu rastie spolu
s Aster amelloides, Pseudolysimachion orchideum, Orthantha lutea a inymi druhmi, 4. 9. 2008, not.
— Homé OreSany, vychodné a severovychodné tbocie Slepého vrchu, ca 310-360 m, 7570b,
pomerne pocetnd populdcia roztrisena v lese. Jej najkoncentrovanejsia cast’ (viac nez 100 jedincov
na ploche asi 200-300 m?) rastie na juznom az juhovychodnom svahu malého chrbta vybiehajiceho
z hrebena spdjajiceho Slepy vrch s bezmennym vrcholom na severovychod od neho v nadmorske;j
vyske okolo 360 m, 30. 5. a 12. 8. 2009, not.

Zahradnikova (1982) vo Flore Slovenska III uvdadza v Malych Karpatoch vyskyt druhu od
Bratislavy po Modru a potom zhruba od linie Plavecké Podhradie — Trstin na sever. Opisané
lokality si medzi tymito dvoma oblastami, podobne aj vyskyt na Modranskej skale pri Kuchyni
(Kralik 2005).

Epipactis microphylla, VU: Horné OreSany, lokalita Brandle zapadne od obce, pozostatky vino-
hradov zarastajuce lesom, ca 310 m, 7570b, 3 kvitniice rastliny, 30. 5. 2009, foto.

Tento druh bol zaznamenany na pomeme mnohych lokalitich v Brezovskych Karpatoch
podobne ako v Cachtickych Karpatoch (Kolnik 2004). Z Pezinskych Karpit je znamy jediny
recentny (daj od Kuchyne (Kréalik 2003b) a niekol'ko tidajov starSieho data: Pezinok (Degen 1883),
vrch Vysoka (Heuffel 1831), Pristodolok pri vrchu Vysoka (Novak 1922) a oblast’ Smolenic —
Driny, Celo (Berta & Medovi¢ 1955 SLO. Pozn.: ide o mimoriadne mohutné rastliny).

Fumana procumbens, VU: Plavecky Mikulas, nad lokalitou Korlitka juzne od obce, skalky na
vychodnych a severovychodnych travnatych svahoch vyvySeniny nad dolinkou prudko spadajicou
k juhovychodnému okraju obce, ca 420 m, 7469d, ojedinely vyskyt, 18. 9. 2008 a 19. 8. 2009, not.
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— Plavecky Mikulas, asi 200 m severozapadne od zmienenej lokality (oddelené lesom), horna
bezlesa Cast’ juhozapadne orientovaného svahu skalnatého vapencového chrbta spadajiceho na
severozapad, ca 390-400 m, 7469d, niekol'ko desiatok jedincov, 18. 9. 2008 a 19. 8. 2009, not.

Vyskyt druhu v Malych Karpatoch uvddzam v predchadzajicej Casti série Clankov (Kralik
2007). (Poznamka: Elia§ jun. (2008) vo Flore Slovenska VI/1 piSe o Horke medzi Plaveckym Pod-
hradim a Plaveckym MikulaSom ako o zaniknutej lokalite tohto druhu, ¢o je omyl. Zaznamenal
som ho tam v rokoch 2008 aj 2009.)

Gagea transversalis: Svity Jur, kaplnka juhozapadne od obce pri ceste do Bratislavy, bez-
prostredné okolie kaplnky — najmd medzi fiou a cestou do Bratislavy a na kopéeku s 3 krizmi
severne od nej, 150 m, 7769c¢, vel'mi pocéetna populécia so stovkami kvitnicich rastlin, 16. 3. 2007.
Na lokalite som povodne hl'adal druh G bohemica, ktory sa mi v roku 2007 nepodarilo ndjst.
V roku 2009 (28. 3.) na iplnom zaciatku kvitnutia druhu G transversalis som tu na jedinom mieste
nasiel 6 kvitnucich jedincov G bohemica, ktoré rastli iba na jedinom mieste na niekol'’kych m?.

Druh G transversalis nebol botanikmi v minulosti rozliSovany od G pratensis a o jeho rozsireni
na Slovensku tak takmer ni¢ nevieme. Z Malych Karpat je mi znamy iba jediny udaj z doliny
Hlboc¢a pri Smoleniciach (Baca 2009). Mozno predpokladat’, Ze sa moze vyskytovat’ vel'mi roz-
trisene v teplejSich oblastiach a hoci v suCasnosti nie je uvedeny medzi ohrozenymi druhmi,
pravdepodobne by mohol byt medzi ne zaradeny.

Gentiana pneumonanthe, EN: Kuchyia, severovychodne od obce, asi 500 m severovychodne od
krizovatky pri pol'ovnickom zamocku Vyvrat, nad okrajom nepravidelne obhospodarovaného pol'a
nad cestou Vyvrat — Rohoznik, ca 315 m, 7569c, priblizne 100 kvitnicich jedincov na ploche
10-12 x 6-7 m pozdiz okraja pol'a, 6. 8. 2009, foto. Horec plicny sme nasli spoloéne s doc. RNDr.
V. Ferikovou, CSc. pri preskimavani rastlinstva zmieneného pol'a. DalSie vzicne nilezy z tohto
miesta budi uverejnené v rubrike Zaujimavejsie floristické nalezy.

Ide o prvy ndlez tohto druhu v Malych Karpatoch. Flora Slovenska [V/1 (Bertova 1984) neuva-
dza ziaden jeho vyskyt v tomto pohori. Iba ako pochybny udaj je spomenuty Kamzik pri Bratislave.
Letz (2000) uvadza ako sporny Lumnitzerov udaj z vrchu Kalvaria v Bratislave (fytogeograficky
okres Devinska Kobyla), z GaStanovej zahrady nad Hlbokou cestou, pretoze lokalita ekologicky
nezodpoveda poziadavkam tohto druhu. Novo zistena lokalita v3ak tiez nie je pre tento druh typic-
k4, predstavuje krovinami zarastajici svah medzi pol'om a lesom so sezonne premokajiicou podou.
Maéze ist’ o pozostatok svahového prameniska. Podobné podmienky viak mohli byt' v minulosti aj
na bratislavskych lokalitach.

Gratiola officinalis, EN: Limbach, lokalita Senkarka severozapadne od osady, okraje ob&asného
potoka pretekajiceho hornou ¢astou podmacanej luky, ktora bola silastou povodnej usadlosti
s domom nad fiou (dnes sluzi zrejme ako chata), ca 480-485 m, 7669¢c, ojedinelé rastliny, mensie
skupinky a miestami aj savisly porast gracioly lekarskej (desiatky az stovky rastlin) sa striedaju
vasi 10 m dlhom a 1,5 m Sirokom pase popri potd¢iku, 23. 9. 2008, not., 1. 10. 2009, foto.
(Okrajom liky veda 2 turistické chodniky a ca 500 m od nej je PR Nad Senkérkou.)

Ide o jednu z pravdepodobne iba 2 recentnych lokalit v Malych Karpatoch. Zahradnikova
(1997) vo Flore Slovenska V/2 neuvadza v Malych Karpatoch ziaden vyskyt. Podl'a Hodalovej et
al. (1999) rastie eSte v Lamaci. NajblizSie k opisanej lokalite sa graciola lekarska vyskytovala
v nizine pod Malymi Karpatmi pri Pezinku (Domin 1920, ined., Holuby 1956) a medzi Pezinkom
a Limbachom (Zigmundik 1914 BRA). Ide pravdepodobne vietko o zaniknuté lokality.

Hesperis matronalis subsp. candida, LR: nt: Medzi LoSoncom a Solo3nicou, vrcholové Easti
vipencovych skalnych hrebienkov v zapadnej asti DIhého vrchu, ca 450480 m, 7569b, ojedinely
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vyskyt, vZdy iba niekol'ko jedincov, 24. 5. 2007.

Vo Flore Slovenska V/4 (Zahradnikova et al. 2002) je zaznamenané ako vySkové minimum
vyskytu ca 500 m — PR Cierna skala v Malych Karpatoch. Prezentovana lokalita tak predstavuje
nové minimum.

Himantoglossum caprinum, CR: Horné OreSany, upitie Slepého vrchu, ustie nevyraznej dolinky
medzi Slepym vrchom a susednym bezmennym kopcom na severovychode, pri lesnej ceste
ned’aleko okraja lesa, ca 260 m, 7570b, jedina kvitntca rastlina, 30. 5. a 13. 6. 2009 foto. — Horné
Ore3any, lokalita Brandle zapadne od obce, pozostatky vinic zarastené lesom, 300-350 m, 7570b,
14 kvitnticich jedincov a 8 listovych ruzic, 24. 5. az 13. 6. 2009, foto. 26. 11. 2009 som zaznamenal
viac nez 30 listovych ruzic, neprehl'adal som v3ak cel lokalitu. — Smolenickd Nové Ves, vychodné
Gpitie vrchu Driny nad obcou, pozostatky vinic zarastajuce lesom, ca 285-330 m, 7570b (v stvis-
losti s tazkostami lokalizacie v lesnom teréne moze ist’ aj o Stvorce 7570a, 7570d), 3 kvitnice je-
dince (vzhl'adom na rozl'ahlost’ vhodnych biotopov je vyskyt jazyckovca vychodného v tejto oblasti
s vel'kou pravdepodobnostou ovel'a Casteji, napriek svojmu exotickému vzhl'adu totiz splyva
s prostredim a je vel'mi I'ahké prehliadnut’ ho), 4. 7. 2009, foto.

Este do nedavna (do roku 1978) bol zo Slovenska uvadzany iba druh /. hircinum, ktory vsak
u nds nerastie a vietky udaje sa vztahuji na druhy H. adriaticum a H. caprinum. Jediny overeny
nalez H. caprinum v Malych Karpatoch bol do nedavna zber z okolia Smolenic (Zigmundik 1915
BRA). V su¢asnosti eviduje Statna ochrana prirody v Malych Karpatoch 2 lokality tohto druhu,
ktoré su vyhlasené za izemia eurépskeho vyznamu a nachadzaju sa tiez v Gizemi medzi Smoleni-
cami a Hornymi OreSanmi. S novymi lokalitami pri Hornych Ore$anoch boli obozndameni pracov-
nici SOP. Planovana fazba dreva na okraji jednej z tychto lokalit méZe sposobit’ jej devastdciu, pre-
toze nie je v rozpore s platnym ziakonom o ochrane prirody, ktory neprikazuje dbat’ pri obhospoda-
rovani lesov o zachovanie chranenych a ohrozenych rastlin a chranit’ ich.

Laser trilobum, LR:nt: Dolné Ore$any, juho—juhovychodny svah bezmenného susedného vrchu
juhozapadne od Slepého vrchu (nad miestom, kde kvarcity prechadzaju do vapencov), ca 430-
440 m, 7570a, vacsi porast (desiatky m?), 5. 6. 2009, not. — Horné OreSany, lokality Brandle az
Mitrpereky zapadne od obce, ca 270-370 m, 7570b, miestami husté porasty na vel'kych plochich,
mimoriadne vel'kd populdcia, 24. 5. 2009. — Smolenickd Novéa Ves, juhovychodné tpitie vrchu
Driny nad obcou, pozostatky vinic zarastajice lesom, zhruba okolo vrstevnice 320 m, 7570b
(pripadne aj susedné §tvorce), hojny vyskyt na viacerych miestach, 4. 7. 2009, not.

Na véapencoch od Dolnych OreSian az po Smolenice vytvara tento druh ¢asto rozsiahle porasty
v svetlych lesoch. Hlavacek et al. (1984) vo Flore Slovenska IV/1 ho uvadza z Malych Karpat od
Smolenic a Nového Mesta nad Vahom (Nedzov).

Limodorum abortivum, EN: Horné OreSany, lokality Brandle a Mitrpereky zdpadne od obce,
pozostatky vinic zvic¢Sa porastené lesom, ca 300-320 m, 7570b, pomerne pocetné populéicie, (na
1. z lokalit som zaznamenal 30 jedincov), 24. 5. 2009, foto.

Z Malych Karpit pochadza do roku 1982 vel'a opisov a dokladov o vyskyte tohto druhu. Z ne-
davneho obdobia je idaj od Pajtina pri Stupave (Ondrasek 2002) a zoznam 7 lokalit v Cachtic-
kych Karpatoch (Kolnik 2004). Vel'a udajov je tak z Brezovskych Karpat, ako aj Pezinskych Kar-
pit. V Pezinskych Karpatoch bol zaznamenany od Kamzika po Smolenice, zna¢na Cast’ lokalit
zhrnul vo svojej praci Ptacovsky (1959). Okrem 3 lokalit si vietky na vychodnej strane horského
celku. Podobne ako lokalita pri Hornych Ore3anoch nikde sa medzi nimi neuvadza ani lokalita na
juznom (piti Sirokého vrchu v Kucizdorfskej doline severozipadne od Vinodsadov, kde som v te-
rajSej chatovej oblasti tito orchideu zaznamenal v 70. rokoch minulého storoia.
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Linum flavum, LR:nt: Horné OreSany, lokalita Vidnarky na juhovychodnom tbo¢i Slepého
vrchu, zarastajuce lu¢ky na mieste niekdajSich vinohradov (pripadne sadov) nad terajSou zahrad-
karsko-chatovou oblast'ou, 340 m a 350 m, 7570b, na vyssie a vychodnejsie sa nachadzajicej lucke
som zistil 23 kvitnucich trsov a na niZsie poloZenej iba | kvitnici trs, 30. 5. a 13. 6. 2009.

Futdk (1982b) vo Flore Slovenska uvadza vyskyt I'anu Zltého v Malych Karpatoch iba v3e-
obecne ako viaceré lokality medzi Ostrym Kameriom a Nahacom, teda ovel'a severnejsie. Juzne od
tejto linie boli este zaznamenané lokality: Vrchna hora pri Stupave (HegediiSova & Skodova 2005)
- k nej sa mozno vzt'ahuje vyskyt I'anu zltého pri Zahorskej Bystrici ,,vo vinohrade* (Bjelovi¢ 1977
BRA), hoci je pravda, ze Vrchna hora je blizSie k Stupave; d'alej LoSonec (Kalchbrenner? 1868
BRA) a vrch Veterlin (Filova 1949 SLO).

Listera ovata, VU: Dol'any: horaren Zabité v doline severozapadne od obce, okraj lesa nad
vychodnou stranou zdkruty cesty tesne nad horariiou, ca 400 m, 7570c, jedina kvitnuca rastlina,
29. 5. 2008, not. — Rohoznik, dolina RohoZnickeho potoka, pod lokalitou Horny les, na juznej Casti
hradze (pozostatok vodného diela), ktorii v sicasnosti vyuzivaju bobry ako hradzu svojho jazierka
apod hradzou na I'avom brehu potoka, ca 305-310 m, 7569c, desiatky kvitnucich rastlin, 31. 5.
2009, foto.

Roz3irenie tohto druhu v Malych Karpatoch je podrobne spracované v predchadzajucej casti
série ¢lankov (Kralik 2007).

Minuartia setacea subsp. setacea, LR:nt: Plavecké Podhradie, Suché dolina vychodne od obce,
vapencovy hrebienok nad severnym okrajom Ustia doliny, ca 410- 430 m, 7569b, niekol'’ko desiatok
kvitntcich rastlin, 30. 8. 2008, not. — Plavecky Mikulds, nad lokalitou Korlatka juzne od obce,
miesta vyskytu totozné s uz skor uvedenym druhom Fumana procumbens, ca 420 m, resp. 390-
400 m, 7469d, na oboch miestach stovky dokvitajucich a odkvitnutych jedincov 18. 9. 2008 a 19. 8.
2009, not.

Obe lokality dopifajii uz zndme pocetné udaje starSieho dita o vyskyte taxonu v Malych
Karpatoch i novsie, uvedené v predchadzajucej Casti (Kralik 2007).

Orchis militaris, VU: Solo$nica, lokalita Holba v hornej ¢asti doliny Solo$nickeho potoka, resp.
jej juhovychodnej vetvy, horny okraj rozoranej plochy juzne od asfaltovej cesty (policko, ktoré
v stiasnosti obhospodaruju lesnici, alebo pol'ovnici je sic¢astou nelesnych ploch — zrejme pozostat-
kov byvalych polnohospodérsky vyuZzivanych pozemkov ned’aleko starého, davno zaniknutého
osidlenia), 370 m, 7569d, 2 plodné rastliny, 3. 7. 2008, foto.

V severnej Casti Malych Karpat (Brezovské a Cachtické Karpaty) sa O. militaris vyskytuje
pomerne Casto. Z Pezinskych Karpat je naopak vel'mi mélo a zvicsa starych udajov: 1. liky lesného
udolia severne od vrchu Vysoka (Domin 1931) — v sticasnosti nepotvrdeny vyskyt; 2. skaly nad Pla-
veckym MikuldSom (Zahradnikova 1967 SAV); 3. PR Bukovina vychodne od Plaveckého Mikulasa
(Hrbaty 2000); 4. Bukovéd a Ostry Kameii (Ptacovsky 1959); S. okraje lesa pri Cerovej (Nevole
1931). Tento autor uvadza O. militaris aj z poloxerofilnych horskych lik vel'mi Siroko ponatého
tizemia medzi Smolenicami, Bukovou a Jablonicou. Lokalitu pri Sv. Jure (Docolomansky 1962
BRA) nie je mozné presne lokalizovat’ a tak nevedno, ¢i sa vzt'ahuje k Malym Karpatom. Lokalitu
Kramer Waldt (Bolla 1843 BRA), ktora v minulosti predstavovala vinohrady a lesy Casti Bratislavy
tvorenej Kramarmi (fytogeograficky okres Malé Karpaty) a pril'ahlou Kalvariou az po Budkovi
cestu a Mlynski dolinu (fytogeograficky okres Devinska Kobyla) spochybnil ¢lankom o flore
Bratislavy sam Bolla (1856), ked’ze O. militaris v fiom neuvadza. NajbliZz3ie k opisanej lokalite
rastol O. militaris pravdepodobne na Zahorskej niZine pri Solo$nici (Ptacovsky 1925 SAV, Schidlay
1932 BRA).
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Orchis purpurea, VU: Homé OreSany, lokality Brandle a Mitrpereky zépadne od obce, lesom
zarastajice pozostatky vinohradov, ca 290-350 m, 7570b, vel'mi bohatd populdcia (min. stovky
kvitntcich rastlin) na pomeme rozsiahlom uzemi (vzhl'adom na to, Ze rasti vylucne v lese, maji
rastliny vel'mi pretiahnuté, riedke sukvetie), 24. 5., 30. 5. 2009, foto. — Smolenickd Nova Ves, ta
istd lokalita ako pri druhu Cephalanthera damasonium, 310-330 m, 7570b, 3 jedince, 4. 7. 2009,
not.

Z Pezinskych Karpat, na rozdiel od Brezovskych, bolo v minulosti opisanych iba pomerne mélo
lokalit: pri Zeleznej studienke ned’aleko Bratislavy (Richter 1863), s dodatkom, Ze zdd sa uz
vyhubeny; Hrubé dolina pri Pezinku (Holuby 1956); do okolia Pezinka a mozno teda aj do Malych
Karpat patri azda aj zber ,nad Kapel'om v hradzi* (Zigmundik 1871 BRA), pretoze Zigmundik
posobil v Pezinku, botanizoval najmi v jeho okoli a v minulosti sa tu nachddzali aj kapele; Modra
(Heuffel 1831); pri Vinosadoch v Trnianskej doline nad terajSou priehradou som v 70. rokoch
minulého storotia zaznamenal zrejme posledny exemplar v uzemi medzi Pezinkom a Modrou;
Smolenice (Zigmundik 1913 BRA); Bukova (Valenta 1940 BRA). Nevole (1931) opisuje vyskyt
tohto druhu iba vSeobecne z velkého Uzemia medzi Smolenicami, Bukovou a Jablonicou.
Z relativne nedévnej minulosti je tdaj o vyskyte tohto druhu pri Hornych Oresanoch (Hajdik 1992
BRA), popis lokality je vSak napriek udanym stradniciam nepouzitelny, pretoze stradnice ozna-
Cuji miesto v lesoch asi 1,5 km zapadne od obce Dol'any! Podl'a nadmorskej vySky a nedplnych
indicii sa moZno iba domnievat, Zze lokalita ma stvis s lokalitou Mitrpereky. Vel'mi stary tudaj
z Cachtickych Karpit — Nedze (a neidentifikovanii lokalitu Hlbokd) uvidza Keller (1866), no
podrobny prieskum Kolnika (Kolnik 2004) tento druh v izemi nepotvrdil.

Platanthera bifolia subsp. latiflora, VU: Solo$nica, uboc¢ie Bukovej hory ned’aleko hlavného
hrebena Malych Karpat, v bu¢ine nad lesnou cestou vedicou z lokality Pri obrazku na Skleni hutu,
ca 480 m, 7569d, 2 kvitnice rastliny, 5. 6. 2008, not. = Dolné OreSany, juhovychodny chrbat
bezmenného vrchu, susediaceho z juhozapadu so Slepym vrchom, nad miestom, kde kremence
strieda vapenec, ca 420 m, 7570a, 3 kvitnice jedince, 5. 6. 2009, foto.

Rozsirenie taxonu v Malych Karpatoch uvadzam v predchadzajicej Casti (Kralik 2007).

Pseudolysimachion orchidewm, LR: nt: Pernek, Skalka — severozapadny vybezok Jastrabnika
nad obcou, travnata ploSina so zbytkami starych ovocnych stromov nad skalnatym zrazom juzne od
obce (tu spolu s Allium carinatum), ca 310 m, 7668b a ,,Vy$na Skalka" — pitnické miesto asi 70 m
povyse, ca 380 m, 30. 9. 2008.

RozSirenie druhu je spracované vo Flore Slovenska V/2 (Travnicek 1997). Doplnit’ moZno
Bartalova pri Kuchyni (Kralik 2003). Medzi lokalitami uvedenymi vo Flore je aj zber Sojika
z Perneka, koty 542 (Sojak 1957 PR). Pri Perneku si 2 miesta, ktoré viac-menej zodpovedaji
tomuto udaju. Kota 542,2 — Klokociny a kota 543 — Jastrabnik. Obe st na vrchole porastené lesom.
Kloko€iny st celé lesnaté, nie st tu biotopy vhodné pre tento druh, iba ak preriedeny les na
niektorom mieste. Ubogia Jastrabnika naopak prakticky na vietkych stranich prechadzaji do vege-
ticie bez lesa. Ak kotu 542 chipeme ako nazov, potom sa lokalita mohla nachadzat’ najskor na
juznom Uboéi vrchu Jastrabnik. V Databaze rozsirenia vy&Sich rastlin BU SAV je ziznam o vyskyte
druhu Allium carinatum zo Skalky na juznom okraji Perneka (Sojak 1957, ined.). Je nepravde-
podobné, Ze by dva floristické idaje od toho istého autora z tej istej lokality a z toho istého obdobia
mali 2 rozne nézvy tejto lokality. Sojak bol na Skalke zrejme v Case, ked’ veronikovec vstavacovity
nekvitol a tak ho tam nezaznamenal. Ako po 40 rokoch potvrdenit mozno na tomto mieste uviest’
lokalitu Horné OreSany: juhovychodné svahy Slepého vrchu juhozépadne od obce (Krippelova
& Spanikové 1962 SAV). Pseudolysimachion orchideum som v tejto oblasti zaznamenal 25. 9. 2007.
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Rhodax canus, VU: Plavecky Mikulas, nad lokalitou Korlitka juzne od obce, na tych istych
miestach ako druh Fumana procumbens, t. j. ca 420 m, resp. 2. lokalita ca 390-400 m, 7469d, na
vychodnejsie polozenej mikrolokalite sa nachadza populdcia so stovkami rastlin a na zapadnejsej
rastie devitornikovec sivy na ploche niekol’ko 100 m? s pokryvnostou miestami az 50% (tisice
jedincov), 18.9. 2008 a 19. 8. 2009, not.

O vyskyte druhu v Malych Karpatoch sa zmienujem v predchadzajicej ¢asti (Kralik 2007).

Scrophularia vernalis, VU: LoSonec: Cervena hora severne od obce, stard buina, okraj lesnej
cesty severne od koty Cervena (371,9), ca 360 m, 7570a, priblizne 50 kvitnicich rastlin, 13. 5.
2008.

Vyskyt druhu v Malych Karpatoch je podrobne uvedeny vo Flore Slovenska V/2 (Chrtek
& Skocdopolova 1997), doplnil som ho v 1. Casti série ¢lankov (Kralik 2006). K opisanej lokalite je
najblizsi vyskyt v okoli jaskyne Driny (Chrtek & Sko¢dopolové 1997).

Spergula morisonii, EN: Dol'any, Godova skala na severozapadnej strane vrchu Kloko¢ina, ca
530 m, 7570c, zaznamenanych iba niekol'’ko rastlin (méze sa ich tam vyskytovat’ aj viac, pripadne
moze ist’ iba o sporadicky vyskyt), 29. 5. 2008, not.

Roz3irenie druhu v Malych Karpatoch uvadzam v 1. ¢asti série (Kralik 2006). Ide v poradi o 5.
lokalitu v tomto pohori a 2. vychodne od hlavného hrebeiia (3 st na strane od Zahorskej niziny).

Stipa joannis, VU: Plavecké Podhradie, najvys$Sia Cast’ vapencového hrebienka v bucine asi
250 m juhozapadne od lokality Rajd vychodne od obce, ca 495 m, 7569b, pomerne pocetnd popu-
lacia, 13.9.2006 a 31. 5. 2007, not.

Z Malych Karpat je mnozZstvo tidajov o vyskyte tohto druhu, predovietkym z tizemia od Brati-
slavy po Modru a od Vapennej po Zaruby a Smolenice, menej z ich severnej Casti — Brezovskych
a Cachtickych Karpat. V blizkosti Plaveckého Podhradia si znime nasledovné lokality: Mala
Vipenna (Futik & Zahradnikovd 1962 SAV); Vipenna (Mdjovsky 1948 SLO); Pohanska
(Kmetova 1972 SAV); Hérka (Futak 1949 SLO, Kralik 2005) a lokalita oznacena ako Plavecké
Podhradie — skalky juhovychodne od obce medzi kotami 300 a 510 (Futdk & Zahradnikova 1962
SAV). Posledne menovana lokalita zrejme zodpoveda skalam nad Certovou dolinou v severnom
bo¢i Vépennej. Certova dolina leZi juhovychodne od obce (a asi 1,5 km juhozépadne od lokality
Rajd), nachadza sa tu kota 510,5 — Cervenica a vrstevnica 300 m zodpoveda ustiu doliny (skaly
zalinaju asi o 50 m vysSie).

Verbascum speciosum subsp. speciosum, EN: LoSonec, Rekomberek — zalesneny kopec
juhozdpadne od osady. Nachadza sa na fiom 5 mikrolokalit: 1. horné ¢ast’ opusteného lomu na juho-
zapadnom okraji kopca, ca 300 m, niekol'ko jedincov; 2. vapencové skalnaté rebro s ojedinelymi
stromami a driefimi v zapadnej Casti kopca, ca 310-340 m, stovky jedincov (plodnych i listovych
ruzic); 3. lucka s driefimi asi 200 m vychodne od 2. mikrolokality, ca 360 m, niekol'’ko desiatok
jedincov; 4. lucka v juhovychodnej ¢asti nahornej ploiny kopca, obklopena driefimi, ca 360 m,
niekol'ko stoviek jedincov (plodnych aj listovych ruzic); S. pod vrcholom kopca nad pramefiom
Husi stok, ca 360 m, ojedinele niekol'ko rastlin medzi skalami. Celkove na Rekomberku rastie
populdcia s po¢etnostou azda aj niekol'ko tisic jedincov, vietky mikrolokality st v $tvorci 7570a,
7.10. 2008, not., 19. 10. 2008, foto. — Pezinok, lokalita Jigrova juhovychodne od vrchu Javorina v
zavere Hrubej doliny, netieneny travnaty okraj lesnej cesty, ca 660 m, 7669a, 2 plodné rastliny a 2
listové ruzice, 16. 10. 2008, foto. Tato lokalita méze mat’ stvis s vyskytom divozela Ghl'adného asi
500 — 750 m vychodne pod Certovym kopcom (Krélik 1998), kde viak v sG¢asnosti uz nerastie. Po
lesnych cestich sa pohybuji stida muflonov, ktoré spasaji ich trdvnaté okraje a tak moZu
roz§irovat’ aj semena divozela ihl'adného.
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Pre Floru Slovenska spracovala tento taxon PeniaStekova (1997), rozSirenie v Malych Karpa-
toch je doplnené v predchadzajucich Castiach série ¢lankov (Kralik 2006, 2007).
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Charakteristika asocidcie Luzulo albidae-Quercetum petraeae
v Stiavnick)"ch vrchoch (stredné Slovensko)

Characteristic of the association Luzulo albidae-Quercetum petraeae in the
Stiavnické vrchy Mts (central Slovakia)

MICHAL SLEZAK

Ustav ekologie lesa Slovenskej akadémie vied, Stirova 2, 960 01 Zvolen, slezak.miso@gmail.com

Abstract: The paper reports the results of a short phytosociological research in the acidophilous
forest communities Luzulo albidae-Quercetum petraeae from the Stiavnické vrchy Mts. In addition
to the species composition, special attention was given to synmorphological and synecological
characteristics. The community is floristically relatively poor with regular occurrence of
oligotrophic and acidophilous species. The stands are situated mainly in ridge parts on shallow soils
with minimum water retention capacity. The diagnostic species (Avenella flexuosa, Genista pilosa,
Quercus petraea agg.) have been defined based on the results of the analysis of forest vegetation
data obtained exclusively from the studied region.

Keywords: acidophilous oak forests, Genisto germanicae-Quercion, Luzula luzuloides, phyto-
sociology, species composition, Western Carphathians.

Uvod

Asociacia Luzulo albidae-Quercetum petraeae, opisana z oblasti HorSov-
ského Tynu v zapadnych Cechach (Hilitzer 1932), patri na Slovensku k po-
merne zriedkavym kyslomilnym lesnym spoloéenstvam. Reprezentuje druhovo
chudobnejsie fytocendzy s dominantnym postavenim dubov z okruhu Quercus
petraea agg. v stromovom poschodi a pravidelnym zastapenim acidofilnych,
oligotrofnych a hemioligotrofnych taxénov v bylinnom poschodi. Porasty spo-
locenstva nachadzaju ekologické optimum na vypuklych, zbichajucich hrebe-
foch a exponovanych svahoch, kde sa viazu na kyslé, mineralne chudobné pé-
dy. Analogické spolocenstva boli v minulosti naj¢astej$ie uvadzané pod menom
Quercus sessilis-Genista tinctoria Klika 1932 resp. Quercetum medioeuro-
paeum Br.-Bl. 1932 (cf. Klika 1937, 1955; Mikyska 1937). Na Slovensku je
spolocenstvo zname z Devinskej Kobyly, kde sa vyskytuje na granitoch a kre-
mencoch (Miskovic & Duabravcova 2003) a z Malych Karpat (Jurko & Kontri§
1981). Fytocenologickym materialom je dokladovana jeho pritomnost’ z juznej
¢asti Malej Fatry (Somséak 1963), zo Spisskej kotliny (Neuhiusl & Neuhiuslova-
-Novotna 1968), z centrélnej oblasti vychodného Slovenska (Jurko 1975), z po-
horia Vihorlat (Michalko 1957), Zemplinskych vrchov (Neuhédusl & Neu-
hiuslova-Novotna 1967a) a tiez z kolinneho stupnia nicktorych predhori Zapad-
nych Karpat — pohoria Tribe¢ (Elias 1980, 1986), Kremnickych vrchov, okolia
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Zvolena, Luéenca (Mikyska 1939), Stiavnickych vrchov (Balkovi¢ 2001; Ciria-
kova & Hegediisova 2003) a stredného Pohornadia (Jurko 1951). Syneko-
logicky a synmorfologicky popis asociacie z Ceskej republiky prinasaju Mréz
(1957), Neuhdus! & Neuhduslova-Novotna (1967b) a Moravec (1998). Na za-
klade syntaxonomickej revizie bolo navrhnuté vy¢lenenie dvoch nizsich syn-
taxénov na urovni subasociacie: Luzulo albidae-Quercetum typicum Mraz 1957
a Luzulo albidae-Quercetum genistetosum tinctoriae Samek ex Neuhdusl et
Neuhéuslova-Novotna 1967.

Acidofilné dibravy zvizu Genisto germanicae-Quercion sa radia medzi spo-
locenstva, ktorym sa doposial’ na naSom tizemi nevenovala dostatocna pozor-
nost’. Cielom prispevku je preto zosumarizovat’ fytocenologické udaje tykajice
sa asociacie Luzulo albidae-Quercetum petraeae v Stiavnickych vrchoch a cha-
rakterizovat’ floristicko-ekologické pomery spolocenstva.

Metodika

Praca vychadza z analyzy 27 fytocenologickych zipisov asociacie Luzulo albidae-Quercetum
petraeae, ktoré sa vyclenili na ziklade numerickej klasifikacie lesnej vegeticie Stiavnickych vr-
chov. Subor zahifial 249 zapisov, ktoré boli ziskané jednak z vegetatnej databazy Slovenska
(http://ibot.sav.sk/cdf/index.html) ako aj excerpované z vlastnych pric. Zhlukova analyza bola ro-
bend v programe PC-ORD 4 (McCune & Mefford 1999), pricom bola pouzita Wardova metoda
zhlukovania, euklidovskd vzdialenost’ ako koeficient podobnosti a logaritmicka transformacia dat
[B=log (Xi,j + 1)]. Pred samotnym spracovanim sa pokryvnost’ taxénov transformovala do ordi-
nalnej stupnice (van den Maarel 1979). Fytocenologicky materidl bol zaznamenany v stlade s pra-
vidlami ziiri§sko-montpellierskej $koly (Braun-Blanquet 1964). Pokryvnost’ taxénov (v tab. 1) bola
hodnotena pomocou 7-¢lennej Braun-Blanquetovej stupnice abundancie a dominancie. Niektoré de-
terminacéne problematické a uzSie vymedzené taxony boli upravené na jednotni hierarchickd uro-
ven: Carex muricata agg. (incl. C. muricata, C. muricata agg.), Galium mollugo agg. (G. mollugo,
G. mollugo agg.), Quercus petraea agg. (Q. dalechampii, Q. petraea agg., O. polycarpa), Rosa
canina agg. (R. canina, R. canina agg.), Rubus hirtus agg. (R. fruticosus agg., R. hirtus, R. hirtus
agg.), Sorbus aria agg. (S. aria, S. aria agg.).

Regionélne diagnostické druhy boli stanovené pomocou koeficientu phi v programe JUICE 6.5
(Tichy 2002), v ramci uvedeného stiboru lesnych spolo&enstiev Stiavnickych vrchov. V zozname
diagnostickych taxonov asociacie st zobrazené taxony s hodnotou koeficientu phi > 0,2, konstantné
druhy s frekvenciou vyskytu > 60 % (druhy s frekvenciou > 80 % st zvyraznené) a dominantné
druhy dosahujiice asponn v dvoch zapisoch pokryvnost > 50 %. Findlna podoba klasifikacie
vnutornej variability asocidcie je podporend vysledkom detrendovanej koreSpondencnej analyzy
(DCA) v programovom prostredi Canoco for Windows 4.5 (ter Braak & Smilauer 2002).

Nazvoslovie rastlinnych taxonov je uvadzané v zmysle prace Marholda et al. (1998) asyn-
taxénov podl'a prehl'adu vegetaénych jednotiek Slovenska (Jarolimek et al. 2008). Poddruhy (bez
uvedenia druhového mena) su v texte a tabul'’ke oznacené hviezdickou (*).
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Vysledky a diskusia
Syntaxonomické zatriedenie a charakteristika spolocenstva:
Quercetea robori-petraeae Br.-Bl. et R. Tx. ex Oberd. 1957
Quercetalia roboris R. Tx. 1931
Genisto germanicae-Quercion Neuhéusl et Neuhéduslova-Novotna 1967
Luzulo albidae-Quercetum petraeae Hilitzer 1932
subasociacia typicum Mraz 1957

Diagnostické druhy: Avenella flexuosa, Genista pilosa, Quercus petraea agg.
(E2).

Konstantné druhy: Carpinus betulus (E,, E)), Fagus sylvatica (E;), Genista
pilosa, Hieracium murorum, Hylotelephium maximum, Luzula luzuloides, Poa
nemoralis, Quercus petraea agg. (Es, E)), Veronica chamaedrys.

Dominantné druhy: Avenella flexuosa, Calamagrostis arundinacea,
Carpinus betulus (E;), Fagus sylvatica (Es), Luzula luzuloides, Polypodium
vulgare, Quercus petraea agg. (E;), Vaccinium myrtillus.

Porasty asociacie Luzulo albidae-Quercetum petraeae maju v Studovanom
izemi mozaikovité rozsirenie. Vytvaraji maloplosné enklavy v kolinnom az sub-
montannom stupni (280-758 m). Vyvinuli sa na plytkych, Strkovitych az kame-
nitych pédach s nizSou maximalnou vodnou kapacitou, typu kambizem modal-
na. Osidlili prevazne juzne orientované, mierne sklonené az strmsie (10-50 °)
hrebenové partie, skalné terasy a konvexné Casti mikroreliéfu, s teplou a such-
Sou mikroklimou.

Fyziognomicky dobre ohrani¢ené spolocenstvo s relativne nizSou floristickou
pestrostou (v priemere 26 druhov v bylinnom poschodi) sa vyznacuje pritom-
nost'ou acidofilnych, acidotolerantnych druhov a jednoduchou vertikalnou Struk-
tirou. V stromovom poschodi s velkou variabilitou pokryvnosti (40-95 %)
prevlada Quercus petraea agg., ku ktorému v rozdielnej miere pristupuje Car-
pinus betulus. Na kontakte s dubohrabinami, vo vysSich polohach s bu¢inami,
je primiesany oceanicky druh Fagus sylvatica. Vzajomné rozdiely v ich po-
kryvnosti v§ak nepodmieiuji vyraznejSiu zmenu v druhovom zloZeni bylin-
ného poschodia fytocendz. S nizkou frekvenciou a pokryvnost'ou st v poschodi
stromov zastipené dreviny Acer platanoides, Betula pendula, Sorbus aria agg.,
S. aucuparia a Tilia cordata. Napriek charakteru prirodnych podmienok, his-
torii vyuzivania izemia a silnému antropickému vplyvu na §truktiru a zlozZenie
vegetacie (cf. Korpel' 1957), nebol v druhovej skladbe stromového poschodia
zaznamenany zvySeny podiel druhu Pinus sylvestris. V kvalitativne chudobnom
poschodi krovin chyba vyrazna dominanta. Rozhodujtci podiel na jeho zlozeni
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maju zmladené jedince stromovej vrstvy nachadzajuce sa v réznom S§tadiu
vyvoja, dopliané taxonmi Rosa canina agg. a Corylus avellana. Vrstva krypto-
gamov je vyvinuta sporadicky, bud’ uplne absentuje alebo dosahuje nizke hod-
noty pokryvnosti (vynimku predstavuje severozapadny svah vrcholovej koty
Jelenia skala s pokryvnost'ou Eq 50 %).

Fytocenozy s niz§im zakmenenim, red$im korunovym zépojom a men$im
celkovym vzrastom umoziuji prenikanie vacSiecho mnozstva svetla do pod-
rastu, o sa priamo odraza na vyssej pokryvnosti bylin. Casto pozorovanym
javom, najmd na exponovanejsich a naveternych stranich svahov, je postupné
odvievanie opadu. Vplyvom ciastocného, alebo uplného obnazenia poddneho po-
vrchu tak neustdle dochadza k ochudobiiovaniu pod o ziviny (Slezdk & Kukla
2009).

Fyziognomicka variabilita spolocenstva sa prejavuje striedavou dominanciou
druhov Avenella flexuosa a Luzula luzuloides, ktoré urcuju typicky travnaty
vzhl'ad bylinného poschodia. Na vyssi obsah povrchového skeletu reaguje zvy-
Senou prezenciou a pokryvnostou druh Calamagrostis arundinacea (cf. Jurko
1951; Miiller-Stoll & Hartmann-Dick 1992). Na lokalitach s vécSou reliéfo-
vou energiou (Vyhne a Hlinik nad Hronom) je v pozicii dominanty oligotrofny
druh Vaccinium myrtillus. Ku konstantnym druhom asociacie (Genista pilosa,
Hieracium murorum, Hylotelephium maximum, Poa nemoralis a Veronica
chamaedrys), pristupuju vlastné zvazové druhy (Genista tinctoria, Hieracium
lachenalii a H. sabaudum) napadné zltym sfarbenim kvetov v letnom aspekte.
Na materskd horninu vystupujicu na povrch pod vrcholovymi partiami
svahového profilu sa svojim vyskytom viaze chazmofyt Polypodium vulgare.
Floristické zloZenie, odzrkadl'ujiice ekologické podmienky stanoviita, dopliia
pocetna skupina termofytov (Galium glaucum, G. mollugo agg., Hypericum
perforatum, Lembotropis nigricans, Pyrethrum corymbosum, Silene nutans
a Steris viscaria). Lokalna pritomnost’ diagnostickych taxonov zvizu Quercion
confertae-cerris a radu Quercetalia pubescenti-petraeae (Astragalus glycy-
phyllos, Clinopodium vulgare, Hylotelephium maximum, Lathyrus niger, Ver-
bascum  *austriacum, Vincetoxicum hirundinaria) indikuje xerotermofilnejsi
charakter spolocenstva a ¢iastocni syntaxonomicku afinitu k teplomilnym dib-
ravam (napr. zapis €. 5). Spolocnym znakom porastov je nizSia stalost’
niektorych druhov (tab. 1), patriacich k obligatnym predstavitelom chlpano-
vych dubrav napr. Festuca ovina, Melampyrum pratense a Vaccinium myrtillus
(cf. Neuhiduslova-Novotna 1970; Frano et al. 1971; Chytry & Vicherek 1996).
Zaznamenané odliSnosti maju regionalny charakter a vyplyvaja zrejme z eda-
fickych a mikroklimatickych podmienok.
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Druhové zloZenie snimkového materialu z izemia Stiavnickych vrchov je na
rozdiel od origindlnej diagndzy pozitivne diferencované vy$§im zastipenim
mezotrofnych druhov radu Fagetalia (Campanula persicifolia, Cruciata glab-
ra, Galium schultesii, Lathyrus vernus, Mycelis muralis), ktoré prenikaju zo
susednych spoloenstiev a znasaju oligotrofnejsie stanoviste. Naopak, pritom-
nost’ fanerofytu Quercus robur v stromovom poschodi poukazuje na Ciastocne
mezofilnej§i ekotop zapadoceskych fytocenoz. Porasty s podobnou druhovou
kombindciou, vratane vyskytu zivnejSich taxonov triedy Querco-Fagetea,
uvadza Michalko (1957) z okrajovych Casti pohoria Vihorlat. Floristické a eko-
logické rozdiely oproti spolo¢enstvam z vulkanickych pohori Slovenska st
menej vyrazné. Sposobuje to predovsetkym podobny charakter abiotickych
podmienok prostredia (geologické podloZzie a podno-ckologické vlastnosti).

Sledované fytocendzy Studovaného uzemia boli na zaklade analyzy vnutor-
nej variability klasifikované ako subasociacia Luzulo albidae-Quercetum typi-
cum, ktora reprezentuje mezofilnejie porasty asocidcie s vidzbou na mezo-
klimaticky chladnejsie polohy. Dokumentuje to vSeobecne niz§ia prezencia
a pokryvnost’ teplomilnych a na svetlo naro¢nejsich taxonov (tab. 1), ktoré st
zaroven diferencialnymi druhmi subasociécie Luzulo albidae-Quercetum genis-
tetosum tinctoriae. T4 preferuje teplotne zvyhodnené stanovistia na vypuklych
svahoch, hrebenovych hranach a terasach s nizsim uhrnom zrazok (cf. Moravec
1998). V ramci asocidcie pozorujeme napadnt faciu s Vaccinium myrtillus,
ktora sa vyvinula na mineralne chudobnych, oligotrofnych pddach s vyraznej-
sim sklonom. Specificka povaha eckotopu sa premietla aj do druhového zloze-
nia, na ¢o poukazalo aj jej osobitné postavenie v ordinacnom priestore (obr. 1).
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Obr. 1. Ordinaény diagram (DCA analyza) 27 zapisov asociicie Luzulo albidae-Quercetum
petraeae. Zapisy 1-3 facia s Vaccinium myrtillus (Stvorec); 4-27 subas. typicum (kruh).
Eigenvalues: 1. os 0,452; 2. os 0,234; Dizka gradientu: 1. os 3,417; 2. os 2,557. Parametre:
detrendovanie segmentami, logaritmicka transformacia.

Fig. 1. Ordination diagram (DCA analysis) of 27 phytosociological relevés of the association
Luzulo albidae-Quercetum petraeae. Relevés 1-3 facies with Vaccinium myrtillus (square); 4-27
subas. typicum (circle). Eigenvalues: 1. axis 0.452; 2. axis 0.234; Length of gradient: 1. axis 3.417;
2. axis 2.557. Parameters: detrended by segments, logarithmic transformation.
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Tab. 1. Asocidcia Luzulo albidae-Quercetum petraeae Hilitzer 1932 v Stiavnickych vrchoch.
Tab. 1. The association Luzulo albidae-Quercetum petraeae Hilitzer 1932 in the Stiavnické vrchy

Mts.

Cislo zipisu

)23 458

7 8 91011

12 13 14 15 16 17 18 1920 21 22 23 24 25 26 27

Oricnticia JZSSVSZ Z VIV ) JZIZIZ ) NVIZ ) JZVZSZSSVSZIZIZ S Z S S V Z
Sklon [°] 20 50 452540453535252025 25 20453530 3 45 402525302525451010
Nadmorski vyika [m] 345 455 750758629629 500 300480345 380 610 370670300 306 S5 350 490440 575280 295 380300635 645] St
Potet druhov v E, 31 27 173149222125202321 28 173921 23 42 23 252624 19 22 26 23 32 29| %
E;
OF Quercus petraca sgg. +2 42334443 3 242+43 445312244100
fs  Fagus sylvatica r + r o+ + | A r 1+ 2::2- 32 & 2|67
ca Curpinus betulus . ro. + 2 + T2 r 242221/|%
gp Sorbus aria agg ! I r . 19
Tilia cordata . * X r rl 19
Sarbus aucuparia . r r r 15
OP Betula pendula 2 it T LN
E;
ca Carpinuy hetulus * r 1 A W OB 2 ‘ 1 I+ 1 1|63
s Fagus sylvatica R +. '} ok = ¥ x 2 I . 1|48
OF Corylus avellana I r 1 r 3 + 22 +130
Sorbus aucuparia + 2% * 5 r + r 26
yp Sorhus aria agg.  JIX + + T 19
Abies alha r + + r 19
Tilia cordata r ) ¢ 5% > 15
Pr Rosu canina agg. . + 1+ 15
OP Betula pendulu 2+ r 1
E,
Luzulo alhidae-Quercetum petraeae
Genista pilosa e o 121 %1 tr + 112 + o & r 74
Quercus petraca sgy. (Ey) + 4+ 122121 2 r22 ¥ + 59
Avenella flexuosa 2 3 242722 +. 2 & 3.1 + 2+ .59
Genisto germanicae-Quercion, Quercetalia roboris, Qucn etea rubnn-pelrarae
Luzula luzuloides 2 + ++23342233 343 3 43254422200
Hieracium lachenalii L RO S| #HEH + il o . Il |44
Hieracium sabaudum o i L , &AW + + + |41
Genista tinctoria . 11 + 1 2 + + .13
Solidugo virgaurea + r g 7
Melampyrum pratense r 4
Aceri ratarici-Quercion
Dactylis palygama i oo ek + r 15
Quercion confertae-cerris, Quen elalm pube.\t.tnn-pclraeae
Hylotelephium maximum 0 O B B SX T S A 1 % ror+ + 4+ 70
Pyrethrum corymbosum 3 + 1 r.e|22
Vincetoxicum hirundinaria + o+ i X ror|ls
Astragalus glycyphyllos L r r : r 15
Clinopadium vulgare o A + r|i5
Sccurigera varia + r . r . |15
Lathyrus niger . + r +|11
Carpinion betuli, Fagion syl Ivnlu ae
Gualium odoratum i + [ + 1 2126
Lathyrus vernus v r r 3 + 22
Melica uniflora + r 0 15
Dentaria bulbifera r + 1
Fagetalia, Querco-Fagetea
Poa nemoralis + 1 + I+ 2 + 1 4+ + 1 2 + + 1 + +|74
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Tab. 1, pokratovanic

Cislo zipisu 1 2 3 45 6.7 8 91011 121314151617 18192021 2223 24 25 26 27
Campanula persicifolia e AN + * Y o, . ] & bt # P+ LTS
Galium schultesii R | + 1 + + + + 1 I 1 28 RS 2 . |59
Dryopteris filix-mas FoFupE F . . + T G + .4+ 2 + 4|44
Cruciata glubra o oM e o o E . & P r+ | 2 2133
Mycelix muraliy s T . B . .+t r +)30
Fragaria vesca + + + P # 3 R B A & SEi o B . |30
Stellaria holostea IR IS . SRTEEPRE R s L [ R O H (]
Machringia trinervia IR I IR SRE: SR RN ED ST I AR TR SR SR CR [ R I b
Mpyosotis sylvatica 5 +r § r i &% 5 1
Scrophularia nodosa FLOWE TN RN ST A R E RS e sl g
Ostatné taxény

Veronica chamaedrys i + . r+ 1l +++++++++ 0+ F+F++ b +|R
Quercuy petraca agg. + + P £ 502 ) ., % 81 #F* L3 2 W . |74
Hicracium murorum Fiw ok FAEE F e ] 2, SR, . 2.00% . . 63
Cardaminopsis arenosa o« TP o ¥ + + F . ¥ SEEE AR ET 59
Polypodium vulgare o« SR TR [ T . 5 | PR Al v 2 S 25052 K 56
Carpinus hetulus + + s 2 N R r o+ + %o § i# o E s 56
Fagus sylvatica AP - 0 20 2 JE BEPEE % S o+ o+ I+ 1 . |56
Hypericum perforaum [ 0 A0 A B 2P + + r + o ow ® o 37
Digitalix grandiflora A r + + N I 2 i ok g 2 E r . |37
Lembotropix nigricans AR SRR SRS [ S PRNRRIE & S .33
Abiex alha ®ks W G e B g ek ks 5 A . |30
Sorbus aucuparia 20 NS R R U A R I i 2R S ¢ + . + . |30
Steriy viscaria . T R + 1+ o+ L . 30
Rubus hirtuy agg. o T e oy e e e B e e e R + + + 1126
Rosu canina agg. « 2o ol E o w o e ¥ rr + + . . 26
Galium aparine 5 xe Al £ . * 3 B R + 1+ . 26
Galivm mollugo agg. R R 2 + + * s + 26/
Acer platanoides < o owid & & 2 5 I 2 2 . 22
Fallopia convolvulus & IR  FE I o S H 22
Sorbus aria agg. LRSI B PR R SRR NI S o R SRR A T SRR )
Galium glaucum SROEEF - SRR I S 28 S I R SRS S ISR b |
Calamagrostis arundinacea | . . . . . . . . . .t . .+ . . . Lo 0 0 0 .3 3|22
Corylus avellana R M SR e A P mEte R N me L DR e e 9
Polygonatum odoratum T T O PRI S st PR f |
Rubus idacus B o o e s oo P s w oo e e o oo B e o e se |39
Campanula rapunculoides i s B e e wmow T e w P mw o n BB w e 1Y
Silene nutans s e wmoe B G s e e m e e B s m e o s ow se |19
Veronica officinalis R T O T A RS s ARV SEICHE SR CHE SETEPUSSRE I S ) )
Geranium robertianum P R R R R R N e R
Tilia cordata P enh B AR NSRS S AR Wi g wmmes BE g a)s
Asplenium trichomanes P S ETR A EVSEW ERY SR SuE AW ag s a8
Silene vulgaris RIS AR ARV PNPCIE IR O SEPIIAE RIS N e 1 |-
Vaccinium myrtillus 20854, ¢ G A MO S R EER S s w8 S
Picea ahies PR 0 oele@eRg gewgos s ® s slll
Hieracium sp. < M3 A M om MW S > BT (- A : n
Dalanum ladanum o oo BB . . 2, o s I8
Linaria genistifolia +r .o+ . . 1
Acer pseudoplatanuy o e bn o B w B a2 r « e n
Lapsana communis r 3 + 1 1
Robiniu pseudacacia ¢ G oo ow e a B o e ow e Kot Ee o w e oren @ w3
Cerasus avium AR T A SRR SRR RN SEFCAL SR SRR DR R SO RN | |
Symphytum tuberosum RN I - S R S R SO S = SRR SR B R O I o . |
Ribex uva-crispa S I A I S S W T A B R I i S IR
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Cislo zipisu 1 23 4567 8 91011121314151617 18192021 2223 24 25 26 27

Guleopsis tetrahit e I = T & ol I B o 1)
Dianthuys carthuyianorum O YIE SRR SR SR S Rl SR Kl B K- I W U | B
Carex digitata U S S PRI . S B, /) 1 | |

Vysvetlivky: ca — Carpinion betuli, fs — Fagion sylvaticae, Pr — Prunetalia spinosae,
OF - Querco-Fagetea, qp — Quercion pubescenti-petraeae, QP — Quercetea robori-petraeae.

Taxony s vyskytom v 1-2 zapisoch/ Taxa with occurrence in 1-2 relevés:

E;: Abies alba r (6), Acer campestre + (2), A. platanoides v (4, 11), Picea abies r (1, 14),
Populus tremula + (2), r (5), Quercus robur 2 (4), Salix caprea r (5), Sorbus torminalis v (17).

Ey: Acer platanoides + (4), A. pseudoplatanus r (14), Cotoneaster tomentosus + (4), Crataegus
laevigata t (17), Fraxinus excelsior v (20), Juniperus communis v (17), Larix decidua + (4),
Lonicera xylosteum r (5), Picea abies r (14), 1 (19), Pinus sylvestris 2 (1), Populus tremula r (1), +
(2), Pyrus communis v (17), Quercus robur 1 (4), Ribes uva-crispa r (25), Robinia pseudoacacia 2
(15), Rosa pendulina + (4), R. sp. + (20), Salix caprea r (1), Sambucus racemosa r (14), Sorbus
torminalis v (18, 24).

E,: Acer campestre v (9, 14), Acetosella vulgaris + (14), Achillea millefolium + (14), Alliaria
petiolata + (23), Allium oleraceum v (21), A. *montanum r (7), Anthericum ramosum v (7, 26),
Asplenium septentrionale + (6, 14), Athyrium filix-femina 1 (1), Calamagrostis epigejos + (5),
Campanula moravica r (1), Cardamine flexuosa r (24), Carex montana 1 (26, 27), C. muricata agg.
r (26, 27), Cephalanthera longifolia + (21), C. sp. r (17), Chamerion angustifolium v (5),
Chelidonium majus + (4), Convallaria majalis t (19), 1 (27), Cotoneaster integerrimus + (6), C.
tomentosus | (4), Crataegus laevigata r (12), Cruciata laevipes + (1, 12), Dianthus collinus r (14),
Dryopteris carthusiana t (1), D. sp. 1 (2), Elytrigia intermedia + (17), Epilobium montanum + (25),
Fallopia dumetorum + (21), Festuca heterophylla r (26), + (27), F. ovina r (7), + (17), F. pallens +
(3), Fragaria moschata | (26), + (27), Frangula alnus v (25), Fraxinus excelsior v (4), + (11),
Galeopsis pubescens + (14), Galium wirtgenii + (6), Gymnocarpium robertianum + (1), Hedera
helix + (17), Hieracium bifidum + (5), H. racemosum + (7), H. umbellatum v (7), Impatiens noli-
tangere + (2, 5), Lactuca serriola v (8), Larix decidua r (1), Ligustrum vulgare + (15), Lonicera
xylosteum v (1), Luzula campestris | (9), Melampyrum cristatum + (7), M. nemorosum 1 (1), + (2),
Melica nutans r (2), + (26), Melittis melissophyllum + (27), Myosotis arvensis v (21), Neottia nidus-
avis v (17, 27), Origanum vulgare + (17), r (20), Oxalis acetosella + (1), r (2), Pilosella bauhinii r
(13), P. officinarum 1 (8), Pimpinella *saxifraga r (17, 19), Pinus sylvestris + (1), Platanthera
bifolia r (26), Poa angustifolia 2 (26), P. pratensis + (18), Polygala vulgaris + (5), Populus tremula
+ (5), Quercus robur 1 (4), Q. rubra r (10), + (16), Ranunculus auricomus agg. r (26, 27), Rosa
pendulina + (4), Salix caprea r (5), Sambucus ebulus + (5), S. nigra r (2, 14), Sanicula europaea r
(27), Sempervivum *wettsteinii + (5, 6), Senecio ovatus r (25, 27), S. viscosus + (4), Sorbus
torminalis + (2, 18), Teucrium chamaedrys + (15, 17), Tithymalus cyparissias 1 (20), Trifolium
alpestre + (17), Ulmus glabra v (S), Vaccinium vitis-idaea | (1), Verbascum *austriacumr (11, 20),
Vicia hirsuta + (5), Viola reichenbachiana + (12), 1 (27), V. tricolor r (3).

Pouzité pramene:

Zapis €. 8, 10, 13, 15-18, 24, 25: Ciriakova (1999), tab. 7, z. 1-9.

Zapis €. 1, 4-6, 12, 14: HegediiSova-Kucerova (2000), tab. 8, z. 10, 45, 49, 69, 79, 80.
Zapis €. 2,7, 9, 22, 23: Balkovi¢ (2002), tab. 1, z. 71-75.

Zapis €. 3, 11, 19-21, 26, 27: Slezak & Kukla (2009), tab. 1, z. 1-7.
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Rastlinné spoloenstva zatienenych skél na Muranskej planine
a vo Velkej Fatre

Plant communities of the shaded rocks in the Muranska planina Mts and Velka
Fatra Mts

JUDITA KOCHJAROVA ', JAN KLIMENT ' & RUDOLF SOLTES
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Abstract: Pioneer vegetation of the shaded rocks in the Vel'ka Fatra Mts, and Muranska planina
Mts (Central Slovakia) was studied using phytosociological methods of the ziirich-montpellier
approach. Four plant communities were found and documented by relevés: Cystopteridetum
[fragilis, and Bellidiastro michelii-Campanuletum cochleariifoliae (all. Cystopteridion), both
occurring on limestone bedrock, while the rare community Woodsio ilvensis-Asplenietum
septentrionalis (all. Asplenion septentrionalis) growing only on the andesites and andesite tuffs and
the association Asplenio-Polypodietum (all. Hypno-Polypodion vulgaris) preferring mostly granite
bedrock. Our analysis shows, that there are not any significant differences between species
composition of the communities in both studied areas, although a moderate geographical
vicarisation of two variants of the most variable association Cystopteridetum fragilis is remarkable.

Keywords: andesite, Asplenietea trichomanis, granite, limestone, pioneer communities, rocky
walls and cliffs.

Uvod

Pionierskym spolocenstvam osidl'ujiicim skalné steny a §trbiny bola v ramci
oboch zaujmovych Gizemi — Muranskej planiny aj Velkej Fatry — doteraz veno-
vana viac-menej okrajova pozornost, ¢oho dokladom je aj nasledujuci prehl'ad
publikovanych tudajov.

Valachovi¢c & Mucina (in Valachovi¢ 1995) opisali z inverznych poldh a se-
verne orientovanych skalnych stien v horskom stupni karbonatovych pohori
Zapadnych Karpat asociaciu Bellidiastro michelii-Campanuletum cochlearii-
Jfoliae, pricom typové zapisy oboch vy€lenenych subasociacii, asplenietosum
viridis aj neckeretosum crispae, pochadzaju z Muranskej planiny. Hrivnak
(1997, tab. 3) uviedol priklady spoloCenstiev skal a skalnych Strbin z PR HI-
boky jarok pri Tisovci. Sadlo (1999, tab. 1) pri §tudiu primarneho bezlesia
Vohanovej doliny zaznamenal spolocenstvo skalnych $trbin zloZenim blizke
asociacii Cystopteridetum fragilis.

Stcastou originalnych diagnoz asociacii Crenidio-Polypodietum a Hypno-
-Polypodietum (Jurko & Peciar 1963) st aj zapisy spolocenstiev zatienenych
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karbonatovych a silikatovych skél z Vel'kej Fatry. Kliment et al. (1994) v ramci
stadia fytocenologickej valencie druhu Conioselinum tataricum analyzovali aj
porasty z Velkej Fatry, hodnotiac ich ako variant asociacie Asplenio-Cysto-
pteridetum fragilis (cf. Valachovi¢ 1995: 30).

V ramci projektov. VEGA 1/0045/03 a 1/2347/05 sme preto postupne
zhromazd'ovali fytocenologicky material spoloenstiev skal a skalnych $trbin,
najma fytocendz zatienenych skal, ktory sme d'alej doplnili a vyhodnotili
vramci projektu VEGA 1/4349/07. Vysledky tohto $tidia tvoria napli nasho
prispevku.

Materidl a metody

V prispevku st hodnotené nepublikované fytocenologické zapisy pionierskych spolocenstiev na
zatienenych skalach (vapence, Zula, andezitové vulkanoklastikd), zaznamenané pocas terénneho
vyskumu v rokoch 2002-2007 v pohoriach Muranska planina a Vel'ka Fatra, prevazne v tdolnych
polohéch. Zapisy sme robili zauZivanymi metodami ziiri$sko-monpellierskej $koly (Braun-Blanquet
1951), s pouzitim 7-¢lennej Braun-Blanquetovej stupnice rozsirenej o stupne 2m, 2a, 2b prevzaté
z prace Barkman et al. (1964: 399; cf. Westhoff & van der Maarel 1973: 640, tab. II). Saradnice
ploch a nadmorski vySku sme zaznamenavali pomocou GPS v geografickom suradnicovom
systéme WGS-84,

Pred syntetickym spracovanim boli zdpisy uloZené v databize TURBOVEG (Hennekens
& Schaminée 2001). Pre cely numerickej klasifikacie sme vietky hodnoty previedli do devit-
Clennej ordindlnej $kdly (van der Maarel 1979). Standardni tpravu vstupnych tdajov sme robili
v programe FYTOPACK (Jarolimek & Schlosser 1997), v ktorom boli vytvorené aj fytoceno-
logické tabul'ky (tab. 1-3). Niektoré poddruhy a uziie vymedzené druhy cievnatych rastlin sme in-
kludovali do vys§ich alebo SirSie chapanych taxénov: Galeobdolon luteum s. 1. (G. luteum, G. mon-
tanum), Senecio nemorensis agg. (incl. S. ovatus), Swertia perennis (incl. subsp. alpestris). Upra-
vené data sme klasifikovali programom Hierclus z balika programov SYN-TAX 2000 (Podani
2001), pricom sme pouzili Jaccardov koeficient podobnosti a B-flexibilni zhlukovaciu metédu
(B=-0,25). Cislovanie zapisov v tabul'kach zodpoveda ich poradiu v dendrograme (obr. 1). Stalost’
druhov je v percentich; horny index vyjadruje priemernit hodnotu pokryvnosti v ordindlnej Skale.
Hodnoty 2m, 2a, 2b sii uvedené v skratenej podobe (m, a, b).

Nomenklatira cievnatych rastlin, machorastov a liSajnikov je zjednotena podl'a zoznamu niZsich
a vyssich rastlin Slovenska (Marhold et al. 1998, Kubinskd & Janovicova 1998, Pisut et al. 1998);
ojedinelé vynimky st uvedené s autorskou citaciou. Druhové mena pri menach poddruhov su v ta-
bul'kach aj v texte nahradené hviezdi¢kou (*). Diagnostické taxony triedy Asplenietea tricho-manis
a podradenych jednotieck uvadzame podl'a publikdcii Valachovi¢ (1995) a Jarolimek et al. (2008a).
Diferencidlne druhy zvizu Cystopteridion fragilis a jednotlivych asocidcii sme stanovili na zaklade
porovnania vietkych hodnotenych zipisov; maji len regiondlnu platnost’ pre vysSie uvedené
uzemia. Nazvy syntaxoénov su v silade s aktudlnym zoznamom vegetaénych jednotiek Slovenska
(Jarolimek et al. 2008b).
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Vysledky a diskusia

Pri numericke;j klasifikacii fytocenologickych zéapisov (obr. 1) sa oddelili tri
skupiny zapisov. Skupinu A v stlade s doteraj§imi poznatkami (Valachovi¢
1995) hodnotime ako asociaciu Cystopteridetum fragilis, s dvomi variantami:
variant s Anomodon attenuatus (A1) a variant typicky (A2). Skupina B zodpo-
veda asociacii Bellidiastro michelii-Campanuletum cochleariifoliae. Ciastoéne
heterogénna skupina C zdruzuje takmer vylucne fytocendzy na nevapennom
substrate (zula, andezit). Mozno v nej rozli§it' asociacie Woodsio ilvensis-
-Asplenietum septentrionalis (D; z. 103) a Asplenio-Polypodietum (E; z. 16, 17,
22-24, 50, 55-57). Zapisy 97 a 98 (F, G) reprezentuju sekundarne spolocenstva
na ¢lovekom vytvorenych stanovistiach (priechradny mur, oporny mur Zeleznic-
né¢ho viaduktu). Zapis 15 zachytava zlozenie zatienené¢ho porastu pod ruinami
Blatnického hradu, druhovym zlozenim na rozhrani medzi asociaciami Cysto-
pteridetum fragilis a Ctenidio-Polypodietum, s absenciou diagnostickych dru-
hov zvizu Cystopteridion.

Vysledky analyzy ukazali, Ze medzi zmienenymi spoloCenstvami v ramci
skiimanych, prevazne karbonatovych pohori nie su vyraznejsie floristické roz-
diely, o potvrdzuje aj usporiadanie (vzajomné premiesanie) zapisov z oboch
horskych celkov. Ciastoéni geograficki vikarizaciu mozno pozorovat’ len na
Grovni variantov (pozri opis asociacie Cystopteridetum fragilis).

Rozlisené spolocenstva sme na zaklade sucasnych poznatkov zaradili do
nasledovného hierarchického systému:

Asplenietea trichomanis (Br.-Bl. in Meier et Br.-Bl. 1934) Oberd. 1977
Potentilletalia caulescentis Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926
Cystopteridion Richard 1972
Cystopteridetum fragilis Oberd. 1938
Bellidiastro michelii-Campanuletum cochleariifoliae Valachovic et
Mucina in Valachovi¢ 1995
variant s Anomodon attenuatus
typicky variant
Androsacetalia vandelii Br.-Bl. in Meier et Br.-Bl. 1934 corr. Bl.-Bl. 1948
Asplenion septentrionalis Oberd. 1938
Woodsio ilvensis-Asplenietum septentrionalis R. Tx. 1937
Hypno-Polypodion vulgaris Mucina 1993
Asplenio-Polypodietum Firbas 1924
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Charakteristika spolocenstiev
Cystopteridetum fragilis Oberd. 1938

Syn.: Cystopteris filix-fragilis-Asplenium viride-Ass. Oberd. 1949

Tab. 1 (Al, A2)

Diferencialne druhy: Asplenium trichomanes (konst.), Campanula trache-
lium, Mercurialis perennis, Moehringia muscosa, Phyllitis scolopendrium,
Ribes alpinum; Anomodon viticulosus, Collema auriforme, Homalothecium
philippeanum.

Konstantne sprievodné taxony: Cardaminopsis arenosa agg., Cystopteris
[fragilis, Geranium robertianum, Mycelis muralis; Ctenidium molluscum,
Neckera crispa (dom.), Plagiochila porelloides.

Otvorené az viac-menej uzavreté, druhovo stredne bohaté spolocenstvo (11—
40, priemerne 25 druhov v zapise), pokryvajice 60-95 % analyzovanych ploch.
Zaroven ide o najcastejSie sa vyskytujiice spoloc¢enstvo v oboch nami skuma-
nych pohoriach. Pokryvnost’ cievnatych rastlin kolise v Sirokom rozmedzi 5—
75 % (najcastejSie 20-40 %). Popri paprad’orastoch (Asplenium trichomanes,
A. viride, Cystopteris fragilis, Dryopteris filix-mas, Polypodium vulgare ai.) su
v tejto etazi zastipené aj viaceré scio-, mezo- a nitrofilné druhy bylin, osidl'u-
juce skalné strbiny s nahromadenou pddou (Aruncus vulgaris, Campanula tra-
chelium, Cardaminopsis arenosa agg., Galeobdolon luteum s. 1., Geranium
robertianum, Moehringia muscosa, Mycelis muralis, Oxalis acetosella, Vale-
riana tripteris ai.); z trav sa CastejSie vyskytuje Poa nemoralis. Lokalizacia
spolocenstva v lesnych porastoch prip. na ich okrajoch sa popri ucasti d’alsich
lesnych bylin (tab. 1) prejavuje aj sporadickym vyskytom viacerych drevin
(Acer pseudoplatanus, Picea abies, Ribes uva-crispa, Ulmus glabra ai.), kore-
niacich v puklinach skal. Charakteristicka je vysoka pokryvnost' (50-95 %,
priemerne 75 %) aj druhova pestrost’ poschodia machorastov, v ktorom zvy-
cajne dominuje Neckera crispa, zriedkavejSic Ctenidium molluscum ¢i Ano-
modon viticulosus. Vy$§iu stalost’, miestami aj pokryvnost dosahuje tiez
Tortella tortuosa, z pecenoviek najma Plagiochila porelloides, Conocephalum
conicum a Jungermannia atrovirens, spomedzi liSajnikov blizSie neurcené
druhy rodu Lepraria.

Porasty spolocenstva v sledovanych pohoriach osidl'uji viac-menej kolmé
vapencové steny na dnach skalnatych roklin s pretekajucou vodou a uzkych,
hlboko zarezanych zalesnenych tudoli, ale aj v uzkych bocnych dolinkéch,
vapencové stienky a bralda v spodnych Castiach strmych, zalesnenych svahov;
vo vys§ich polohach aj steny strmych skalnatych zl'abov v zaveroch horskych
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Gidoli. Inverzna poloha, zatienenie, chlad a vlhkost' umocnené chladnou vodou
horskych bystrin (miestami aj vodopadov) umoziuji existenciu spolocenstva
na roznych expoziciach [vyskyt na severozapadne az severovychodne oriento-
vanych skalnych stenach sme zaznamenali len priblizne u polovice analyzo-
vanych porastov]. Rozirené st v rozpati 460-1 325 m, prevazne vSak v nad-
morskej vyske 650-850 m. Popri znac¢ne rozdielnom floristickom zloZeni (cf.
Valachovi¢ 1995, tab. 1, stipce 6, 7) aj vyrazne odli§na synekolégia diferencuje
toto spolocenstvo od termo- a xerofilnejsej asocidcie Asplenietum ruta-murariae-
-trichomanis (zviz Cymbalario-Asplenion), rozsirenej v kolinnom stupni, ¢asto
tiez na sekundarnych stanovistiach.

0Od fytocendz typického variantu (tab. 1, A2) sa ¢iastocne liSi variant s Ano-
modon attenuatus (tab. 1, Al), okrem floristickej diferenciacie tiez o nieCo
niz§ou pokryvnostou cievnatych rastlin (prevazne do 25 %). Pozitivne ho dife-
rencuje pritomnost druhov Chelidonium majus, Lunaria rediviva, Moehringia
trinervia, Anomodon attenuatus, Homalia besseri, Porella platyphylla a Taxi-
phyllum wissgrillii, negativne (viac-menej uplna) absencia niektorych druhov,
diferencujtcich zvaz Cystopteridion fragilis (Asplenium viride, Gymnocarpium
robertianum, Senecio nemorensis agg., Fissidens dubius, Plagiomnium undu-
latum). Pokryvnost’ etaze machorastov je u oboch variantov viac-menej rovna-
ka. Popri Supinke kuceravej (Neckera crispa) v nej CastejSie prevladaju druhy
rodu Anomodon (A. attenuatus, A. viticulosus). Svojim zlozenim naznacuje pre-
chod k asociacii Ctenidio-Polypodietum. U oboch variantov mozno pozorovat’
aj istl izemnu vikarizéciu: porasty typického variantu maju t'aZisko rozsirenia
vo Vel'kej Fatre, porasty variantu s Anomodon attenuatus na izemi Muranskej
planiny.

Na strmych zatienenych bralach pod murmi Blatnického hradu sme za-
znamenali fragmentarne vyvinuty porast so zlozenim na rozhrani medzi
asociaciou Cystopteridetum fragilis a Ctenidio-Polypodietum. Okrem dominan-
cie Polypodium vulgare zrejme aj absencia diagnostickych druhov zvizu
Cystopteridion bola dovodom jeho zaclenenia do spolo¢ného zhluku so spolo-
censtvami radu Androsacetalia vandelii (obr. 1).

Vel'ka Fatra, Blatnica, Blatnicky hrad, zatienenad skalnd stienka pod hradnymi muarmi,
48°56°53,8" 5. §., 18°56745,1" v. d., 613 m, VIV, sklon 85 °, 2 x 4 m, celk. pokr. 80 %, E, 40 %, E,
80 %, 19. 8. 2006, J. Kliment.

Ei: Polypodium vulgare 3, Asplenium trichomanes 2a, Campanula rapunculoides +, Digitalis
grandiflora +, Fragaria vesca +, Hylotelephium maximum +, Melampyrum nemorosum +, Poa
nemoralis +, Acer platanoides r, A. pseudoplatanus r, Campanula persicifolia v, Cardaminopsis
carpatica r, Fagus sylvatica v, Picea abies v, Primula sp. r, Viburnum lantana r.

Ey: Anomodon viticulosus 4, Homalothecium philippeanum 1, Hylocomium splendens 1,
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Rhytidiadelphus triquetrus |, Homalia besseri +, Metzgeria conjugata +, Hypnum bambergeri +,
Plagiochila porelloides +.

Bellidiastro michelii-Campanuletum cochleariifoliae Valachovi¢ et Mucina

in Valachovi¢ 1995

Tab. 2 (B)

Diferencialne druhy: Bellidiastrum michelii (konst.), Calamagrostis varia,
Campanula cochleariifolia (konst.), Cortusa matthioli, Galium anisophyllum,
Phyteuma orbiculare, Primula elatior, Sesleria albicans (konst.), Soldanella
carpatica, Viola biflora (konst.); Campylium halleri, Ditrichum flexicaule,
Eucladium verticillatum, Hylocomium splendens (konst.), Orthothecium
rufescens (konst.), Scapania calcicola, Timmia austriaca.

Konstantne sprievodné taxony: Asplenium viride, Cardaminopsis arenosa
agg., Cystopteris fragilis, Oxalis acetosella, Valeriana tripteris; Conocephalum
conicum, Ctenidium molluscum, Fissidens dubius, Neckera crispa (dom.),
Tortella tortuosa.

Otvorené az takmer uzavreté (pokryvnost 50-90 %), floristicky stredne
bohaté spolocenstvo s pomerne vyrovnanym poctom druhov [24-34 (48), prie-
merne 33 druhov v zapise]. Na rozdiel od predchadzajicej asociacie je pokryv-
nost’ bylinnej etaze pomerne nizka — prevazne 15-25 %, len ojedinele dosahuje
35-40 (50) %. Odlisuje sa tiez jej zloZzenim. Z paprad’orastov jej pravidelni
zlozku tvoria len druhy Asplenium viride a Cystopteris fragilis. Omnoho
pocetnejSie su zastupené Sirokolisté byliny a travy, najcastejSie Bellidiastrum
michelii, Campanula cochleariifolia, Cardaminopsis arenosa agg., Cortusa
matthioli, Geranium robertianum, Hieracium murorum, Mycelis muralis, Oxa-
lis acetosella, Senecio nemorensis agg., Valeriana tripteris, Viola biflora, Ca-
lamagrostis varia a Sesleria albicans. Vysokou pokryvnost'ou (50-90 %) a poc-
tom druhov sa vyznaCuje aj poschodie machorastov, v ktorom najcastejsie
prevladaju druhy Ctenidium molluscum a Neckera crispa, z pecenoviek na-
padny lupenovity druh Conocephalum conicum. Pomerne Casto, ale s nizSou
pokryvnost'ou st zastipené aj Fissidens dubius, Hylocomium splendens, Jun-
germannia atrovirens, Orthothecium rufescens a Tortella tortuosa.

Najcastej$im stanovistom porastov asociacie st Updtia viac-menej kolmych
vapencovych stien na dne tiesnav a hlboko zarezanych tdoli, bezprostredne nad
hladinou horskych bystrin prip. v blizkosti mensich vodopadov. Mozno ich
najst’ vo viacerych dolinach a roklinach Vel'kej Fatry (Belianska a Dedosova
dolina, Selenec, Padva, Zelend) vratane bo¢nych doliniek (napr. Dosna), v nad-
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morskej vyske 630-830 m. ZriedkavejSie sme ich zaznamenali v strmych
skalnatych zl'aboch Vel'kej Stozky v severnej ¢asti Muranskej planiny (Machna-
ta), ca 1 300-1 310 m. Prave tato cast pohoria (predovsetkym rozsiahly skal-
naty masiv Velkéa Stozka) s klimaticky najchladnej$im a vegetacne ,,najhorskej-
§im* charakterom je v obvode predkarpatskej flory jedinym miestom vyskytu
viacerych rastlinnych druhov, typickych pre vysoké pohoria Zapadnych Karpat,
vratane Vel'kej Fatry.

Asociacia Bellidiastro-Campanuletum cochleariifoliae je floristicky aj syn-
ekologicky blizka asociacii Bellidiastro michelii-Seslerietum calcariae (cf.
Valachovic¢ 1995: 25, Kliment 2005: 172), od ktorej sa oi. odliSuje vyrazne niz-
Sou pokryvnostiou bylinnej etaze, najméa druhu Sesleria albicans.

Na rozdiel od originalneho opisu (Valachovi¢ 1995: 24-25, tab. 2) sa nam
v spolocenstve nepodarilo rozlisit' nizSie syntaxény. Viaceré diferencialne
druhy subasociacii Bellidiastro-Campanuletum asplenietosum viridis a B.-C.
neckeretosum crispae (Asplenium viride, Encalypta streptocarpa, Viola biflora
resp. Neckera crispa) st v nami skimanych porastoch (tab. 2) zastipené
rovnomerne, prevazne s vysokou stalostou.

Woodsio ilvensis-Asplenietum septentrionalis R. Tx. 1937

Tab. 3, z. 103 (D)

Diferencialne druhy: Asplenium septentrionale, Dianthus carthusianorum,
Jovibarba globifera, Sedum acre, S. sexangulare, Woodsia ilvensis; Cladonia
coniocraea, C. pyxidata, Leprocaulon microscopicum, Parmelia saxatilis,
P. somloensis.

Na tzemi Velkej Fatry zriedkavé otvorené spolocenstvo zatienenych andezi-
tovych skal, zaznamenané len na strmych juhovychodnych svahoch kopca
Hriadky pri Cremo$nom. Na zloZeni bylinnej etaZe sa podiel’aju nizke paprade
Woodsia ilvensis a Asplenium septentrionale spolocne so skalnicou Jovibarba
globifera. Z kontaktnych spolocenstiev zvizu Alysso alyssoidis-Sedion albi pre-
nikaji rozchodniky Sedum acre, S. sexangulare a Hylotelephium maximum.
Typicky je vyskyt lupenovitych lisajnikov, napr. Cladonia coniocraea, C. pyxi-
data, Parmelia saxatilis a P. somloensis, ktoré dopliaji skupinu diferencial-
nych druhov. Na Muréanskej planine nie st pre toto spoloenstvo vytvorené
ziadne vhodné stanovistia. NajblizSie andezitové skalné biotopy, so znamym
vyskytom Woodsza ilvensis a Asplemum seplentrzonale sa nachadzaju vo vr-

sme vsak pocas nasho vyskumu neanalyzovall.
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Asplenio-Polypodietum Firbas 1924

Syntax. syn.: Hypno-Polypodietum Jurko et Peciar 1963

Tab. 3 (E)

Diferencialne druhy: Calamagrostis arundinacea, Dryopteris carthusiana,
Gymnocarpium dryopteris; Bartramia halleri, Dicranum scoparium, Lepidozia
reptans, Paraleucobryum longifolium, Polytrichum formosum (konst.), Pteri-
gynandrum filiforme.

Konstantne sprievodné druhy: Polypodium vulgare (dom.), Hypnum cup-
ressiforme (dom.).

Viac-menej otvorené (60-80 %), v porovnani s predchadzajicimi druhovo
chudobnejsie [15-20 (29), priemerne 19 druhov v zépise] spolocenstvo s niz-
kou pokryvnostou bylinnej etaze (prevazne 10-20 %), v ktorej jednoznaéne
prevlada Polypodium vulgare. Pomerne casto su zastipené aj paprade Dryo-
pteris carthusiana a D. filix-mas, byliny Geranium robertianum, Oxalis
acetosella, z trav Calamagrostis arundinacea prip. Poa nemoralis. Pokryvnost’
poschodia kryptogamov len zriedka klesa pod 75 %. Dominuji v nom druhy
rodu Hypnum (H. cupressiforme, vzacne H. revolutum). Spomedzi vy-
znamnejSich subdominant si zmienku zaslizia druhy Dicranum scoparium,
Polytrichum formosum, Pterigynandrum filiforme, z pecenoviek Plagiochila
porelloides.

Spolocenstvo osidl'uje ¢iastocne az Giplne zatienené zulové balvany a skalné
stienky na strmych zalesnenych svahoch doli Vy$né a Nizné Matejkovo v se-
vernej Casti Vel'kej Fatry, ca 700-875 m, tiez zatienené andezitové stienky na
lokalite Hriadky v juhozapadnej casti pohoria, 640-735 m. Rozdiely v geo-
logickom podklade sa prejavuju aj vo floristickom zlozeni asociacie. Drviva
viacSina vyssie uvedenych diferencialnych druhov (Ciastocne s vynimkou
Polytrichum formosum a Pterigynandrum filiforme) sa viaze na zulovy substrat.
Na andezitovom podlozi zlozenie porastov obohacuji napr. Asarum euro-
paeum, Campanula persicifolia, Cardaminopsis arenosa agg., Cystopteris fra-
gilis, Galium schultesii, Moehringia trinervia, prevazne aj Geranium rober-
tianum; z machorastov najma Plagiothecium nemorale.

Porasty asociacie Asplenio-Polypodietum sa sporadicky vyskytuju aj na
izemi Muranskej planiny a v jej bezprostrednom okoli, a to na nevapenatych
substratoch. Zaznamenali sme ich napr. v okoli Tisovca nad udolim Kackavy
(Stromplova), na silikaitovom podklade v Stolickych vrchoch pri Murénskej
Zdychave (Zdychavské skalky) a pri Muranskej Hute (Predna Hora-Lucanské),
a to na nevapenatych substratoch. Ked'Ze nateraz mame k dispozicii iba netiplné
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fytocenologické zapisy (bez determinovanych machorastov), nezaradili sme ich
do analyzy. Ako priklad uvadzame zapis:

Muranska planina, Tisovec, udolie Kackavy, Stromplové. zatienend skala v lese na sz. svahu, ca
30 m pod hrebefiom, 630 m, SZ, sklon 90 °, 3 x 4 m, celk. pokr. 70 %, E, 25 %, Ey 70 %, 10. 8.
2001, J. Kochjarova, D. Blanar.

E\: Polypodium vulgare 2b, Luzula luzuloides 1, Avenella flexuosa +, Calamagrostis arundina-
cea +, Dryopteris filix-mas +, Hieracium lachenalii +, Solidago virgaurea +, Tilia cordata r.

Eo: Cladonia furcata +, Parmelia caperata +. Z machov prevldda Hypnum cupressiforme
(ostatné indet.).

Floristickym zlozenim su spolocenstvam zvédzu Hypno-Polypodion pomerne
blizke aj dlhsiu dobu stabilizované porasty na antropogénnych substratoch,
napr. na mire malej vodnej nddrze v doline Cutkovo pri Ruzomberku (tab. 3,
z.97; F) ¢i na opornom mure Zelezniéného viaduktu v tdoli Furmanec pri
Tisovei (tab. 3, z. 98; G). Pravdepodobne kombinacia pouzitého materialu
a spojiva podmiefiuje sucasny vyskyt viacerych druhov zviazu Cystopteridion
(najmi v z. 98). Skladbu porastov dopiiiaju niektoré bezné lesné druhy (Dryo-
pteris filix-mas, Epilobium montanum, Fragaria vesca, Geranium robertianum,
Oxalis acetosella, Poa nemoralis ai.), z machorastov napr. Schistidium apocar-
pum. Vzhl'adom na sekundarny povod stanovista a problematické syntaxo-
nomické hodnotenie ich v tab. 3 uvadzame osobitne.
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Tab. 1 Cystopteridetum fragilis.
Al variant s/with Anomodon attenuatus, A2 variant typicky/typical; B Bellidiastro-Campanuletum

1 1 1
Cislo zépisu 0142577703985665777679| 366881355124444 2 311336902790286633347882562738)

103408345115133496789509[2926251814279178419208505655232967846701786218930|
Podet druhov 12221122211222331121222|332433322232222224322222222313322331221122122221}

95167622575986319309572[5250248875543987601970279360971144973573167572661|St {4)
Spoloéenstvo Al A2 A B
Diferencialne druhy asocidcie Cystopteridetum fragilis
Asplenium trichomanes lftalllalaala3alabllalllljp+abblbll+lallallaa+alaaaa....1..3al411. +a++.3b+1(89'28"
Moehringia muscosa JRRBE IR > PN 20 53177
Anomodon viticulosus 13+b++.3a3. . +411a3nbd 35| 42° 0
Homalothecium philippeanum [L1.1111...+b++bal++a. .[38* o
Campanula trachelium EERRREE PR - o P e e a .J33% &'
Mercurialis perennis o cavoeotanes ,29' (3
Collema auriforme FESSERERES 3 £33 X B 177 0
Phyllitis scolopendrium o:a s W so:0are ..al. Jret o
Ribes alpinum b oBeosiaveiss nisa B o g e a 08 Jret o
Diferenciilne druhy variantu s Anomodon attenuatus
Anomodon attenuatus .4#43bda.bl......4.b1. 17" 0
Chelidonium majus eeneve SETHAETL L L4 JJuiv o
Toxiphyllum wissgrillis JurY o
Moehringia trinervia .Jro? o
Porella platyphylla 11° 0
Homalia besseri 7”0
Lunaria rediviva E R ST 8’ 0
Piagnostické druhy zvdzu Cystopteridion
Neckera crispa (C, D) 334a31a.1b3...al....b31|3343balb33+b33333bbbb33b44.33314333.0354333.43333[85" 83"
Cystopteris fragilis (tC) [earl..+al+ata+llla+.+.+pl.+as+l4+tallaarribattsttttat, . +++l. 1. 0+1+v. . +{B2'83'
Mycelis muralis (d) el rbe. er tea, leel oflalesd. sblr+llessrie+llells. . atat. 111+, a.4+a1+4/79'56'
Cardaminopsis arenosa agg. [++rr+...r.xé.r..rrled,  [reesborerstsrrs toe rorres, ..,  rossres solesrr, |72767¢
(d)
Ctenidium molluscum (C) L.+1..1.1..33blb.. Ibllaslb3ad..1l.alas.110a+31.1bl+13bb11113.11. .., [67'83"
Tortella tortucsa (d) 1 +l.+le+star. v . +lelb. vevredrar.ad+llasibe. 3. .. 56" 78"
Fissidens dubius (d) t1l+al+allaatbal+++e+lleslas.+1. 010, .10+, .1,..1.454"67"
Valeriana tripteris (tC) JJoloe.eellotlasasie. . +.a.albalesll. al.la.. .4+, . |50794"
Galeobdolon luteum 5. 1. D L N R LR S R S B D B B LT R aa s P L bk
{d)
Asplenium vizide (tC) I+1+#1l++a+bla....+..v....a3aa.llba++bbaba.+++a+...[47'89'
Jungermannia atrovizens (d)|.. rtetbaell sbedre, 314 .|38's0’
Aruncus vulgeris (d) rll...l+lr.ra..a.. NELSET R
Conocephalum conicum (d) Ll+alldaselel. +ov, 3672t
Carex digitata (d) L3S PR JE S SRR S .|28% a4’
Asplenium ruta-muraria (d) oo ¥R v .|267 28*
Senecio nemorensis agg. (d)|. R .|22¢ 507
Encalypta streptocarpa (d) |. .t JJror22t
Plagiomnium undulatum (d) .4 Jfraf2s?
Gymnocarpium robertianum e no el dfume e licn oepmaneiesnesnmaalisae s 1339
{d)
Diagnostické druhy triedy Asplenietea trichomanis
Polypodium vulgare .+..alb++...+.+1l.a..ba. J39'22¢
Campanula cochleariifolia 6'78"
Ditrichum flexicaule 6'39"
Orthothecium rufescens 4'72"
Trisetum alpestre 3 g
Hypnum cupressiforme 3 6
Kernera saxatilis kISR A
Ostatné druhy (E:, Ei)
Geranium robertianum latlresllessassll.blistaabraas++tblralsbebr. loevr 11, +llbe. 1.+ 1.11.1.4[83'50"
Oxalis acetosella P ARETES S LERE Lo DR L ot I e L L S S aaad ERS o) TS PRSP L1 R by
Poa nemoralis tooottelore les shie, L2 L% § U5 P R £ 2 2 P 8 ) RETRSNN |- Lt {1
Dryopteris filix-mas covenetitre 31 6
Asarum europaeum ciolivs Jead 6
Urtica dioica R e Thad 8 24° 0
Picea abies L DTN STV N 22" 50°
Acer pseudoplatanus 21" 22"
Hieracium murorum Jro‘so’
Chrysosplenium Jrotud
alternifolium
Campanula rapunculoides Jrot et
Viola biflora Just 72!
Epilobium montanum Jis’ 6"
Arabis turrite 13' 6
Actaea spicata 134 6’
Cortusa matthioli 13'56"
Clematis alpina 11717°
Galium schultesii 10’ 6'
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1 1 1
Cislo zépisu 0142577703985665777679] 366881355124444 2 311336902790286633347882562718)
103406834511513349678509|2926251814279178419208505655232967846701786218930)
Lathyrus vernus = |i.eieieienans Cevuoo *.C..

Ulmus glabra (E;)
Impatiens noli-tangere
Fragaria vesca

Pulmonaria obscura
Polystichum aculeatum
Fraxinus excelsior

Ribes uva-crispa
Thalictrum aquilegiifolium
Ulmus glabra

Solidago virgaurea
Calamagrostis varia
Sorbus aucuparia

Campanula carpatica
Hylotelephium argutum
Salvia glutinosa

Ostatné druhy (E.)
Plagiochila porelloides Ht.a.. 4. +b34b3. ... bH3..a+. . ++13¢ a+aa.+4+1, . +111 . 2a134bbbels, ..., . 1b...|61°44"
Lepraria sp. . . . JJeloll.eblee. (120 10 +vl tvbee, ’
Plagiomnium rostratum
Hylocomium splendens
Mnium stellare
Metzgeria conjugata
Neckera webbiana
Cirriphyllum tommasinii
Distichium capillaceum
Taxiphyllum densifolium
Brachythecium oxycladum
Brachythecium rutabulum
Encalypta vulgaris
Mnium thomsonii

Leskea polycarpa
Brachythecium salebrosum
Plagiopus ocederiana
Climacium dendroides
Bryocerythrophyllum
recurvirostrum
Apometzgeria pubescens
Cirriphyllum cirrosum
Anomodon rostratus

Eurhynchium crassinervium +

Taxony s vyskytom v 1-4 zapisoch:

Ea: Acer pseudoplatanus 1 (65, 69, 88), Fraxinus excelsior + (70), Lonicera xylosteum 1 (73),
Picea abies | (74), Ribes alpinum + (53), 1 (70), 2a (102), Sambucus nigra + (70), Sorbus
aucuparia + (69), 1 (87, 93).

E,: Abies alba + (25), Acer platanoides r (76), Aconitum moldavicum r (77), + (79), A. vulparia r
(2), + (39), Adoxa moschatellina + (27, 44, 52), r (99), Ajuga reptans r (9), Alliaria petiolata r (53),
Angelica sylvestris + (5, 75), r (11, 88), Anthriscus nitidus + (61), r (79), Arabis hirsuta + (32),
Athyrium filix-femina v (54, 85), Bellidiastrum michelii + (36), Brachypodium sylvaticum r (2), +
(5), Calamagrostis villosa v (93), Campanula persicifolia r (68), Campanula sp. + (29), Cardamine
amara + (52), C. pratensis v (86), Circaea xintermedia + (44), Cirsium erisithales v (11),
Cystopteris montana 2a (61), Daphne mezereum r (64), Dentaria enneaphyllos + (61, 62), Digitalis
grandiflora v (37), Dryopteris carthusiana + (25), Epilobium collinum + (67), Eupatorium
cannabinum + (21), Fagus sylvatica + (2), r (63, 67), Festuca tatrae + (66), Galium anisophyllum |
(1), + (65), r (93), G. mollugo r (10), Glechoma hirsuta + (81), Goodyera repens + (93), Hedera
helix + (30), Heracleum sphondylium r (67), Hieracium bfidum + (65), H. lachenalii + (21, 36),
Hylotelephium maximum + (59), Hypericum maculatum r (81), Isopyrum thalictroides + (2), 1 (26),
2a (27), Lamium maculatum + (4), Lilium martagon v (75), Lonicera nigra r (66, 85), + (68),
L. xylosteum + (21), r (81), Melampyrum sylvaticum r (93), Melica nutans + (S, 18, 102), Paris
quadrifolia v (12), + (72), Pimpinella saxifraga v (78), Poa stiriaca v (93), Polygonatum
multiflorum | (73), P. verticillatum v (25), Prenanthes purpurea + (40), Primula elatior + (49),
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Pyrethrum corymbosum r (5), Roegneria canina + (4), Rubus idaeus r (66), + (67, 81), R. saxatilis
+ (68, 93), Sambucus nigra + (4), 1 (53), Saxifraga paniculata + (93), Scabiosa lucida + (36),
Sesleria albicans + (1, 65), Silene nemoralis + (21), Soldanella carpatica + (61, 96), r (65), Stachys
sylvatica + (64, 102), Stellaria nemorum + (70, 72), Symphytum tuberosum + (11), Tilia cordata +
(73), Vaccinium myrtillus + (25), V. vitis-idaea + (93), Valeriana *sambucifolia v (11), + (85),
Verbascum thapsus + (21), Veronica chamaedrys + (21), Vincetoxicum hirundinaria + (39), r (74),
Viola hirtar (21).

Eo: Brachythecium reflexum 2a (51), 1 (52), B. rivulare + (61), B. starkei 2a (70), Bryum
argenteum + (79), 1 (82), B. caespiticium + (20, 78), B. capillare + (12), Campylium stellatum +
(61), Ceratodon purpureus + (11, 36, 86), Cololejeunea calcarea + (41), Dicranum montanum +
(18), D. scoparium + (87), 2a (93), Entodon concinnus 2a (10), 1 (38), Eucladium verticillatum |
(61), + (95, 96), Eurhynchium angustirete + (35), |1 (53), 2a (85), E. speciosum + (11), E. striatum
+ (20, 68), Fissidens taxifolius 2b (11, 34), 1 (25), Grimmia anodon + (30), Gymnostomum
calcareum + (96), Homalothecium sericeum 2a (63), 1 (65), 2b (101), Hypnum bambergeri + (33),
Isothecium striatulum + (32), 2a (101), Jungermannia leiantha 3 (66), Lepidozia reptans + (93),
Leucodon sciuroides 1 (78), Marchantia polymorpha 2a (2), 1 (36), Mnium marginatum + (2, 9,
32), M. spinosum + (12), 3 (26), Neckera complanata + (34), Orthothecium intricatum + (40),
Pellia endiviifolia + (11, 61), Plagiochila asplenioides + (5), Plagiomnium affine 1 (61),
P. cuspidatum + (66), P. ellipticum 1 (79, 81), Plagiothecium denticulatum + (64), P. laetum + (93,
102), P. nemorale + (53, 63, 85), 1 (59), Preissia quadrata + (29), Pseudoleskeella nervosa | (48),
Rhizomnium punctatum + (41, 68), Rhytidiadelphus triguetrus + (87), Rhytidium rugosum + (68),
Scapania nemorea + (35), Schistidium apocarpum + (32, 78, 87), 2a (34), Thamnobryum
alopecurum 2b (52), + (53, 75, 99), Thuidium abietinum + (9), Th. erectum + (79), 1 (80),
Th. philibertii + (82), 1 (86), Timmia austriaca 1 (93), T. bavarica + (99), Tortella inclinata + (67),
Tortula ruralis | (21). — Cladonia chlorophaea + (21), C. furcata + (87), Cladonia sp. + (39),
Collema cristatum | (38), Dermatocarpon miniatum + (21), 1 (82), Leptogium gelatinosum + (59,
65), L. lichenoides + (65, 66, 67, 95), Peltigera canina + (65, 95), P. praetextata + (100), Peltigera
sp. +(77, 102), Solorina saccata + (102).

Vysvetlivky k tab. 1-3: C — charakteristicky druh, d — diferencialny druh, D — dominantny druh,
tC — transgresivny druh
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Tab. 2 Bellidiastro michelii-Campanuletum cochleariifoliae.

Cislo zapisu 38342457 8 4643891984 6 1460909291 94| St StA|
Pocet druhov 322628 353744 4832392631 3727 24 35 33 30 34| (%)(%)
Diferencidlne druhy asociicie

Bellidiastrum michelii 11 1aa+.+++111++1r+| 91
Campanula cochleariifolia .a++ 1+ ., +2a+1+ +11 1|78 ¢
Viola biflora .+ A+ + 4+ L1+ + 01+ 4+ .| 7208
Orthothecium rufescens . .lal+ . ++ . ++111+1|724
Hylocomium splendens + L+ Ll L+, L+ L+ A+ + L6107
Sesleria albicans 5 a++ . .+ ++++ ., .+ ++|6123
Cortusa matthioli + .. .++b+. .1 .. .aar 1|53
Calamagrostis varia .1 1la++ .+ .+1+1 & 5 .| 56° 6
Soldanella carpatica A I I S +r .or|39 4
Ditrichum flexicaule 1b+ 1+ + e O + .]39° 6
Phyteuma orbiculare T R 5 + + A 3 + +[ 3380
Eucladium verticillatum b . H oo b . a . . . +|33%4
Galium anisophyllum + ) r + + o+ + .33 4
Swertia perennis I O R | . L1+ . +33°0
Primula elatior oo e oy BT r [ PR +| 282 12
Timmia austriaca : + . i 8 1 + +| 222 1°
Gymnostomum aeruginosum + + b o | 'EF 0
Campylium halleri -+ S PR + 4| 1770
Scapania calcarea . .1+ +| 17 0
Tofieldia calyculata + s + o 11 0
Huperzia selago . 6 s A 1170
Crepis jacquinii d @ W . & + 11° 0
Diagnostické druhy zviizu Cystopteridion

Valeriana tripteris (1C) 1 + + 4+ 1 ++a+1 1 ++ 111 +|9450
Asplenium viride (tC) + .+ ++aall .+ 1+alr | +|8947
Cystopteris fragilis (1C) .+ Ll ++al 1l 1l ++ . al+1 r|8382
Neckera crispa (C, D) 4131 +b+b3 1 .ad43 . .33|838s
Ctenidium molluscum (C) ala.+aal3. 3b3al 1 1f83%7
Tortella tortuosa (d) +al+all . .1 .1+ .1+1+|7856
Conocephalum conicum (d) + s+ +b+4db+3]1 +b o+ 72436°
Cardaminopsis arenosa agg. (d) |+ + + + . . + + ol i o K B ¢ . .| 677722
Fissidens dubius (d) +a+1++a+ . a3 ; + +| 67°54°
Mycelis muralis (d) ++ b + lr+11 . . +. .| 56’79
Jungermannia atrovirens (d) 1. v e oo b o FOD FR A HE +| 50°38°
Senecio nemorensis agg. (d) s sodeop # F R OF R 45 g 3 ) 50%22°
Carex digitata (d) + + .+ + e, + .1 r 44%28°
Aruncus vulgaris (d) Tl TR | s Tw T T 44°36°
Gymnocarpium robertianum (d) i e i | L I 39°13°
Galeobdolon luteum s. 1. (d) ’ r . . +1 1 + + ; 33347
Asplenium ruta-muraria (d) + + + + 8w BB vl 28%26°
Plagiomnium undulatum (d) o ¥ o F0E F . 28%14?
Encalypta streptocarpa (d) + a + Yo @ + 22’19
Moehringia muscosa (C) + 4+ 17°53%
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Cislo zapisu 3834245 7 8 4643891984 6 1460909291 94| St StA
Diagnostické druhy triedy Asplenietea trichomanis

Asplenium trichomanes 1+ . . ... .1a..a. ... .|28%9
Polypodium vulgare i G Savs wrdk o ocews w o B oo s ook n P 522739
Kernera saxatilis N PRI =L RO b b7 o
Trisetum alpestre T e (o
Hypnum cupressiforme s e b s s ¥ SR 6 s w623
Primula auricula T 8
Ostatné druhy (E,)

Okxalis acetosella . o BN YR ] + 4+ + 4+ + 1| 72258
Hieracium murorum + + a l + + + 1. .+ . . .]5019
Picea abies rl ., +.r b W G s p e B %] 50122
Geranium robertianum Lo.a .+ +a+ LA+ o+ 0. .| 5083
Poa nemoralis O Cooh L] 280397
Lonicera nigra FrOTF oL e e 222 4
Acer pseudoplatanus s wwmn g BB s Do osmw g w2220
Clematis alpina RN | RIS 21 I &2 1
Cystopteris montana D T i I b s b
Ostatné druhy (Eg)

Lepraria sp. 1+ ++a . +++ . . ++ .+ ++ +| 7860
Plagiochila porelloides I T T T I i A A
Mnium thomsonii + .4+ 4 .. L+ L+, |33
Distichium capillaceum s wm s woe A ow T o ok #[332132
Fissidens taxifolius P Tk Saon s aa bebd o wou o Skl2gtied
Solorina saccata L o L 22 1
Rhytidiadelphus triquetrus i e d Boaohra oo oe s okt w o 285508
Schistidium apocarpum e P I I A
Bryoersihropyliin Boowow R o v g e e B e | TG
recurvirostrum

Apometzgeria pubescens e T i o I8 Al o
Peltigera leucophlebia o H w6 B u & om s i ok e o 750

Druhy s vyskytom v 1-2 zapisoch:

E,: Salix silesiaca | (91), Sorbus aucuparia + (91).

E,: Actaea spicata + (46), Androsace lactea 1 (94), Arabis turrita v (19), Asarum europaeum +
(14), Astrantia major 2a (45), Campanula rapunculoides + (14), C. serrata + (6), C. trachelium r
(8), Cardamine pratensis + (7), r (8), Carex alba + (6), C. sempervirens subsp. tatrorum (Zapat.)
Pawl. + (7), Chaerophyllum hirsutum v (8), Chrysosplenium alternifolium + (8, 43), Daphne
mezereum t (6, 90), Dentaria enneaphyllos r (60), D. glandulosa v (14), Dianthus praecox + (91),
Dryopteris filix-mas + (14), Epilobium montanum v (84), Epipactis atrorubens r (8), Festuca sp. r
(45), Fraxinus excelsior t (8), Galium schultesii r (46), Impatiens noli-tangere + (46), Knautia
maxima r (3, 46), Lathyrus vernus r (60), Lonicera xylosteum r (90), Maianthemum bifolium r (89),
Melampyrum sylvaticum t (3, 8), Melica nutans + (46), r (89), Mercurialis perennis + (7),
Pinguicula alpina + (7), Poa stiriaca + (8, 46), Polystichum aculeatum v (6, 14), Pulmonaria
obscura + (3, 8), Ranunculus alpestris v (92), Rubus idaeus + (89), r (92), Salix silesiaca + (7), r
(43), Scabiosa lucida r (89), Selaginella selaginoides + (60), Soldanella hungarica + (90), Sorbus
aucuparia v (6, 92), Thalictrum aquilegiifolium r (43), + (84), Vaccinium vitis-idaea + (90).

Ey: Barbula crocea + (46), Bazzania trilobata | (8), Brachythecium velutinum + (46), Bryum
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argenteum + (60, 92), B. caespiticium | (90), B. capillare + (83, 84), Ceratodon purpureus 3 (45),
+ (46), Chiloscyphus pallescens + (46), Dicranum fuscescens + (8), D. scoparium + (90),
Eurhynchium angustirete + (3), E. speciosum + (92), Encalypta vulgaris + (14, 46), Gymnostomum
calcareum + (94), Hylocomium pyrenaicum | (46), Isothecium myosuroides + (6, 46), Lophocolea
heterophylla + (89), Lophozia badensis + (14, 46), L. ventricosa + (92), Marchantia polymorpha +
(45), Metzgeria conjugata 3 (8), + (46), Orthothecium intricatum + (3, 94), Palustriella commutata
1 (7), Pellia endiviifolia + (7), Plagiochila asplenioides 2a (6), Plagiomnium rostratum + (92),
Plagiopus oederiana + (91, 92), Plagiothecium cavifolium + (42), Polytrichum formosum + (8),
Ptilium crista-castrensis 3 (45), Thuidium abietinum + (6), Th. erectum + (84). — Leptogium
gelanitinosum + (94).

Tab. 3 Spolocenstva radu Androsacetalia vandelii.

Tab. 3 Communities of the order Androsacetalia vandelii.

D — Woodsio ilvensis-Asplenietum septentrionalis, E — Asplenio-Polyvpodietum, F, G — spoloenstvd
na antropogénnych substratoch/communities on the anthropogene substrata

Cislo zapisu 10317 5556 57 1623 5022 24 9798
Pocet druhov 22(291520192016201518 24 30
Spolocenstvo D E St(%)| F G
Diferencialne druhy asociicie Woodsio-Asplenietum

Woodsia ilvensis a 0
Asplenium septentrionale 1 0
Jovibarba globifera a 0

Sedum acre 1 0

Sedum sexangulare + 0
Dianthus carthusianorum + 0
Parmelia somloensis b 0
Cladonia pyxidata 1 0
Cladonia coniocraea + 0
Parmelia saxatilis + 0
Leprocaulon microscopicum + . 0
Diferencidlne druhy asociicie Asplemo-PaIypod:e!um

Polytrichum formosum ]+ .. .a1b3a67°
Dryopteris carthusiana I e B 443
Dicranum scoparium e oo a3+ . a 44?
Lepidozia reptans + 1 1. 33°
Calamagrostis arundinacea o E 1 1+ 337
Pterigynandrum filiforme i |s i3 + ’ 222
Paraleucobryum longifolium 1 a 22¢
Bartramia halleri s + & @ a1l 222
Gymnocarpium drvopteris i1 227
Diagnostické druhy zviizu Hypno-Polypodwn

Polypodium vulgare (1C) Jabbb 1l 11 b3100°|. b
Hypnum cupressiforme (C) 1|/1'b . a3b3bb 8°[+3
Hypnum revolutum (d) il oo s wow ow o w EP
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Cislo zapisu [103[17 55 56 57 16 23 5022 24 9798
Diagnostické druhy zviizu Cystopteridion

Cystopteris fragilis (1C) 10 L e e w2208
Mycelis muralis (d) sl oo ®oson oo w228 | n *
Cardaminopsis arenosa agg. (d) [+ |. . + + . . . . . 22 e
Tortella tortuosa (d) al+ . . . . . . L NP+
Fissidens dubius (d) gl st a & & a u N2
Aruncus vulgaris (d) sllie or @ 5o B owow o WL
Galeobdolon luteum s. 1. (d) aile e wm o= ww o« o8
Plagiomnium undulatum (d) o wie = OE %
Senecio nemorensis agg. (d) Wle mew wm om 8w ow W F
Encalypta streptocarpa (d) Y 0 +
Diagnostické druhy triedy Asplemetea lnclmmams

Asplenium trichomanes all o A % 6 T o« 33%| s %
Hylotelephium maximum S S | o
Ostatné druhy (E;)

Dryopteris filix-mas R P T T R . Tl R
Geranium robertianum N . A s 447 |a a
Oxalis acetosella .o o+ a1 L1 44 |
Picea abies oo o+ + L+ 447

Poa nemoralis sl s Faw aa 33311
Urtica dioica B I I X
Rubus idaeus ale s o Vo o #0533, .
Epilobium montanum sl ¥ v s v o« 222 |2#
Calamagrostis villosa oo+ 227
Campanula persicifolia il B w e x am w28

Acer platanoides ol X s e e w e o 228
Asarum europaeum I T
Moehringia trinervia s e s oo owow w222
Galium schultesii oo oo 227
Athyrium filix-femina s e wom owoa Ea w228 #
Angelica sylvestris BN AR R - £
Solidago virgaurea N [ S § L I
Ostatné druhy (E,)

Lepraria sp. .+ 4+ 1+ + + + 897 |+
Plagiochila porelloides sle ww &F a0 44° a
Isothecium myosuroides B R | 1 33° |+
Plagiothecium nemorale S T L | 33¢
Neckera complanata 50w owow bi22Y
Scapania nemorea .. o o ba ... 22°
Hylocomium splendens i ls ww 2 ¥ x w8y 227
Rhytidiadelphus triquetrus v 56 598 o #1202 |
Ceratodon purpureus S R § I
Brachythecium velutinum sl a s s wnos B2 ke
Schistidium apocarpum .o o o . . . . . 0 Ja a

Druhy s vyskytom v jednom zapise:
E: Abies alba + (24), Acinos arvensis + (103), Arabis hirsuta + (97), Calamagrostis varia +
(98), Cardamine flexuosa v (17), Daphne mezereum r (17), Galium aparine + (97), G. mollugo 1
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(98), G. odoratum + (56), Glechoma hirsuta 1 (55), Hieracium murorum 1 (17), Hylotelephium
argutum 1 (22), Luzula luzuloides | (17), Melica nutans r (17), Mercurialis perennis + (57), Phego-
pteris connectilis + (16), Potentilla sp. r (103), Prenanthes purpurea + (50), Rubus hirtus agg. 1
(16), Salix caprea v (98), Sambucus nigra + (56), Scrophularia nodosa r (17), Taraxacum sect.
Ruderalia r (97), Viola reichenbachiana + (17).

Ey: Andreaea rupestris 3 (23), Anomodon viticulosus | (17), Brachythecium salebrosum + (50),
Chiloscyphus pallescens 1 (98), Cirriphyllum tommasinii 3 (50), Dicranum montanum + (50),
Diplophyllum albicans + (23), Ditrichum flexicaule 1 (97), Herzogiella seligeri + (50), Homalo-
thecium philippeanum + (98), H. sericeum 2a (103), Homomallium incurvatum 2a (56), Lejeunea
cavifolia + (93), Metzgeria conjugata + (17), Mnium stellare + (57), Plagiomnium affine + (22),
Plagiothecium laetum + (50), P. platyphyllum | (22), P. succulentum 1 (24), Porella platyphylia +
(17), Ptilium crista-castrensis + (22), Rhizomnium punctatum 1 (98), Sanionia uncinata 2a (98),
Scapania curta + (17), Thuidium recognitum 1 (97), Tritomaria quinquedentata + (24). — Peltigera
membranacea + (98), P. praetextata 3 (17), Psilolechia lucida + (24).

Lokality zapisov:
Vysvetlivky: DBe — Dana Bernatova, DBl — Draho$ Blanar, IJ — Ivan Jarolimek, JKI — Jan
Kliment, JKo — Judita Kochjarova; MP — Muranska planina, VF — Vel'ka Fatra; z. — zapis.

1. VF, Necpaly, Necpalska dolina, zatienena skalna stienka v bu€ine na zaCiatku Horno-
borigovskej doliny, 1 000 m, SZ, sklon 85 °, 3 x 3 m, E, 35 %, E, 50 %, 17. 9. 1985, DBe, 1J, JKL

2. VF, Blatnica, Konsky dol, 'ava strana doliny, povyse tdolnej lucky, zatienena skalnd stena pri
Gpiti svahu, 48°56°03,8" s. §., 18°56°41,1" v. d., 561 m, SSV, sklon nerovnhomerny (Sikmé stupne aj
kolmé stienky), 50-90 °, priemerne 70 °, 2,5 x 6 m, celk. pokr. 80 %, E, 40 %, Eo 80 %, 21. 6.
2006, JKI.

3. VF, Liptovské Reviice, Zelena dolina, zatienena skala nad potokom povyse tstia, 48°54°21,1"
s. §.,19°08°43,9" v. d., + 10 m, 756 m, JV, sklon 75 °, 10 m?, celk. pokr. 70 %, E, 15 %, E, 70 %,
10. 8. 2006, JKo, JKI.

4. VF, Liptovska Osada, dolina Tepld, prielom potoka Teplo, zatienena, vihka skalnd stena v lese
nad cestou, 48°56°57,1" s. §., 19°13°21,6" v. d., = 8 m, 740 m, ZJZ, sklon 80 °, 8 x 1,5 m, celk.
pokr. 90 %, E; 30 %, Ey 90 %, 10. 8. 2006, JKI.

5. TamZe, poniZe prielomu, zatienena skalna stienka nad cestou, 680 m, SSV, sklon nerovno-
merny, 65-90 °, priem. 70°, 12 m?, celk. pokr. 65 %, E; 30 %, Eq 65 %, 10. 8. 2006, JKo, JKI.

6. VF, Blatnica, Selenec, prava strana doliny, zatienend skalna stienka na dne, medzi dstim
doliniek Hlboka a Skalna, 48°55°01,1"s. §., 19°00°45,5" v. d., = 10 m, 730 m, Z, sklon 70 °, 8 x 1,5
m, celk. pokr. 50 %, E, 15 %, E, 50 %, 16. 8. 2006, JKo, JKI.

7. Tamze, skalnaty zI'ab medzi Padvou a Gstim Skalnej, zatienena vapencova skala na dne
roklinky, 48°54'39,2" 5. §., 19°00°24,3" v. d., = 7 m, 805 m, JZ, sklon 70 °, ca 1,5 (2) x 6 m (10 m?),
celk. pokr. 50 %, E; 15 %, E, 50 %, 16. 8. 2006, JKo, JKI.

8. VF, Blatnica, udolie Padva, zatienena skalna stienka na dne doliny, tesne nad potokom, na
lavom brehu, 48°54°19,8" s. §., 19°00°13,4" v. d., = 10 m, 790 m, SV, sklon 80 °, 1,5 x 6 m, celk.
pokr. 70 %, E; 20 %, Ey 70 %, 16. 8. 2006, JKI.

9. VF, Bela, Belianska dolina, Do$na (pravostranna delinka v zavere), zatienené rozpukané va-
pencové bralo povyse Gstia, pravy breh potoka, tesne nad hladinou, 48°57°43,4" 5. §., 19°05°24,7" v.
d., 11 m, 740 m, J, sklon 75 °, 4 x 4 m, celk. pokr. 70 %, E, 25 %, Eq 70 %, 18. 8. 2006, JKo, JKI.
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10. TamZe, rozpukané zatienena skalna stienka hib§ie v doline, nad potokom, 48°57°43,9" s. §.,
19°05°25,8" v. d., £ 12 m, 750 m, J, sklon 80 °, 2 x 4 m, celk. pokr. 70 %, E, 20 %, E, 70 %, 18. 8.
2006, JKI.

11. VF, Bela, Belianska dolina, zdver, pravé strana povyse ustia Dosncj, zatienend skalna stena
nad cestou, 48°57°39,3" s. §., 19°05°23,6" v. d., = 29 m, 730 m, ZJZ, sklon 75 °,ca 5§ x 25 m
(12 m?), celk. pokr. 85 %, E, 40 %, E, 85 %, 18. 8. 2006, JKo, JKI.

12. VF, Bela, Belianska dolina, Hornobori$ovskéa dolina (Balov), rozpukana skalna stena s vy-
stupkami v lese pri I'avom brehu potoka, na strmom svahu, 48°57°31,3" s. §., 19°05°28,3" v. d,,
442 m, 840 m, SV, sklon 75 © (60-80 °), 4 x 3 m, celk. pokr. 75 %, E; 5§ %, E, 40 %, Ey 75 %,
18. 8. 2006, JKo, JKI.

13. VF, Beld, Belianska dolina, pravé strana poniZe Ustia Do$nej, takmer zatienena skalna stena
nad cestou, 48°57°45,3" s. §., 19°05°17,9" v. d., = 9 m, 730 m, JJZ, sklon 80 °, 6 x 2 m, celk. pokr.
75 %, Ei 5 %, E\ 75 %, 18. 8. 2006, JKo, JKI.

14. Tamze, ponize Havranova, zatienend skalna stena tesne nad potokom, lavy breh,
48°58'24,9" 5. §., 19°03°59,6" v. d., £ 15 m, 641 m, SSZ, sklon 85 °, 3 x 4 m, celk. pokr. 90 %, E,
20 %, Ey 90 %, 18. 8. 2006, JKo, JKI.

15. VF, Blatnica, Blatnicky hrad, zatienend skaina stienka pod hradnymi murmi, 48°56°53,8"
s.§., 18956°45,1" v. d., 613 m, VIV, sklon 85 °, 2 x 4 m, celk. pokr. 80 %, E, 40 %, E, 80 %, 19. 8.
2006, JKI.

16. VF, Podsuchd, Vysné Matejkovo, pravé strana doliny, Ciastocne zatieneny Zulovy balvan
v smrekovom lese ca 20 m nad cestou, 48°59°54,6" v. d., 19°15°06,7" s. §., = 7 m, 875 m, SSZ,
sklon 75 ©, 4 x 2 m, celk. pokr. 80 %, E, 15 %, E, 80 %, 23. 8. 2006, JKo, JKI.

17. Tamze, l'ava strana doliny, zatienenda Zulova stienka pri asfaltovej ceste, pri poslednych
chatdch, 48°59°56,6" v. d., 19°15°34,0" 5. §., = 36 m, 687 m, JZ, sklon nerovnomerny, priem. 60 °,
3 x 1,5 m, celk. pokr. 70 %, E, 20 %, E, 70 %, 23. 8. 2006, JKo, JKI.

18. VF, Blatnica, Skalna dolina, povy3e ustia do Selenca, zatienena skalné stena na pravej strane
doliny (smrecina), 48°54°48,2" v. d., 19°00°36,6" 5. §., = 8 m, 760 m, ZJZ, sklon 75 °, 3 x 3 m, celk.
pokr. 55 %, E, 15 %, E, 55 %, 24. 8. 2006, JKo, JKI.

19. VF, Blatnica, udolie Selenec, prava strana doliny, zatienena skalna stena ca 100 m povyse
Certovej brany, nad premostenim, 630 m, ZJZ, sklon 80 °, 6 x 2 m, celk. pokr. 60 %, E; 20 %, E,
60 %, 24. 8. 2006, JKI.

20. VF, Lubochiia, Cubochnianska dolina, udolie Blatna, zatieneny vapencovy balvan v lese na
pravom brehu jazera, pod cestou, 49°00°11,2" s. §., 19°09°45,4" v. d., = 11 m, 800 m, SZ, sklon
75 °,2 % 3,5 m, celk. pokr. 85 %, E; 10 %, Ey 85 %, 30. 8. 2006, JKo, JKI.

21. Tamze, prava strana doliny, zatienena skalna stena nad cestou poniZe jazera, 49°00°11,7"
s. 8., 19°09°41,6" v.d., £ 9 m, 798 m, ZJZ, sklon 80 °, 3 x 5 m, celk. pokr. 80 %, E, 25 %, E, 80 %,
30. 8. 2006, JKo, JKI.

22. VF, Podsuchd, dolina Nizné Matejkovo, stredna Cast, I'avéa strana, vyrazny zulovy balvan
nad potokom, 49°00°27,9" 5. §., 19°14°453" v. d., £ 9 m, 805 m, JJZ, sklon 60 °, 8 m’ @4x1,5m
+2 % 1 % | m),celk. pokr. 95 %, E,; 30 %, E, 95 %, 7. 9. 2006, JKo, JKI.

23. Tamze, prava strana doliny, zatienena skalnda stena nad potokom, 49°00°04,3" s. §.,
19°157453" v. d., = 15 m, 705 m, VSV, sklon 70 °, 3 x 5 m, celk. pokr. 80 %, E, 10 %, E, 80 %,
7.9.2006, JKo, JKI.

24. Ako 23, rozpukana zulova stena s vystupkami, 49°00°03,7" s. §., 19°15°49.2" v. d., £ 6 m,
699 m, SSZ, sklon 85 ©, 2 x 4 m, celk. pokr. 75 %, E; 50 %, E, 50 %, 7. 9. 2006, JKo, JKI.
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25. VF, Blatnica, DedoSova dolina, pri Gsti Vritnej doliny, zatienend skalnd stena pri I'avom
brehu potoka z Vratnej, 48°55°04,0" s. §., 19°02°16,2" v. d., £ 15 m, 800 m, SZ, sklon 80 °, 8 m,
celk. pokr. 75 %, E, 25 %, Eo 75 %, 2. 8. 2007, JKo, JKI.

26. VF, Harmanec, dolina Zalamand, tiesiava, zatienend, mokra skala nad potokom, vépenec,
720 m, V, sklon 80 °, 7 x 3 m, celk. pokr. 80 %, E; 25 %, E, 70 %, 9. 6. 2006, JKo.

27. TamzZe, oproti z. 26, 48°50°08,1" s. §., 19°00°55,3" v. d., + 40 m, 720 m, Z, sklon 80 °, 10 m?,
celk. pokr. 50 %, E; 30 %, E, 50 %, 9. 6. 2006, JKo.

28. VF, Blatnica, Tlstd, Vapenna dolina, zatienena vapencové skala v bu¢ine nad turistickym
chodnikom (modra znacka), 48°56°25,3" s. §., 18°57°15,1" v. d., = 20 m, 600 m, SV, sklon 80 °,
4 x 4 m, celk. pokr. 75 %, E, 40 %, E, 75 %, 1. 8. 2006, JKo.

29. Tamze, ned'aleko astia do Gaderskej doliny, zatienena vapencova skala v lese nad turistic-
kym chodnikom, 48°56°35,2" s. §., 18°56°51,7" v. d., = 8 m, 568 m, VSV, sklon 80 °, 5 x 4 m, celk.
pokr. 75 %, E; 35 %, Ey 75 %, 1. 8. 2006, JKo.

30. Tamze, zatienena vapencova skala v lese, pri turistickom chodniku, v prudkom stipani pod
Mazarnou, 48°56°21,4" s. §., 18°57°24,9" v. d., = 20 m, 749 m, SZ, sklon 50 °, 5 x 4 m, celk. pokr.
75 %, E, 20 %, Ey 75 %, 3. 8. 2006, JKo.

31. Tamze, ca S0 m povySe z. 30, okraj skalnej steny, 760 m, ZSZ, sklon nerovnomemy
(miestami terasky), priem. 70 °, 5 x 4 m, celk. pokr. 60 %, E; 20 %, E, 60 %, 3. 8. 2006, JKo.

32. VF, Blatnica, Tlsta, MaZarna, skalna stena ca 30 m zapadne od vchodu, 48°56°21,1" s. §.,
18°57°36,0" v. d., = 17 m, 852 m, SZ, sklon 70 °, 20 m?, celk. pokr. 65 %, E, 35 %, E,; 65 %, 3. 8.
2006, JKo.

33. VF, Blatnica, Tlsta, Vapenna, zatieneny balvan v lese ponize Mazarnej, 48°56°23,8" s. §.,
18°57°20,2" v. d., = 9 m, 691 m, JZ, sklon 70 °, 12 m?, celk. pokr. 85 %, E; 20 %, E, 85 %, 3. 8.
2006, JKo.

34. VF, Blatnica, Gaderska dolina, l'avd strana, medzi Gstim doliniek Védpennd a Konsky dol,
zatienend vapencova skala na okraji lesa nad cestou, 48°56°30,9" s. §., 18°56°36,3" v. d., = 7 m,
544 m, V, sklon 80 ©, 7 x 2 m, celk. pokr. 60 %, E, 30 %, E, 60 %, 3. 8. 2006, JKo.

35. VF, Blatnica, Blatnicka dolina, ca | km povyse Ustia, prva vyrazna dolinka vpravo, zatieneny
vapencovy balvan ned’aleko jej ustia do Blatnickej doliny, 48°55°36,9" s. §., 18°56°01,3" v. d.,
+ 10 m, 582 m, Z, sklon 85 °, 3 x 4 m, celk. pokr. 50 %, E, 20 %, Eq 50 %, 9. 8. 2006, JKo.

36. Tamze, 48°55°37,1" 5. §., 18°56°05,0" v. d., = 14 m, 550 m, SSV, sklon 75 °, 4 x 3 m, celk.
pokr. 60 %, E, 30 %, E, 60 %, 9. 8. 2006, JKo.

37. VF, Blatnica, Blatnicka dolina, prava strana, zatienena vapencova skala nad cestou, ponize
vodarne, 48°55'31,9" s. §., 18°56713,2" v. d., = 10 m, 578 m, VSV, sklon 85 °, 3 x 5 m, celk. pokr.
70 %, E, 25 %, Ey 70 %, 9. 8. 2006, JKo.

38. TamzZe, tiesiava ponize Ustia JuriaSovej doliny, vlhkd, zatienend vipencovid stienka,
48°54°35.2" 5. §., 18°57°18,5" v. d., = 10 m, 665 m, S, sklon 70 °, 11 m?, celk. pokr. 75 %, E; 20 %,
Eo 75 %, 9. 8. 2006, JKo.

39. Tamze, vedl'a z. 38, 48°54°352" 5. &, 18°57°18,5" v. d., = 10 m, 665 m, V, sklon 75 °, 12 m®,
celk. pokr. 65 %, E; 40 %, Eq 65 %, 9. 8. 2006, JKo.

40. VF, Blatnica, Gaderska dolina, pri zrubovej zikladni, nad prijazdovou cestou od ustia
Konského dolu, zatienena skalnd stena pri okraji lesa, 540 m, SZ, sklon 80 °, 4 x 4 m, celk. pokr. 85
%, Ey 35 %, Ey 80 %, 9. 8. 2006, JKo.

41. VF, Niznd Revica, dolina Teplo, prieclom Teplého potoka, I'ava strana, Gpitie ca 25 m
vysokej zatienenej vapencovej steny v zmieSanom lese (smrek, buk, javor horsky), 48°56°56,8"
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s. 8, 19°1322,1"v.d., £ 10 m, 713 m, JZ, sklon 85 °, 4 x 5 m, celk. pokr. 80 %, E, 35 %, Ey 80 %,
10. 8. 2006, JKo.

42. VF, Blatnica, udolie Selenec, povyse astia Skalnej doliny, 'ava strana, zatienena vapencova
skala nad potokom, 760 m, JV, sklon 80 °, 5 x 3 m, celk. pokr. 75 %, E, 35 %, E, 70 %, 16. 8. 2006,
JKo.

43. VF, Blatnica, roklina Padva, l'ava strana, Upitie vapencovej skalnej steny nad potokom,
48°54'19,8" 5. §., 19°00°13,4" v. d., = 10 m, ca 790 m, SV, sklon 80 °, 15 m’, celk. pokr. 50 %, E,
20 %, Eq 50 %, 16. 8. 2006, JKo.

44, VF, Bela, Belianska dolina, dolinka Do$na, tpitie vyraznej, zatienenej vapencovej steny
s vodopadom povy3e ustia, 48°57°44,6” s. §., 19°05°25,0" v. d., = 17 m, 750 m, JZ, sklon 70 °,
16 m?, celk. pokr. 65 %, E, 20 %, E, 65 %, 18. 8. 2006, JKo.

45. VF, Beld, Belianska dolina, l'ava strana, zatienena vapencova skala tesne nad potokom,
48°58°26,1" 5. §., 19°03°54,8" v. d., = 35 m, 640 m, SSV, sklon 60 °, 2 x 5 m, celk. pokr. 75 %, E,
40 %, Ey 70 %, 16. 8. 2006, JKo, JKI.

46. VF, Blatnica, Gdolie Selenec, Certova brana, I'avd strana, Gpitie zatienenej skalnej steny
priamo v tiesiave, 630 m, SSZ, sklon 70 °, 14 m?, celk. pokr. 85 %, E 50 %, E, 85 %, 24. 8. 2006,
JKo.

47. VF, Harmanec, dolina Racvalové, prava vetva, ca 50 m dlhé zatienena vapencova stena v bu-
kovom lese nad pravym brehom potdcika, ca 300 m povyse sitoku, 48°47°27,6" s. §., 19°02°27,5"
v.d., £ 12 m, 650 m, SZ, 85°, 4 x 4 m, celk. pokr. 60 %, E, 25 %, E, 60 %, 25. 8. 2006, JKo.

48. Tamze, upitie tej istej skalnej steny, 48°47°27,5" s. §., 19°02°26,8" v. d., = 10 m, 650 m, SV,
sklon 70 °, 8 m?, celk. pokr. 90 %, E, 20 %, Eq 90 %, 25. 8. 2006, JKo.

49. TamzZe, zatienena skalna stienka v lese na pravom brehu potoka, 640 m, SSV, sklon 75 °,
5 x 3 m, celk. pokr. 80 %, E; 20 %, E, 80 %, 25. 8. 2006, JKo.

50. Tamze, tesne nad Gstim do idolia Cenovo, pravé strana, zatienena skala (ervena hornina)
nad potokom, 48°47°26,0" s. §., 19°03°25,9" v. d., = 6 m, 546 m, SZ, sklon 75 °, 2 x 3 m, celk. pokr.
90 %, E| 10 %, Ey 90 %, 25. 8. 2006, JKo.

51. VF, Horny Harmanec, tdolie Cierneho potoka, prava strana, horny koniec tiesiavy, Gpitie
skalnej stienky nad potokom, 48°48°37,8" s. §., 19°01°41,0” v. d., £ 8 m, 680 m, S, sklon 60 °,
10 m?, celk. pokr. 80 %, E; 10 %, E; 30 %, Eq 80 %, 2. 10. 2006, JKo, JKI.

52. Tamze, l'ava strana, dolny koniec tiesnavy, upitie skalnej stienky tesne nad potokom, ca
45 m ponize z. 51, 670 m, JV, sklon 60 °, 8 m?, celk. pokr. 90 %, E, 2C %, E, 90 %, 2. 10. 2006,
JKo, JKI.

53. MP, Tisovec, Kaster, upatie nad Furmancom, zatienena vapencova skala v dolinke (zl'abe),
48°41°41,2" s. §., 19°53°46,9" v. d., = 8 m, 549 m, V, sklon 65 °, 2,5 x6 m, celk. pokr. 95 %, E,
10 %, Ey 95 %, 31.5.2007, JKo, DBI.

54. VF, Zarmovicka dolina, povyse tdbora, zatienena vapencova skala na dolnom konci skalnej
rokliny Rozkova, 730 m, Z, sklon 80 °, 6 m?, celk. pokr. 80 %, E; 50 %, E, 80 %, 7. 6. 2007, JKo,
JKI.

55. VF, Cremo$né, Hriadky, zatienena andezitova stienka v lese (buéina), 48 °50°25,3" s. §.,
18°53°51,1” v. d., = 16 m, 735 m, Z, sklon 80 °, 10 m?, celk. pokr. 80 %, E, 20 %, E, 80 %, 12. 6.
2007, JKo.

56. Tamze, mohutnd, + kolma zatienena skalna stena s malymi vodorovnymi teraskami (andezi-
tové aglomeraty pospajané tufom), plocha na dolnom okraji steny, 48°50°24,5" s. §., 18°53'51,3"
v.d., % 16 m, 714 m, Z, sklon 80 °, 4 x 5 m, celk. pokr. 75 %, E, 20 %, E, 75 %, 12. 6. 2007, JKo.
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57. Tamze, spodna Cast’ svahu asi 150 m nad hradskou, upitie zatienenej andezitovej stienky
v zmie$anom lese, 48°50°17,1" s. §., 18°53°42,8" v. d., + 12 m, 640 m, V, skion 80 °, 10 m? celk.
pokr. 80 %, E, 30 %, E, 80 %, 12. 6. 2007, JKo.

58. MP, Tisovec, Furmanec, Dvaja bratia, vipencové bralo v jedl'ovo-bukovom lese ponize liky
Jasenica, 48°41°41,3" s. §., 19°53°05,4" v. d., = 7 m, 700 m, JV, sklon 80 °, 9 m?, celk. pokr. 75 %,
E, 15 %, Eqo 75 %, 14. 6. 2007, JKo, JKI.

59. MP, Tisovec, Furmanec, dolina Teplice, zatienena vapencovi skala nad lesnou cestou Teplica
— Suché doly, nad vodariiou, 48°41°17,6” s. §., 19°53°49,6” v. d., = 8 m, 507 m, JJV, sklon 80 °,
8 x 2 m, celk. pokr. 95 %, E; 15 %, Eq 95 %, 14. 6. 2007, JKo.

60. VF, Blatnica, udolie Selenec, povyse Certovej brany, velky zatieneny vapencovy balvan
(stena) nad lavym brehom potoka ponize mostika cez potok, upidtie tesne nad potokom,
48°56°16,9" s. §., 19°00°27,8" v. d., = 17 m, 635 m, SV, sklon 75 °, 8 x 2 m, celk. pokr. 90 %, E,
20 %, Eq 90 %, 20. 6. 2007, JKo.

61. Tamze, Certova brana, uprostred tiesitavy, lavy breh potoka, tipitie vapencovej steny tesne
nad hladinou, v Gseku s kaskadami, ca 630 m, SV, sklon 80 °, 4 x 3 m, celk. pokr. 90 %, E; 30 %,
Eq 90 %, 20. 6. 2007, JKo.

62. Tamze, pravy breh potoka hned' za zaCiatkom doliny, vipencova stena, upitie, 640 m, Z,
sklon 80 °, 6 x 2 m, celk. pokr. 85 %, E, 35 %, E, 85 %, 20. 6. 2007, JKo.

63. VF, Nolcovo, Velka dolina, zalesneny tsek pod kotou Ostré, vrstevnaté vapencové skalné
vystupy nad 'avym brehom potoka, v sutinovom lese, 49°05°42,6" s. §., 19°05°16,3" v. d., £ 12 m,
500 m, SV, sklon 80 °, 12 m?, celk. pokr. 60 %, E, 20 %, E, 60 %, 2. 7. 2007, JKo.

64. Tamze, druhd strana tej istej skalnej steny, viac osvetleny porast, 49°05'42,6" s. §.,
19°05°16,3" v. d., + 12 m, 500 m, VJV, sklon 70 °, 10 m? celk. pokr. 75 %, E, 45 %, Ey 75 %, 2. 7.
2007, JKo.

65. MP, Zavadka n. Hr, Velka Stozka, upitie mohutnej skalnej steny, 48°47°00,1" s. §.,
19°57°16,2" v. d., = 12 m, 925 m, SSV, sklon 80 °, 4 x 3 m, celk. pokr. 75 %, E;» 3 %, E, 25 %, E,
75 %, 20. 7. 2007, JKo, DBI.

66. MP, Zlatno, dolina Slaniniarka, I'ava strana, Gpitie zatienenej vapencovej steny asi 15 m nad
dnom tdolia, 48°48°37,5" s. §., 20°04°50,4" v. d., = 8 m, 863 m, SV, sklon 75 °, § x 2,5 m, celk.
pokr. 95 %, E, 40 %, E, 95 %, 8. 9. 2006, JKo, DBI.

67. Tamze, lesom tienené Upitie vysokej vapencovej steny, 48°48°30,3" s. §., 20°04°53,3" v. d.,
=10 m, 1 010 m, VSV, sklon 80 °, 2,5 x 5 m, celk. pokr. 95 %, E,; 75 %, E; 90 %, 8. 9. 2006, JKo,
DBIL.

68. MP, Pohorelska Masa, Gindura, PR MaSianske skalky, lesom tienena vapencova skala pod
rozsiahlou skalnou stenou, 48°50°20,7" s. §., 20°02°33,6" v. d., = 22 m, ca 770 m, S, sklon 75°,
9 x 1,5 m, celk. pokr. 85 %, E,; 20 %, E, 85 %, 8. 9. 2006, JKo, DBI.

69. MP, Muran, dolina Martinova, ustie, rozl'ahla, zatienend vlhka skalnd stena v tiesnave,
510 m, Z, sklon 85 °, 5 x 5 m, celk. pokr. 90 %, E; S %, E, 35 %, E, 70 %, 10. 6. 2004, JKo.

70. Ako 69, 510 m, SV, sklon 80 °, 4 x 6 m, celk. pokr. 95 %, E; 5 %, E, 35 %, Eq 80 %, 10. 6.
2004, JKo.

71. MP, Zlatno, Zlatnianske skalky, severny svah nad Hronom, upitie skalnych stien
vy¢nievajicich nad udolnym lesom, 48°49,47,3" s. §., 20°04'39,7" v. d., £ 14 m, ca 800 m, SSZ,
sklon 80 °, 3 x 3 m, celk. pokr. 60 %, E, 20 %, Es 60 %, 16. 6. 2004, JKo.

72. MP, Muraf, Studia, Cadova jama, vchod, 48°47°21,3" s. §., 20°0009,5" v. d., = 9 m, 1
190 m, SV, sklon 85 °, 3 x 4 m, celk. pokr. 80 %, E, 50 %, E, 80 %, 22. 6. 2004, JKo.
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73. MP, Murai, Hrdzavé dolina, 'ava strana, vapencovy balvan ,Jasterova skala* nad dnom tdo-
lia, tieneny sutinovym lesom, 48°44°50,2" s. §., 20°00°58,2" v. d., + 20 m, 530 m, VJV, sklon 859,
5 x 4 m, celk. pokr. 98 %, E; 5 %, E; 35 %, Ey 95 %, vyska E; 100 cm, E; 25 cm, 5. 7. 2003, JKo.

74. Tamze, ,,Odstiepend skala®, balvan nad potokom, tieneny lesom, 540 m, JV, sklon 85 °,
21 m?, celk. pokr. 80 %, E» 10 %, E, 20 %, E, 75 %, vyska E; 100 cm, E, 30/15 cm, 5. 7. 2003, JKo.

75. Tamze, balvan v potoku medzi Jasterovou a Odstiepenou skalou, tieneny lesom, 535 m, JV,
sklon 80 °, 24 m?, celk. pokr. 70 %, E; § %, E; 25 %, Eo 65 %, 5. 7. 2003, JKo.

76. MP, Predna Hora, Tesna skala, Gpitie skaly tienené bu¢inou, 800 m, JV, sklon 80 °, 5 x 5 m,
celk. pokr. 70 %, E, 20 %, Eq 60 %, 29. 5. 2003, JKo.

77. MP, Muréii, dolinka Piecky, lesom tienené véapencové stienky (muranska brekcia),
48°45°09,1" s. §., 20°01°454" v. d., = 17 m, 460 m, JZ, sklon 80 °, 5 x 5 m, celk. pokr. 75 %, E,
40 %, Ey 75 %, 3. 7. 2004, JKo.

78. MP, Muréi, Suchy dol, zaver, iasto¢ne tienené vapencové skaly nad lesnou cestou, ca 500-
550 m, JZ, sklon 80 °, 14 m’, celk. pokr. 75 %, E, 30 %, E, 75 %, 4. 7. 2004, JKo.

79. Tamze, tiesiiava, zatienené vapencové skaly, 48°45°38,2" s. §., 20°04°44,8" v. d., = 50 m, ca
550 m, Z, sklon 80 °, 20 m?, celk. pokr. 75 %, E; 25 %, Ey 75 %, 4. 7. 2004, JKo.

80. Tamze, oproti z. 79, ca 550 m, V, sklon 85 °, 20 m?, celk. pokr. 50 %, E, 15 %, Ey 50 %, 4. 7.
2004, JKo.

81. MP, Muréi, Hrdzavd dolina, pravd strana povySe ustia, zatienené vapencové skaly nad
cestou, 48°44°48.8" s. §., 20°01°38,6” v. d., £ 20 m, 490 m, SSV, sklon 80 °, 9 x 2 m, celk. pokr.
85 %, E; 25 %, Ey 80 %, 29. 7. 2004, JKo.

82. VF, Blatnica, DedoSova dolina, medzi Drobkovom a ustim Vratnej doliny, lesom tienené
vépencové skaly nad pravym brehom potoka, 48°54°38,6" s. 8., 19°02723,2" v. d., + 6 m, 850 m, JZ,
sklon 75 °, 6 x 2,5 m, celk. pokr. 90 %, E; 40 %, E, 90 %, 7. 8. 2007, JKo.

83. Tamze, povyse Ustia Vratnej doliny, lesom Ciastogne tieneny vapencovy balvan nad pravym
brehom potoka, 48°54°41,3" s. §., 19°02°23,6" v. d., = 6 m, 826 m, JZ, sklon 80 °, 9 m’, celk. pokr.
80 %, E; 15 %, Eq 80 %, 7. 8. 2007, JKo.

84. Tamze, tiesnava ca 100 m povyse ustia Vratnej doliny, vihkd, zatienend skalna stena nad
pravym brehom potoka, pitie, 830 m, ZJZ, sklon 80 °, 10 m?, celk. pokr. 90 %, E, 15 %, E, 90 %,
7.8.2007, JKo.

85. TamZe, ponize Ustia Vréatnej doliny, zatieneny vapencovy balvan v lese nad pravym brehom
potoka, 48°55°09,9" s. §., 19°02°10,2" v. d., = 11 m, 800 m, JV, sklon 75 °, 15 m?, celk. pokr. 95 %,
E; 30 %, Ey 95 %, 7. 8. 2007, JKo.

86. TamzZe, prava strana doliny, medzi tistim Vratnej doliny a horariiou Skap, ca 10 m vysoky
vapencovy balvan medzi cestou a potokom, pri lesnom kopci 289, 48°55°10,8" s. §., 19°02°11,1"
v.d., + 8 m, 790 m, SV, sklon 80 °, 15 m? celk. pokr. 90 %, E» S %, E, 20 %, E, 90 %, 7. 8. 2007,
JKo.

87. Tamze, prava strana udolia poniZe horarne Skap, Giastoéne zatieneny vépencovy balvan me-
dzi cestou a potokom, 48°56°02,3" s. §., 19°01°45,0" v. d., = 7 m, 735 m, ZJZ, sklon 75 °,2 * 6 m,
celk. pokr. 85 %, E2 5 %, E; 15 %, E, 85 %, 7. 8. 2007, JKo.

88. Tamze, spodna cast’ doliny, pri drevenom moste cez potok, lesom CiastoCne tieneny
vapencovy balvan nad pravym brehom potoka, 48°56°25,0" s. §., 19°00°57,4" v. d., = 35 m, 665 m,
ZJZ, sklon 70 °, 15 m?, celk. pokr. 95 %, Ez 5 %, E; 40 %, E, 90 %, 7. 8. 2007, JKo.

89. Tamze, skalna tiesiava tesne nad ustim Selenca, zatienené upitie vapencovej stienky nad
l'avym brehom potoka, 48°56°38,0" s. §., 19°00°20,9" v. d., = 20 m, 628 m, SSZ, sklon 75 °,
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6 % 2,5 m, celk. pokr. 60 %, E; 25 %, Eq 60 %, 7. 8. 2007, JKo.

90. MP, Zavadka n. Hr., Vel'ka Stozka, Machnata, skalnaty zl'ab orientovany na SV, ned’aleko
lokality kosodreviny, upitie skalnej steny, 48°46°57,0" . §., 19°58°04,1" v. d., = 7 m, 1 308 m, SZ,
sklon 65 °, 5 x 2 m, celk. pokr. 70 %, E, 25 %, E, 70 %, 17. 8. 2007, JKo.

91. Tamze, viac osvetlena Cast’ skalnej steny orientovand do zrazu, 48°46°57,7"s. 8., 19°58703,2"
v.d.,+8m, 1302 m, SV, sklon 75 °, 8 m*, celk. pokr. 60 %, E; 2 %, E, 15 %, E, 60 %, 17. 8. 2007,
JKo.

92. Tamze, zaver zI'abu ca 50 m pod vrcholovou hranou plosiny, updtie mohutnej vapencovej
steny, 48°46°56,8" s. §., 19°587°03,2" v. d., £ 20 m, 1 310 m, SZ, sklon 65 °, 4 x 2,5 m, celk. pokr.
70 %, E, 25 %, E, 60 %, 17. 8. 2007, JKo, DBI.

93. Tamze, sz. od z. 92, Ciastoéne osvetlené upitie oblej skalnej steny nad malym previsom,
48°46°56,4" 5. §., 19°57°51,2" v. d., £ 17 m, 1 325 m, SV, sklon 85 °, 7 x 1,5 m, celk. pokr. 90 %, E,
1 %, E, 25 %, Es 90 %, 17. 8. 2007, JKo, DBI.

94. Tamze, Ciastocne zatienené Upitie vapencovej stienky, 48°46°57,5" s. §., 19°57°48.2" v. d.,
+10m, 1332m,V, sklon 75 °, 15 m? celk. pokr. 50 %, E; 10 %, Eq 50 %, 17. 8. 2007, JKo.

95. MP, Muran, Ciganka, hradny vrch, zatienené vapencové skaly nad lesnou cestou, povyse
Spileniska, 48°45°42,1" s. §., 20°03°34,2" v. d., £ 11 m, 785 m, VSV, sklon 70 °, 7 x 3 m, celk.
pokr. 85 %, E, 40 %, E, 85 %, 17. 8. 2007, JKo, DBI.

96. VF, Blatnica, dolina Selenec, ponize Ccnovcj brany, zatienené vapencové skaly na I'avom
brehu potoka, tpdtie tesne nad hladinou, ca 630 m, VIV, sklon 80 °, 8 x 2 m, celk. pokr. 80 %,
E, 20 %, Ey 80 %, 31. 8. 2007, JKo.

97. VF, Ruzomberok, dolina Cutkovo, prichradny mar vodnej nadrze zatieneny okolitym lesom,
49°04°42,6" 5. 8., 19°15714,3" v. d., + 15 m, 542 m, Z, sklon 85 °, 12 m?, celk. pokr. 90 %, E; 25 %,
Eq 80 %, 14. 9. 2007, JKo.

98. MP, Tisovec, dolina Furmanec, pod vel’kym Zeleznicnym mostom povyse Banova, bo¢ny
oporny murik z kamennych kvadrov, pritieneny stromami, 48°43°54,5" s. §., 19°51°25.2" v. d.,
% 15 m, 630 m, SV, sklon 85 °, § x 3 m, celk. pokr. 90 %, E; 50 %, E, 80 %, 5. 10. 2007, JKo.

99. MP, Muridi, dolina Martinovd, prava strana, vipencova stena v sutinovom lese, upiitie,
820 m, SSZ, sklon 90 °, 6 x 3 m, celk. pokr. 90 %, E, 20 %, E, 90 %, 2. 7. 2002, JKo.

100. MP, Muranska Huta, Bobacka, lesom tienend vapencova stienka sv. od vyvieracky,
ned’aleko lesnej cesty pod likou Bombova, 48°46°50,5" s. §., 20°06°24,9" v. d., = 40 m, ca 755 m,
SZ, sklon 90 °, 12 m?, celk. pokr. 60 %, E, 20 %, E, 60 %, 21. 8. 2006, JKo.

101. Ako z. 100, 48°46°51,9" s. §., 20°06°23,7" v. d., = 10 m, 757 m, SZ, sklon 80 °, 10 m’, celk.
pokr. 75 %, Ei 15 %, Ey 75 %, 21. 8. 2006, JKo.

102. Tamze, zatienené skaly v lese nad lesnou cestou (Eervena znacka) smerom k vyvieracke,
48°46'47,4" 5. §., 20°06°22,9" v. d., £ 9 m, 783 m, SSZ, sklon 75 °, 6 x 2 m, celk. pokr. 90 %, E;
10 %, E; 50 %, Ey 90 %, 21. 8. 2006, JKo.

103. VF, Cremosné, Hriadky, ploSinka na skalnatom svahu, nizka skaln stienka so Strbinovou
vegetaciou, andezit, 48°50°24,8" s. §., 18°53'52,1" v. d., £ S m, 747 m, JV, sklon 65 °, 8 m’, celk.
pokr. 50 %, E; 20 %, E, 40 %, 12. 6. 2007, JKo.
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Spoloéenstva tvrdych luznych lesov juhovychodnej ¢asti izemia
Bratislavy

The communities of the hardwood floodplain forests in the southeastern part of
Bratislava

MARIA MAJEKOVA & IVANA VYKOUKOVA

Katedra pedologie, Prirodovedecka fakulta UK, Mlynské dolina — B2, 842 15 Bratislava,
majekova@fns.uniba.sk, vykoukova@fns.uniba.sk

Abstract: This contribution refers to the results of the phytocoenological research held in the
hardwood floodplain forests in the southeastern part of Bratislava. The study is based on 20
phytocoenological relevés sampled during 2008. We distinguished two communities of hardwood
floodplain forests — the Fraxino-Populetum and the Fraxino pannonicae-Ulmetum. The
syntaxonomy, the results of numerical classification and the Ellenberg’s ecological values for
moisture and nutrients are discussed.

Keywords: Fraxino-Populetum, Fraxino pannonicae-Ulmetum, hardwood floodplain forests,,
numerical classification, syntaxonomy.

Uvod

Tvrdé luzné lesy sa u nas nachadzaju v nivach velkych nizinnych riek. Naj-
rozsiahlejSie su v oblasti Podunajskej niziny, kde vSak z prevaznej casti boli
premenené na monokultiry §lachtenych topol'ov. Pomedzi tieto plochy zosta-
vaju zachované fragmenty povodnych luznych ekosystémov, z ktorych uz velka
cast’ je predmetom ochrany. Paradoxne jedny z najzachovalej§ich fragmentov
tvrdych luznych lesov sa nachadzaji na uzemi Bratislavy, a to v oblasti Pe¢ne
a Kdsemacheru (vodny zdroj) a tiez v jej juhovychodnej Casti, v oblasti katas-
tralnych tzemi Petrzalka, Jarovce, Rusovce, Cunovo a Podunajské Biskupice.
Aj tu prebicha ¢iastocné obhospodarovanie, avSak vdaka dobrej regeneracnej
schopnosti luznych lesov si tieto porasty stale zachovavaju vysoku ekologick
stabilitu. Do sledovaného izemia spadaju navrhované uzemia eurdpskeho vyz-
namu SKUEV Ostrovné lucky (kataster obce Rusovce), SKUEV Biskupické
luhy (kataster obce Podunajské Biskupice) a izolovany fragment luzného lesa
v katastri obce Jarovce. Cielom prispevku je fytocenologicky zhodnotit’ su-
casny stav jednych z poslednych zachovanych fragmentov spolocenstiev tvr-
dych luznych lesov na izemi Slovenska.

Metodika
Pri spracovani vegeticie sme vychadzali z klasickych metod ziiriSsko-montpellierskej Skoly
(Braun-Blanquet 1964). Fytocenologické snimky boli robené na $tandardnej ploche 400 m?
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Pokryvnost' druhovych popuidcii bola stanovend odhadom na ziaklade 7-¢lennej Braun-Blanqueto-
vej kombinovanej stupnice abundancie a dominancie. Nazvy vysSich rastlin st uvedené podla
Marholda et al. (1998), ndzvy syntaxonov podl'a Jarolimka et al. (2008). Machorasty neboli deter-
minované.

Povodny subor dat predstavoval 24 zapisov, zaznamenanych pocas vegetatného obdobia roku
2008. Na zaklade vysledkov DCA boli vyradené 4 zapisy (¢. 14, 21, 22 a 24), ktoré sa prejavili ako
odl'ahlé pozorovania (outliers).

Na tvorbu databazy snimok bol pouzity databizovy program TURBO(VEG) (Hennekens
& Schaminée 2001). Tabul'ka bola generovana v programe JUICE (Tichy 2002) a upravend do
findlnej podoby v programe Microsoft Word. Numericka klasifikacia bola robena v programe SYN-
-TAX 2000 (Podani 2000). Pouzita bola aglomera¢na hierarchickd klasifikdcia s vyuzitim
B-flexibilnej metody (B=—0,25) a ako koeficient podobnosti Jaccardov index.

Ako metodu mnohorozmernej analyzy sme pouzili DCA (ter Braak 1998). Data boli predtym lo-
garitmicky transformované, aby sa zmensil rozdiel medzi blizkymi hodnotami pri vyssich absolttn-
ych hodnotach pokryvnosti (Leps & Smilauer 2000). Napriek tomu, Ze pri strednych dizkach gra-
dientu mdze byt pouzity linearny aj unimodalny princip (ter Braak & Smilauer 1998), rozhodli sme
sa pre vyuzitie unimodalneho kontextu DCA aj na zaklade toho, Ze pri tejto metode dochadza
k odstrafiovaniu trendu, a tym aj odstraneniu tzv. oblikového efektu (Leps & Smilauer 2000). Na
vizualiziciu vysledkov analyzy sme pouzili program CANODRAW, konkrétne metodu joint plot,
ktora vyjadruje centroidny princip interpretacie vztahu vzoriek (zapisov) a druhov, kde skore
zapisov je vazenym priemerom hodnét druhov, a teda vzorky (zapisy), obsahujice dané druhy, st
okolo nich rozmiestnené v ordinatnom diagrame (ter Braak & Smilauer 1998). V diagrame si
zobrazené len druhy s vahou nad 30 %.

Do ordinacného diagramu boli tiez pasivne vynesené vektory ekologickych faktorov, ¢o znaci,
ze tieto hodnoty su len doplnkové a neovplyvnili priebeh ordinacie. Vektory vyjadruji smer stu-
pajicej (resp. klesajicej) hodnoty daného ekologického faktora v priestore ordinaéného diagramu
a pomahajt pri interpretdcii ordinaénych osi. Dizka vektora vyjadruje jeho Statisticki vyznamnost',
pricom v diagrame boli ponechané len ekologické faktory Statisticky vyznamné. Na ich vypocet
boli pouzit¢ nevazené priemerné hodnoty Ellenbergovych indikaénych hodndt pre zapisy (Ellen-
berg et al. 1992), vyhodnotené v programe JUICE (Tichy 2002).

Pri charakteristike asocidcii sme pouzili terminy diferencidlne taxony a konstantne sprievodné
taxony (cf. Kliment & Valachovi¢ 2007), s lokalnou platnost'ou pre spolocenstva Studovaného tize-
mia. Pri konstantne sprievodnych taxénoch je hodnota stalosti v jednotlivych asociaciach > 60 %.
Diferencialne taxony asocidcii st v tabul'ke | zvyraznené tucne.

Priestorova lokalizdcia je udavana v geografickom saradnicovom systéme WGS-84.

Vysledky a diskusia

Podl'a numerickej klasifikacie (obr. 1) boli jednotlivé fytocenologické zapisy
rozdelené do dvoch hlavnych skupin, z ktorych jedna predstavuje asociaciu
Fraxino pannonicae-Ulmetum (zapisy ¢. 1, 2, 16, 17, 20, 23) a druha asociaciu
Fraxino-Populetum (zapisy ¢. 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 15, 18, 19). Na
DCA diagrame (obr. 2) 1. os variability zachytdva najvys§iu mieru variability
(0, 416), podla ktorej moézeme pozorovat’ rozdelenie zapisov do dvoch skupin,
ktoré potvrdzuju vysledky numerickej klasifikécie.
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Syntaxonomické zaradenie opisovanych spolocenstiev:

trieda: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger in Vlieger 1937

rad: Fagetalia Pawlowski in Pawlowski et al. 1928

zviaz: Alnion incanae Pawtowski in Pawlowski et al. 1928

podzviz: Ulmenion Oberd. 1953

asociacia: Fraxino pannonicae-Ulmetum So6 in Aszéd 1936 corr. Soo 1963
asocidcia: Fraxino-Populetum Jurko 1958

Fraxino pannonicae-Ulmetum

Diferencialne taxony: E;: Quercus robur agg., Acer campestre; Ey: A. cam-
pestre; Ey: A. campestre, Convallaria majalis, Galium odoratum, Hedera helix,
Polygonatum multiflorum, Quercus robur agg.

Konstantne sprievodné taxony: Ej: Fraxinus excelsior, Populus alba; E,:
Crataegus monogyna, Swida sanguinea, Ulmus minor; E,: Brachypodium
sylvaticum, Clematis vitalba, Crataegus monogyna, Fraxinus excelsior, Geum
urbanum, Impatiens parviflora, Ligustrum vulgare, Polygonatum latifolium,
Swida sanguinea, Ulmus minor, Viola mirabilis, V. reichenbachiana.

Z dendrogramu (obr. 1) a fytocenologickej tabul’ky (tab. 1) vyplyva clenenie
spoloc¢enstva do dvoch podskupin. Prvii podskupinu tvoria zapisy €. 1 a 2,
zaznamenané v porastoch v blizkosti Rusoveckého parku, zodpovedajice prav-
depodobne subasociacii Ulmo-Fraxinetum hederetosum Jurko 1958. Toto zara-
denie podporuje pritomnost’ druhu Hedera helix, na ktoru sa viaze vylucny vy-
skyt mierne vlhkomilnych, tiehomilnych a nitratofilnych druhov Viola odorata,
Tilia platyphylos (E;, E;) a druhu Ranunculus fallax. Druha podskupina je
tvorena zapismi ¢. 16, 17, 20 a 23, zaznamenanymi v luznych lesoch v katastri
Podunajskych Biskupic, a zodpoveda pravdepodobne subasociacii Ulmo-Quer-
cetum convallarietosum Jurko 1958. Spoloénym prvkom, ktory vy¢lefiuje tito
podskupinu, je hlavne pritomnost’ druhov Convallaria majalis, Viola mirabilis
a Alliaria petiolata, ako aj d’alsich mierne suchotolerantnych, svetlomilnych
a nitratofobnych druhov Berberis vulgaris a Rhamnus catharticus.

Jurko (1958), ako jeden z prvych autorov u nas, charakterizoval spolocenstva
tvrdych luznych lesov, pricom opisal asociacie Ulmo-Fraxinetum Jurko 1958
a Ulmo-Quercetum Jurko 1958, obe s viacerymi subasociaciami. Na zaklade
aktualnych poznatkov ich mozno hodnotit' ako syntaxonomické synonyma
(p. p.) asociacie Fraxino pannonicae-Ulmetum. Ta bola az do sicasnosti znama
pod réznymi synonymami (cf. Mucina & Maglocky 1985). Uhercikova (1995)
vo svojej dizertacnej praci skompletizovala a spracovala udaje z prace Jurka
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(1958) — 115 zapisov, pricom pridala 90 vlastnych zapisov z rokov 1991-1994.
Do asociacie Fraxino pannonicae-Ulmetum vclenila subasocidcie Ulmo-Fraxi-
netum aegopodietosum Jurko 1958, Ulmo-Fraxinetum hederetosum Jurko 1958,
Ulmo-Quercetum caricetosum albae Jurko 1958, Ulmo-Quercetum lithosper-
metosum Jurko 1958 a Ulmo-Quercetum convallarietosum Jurko 1958; subaso-
ciaciu Ulmo-Fraxinetum alnetosum Jurko 1958 priradila k prechodnému luhu
Fraxino-Populetum a provizorne vycClenené subasociacie Ulmo-Fraxinetum
solidaginetosum Jurko 1958 a Ulmo-Quercetum solidaginetosum Jurko 1958
s dominanciou invazneho druhu Solidago serotina (syn. S. gigantea) nezohl'ad-
nila. V prispevku sme zohladnili ponimanie asociacie Fraxino pannonicae-
-Ulmetum podla Uher¢ikovej (1995) ako suboru piatich vysSie spominanych
subasociacii.

Fraxino-Populetum

Diferencialne taxony: Ej: Populus nigra, Ulmus minor; Ey: Padus avium;
E|: Padus avium, Parietaria officinalis, Rubus caesius, Urtica dioica.

Konstantne sprievodné taxény: Es: Fraxinus excelsior; Ey: Crataegus mono-
gyna, Swida sanguinea, Sambucus nigra; E,: Arctium lappa, Brachypodium
sylvaticum, Fraxinus excelsior, Galium aparine, Geum urbanum, Impatiens
parviflora, Ligustrum vulgare, Sambucus nigra, Swida sanguinea, Viola
mirabilis, V. reichenbachiana.

Na dendrograme (obr. 1) je v ramci zapisov, patriacich do asociacie Fraxino-
-Populetum, zrejmé clenenie do dvoch podskupin. Prvit podskupinu tvoria
zapisy €. 3-5, 13, 15. Tieto st pozitivne diferencované vyluc¢nou tcast'ou druhu
Lamium maculatum, na ktory sa viaze aj vicSina porastov s prevahou 4ego-
podium podagraria. Oba druhy st mierne vlhkomilné a nitrofilné. Jurko (1958)
opisal viacero variantov odrazajicich stanovistné pomery, ktorymi sa pre-
chodny luzny les asocidcie Fraxino-Populetum svojou fyziognémiou blizi
k inym spolocenstvam luznych lesov. Porasty s prevahou Aegopodium poda-
graria mozu predstavovat’ variant prechodu k asociacii Ulmo-Fraxinetum Jurko
1958. V ramci prvej podskupiny je mozné dalej vyclenit' zapisy ¢. 3 a 4, na
ktoré je viazany prevazny vyskyt nepdvodnych drevin Robinia pseudoacacia
(Es, E;) a Negundo aceroides (E;, E,), indikujuci zvySeni mieru narusenosti
porastov.

Do druhej podskupiny boli zaclenené zapisy ¢. 6-12, 18 a 19. Podskupina je
pozitivne diferencovana vyluc¢nou ucastou druhov Ulmus minor (E,), Fraxinus
excelsior (E,) a prevaznym vyskytom druhu Acer pseudoplatanus (E,). Taktiez
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je na fiu viazany vyskyt polosvetlomilnych a mierne sucho-tolerantnych druhov
Clematis vitalba (E,), Galium molugo, prevazne aj Ligustrum vulgare (E;)
a Crataegus monogyna (E,). Porasty tejto podskupiny by mohli predstavovat’
variant asociacie Fraxino-Populetum bliziaci sa k such§im typom luznych spo-
locenstiev. V ramci druhej podskupiny st vyraznejSie odclenené len zapisy €. 8
a 12, v ktorych je celkovy pocet druhov iba 17, oproti priemernému poctu 27.
Zapis ¢. 8 by mohol predstavovat’ faciu s Parietaria officinalis (cf. Jurko 1958).

Asociaciu Fraxino-Populetum opisal prvykrat Jurko (1958). Ide o plosne nie
prili§ vyznamne rozsirené spolocenstvo, avsak z fytocenologického a ekologic-
kého hladiska je povaZované za cenné a zaujimavé. Na Slovensku dosahuje
severnu hranicu roz§irenia a na naSom uzemi je typické hlavne pre hornu cast’
povodia Dunaja (Dzatko 1972). Zvykne sa oznacovat’ ako prechodny luzny les,
¢omu nasvedCuje aj zloZenie vegetacie, ktort tvoria ako druhy hygrofilného
charakteru, typické pre Salicetum albae, tak aj druhy mezofilné, casté v aso-
ciacii Ulmo-Fraxinetum Jurko 1958, s moznou primesou druhov subxero-
filnych, typickych pre asociaciu Ulmo-Quercetum Jurko 1958. Pisut a Uher¢i-
kova (2000) naznacuju, ze asociacia Fraxino-Populetum je sukcesnym pokra-
¢ovanim porastov s dominanciou alebo subdominanciou druhov Populus alba
a Populus *canescens. Zaroven tvrdia, ze z asociacie Fraxino-Populetum je
mozny priamy sukcesny vyvoj do subxerofilnej asociacie Ulmo-Quercetum
Jurko 1958, bez vyvoja cez asociaciu Ulmo-Fraxinetum Jurko 1958. Iny pri-
stup k tomuto spolo¢enstvu vyjadruje jeho syntaxonomické zaclenenie do pod-
zvizu Ulmenion, spolu s ostatnymi asociaciami tvrdych luznych lesov (cf. Jaro-
limek et al. 2008).

Podl'a Jurka (1958), Dzatka (1972), Bertu (1986) a dalsich autorov su spolo-
¢enstva tvrdych luznych lesov zavislé hlavne od vplyvu podzemnej vody, a teda
aj na to nadvézujucej podnej vlhkosti. V priblizne rovnakej miere su tiez za-
vislé od podneho dusika (zivin), kedZe ide o spolocenstva s rychlou tvorbou
humusu, navyse pod ciastoénym ,,prihnojovacim® vplyvom zéaplav. V naSom
pripade tento fakt potvrdzuji vektory faktorov vlhkosti a zivin (obr. 2), ktoré su
Statisticky preukazné a koreluju s 1. osou variability. M6zeme ich teda pokladat’
za najvyznamnejsie pre §tudované spoloéenstva a zarovei za gradient, pozdiz
ktorého tieto na seba nadvézuju. Vplyv ostatnych indikovanych ekologickych
faktorov na spolocenstva Fraxino pannonicae-Ulmetum a Fraxino-Populetum
nebol Statisticky vyznamny.

Hodnoty ekoindexov vlhkosti pre §tudované spolocenstva sa pohybuju v tz-
kom rozpiti 4,59-6,00. Ide teda o spolocenstva s vyskytom na cerstvych po-
dach, s taziskom na stredne vlhkych podach (Jurko 1990), s prevahou mezo-
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filnych druhov ako Viola reichenbachiana, V. mirabilis, Brachypodium syl-
vaticum, Sambucus nigra, Geum urbanum, Impatiens parviflora a Parietaria
officinalis. V ramci tejto stupnice mierne suchsie podmienky preferuju porasty
asociacie Fraxino pannonicae-Ulmetum (obr. 2), ¢omu nasvedcuje aj vyskyt
druhu Convallaria majalis. VicSina porastov oboch spolocenstiev preferuje
pody mierne bohaté na podny dusik (Jurko 1990), na ¢o poukazuje vyskyt
mezonitratofilnych druhov Brachypodium sylvaticum, Viola reichenbachiana,
Impatiens parviflora, Rubus caesius a Parietaria officinalis. Prevazna cast’
druhov asociacie Fraxino pannonicae-Ulmetum zodpoveda tejto charakteris-
tike, avSak podmienky smerom k niz§im narokom na dusik indikuje vyskyt
nitratofobneho az mezonitratofobneho druhu Convallaria majalis. Naroky na
obsah dusika v pode sii naopak mierne vys$§ie v ramci spolocenstva Fraxino-
Populetum, indikované 1 vyskytom extrémne nitratofilného druhu Sambucus
nigra.

Zaverom mozno konStatovat, Ze v sledovanom uzemi sme zaznamenali
vyskyt asociacii Fraxino pannonicae-Ulmetum a Fraxino-Populetum, ktorych
aktudlna Struktara odraza ich doposial’ zna¢nii zachovalost'.
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Obr. 1. Dendrogram numerickej klasifikacie 20 zapisov spoloCenstiev tvrdych luznych lesov jv.
Casti izemia Bratislavy. Parametre: -flexibilna metoda, = —0,25, Jaccardov index.

Vysvetlivky: I. — Fraxino pannonicae-Ulmetum, 11. — Fraxino-Populetum.

Fig. 1. Dendrogram of the numerical classification of 20 phytocoenological relevés of the hardwood
floodplain forests in the SE part of Bratislava. Parameters: -flexible method, = —0,25, Jaccard’s
index.

Explanations: I. — Fraxino pannonicae-Ulmetum, 11. — Fraxino-Populetum.
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Obr. 2. Ordinagny diagram DCA, 20 zipisov spoloCenstiev tvrdych luznych lesov jv. Casti tizemia
Bratislavy. Charakteristické hodnoty: 1. os 0,416, 2. os 0,185, dizka gradientu: 1. os 3,056, 2. os
1,860. Parametre: detrendovanie segmentami, s logaritmickou transformaciou.

Vysvetlivky: 1 — Fraxino-Po-puletum, 2 — Fraxino panno-nicae-Ulmetum: Moist — pddna vlhkost,
Nutri — Ziviny; Aeg-opod6 — Aegopodium poda-graria, Bracsyl6 — Brachypodium sylvaticum,
Convmaj6 — Convallaria majalis, Cratmond4 — Crataegus monogyna, Fraxexcl — Fraxinus
excelsior, Galiapa6 — Galium aparine, Geumurb6 — Geum wurbanum, Impapar6 — Impatiens
parviflora, Liguvlub — Ligustrum vulgare, Parioft6 — Parietaria officinalis, Polylat6 — Polygonatum
latifolium, Popualbl — Populus alba, Rubucae6 — Rubus caesius, Sambnigd — Sambucus nigra,
Swidsand — Swida sanguinea, Ulmuminl — Ulmus minor, Violmiré — Viola mirabilis, Violrei6 —
Viola reichenachiana; Gisla za skratkami vyjadruji poschodie: 1 — E;, 4 - E;, 6 - E,.

Fig. 2. Detrended correspondence analysis (DCA) diagram of 20 phytocoenological relevés of the
hardwood floodplain forests in the southeastern part of Bratislava. Eigenvalues: st axis 0.416, 2nd
axis 0.185, Lenghts of gradient: 1st axis 3.056, 2nd axis 1.860. Parameters: detrended by segments,
with log transformation.

Explanations: | — Fraxino-Populetum, 2 — Fraxino pannonicae-Ulmetum; Moist — moisture, Nutri —
nutrients. Abbreviations of the taxa names are used as above, the numbers behind the abbreviations
indicate the layers: | — E;, 4~ E,, 6 - E.
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Tab. 1. Fytocenologicka tabul'’ka tvrdych luznych lesov jv. Casti uzemia Bratislavy.

Tab. 1. Phytocoenological table of the hardwood floodplain forests in the SE part of Bratislava.

Cislo zapisu 1 2 16201723|Sl 34513156197 10119 1812 8|St
Pocet druhov v zapise 2528 34 26 24 28§ %)[20 25 33 30 27 30 29 28 24 3323 36 17 17|(%
F';::Z'_'Zﬁ: ::::::" Fraxino-Populetum
|Stromy
U Acer campestre E; C RIS 2 2(50. r + 14
U Acer campestre E, + 4+ 10x .| 66 . . > : 7
U Acer campestre E, 1211 +|83. + + . r 28
U Quercus robur agg. E; 2t i T 5 1 5 7
U Quercus robur agg. E, rrr . .r|6 £ 5= 7
Populus nigra E; 5 Ja X3 #F23 42
A Padus avium E; + A ; ; 14
A Padus avium E; .. rr + + + 1 . . 5
A Padus avium E,; i A 4 .+ 1 . S I Sﬁ
U Ulmus minor E; r 5 s 16 . + + + 1+2 .2+1|71
U Ulmus minor E, Pop g, 66 r + Il + 1 r ++ |57
U Ulmus minor E, ++ 7T . 6 3 3 i +r | + + + +| 50
A Fraxinus excelsior E; 22 1 2 .1662 1 + 3.23342+4|7
A Fraxinus excelsior Ea +r . +|5 5 s v mor 5 ok 35
A Fraxinus excelsior E, 1 + 11 +]66. r rrl 1l +++2++ 7
Populus alba Ey 1 3 .4 . 3[6§2 + 4 4 3 4 2 3 57
Populus alba E, % R : 2 1
Populus alba E, + + . +|5 + + r + + 42
Tilia cordata E, J -+ 33
Tilia cordata E, 2 I r 33 .
Tilia platyphyllos E, g g .| 33]. .
Tilia platyphyllos E, + 1 +
Acer platanoides E; + . + i |-33] .
Acer platanoides E, +, + 33 :
Acer platanoides E, I r w133 . r
A Acer pseudoplatanus E» |+ . + 33 . y . w
A Acer pseudoplatanus E, Higp * S T r++++r 5
U Fraxinus angustifolia Es 3 | 1
U Fraxinus angustifolia E, r| 1 . .
U Juglans nigra E, (S T T T < ok 2
U Juglans nigra E, X : r 2 21
U Juglans nigra E, + 133 & 5 + {4 ¢ r L <k 5
U Negundo aceroides E; 21 3 21
U Negundo aceroides E, . rl . + + . 2
U Negundo aceroides E, + r 33 .+ . + + + + .| 35
Robinia pseudacacia E; 2. i 1] 21
Robinia pseudacacia E, + + + +] 2
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Cislo zapisu

1 216201723

Robinia pseudacacia E,

Kroviny

Crataegus monogyna E
Crataegus monogyna E,
Swida sanguinea E,
Swida sanguinea E,
Clematis vitalba E,
Clematis vitalba E,
Ligustrum vulgare E;
Ligustrum vulgare E,
Berberis vulgaris E,
Berberis vulgaris E,
Hedera helix E,

Hedera helix E,
Sambucus nigra E;
Sambucus nigra E,
Rhamnus catharticus E,
Lonicera xylosteum E;
Lonicera xylosteum E,
Corylus avellana E,
Corylus avellana E,
Evonymus europaeus E,
Humulus lupulus Ey
Humulus lupulus E,

Byliny

Galium odoratum
Polygonatum multiflorum
Convallaria majalis
Parietaria officinalis

AU Rubus caesius

E il e e P e Sl b e

Urtica dioica
Brachypodium sylvaticum
Geum urbanum

Alliaria petiolata
Aegopodium podagraria
Stachys sylvatica

Carex sylvatica

Lamium maculatum
Glechoma hederacea agg.
Impatiens noli-tangere

AU Circaea lutetiana

U

Aristolochia clematitis
Viola reichenbachiana
Polygonatum latifolium
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Tab. 1., pokracovanie

Cislo zapisu 1 216201723 345131561971011 9181218
Impatiens parviflora e+l 11842 2 3 F¥+1 2223+ 3|92
Viola mirabilis L. 2+ 14|66+ 1 F+++2 422+ 1 + 92
Arctium lappa d o Booor R]03w og & ok Aok £ 71
Galium aparine w e o F o334 42 FF ¥ F . + + 64
Anthriscus sylvestris o o P e o 7HL3FL o B AR G ke & 0o + .| 50
Viola odorata ik w e oo s ws oww owomo w8 e o
Ranunculus fallax 2 I 3 | O |
Stenactis annua s e won omla el o2 on o owonow v wowe w o o] B
Paris quadrifolia e Hu sa o] Wes «aF¥s o sk s e e 2|21
Epipactis helleborine R SN [0 1 O ol AN I
Heracleum sphondylium W ooow o] Ole e o e ow ok + r|35
Solidago gigantea e wa sl e T oy o F oy oo F oo o35
Galium mollugo saiE vk sl Weag fg iy ghoy w2
Dryopteris carthusiana ofr T : 13
Pimpinella major 0] 1 F 1

Taxony s vyskytom v | zapise:

Es: Aesculus hippocastanum 1: 1, Juglans regia 5: |, Morus alba 5: 1, Populus *canadensis 4: 3,
Quercus cerris 17: 2,

Ea: Acer platanoides 1: +, Ailanthus altissima 15: +, Fraxinus angustifolia S: +, Juglans regia
5: +, Morus alba 5: +, Philadelphus coronarius 1: 3, Prunus spinosa 16: 1, Staphylea pinnata 1: +,

Ei: Aesculus hippocastanum |: v, Ailanthus altissima 15: +, Allium scorodoprasum 18: +,
Athyrium filix-femina 3: r, Calystegia sepium 6: +, Campanula trachelium 17: +, Cardamine impa-
tiens 18: +, Carduus crispus 18: 1, Chelidonium majus 13: 1, Cirsium oleraceum 9: r, Convolvulus
arvensis 13: 1, Dactylis glomerata 2: v, Equisetum pratense 5: +, Euonymus europaeus 5: r, Festuca
gigantea 3: +, Galeopsis tetrahit 19: r, Geranium robertianum 9: +, Impatiens glandulifera 8: +,
Iris pseudacorus 6: +, Juglans regia 5: +, Lithospermum purpurocaeruleum 16: +, Moehringia
trinervia 13: +, Philadelphus coronarius 1: 2, Phragmites australis 6: +, Physalis alkekengi 12: 1,
Platanthera bifolia 17: r, Poa nemoralis 18: 1, Primula veris 17: +, Prunus spinosa 23: +, Ribes
uva-crispa 12: 1, Salvia glutinosa 16: +, Scrophularia nodosa 5: r, Stellaria media 4: r, Tilia cordata
20: t, Tilia platyphyllos 1 : +, Viburnum lantana 16: +, Vicia dumetorum 13: +.

Vysvetlivky k skratkam vtab. 1: A — diagnostické taxony pre zvdz Alnion incanae, U —
diagnostické taxony pre podzvaz Ulmenion (cf. Chytry & Tichy 2003)

Lokality zdpisov:

Autorkami vetkych zapisov su obe autorky prispevku.

1. Rusovce, cca 250 m za Rusoveckym parkom smerom na Ostrovné lucky, 48°3°11,8" s. §.,
17°9°19,6" v. d., E3 75 %, E; 80 %, E; 50 %, 2. 6. 2008.

2. Rusovcee, cca 50 m za Rusoveckym parkom smerom na Ostrovné lucky, cca 200 m od zapisu
¢.1,48°3°08,3"s. 8., 17°9°22,1" v. d., E; 95 %, E2 5 %, E; 30 %, 2. 6. 2008.

3. Rusovce, Dunajské ostrovy, v inunda¢nom tizemi Dunaja, 48°4°15,7"s. §., 17°8°50,2" v. d., E;
80 %, E25 %, E; 90 %, 3. 6. 2008.
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4. Ako 3,48°4°11,5"s. §., 17°8°50,3" v. d., E3 95 %, E; 25 %, E, 95 %, 3. 6. 2008.

5.Ako4,48°4'18,6"s.8§., 17°8°53,9" v. d., E; 80 %, E;25 %, E; 70 %, 12. 9. 2008.

6. Jarovce, fragment lesa mimo inundaéného uzemia Dunaja, medzi hradzou a hlavnou cestou,
cca 500 m sz. od Dunajskych ostrovov, 48°4°43,8" s. §., 17°7°50,9" v. d., E; 80 %, E; 10 %, E, 90
%, 19. 6. 2008.

7. Ako 6, 48°4°45,1" 5. 8., 17°7°51,1" v. d., E; 70 %, E220 %, E, 70 %, 19. 6. 2008.

8. Ako 7,48°4°44,8" 5. 8., 17°7°S1,1" v. d., E; 80 %, E2 15 %, E| 95 %, 19. 6. 2008.

9. Ako 8,48°4°43,7"s. 8., 17°7°55,5" v. d., E; 85 %, E; 5 %, E, 95 %, 2. 7. 2008.

10. Ako 9, 48°4°49,8" s. 8., 17°7°44,0" v. d., E; 60 %, E220 %, E, 75 %, 2. 7. 2008.

11. Ako 10, 48°4°52,5"s. §., 17°7°39,2" v. d., E; 75 %, E; 10 %, E, 95 %, 2. 7. 2008.

12. Ako 11, 48°4°56,0" 5. §., 17°7°38,2" v. d., E3 50 %, E;20 %, E,; 100 %, 2. 7. 2008.

13. Podunajské Biskupice, Pol'ovnicky les, 48°4°30,9" s. §., 17°12°01,9" v. d., E; 75 %, E» 15 %,
E; 85 %, 17. 6. 2008.

15. Ako 13,48°4°29,7"s.§,, 17°12°04,4" v. d., E; 85 %, E3 5%, E, 75 %, 17. 6. 2008.

16. Ako 15,48°4°47,5"s5. 8., 17°12°07,8" v. d., E; 75 %, E; 30 %, E, 70 %, 24. 6. 2008.

17. Ako 16,48°4°42,1"s. 8., 17°12°14,9" v. d., E; 60 %, E; 70 %, E, 50 %, 24. 6. 2008.

18. Podunajské Biskupice, pri Kalinkovskej horarni, 48°3°54,0" s. §., 17°11°45,9" v. d., E; 80 %,
E> 45 %, E; 85 %, 16. 6. 2008.

19. Ako 18, 48°3°52,3"s. 8., 17°11°42,0" v. d., E; 80 %, E; 50 %, E, 70 %, 9. 9. 2008.

20. Ako 19,48°3°49,9"s. 5., 17°11°38,7" v. d., E; 80 %, E; 30 %, E, 80 %, 9. 9. 2008.

23. Podunajské Biskupice, Topol'ové hony, 48°4'38,4" s. §., 17°12°24,2" v. d., E; 80 %, E; 15 %,
E; 70 %, 1. 7. 2008.
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Aplikdcia metéd modelovania oslnenia georeliéfu, topoklimy
a vymol’ovej erézie v prostredi GIS (na priklade Devinskej Kobyly)

Application of methods for modelling terrain insolation, topoclimate and gully
erosion in GIS: a case study of the Devinska Kobyla Mt.

DUSAN SENKO
Botanicky ustav SAV, Dabravska cesta 9, 845 23 Bratislava, dusan.senko@savba.sk

Abstract: This work focuses on evaluation of the landscape potential in the area of the Devinska
Kobyla Mountain. It is important to understand the topoclimatic differences of thermal and hygric
characteristics with regard to this relationship. We use methods of quantitative planar estimations of
the topoclimatic characteristics, calculations of insolation dynamics from a digital terrain model.
The final evaluation inciudes geomorphometric fields — elevation and the derived characteristics.
Area is outstanding by its morphodynamics and also sufficient amount of data required for natural
hazards assessment. Gully erosion is a complex phenomenon associated with extreme rainfall
events and anthropic land use changes. This modelling can be considered a definitive product of the
research ready to be employed in the management of this valuable site.

Keywords: Devinska Kobyla Mt., digital terrain model, GIS, gully erosion, landscape potential,
solar radiation.

Uvod

Progresivny rozvoj geoinformaénych technologii umoziiuje hl'adat’ kom-
plexné paradigmy priestorovych vzt'ahov formovania vegetacie v zavislosti od
abiotickej casti krajiny. Trend recentnych botanickych stadii (fytocenoldgia,
floristika, taxonomia) sa nesie v myslienke prepojenia tychto pristupov navza-
jom.

Krajinny potencial vyjadruje schopnost’ krajiny plnit’ P'udské potreby, pricom
koncept krajinného potencialu zohl'adiiuje citlivost’, zranitelnost, ekologicku
unosnost’, ¢i dlhodobu udrzatel'nost’ jeho vyuzivania. Absolitna vicsina vedec-
kych a odbornych §tadii vSak hodnoti krajinné potencidly iba kvalitativnym
spoésobom (na zaklade rozhodovacich algoritmov s kvalitativnymi poradovymi
Skalami), o je z hl'adiska zlozZitosti tohto konceptu pochopitel'né, ale z hl'adiska
hibky vedeckého poznania malo uspokojivé. Kvantitativny pristup vyzaduje
existenciu empiricky meratel'nej charakteristiky, ktori mozno stotoZnit’ s da-
nym potencialom '.

"' Napr. pri hodnoteni potencialu na dlhodobé zachovanie teplomilnych lik, ktoré si predmetom
plosnej ochrany tizemia a mozno ich vyuzit' pre definiciu potencidlu krajiny, mdZe byt potrebnou
empiricky meratel'nou charakteristikou stupeii zaznamenanej zmeny v prirodzenom vyvoji prislug-
ného spolocenstva (postup sekundamej sukcesie).
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Abiotické vlastnosti krajiny a ich bioenergeticky potencial su ur¢ujucimi fak-
tormi existencie. Primarnym ¢lankom latkovo-energetického ret'azca je slnecna
energia, ktorej energeticky prijem modifikuja klimatické, georelié¢fové, sub-
stratové, hydrologické a podne vlastnosti krajiny, pricom ide o ich synergicky
efekt. Topoklima ma z hl'adiska takto postaveného problému kl'icovu tlohu. Jej
vyskumu zameranému na tvorbu map topoklimatickych poli sa nevenuje v st-
casnosti dostatocna pozornost. Vyznam topoklimatickych poznatkov (potreb-
nych pre detailni geoekologicku analyzu tizemia, definovanie potencialov, ale
napr. aj lokalnych rizik) napriek tomu stale rastie.

Komplexné pochopenie vztahu formovania vegetacie od abiotického pro-
stredia poukazuje na potrebu poznania citlivosti a zranitelnosti krajiny. Parci-
alne prirodné hrozby (hazardy) geomorfologickych procesov (napr. vymolova)
sa roznou intenzitou kumuluji do komplexnej hrozby, ktora v urcitej miere de-
terminuje plo§né formovanie vegetacie.

Ciel'om prace je definovat’ abioticky potencial krajiny s dérazom na analyzu
vlastnosti oslnenia a presného digitalneho modelu georeli¢fu. Je to pochopi-
telné najmé z hladiska poznania potencidlncho prijmu slnecnej energie, ktora
ma v tomto kontexte vyznamné postavenie.

Modelovym uzemim je oblast’ Devinskej Kobyly a Bratislavského predhoria,
ktoré st v ramci geomorfologického ¢lenenia Slovenska (Mazir & Lukni§ 1980)
najjuznej§im oddielom celku Malé Karpaty a st sucast'ou Devinskych Karpat.
Geograficka poloha a s fiou spéty Specificky geologicko-geomorfologicky vy-
voj tu podmienili pestré fyzickogeografické pomery (Minar et al. 2001), odra-
Zajuce sa aj v bohatej flore (Ferdkova & Kocianova 1997). Plo§né rozsirenie
xerotermnych travinno-bylinnych spolocenstiev na Devinskej Kobyle bez-
prostredne sivisi s hospodarskou ¢innostou c¢loveka. Na rozdiel od prirodze-
né¢ho bezlesia vznikli po rozsiahlom odlesneni biotopov a niekol’ko storoc¢i boli
udrziavané tradicnymi hospodarskymi ¢innostami (pasenie, kosenie, vypal'ova-
nie porastov).

Prehlad literatury

Modelovanie georeliéfu sa v ostatnom case presuvalo od vyvoja inter-
polacnych metdd na hodnotenie jeho presnosti a kvality. Recentny vyvoj je
zamerany na sledovanie kvality modelovania georefiéfu pre konkrétnu apli-
kaciu. Tento trend reflektoval na skutoc¢nost’, ze mnoho modelov nebolo (nie je)
schopnych produkovat’ spol'ahlivé vysledky. Dovodom je existencia réznych
konstrukénych chyb, ktoré sa prenasali do d’alSich analyz, ¢o signifikantne zni-
zuje plauzibilitu vysledkov.
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Medzi prvymi, ktori odvodili matematické vztahy (modely) pre modelovanie
georeliéfu, boli Makarovi¢ (1972), Frederiksen et al. (1986), Krcho (1992) a ne-
skor i Krcho (2002). Autor Li (1990) vo svojej praci identifikoval faktory
ovplyviujice presnost’ digitdlneho modelu georeliéfu (dalej ,,DMR”, angl.
digital terrain model): (1) vstupné tdaje (presnost, hustota a distribucia), (2)
charakteristika georeliéfu, (3) interpolacna metoda konstrukcie DMR a (4)
vlastnosti generovaného modelu. Testovanim presnosti roznych metod interpo-
lacie rastrovych DMR je venovanych mnozstvo prac, ako napr. Carrara (1997),
Lloyd & Atkinson (2002), Aguilar et al. (2006) a Chaplot et al. (2006). Maka-
rovic (1972) uvadza, ze presnost DMR koreluje so sklonom georeliéfu — ¢im
vyssi sklon, tym vysSia hodnota priemernej chyby udajov, oznacovana ako
RMSE. Podl'a Cebecauera et al. (2002) ani preukazné Statistické vysledky hod-
notenia presnosti a vhodnosti interpolacnych metdd nemusia zarucovat’ spravny
DMR, ktory by bol napr. korektne hydrologicky prietocny. Z pohl'adu metody
zberu vstupnych dat st orientované vyskumy v pracach Baltsaviasa (1999),
Mercera (2001), Smitha et al. (2005) a Wiseho (2007). Pomocou Statistickych
testov tito autori porovnavaji vhodnost’ algoritmov v roznych uzemiach s ohl'a-
dom na Struktiru a hustotu vstupnych dat. Interpolaciou sa zaoberali napr.
Mitasova & Mitas (1993), Mitasova & Hofierka (1993) a Neteler & Mitasova
(2004). Vo svojich pracach detailne opisali i mnoho problémov, napr. nerealis-
tické a umelé tvary, segmentaciu, overshoots a iné chyby vznikajice pri ne-
spravnej interpoldcii.

Oslnenim sa medzi prvymi zaoberal Krcho (1964, 1965, 1967), ktory odvodil
rovnice pre vypocet dynamiky oslnenia georeliéfu. Dobre si rozpracované
metddy analyzy parametrov oslnenia georeliéfu pomocou digitalneho modelu
reliéfu (napr. Krcho 1992, Fu & Rich 2002, Hofierka 2004, Sari & Hofierka
2004), ktoré st uz implementované do viacerych GIS technologii (napr.
ArcGIS™ GRASS). Sine¢né ziarenie ovplyviuje cely subor dalSich topo-
klimatickych charakteristik (teplota vzduchu, teplota pddy, relativna vlhkost
vzduchu, atd’.), ktoré su délezité pre existenciu rastlinnych spolocenstiev. Pozi-
tivne korelacie medzi vyskytom istych spolocenstiev a hodnotami oslnenia
preto umoznuju identifikovat’ §ir§i geoekologicky vztah, vyuziteny napr. pri
predikovani vegetacie.

Podl'a Huftyho (1988) ¢im menSie Gizemie Studujeme, tym viac stipa vyznam
vplyvu krajiny na klimu. Pol¢ak (2000) sa v prispevkoch zameral na moznosti
spracovania mezoklimy a miestnej klimy (synonymum topoklimy) s vyuZitim
klimatotvornych faktorov pomocou slne¢ného prikonu a charakteristik georelié-
fu. Metodiku vyclenenia klimatickych typov v mapach velkych mierok rozpra-
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coval Sotak (2000). Micietova et al. (2001) sa venovali tvorbe topoklimatic-
kych map v prostredi GIS-u. Prace Vysoudila (1996, 1998, 2000) sa zameria-
vajui najmd na topoklimatické mapovanie a metodiku tvorby topoklimatickych
mép s vyuzitim DPZ a GIS-u. Désledky miestnych vplyvov na formovanie
topoklimy sa prejavuju v jej casovo-priestorovej variabilite.

Metody vyskumu

Plauzibilita modelovania potencialu krajiny je determinovana kvalitou a presnostou vstupnych
dat, ako i pouzitych metod pri ich spracovani. V tejto praci sme naértli moZnosti modelovania (1)
georeliéfu, (2) oslnenia, (3) topoklimy a (4) prirodnych rizik.

Podstata tvorby digitalneho modelu georeliéfu spociva v utvoreni diskrétneho bodového pol'a
polohovo lokalizovanych bodov s idajom o skalare nadmorskej vysky. V prici porovndme presnost’
roznych vstupnych dat: (1) vrstevnice mapového podkladu 1:10 000 doplnené o koty a (2) data
z fotogrametrického mapovania (3D vyskové body a zlomové linie ako polylinie ZM), vyhotovené
stereofotogrametricky pri ortorektifikacii leteckych meraéskych snimok. Pre interpoldciu a tvorbu
DMR sme zvolili nekomerény a volne dostupny softvér GRASS GIS v 6.3, uvolneny pod
GNU/GPL licenciou . Okrem inych interpolanych algoritmov pontika aj ,regularizovany splajn
s tenziou a zhladzovanim' (Regularized Spline with Tension — RST, ktory sme vyuzili pri tvorbe
DMR, pozri MitaSova & Mita§ 1993, MitaSova & Hofierka 1993) implementovany ako modul
vsurfrst. Z modelu nadmorskych vySok sme nasledne aproximovali jej prvé derivacie, a to sklon a
orientaciu vo¢i svetovym stranam.

Na vypocet os/nenia georeliéfu sme pouZili model r.sun, ktory je rovnako implementovany
v GRASS GIS (Hofierka & Suri 2002). Tento modul vyuZiva rovnice Sirenia slnecného Ziarenia
publikované v Europskom atlase slne¢ného Ziarenia (ESRA) (Scharmer & Greif 2000). Vstupnymi
datami boli rastre nadmorskych vySok, sklonov a orientacii. Pre sledovanic signifikantnej tesnosti
vizieb medzi formovanim vegetacie a oslnenim sme zvolili roény cyklus (1. 1. az 31. 12., 365 dni =
8760 hod.), pricom Casovy prirastok predstavoval 15 min. Vystupom modelovania boli rastre
energie globalneho sinedného Ziarenia prijatého na jednotku plochy za defi (vo Wh.m™.deii”). Aby
sme minimalizovali chyby spdsobené moZnym zatienenim okolitym georeliéfom, pouzity DMR
obsahuje aj 3 km pas okolo skimaného tuzemia.

Tazisko topoklimatického vyskumu bolo vo vyuziti digitalnych meteostanic, a to v podobe
paralelnych merani v rovnakych Casovych intervaloch na odlisnych typoch stanovist. Vzhl'adom na
nase doterajsie vysledky (Senko 2007, Senko et al. 2008 *) sme teplotu pédy (v °C, v hibke 10 cm)
merali pomocou automatickych meteorologickych stanic (v rokoch 2005 az 2007 v pitminGtovych
intervaloch). Teplota pody menej vyrazne reaguje na diferenciaciu krajinnej pokryvky a zaroveii je

? Naronost’ zadavania vypoctov za kazdy deii ul'ah&ili automatické skripty napisané v jazyku
Bash Unix GNU.

* Pomocou viacnasobnej regresnej analyzy sme urobili sériu tatistickych operacii, z ktorych sa
ukdzalo, Ze relativne najtesnejSiu vidzbu s nezavislymi premennymi (morfometrické parametre
a charakteristiky dynamiky oslnenia) ma teplota pddy. V porovnani s teplotou vzduchu, pdda
wzmieriiuje* teplotné vykyvy. Na okoliti teplotu vzduchu reaguje s oneskorenim, pomalSie sa
zohrieva a chladne.
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vyznamna aj z hl'adiska vegetacie (patri medzi rozhodujiice ekologické faktory rastu a vyvinu ras-
tlin). V inicidlnych $tadiach (na konci zimného a zaciatku jarného obdobia) je teplota pody v porov-
nani s teplotou vzduchu rozhodujica (Bedrna et al. 1989). Homogenita chodu teploty pody ma
vyznamny vplyv aj na vyzivu rastlin a rast koreiovej ststavy. Model priestorovej diferenciacie tep-
loty pédy bol ziskany viacnasobnou linedrmou regresiou a mal nasledovny tvar:

TPa - TPb =10,532392 - 0,0311999 . NVa + 0,0172281 . NVb + 0,178537 . UDa -
~0,115657 . UDb + 0,147367 . URa — 0,0885646 . URb )
R*=81,10%

kde a, b su lokality, TPa — TPb je rozdiel teplot pod, NV je nadmorska vyska, UD je uhol
dopadu slne¢ného ziarenia a UR je delta uhla dopadu slne¢ného Ziarenia.

Vertikalne atmosférické zrazky (48,19777° s. §., 16,97643° v. d.) sme merali pomocou zrazko-
mermnej stistavy so zachytnou plochou 0,05 m?od 17. 6. 2003 do 31. 12. 2006. Namerané tidaje sme
porovnavali s priestorovo blizkymi zrazkomernymi meteorologickymi stanicami. Priestorova dife-
rencidcia zrazok vo velkych mierkach zavisi najmi od vlastnosti georeliéfu, a to od nadmorskej
vysky, sklonu a orientacie vzhl'adom na prevladajice vlahonostné vetry. Pri modeli priestorovej
diferenciacie mnozstva atmosférickych vertikalnych zrazok sme vychadzali zo vzt'ahu odvodeného
v praci Minara et al. (2001). Ak oznac¢ime thrn zraZok za vegeta¢né obdobie (od 1. 3. do 30. 11. za
roky 2004, 2005, 2006) v mieste stanice Z, a nadmorsku vysku stanice H,, potom zrazkovy thrn Z;
konkrétneho geotopu v nadmorskej vyske H; so sklonom georeliéfu y; mézeme odhadnat’ pomocou
vztahu:

Zi=(Zi+ Zs(aHg) . cos ; (2)

kde Zg(sHy) je prirastok (ibytok) zrazok padnutych na horizontalnu rovinu v jednotke j vply-
vom rozdielu nadmorskej vysSky stanice a danej geoekologickej jednotky (4Hyj). Zmena mnozstva
zrazok vplyvom nadmorskej vysky — pluviometricky gradient (v naSom pripade 0,437 mm.m™) — je
regiondlne premenlivy, ¢asto nelinedrny, a preto bolo najvhodnejsie jeho odvodenie z (idajov stanic
leziacich v roznej nadmorskej vyske v blizkosti naSej lokality na Devinskej Kobyle (211,6 m).
Pluviometricky gradient sme podcitali porovnanim nasej lokality so zrazkomernymi stanicami na
bratislavskej Kolibe (287 m, vzdialenost” 8,64 km) a na Malom Javorniku (586 m, vzdialenost’
14,68 km).

Namerané topoklimatické data (2 352 817 Gdajov) sme pred ich Statistickym spracovanim upra-
vili a nasledne pomocou viacnasobnej regresnej analyzy Statisticky spracovali. Déta vstupujicich
suborov sme selektovali na ziklade uritych kritérii. Dovodom bolo hl'adanie a odstranenie skres-
T'ujiceho vplyvu na vyslednom vzt'ahu (Casové, sezonne hl'adisko a ndhodny vyber).

Prirodné hrozby (hazardy) chapeme ako prirodné deje bezprostredne ohrozujice I'udski spolo¢-
nost’ a jej aktivity, ktoré reprezentuju potencidlne interakcie medzi spolo¢nostou a extrémnymi
prirodnymi udalostami (Tobin & Montz 1997). Pri hodnoteni prirodnych hrozieb sme pouzili sibor
rovnic z prace Minara & Trembosa (1994). Slabinou rovnic je, Ze pracuju so $kalami. Model hrozby
vymolovej erozie klasifikuje celé izemie na zaklade nachylnosti k tejto erdzii. Vypocet relativnej
vel'kosti hrozby vymol'ovej erézie sme odvodili zo vztahu:

Pt 3)
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kde V je relativna hodnota hrozby vymol'ovej erozie, S je faktor sklonu svahu, D je faktor dizky
svahu a L je faktor odolnosti hornin.

Hodnoty faktora sklonu st odvodené na zaklade Chézyho rovnice pre rychlost’ prudiaceho toku
[<0,1) = 0; <1,2> - 1; (2,9) - 2, <9,16) — 3; <16,25) — 4; <25,35) - 5; <35,max) — 6]. Hodnoty
faktora odolnosti hornin st odvodené na ziklade kritickych rychlosti pre vymol'ovi eroziu. Faktor
dizky svahu sme urtili az po stanoveni hodnét predchadzajicich parametrov. Ked'ze pomer
parametrov S a L bol vicsi ako 1, parameter D sme reklasifikovali nasledovne: 0 m—0; 20 m - 0,5;
50m-0,75;0,1 km-1;0,15km-1,2; 02 km-14; 03 km-1,7; 0,5km-22; 1 km-3,1; 1,5
km-3,8.

Vysledky a diskusia

Krajinny potencial izko suvisi s vlastnostami georelié¢fu, ktory patri k naj-
dolezitej§im rozhraniam krajinnej sféry. V jeho okoli vznika oblast’ najintenziv-
nejSej interakcie jednotlivych prvkov krajiny. Je vyslednicou procesov prebie-
hajucich v krajine a sam na tieto procesy vplyva a priestorovo ich diferencuje.
Vysledky modelovania st znazornené na obr. 1. Georeliéf signifikantne deter-
minuje distribiciu a variabilitu slne€ného Ziarenia, ktora je v tesnej koreldcii
s formovanim vegetacie v ¢ase a priestore, reflektujuc na abioticky potenciél
uzemia (na uvedenom obr. je znazornena i krajinna pokryvka, ktora sme digita-
lizovali k stavu v roku 2007 a moze byt’ vyuzita napr. pri modelovani povodni).
V prostredi GIS-u je georeliéf reprezentovany DMR, ktory sa tak stdva naj-
zakladnejSou potrebou pre modelovanie procesov a javov prebiehajicich na
georeliéfe. Vacsina GIS softvérov ma implementovany modul na jeho genero-
vanie, avsak ich funk¢nost’ je rozdielna. Samotna konstrukcia DMR nie je tri-
vialna, vyzaduje si relevantné odborné znalosti v oblasti geomorfometrie a geo-
matematiky. Pre prirodovedné aplikacie (napr. modelovanie prikonu slnec¢ného
ziarenia) sa doraz kladie na spojity a hladky povrch, ktory je reprezentovany
pravidelnou rastrovou sietou. Ako kazdy model, aj DMR je nachylny na
presnost’ vstupnych dat a spravne nastavenie réznych parametrov pri jeho tvor-
be. Pri hl'adani korelacii s distribiciou vegetacie je vo velkych mierkach nes-
mierne délezité to, aby DMR spravne vystihoval lokalne trendy a situacie.
Vhodnou aplikaciou na poukazanie vplyvu presnosti vstupnych dat a ich inter-
polacie do DMR je modelovanie sIne¢ného Ziarenia.

Kvalita vysledného DMR je relativna a vztahuje sa na ucel jeho pouzitia.
Okrem presnosti vstupnych tdajov je determinovana i dal§imi faktormi. Pre
odstranenie subjektivnych chyb je dolezita spravna vol'ba interpolacnej metody,
jej nastaveni a optimalneho priestorového rozliSenia vyslednych rastrov, ktoré
zavisia nielen od mierky a pouzitia DMR, ale aj od kvality vstupnych bodov
aich informaénej hustoty (cf. Stri et al. 2003). Hengl (2006) odporiéa zvolit
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velkost' pixla* DMR medzi hodnotou priemernej a najmensej vzdialenosti vr-
stevnic, pricom priemerna vzdialenost’ je ur¢ena vztahom:

- @)
. 2. %1

kde A oznacuje plochu izemia a / sticet vSetkych dizok vrstevnic.

V pripade nasho uzemia s ohl'adom na typ zdrojovych dat je priemerna
vzdialenost’ (1) 10,76 m a (2) 4,3 m. Najmensia vzdialenost’ medzi vrstevni-
cami je (1) 3,27 ma (2) 1,52 m. Vytvorené modely v rozliSeni 2 x 2 m sme na-
sledne v zmysle Carrara et al. (1997) prevzorkovali do rozlisenia 4 x 4 m. Tym
sme predi§li chybam v miestach zhustenia vrstevnic. V pripade, Ze by sme zvo-
lili mensi pixel ako je najmensia vzdialenost' medzi vrstevnicami, mohli by cez
jeden pixel prechadzat’ i dve vrstevnice, avak pixel méze mat’ prave jednu
hodnotu nadmorskej vysky.

Interpola¢na technika by mala byt vybrana s ohl'adom na konkrétny typ
krajiny, hustotu dat a pouziteI'nost’ pre $iroku skalu priestorovych udajov (cf.
Chaplot et al. 2006). R6zne interpola¢né metddy z rovnakych vstupnych bodov
produkuji DMR s roznymi vlastnostami. Taktiez vSak viacero interpolac-
nych metdd produkuje z rovnakého udajového suboru vel'mi podobné DMR
(Rees 2000). Pri nizkej hustote, nerovnomernej distribicii vstupnych bodov
a pri pouziti nevhodnych parametrov sa generuji umelé tvary, ako napr. zvine-
nie v okoli vrstevnic. Eliminacia tychto artefaktov spociva najmd (1) v defi-
novani kostry georeliéfu a zlomovych linii a (2) doplneni vyskovych bodov
(Cebecauer 2002, Carrara 1997). Okrem subjektivnej vizualnej kontroly (hypso-
metria, sklony, krivosti — umelé schody, pravidelné vzory) je spolahlivost
interpolacie DMR verifikovate'na i pomocou Statistickych metod, ako napr.
krizova validacia (angl. cross-validation), ktorej stredna kvadraticka chyba —
root mean square error, hovori o priemernej vySkovej chybe voci vstupnym
idajom (Kohavi 1995, Deutsch & Journel 1998, Hofierka et al. 2007). Rozdiely
medzi skutoénou a odhadnutou hodnotou rezidudlov indikuji kvalitu inter-
polacnej metody a jej schopnost’ predikovat’ povrch z definovaného okolia (po-
zri obr. 2).

Pre rastrovu interpoldciu existuje mnozstvo algoritmov, napr. Inverse Dist-
ance Weighting, kriging (napr. Ordinary Kriging, Universal Kriging), Radial

* Pole mriezky (angl. grid cell) zname ako ,pixel* je zdkladnou priestorovou entitou rastrového
formatu (DeMers 2001).
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Basis Function (napr. Multiquadratic, splines — napr. Thin plate spline,
Regularized Spline with Tension) a mnoho d’al$ich.

Flexibilita interpoldcie bodov je pri polynomickej funkcii RST dané kontrol-
nymi parametrami (napr. tenzia, zhladzovanie), ktorych spravne nastavenie
umoziuje ziskat' optimalny vysledok. Pri nastaveni interpolacnych parametrov
sme sa zamerali na ,,metodu trendu”, kedy zanikaji drobné geomorfologické
utvary, ale vystihne sa globélny trend povrchu. Pricom takto odvodené morfo-
metrické parametre mozu reprezentovat’ aj lokalne situacie realistickejSie ako
tie, ktoré boli odvodené z vertikalne presnych povrchov (Bonk 2003). Metoda
RST vsak podporuje interpolaciu len z jedného typu vstupnych dat (body alebo
linie). Preto bolo potrebné, aby sme vstupné zlomové linie konvertovali na
husté bodové pole, ktoré sme nasledne spojili s vySkovymi bodmi (analogicky
aj pri spojeni vrstevnic a kot). Vzhl'adom na mimoriadnu ¢lenitost’ georeliéfu a
relativne husté pole vstupnych tdajov sme pri vypocte pouzili i segmentaciu.
Pomocou zmeny parametrov tenzie a zhladenia a inych (tension, smooth, dmin,
npmin) sme hl'adali optimalne hodnoty napr. pre odstranenie artefaktov na hra-
nach segmentov. Parameter tension (v naSom pripade ,unrescaled tension* =
= 110) determinuje vlastnosti vysledného povrchu, a to od ,,tenkého ocel'ového
platu“ (vysoka tenzia, zvyraznia sa vstupné body) az po gumovii membranu
(obr. 3). Z dévodu zachovania hodnét vyznamnych vyskovych bodov je ne-
vyhnutné jednotlivé typy vstupnych vySkovych bodov diferencovat’ a priradit
im rozny parameter zhladzovania ,,smooth* (cf. Cebecauer et al. 2002, Stri et
al. 2003). Tento parameter dovol'uje prechadzat’ povrchu ponad alebo popod
vstupné body. S nulovym zhladenim vysledny povrch prechadza cez vstupné
body. Kostra georeliéfu by mala mat hodnoty tohto parametra blizke nule —
v naSom pripade 0,1. VySkovym bodom a vrstevniciam sme zadali naopak
vysSie hodnoty, t. j. 0,8. Aj napriek vyhodam, aké RST ma, je nutné uviest’
1 zdroj r6znych nedostatkov. Tie sa prejavuji na ostrych prechodoch (napr. na
zlomovych liniach, kostre). Tu ma lep$ie vysledky metoda trojuholnikove;j siete
spajajucej susedné body (7riangulated Irregular Network — TIN). Splajn vyrobi
spojitl derivovani plochu, a preto nie je schopna produkovat’ striktne zalomené
miesta. Na druhej strane TIN v pripade nerovnomerného bodového pol'a ne-
dokaze predpovedat’ plochu medzi bodmi (umelé plosiny a pod.). Spresnenie
vstupnych dat vidime v pouziti idajov na baze LIDAR-u °, ktoré su
mimoriadne presné: na rovine (0,1-0,3 m) a na svahoch (0,5-1 m) (cf. Gallay
2008, 2009). Pouzity prikazovy riadok regularizovaného splajnu s tenziou a

* Light Detection And Ranging — laserové altimetria: koherentné mikrovinné laserové Ziarenie.
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zhladzovanim:
GRASS:> v.surf.rst -t --o input="nazov_vstupnych bodov" layer=1 zcolumn=
"z" elev="elevation" slope="slope" aspect="aspect" tension=110 scolumn=
"S2" segmax=40 npmin=400 dmin=1.000128 dmax=5.000642 zmult=1.0 treefile
="stvorce" RMSdevi=5.542101

Modul rsun umoziiuje pocitat’ mnozstvo priameho, difizneho a odrazeného
Ziarenia pre bezobla¢nii oblohu s uvézenim zoslabenia extraterestrialneho Ziare-
nia vzdu$nou masou a zdkalom atmosféry. Vzdu$na masa je odvodend na za-
klade aktudlnej polohy slnka vzhl'adom na analyzovany bod a zékal atmosféry
je vyjadreny Linkeho koeficientom (Hofierka & Cebecauer 2007). Vystupné
rastre sInecného Ziarenia boli generované ako suéet samostatnych rastrov pria-
meho, difizneho a odrazeného Zziarenia (1 095 rastrov, 12 mesaénych sum
a jedna ro¢na suma globalneho Ziarenia). Okrem samotnej orientacie a sklonu
povrchu georeliéfu je délezitym faktorom ovplyviujiicim mnozstvo dopadnu-
t¢ho priameho slnecného ziarenia, zatienenie okolitym georeliéfom. Vplyv
zatienenia byva vyrazny najma pri ¢lenitom georeliéfe a nizkych vyskach slnka
nad obzorom. Analyza zatienenia okolitym georeliéfom je vypoétovo najnaroé-
nejSou Cast'ou metodiky modelu rsun. Ukézka skriptu na vypoéet slneéného
Ziarenia pre jun:

lat=48.18983

i=152

lastday=181

month=6

linke=4.7

r.mapcalc global.rad.m$month=0

while [ $i -le $lastday ]

do

DAY="echo $i | awk '{printf "%03i", $1}'’

echo "Computing radiation for day $DAY..."

r.sun -s --o elevin=SOLelev aspin=SOLaspect slopein=SOLslope\

lat="$lat" day="$i"\

beam_rad=b_rad.S$DAY diff rad=d_rad.$DAY\

refl rad=r_rad.$DAY lin=$linke step=0.25

r.mapcalc global.rad.m$month ="global.rad.m$month + b_rad.$DAY +\

d_rad.SDAY + r_rad.SDAY"

r.timestamp b_rad.$DAY date="$i days"

.colors b_rad.$DAY col=gyr
.timestamp d_rad.$DAY date="$i days"
.colors d_rad.$DAY col=gyr
.timestamp r_rad.$DAY date="$i days"
.colors r_rad.$DAY col=gyr

i="expr $i + 1°

done

echo "Finished."

Vyber lokalit, na ktorych prebehli synchronne topoklimatické merania, pod-
mienila ich relativna priestorova blizkost’, pripadne podobnost, ale sucasne
vzajomna odliSnost’ vo vegetacnej pokryvke a v morfometrickych parametroch

(orientacia relié¢fu voci svetovym stranam, sklon, genéza, vek). Na zaklade ma-

Moy
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tematicky vyjadrené¢ho vztahu medzi charakteristikami georcliéfu, oslnenim
(nadmorska vyska, sklon, orientacia, uhol dopadu slnecného Ziarenia) a name-
ranymi topoklimatickymi charakteristikami, mézeme s urcitou pravdepodob-
nost'ou definovat’ topoklimatické polia, ktoré reprezentuji celoplosny odhad
jednotlivych topoklimatickych charakteristik.

Pri rovnici na extrapolaciu teploty do priestoru sme pouzili parameter uhla
dopadu ziarenia. Ako programovacie prostredie skriptu na vypocet tohto uhla
vo zvolenom bode bol zvoleny program R, ktory je volne Siritelny pod
verejnou licenciou GNU. Skript vyuziva vztahy odvodené v praci Hofierku
& Suriho (2002). Vyzaduje ASCII textovy sibor (*.txt), ktory méa obsahovat
hodnoty vstupnych parametrov v riadku pre jednotlivy bod v tomto poradi:

point — nazov bodu,

latitude — zemepisna Sirka [v °],

longitude ~ — zemepisna dizka [v °] (nevstupuje do vypoétu),
elevation —nadmorska vyska [v m] (nevstupuje do vypoctu),

slope.angle — sklon georeliéfu [v °],
aspect.angle — orientacia georeliéfu [v °] (juh = 0°, vychod = 90°,
sever = 180°, zapad = 270°),

increment  — Casovy prirastok [v min] (kazdych ,x* minut),
day.start — prvy dei vypoctov [1-365/366],
day.end — posledny den vypoctov [1-365/366].

Vystupom je ASCII textovy subor, kde st pre nas uéel potrebné tdaje stipca
inclined.sun.angle (uhol dopadu lu¢ov v bode vzhl'adom na naklonent rovinu
[v °], ak je zaporny, sInko je pod obzorom, ak je kladny, tak slnko je nad obzo-
rom). Casovy prirastok sme zvolili po jednej hodine. Pre lepsiu vypovedni
hodnotu bolo nutné, aby sme pre kazdy den a jednotku plochy vypocitali maxi-
mum uhla dopadu slne¢ného Ziarenia a jeho rozdiel s kazdou hodnotou v kon-
krétnom dni. Vstupné data st v nasledovnom tvare (ukazka):

D point day time inclined.sun.angle
11 Al 59 10 25,8163
12 Al 59 11 33,9633
13 Al 59 12 39,6184

Na Devinskej Kobyle sa nachadzaji zlomové svahy s velkymi sklonmi a dy-
namickymi geomorfologickymi procesmi, ktoré sa prejavuji v podobe pocet-
nych eréznych foriem. Vzhl'adom na to sme pristapili i k modelovaniu eroézie.

Vymolova erézia vznika pésobenim zrazkovej vody a koncentruje sa do linii
a vymiel'a ryhy. Na Devinskej Kobyle, ktora je rozruSena hustou siet'ou vymo-
lov, je determinovana najmd kombindciou nizkej spevnenosti geologického
podlozia (piescité sedimenty s vysokou infiltracnou schopnost'ou) a vel'kého
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sklonu. Vymole sa tu v minulosti viazali predovietkym na tradi¢né vyuzivanie
krajiny (ivozy). Recentne sa viazu aj na lokality chodnikov a miesta s riedkou
a plytko koreniacou vegetaciou. Niektoré formy povazované za vymole nimi
nakoniec nemusia byt’. Ide o formy, ktoré si izke pre uivalinovité depresie a §i-
roké pre vymol, resp. sklony svahov st nizke. Prebieha tu skor postupné sa-
danie a rozpadavanie blokov pieskovcov ako vymielanie. Xerotermné nelesné
plytko koreniace rastlinné spolocenstva s nizkou pokryvnost'ou sa sustred’uju
najmé do miest tvalinovitych depresii, ktoré si v oblasti Sandbergu najvyraz-
nejsie. Lesmi a krovinami zarastené a stabilizované vymole moézeme datovat
do malej doby l'adovej (Stankoviansky 2003). Uvadzame dva prikazy na vypo-
cet vymol'ovej erozie:

GRASS:> r.flow =-u =3 elevin=elevation aspin=aspect skip=34 bound=7718

lgout=flength

GRASS:> r.mapcalc "v_faktor=if(s_faktor/l faktor,s_faktor*d faktor/l_fak\
tor,0)"

Jednou z moznosti vyuzitia tychto parcidlnych potencialov je v spresneni
prediktivnych modelov sekundarnej sukcesie, a to v dvoch hlavnych rovinach:
vo vystihnuti miest (1) spomalenej sukcesie, ktorych abiotické vlastnosti kra-
jiny vo vzajomnej koincidencii tvoria idedlne podmienky na vyskyt teplomil-
nych spolocenstiev a (2) bez manazmentovych zasahov ponechané na volny
priebeh sekundarnej sukcesie. Tu by bol manazment vzhl'adom na abiotické
podmienky pravdepodobne finan¢ne naro¢ny a z dlhodobého aspektu aj mélo
ucinny.

Za vhodny manazmentovy rezim na Devinskej Kobyle odporu¢ame obnove-
nie tradicného spésobu obhospodarovania, pocas ktorého mali spolocenstva
optimalne druhové zlozenie a diverzitu. Ked'ze druhové bohatstvo tizko suvisi
s redukciou dominancie prevladajucich druhov vysokosteblovych trav, pri vy-
bere vhodného manazmentového rezimu je potrebné prihliadat’ aj na skutoc-
nost’, ktory druh v spolocenstve dominuje. V travinno-bylinnych spolocens-
tvach na Devinskej Kobyle je dominantnym druhom Bromus erectus, preto
treba zvolit’ vhodny typ zasahu zamerany na redukciu dominancie tohto druhu.
Domnievame sa, ze obnovenie extenzivneho pasenia je najvhodnej$i manaz-
mentovy rezim, ktory mal na Devinskej Kobyle tradiciu. Z izemia Devinskej
Kobyly sa udava najmd pasenie oviec (Ptacovsky 1959), ale aj k6z a hovi-
dzieho dobytka. Kozy sa pritom pasli vyluéne na likach pri Devinskej Novej
Vsi. Kravy sa do roku 1947 pasli pri ricke Morava a v oblasti Sandbergu. Ovce
dominovali najma pri Devine, ricke Morave a nad vinohradmi okolo vapenky
medzi Slovincom a Waitovym lomom. Kone sa vel'mi zriedka pasli pri Devin-
skej Novej Vsi, a to zhruba do roku 1945. Po tomto roku bola zavedena spo-
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lo¢na pastva kéz a oviec. Po roku 1965 pastva pozvolne zanikala (Balazova,
Encingerova in verb. 2010).

Z generovanych modelov je zrejmé, Zze na vymol'ovi erdziu si najviac
nachylné aktivne zlomovo-denudacéné svahy, roz¢lenené erdziou, ¢i zosuvnymi
poliami (juzne od pieskovne Sandberg) a aktivne zlomovo-denudacné svahy
s vlozenymi tvalinami, bo¢nou er6ziou medzi Waitovym lomom a starym lo-
mom v Devine. Vzhl'adom na uvedené parcialne potencialy, ¢i geologické
a geomorfologické pomery tizemia sa musi pri paseni dobytka dohliadat’ na
empiricky uréenu kvantitu (pocetnost’) jednotlivych stad. Expertny tim by mal
v ur¢itych pravidelnych cykloch monitorovat’ vplyv degradacie na krajinu, ¢im
by sa mohli stada operativne zvySovat/znizovat', preskupovat, ¢i prestuvat.
Vplyv zo$lapavania je recentne simulovany mimoriadnym pohybom l'udi, a to
aj mimo naucnych chodnikov. S ohl'adom na abioticky potencial je Cast’ izemia
pri obci Devin na pasenie stabilnejsia, a to vdaka vapencom a dolomitom
(pasenie oviec tu malo vy$S§iu tradiciu). Strmé svahy s pieskami a pieskovcami
— pri Sandbergu az po Waitov lom st nachylnejsie na kvantitu pasenia (odport-
came pasenie koz).

Balaz (1994), ktory sa zaoberal moznostami zachovania a obnovy travinno-
bylinnych spolocenstiev na Devinskej Kobyle konstatuje, ze kosenim nedocha-
dza k redukcii druhu Bromus erectus a na jeho potlacenie sa najlepsie uplatiuje
pastva. Ryser et al. (1995) a Koéhler et al. (2005) uvadzaju, ze na redukciu
dominancie druhu Bromus erectus je vhodné kosenie raz ro¢ne v oktobri a tiez
kontrolované vypal'ovanie, ktoré vSak favorizuje predovietkym geofyty
(Kahmen et al. 2002). Sykora et al. (1990) upozornuje, Ze kontrolované vypa-
lovanie nie je mozné pouzit’ na zachovanie travino-bylinnych spolocenstiev na
vapencoch, pretoze znacne favorizuje druh Brachypodium pinnatum, ktory je
subdominantou na Devinskej Kobyle.

Vlastnosti vstupnych dat a parametrov interpolacie ovplyviuju kvalitu vy-
tvorenych modelov. Klasicky pristup fytocenologie vyzadoval floristicku a eko-
logickt znalost' porastov ,in situ”. Modelovanie v prostredi GIS-ov méze
ulah¢it’ formalizované pristupy klasifikdcie vegetacnych spolocenstiev, ktoré st
silne zavislé od geografickych a ekologickych dat. Hl'adanie generalizovanych
rovnic (paradigiem/modelov) vSak nesie v sebe riziko zaniku lokalnych extra-
ordinarit. Preto sa domnievame, Ze obe metody by sa mali vzajomné dopinat’,
inak ticto progresivne idey zlyhajii na schematickej priestorovej interpretacii. Je
preto mimoriadne délezité, aby d’alSie §tudie pracovali s relevantnymi idajmi
v adekvatnej mierke. Ta by sa mala odvijat’ od rozlisenia podkladovych vege-
tacnych udajov. Désledne realizovana pociatocna faza je do znacnej miery roz-
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hodujica pre realiziciu a relevantnost’ naslednych analyz. Minimalizaciou
konstrukénych chyb sa zabezpeci, ze vysledky budu s vy§Sou mierou pravde-
podobnosti reflektovat’ na skutocnost’.

Priestorové modely, ktorych vypocet sme uviedli v tejto praci, maju
bezprostredné aplikacné vyuzitie, a to aj naprick tomu, Ze nie st idedlne. Dom-
nievame sa, ze su funkéné a su plauzibilné (napr. distribucia slne¢ného Ziarenia,
¢i hodnotenie hrozby vymolovej erézie). Predpokladame, Ze presnost’ vysled-
kov sa moze vyrazne zlepsit’ pouzitim detailnejSicho DMR (vylepSenie geomet-
rie) a v spresneni extrapolaénych rovnic.
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lo¢né pastva koz a oviec. Po roku 1965 pastva pozvolne zanikala (Balazova,
Encingerova in verb. 2010).

Z generovanych modelov je zrejmé, Zze na vymol'ovli erdziu si najviac
nachylné aktivne zlomovo-denudacné svahy, rozclenené erdziou, ¢i zosuvnymi
poliami (juzne od pieskovne Sandberg) a aktivne zlomovo-denudacné svahy
s vlozenymi tivalinami, bo¢nou eréziou medzi Waitovym lomom a starym lo-
mom v Devine. Vzhl'adom na uvedené parcidlne potencialy, ¢i geologické
a geomorfologické pomery tizemia sa musi pri paseni dobytka dohliadat’ na
empiricky urcent kvantitu (pocetnost’) jednotlivych stad. Expertny tim by mal
v urcitych pravidelnych cykloch monitorovat’ vplyv degradacie na krajinu, ¢im
by sa mohli stada operativne zvySovat/znizovat', preskupovat, ¢i prestvat’.
Vplyv zo§lapavania je recentne simulovany mimoriadnym pohybom l'udi, a to
aj mimo naucnych chodnikov. S ohl'adom na abioticky potencidl je Cast’ izemia
pri obci Devin na pasenie stabilnejsia, a to vdaka vapencom a dolomitom
(pasenie oviec tu malo vysSiu tradiciu). Strmé svahy s pieskami a pieskovcami
— pri Sandbergu az po Waitov lom st nachylnejsie na kvantitu pasenia (odporu-
came pasenie koz).

Balaz (1994), ktory sa zaoberal moznostami zachovania a obnovy travinno-
bylinnych spolo¢enstiev na Devinskej Kobyle konstatuje, Ze kosenim nedocha-
dza k redukcii druhu Bromus erectus a na jeho potlacenie sa najlepSie uplatiuje
pastva. Ryser et al. (1995) a Kohler et al. (2005) uvadzaju, ze na redukciu
dominancie druhu Bromus erectus je vhodné kosenie raz ro¢ne v oktobri a tiez
kontrolované vypal'ovanie, ktoré vSak favorizuje predovsetkym geofyty
(Kahmen et al. 2002). Sykora et al. (1990) upozornuje, Ze kontrolované vypa-
ovanie nie je mozné pouzit’ na zachovanie travino-bylinnych spolocenstiev na
véapencoch, pretoze znacne favorizuje druh Brachypodium pinnatum, ktory je
subdominantou na Devinskej Kobyle.

Vlastnosti vstupnych dat a parametrov interpolacie ovplyviuju kvalitu vy-
tvorenych modelov. Klasicky pristup fytocenologie vyzadoval floristicku a eko-
logickt znalost’ porastov ,in situ*. Modelovanie v prostredi GIS-ov moéze
ulahcit’ formalizované pristupy klasifikacie vegetacnych spolocenstiev, ktoré st
silne zavislé od geografickych a eckologickych dat. Hl'adanie generalizovanych
rovnic (paradigiem/modelov) vSak nesie v sebe riziko zéniku lokalnych extra-
ordinarit. Preto sa domnievame, Ze¢ obe metédy by sa mali vzijomné dopinat,
inak tieto progresivne idey zlyhaji na schematickej priestorovej interpretacii. Je
preto mimoriadne dolezité, aby d’alSie §tadie pracovali s relevantnymi tdajmi
v adekvatnej mierke. Ta by sa mala odvijat’ od rozlisenia podkladovych vege-
tacnych tdajov. Désledne realizovana pociato¢na faza je do zna¢nej miery roz-
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hodujlica pre realizaciu a relevantnost naslednych analyz. Minimalizaciou
konstrukénych chyb sa zabezpeci, ze vysledky budu s vy§Sou mierou pravde-
podobnosti reflektovat’ na skutocnost’.

Priestorové modely, ktorych vypocet sme uviedli v tejto praci, maji
bezprostredné aplikacné vyuzitie, a to aj napriek tomu, Ze nie su idealne. Dom-
nievame sa, ze st funkéné a si plauzibilné (napr. distribucia slne¢ného ziarenia,
¢i hodnotenie hrozby vymolovej erozie). Predpokladame, Ze presnost’ vysled-
kov sa moze vyrazne zlepsit’ pouzitim detailnejSicho DMR (vylepSenie geomet-
rie) a v spresneni extrapolacnych rovnic.
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Obr. 1a. Krajinny potencial oblasti Devinskej Kobyly.
Fig la. Landscape potential of the Devinska Kobyla region.
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Obr. 1b. Krajinny potencial oblasti Devinskej Kobyly.
Fig 1b. Landscape potential of the Devinska Kobyla region.
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Fig lc. Landscape potential of the Devinska Kobyla region.
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Obr. 3. Porovnanie povrchu DMR z vrstevnic a fotogrametrickych bodov so zlomovymi liniami.
Fig 3. Comparing the surface of a digital terrain model generated from contours and
photogrammetric points with break lines.

273



Bull. Slov. Bot. Spolocn., Bratislava, roc. 32, ¢. 2: 275-281, 2010
Zaujimavejsie floristické ndlezy

PAvOL ELIAS ml., editor

Katedra botaniky FAPZ, Slovenské pol'nohospodarska univerzita, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra,
pelias@afnet.uniag.sk, pavol.elias. jun@gmail.com

Mili kolegovia botanici,

druhé ¢islo Bulletinu je na svete a v naSej rubrike sa opit’ objavilo mnozstvo
vel'mi cennych a zaujimavych idajov od deviatich prispievatel'ov. Dakujeme za
Vase data, pretoze si vyznamnym prinosom k poznaniu recentného vyskytu
jednotlivych taxénov slovenske;j flory.

Uz tradi¢ne Vas tiez prosim o zvazenie vyberu druhov — pokial je to mozné
klad’te déraz na druhy vzécne a ohrozené, zriedkavejsie druhy nespracované vo
Flore Slovenska a taxony adventivne a invazne. V pripade nere$pektovania
tychto poziadaviek si redakcia vyhradzuje pravo texty skratit’. Kvoli nedostatku
miesta Vs taktieZ prosim, aby ste ddsledne dodrziavali stanovenu Struktiru,
zjednodusuje a urychluje to tiez pracu pri editacii. Udaje uvadzajte bez komen-
tarov resp. v odovodnenych pripadoch s minimalnym komentarom (max. jedna
veta). Nazvy taxonov st zjednotené podla prace Zoznam nizSich a vysSich
rastlin Slovenska (Marhold & Hindak [eds] 1998), ak nie je uvedené inak.
V tom pripade st za nazvami taxénov uvedené skratky mien autorov. Fytogeo-
grafické ¢lenenie uvadzajte podl'a Futdka (Futak 1984), ohrozenost’ sinic a rias
podl'a Hinddka & Hindakovej (2001), lisajnikov podla Pisuta et al. (2001),
machorastov podl'a Kubinskej et al. (2001) a vysSich rastlin podl'a Ferakovej et
al. (2001). Skratky herbarov su podl'a prace Vozarovej & Sutorého (2001).

DANIEL DITE
Botanicky tstav SAV, Dubravska cesta 9, 845 23 Bratislava 4, daniel.dite@savba.sk

Carex capillaris, LR: nt: Liptovska kotlina, Vychodna, slatinné raselinisko na l'avom brehu
Bieleho Vihu j. od obce, 710 m, 6985a, D. Dité & M. Jasik, NI.

Carex dioica, EN: Spiska Magura, Osturiia, slatinné ragelinisko za pilou na hornom konci obce,
758 m, 6687c, 28. 5. 2010, D. Dité & M. Hajek, NI. — Liptovska kotlina, Vychodnd, slatinné raseli-
nisko na I'avom brehu Bicleho Vihu j. od obce, 710 m, 6985a, 23. 6. 2010, D. Dité & M. Jasik, NI
~ Nizke Tatry, Kral'ovohol'ské Tatry, Vikartovce, Vikartovska hol'a, slatiny v udoli potoka Cerve-
nec, | 150-1 260 m, 7087c, 23. 6. 2010, Dité & M. Jasik, NI.

Carex pauciflora, EN: Vysoké Tatry, Kobylia dolina, prameniska a slatiny v okoli Kobylieho
plesa, 1 720-1 740 m, 6786¢, 2. 8. 2010, D. Dité & J. Janoviak, NI.

Carex umbrosa, VU: Liptovska kotlina, Vychodna, slatinné raselinisko na I'avom brehu Bieleho
Vahu j. od obce, 710 m, 6985a, 23. 6. 2010, D. Dité & M. Jasik, NI.
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Cyperus fuscus: Zapadné Beskydy, Kysucka vrchovina, Sneznica, pramenisko na pasienku nad
obcou pod Velkym Vretenom, 509 m, 6778b, 7. 9. 2010, D. Dité¢ & J. Janoviak, NI. V regione
Kysic druha zndma lokalita.

Dactylorhiza maculata subsp. maculata, CR: Nizke Tatry, Kozie chrbty, Lu¢ivna, raselinisko
zapadne od Liecebného tstavu, 812 m, 6986d, 23. 6. 2010, D. Dité¢ & M. Jasik.

Epipogium aphyllum, EN: Nizke Tatry, Dumbierske Tatry, dolina Salatinka, na viacerych mies-
tach v sekundamych smrecinidch na dne doliny cca 200 — 500 m od konca asfaltky, 850-950 m,
7082a, 11. 8. 2010, D. Dité & J. Janoviak, foto.

Lepidium perfoliatum, VU: Podunajské nizina, Nitrianska pahorkatina, Surany, dvor Akoman
(tiez Okoman), zvysky slanych luk, 116 m, 7975a, 9. 5. 2010, D. Dité, P. Elia§ ml, Z. Meleckova
& R. Suvada, NI.

Listera cordata, EN: Zapadné Beskydy, Oravska kotlina, Sucha Hora, raSelinné smreciny za-
padne od NPR Sosnina, vel'mi vzacne, 720 m, 6584d, 29. 8. 2010, D. Dité, M. Jasik & P. Polék,
foto.

Utricularia minor, EN: Liptovska kotlina, Jamnik, PR Svihrova, v Slenkoch v centrilnej ¢asti
slatinného raSeliniska, 830 m, 68844, 20. 8. 2010, D. Dité, M. Hajek & Z. Pleskova, foto.

PAVOL ELIAS ml.
Katedra botaniky FAPZ, Slovenska pol'nohospodarska univerzita, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra,
pelias@afnet.uniag.sk, pavol.elias@azet.sk

Cosmos bipinnatus: Podunajska nizina, Starovo, Zelezni¢na stanica, zdivoZena pri kontajneroch
na odpad, 118 m, 8178b, 8178b, 47°48°1,24" 5. §., 18°40°51,35" v. d., 29. 6. 2010, P. Elia§ ml., NI.

Cymbalaria muralis: Podunajska niZina, Nové Zamky, Zelezni¢na stanica, niekol'ko jedincov na
mure nakladacej rampy, 116 m, 8074b, 47°59°51,33" 5. §., 18°10710,52" v. d., 25. 6. 2010, P. Elia§
ml., NI

Chenopodium murale, LR: nt: Podunajské nizina, Stirovo, Zelezniéna stanica, desiatky jedincov
pri muare hospodarskej budovy vpravo od ¢akarni, 118 m, 8178b, 47°48°1,24" 5. §., 18°40°51,35"
v.d., 29.6.2010, P. Elid§ ml., NI

Cephalaria transsilvanica, LR: nt: Podunajska niZina, Nitrianska pahorkatina, Sal'a, Zelezni¢na
stanica, 113 m, 7873a, 48°09°0,24" s. §., 17°51°5,72" v. d., P. Elia§ ml., NI. — Podunajska nizina,
Podunajska pahorkatina, Hlohovec, Zelezni¢na stanica, 142 m, 7572d, 48°26'3,17" s. §.,
17°48°20,70" v. d., P. Elia§ ml., NI.

Melissa officinalis: Podunajska niZina, PieSt'any, Zeleznicna stanica, skladisko podvalov, 162 m,
7572c, 48°35°43,16" 5. 8., 17°48°48,44" v. d., P. Elia§ ml., NI.

Minuartia glaucina, EN: Malé Karpaty, Dobra Voda, rekreaéné stredisko Marias, xerotermy nad
prijazdovou cestou, desiatky jedincov, 270 m, 7371c, 48°36°1,56" s. §., 17°31°29,94" v. d., 5. 9.
2010, P. Elid§ ml, NI. — Malé Karpaty, Dobrd Voda, asi 100 m ssz. od cintorina na zvySku
xerotermu pri turistickom chodniku, asi 20 jedincov, 303 m, 7371c, 48°36°10,99" s. §., 17°32°2,34"
v. d,, 5. 9. 2010, P. Elida§ ml., NI. — Povazsky Inovec, Podhradie, sedielko medzi kotami Uhrad
(685 m) a Viniste (528 m) nad zjazdovkou, jz. erodované svahy, desiatky jedincov, 487 m, 7374a,
48°39°10,94"s. 8., 18°02°15,62" v. d., 23. 5. 2010, P. Elia§ ml., NI.

Minuartia glomerata, EN: Podunajskd niZina, Starovo, Zelezni¢na stanica, Strkova vysypka
medzi kol'ajiskami, stovky jedincov, 118 m, 8178b, 47°48°1,89" s. §., 18°40°27,75" v. d., 29. 6.
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2010, P. Elia$ ml., NL.

Opuntia ficus-indica (L.) Mill.: Krivanska Mala Fatra, Snilovské sedlo, tri vysadené kvitnice (!)
jedince pri turistickom chodniku ku chate pod Chlebom, ca 1454 m, 6880a, 49°11°3,37" s. §,,
19°2°54,66" v. d., 9. 8. 2010, P. Elias ml., foto.

Papaver argemone, VU: Podunajskd niZina, Gai, Zelezni¢na stanica, stovky jedincov v kol'aj-
isku a na perénoch, ca 120 m, 7772a, 48°14°0,52" s. §., 17°43°23,95" v. d, 2. 6. 2010, P. Elid§ ml,,
NI - Podunajska nizina, Sladkoviovo, Zelezni¢na stanica, stovky jedincov na Strku medzi
kol'ajiskami, 117 m, 7772a, 48°11°44,28" s. §., 17°37°44,27" v. d., 23. 6. 2010, P. Elia§ ml., NL.

Psyllium arenarium, VU: Podunajska niZina, Levice, Zelezni¢nd stanica, asi 15 jedincov, ca
156 m, 7877b, 48°12°32,68" 5. §., 18°35°40,62" v. d., P. Elia§ ml., NI.

VIERA FERAKOVA ' & TIBOR KRALIK?
) Brigadnicka 56, 84110 Bratislava, viera.ferakova@savba.sk
? Botanicka zahrada UK, Botanicka 3, 84104 Bratislava, kralik@rec.uniba.sk

Amaranthus deflexus: Podunajska niZina, Bratislava II., Vajnorska ulica, ojedinelé exemplére pri
kol'ajidti elektriGiek, ca 140 m, 7868b, 48°10°9"s. §., 17°8'35" v. d., 15. 8. 2009, V. Ferdkov, not.

Catalpa bignonioides: Podunajska niZina, Podunajska pahorkatina, Hlohovec, Zelezni¢na ulica,
Pribinova ulica i na viacerych miestach, jedince rozneho veku z blizko vysadenych plodiacich
stromov, 146-150 m, 7572d, 48°2840's. §, 17° 4743"v.d., 31. 10. 2009, V. Ferakova, not.

Chenopodium murale, VU: Zihorska nizina, Dolnomoravské niva, Bratislava IV — Devin, Bri-
géadnicka ulica €. 3 pri pite muru, ca 140 m, 7867b, 48°10°8" s. §., 16° 59°10"v. d., 27. 11. 2009,
V. Ferdkova, not.

Chenopodium vulvaria, VU: Podunajskéa niZina, Devinska brana, Bratislava IV — Devin, Kre-
mel'skd ulica, 4 exemplére pri pdte miru pri miestnej poste, ca 145 m, 7867b, 48°10°28" s. §,,
16°59°8" v. d., 10. 6. 2009, V. Ferakova, foto. Lokalita neskdr zanikla pri Cisteni komunikécie.

Claytonia alsinioides Sims.: Podunajské niZina, Bratislava IV, Devinska cesta, ojedinelé exem-
plare medzi zihonmi zahradnickej firmy AGAPE spolu s d'aliimi zavletenymi, najmi teplo-
milnymi druhmi napr. Euphorbia maculata, Xanthoxalis sp. div., ca 145 m, 7868a, 48°9°41" s. §,,
16°59°48" v. d., 2. 8. 2008, V. Ferikovi, not.

Cucubalus baccifer: Podunajské nizina, Podunajska pahorkatina, Horné Nastice, silne rozkond-
rené rastliny sporadicky pri potoku v obci, 238 m, 7275d, 48°44'53" 5. §., 18°17°47" v. d,, 12. 7.
2009, V. Ferakova, SAV.

Datura inoxia Mill.: Zahorska nizina, Dolnomoravska niva, Bratislava IV — Devin, Muranska
ulica, mohutné kvitnice exemplare na skladkach zeminy oproti cintorinu, ca 140 m, 7867b,
48°10°42"s. 5., 16°58°47" v. d., 15. 10. 2009, V. Ferakova, foto.

Filago vulgaris, CR: Malé Karpaty, Kuchyiia, sv. od obce, asi 500 m sv. od krizovatky pri
pol'ovnickom zdmocku Vyvrat, okraj nepravidelne obhospodarovaného pol'a nad cestou Vyvrat —
Rohoznik, desiatky rastlin, ca 310 m, 7569c, 48°26°52" 5. §., 17°6°14" v. d., 6. 8. 2009, V. Ferikova
& T. Kralik, not. Ojedinele pritomné aj jedince druhu Logfia arvensis.

Iris sibirica, VU: Zahorska nizina, Rohoznik, sukromny prirodny CHA Konopiskd j. od obce,
asi 50 m od sz. cipu jazera, pri chodniku odboc¢ujicom z cesty pri jazere na z., 1 trs, ca 205 m,
7568d,48°26°44" 5. 5., 17°10°01" v. d., 7. 6. 2009, T. Kralik, foto.

Lythrum hyssopifolia, VU: Malé Karpaty, Kuchyfa, ta istd lokalita ako pri druhu Filago
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vulgaris, roztrisené exemplare na okraji pol'a a v terénnych depresiach spolu s Filaginella uligi-
nosa, ca 310 m,7569c¢, 48°26°52" s. §., 17°6°14" v. d., 6. 8. 2009, V. Ferakova, SAV.

Nymphaea alba, VU: Zéihorska nizina, Rohoznik, sikromny prirodny CHA Konopiska j. od
obce, min. 7 skupin rastlin pri ssz. brehu jazera, asi 200 m, 7568d, 48°26°41" s. §., 17°09°47" v. d.,
27. 8. 2009, T. Kralik, foto. Po rekultivacii ilovej jamy vytaZenej pre cementarensky kombinat,
ktord prebehla v rokoch 2001-2002, bola ¢ast’ lokality premenena na umelé jazero s biotopmi pre
hniezdenie vodného vtactva.

Petrorhagia saxifraga, LR: nt: Zahorska nizina, Bratislava IV — Devinska Novéa Ves, Eisnerova
ulica, bohaty vyskyt na travnatych miestach v okoli supermarketu COOP TERNO a kostola, ca
145 m, 7768d, 48°12°22" 5. §.,16°58°40" v. d., 25. 6. 2009, V. Ferakova, foto.

Phytolacca americana: Podunajska nizina, Bratislava 1V, Botanické ulica, ca 145 m, 7868c,
23. 8. 2009, V. Ferakova, SAV. — Podunajska nizina, Devinska brana, Bratislava IV — Devin, sub-
spontanny vyskyt v zahrade Klubu déchodcov, ca 142 m, 7867 b, 48°10°28" s. §., 16°59°10" v. d.,
7. 10. 2009, V. Ferdkovd, not. — Zahorska nizina, Dolnomoravské niva, Bratislava [V — Devinska
Nova Ves, M. Marecka, ca 147 m, 7767d, 48° 12°22"s. §., 16°58°40" v. d., 23.8. 2009, V. Ferakova,
not.

Pulicaria dysenterica, LR: nt: Malé Karpaty, Kuchyna, podmacany pasienok severovych. od
obce medzi cestou k pol'ovnickemu zdmocku Vyvrat a potokom Vyvrat, ca 265 m, 7569c¢, 6. 8.
2009, V. Ferakova & T. Kralik, not.

Silene armeria: Zahorska nizina, Dolnomoravska niva, Bratislava IV — Devin, ta ista lokalita
ako pri druhu Datura inoxia, ojedinely splaneny exemplar, ca 140 m, 7867b, 48°10°42" s. §,,
16°58°47" v. d., 7. 8. 2009, V. Ferakova, not. Spolu s d'al§imi ergasiofygofytmi ako Consolida
orientalis, Hemerocallis fulva, Ricinus communis, Rudbeckia hirta, Tagetes patula, Tithymalus
lathyris na byvalej skladke zahradného odpadu. — Zahorskd niZina, Bilkove Humence, splanené
kvitntice rastliny pri dome €. 157 v obci, ca 243 m, 7469a, 48°34'48"s. §., 17°14°46"v. d., 2. 7.
2009, Ferakova, SAV.

Silene gallica, EN: Malé Karpaty, Kuchyna, ta ista lokalita ako pri druhoch Filago vulgaris
a Lythrum hyssopifolia, bohata populacia desiatok plodnych rastlin, ca 310 m, 7569c, 48°26°52"
5.8, 17°06°14" v. d., 6. 8. 2009, V. Ferakova, T. Kralik, not.

Tetragonolobus maritimus, VU: Zahorska nizina, Rohoznik, vodna nadrz Vyvrat j. od obce,
z. od cesty pod hradzou nddrze v redSej Casti porastu Phragmites australis , celkovo asi na 2 m?,
235 m, 7568d, 48°26°00°s. §., 17°09°52" v. d., 21. 5. 2009, T. Kralik, not. V okoli desiatky jedincov
Dactylorhiza incarnata a Iris sibirica. — Zahorska nizina, Rohoznik, sikromny prirodny CHA
Konopiska j. od obce, svahy nad ssz. a jzz. brehom jazera a vol'né plochy nad nimi, stovky rastlin,
ca 200-205 m, 7568d, 48°26°44" 5. 5., 17°10°01" v. d., 27. 8. 2009, T. Kralik, not.

Tribulus terrestris subsp. orientalis, EN: Zahorska niZina, Bratislava — Devinska Nova Ves,
zelezniCna stanica, 1 exemplar zavleceny v kol'ajisti, ca 140 m, 7768d, 48° 14°11"s. §., 16° 59°27"
v.d., 12.9.2009, V. Ferakova, not.

KATARINA HEGEDUSOVA & DUSAN SENKO
Botanicky ustav SAV, Dubravska cesta 9, 845 23 Bratislava 4, katarina.hegedusova@savba.sk,
dusan.senko@savba.sk

Opuntia ficus-indica (L.) Mill.: Malé Karpaty, Devinska Kobyla, svah nad obcou Devin,
317,8 m, 7867b, 48°10°55,7" 5. §., 16°59°15,23" v. d., 9. 7. 2009, D. Senko & K. HegediiSova, foto.
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Rhododendron hirsutum: Belianske Tatry, Dolina siedmych prameiov, v Zl'abe nad chatou
Plesnivec, 1485 m, 6787d, 49°13°40,7" s. §., 20°16°31,4" v. d., 21. 8. 2009, K. HegediiSova, P.
Zuccarini & D. Senko, zdpis €. 1500/7, osobny herbar.

BENJAMIN JARCUSKA
Ustav ekoldgie lesa SAV, Stirova 2, 960 53 Zvolen, benjamin.jarcuska@gmail.com

Acer negundo: Spisské vrchy, Levotské vrchy, Brezovica, ustie doliny Jaskovec, v blizkosti
lesného skladu, 500 m, 6990d, 49°8°10,22" s. §., 20°48°51,48" v. d., 16. 6. 2009, B. Jaruska.

Aconitum variegatum: Sari§skd vrchovina, Vysokd, vrch Homdlka, na hrebeni pod elektro-
vodom, 770 m, 6891c, 49°8°10,22" s. §., 20°52°58,57" v. d., 31. 8. 2008, B. Jar¢uska, foto.

Clematis alpina, VU: Spisské vrchy, Levocéské vrchy, Brezovica, dolina Jaskovec, 2 exemplare
v blizkosti Udolnej zvédznice, | exemplar na ribani pod z hrebefiom, 700 a 780 m, 6990d,
49°7°50,80" 5. §, 20°51°52,80" v. d. a 49°7°35,29" 5. §, 20°48°23,76" v. d., 13. 6. 2002 a 21. 5. 2005,
B. Jar¢uska.

Corallorhiza trifida, VU: Chotské vrchy, Valaska Dubové, smrekovy porast j. od koty Sokol,
730 m, 6881d, 49°07°51,70" s. §., 20°48°55,14" v. d., 14. 7. 2009, B. Jar¢uska.

Dactylorhiza fuchsii subsp. sooiana, EN: SpiSské vrchy, Levocské vrchy, Brezovica, dolina
Jaskovec, okraj udolnej zvaznice, 700 m, 6990d, 49°7°19,36" s. §, 20°48°23, 95" v. d., 21. 5. 2009,
B. JarCuska, foto.

Dactylorhiza majalis, VU: Sari$ska vrchovina, Brezovica, liky na okraji lesného porastu v. od
obce, 500 m, 6891c, 49°8°35,36" s. §., 20°52°2,92" v. d., 13. 6. 2009, B. Jaréuska, foto. — Spisské
vrchy, Levodské vrchy, Brezovica, Ustie doliny JaSkovec, lika nad lesnym skladom, 550 m, 6990d,
49°8°17,68" s. §., 20°48°58,93" v. d., 16. 6. 2009, B. Jartuska, foto. — Bukovské vrchy, Kolbasov,
zamokrena lika za kostolom, 315 m, 6900c, 49°0°26,07" s. §., 22°22°57,81" v. d., 24. 6. 2009,
B. Jar¢uska & L. Dankova.

Dactolyrhiza sambucina, VU: Sari§ska vrchovina, Vysoka, okraj luky pri zvaznici sz. od koty
Zliabky (1028 m), 900 m, 6891c, 49°6°15,83" s. §., 20°53°50,11" v. d., 3. 5. 2009, B. Jaréuska
& V. Jar¢uska, foto.

Epipactis helleborine, LR: nt: Spisské vrchy, Levocské vrchy, Brezovica — Hajnica, poniZe obce
pod topolovou radovou vysadbou na brehu rieky Torysa, 440 m, 6891a, 49°8°55,27" s. §,
20°51°49,64" v. d., 26. 7. 2009, B. Jarcuska, foto.

Epipactis purpurata, VU: Sari§ski vrchovina, Brezovica, prevazne lieskovy porast na byv.
pasienku v. od obce, 540 m, 6891c, 49°08°32,08" s. §., 20°52°08,03" v. d., 26. 7. 2009, B. Jaréuska
& P. JarCuska, foto.

Fallopia japonica: SpiSské vrchy, Levoéské vrchy, Brezovica, breh rieky v obci pri moste,
450 m, 6891c, 49°08°39,60"s. 8., 19°27°41,64" v. d., 14. 6. 2009, B. Jarcuska, foto.

Gladiolus imbricatus, VU: Spi§ské vrchy, Levocské vrchy, Brezovica, lika v blizkosti lesa na
s. pdti Domkovej, s. od koty 803,7 m, desiatky jedincov, 593 m, 6890d, 49°08°15,14" s. §.,
20°52°53,09" v. d., 9. 7. 2006, B. Jarcuska, foto. — Sari§ska vrchovina, Brezovica, vrch Homélka,
lika na z. strane masivu, 700 m, 6891c, 49°08°06,69" s. §., 20°48°32,04" v. d., 7. 7. 2006,
B. JarCudka.

Gymnadenia conopsea, VU: Bukovské vrchy, Uliské Krivé, liky jv. od obce pod kétou Hukov
(461,5 m), 400 m, 7000b, 48°59°0,10" 5. §., 22°26°57,66" v. d., 23. 6. 2009, B. Jartuska, fot.
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Impatiens glandulifera: Spisské vrchy, Levocské vrchy, Torysa, zamokrend priekopa pri hlavnej
ceste na vySnom konci obce, 425 m, 6891a, 49°9°35,47" s. §., 20°52729,38" v. d., 15. 7. 2008,
B. Jar¢uska.

Juncus tenuis: Nizke Tatry, Predajna, okraj chodnika na Farskej ulici, 450 m, 7182d,
48°48°39.417s. 5., 19°27°41,64" v. d., 20. 7. 2009, B. Jarcuska.

Lilium martagon, LR: nt: Spisské vrchy Levocské vrchy, Brezovica, dolina Jaskovec, 560 m,
vyrubany porast liesky pri udolnej zvaznici, 6990d, 49°08°03,83" s. §., 20°49°01,23" v. d., 16. 6.
2009, B. Jar¢uska, foto. — Sari§ska vrchovina, Brezovica, vrch Homélka, lika na z. strane masivu,
700 m, 6891c, 49°8°6,69" s. 8., 20°48°32,04" v. d., 31. 8. 2008, B. Jarcuska, foto. — Choéské vrchy,
Valaska Dubova, okraj borovicového porastu jz. od kéty Sokol, pod zvaznicou, 760 m, 6881d,
49°7°54,47"s. 8., 19°18°22,33" v. d., 14. 7. 2009, B. Jar¢uska.

Neotinea ustulata subsp. aestivalis (Kumpel) Kolnik, VIcko et Dit¢, EN: Chocské vrchy,
Valaskd Dubova, okraj luky pod zvaznicou jz. od koty Sokol (11343 m), 820 m, 6881d,
49°8°3,83"s. §,, 19°18°44,47" v. d., 14. 7. 2009, B. Jaruska, foto.

Orchis mascula subsp. signifera, VU: Spisské vrchy, Levocské vrchy, Brezovica, dolina
Jaskovec, vedl'a idolnej zvaznice pri druhom priepuste, 560 m, 6990d, 49°7°58,46" s. §., 20°48°54,
05" v.d., 21.5.2009, B. Jarcuska, foto.

Platanthera bifolia, VU: Bukovské vrchy, Uli¢ské Krivé, luky jv. od obce pod kotou Hukov
461,5 m, 400 m, 7000b, 48°59°0,10" s. §., 22°26°57,66" v. d., 23. 6. 2009, B. Jarcuska, foto. —
Sari§skd vrchovina, Brezovica, liky na okraji lesného porastu v. od obce, 500 m, 689lc,
49°8°35,36" s. §., 20°52°2,92" v. d., 13. 6. 2009, B. Jarcuska, foto. — Spisské vrchy, Levocské
vrchy, Brezovica, ustie doliny Jaskovec, lika nad lesnym skladom, 550 m, 6990d, 49°08°17,68"
s. 8., 20°48°58,93" v. d., 16. 6. 2009, B. Jaréudka, foto.

VLASTIMIL MIKOLAS
Hanojska 4, 040 13 Kosice, dolomiticola@gmail.com

Epipactis pontica, VU: Slanské vrchy, obec Kal3a, vrch Skala (608 m), 0,3 km J, niekol'ko este
nekvitnicich jedincov v blizkosti cesty v bucine (Fagetum nudum), ca. 580 m, 48°34°59" s. §.,
21°29°28" v.d., 10. 7. 2009, V. Mikolas.

JAROSLAV SLASTAN
SOP - Spriva CHKO Stiavnické vrchy, Radniéné ndmestie 18, 969 00 Banska Stiavnica,
jslastan@centrum.sk

Convallaria majalis, LR: nt: Kremnické vrchy, Nevol'né, riedke lesné porasty a okraje pasien-
kov, 957 m, 7379b, 18°57°20"s. §.,48°41°09" v. d., 12. 6. 2010, J. Sladt’an, foto.

Crocus heufelianus, EN: Kremnické vrchy, Nevol'né, podhorska lika, 982 m, 7379b, 18°57°7" s.
§.,48°41°27"v.d., 29. 4. 2010, J. Sladt'an, foto.

Dactylorhiza laponica, EN: Kremnické vrchy, Kremnické Bane, podhorska luka, 829 m, 7279¢,
18°53°29" 5. §.,48°44°05" v. d., 5. 6. 2010, J. Slastan, foto.

Dactylorhiza majalis, VU: Kremnické vrchy, Kremnické Bane, slatina, 823 m, 7279¢, 1875331
s.5.,4844°19" v. d,, 3. 6. 2010, J. Slast’an, foto.
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Dactylorhiza sambucina, VU: Kremnické vrchy, Kremnické Bane, podhorskd lika, 809 m,
7279c¢, 18°53°34" 5. 5.,48°44'9" v. d., 5. 6. 2010, J. Slastan, foto.

Dactylorhiza viridis, VU: Kremnické vrchy, Kremnické Bane, podhorska luka, 809 m, 7279c,
18°5373475.§.,48°44'9" v. d., 5. 6. 2010, J. Slastan, foto.

Drosera rotundifolia, EN: Kremnické vrchy, BartoSova Lehotka, zvySky mokrade zdpadne od
stredu obce, 442 m, 7379a, 18°54'3" 5. §., 48°39°33" v. d., 6. 6. 2010 J. Sla3t’an, foto.

Epipactis helleborine, VU: Kremnické vrchy, Kremnické Bane, priekopa pri ceste, 727 m,
7279c, 18°54°40" 5. §., 48°43°30" v. d., 31. 7. 2010, J. Sla§t’an, foto

Gladiolus imbricatus, VU: Kremnické vrchy, Kremnické Bane, podhorska luka, 838 m, 7279c,
18°53°28" 5. 5.,48°43°58" v. d., 3. 6. 2010, J. Slastan, foto.

Gymnadenia conopsea, VU: Kremnické vrchy, Kremnické Bane, podhorska luka, 813 m, 7279¢,
18°53"35"s. 8., 48°44°11"v. d., 5. 6. 2010, J. Sladt’an, foto.

Iris sibirica, VU: Kremnické vrchy, Kremnické Bane, podhorska luka, 842 m, 7279¢, 18°53°27"
s.§.,48°43°57" v.d,, 3. 6. 2010, J. Slastan, foto.

Lilium bulbiferum, VU: Kremnické vrchy, Nevol'né, okraj lesa pri ceste na obecni chatu, 966 m,
7379b, 18°57°26"s.5.,48°41°9" v. d., 17. 6. 2010, J. Slastan, foto.

Lilium martagon, LR: nt: Kremnické vrchy, Nevolné, okraj luky, 1. 7. 2010, 921 m, 7379b,
18°57°28" 5. §.,48°41°15" v. d., J. Slast’an, foto.

Listera ovata, VU: Kremnické vrchy, Kremnické Bane, podhorska lika, 813 m, 7279c,
18°53°35"s.85.,48°44° 11" v. d., 5. 6. 2010, J. Slast’an, foto.

Orchis mascula subsp, signifera, VU: Kremnické vrchy, Kremnica, Zechenterova zahrada, sv.
Cast’ zahrady, 546 m, 7279d, 18°55°16" s. §., 48°42°10" v. d., 18. 5. 2010, J. Slastan, foto.

Pedicularis palustris, EN: Kremnické vrchy, Kremnické Bane, slatina, 787 m, 7279¢c, 18°53"32"
s5.5,48°44'16" v.d., 3. 6. 2010, J. Slastan, foto.

Pinguicula vulgaris, EN: Kremnické vrchy, Turéek, okraj potoka, 829 m, 7279b, 18°56°15" s. §.,
48°46°23" v.d., 27. 6. 2010, J. Slast’an, foto.

Platanthera bifolia, VU: Kremnické vrchy, Kremnické Bane, podhorské lika, 813 m, 7279,
18°53°35"5.5.,48°44'11" v. d., 3. 6. 2010, J. Slagt’an, foto.

Pyrola minor: Kremnické vrchy, Nevol'né, okraj luky, 921 m, 7379b, 18°57°28" s. §., 48°41°15"
v.d., 1.7.2010, J. Slastan, foto.

Pyrola rotundifolia: Kremnické vrchy, Kremnica, okraj cesty pri opustenom lome, 690 m,
7279c, 18°54°11" 5. §.,48°42°50" v. d., 16. 7. 2010, J. Slastan, foto.

Traunsteinera globosa, VU: Kremnické vrchy, Kremnické Bane, podhorska liika, 829 m, 7279c,
18°53°29" 5. 8.,48°44'5" v.d., 5. 6. 2010, J. Slast’an, foto.

Trollius altissimus, VU: Kremnické vrchy, Kremnické Bane, podmécana luka, 854 m, 7279c,
18°53°24" 5. §.,48°43'52" v. d., 1. 6. 2010, J. Sla§t’an, foto.
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Jozer SIBiK (editor)
Botanicky tstav SAV, Duibravska cesta 9, 845 23 Bratislava 4, jozef.sibik@savba.sk

Mili ¢itatelia, mili botanici, kolegovia,

v ramci avizovanej novej rubriky, ktora umoziiuje publikovat' jednotlivé
fytocenologické zapisy zo spolocenstiev, ktoré su vzacne, ohrozené, alebo
naopak pozmenené pritomnost'ou adventivnych taxénov prip. zapisy dokumen-
tujice vyskyt vzacnych a ohrozenych druhov, vyuzilo tuto moznost’ niekolko
botanikov. Verim, Ze tieto zdroje floristickych udajov a vegetacnych dat budu
prospesné Sirokému okruhu taxonémov, fytocenologov, ekologov a pracovni-
kom Statnej ochrany prirody a prispeju ku skvalitneniu vegetacnej databazy na
Slovensku.

MARIO DUCHON .
Nitrianske Rudno ¢&. 228, 972 26 Nitrianske Rudno, mario.duchon@gmail.com

Zapis ¢. 1: Strazovské vrchy, Vel'ké Kritenany, pri krmelci v Kritenianskej doline, jv. pod
vrchom Straze, 48°40°41,02°s. §., 18°26'37,69" v. d. (Google Earth™), 295 m, dolnd lika, pdda
hlinitd, humézna, hlbokd, dolomit, 0°, 16 m? celk. pokr. 100 %, E, 100 %/90-150 cm, E, 2%,
27.7.2009, M. Duchoii.

E\: Nepeta cataria S, Arctium lappa 2a, Eupatorium cannabinum 1, Mentha longifolia 1, Rubus
sp. 1, Tanacetum vulgare 1, Urtica dioica 1, Xanthoxalis stricta |, Astragalus glycyphyllos +,
Brachypodium sylvaticum +, Carex sylvatica +, Carpinus betulus +, Cirsium arvense +, Hypericum
hirsutum +, Lysimachia nummularia +, Myosoton aquaticum +, Ranunculus repens +, Stellaria
media +, Cirsium vulgare r, Hypericum perforatum r, Linaria vulgaris r, Silene latifolia subsp. alba r,

Ey (det. A. PetraSova): Amblystegium serpens |, Barbula unguiculata +, Bryum caespiticium +,
Eurhynchium hians+.

Arction lappae (Artemisietea vulgaris), biotop X4 (Teplomilna ruderalna vegetacia mimo sidel).

JAN KLIMENT
Botanicka zahrada UK, 038 15 Blatnica ¢. 315, kliment@rec.uniba.sk

Zapis ¢. 2: Velka Fatra, Podhradie, Podhradska dolina, horna ¢ast’, medzikol'ajisko tdolnej
cesty (modro znacena turistickd trasa) cez podhorské pasienky, slienity vapenec, v okoli rozsiahle
porasty as. Rumicetum syvivestris Kulczynski 1928, 49°3°313" s. §, 19°5'59,5" v. d., £ 11 m,
830 m, ZSZ, 5 °, plocha zapisu 1 x 10 m, celk. pokr. 85 %, E, 85 %/15-30 cm, E, 0 %, 2. 7. 2003,
J. Kliment.

E\: Matricaria discoidea 4, Plantago major 2b, Capsella bursa-pastoris 1, Poa annua 1, Stella-
ria media 1, Arctium lappa +, Festuca pratensis +, Myosotis arvensis +, Plantago lanceolata +,
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Polygonum arenastrum +, Ranunculus repens +, Trifolium repens +, Veronica chamaedrys +,
Chenopodium album r, Cirsium arvense r, Stellaria graminea r, Tripleurospermum perforatum r.

Zapis ¢. 3: ako zépis &. 2, zapojenejsi porast nizSie po ceste. 49°3°30,9" s. §., 19°5°57,1" v. d,,
+ 19 m, 825 m, ZSZ, 5 °, plocha zapisu | x 10 m, celk. pokr. 95 %, E, 95 %/15 cm, E, 0 %, 2. 7.
2003, J. Kliment.

E\: Matricaria discoidea 5, Plantago major 2a, Arctium lappa +, Festuca pratensis +, Poa
annua +, Ranunculus repens +, Stellaria media +, Taraxacum sect. Ruderalia +, Trifolium repens
+, Agrostis stolonifera r, Capsella bursa-pastoris r, Chenopodium album r, Cirsium arvense r,
Galeopsis pubescens r, Polygonum arenastrum r, Tripleurospermum perforatum r.

Oba zapisy mozno na zaklade floristického zlozenia (Jarolimek et al. Rastlinné spolotenstva
Slovenska 2, 1997, p. 69) priradit’ k subasociacii Poetum annuae matricarietosum discoideae
Jarolimek et al. 1997 (biotop X4 Teplomilna ruderilna vegeticia mimo sidel). Prvé doklady o vy-
skyte tohto spolocenstva vo Vel'kej Fatre, zaroven dokumentujiice postupné prenikanie u nds ne-
pévodného dominantného druhu do vysSich pol6h.

JUDITA KOCHJAROVA
Botanicka zahrada UK, 038 |5 Blatnica &. 315, kochjarova@rec.uniba.sk

Vyskyt as. Cymbalarietum muralis Gors in Oberd. 1967 (Cymbalario-Asplenion, Asplenietea
trichomanis) na dvoch doposial' neuvadzanych lokalitach (typ biotopu Sk7).

Zapis ¢. 4: Velka Fatra, Harmanec, 48°47°46,1" s. §., 19°4°1,1" v. d., = 5§ m, 454 m, betonovy
oporny murik nad hlavnou cestou do B. Bystrice pod trojicou vyskovych obytnych domov, v $trbi-
néach, JZ, 85°, 5 m®, celk. pokr. 15 %, E; 15 %, E, 5 %, 4. 10. 2007, J. Kochjarova.

Ei: Cymbalaria muralis 2a, Galium mollugo agg. +, Medicago lupulina +, Poa compressa +,
Impatiens parviflora r, Urtica dioica r,

Eq (det. Soltés): Schistidium apocarpum |, Amblystegium serpens +, Tortula ruralis +.

Zapis ¢. 5: Vtacnik, Revistské Podzamcie, 48°31°13,61" s. §., 18°43'20,26" v. d. (Google
Earth™), ca 230 m, kamenny oporny mirik nad cestou na s. konci obce, J, 90 °, 10 m?, celk. pokr.
33%, E; 15%, Ey 30%, 22. 9. 2010, J. Kochjarova.

Ei: Cymbalaria muralis 2a, Chelidonium majus 2a, Impatiens parviflora 1, Urtica dioica 1, Poa
nemoralis +, Galinsoga parviflora r, Taraxacum sect. Ruderalia r.

Eq (det. A. PetraSova): Barbula unguiculata 2b, Bryum caespiticium 2b, Hypnum cupressiforme
2a, Schistidium apocarpum +, Tortula muralis +.

Pionierske spolocenstvo, najcastejSie obsadzujice skalnaté alebo murované stienky, hradby
apod., je v oboch uvadzanych pripadoch tvorené prevazne nepovodnym cimbalkom marovym, pri-
Com v zaznamenanych porastoch je pritomnych viacero d'alich vyznaénych druhov asociacie, ako
napr. Chelidonium majus, Poa compressa, P. nemoralis, Tortula muralis, Urtica dioica. Vyskyt
tejto asocidcie bol zo Slovenska zatial' publikovany len z troch lokalit (cf. Valachovi¢, M., Rastl.
Spol. Slov. 1. Pionierska vegetacia, Veda, Bratislava, 1995).

MIROSLAVA MALOVCOVA-STANIKOVA
Somodska 32, 920 01 Hlohovec, malovcova.miroslava@javys.sk

Zapis ¢. 6: Trnavské pahorkatina, obec Bucany, vychodne, cca. 70 m juzne od cesty na Budan-
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sky hdj, 48°41°88" s. §., 17°70°57" v. d. (Google Earth™), 150 m, terénna zniZenina v blizkosti me-
lioracného kanala, 0 °, 25 m?, celk. pokr. 100 %, E;: 100 %,, Eq: 0 %, 26. 8. 2006, M. Malovcova-
-Stanikova.

Ei: Solidago canadensis 5, Eupatorium cannabinum 1, Symphytum officinale 1, Cirsium canum
+, Equisetum arvense +, Galium mollugo +, Humulus lupulus +, Lythrum salicaria +, Mentha
arvensis +, Juglans regia (juv.) r, Rubus caesius r.

Zapis ¢. 7: Trnavska pahorkatina, obec Bucany, vychodne, cca. 150 m juzne od cesty na Bucan-
sky haj, 48°41°78" s. §., 17"70°45" v. d., 150 m, terénna zniZenina v blizkosti meliora¢ného kandla,
0°,25 m’, celk. pokr. 100 %, E; 100 %, E,0 %, 26. 8. 2006, M. Malovcova-Stanikova.

E\: Solidago canadensis 5, Calystegia sepium 2, Symphytum officinale 2, Urtica dioica 2,
Chenopodium sp. 1, Cirsium canum |, Eupatorium cannabinum |, Mentha arvensis |, Ranunculus
repens 1, Veronica persica |, Amaranthus retroflexus +, Anthriscus sylvestris +, Aster novi-belgii
agg. +, Carex hirta +, Daucus carota +, Humulus lupulus +, Solidago gigantea +, Stachys palustris
+, Epilobium ciliatum v, Tripleurospermum perforatum r.

Zapis ¢. 8: Trmavska pahorkatina, obec Bucany, vychodne, cca. 200 m juZne od cesty na Bucan-
sky hdj, 48°41°70" s. §., 17°70°37" v. d. (Google Earth™), 150 m, terénna zniZenina v blizkosti me-
lioraéného kandla, 0 °, 25 m?, Celk. pokr. 100 %, E,: 100 %, Ey: 0 %, 26. 8. 2006, M. Malovcova-
-Stanikovi.

Ey: Solidago canadensis S, Pastinaca sativa 1, Poa pratensis 1, Eupatorium cannabinum +,
Lythrum salicaria +.

Spol. so Solidago canadensis (Galio-Urticetea), Biotop X10 (Porasty ruderalizovanych bahni-
tych brehov).

JozeF SiBiK & IVANA SIBIKOVA
Botanicky tstav SAV, Dubravska cesta 9, 845 23 Bratislava 4, jozef.sibik@savba.sk

Zapis ¢. 9: Krivanska Mala Fatra, Maly Krivan, vyrazny Zl'ab oddel'ujuci samotny kremencovy
vrchol (1 670,9 m) od hlavného hrebena Malej Fatry, 49°10°54,70"s. §., 18°59°34,60" v. d., £ S m,
1 650 m, dno zl'abu az jeho mierne sklonena ,hrana®, farebné bridlice keuperu, poda ¢ierna, hu-
moézna (1-2 cm), hlbSie hnedd, hlinita, na povrchu pody hruba vrstva stariny — ca 3 cm, sneh na
lokalite pretrviava az do polovice juna, SZS (343 ), 2-5 °, 16 m’, celk. pokr. 98 %, E; 98 %/
40-60 cm, Eq 0 %, 25. 8. 2006, J. Sibik, I. Sibikova,

Ei: Luzula alpinopilosa subsp. obscura 4-5, Acetosa arifolia 2a, Anthoxanthum alpinum 2a,
Avenella flexuosa 2a, Calamagrostis villosa 2a, Deschampsia cespitosa 2a, Homogyne alpina 2m,
Juncus filiformis 1, Ligusticum mutellina 1, Nardus stricta 1, Phleum rhaeticum 1, Sesleria tatrae
1, Vaccinium myrtillus 1, Alchemilla sp. +, Potentilla aurea +, Soldanella carpatica +.

Spol. s Luzula alpinopilosa (Festucion picturatae, Salicetea herbaceae), Biotop Al2 (Alpinske
snehové vyleziska na silikitovom podklade). Prvy zisteny porast chlpane gastanovej v Krivanskej
Malej Fatre a pril'ahlom okoli.

Zapis ¢. 10: Krivanska Mala Fatra, Maly Krivan, sz. svah nad Belskou dolinou, lievik v najuz-
Som mieste najvacSicho — MarkuSovho zl'abu. 49°11°17,50" s. §., 18°59'2490" v. d., £ 7 m,
1 132 m, bo¢né stena , lievika™ v lavinovom ZI'abe — spodna ¢ast’ strmej skalnej stienky s puklinami
obrusovanej lavinami, dolomity resp. dolomitické vapence, pdda Cierna, humozna, iba v puklinach
skal, V, 75-90 °, 16 m’, celk. pokr. 25 %, E; 23 %/1-10-25 cm, E, 5 %, 24. 7. 2007, J. Sibik,
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1. Sibikova, J. Topercer.

E,: Carex firma 2b, Campanula cochleariifolia 1, Ranunculus alpestris 1, Sesleria albicans 1,
Trisetum alpestre |, Anemone narcissiflora +, Asplenium viride +, Bellidiastrum michelii +,
Calamagrostis varia +, Crepis jacquinii +, Cystopteris alpina (syn. C. regia, det. D. Bernatova) +,
C. fragilis +, Festuca tatrae +, Hieracium pilosum (det. J. Chrtek jun.) +, Saxifraga caesia +, Viola
biflora +, Acer pseudoplatanus (juv.) r, Gentianella sp. r, Picea abies (juv.) r, Sorbus aucuparia
(juv.)r,

E, (det. R. Soltés): Ditrichum flexicaule |, Gymnostomum aeruginosum +, Hypnum revolutum +,
Orthothecium rufescens +, Schistidium apocarpum +, Trentepohlia sp. +.

Potentillion caulescentis (Asplenietea trichomanis), Biotop Skl (Karbondtové skalné steny so
strbinovou vegetaciou). Nova lokalita vyskytu Cystopteris regia auct. non (L.) Desv. v Krivanskej
Malej Fatre.

MILAN VALACHOVIC
Botanicky tstav SAV, Dubravska cesta 9, 845 23 Bratislava 4, milan.valachovic@savba.sk

Zapis ¢. 11: Malé Karpaty, Devinska Nova Ves, svah vodiame pod Sandbergom, 48°12°4,90"
s.§.; 16°58°18,60" v. d., £ S m, 207 m, sypka sutina, bridli¢naty vapenec, pdda iba medzi sutinou,
Z, 30 °, 20 n, celk. pokr. 60 %, E, 55 %/10-30 cm, E, 5-7 %, 40 % &istd sutina bez vegetécie,
2.7.2010, M. Valachovi¢.

Ei: Sedum album 2b, S. sexangulare 2b, Xeranthemum annuum 2b, Bromus tectorum 2a, B. squar-
rosus 1, Petrorhagia saxifraga |, Sanguisorba minor 1, Acinos arvensis +, Arenaria serpyllifolia +,
Chondrilla juncea +, Festuca pallens s. |+, Medicago minima +, Trigonella monspeliaca +,
Lappula squarrosar,

Eq (det. A. Kubinska): Tortulla ruralis 2a.

Alysso alyssoidis-Sedion (Sedo-Scleranthetea), Biotop Pi5 (Pionierske porasty na plytkych kar-
bondtovych a bazickych substratoch).

285


mailto:milan.valachovic@savba.sk

Zivotné jubiled
Zivotné jubiled

Jozef Mijovsky sa doZiva 90 rokov

Jozef Méjovsky skromne oslavil 10. 6. 2010 90 rokov. Vynikajuci znalec flory Slovenska, velky
vedecky talent z rodu netinavnych hl'adacov, muz, ktory neoby¢ajnym spdsobom osvietil slovensky
svet botaniky. Botanika bola jeho radostou i dar plny povinnosti.

Rodik z PreSova, sa v 1939 roku zapisal na vtedajsiu Filozoficki fakultu Slovenskej Univerzity
v Bratislave. Pedagogicki kombinéciu prirodopis — zemepis ukon¢il uZ na novozriadenej Prirodo-
vedeckej fakulte, s dobrou znalost'ou viacerych cudzich jazykov, obzvlast' jazyka latinského. Na
Prirodovedecki fakultu do Botanického tustavu nastupuje na pozvanie PhDr. F. Nébélka v roku
1950. Vznikom katedier a po smrti vtedajSicho vediceho Katedry botaniky prof. RNDr. J. M. No-
vackého sa v roku 1956 stava vel'mi mlady vedicim Katedry a stcasne riaditel'om Botanickej
zahrady v Bratislave. Sti¢asne je menovany docentom botaniky. Bol vzdy obdivuhodne vykonny,
jeho pracovitost’ mala v sebe Cosi strhujice. Vyucoval, viedol mnozstvo diplomantov, aspirantov,
vykondval viaceré riadiace funkcie. Nikto iny a nikto lepSie ho v tej dobe nemohol nahradit’. Na
Prirodovedeckej fakulte bol §tudijnym prodekanom, na Univerzite Komenského aj prorektorom pre
vystavbu. Ako riaditel' Botanickej zdhrady v Bratislave sa podiel'al na reorganizicii botanickych
zdhrad na vedecko-vyskumné pracoviskd. Neskor stal pri zakladani Biologického pracoviska UK
v Turéianskej Stiavnicke (dnes v Blatnici, si¢ast BZ UK Bratislava).

Objavné vysledky vedeckého vyskumu, publikacie i rukopisy st svedectvom jeho tvorivého
ducha, vnimavosti a netinavnej prace. VSetky aktivity a neobycajna iniciativa mali hlboké korene
v uprimnej laske k Slovensku a zaujati pre pozndvanie jeho rastlinstva. Pri kazdom spoloénom
stretnuti sme poznali, Ze pan docent mé vo svojej pamiti dodnes celt floru Slovenska!

My, ktori sme ho zazili, vieme, Ze bez jeho zanietenia pre botaniku, nebolo by ani nasho zépalu,
nebolo by vel'kych dokumentanych zbierok Katedry, cytotaxonomického laboratoria, rozsiahlej
kniZnice, nebolo by ani budovy na Révovej, kde sme v3etci jeho Ziaci mali a doteraz mame domov-
skt prislunost’.

Mily pan docent, te§ime sa, ze ste s nami, stile s radami, stile so zivym zaujmom, napadmi,
tuseniami, schopnostou vzdy pomoct’. Zachovali ste si vzacnu vlastnost’ — Zi¢livost’ vodi inym,
schopnost’ tesit’ sa.

DANA BERNATOVA, HELENA $iPOSOVA & KAROL MICIETA
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Nekrolégy a spomienky

Zomrel popredny mad’arsky algolég a hydrobiolég Dr. Antal Schmidt, nositel’ Holubyho
pamiitnej medaily SBS :

Po dlhej a razkej chorobe zomrel v Baji diia 8. 7. 2010 Dr. Antal
Schmidt, v poradi druhy mad’arsky algolog vyznamenany Holubyho
pamitnou medailou SBS.

Antal Schmidt sa narodil 6. 4. 1944 v obci Gara pri Baji v juznom
Mad'arsku. Univerzitné $tadia ukonéil r. 1967 v Szegedi. Ako Ziak a
neskor spolupracovnik prof. Uherkovicha, prvého zahrani¢ného
algologa vyznamenaného Holubyho pamitnou medailou SBS (Hindak
2002), sa v algologii orientoval na floristiku a taxonoémiu zelenych
rias a rozsievok, v hydrobiologii na teclice vody, najmd na Dunaj
a jeho pritoky v Mad'arsku. Vyborné ovladanie cudzich jazykov a ko-
munikativne vlohy ho predurovali na Siroky internacionalny zdber
Dr. Antal Schmidt na brehu najmid v ramci IAP (International Association for Phytoplankton
Dunaja v Mohéci 15. 10. Research) a medzinarodneho zdruzenia pre vyskum Dunaja DaD (Die
2003. Foto F. Hindak. Internationale Arbeitsgemeinschaft Donauforschung), kde reprezento-

val svoju krajinu. Mal dlhoro¢né pracovné aj osobné kontakty so slo-
venskymi a Ceskymi algologmi a aktivne sa zucastiioval na limnologickych determina¢nych kur-
zoch, algologickych sympoéziach v Smoleniciach a seminaroch poriadanych Algologickou sekciou
SBS a Vyskumnym tstavom vodného hospodarstva v Bratislave. Za tieto aktivity, ako aj za prinos
k mad'arsko-slovenskej spolupraci v oblasti vedy mu r. 2007 Hlavny vybor Slovenskej botanickej
spolocnosti udelil Holubyho pamitni medailu SBS (Mered'a 2008).

Antala Schmidta sme poznali nielen ako vynikajiceho znalca riasovej flory teclcich a stojatych
vod, ale aj ako zanieteného organizatora vedeckého a umeleckého Zivota v Madarsku. S jeho
menom sa spajaji mnohé algologické a limnologické konferencie, najmd medzinarodné stretnutia
vrimei IAP v Baji, kde na Ustave ochrany prirody pre dolny region Dunaja pracoval az do od-
chodu na déchodok. Jeho zmysel pre vytvarné umenie, figuralnu keramiku a hudbu, najmi jazz sme
obdivovali. Vo svojom pésobisku, spoluporiadal rozliéné vystavy a koncerty az takmer do konca
svojho Zivota. My, ktori sme ho blizSie poznali, sme ho vSak mali radi predovSetkym ako vynika-
juceho kolegu, Giprimného a nezistného priatel'a, skromného a vysoko charakterného ¢loveka.

FRANTISEK HINDAK
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Prof. RNDr. Jin Hudik, DrSc., 27. 2. 1945-28. 7. 2010

Ten boj sa nedal vyhrat'. Vedeli sme to v3etci, aj tak sme to akosi nebrali alebo nechceli brat’ do
tuvahy. Nebral to do Gvahy, pokial' mu to zdravotny stav dovol'oval, ani prof. Hudédk. Sil mu ale
ubtdalo a tak sa jeho navstevy na katedre stavali zriedkavej$imi az nakoniec prisla posledna spréava,
ze nas dia 28. 7. 2010 navzdy opustil.

Osobnost’ profesora Huddka je zndma Sirokej biologickej verejnosti na Slovensku, v Cechach
i na viacerych zahrani¢nych pracoviskach. Cely jeho profesionalny Zivot je spojeny s rastlinami,
mozno to suvisi s prekrasnou prirodou vychodného Slovenska, kde vyrastol. Narodil sa v Snine, na
konci vojny, 27. februdra 1945. V PreSove absolvoval Stredni lesnicku technicki $kolu a po kratkej
lesnickej praxi sa rozhodol pokraCovat’ v Studiu na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave. Pri-
rodovedecka fakulta a Katedra fyziologie rastlin sa stali pracoviskom, kde po ukonceni Stidia zis-
kal miesto, najprv asistenta, v roku 1980 po habiliticii miesto docenta a v roku 1998 bol meno-
vany profesorom v odbore fyziologia rastlin. V roku 1997 obhdjil titul doktora biologickych vied
(DrSc.)

Vedecku pracu viac ako zoznam publikécii a citdcii, mozno budu charakterizovat’ dolezité kapi-
toly v monografiach: Photosynthetic apparatuss (Handbook of Photosynthesis editora Dr. M. Pessa-
rakli pre vydavatel'stvo Marcel Dekker, Inc.) 1995, The effect of low temperatures on the plant cells
v monografii Handbook of Plant and Crops Stress 1997 a Plastid morphogenesis v monografii
Handbook of Photosynthesis od toho ist¢ho editora v roku 2003. Obraz dokresl'uji vedecké projek-
ty, ktoré viedol: 19941996 — veduci grantu VEGA: | Biogenéza plastidov v kli¢encoch niektorych
druhov ihlicnanov pestovanych v tme a na svetle”; 1997-1999 — veduci grantu VEGA: , Vplyv
tazkych kovov na fotobionty vybranych druhov lisajnikov*; 2000-2002 — veduci projektu VEGA:
..Uloha cytokininov v biogenéze plastidov®; 1999-2000 ~ spolu s prof. E. Elefteriom z Aristotle
University of Thessaloniki — grant NATO: ,The effects of herbicides and heavy metals on the
structure of plant cells*; 2003-2005 — vediici grantu VEGA: , Stidium moZnosti regenercie foto-
synteticky inaktivnych plastidov na fotosynteticky aktivne plastidy™; 2006-2009 — veduci projektu
APVV: | Expresia podjednotiek od svetla nezavislej protochlorofylid oxidoreduktizy (DPOR) a re-
gulacia biogenézy chloroplastov*.

K medzinarodnej urovni vedeckej price prof. Huddka vyznamne prispeli pobyty na zahra-
niénych pracoviskach, predovsetkym dlhodobejSie pobyty na Institute of Botany, University of
Stockholm, Svédsko a na Department of Genetics, Agricultural University of Copenhagen, Dansko
ako aj kratSie pobyty na Department of Botany, Aristotele University Thessaloniki, Grécko.

Vel'mi bohata bola aj pedagogicka aktivita prof. Hudaka, prednasky z Cytologie, Cytofyziologie,
prednasky a praktické cvicenia z Elektronovej mikroskopie, vel'mi ddlezita Cast’ tejto prace su aj
ucebnice. Bol vedicim autorského kolektivu celodtatnej u¢ebnice Biologia rastlin, ¢len autorského
kolektivu celostatnej ucebnice Botanika; ¢len autorského kolektivu a odborny garant celostatnych
ucebnic Biologia pre gymnazia. Mozno najdolezitejSia Cast’ pedagogickej priace si viac ako dve
desiatky diplomantov a predovietkym doktorandi z ktorych viaceri dnes posobia vo vyznamnych
funkciach v odbore.

Organiza¢na praca je nemeratel'na, zato nesmierne ¢asove naro¢na. Predsednictvo a ¢lenstvo
v ko-misidch, radach garantov, odborovych komisiach pre rozne stupne vzdelavania, garantstvo
doktorandského Studia, predsednictvo rigoréznych komisii, habilitaénych komisii, to st desiatky
a stovky hodin price. Ich vysledkom st viak uspe$ni Studenti a pokratovanie odboru. Podobne ne-
vd'acnd, ale pre Katedru fyziologie rastlin vel'mi vyznamna bola funkcia vediceho katedry, ktort
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prof. Huddk vykonaval v rokoch 1998-2009. Slovenska botanicka spolo¢nost’ si na prof. Hudaka
spomina eSte aj ako na podpredsedu Hlavného vyboru SBS, tito funkciu vykonaval v rokoch 1996—
1998.

Z oceneni, ktoré prof. Huddkovi boli udelené za pedagogicku, vedecku a literdrnu pracu mozno
spomenut’ Prémiu za monografiu PLASTIDY udeleni v roku 1984 Slovenskym literarnym fondom,
Holubyho pamitni medailu za monografiu PLASTIDY, udelent Slovenskou botanickou spolo¢nos-
tou SAV, Bronzovi a Pamitni medailu PRIF UK za vysledky v pedagogickej a vedecko-vyskum-
nej praci, Pamatni medailu PRIF UK pri prilezitosti Diia u¢itel'ov udeleni v roku 2010 ako aj po-
sledné ocenenie, graficky list a pod’akovanie za dlhoroénii pracu udelent dekanom PRIF UK uZ in
memoriam tiez v roku 2010.

Ocenenia, pedagogicka praca, vedenie $tudentov, skaSanie, komisie, vedecka praca, kolektiv
pracoviska, ¢i spolupracovnici a neocenitel'nd pomoc dlhoroénej technickej spolupracovnicky pani
J. Sramkovej. Chyba spomenit’ harmonicky rodinny Zivot, obetavii manZelku, ktora v poslednych
mesiacoch tituloval ,, dobrym anjelom", dvaja ispe$ni synovia, vnicata.

To ¢o sa bude eSte dlho spajat’ s menom profesora Hudaka pre vietkych fyziologov rastlin,
spolupracovnikov, Studentov, kolegov doma i v zahrani¢i st predovietkym plastidy. Tato ,,najdole-
zitejSia Struktara rastlinnej bunky*, bez ktorej by nebolo Zivota na Zemi, sa stala Zivotnym posla-
nim a mottom price profesora Huddka. Krasne obrazky tychto organel z elektronového mikro-
skopu, to je to ¢o sa nam vSetkym bude vzdy vybavovat’ pred oami pri spomienke na nasho
dlhoro¢ného kolegu a vediceho katedry.

Cest’ jeho pamiatke.

ALEXANDER LUX & BEATA CHOLVADOVA

K nedozitym devit'desiatinim RNDr. Ing. Dezidera Magica

24. oktobra 2010 si pripominame nedozité 90. narodeniny vyznamného slovenského botanika,
lesnika, pedagoga, vedeckého pracovnika a zapaleného ochrancu prirody RNDr. Ing. Dezidera
Magica (* 24. 10. 1920 31. 10. 2005). Siroka $kala jeho aktivit neumoZiiuje zaoberat’ sa podrob-
nejSie vietkymi (podrobny Zivotopis s bibliografiou do roku 2000 vid' Ochrana prirody 19: 197—
211, 2001); vzhl'adom na zameranie asopisu si preto dovolim obritit’ pozornost’ najma na jeho
vedecku ¢innost’ a prinos pre Slovenskt botanicki spolonost’,

Hlboky zaujem o prirodu, ¢i uz v okoli jeho rodnej obce — Hrnéiarskych ZaluZian, alebo Tisov-
ca, kde po pri¢leneni Rimavskej Soboty k Mad’arsku ukonéil v r. 1940 gymnazialne $tadia, ho pri-
viedol k 3tidiu lesnictva na odbore lesnickeho a pol'nohospodarskeho inZinierstva Slovenskej
vysokej Skoly technickej v Bratislave. Popri tom viac-menej siibezne §tudoval botaniku na Prirodo-
vedeckej fakulte Slovenskej univerzity, kde pracoval ako demonstritor u honorovaného docenta
Ing. RNDr. Georgija BriZického. UZ tu sa prejavilo jeho zname nadanie pre pekné a zarovei
botanicky verné kresby, ktoré mézeme obdivovat’ napr. v publikacii doc. Brizického ,Niekolko
zriedkavych drevin Slovenska™ (1943). Pomerne zriedkava kombindcia lesnickych a botanickych
znalosti sa pozitivne prejavovala v celej jeho vedeckej drahe.

Zaciatky vedeckej Cinnosti dr. Magica sa spociatku uzko prelinali s jeho pedagogickym péso-
benim na Vysokej kole pol'nohospodarskeho a lesnickeho inZinierstva v KoSiciach (1950-1952),
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neskor na novovzniknutej Vysokej $kole lesnickej a drevarskej vo Zvolene, ktoré bolo nasilne pre-
ruSené kadrovymi previerkami v jeseni 1958. V KoSiciach sa zapojil do rieSenia problému za-
lesiiovania pustych a kalamitnych ploch. V rokoch 1949-1953 sa s kolektivom Botanického tstavu
PF SU zicastnil mapovania rozSirenia prevladajiicich drevin a raSelinisk v povodiach slovenskych
riek pre potreby Stitneho vodohospodarskeho planu. S kolektivom Laboratéria geobotaniky a sys-
tematiky rastlin SAV spolupracoval pri stadiu fytocenologickych pomerov holi juznej Casti Vel'kej
Fatry (1953).

Popri rieeni aktualnych problémov praxe sa venoval oblibenej dendrologii, floristike a $tadiu
fytogeografickych vztahov, traviac vacsinu vol'ného ¢asu $tudiom sledovanych taxénov a ich spo-
locenstiev priamo v teréne. Zaoberal sa §tidiom introdukovanej hikorie (Carya) v Malej obore pri
obci Teply Vrch, vyuzitim rakytnika reSetliakového (Hippophaé rhamnoides), §tidiom taxonoémie
aroz§irenia jasefa uzkolistého (Fraxinus angustifolia), marulky lesnej (Calamintha menthifolia),
valdstajnky trojpocetnej (Waldsteinia ternata) i korenovymi systémami dubov, najméd duba cero-
vého (Quercus cerris). Sucasne sa venoval prieskumu flory a vegetacie §irSieho okolia svojich po-
sobisk — Kosic a Zvolena, kde spolu s nim botanizovali viaceri znami botanici (J. Klika, J. Smarda,
A. Terpo a i.). Bol jednym z organizatorov XII. Medzindrodnej fytogeografickej exkurzie (1. P. E.)
v Ceskoslovensku (1958).

Po nitenom odchode z VSLD svoje bohaté odborné skiisenosti uplatnil a d'alej rozvijal v Leso-
projekte vo Zvolene, kam nastapil v aprili 1959 ako pracovnik typologickej pobocky. Vyznamnou
dlhodobou ulohou jej zamestnancov v tom Case bolo zakladné typologické mapovanie lesnych
spoloCenstiev. RieSenie (lohy si vyzadovalo spol'ahlivé poznanie lesnych rastlin v ktoromkol'vek
$tadiu vyvinu ako aj solidne znalosti z fytocenologie a pedologie. Kedze ako byvaly pedagog
lesnickej fakulty bol dr. Ing. Magic vel'mi dobre pripraveny aj teoreticky, spracovéval najkompliko-
vanejie typologické jednotky a uzemné celky; asto ho poverovali zakladanim fytocenologickych
ploch v mapovanych lesnych celkoch. Svoju ¢innost’ vSak neobmedzil len na vlastné mapovanie.
Pripravoval napr. podklady pre spracovanie prehl'adu lesnych typov Slovenska a ich prevodu na
fytocenologické jednotky, zaoberal sa otazkou povodnosti borin na strednom Povazi, vyznamom
geobotanického mapovania pre lesnicku prax; do elaboritov typologického prieskumu zaviedol
kapitolu o fytogeografickych pomeroch.

V aprili 1964 prechadza na Oddelenie geobotaniky a systematiky rastlin Botanického tstavu
SAV v Bratislave, kam si ho ako vel'mi dobrého znalca rastlinnych, najmi lesnych spolocenstiev
vyziadali v suvislosti s pokracujicimi pracami na Geobotanickej mape Slovenska; pracoval tu az do
odchodu do déchodku (1985). Vyuzivajiic bohaté znalosti aj skisenosti z terénu v priebehu desia-
tich rokov zmapoval znacnu ¢ast’” Slovenského rudohoria, Muransku planinu, Nizke Tatry, ¢ast’
Vysokych Tatier, Pol'anu, Stiavnické vrchy, Krupinska planinu, okolie Rajca, Turianskych Teplic
ai. Do textovej Casti spracoval charakteristiku bukovych, jedl'ovo-bukovych, jedlovych, jedl'ovo-
-smrekovych a smrekovych lesov. Aj jeho zasluhou ma toto vyznamné nirodné dielo s medzi-
narodnym dosahom vel'mi dobrti iroveii. Popri tom pokracoval vo fytocenologickom a floristickom
vyskume Slovenska. Studoval pévodnti vegetaciu vnutrokarpatskych kotlin, spologenstvé kyslych
dubin, dubovo-hrabovych a podhorskych bukovych lesov s kostravou horskou (Festuca drymeja),
bucin s kostihojom srdcovitym (Symphytum cordatum), podhorskych jel§in s perovnikom pstrosim
(Matteuccia struthiopteris), vegeticiu horského masivu Kohut — Stolica v Slovenskom rudohori,
fytocendzy horskych jedlin i horské travnaté spoloCenstva. Zaoberal sa prirodzenym rozSirenim
hlavnych lesnych drevin na Slovensku; zistil napr. povodny vyskyt zemolezu alpinskeho (Lonicera
alpigena) na Muranskej planine. Zvlastnu pozomnost’ venoval problematike taxonomickej rozmani-
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tosti a rozirenia dubov (Quercus) na Slovensku. V r. 1974-1975 ako prvy uverejnil suborné taxo-
nomické spracovanie tohto rodu na izemi Zapadnych Karpat, zahfajice aj dovtedy u nds neodli-
Sované autochtonne druhy (Q. dalechampii, Q. pedunculiflora, Q. polycarpa, Q. virgiliana), rod
Quercus spolu s niektorymi d'al§imi (A/nus, Carpinus, Carya, Fagus) spracoval aj Flory Slovenska
V/3. Zaoberal sa tiez rozsirenim zriedkavych a ohrozenych druhov bylin (Carex transsilvanica,
Vicia sparsiflora), vratane zabezpeCenia ich praktickej ochrany (Fritillaria meleagris a i.). Do
centrélnej kartotéky flory Slovenska po cely ¢as prispieval pocetnymi idajmi z terénneho vyskumu.

Umerne bohata, v duchu jeho kréda , publicistika priblizuje aj izolovanych*, bola aj publika¢na
Cinnost” dr. Magica. Pocet povodnych vedeckych pric, odbornych &ldnkov, prispevkov populdame;j-
Sieho charakteru a recenzii, ktoré od r. 1949 uverejnil v domacich aj zahrani¢nych botanickych,
lesnickych a ochrandrskych ¢asopisoch a zbornikoch, ako aj v kniZnych publikaciach, sa blizi
k ¢islu 300. Na margo prevazne kratSich prispevkov v jednom zo svojich listov poznamenal: ,,Viete,
Ze som vidy musel rychlo vykvitnit, lebo dlho vyrastajiice listy by boli ddvno postinali. Preto tolko
malych prac. Aj takéto, ak sit dobré, sit vyznamnymi pre Zivot a prax.*

Vedeckého uznania sa mu dostalo v mene poddruhu valdstajnky trojpocetnej Waldsteinia ternata
subsp. magicii a iskernika Ranunculus magicii, ktoré na jeho pocest’ pomenoval jeho spoluziak
z vysokoskolskych 3tudii a dlhoro¢ny priatel’ a spolupracovnik doc. RNDr. Jozef Majovsky.

Meno dr. Magica je nerozluéne spité aj so vznikom Slovenskej botanickej spolo¢nosti pri SAV.
Patril medzi 12 zakladajtcich ¢lenov jej predchodkyne — Ceskoslovenskej botanickej spoloénosti
na Slovensku (11. 3. 1955), kde sprvu posobil ako ¢len jej do¢asného predsednictva, v obdobi
rokov 1965-1969 ako vedecky tajomnik. Na valnom zhromazdeni 22. 4. 1969, ktoré schvililo
sicasny nazov Spolo¢nosti, bol zvoleny za jej predsedu. Spolu s dovtedaj§im predsedom doc.
RNDr. Janom Futikom, CSc. sa vyznamnou mierou zaslizil o schvalenic Stanov SBS Minister-
stvom vnutra SSR (29. 6. 1972), a tym jej GpIné osamostatnenie. Predovsetkym vd'aka jeho priklad-
nému nadSeniu, Gsiliu a obetavosti sa podarilo vyrazne oZivit' zaujem o pricu v Spolocnosti
a zabezpecit' pre jej ¢lenov vlastny ¢lensky casopis (v tom Case to bola botanicka séria ¢asopisu
Biologia). Najmd jeho pri¢inenim sa po 15 rokoch od posledného stretnutia botanikov na sloven-
skej pode (Novy Smokovec, 10.-17. jala 1955) v diioch 5.—11. jala 1970 uskutoénil v Tisovci
1. zjazd SBS. K Gspesnej ¢innosti Spolo¢nosti prispel aj viacerymi prednaskami a zorganizovanim
seminarov o vyznamnych osobnostiach slovenskej botaniky (Gustdv Mauricius Reuss, Viclav
Vrany). Za zasluhy o rozvoj Slovenskej botanickej spolo¢nosti mu bol v r. 1980 udeleny titul
Zasluzily ¢len SBS, v r. 1986 titul Cesln)" ¢len SBS, v r. 1996 Holubyho pamitna medaila SBS.

31. oktobra 2005, len niekol'ko dni po doviSeni 85 rokov, dr. Magic v ruzinovskej nemocnici
prehral boj so zakernou chorobou. Slovenska botanicka, lesnicka a ochranarska obec v fiom stratila
vynikajiceho odbornika, znameho svojim nad$enim, pracovitost'ou, hiizevnatostou a vytrvalost'ou,
ale aj skromnost'ou, citlivost'ou a ochotou kedykol'vek poradit’ ¢i pomdct’.

JAN KLIMENT
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v beznom texte i nadpisoch kurzivou. Prispevky st prijimané vo formate siboru *.doc/*.rtf/* .odt.

Clenenie textu odbornych prispevkov:

nazov prispevku slovensky/Cesky, nazov prispevku anglicky,
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miesto ulozenia dokladového materidlu (herbar, konzervovany material, kultary, fotoarchiv a pod.).
Taxony vo floristickych stipisoch musia byt’ uvedené v abecednom poradi, opakujice sa rodové
mena sa skracuji (napr. Poa annua, P. trivialis atd".).
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v rukopise; vel'kosti prispdsobit’ formatu AS. Do formatu AS je mozné vlozit' max. jeden obrazok
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stran (cca 480 riadkov), spolu s prilohami nesmie prekrocit’ pocet 20 stran!

Odporuéeny maximalny rozsah strin pre ostatné prispevky (pri zachovani formatovania uve-
deného v pokynoch pre pripravu rukopisu):

jubilea a spomienkové prispevky — 3 strany, spravy o ¢innosti spolo¢nosti — 5 strin, spravy z kon-
ferencii — 3 strany,

floristické nalezy — 2 strany, recenzie — 2 strany.
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