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Pochodzenie spontanicznie rozprzestrzeniajacego sie gatunku Bromus
carinatus (Poaceae) na siedliskach ruderalnych i segetalnych w Polsce
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ABSTRACT: Molecular analysis of Bromus carinatus — an alien species in Polish flora, collected in
ruderal and segetal sites in Poland, cv. ‘Broma’, and material from USDA Pullma collection was
carried out using ISSR-PCR. We showed that most accessions from different sites shared the same
band pattern with B .carinatus cv. ‘Broma’. It suggests that B. carinatus cv. ‘Broma’ is spreading
in Poland. Some rare individuals, present in investigated populations, probably originated from
seeds that were brought accidentally from habitats of B. carinatus in other parts of Europe were
detected.
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WSTEP

Bromus L. jest dobrze zdefiniowang naturalng grupa jednorocznych, dwuletnich i wielo-
letnich traw o szerokim zasiggu geograficznym (SMITH 1970; AINOUCHE i in.1999). W jej
obrebie daje si¢ zaobserwowad pewien stopieri heterogenno$ci, ktérego rezultatem jest
wiele niescistosci zwigzanych szczegdlnie z nomenklatura oraz ranga nizszych jednostek
taksonomicznych (SMITH 1970).

W obrebie tego rodzaju wyrdzniane sg grupy, podrodzaje, sekcje i podsekcje. SMITH
w swej pracy z 1970 r. podjat prébe zdefiniowania rodzaju Bromus wraz z jego podzialem
i przegladem dostepnych nazw, ktére nagromadzily si¢ przez stulecia. Prowadzac poréw-
nawcze badania serologiczne oraz analizy cech morfologicznych organéw rozmnazania,
zaproponowal podziat rodzaju Bromus na sze$¢ jednostek taksonomicznych w randze
sekcji: Bromus, Genea, Pnigma, Ceratochloa, Nevskiella i Neobromus. Z kolei STEBBINS
(1981), zgadzajac si¢ z ogélnymi tezami SMITHA, zaproponowal podziatl tego rodzaju na
siedem grup w randze podrodzaju. Sa to odpowiednio: Bromus, Stenobromus, Festucaria,
Ceratochloa, Neobromus, Nevskiella 1 Boissiera. W niniejszej pracy przyjeto wilasnie ten
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podziat. STEBBINS (1981) dokonujac podziatu rodzaju Bromus uwzglednil dane cytogene-
tyczne oraz fitogeograficzne zwracajac szczegélng uwage na rozmieszczenie poliploidow.
W tym ostatnim ujeciu poszczegdlne podrodzaje wykazuja charakterystyczny obszar roz-
mieszczenia geograficznego, np. podrodzaje Bromus i Stenobromus sa charakterystyczne
dla Eurazji, Ceratochloa naturalnie wystgpuje w Nowym Swiecie, a Festucaria, w zalez-
no$ci od rodzaju genomu w Eurazji i Ameryce.

Podrodzaj Ceratochloa reprezentowany jest przez heksa- i oktoploidy. Diplo- i tetra-
ploidy prawdopodobnie wygingty (STEBBINS 1981; ARMSTRONG 1991). Najbardziej roz-
powszechniong i najlepiej poznang grupa oktoploidéw, wystepujaca w Ameryce jest tak
zwany kompleks Bromus carinatus (2n = 56), w obrebie ktérego trudne jest ustalenie granic
gatunkéw (MASSA 1 in. 2001). STEBBINS (1981) sugeruje uznanie ich za jeden gatunek bez
wzgledu na istnienie lub brak barier sterylnoSci, ktére dziela wiele z nich.

Bromus carinatus Hook & Arm. (stoktosa sptaszczona) jest rosling roczng lub wielo-
letnia, kwitnaca od czerwcza do wrzesnia. Jej ZdZbto, dorastajace do ok. 120 cm wyso-
koSci, zwienczone jest rozpierzchta wiechg z silnie bocznie sptaszczonymi ktoskami na
zwieszonych gatazkach. Kloski zawieraja r6zna liczbe kwiatéw (zwykle ponad 7), a plewki
dolne zakonczone sa charakterystyczng oScig dtugosci 5—-12 mm. Obecnos$¢ osci jest jedna
z istotniejszych cech morfologicznych, pozwalajacych na odréznienie stoklosy sptaszczonej
od innych, podobnych do niej i czasem z nig mylonych gatunkéw, np. B. unioloides (MIREK
1984). Ekspansj¢ utatwia jej wiele cech, wsréd ktérych wymienia si¢: odpornos$¢ na niskie
temperatury, szybki wzrost stymulowany przez koszenie, szybkie dojrzewanie do rozrodu,
rozmnazanie wegetatywne i generatywne (STUBBENDIEK i in. 1992). Zapylanie kwiatéw
zachodzi na drodze autogamii (klejstogamii lub chasmogamii).

Z natury gatunek ten wystgpuje w zachodniej cze¢$ci Ameryki Pétnocnej i sigga na potu-
dnie po wysokie Andy w Kolumbi. Spotykany jest w szerokim gradiencie wysokosci — od
terenéw nizowych po pigtro subalpejskie. Prze§wietlone lasy i zaroSla, stepy, 1aki i nie-
uzytki to siedliska chetnie zajmowane przez Bromus carinatus, a w niektérych z nich domi-
nuje. W Europie stanowiska B. carinatus znane sa od poczatku XX w. ze Szwecji, Belgii,
Holandii i Niemiec (PALLAS 1994; BORKOWSKY & HARTWIG 1997).

Pierwsze doniesienia o wystgpowaniu Bromus carinatus na siedliskach synantropji-
nych w Polsce pochodza z 1911 r. (TOKARSKA-GUzIK 2005) oraz z lat 70. i 80. XX w.
(MIREK 1984). Jest szeroko rozpowszechniony na nizu (RUTKOwskI 2002), gdzie zajmuje
siedliska dobrze nastonecznione, §wieze, stabo kwasne do stabo zasadowych, a w goérach
sigga jedynie regla dolnego (MIREK & PIEKOS-MIRKOWA 2002). Najcze¢sciej spotykany
jest na terenach synantropijnych (przydroza, tereny wydeptywane, siedliska ruderalne
w poblizu obszaréw zurbanizowanych, uprawy rolne, tereny kolejowe) (JACKOWIAK 1993;
Komprara & Wozniak 2001; MisiEwicz 2001; WorkowycKl 2001; PAwLAK 2003; PASIER-
BINSKI i in. 2005; WITOoSEAWSKI 2005; WRZESIEN 2005). Sporadycznie odnotowywano jego
udziat w strukturze zbiorowisk pétnaturalnych z klasy Molinio-Arrhenatheretea (KOMPALA
& Wozniak 2001; BupyS & DOBRzZYNSKA 2004) oraz w Srédpolnych wyspach leSnych
(BUDYS & DOBRZYNSKA 2004).

Cechy biologiczne Bromus carinatus wzbudzily zainteresowanie polskich hodowcéw,
ktérych prace zaowocowaly rejestracja w 1973 r. odmiany ‘Una’ na liScie ro§lin uprawnych
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COBORU (Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych). Niestety, od poczatku
podawano mylnie jej przynalezno$¢ gatunkowa: Bromus unioloides (stoktosa uniolowata).
‘Una’ zostala wyprowadzona z nielicznych genotypéw wyselekcjonowanych z materiatéw
kolekcyjnych pochodzacych z Kanady, odznaczajacych si¢ duza zimoodporno$cig (FAL-
KOWSKI 1982). Materialy te zostaty opisane jako Bromus unioloides fo. aristatus. W toku
dalszych zabiegéw hodowlanych na bazie cv. ‘Una’ wyprowadzono nowa odmiang zare-
jestrowana w 1988 r. na liScie COBORU pod nazwa ‘Broma’. Wtasciwosci rolniczo-uzyt-
kowe tej odmiany podaje Opis ODMIAN COBORU (1988).

Histori¢ rozprzestrzeniania si¢ Bromus carinatus w Polsce oraz jego status we florze
polskiej obrazuje przedstawione ponizsze zestawienie dat:

1911 — pierwsze doniesienie (TOKARSKA-GUZIK 2005)

1963 — poczatek prac aklimatyzacyjno-hodowlanych nad Bromus carinatus btgdnie
oznaczonym, jako B. unioloides fo. aristatus (MIREK 1984, za SULINOWSKI 1972)

1973 — wpisanie odmiany ‘Una’ na list¢ COBORU

1974 — poczatek uprawy na nasiona w Wielkopolsce (MIREK 1984, za FALKOWSKI i in.
1979)

1981 — opis stanowiska w Stomnikach (MIREK 1984)

1986 — status efemerofita (ROSTANSKI & SOwA 1986—-1987)

1988 — wpisanie odmiany ‘Broma’ na LISTE obMIAN COBORU

1998 — status kenofita (agriofita) (ZAJAC i in. 1998)

Powyzsze dane sklonily autoréw do podjecia badan, ktérych celem bylo okreslenie
pochodzenia Bromus carinatus wystgpujacego na siedliskach synantropijnych na terenie
Polski. W tym celu przeprowadzono analizy molekularne metoda ISSR (Inter-Simple Sequ-
ence Reapt) materialu zebranego w terenie.

MATERIAL I METODY

W sezonie wegetacyjnym w 2007 r. dokonano w terenie poboru 51 préb w postaci nasion lub catych
okazéw Bromus carinatus. Préby pobrano z 23 stanowisk rozsianych na obszarze catej Polski (Ryc. 1,
Tab. 1). Kryterium doboru stanowisk byto ich wzajemne oddalenie od siebie oraz réznorodnos¢ siedlisk,
na jakich wystepuje badany gatunek. Byty to wytacznie siedliska synantropijne, gléwnie ruderalne i dwa
segetalne.

Mapa rozmieszczenia populacji, w ktérych pobierano materiat do badan, zostata wygenerowana w sys-
temie informacji geograficznej GRASS 6.4.0.

Materiat do badari molekularnych stanowity zebrane w terenie okazy Bromus carinatus lub otrzy-
mane w szklarni Katedry Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie z nasion
zgromadzonych w trakcie badari terenowych (Tab. 1). Kontrolng prébe stanowito 12 okazéw odmiany
hodowlanej ‘Broma’ uzyskanych z nasion pochodzacych z Poznariskiej Hodowli RoSlin Sp. z o. o. oraz
27 okazéw B. carinatus otrzymanych z nasion sprowadzonych z kolekcji USDA Plant Introduction Station,
Pullman, USA (Tab. 2).

Badania molekularne

W badaniach wykorzystano technike¢ ISSR-PCR, ktéra pozwala na analiz¢ polimorfizmu ditugosci
odcinkéw unikatowego DNA oddzielajacych bloki sekwencji mikrosatelitarnych jadrowego DNA
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Ryec. 1. Stanowiska Bromus carinatus na terenie Polski, z ktérych pochodzit materiat do badani

Fig. 1. Stands of Bromus carinatus in Poland indicated origin of plant material included in the study

Tabela. 2. Lista probek nasion Bromus carinatus sprowadzonych z kolekcji USDA Plant Introduction Station, Pulman,
USA z numerem katalogowym i pochodzeniem nasion

Table 2. List of seed samples of Bromus carinatus from USDA Plant Introduction Station, Pullman, USA including
accession numbers, and origin of plant material

Oznaczenia Liczba
populacji Numer katalogowy Pochodzenie nasion osobnikéw Uwagi
(Population (Accession number) (Origin of seeds) (No. of (Remarks)
annotation) individuals)
Forma hodowlana (Cultivar)
A PI 278697 Towa, USA 4 (SCS PMC-5857)
. . Forma naturalna w USA
B PI 232202 California, USA 5 (Native in USA)
Forma hodowlana (Cultivar)
C PI 469231 5 (CUCAMONGA)
Forma naturalna w USA
D PI 232205 Oregon, USA 2 (Native in USA)
. . Forma naturalna w USA
E PI 232203 California, USA 3 (Native in USA)
. . Forma naturalna w USA
F PI 232201 California, USA 2 (Native in USA)
G PI 232204 California, USA 6 Forma naturalna w USA

(Native in USA)
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(STEPANSKY 1 in. 1999; AWASTHI i in. 2004; RAKOCZY-TROJANOWSKA & BOLIBOK 2004). Metoda ta jest
wykorzystywana w badaniach filogenetycznych, zaréwno ro§lin dzikich, jak i uprawnych (RAINA i in.
2001; GALVAN i in. 2003; SUTKOWSKA & MITKA 2005). Przydatna jest rowniez w badaniach o charakterze
populacyjnym (CAMACHO & LisToN 2001).

Izolacja DNA

Do izolacji DNA wykorzystano w pelni rozwinigte blaszki liSciowe. W przypadku roslin przywiezio-
nych z terenu szczegdlna uwage zwracano na to, by liScie byly zdrowe, bez Sladéw Zerowania owadéw
minujacych, plesni i innych widocznych patogenéw mogacych byé przyczyna zanieczyszczenia obcym
DNA. Etapem bezposrednio poprzedzajacym ekstrakcje byto rozgniatanie materiatu w 2,5M roztworze
octanu sodu. Zabieg ten mial na celu zapobiezenie utlenianiu sktadnikéw soku komérkowego. Nastepnie
dwukrotnie przeptukiwano jatowa sola fizjologiczna w celu usunigcia octanu sodu wraz z czgscia sub-
stancji uwolnionych z komérek, ktére mogtyby utrudni¢ lub wrecz uniemozliwié izolacje DNA. Z tak
przygotowanych prébek izolowano DNA z wykorzystaniem DNA-zol Reagent (Invitrogen) opierajac si¢
na metodyce podanej przez producenta.

Prébki DNA rozdzielano elektroforetycznie w 1% zelu z niskotopliwej agarozy (LMP — low melting
point — Invitrogen) z dodatkiem bromku etydyny. Rozdziat prowadzono w buforze TAE przy napigciu
15V przez 3—4 godz. Po elektroforezie z zelu wycinano bloczki zawierajace oczyszczony DNA. Analiza
intensywno$ci smug w zelu pozwolita na orientacyjne okreslenie ilosci oraz stopnia degradacji DNA (Sut-
KOWSKA 2001).

Amplifikacja DNA z uzyciem starteréw ISSR

W reakcji PCR uzyto odczynnikéw firmy Fermentas. Sekwencje starteréw zaczerpnigto z pracy STEPANSKY
i in. (1999). Amplifikacje przeprowadzano w 25 ul mieszaniny reakcyjnej zawierajacej okoto 100 ng
badanego DNA, bufor do polimerazy, 1,5 mM MgCl,, 1 mM dNTP, 0,25 mM startera i 1,4 jednostki Taq
polimerazy.

Reakcjg¢ prowadzono z wykorzystaniem aparatu 2720 Thermal Cycler firmy Applied Biosystems. Tem-
peratura annealingu dla starteréw ISSR2 i ISSR4 wynosita 44°C, a dla starter6w ISSR1 i ISSR3 — 47°C.

Jako optymalne ustalono nastepujace warunki reakcji PCR: — wstepna denaturacja: 94°C — 5 min.,
nastepnie 35 cykli: denaturacja 94°C — 30 sek., annealing 44°C (47°C) — 30 sek., polimeryzacja 72°C
— 30 sek.; dodatkowa polimeryzacja: 72°C — 7 min.

Rozdzial elektroforetyczny produktéw PCR oraz archiwizacja zeli

Rozdziaty elektroforetyczne przeprowadzano w 2,5% zelu agarozowym z dodatkiem bromku etydyny.
Obrazy rozdzialéw elektroforetycznych archiwizowano w komputerze wykorzystujac czytnik do zeli
Imagemaster VDS firmy Pharmacia — Amersham oraz oryginalny program komputerowy Liscap Capture
ver. 1,0.

Analiza wzoréw prazkowych

Do analizy wzoréw prazkowych wykorzystano program komputerowy GeleScan ver. 1.45 firmy ,,Kuchar-
czyk Techniki Elektroforetyczne”. Dzigki mozliwosci wyznaczenia krzywej kalibracyjnej na podstawie
wzoru prazkowego markera dtugosci fragmentéw DNA (GeneRuler 100bp — Fermentas), mozliwe bylo
okreslenie masy czasteczkowej uzyskanych produktéw amplifikacji.
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WYNIKI

Wiyniki badan terenowych

91,3% stanowisk Bromus carinatus, z ktérych pobierano préby, zlokalizowanych byto na
typowych siedliskach ruderalnych, zwigzanych najczg¢sciej z terenami zurbanizowanymi.
Pozostate 8,7% to stanowiska na siedliskach segetalnych, w tym odnotowano jedno sta-
nowisko w uprawie jeczmienia, zachwaszczonej przez badany gatunek. W trakcie badan
terenowych nie stwierdzono ani jednego stanowiska B. carinatus na siedliskach poét-
naturalnych z klasy Molinio-Arrhenatheretea, mimo ze te ostatnie rowniez byly objete
poszukiwaniami.

Wyniki badan molekularnych

Analizie molekularnej poddano 51 okazéw Bromus carinatus pochodzacych z badanych
populacji na terenie Polski (Tab. 1), 12 okazéw odmiany hodowlanej ‘Broma’ i 27 okazéw
materiatu sprowadzonego z kolekcji w USDA, Pulman, USA (Tab. 2).

Analizie komputerowej poddano produkty PCR o dtugosci od 120pz do 1300pz. Pozwo-
lita ona na okreslenie wzoréw prazkowych charakterystycznych dla okazéw: cv. ‘Broma’,
materiatu pochodzacego z kolekcji w Pullman oraz materiatu zebranego w terenie. Moz-
liwe byto réwniez ustalenie produktow markerowych dla Bromus carinatus. Za produkty

Tabela 3. Produkty PCR uzyskane ze starterem ISSR4
Table 3. PCR products amplified with primer ISSR4

Dtugosé o .

produgktéw Materiat pochodzace z kolekcji USDA Osobniki o odmiennych POZOSt.a ’(.e
PCR Pulman,USA __ genotypach, ‘Broma>  OS0PniKi

(Length of (Material from USDA Pullman, USA) (Individuals with different . (R(?St of

PCR products) genotypes) individuals)

Bp A B C D E F G la. 10a 10b 23 BR TER
580 + +
540 + + + + + +
500 + + + + + +
450 + + + + + +
420 +
400 + + + + + + +
370 + + + + + +
330 + + + + + + + + + + + + +
290 +
260 + + + + + + + + + + + + +
220 + +

Bp — dtugos¢ fragmentéw DNA (length of PCR products), A — G — materiat z kolekcji USDA Pullman (material from
USDA Pullman), la — Borne Sulinowo, 10a, 10b — Jaworzno, 23 — Grdjec — osobniki o odmiennych genotypach (indivi-
duals with different genotypes), BR — cv. ‘Broma’, TER — pozostate osobniki z badanych populacji (rest of individuals
from analysed populations)
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markerowe dla gatunku uznano tylko te, ktére wystgpowaly u 100% badanych okazdéw:
ISSR3 - 200 pz, ISSR4 — 260 pz i 330 pz, ISSR6 — 200 pz oraz ISSR7 — 260 pz. Ponadto
starter ISSR4 generowat produkty specyficzne dla materialu pochodzacego z kolekcji w
Pullman (400 pz) oraz dla odmiany ‘Broma’ i materiatlu z badanych stanowisk (370 pz)
(Tab. 3).

Wszystkie przebadane okazy cv. ‘Broma’ posiadaty ten sam wzdr prazkowy, co Swiadczy
o braku zmienno$ci na poziomie molekularnym w tej grupie roslin. Niski polimorfizm obser-
wowano rowniez w przypadku materialu pochodzacego z kolekcji w Pullman. 44 okazy
pochodzace z 20 badanych populacji wykazywaty brak polimorfizmu, a uzyskane wzory
prazkowe byly identyczne z wzorami odmiany ‘Broma’.

Siedem okazéw zebranych w terenie oprécz markeréw specyficznych dla Bromus
carinatus posiadato produkty PCR odmienne zaré6wno od cv. ‘Broma’, jak i materialu
pochodzacego z kolekcji w Pullman. Okazy te pochodzity z szesSciu stanowisk (1, 5,
10, 17, 22 1 23) (Tab. 1). Na pierwszych pigciu rosty w sasiedztwie okazéw zidentyfi-
kowanych jako odmiana ‘Broma’, a w jednym (trzydziestym) zebrano tylko jeden okaz.
Okazy 1a, 10a, 10b i 23 jako odmienne zostaly zidentyfikowane w przypadku wszystkich
zastosowanych w analizie starteréw (Tab. 3), a okazy S5c, 17a, i 22b przy uzyciu startera
ISSRO7 (Tab. 4).

Dyskusia

Bromus carinatus jako gatunek samopylny, o kwiatach czesto klejstogamicznych jest
bardzo dogodnym obiektem do prowadzenia badar nad introdukcja obcych elementéw do
flory naszego kraju. U ro§lin o takim typie rozmnazania obserwuje si¢ bardzo niski sto-
piel polimorfizmu na poziomie DNA. Mata zmienno$¢ genetyczna utatwia identyfikacje
markeréw molekularnych specyficznych dla gatunku, populacji, czy odmian hodowlanych.
Dzigki temu w przeprowadzonych badaniach mozliwe byto okreslenie, czy dany okaz repre-
zentuje odmian¢ ‘Broma’, czy tez nie.

Podejmujac badania przyjg¢to hipotezg¢ roboczg zaktadajaca, ze czgS¢ spotykanych na sie-
dliskach synantropijnych okazéw Bromus carinatus reprezentuje odmian¢ ‘Broma’, a czgs¢é
stanowi materiat zawleczony z naturalnych stanowisk w Ameryce Pétnocnej lub naturalizo-
wanych w innych krajach Europy.

Przeprowadzone badania molekularne potwierdzity przyjeta hipoteze robocza. Wsréd
przebadanych okazéw wigkszos¢ stanowita ‘Broma’. Wynik ten potwierdza przewidywania
MIRKA (1984), ze zwigkszajacy si¢ obszar uprawy Bromus carinatus w latach 80. sprawi,
7e stanie si¢ on czgstym gatunkiem synantropijnym w calej Polsce. Ucieczki gatunkéw
z upraw sg zjawiskiem czgsto spotykanym i obserwowanym réwniez w przypadku B. cari-
natus, w niektérych rejonach Ameryki Pétnocnej czy Wielkiej Brytanii (MIREK 1984).
Gatunkom takim w naszej florze nadawany jest status ergazjofigofitow. Sa to taksowy
obce, uprawiane wspdtczesnie i przejsciowo dziczejace. W Polsce w przypadku traw sa to
najczgsciej pospolicie uprawiane i hodowane gatunki zb6z lub traw ozdobnych (w sumie
12 taksonéw) (KorNiak 2002). Ergazjofigofity mozna spotka¢ na wysypiskach $mieci,
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przydrozach, w okolicach ogréodkéw dzialowych lub w tanach innych roslin uprawnych.
Gatunki takie z reguty sa krétkotrwatym elementem naszej flory.

Trwate zadomowienie si¢ Bromus carinatus w Polsce nastapito do$¢ szybko. Gatunek
ten, w 1986 r. uznawany jeszcze za efemerofita (ROSTANSKI & Sowa 1986-1987), dzigki
zdolno$ci do produkcji duzej liczby ptodnych nasion oraz wyraZznej tendencji do rozprze-
strzeniania si¢ w siedliskach synantropijnych, wkrétce zyskat status kenofita (ZAJAC i in.
1998). Przyczyny takiego stanu rzeczy mozna upatrywaé w tym, ze wigkszo$¢ uprawianych
u nas gatunkéw (odmian) wywodzi si¢ z klimatu wyraZnie r6zniacego si¢ od klimatu Polski
(najczesciej znacznie cieplejszego), podczas gdy B. carinatus wywodzi si¢ z warunkow
klimatycznych zblizonych do panujacych w naszym kraju.

Na uwage zastuguje réwniez fakt, ze w Polsce Bromus carinatus zajmuje siedliska
ruderalne, dalece rézne od tych, w jakich wystgpuje w swej ojczyZnie. Jako wysoce praw-
dopodobne mozna rozpatrywacé co najmniej dwie tego przyczyny: 1) B. carinatus prze-
grywa konkurencje z lepiej przystosowanymi rodzimymi gatunkami traw takowych, 2)
gatunek ten zostat zawleczony przez cztowieka, wystgpuje wigc w siedliskach zwigzanych
z czlowiekiem, o czym §wiadczy jego szczeg6lnie ekspansywny rozwdj na terenach silnie
zurbanizowanych.

W przebadanym materiale, oprécz okazéw z wzorami charakterystycznymi dla odmiany
‘Broma’, zidentyfikowano réwniez okazy o odmiennych wzorach prazkowych. Oznacza to,
ze niezaleznie od ucieczki odmiany hodowlanej z upraw, do naszego kraju zostaly zawle-
czone odmienne genotypy Bromus carinatus. Okazy takie wystgpowaly na trawnikach
miejskich i przydrozach, co réwniez sugeruje udzial cztowieka w transporcie nasion na
teren Polski. Co prawda, okazy te mialy inne wzory prazkowe niz material pochodzacy
z kolekcji w Pullman, ale przeciez kolekcje dysponuja jedynie materiatem z wybranych
obszaréw zasiegu, a wigc tylko wycinkiem zmienno$ci genetycznej danego taksonu. Praw-
dopodobnie w tym przypadku nasiona zostaly zawleczone z czgdci zasiggu, z ktérej nie
dysponujemy materialem poréwnawczym. Znamienne jest rOwniez to, ze w siedliskach
zwigzanych z uprawami (obrzeza pdl, polne drogi) nie stwierdzono okazéw innych niz
odmiany ‘Broma’.

Najbardziej jednak zaskakujacym byt wynik §wiadczacy o tym, ze rosnace obok siebie,
na trawnikach miejskich okazy Bromus carinatus miaty odmienne genotypy: jedne byly
przedstawicielami cv. ‘Broma’, a inne mialy wyraznie odmienne wzory prazkowe DNA.
Obserwacja ta sktania do stwierdzenia, ze materiat zawleczony do Polski wspotwystepuje
na siedliskach synantropijnych z cv. ‘Broma’, a B. carinatus bez wzglgdu na Zrédto pocho-
dzenia wybiera w naszym kraju takie same siedliska. Fakt, ze wigkszos$¢ okazéw pochodza-
cych z préb pobranych w terenie to ‘Broma’, dobitnie §wiadczy o tym jak duze znaczenie
w szybkim rozprzestrzenianiu si¢ B. carinatus na terenie calego kraju mialo wprowadzenie
tego gatunku do uprawy. Znaczna liczba stanowisk badanego gatunku oraz przypuszczalny
czas udomowienia potwierdza jego duza ekspansywnos$¢, na ktéra zwracali uwage STEB-
BINS (1947), HUBBARD (1972), a takze autor pierwszego notowania stanowiska B. carinatus
w Polsce (MIREK 1984).

Zgodnie z kryteriami, proponowanymi przez niektérych autoréw (PYSEK 1995;
RICHARDSON i in. 2000), stoklosa sptaszczona miesci si¢ w szerokiej definicji gatunku
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inwazyjnego, w przeciwienstwie do zawezonej definicji zaproponowanej przez KORNASIA
i MEDWECKA-KORNAS (2002), wedtug ktérej inwazja jest ,,spektakularna forma masowej
ekspansji nowego przybysza, ktéry pojawia si¢ nagle i tak obficie, ze moze powodowac
powazne zaklécenia ekologiczne i dotkliwe straty gospodarcze”. Jednym z kryteriéw
inwazyjnoSci gatunku jest réwniez jego zdolno$¢ do wkraczania na siedliska p6tnaturalne
i naturalne. W literaturze mozna znalez¢ doniesienia o wystepowaniu Bromus carinatus na
siedliskach péinaturalnych (Kompata & WozNiak 2001; BupyS & DOBRZYNSKA 2004),
cho¢ to zjawisko nalezy raczej do rzadkosci, a wigkszo$¢ jego stanowisk odnotowano na
siedliskach synantropijnych (JACKOWIAK 1993; KOMPALA & WOZNIAK 2001; WOLKOWYCKI
2001; Misiewicz 2001; PAwLAK 2003; PASIERBINSKI i in. 2005; WITOSEAWSKI 2005; WRZE-
SIEN 2005; PASIERBINSKI & BroNskA 2007). Wydaje si¢ wigc, ze gatunek ten pozostaje
w stadium epekofita, cho¢ wedtug danych literaturowych w Polsce ma status agriofita
(ZAyac i in. 1998) lub hemiagriofita (KORNIAK 2002).

Analiza materialow Zrédlowych, wyniki przeprowadzonych badari terenowych oraz
molekularnych sktaniaja do sformutowania wstgpnych wnioskow:

(1) Analiza ISSR-PCR pozwolita na okreslenie wzoréw prazkowych charakterystycz-
nych dla Bromus carinatus oraz specyficznych dla odmiany ‘Broma’ i materiatu pochodza-
cego z kolekcji w Pullman.

(2) W materiale pochodzacym z badanych populacji zidentyfikowano okazy, ktérych
wzory prazkowe potwierdzaly ich przynaleznos$¢ gatunkowa, a jednocze$nie §wiadczyly o ich
odmienno$ci w stosunku do odmiany ‘Broma’ i materiatu z kolekcji USDA, Pulman, USA.

(3) Wyniki przeprowadzonych badain molekularnych wskazuja na wigcej niz jedno
Zrédto pochodzenia dzikich populacji Bromus carinatus.

(4) Wigkszos$¢ notowan Bromus carinatus na terenie Polski pochodzi z siedlisk synan-
tropijnych, co sugeruje iz badany gatunek powinien posiadac status epekofita.

(5) Aktualna wiedza o rozmieszczeniu, spektrum siedliskowym i ekspansywnosci bada-
nego gatunku w Polsce jest niekompletna i wymaga uzupelnienia.
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SUMMARY

Bromus carinatus is an alien species in Polish flora. It comes from North America and it was recorded
in Europe since the beginning of 20th century. It is a autogamous plant with cleistogamic flowers and it
shows, therefore, low level of genetic variation. Mainly because of these features it is a convenient model
in research on spread of introduced taxa in Europe.

We undertook a research on 51 accessions of Bromus carinatus collected in 23 ruderal and segetal
sites in Poland, 12 accessions of cultivated B. carinatus cv. ‘Broma’ as well as 27 accessions obtained
from USDA. Molecular analysis was carried out using ISSR-PCR and amplification products were sepa-
rated on agarose gels. We showed that 44 accessions from different sites shared the same band pattern
with B. carinatus cv. ‘Broma’ , while 7 accessions had different electrophoretic profiles. Therefore, we
suggest that apart from B. carinatus cv. ‘Broma’ there are some rare individuals, present in investigated
populations, originating from seeds that were brought accidentally from habitats of B. carinatus in other
parts of Europe.

Przyjeto do druku: 17.04.2009 r.
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