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ABSTRACT: Variability of some of the morphological characters of the bracts and the flowers (lower
lips with tube) on the basis of 5150 specimens from genus Euphrasia, subsection Ciliatae is pre-
sented. These specimens were included in 23 taxonomical samples from herbarium of W. Szafer
Institute of Botany, Polish Academy of Sciences in Krakéw (KRAM) and in 179 populations
samples from Poland. The similarites and differences between the arithmetic means of the samples
been shown by the method Principal Component Analysis (PCA), Canonical Discriminant Analysis
(CDA), Cluster Analysis (CA), graphical method of J. Jentys-Szaferowa, and others. Found that
in Poland there are the following taxa: E. officinalis subsp. rostkoviana, E. picta, E. exaristata,
E. stricta, E. xvernalis, E. nemorosa (including E. coerulea) with subsp. nemorosa and subsp.
curta, E. tatrae with subsp. tatrae and subsp. xglandulifera, E. minima and E. micrantha. The
key to determine particular taxa is given.
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WSTEP

Rodzaj Euphrasia L. — §wietlik [Scrophulariaceae (Orobanchaceae)] w Europie jest bogaty
w gatunki, a liczba ich waha si¢ w zalezno$ci od koncepcji badaczy. YEO w 1972 r. we
,Flora Europaea” wymienit 45 gatunkéw, a w pracy z roku 1978 — 48. Przewaznie sa
to mikrogatunki, stabo od siebie oddzielone i Zle zdefiniowane. HARTL (1972) wyrdznit
w Europie §rodkowej 15 gatunkéw. Wedtug JASIEWICZA (1967) na terenie Polski wyste-
puje 10 gatunkéw. Taka samg liczbg podaje PROSZKIEWICZ (2006), jednak jej ujecie takso-
nomiczne jest nieco inne. Przyczyny trudnosci w definiowaniu gatunkéw rodzaju zostaty
szczegbtowo omdwione w pracy MIZIANTY (1980), YEO (1978), KARLSSONA (1982, 1986)
i VITEK (1998), a takze innych badaczy, co w duzej mierze wyjasnia, dlaczego ujecia tak-
sonomiczne gatunkéw w réznych krajach tak bardzo si¢ miedzy soba r6znia. Rodzaj Euph-
rasia od dawna zaliczany jest do rodziny Scrophulariacae, jednakze w ostatnim okresie
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niektérzy badacze umieszczajg go w obrgbie rodziny Orobanchaceae Vent. (GUSSAROVA
1 in. 2007; LiEBST 2008; PEREGRYM 2008; PEREGRYM & PEREGRYM 2008).

Duze trudno$ci w rozpoznawaniu gatunkéw sprawity, iz do ich diagnozowania zaczeto
stosowaé takze metody biometryczne (KARLSSON 1982, 1984; EHRENDORFER & VITEK
1984; VITEK 1985a, b, 1986; STASZKIEWICZ 1996; GOMEZ 2002; FRENCH i in. 2005; LIEBST
& SCHNELLER 2005; PrROSzZKIEWICZ 2006; LIEBST 2008).

Ponizej przedstawiona praca jest kontynuacja badari zainicjowanych z poczatkiem lat
dziewigcdziesiatych ubiegtego wieku. Pierwsze opublikowane opracowanie dotyczylo
zmiennoSci Euphrasia salisburgensis (STASZKIEWICZ 1996). Celem niniejszej pracy jest
charakterystyka morfologiczna roS§lin nalezacych do rodzaju Euphrasia sekcji Euphrasia,
subsekcji Ciliatae Joerg. Przedmiotem badan byty rosliny nalezace do gatunkéw lub niz-
szych jednostek taksonomicznych uwzglgdnionych przez JASIEWICZA w 1967 r., w dziele
,Flora Polska”: E. stricta Host. (E. condensata Jord., E. ericetorum Jord.) — Swietlik
wyprezony, E. vernalis List. (E. brevipila Burn. & Gremli) — Swietlik wiosenny, E. curta
(Fries) Wettst. — Swietlik zwarty, E. nemorosa (Pers.) Mart. — Swietlik gajowy, E. coerulea
Hoppe & Fiirnr. (E. curta subsp. coerulea (Tausch.) Wettst. — Swietlik biekitny, E. micran-
tha Rchb. (E. gracilis Fries.) — Swietlik watty, E. minima Jacq. — Swietlik maleriki, E. tatrae
Wettst. [E. minima Jacq. subsp. tatrae (Wettst.) Hayek, E. minima var. tatrae (Wettst.)
Pawt.] — Swietlik tatrzariski, E. exaristata Smejkal — Swietlik bezostny, E. picta Wimm.
— Swietlik nadobny, E. kerneri Wettst. — Swietlik Kernera, E. rostkoviana Hayne — Swietlik
takowy, E. fennica Kihlman — Swietlik fifski. Z braku wystarczajacych materiatéw pomi-
ni¢to E. tatarica Fisch. bowiem jego wyst¢powanie na terenie Polski byto mato prawdopo-
dobne, mimo iz MADALSKI (1973) w ,,Atlasie Flory Polskiej i Ziem O$ciennych” wymienit
stanowisko tego gatunku z okolic Leby w powiecie Lgbork. Wystepowania E. fatarica na
terenie Polski nie potwierdzity jednak badania ZAJAcA i ZAJAC (2001) oraz PROSZKIEWICZ
(2006), a takze innych autoréw. Nazewnictwo stosowane przez JASIEWICZA dla gatunkéw
(1967) przyjeli takze MIREK i in. (2002).

W ostatnich trzydziestu pigciu latach ukazaly si¢ opracowania taksonomiczne, ktdre
inaczej ujmuja taksony wyrdznione przez JASIEWICZA (1967). CzgSciowo odmienne ujg-
cie taksonomiczne gatunkow z obszaru Polski przedstawita w obszernej pracy doktorskie;j
Proszkiewicz (2006). Odmienna jest takze w wielu przypadkach nomenklatura stoso-
wana w otaczajacych nas krajach, np. na terenie Czech i Stowacji (DoSTAL 1989; DOSTAL
& CERVENKA 1992; KRALIK 1997; SLAVIK 2000; SMEIKAL & DVORAKOVA 2000; DVORA-
KOVA 2002), Biatorusi (Kotov 1987), Rosji (JUZEPCUK 1955; CVELEV 1982; GUSSAROVA
2005) oraz Ukrainy (PEREGRYM & PEREGRYM 2008).

Zgodnie z ujgciem YEO (1978), badane gatunki naleza do 5 serii; Grandiflorae Wettst.
(E. rostkoviana, E. picta, E. exaristata, E. kerneri), Boreales P. D. Self & P. F. Yeo
(E. vernalis), Nemorosae Pugsley [E. nemorosa, E. curta (E. coerulea)], Majoriflorae Joerg.
(E. stricta) i Parviflorae Joerg. (E. minima, E. tatrae, E. micrantha).

Catkowicie odmienne ujecie przedstawia GUSSAROVA (2005). W obrebie rodzaju Euph-
rasia, podrodzaju Euphrasia i sekcji Euphrasia wyréznita 7 podsekcji. Ponizej wymieniono
jedynie podsekcje, ktore uwzgledniaja gatunki bedace przedmiotem badan. W obrgbie pod-
sekcji Euphrasia wystgpuja 4 gatunki: E. officinalis L. (E. fennica Kihlm.), E. rostkoviana
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Hayne, E. montana, Jord. i E. campestris Jord. Podsekcja Brevipilae (Pugsl.) Guss. obej-
muje: E. stricta D. Wolff ex J. F. Lechm., E. vernalis List i E. brevipila Burnat & Gremli.
Do podsekcji Nemorosae (Pugsl.) Guss. wtaczone zostaty: E. nemorosa (Pers.) Wallr.,
E. parviflora Schag [E. curta (Fries) Wettst.], E. glabrescens (Wettst.) Wiinst. (E. curta var.
glabrescens Wettst.), E. coerulea Hoppe & Fiirnr. 1 E. micrantha Reichenbach. Do subsek-
cji Latifoliae (Pugsl.) Guss. zaliczono: E. minima Wettst. [E. minima subsp. tatrae (Wettst.)
Hayek], a do subsekcji Alpinae (Rothm) Guss.: E. kerneri Wettst. 1 E. picta Wimm.

Wedlug Zajaca i Zajac (2001) najpospolitszym gatunkiem w Polsce jest Euphrasia
rostkoviana, znanym z bardzo licznych stanowisk. Rzadki staje si¢ jedynie w pdéinocno-
-wschodniej czgSci kraju. Drugim pod wzgledem liczebnoSci stanowisk jest E. stricta,
wystepujacy zaréwno na nizu, jak i w gérach. Znacznie rzadszy jest E. nemorosa (do kt6-
rego autorzy wlaczyli E. curta), w wielu regionach kraju zupetnie nie wystgpujacy, podob-
nie jak E. coerulea, spotykany gtéwnie w gorskich rejonach potudniowej czg¢sci kraju, a na
nizu tylko sporadycznie. Pozostate gatunki, wedtug danych zawartych w ,,Atlasie”, ogra-
niczone sa do gér. Najwiecej stanowisk ma E. picta, podawany z Karkonoszy, Snieznika
Klodzkiego, Babiej Gory, Tatr i Bieszczad. E. minima podany zostat tylko z Karkonoszy,
natomiast E. fatrae z Tatr, Babiej Goéry i Pasma Radziejowej w Beskidzie Sadeckim. Auto-
rzy ci pomingli w ,,Atlasie” rozmieszczenie E. kerneri, E. micrantha i E. vernalis, ponie-
waz uznali, ze gatunki te wymagaja rewizji taksonomicznej. Réwniez PROSZKIEWICZ (2006)
uwaza, ze najpospolitszymi gatunkami ne terenie Polski sg E. rostkoviana i E. stricta, pozo-
stale natomiast wystepuja na stosunkowo nielicznych stanowiskach.

Nieznana jest liczba chromosoméw u Euphrasia exaristata, natomiast liczbg 2n=22
charakteryzuja si¢ E. rostkoviana, E. picta (YEO 1978; VITEK & KIEHN 1990) i E. tatrae
(MIHOKOVA & MIKOLAS 1994), a liczbg 2n =44 pozostate gatunki (WiTscH 1932; LOVE
& LOVE 1961; YEO 1978). Jednakze dla E. brevipila (=E. vernalis) podano liczby 2n=22
(WiItscH 1932) oraz 44 i1 45 (YEO 1954; BOLKHOVSKI i in. 1969).

Jak wykazaty badania kilku gatunkéw z rodzaju Euphrasia przeprowadzone na Taiwa-
nie przy pomocy metod molekularnych (Wu & HUANG 2004), obraz filogenetycznych
zwiazkéw, ustalony na podstawie sekwencji ITS (analiza ITS DNA rybosomalnego), nie
byt zgodny z ujgciem taksonomicznym opartym na cechach morfologicznych badanych
taksonéw. Obecnos$¢ znacznej czgSci wyrdznionych haplotypéw u kilku réznych gatun-
kéw moze wskazywac na stosunkowo mtoda specjacje. Badania genetyczne w rodzaju
Euphrasia, w oparciu o sekwencje ITS i wybranych regioné6w DNA chloroplastowego
(GussaRrovA i in. 2007), potwierdzaja monofiletyczno§¢ calego rodzaju i szeregu gtéw-
nych grup wystgpujacych w jego obrgbie. Badania te wskazuja rowniez, iz pierwotnym
obszarem réznicowania rodzaju byta Eurazja, a r6znicowanie rozpocz¢lo si¢ co najmnie;j
10-8 miliondéw lat temu.

MATERIAL I METODY

Materiat do badan sktadat si¢ z dwéch rodzajéw préb. Jeden rodzaj préb stanowity préby taksonomiczne
ztozone z oznaczonych okazéw znajdujacych si¢ w zielniku Instytutu Botaniki im. W. Szafera PAN w Kra-
kowie (KRAM), drugi — préby populacyjne (lokalne) zbierane na terenie Polski.
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W skiad préb taksonomicznych wchodzity materiaty z terenu Polski oraz krajéw potozonych na
terenie Europy Srodkowej, lub nawet ztozone wytacznie z okazéw pochodzacych spoza naszego kraju
(np. Euphrasia fennica, E. nemorosa). Ogromna wigkszo$¢ okazéw z terenu Polski byla rewidowana lub
oznaczana przez A. Jasiewicza. Przy wiekszoSci préb podano numer analizowanego arkusza, miejsco-
woS¢ lub stanowisko, nazwisko zbieracza, a takze nazwisko oznaczajacego. Préby byly oznaczone kodem
trzyliterowym, na ktéry zazwyczaj sktadaty si¢ pierwsze litery nazwy taksonu, po ktérej wystepowat kod
liczbowy (01-23).

Euphrasia stricta reprezentowana jest przez dwie proby, bowiem czg$¢ materialéw zielnikowych
wystegpowata pod nazwa E. nemorosa Reichenbach. Takze E. vernalis jest reprezentowany przez cztery
préby, poniewaz w zielniku KRAM gatunek figurowat pod czterema réznymi nazwami (patrz Tab. 5).
E. minima subsp. tatrae w zielniku KRAM byla reprezentowana tylko przez 9 arkuszy zielnikowych
i z tyluz przysadek utworzono prébg. Pozostate pierwotnie proby taksonomiczne byty ztozone z 30 okazéw,
ktére do pomiar6w byty wybierane przez mgr J. Dtugoborska jedynie na podstawie nazwy figurujacej na
etykiecie. Po wykonaniu pierwszej analizy okazalo sig, iz niektére z osobnikéw byty Zle oznaczone i trzeba
byto je przesuna¢ do innych préb. Szczegdlnie Zle oznaczona byta cze$¢ osobnikéw w prébie CURIG6.
W wigkszos$ci przeniesiono je do préby STR10, w wyniku czego w prébie CUR16 pozostato zaledwie 15
osobnikéw. Do préb taksonomicznych wiaczono prébe EXA22, ktéra w rzeczywistosci jest proba ztozong
z dwéch préb populacyjnych, reprezentujacych gatunek E. exaristata na terenie Polski. Podobna uwaga
odnosi si¢ do préby KERO09.

Lokalne préby populacyjne (losowe) zbierano w terenie w latach 1994-2002 bez zwracania uwagi
na ich przynalezno$¢ gatunkowa. Zbiér byt gromadzony w okresie od poczatku lipca do korica wrze$nia,
co dawato pewnos¢, iz wigkszo$¢ roslin byta w petni rozwinigta. Z kazdego stanowiska zbierano losowo
30 rodlin, jednakze w kilku przypadkach do badad uzyto mniejszej liczby. Dodatkowo utworzono takze
kilkanaScie préb losowych z ro§lin pobranych z zielnika KRAM. Po wykonaniu wstegpnej analizy préb
populacyjnych w oparciu o analiz¢ skupienl, wydzielajace si¢ grupy oznaczono kolejnymi literami alfabetu
i numerem stanowiska. W przypadku, gdy w jednej miejscowosci zebrano wigcej prob, po numerze stano-
wiska dotaczano oznaczenie literowe — a, b lub c.

Zasadnicze badania biometryczne poprzedzono pomiarami pilotazowymi, ktére objety 35 cech
metrycznych i 25 cech jakoSciowych (niemierzalnych). Dotyczyty one wysokosci roslin, sposobu rozga-
fezienia, wielkosci i ksztattu lisci todygowych oraz przysadek, dtugosci miedzywezli, wielkosci kwiatu,

e B D

Ryc. 1. Sposéb mierzenia przysadki kwiatowej i dolnej wargi kwiatowej wraz z rurka (dlugos¢ korony). A — dtugosé
przysadki, B — szeroko$¢ przysadki, C — szerokos¢ przysadki bez zabkéw, D — dlugos¢ zabka szczytowego, E — dtugosé
trzeciego zabka bocznego, F — szerokos$¢ trzeciego zabka bocznego, K — dtugos¢ wargi dolnej wraz z rurka (dtugosé
kwiatu), L — dtugos¢ wargi dolnej, M — szeroko$¢ wargi dolnej, N — dlugos$¢ tatki srodkowej, O — szerokos¢ tatki
srodkowej

Fig. 1. Method of measurement of bract and lower lip with tube: A — bract length, B — bract width, C — bract width
without teeth, D — apical tooth length, E — third tooth length, F — third tooth width, K — lower lip with tube length (corolla
length), L — lower lip length, M — lower lip width, N — midlobe length, O — midlobe width
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Tabela 1. Wykaz badanych cech przysadki i dolnej wargi wraz z rurka
Table 1. List of investigated characters of bract and lower lip with tube length

Skrét
Organ Cecha — Character L
Abbreviation
Dtugos¢ przysadki (wraz z zabkiem szczytowym) w mm
. . . A
Bract length (with apical tooth) in mm
Szeroko$¢ przysadki z zabkami bocznymi w mm B
Bract width with lateral teeth in mm
Szeroko$¢ przysadki bez zabkéw bocznych w mm C
Bract width without lateral teeth in mm
Dtugosc¢ zabka szczytowego w mm
. f D
Apical tooth length in mm
Dtugosc trzeciego zabka bocznego w mm E
Przysadka Third lateral tooth length in mm
Bract -
Szeroko$¢ trzeciego zabka bocznego w mm F
Third lateral tooth width in mm
Liczba zabkéw bocznych po jednej stronie przysadki (bez zabka szczytowego)
. . . G
Number of lateral teeth on one side (without apical tooth)
Stosunek dtugosci przysadki (A) do jej szerokosci (B) H
Bract length (A) / bract width (B)
Stosunek szerokosci trzeciego zabka bocznego (E) do jego dhugosci (F) I
Third tooth lateral width (E) / third lateral tooth length (F)
Owtosienie przysadki / Pubescence of bract J
Dtugos¢ wargi dolnej wraz z rurka (dtugos$é korony) w mm K
Warga dolna Lower lip with tube length (corolla length) in mm
ilforonal). Dtugos¢ wargi dolnej w mm / Lower lip length in mm L
ower li
(Corolla)p Szeroko$¢ wargi dolnej w mm / Lower lip width in mm M
Dtugos¢ tatki Srodkowej w mm / Midlobe length in mm N
Szerokos¢ tatki Srodkowej w mm / Midlobe width in mm (6]

kielicha i torebki oraz charakteru owtosienia wystepujacego na tych organach. Wstgpne zestawienie
wykazato, iz wiele z nich nie ma zadnego znaczenia, poniewaz nie réznicuje taksonéw. Potwierdzeniem
tego sa badania ProszkIEWICZ (2006). Do ostatecznych badafi wybrano wigc znacznie mniejsza liczbe
cech, ograniczajac si¢ do poznania zmiennoSci przysadki kwiatowej i kwiatu, sposobu wzrostu rosliny
i charakteru owtosienia. Poniewaz wielko$¢ i ksztalt przysadek zmienia si¢ kierunkowo w zaleznos$ci od
wezta z ktérego wyrasta, do badan pobierano z kazdego okazu jedna przysadke kwiatowq z pierwszego
lub drugiego dolnego ,,ptodnego” wezta z gtéwnej todygi, a wyjatkowo tylko z innego miejsca. Takie
postepowanie zapewniato najwigksza poréwnywalno$¢ przysadek. Ponadto, w prébie z co drugiego
okazu pobierano jeden najwigkszy kwiat, na ktérym analizowano rozmiary wargi dolnej wraz z rurka.
W czasie badan nie byto mozliwe zbadanie zalezno$ci pomigdzy wielkoScia i ksztattem kwiatu a wielko-
Scig i ksztatem przysadki, bowiem w momencie zbioru w kacie przysadki wystgpowata zawsze dojrzata
torebka, ktéra nie byta przedmiotem analizy. Kontur przysadki i dolnej wargi kwiatowej byt rysowany
pod rzutnikiem fotograficznym w powigkszeniu okoto 8,5x i dopiero na tak sporzadzonych rysunkach
byty wykonywane pomiary. Z reguty analizowano 30 przysadek i 15 kwiatéw, jednakze u czesci préb
liczba kwiatéw byla ograniczona do 5. Przyczyna tego byly klopoty z uzyskaniem dostatecznej liczby
koron, bowiem przy wyciaganiu kwiatu z kielicha urywata si¢ nasada rurki. Kazda przysadka byta ana-
lizowana pod wzgledem 10 cech zamieszczonych w tabeli 1. Sposéb mierzenia przysadki przedstawiono
na rycinie 1.
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Ryc. 2. Owlosienie brzegu i dolnej strony przysadki kwiatowej (cecha J). 1 — nagie; 2 — zadziorki; 3 — zadziorki,
szczecinki i (lub) wielokomérkowe wioski; 4 — zadziorki, szczecinki lub (oraz) 1-2 komérkowe wtoski gruczotowate;
5 — zadziorki, szczecinki, wielokomérkowe wtoski oraz 3—-5(7)-komérkowe wtoski gruczotowate

Fig. 2. Key to evaluation of pubescence on the margin and adaxial surface of bract (character J). 1 — naked; 2 — prickles;
3 — prickles, bristles and (vel) multicellular hairs; 4 — prickles, bristles, multicellular hairs and (vel) glandular hairs with
stalk of 1-2 cells; 5 — prickles, bristles, multicellular hairs and glandular hairs with stalk of 3-5(7) cells

Tabela 2. Klucz do oceny owlosienia przysadek (cecha O)
Table 2. Key to evaluation of pubescence of bracts (character O)

. Ocena Warto$¢ liczbowa
Owtlosienie — Pubescence . .
Evaluation Numerical value
Nagie 1 0,20
Naked
Okryte zadziorkami
Covered prickles 2 0,40
Okryte zadziorkami, szczecinkami i (lub) wielokomérko-
Brzeg i dolna wymi wloskami 3 0,60
powierzchnia Covered with prickles, bristles, and multicellular hairs
przysadki Okryte zadziorkami, szczecinkami, wielokomérkowymi
Margin and wiloskami i wloskami gruczotowatymi 1-2-komérkowymi 4 0.80
adaxial surface | Covered with prickles, bristles, multicellular hairs and ’
of bract (floral | glandular hairs with stalk of 1-2 cells
leave) Okryte zadziorkami, szczecinkami, wloskami wieloko-
moérkowymi i wloskami gruczotowatymi 3-5(7)-komor-
kowymi 5 1,00
Covered prickles, bristles, multicellular hairs and glan-
dular hairs with stalk of 3-5(7) cells

Owtosienie przysadki (cecha J) oceniano biorac pod uwagg obecnosc ,,zadziorkéw”, szczecinek i wto-
skéw gruczotowatych. Nie uwzgledniano siedzacych wydzielniczych gruczotkéw (wtoskéw), zwanych
hydatodami, ktére wystepuja u wszystkich badanych gatunkéw na spodniej stronie lisci i przysadek.
Sktadaja si¢ one z matego, 1-2-komérkowego trzonka i jedno- lub dwukomdrkowej gtéwki (MADALSKI
1973; WERYSZKO-CHMIELEWSKA i in. 2010). Hydatody grupuja si¢ w mniejsze lub wigksze skupienia, two-
rzace wydzielnicza tkanke hydatodowa. Skupienia te moga by¢ catkowicie bezpostaciowe lub uktadaé sie
w koliste wzory. Przy charakterystyce gatunkéw z rodzaju Euphrasia wystgpowanie gruczotéw siedzacych
jest zazwyczaj pomijane; wyrdznia si¢ jedynie gatunki ,,nagie”, ,,owlosione ” i ,,ogruczolone”. Nie ulega
watpliwosci, iz w rodzaju Euphrasia przejScie od roslin nagich do ogruczolonych stanowi pewnego rodzaju
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continuum. Ze wzgledu na rézny sposéb wyksztalcenia tej cechy, wyrdzniano obok rolin ,,nagich” cztery
typy owlosienia (Ryc. 2), charakteryzowane przy pomocy ocen punktowych. Klucz do oceny owtosienia
zamieszczono w tabeli 2.

W kwiatach okre§lano 5 cech, ktérych wykaz zamieszczono w tabeli 1, za§ sposéb mierzenia poka-
zano na rycinie 1. Poniewaz pomiar dlugosci dolnej wargi kwiatowej wraz z rurka w prébach celowych
z przyczyn technicznych byl oparty na mniejszej liczbie pomiaréw niz pozostatych cech, w niektérych
analizach nie zostat uwzgledniony, wzglednie braki byty uzupetniane Srednimi. Wszystkie mierzone cechy
sa wykorzystywane w kluczach i florach do wyrézniania i charakterystyki gatunkéw, a zatem przypisywana
jest im warto$¢ diagnostyczna.

W taksonomii rodzaju Euphrasia wielkie znaczenie przypisywano pokrojowi roslin, wykorzystujac go
do wydzielania podgatunkéw. Z tego wzgledu, we wszystkich prébach populacyjnych mierzono wysokosé
roslin, okre§lano liczbg gatazek bocznych oraz liczbg gatazek bocznych rozgatgzionych (gatazki II rzedu).
Wyniki pomiar6w zestawiono w tabelach i wykorzystano do charakterystyki préb lokalnych.

Wszystkie préby scharakteryzowano w oparciu o Srednig arytmetyczng cech A-O, a dla préb takso-
nomicznych oraz préby ogélnej obok Srednich arytmetycznych podano takze wariancj¢, odchylenie stan-
dardowe, btad odchylenia standardowego i wspdtczynnik zmiennos$ci. W oparciu o pomiary wszystkich
roslin, dla cech metrycznych przysadek i kwiatéw obliczono $rednie arytmetyczne, ktére tworza jednostke
poréwnawcza, bedaca proba ogdlna, oznaczang w dalszej czgsci pracy skrétem EU. Do tej jednostki na
dalszych stronach rozprawy beda poréwnywane préby taksonomiczne, populacyjne proby lokalne oraz
osobniki. Charakterystyke statystyczng wykonano w oparciu o program STATISTICA ver. 5.1 (StatSoft,
Inc. 1997). Do badari wykorzystano jednoczynnikowa analiz¢ wariancji (ANOVA), kanoniczng analizg
dyskryminacji (CDA), metode skupiefi (CA), metode sktadowych gtéwnych (PCA), oraz profile liniowe
przydatne do sporzadzenia diagraméw metoda graficzng JENTYS-SZAFEROWEJ (1959).

CHARAKTERYSTYKA BIOMETRYCZNA PROBY OGOLNEJ
(JEDNOSTKA POROWNAWCZA EU)

Jak wiadomo, w systematyce rodzaju Euphrasia duze znaczenie przypisuje si¢ rozmiarom
przysadek i kwiatéw, przy czym wielko$¢ korony przez prawie wszystkich taksonoméw
uwazana jest za najwazniejsza cech¢ systematyczng. W obrgbie proby ogdlnej organy te
charakteryzuja si¢ wielka zmiennoScia. Réznice migdzy wartosciag minimalng a maksy-
malng prawie wszystkich cech przysadki i kwiatu sg w warto$ciach bezwzglednych bardzo
duze, o czym §wiadcza wartoSci liczbowe zawarte w tabeli 3.

Wigkszo§¢ cech metrycznych przysadek charakteryzuje si¢ rozktadem normalnym, tylko
nieznacznie dodatnio asymetrycznym w cechach A-F i H-I i ujemnie asymetrycznym
w cesze G (Ryc. 3). Odchylenie standardowe (SD) wskazuje, ze u 75% roslin z podsekcji
Ciliatae dtugosé przysadki wynosi 4,55-7,33 mm, szeroko$¢ wraz zabkami 4,42—7,86 mm,
szeroko$¢ bez zabkéw 2,37-4,65 mm, a dlugo$¢ szczytowego zabka 1,11-1,79 mm. Po
jednej stronie przysadki najczgSciej wystepuje 5 zabkéw, zatem catkowita liczba zabkéw
na przysadce wynosi 11. Stosunek dtugosci do szerokosci przysadki wynosi 0,82-1,19,
a stosunek szerokoSci drugiego zabka bocznego do jego dlugosci 0,47-0,97.

Wartosci cech kwiatéw charakteryzuja si¢ rozktadem normalnym, jednakze w cechach
M i N, odpowiadajacych wielkosci tatki §Srodkowej wargi dolnej, krzywa jest silnie poszar-
pana. Rosliny wchodzace w sktad préby ogdlnej maja najczgsciej kwiaty (warge dolnag
wraz z rurka) 6,57-11,03 mm dtugie, warge dolng 3,54-6,06 mm dluga i 4,29-7,61 mm
szeroka, tatke Srodkowa 1,76-3,26 mm dtuga i 1,55-3,03 mm szeroka. W prébie ogdlnej
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Tabela 3. Srednie arytmetyczne (X), warto$ci skrajne (min.—max.), wariancja (s?), odchylenie standardowe (SD), wsp6t-
czynnik zmiennosci (V) cech A—O préby ogélnej EU z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae

Table 3. Arithmetic means (X), extreme values (min.—max.), variance (s2), standard deviation (SD), coeficient of vari-
ability (V) of A—O characters in general sample EU of genus Euphrasia, subsection Ciliatae

Cechy X min.—max. s2 SD \%
Characters

A 5,94 2,10-14,00 1,932 1,390 19,54
B 6,14 1,00-14,20 2,969 1,723 24,15
C 3,51 0,50-8,00 1,305 1,142 29,18
D 1,45 0,20-3,10 0,119 0,345 21,61
E 1,57 0,30-3,50 0,182 0,427 24,73
F 1,07 0,10-3,50 0,111 0,334 27,07
G 4,58 1,00-8,00 1,198 1,095 19,97
H 1,00 0,05-3,54 0,038 0,194 13,80
1 0,72 0,04-2,80 0,063 0,252 30,49
] 0,58 0,20-1,00 - - -
K 8,80 0,70-15,50 4,983 2,232 11,61
L 4,80 1,00-10,50 1,585 1,259 15,01
M 5,95 0,70-11,60 2,757 1,660 17,76
N 2,51 0,50-5,70 0,569 0,754 23,28
O 2,29 0,30-5,00 0,552 0,743 21,40

Tabela 4. Wspétczynniki korelacji migdzy cechami przysadek i kwiatéw w prébie ogélnej rodzaju Euphrasia, podsekcji
Ciliatae z Polski

Table 4. The coefficients of correlation between characters of bracts and flowers in general sample of genus Euphrasia,
the subsection Ciliatae from Poland

Cechy

A B C D E F G H 1 J K L M N (0]
Characters

1,00
0,86 1,00
094 0,92 1,00
084 0,88 0,82 1,00
042 0,73 044 073 1,00
0,75 057 078 067 017 1,00
049 0,58 049 035 023 -0,05 1,00
0,20 —0,59 —0,37 —0,40 —0,59 0,09 -0,52 1,00
036 -0,01 037 0,10 0,51 075 -023 049 1,00
049 0,55 046 036 029 006 065 040 —0,18 1,00
081 075 073 055 035 040 069 -022 006 0,64 1,00
082 081 078 059 040 044 062 -035 007 0,74 0,93 1,00
0,80 0,77 074 058 040 043 059 -031 007 0,74 0,92 0,99 1,00
071 0,70 0,65 049 034 032 063 -029 001 0,76 090 0,95 095 1,00
0,80 0,74 0,73 0,58 031 044 064 —024 0,14 0,75 092 096 097 097 1,00
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Ryec. 3. Histogramy cech A—O w prébie ogélnej rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae. Cechy A—O na stronie 145

Fig. 3. Histograms of A—O characters in the general sample of genus Euphrasia, subsection Ciliatae. Characters A—O as
on page 145

nieco czgdciej wystepuja roSliny o przysadkach nieowtosionych lub tylko okrytych na
brzegu zadziorkami, niz roSliny okryte wielokomdrkowymi gruczotkami. Najmniej jest
roslin o przysadkach owlosionych (Ryc. 3, diagram J). Rozktady liczebno$ci wszystkich
cech moga sugerowad, ze roSliny z podrodzaju Ciliatae, stanowia jeden zbiorowy gatunek.
Podobna koncepcje w stosunku do wigkszoSci gatunkéw z rodzaju Euphrasia wystgpuja-
cych na terenie pétkuli pétnocnej prezentowat HULTEN (1975).

W obrebie préby ogdlnej rodzaju Euphrasia zaznacza si¢ wspoétzalezno$¢ pomigdzy
rozmiarami przysadki i rozmiarami kwiatu, jednakze brak takiej wspétzaleznosci w obrebie
jednego osobnika (Ryc. 4).
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Ryc. 4. Wzajemny stosunek pomigdzy rozmiarem i ksztattem przysadki a rozmiarem i ksztaltem wargi dolnej wraz
z rurka z kwiatu wystgpujacego w jej pachwinie u jednego osobnika, pobranego z préby lokalnej R20 zebranej
w Jaworkach (Mate Pieniny)

Fig. 4. Mutual relation between the size and shape of bract and size and shape of lower lip with tube from flower step-
ping out in her groin from une plant in local sample R20 gathered in Jaworki (Mate Pieniny Mits)

Bardzo wysokie wspétczynniki korelacji wystgpuja natomiast badZ to migdzy niekto-
rymi cechami przysadek, badz tez w obrebie cech kwiatéw (Tab. 4). Bardzo silna korelacja
(r = 0,75) zachodzi migdzy dlugoscia przysadki (A) a szeroscia przysadki (B) oraz sze-
rokos$cig przysadki bez zabkéw (C), oraz migdzy szeroko$cig przysadki (B) a szerokoScia
przysadki bez zabkéw (C). Wysokie wspoétczynniki korelacji » w granicach od 0,50 do
+ 0,75 wystgpuja migdzy cechami Ai D, AiE,AiF,BiF,BiH,CiG,DiE,DiH,
Eil Fil. Bardzo wyraznie skorelowane sa ze soba wszystkie cechy kwiatéw. Silne kore-
lacje zachodza pomigdzy cechami wargi dolnej wraz z rurka (dtugoscia korony) a dtugoscia
i szerokoScia wargi dolnej, natomiast bardzo silne pomig¢dzy cechami wargi dolne;.

CHARAKTERYSTYKA PROB TAKSONOMICZNYCH

Wykaz badanych proéb i okazéow

Analiza biometryczna zostata oparta na 23 probach reprezentujacych 18 taksondw, naleza-
cych do 12 gatunkéw wyrdznionych przez JASIEWICZA (1967) w XI tomie ,,Flora Polska”.
Wykaz zbadanych préb zamieszczony jest w tabeli 5. Juz na poczatkowym etapie analizy
statystycznej z kilku pierwotnych préb wydzielono przysadki, ktére ze wzgledu na wielkosé
i ksztalt wyraznie odbiegaly od pozostatych, tworzac z nich prébg oznaczong symbolem
PIMO7. W wyniku takiego postgpowania, niektére préby zmniejszyty swoja liczebnos¢.
W obrebie préby taksonomicznej wszystkie przysadki sg ponumerowanie. Numery ujgte
w nawias ( ) wymienione sa zawsze po numerze arkusza zielnikowego. Identyczna nume-
racja jest zachowana na rycinach i diagramach.
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Tabela 5. Wykaz zbadanych préb taksonomicznych z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae oraz ich przynalezno$¢
taksonomiczna wg JASIEWICZA (1967)
Table 5. List of examined taxonomic samples from genus Euphrasia, subsection Ciliatae and their taxonomical mem-
bership according to JASIEWICZ (1967)

Przynaleznos$¢ taksonomiczna wedtug JASIEWICZA (1967)

Préba Epitet w zielniku (KRAM) Taxonomical membership choice name according to JASIE-

Sample | Epithet in herbarium (KRAM)

wicz (1967)

ROSO1 | E. rostkoviana Hayne subsp. rostkoviana E. rostkoviana Hayne subsp. rostkoviana
KREQ2 | E. rostkoviana Hayne subsp. kreisleri Rothm. | E. rostkoviana Hayne subsp. kreisleri Rothm.

et U. Schneid et U. Schneid.

E. rostkoviana Hayne subsp. montana (Jord.) | E. rostkoviana Hayne subsp. montana (Jord.) Wettst.
MONO3

Wettst.
FENO4 | E. fennica Kihlm. E. fennica Kihlm.
PICO5 . . . .
PICO6 E. picta Wimm. E. picta Wimm.

E. rostkoviana Hayne subsp. montana (Jord.) | E. rostkoviana Hayne subsp. montana (Jord.) Wettst.;
PIMO7 | Wettst.; E. tenuis Brenner; E. kerneri Wettst.; | E. tenuis Brenner; E. kerneri Wettst.; E. curta (Fries)

E. curta Wettst. Wettst. subsp. curta
EXAO8 | E. exaristata Smejkal E. exaristata Smejkal
KEROQ9 | E. kerneri Wettst. E. kerneri Wettst.

STR10 | E. stricta Host.
STR11 | E. nemorosa Rchb.
E. vernalis List. subsp. brevipila auct. non

E. stricta Host.

VERI2 (Burn. & Gremli ex Gremli) O. Schwarz
TENI13 | E. tenuis Brenner E. vernalis List. subsp. vernalis
E. brevipila Burn. & Gremli subsp. tenuis
BRTI14 (BrennA)pWettst. b
BRELS | E. brevipila Burn. & Gremli E. vernalis List. subsp. brevipila (Burn. & Gremli) O. Schwarz
CURIL6 | E. curta (Fries) Wettst. E. curta (Fries) Wettst. subsp. curta
COE17 | E. coerulea (Tausch) Wettst. E. curta (Fries) Wettst. subsp. coerulea (Tausch) Wettst.
NEMI18 | E. nemorosa (Pers.) Mart. E. nemorosa (Pers.) H. Mart.
MIN19 | E. minima Jacq. E. minima Jacq.
MIN20 | E. minima Jacq. E. minima Jacq.
MIT21 | E. minima Jacq. subsp. tatrae (Wettst.) Hayek
E. tatrae Wettst.
TAT22 | E. tatrae Wettst.
MIC23 | E. micrantha Rchb. E. micrantha Rchb.

Proba ROS01 — Euphrasia rostkoviana Wettst. subsp. rostkoviana

PoLskA (PoLAND): 80333 (1, 2), 80334 (3, 4) Bystra Podhalariska; 80329 (5) 80330 (6, 7, 8) Sidzina
Goérna; 80328 (9, 10, 11), 80331 (12, 13), 80332 (14, 15) Sidzina Mata; 80336 (16, 17) Bielanka; 80335
(18, 19), 80339 (20, 21), 80340 (22, 23) Lipnica Wielka; 80326 (24, 25), 80327 (26) Podszkle; 80337 (27,
28) Piekielnik; 80338 (29, 30) Zatuczne. Wszystkie okazy leg. M. J. Guzikowie, det. A. Jasiewicz.

Proba KREO02 — Euphrasia rostkoviana Wettst. subsp. kreisleri Rothm.

PoLSKA (POLAND): 64945 (1, 2), 64946 (3, 4) Blizyn, leg. H. Pickos, det. A. Jasiewicz; 9894 (5), 69894
(6), 9898 (7), 69898 (8) Toporzysko, leg. M. J. Guzikowie, det. A. Jasiewicz; 80325 (9, 10), 80324 (11, 12)
Raba Wyzna, leg. M. J. Guzikowie, det. A. Jasiewicz, 69884 (13, 14) Spytkowice, leg. M. J. Guzikowie, det.
A. Jasiewicz; 69890 (15,16) Lipnica Wielka, leg. M. J. Guzikowie, det. A. Jasiewicz; 69899 (17, 18) Lipnica
Wielka, leg. M. J. Guzikowie, det. A. Jasiewicz; 69889 (19, 20) Podszkle, leg. M. J. Guzikowie, det. A. Jasie-
wicz; 69885 (21, 22), 69886 (23, 24). 69887 (25, 26) Podwilk, leg. M. J. Guzikowie, det. A. Jasiewicz.

Proba MONO3 — Euphrasia rostkoviana Wettst. subsp. montana (Jord.) Wettst.
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PoLSKA (POLAND): 37949 (1, 2), 37950 (3, 4) Myszkéw, leg. E. Pancer, det. J. Walas; 80762 (5, 6, 7)
Podszkle, leg. M. J. Guzikowie, det. A. Jasiewicz; 80763 (8), 80764 (9, 10) Pieniazkowice, leg. M. J. Guzi-
kowie, det. A. Jasiewicz; 186175 (11, 12) Koscielisko, leg. B. Pawtowski.

Proba FEN04 — Euphrasia fennica Kihlm.

FINLANDIA (FINLAND): 200180 (1-10) Sotkano, leg. L. Heikkinen; 186291 (11-20) Parmala, leg.
M. Brenner. N=20.

Préba PICO5 — Euphrasia picta Wimm.

FRANCJA (FRANCE): 204123 (1, 2) Fontaine de la Duchesse, Wogezy, leg. W. Rasletter. SZWAJCARIA
(SWITZERLAND): 424334 (3-15) Schynige Platte koto Interlaken, leg. A. Jasiewicz. NIEMCY (GERMANY):
240611 (16) Parkenkirchen, leg. 7;185884 (17, 18), 185887 (19) Berchtes Gardener, leg. E. Lippert, det.
D. Szymkiewicz; 185886 (20, 21), 185888 (22) 185889 (23) Rothbaumgrund, leg. D. Szymkiewicz. AUSTRIA
(AUSTRIA): 14537 (24, 25) Rinsenach, leg. S. B. Pawtowscy; 14536 (26, 27) Lunzer Mittersee, Kalkalpen,
leg. A. Kornas. POLSKA (POLAND)?: 185885 (28) Slask, leg. Freyn. SLOWENIA (SLOVENIA): 18538 (29)
Mangartu, Ko¢, Alpy Julijskie, leg. S. B. Pawtowscy.

Préoba PIC06 — Euphrasia picta Wimm.

PoLSKA (POLAND) (TATRY — TATRA MTS): 423123 (1) Mate Koryciska, leg. A. Jasiewicz; 098203 (2, 3)
Dolina Chochotowska, Tatry, leg. A. Jasiewicz; 423128 (4) Smytnia (Dol. Koscieliska), leg A. Jasiewicz;
423124 (5, 6) Dolina Matej Laki, leg. A Jasiewicz; 453092 (7) Miedzy Przystopem Migtusim a Koby-
larzem, leg. M. Pawlus et A. Jasiewicz; 450973 (8, 9) Suchy Wierch koto Giewontu, leg. M. Pawlus et
A. Jasiewicz; 95180 (10, 11, 12) Czerwona Przetecz, leg. A. Jasiewicz; 946860 (13), 94680 (14) Bystra,
leg. H. Piekos; 2823945 (15, 16) Kopieniec, Tatry, leg. E. Pancer; 221970 (17, 18) Dolina Strazyska, leg.
H. Pigkos; 095180 (19) Sarnia Skata, leg. A. Jasiewicz; (BIESZCZADY — BIESZCZADY MTS): 37934 (20, 21)
Mata Rawka, leg. A. Jasiewicz; 4231143 (22, 23) Rozsypaniec, leg. A. Jasiewicz; 4231144 (24) Bukowe
Berdo, leg. A. Jasiewicz.

Proba PIMO7 — Euphrasia rostkoviana Wettst. subsp. kreisleri Rothm. & Schneid (7, 8, 11, 12);
Euphrasia rostkoviana Wettst. subsp. montana (Jord) Wettst. (1, 2, 9, 10, 13-25, 36);
Euphrasia vernalis List. subsp. tenuis (33-35); E. curta (Fries.) Wettst. (27-32)

PoLSKA (POLAND): 161832 (1, 2) Barania Géra, leg. A. Zmuda; 244762 (3) Zawoja, leg. H. Zapato-
wicz; 37924 (4, 5, 6) Skawica, leg. B. L. Stuchlikowie; 69891 (7, 8) Skawa Goérna, leg. M. J. Guzikowie,
det. A. Jasiewicz; 37946 (9, 10) Zubrzyca Gorna, leg. B. L. Stuchlikowie; 69897 (11, 12), 80341 (13, 14,
15) Podwilk, leg. M. J. Guzikowie, det. A. Jasiewicz; 69895 (16, 17) Harkabuz, leg. M. J. Guzikowie, det.
A. Jasiewicz; 800760 (18, 19), 82761 (20, 21), 80765 (22, 23) Podszkle, leg. M. J. Guzikowie, det. A. Jasie-
wicz; 69896 (24, 25) Bukowina, leg. M. J. Guzikowie, det. A. Jasiewicz; 37951 (26) Pasmo Bukowicy,
leg. K. Grodziriska, E. Pancer; 185591 (27, 28), 185590 (29, 30), 185589 (31, 32) Cisna, leg. K. Piech.
SLOWACJA (SLOVAKIA): 186347 (33) 186074 (34) Rakon, leg. Gydrffy. UKRAINA (UKRAINE): 186345 (35)
Sichéw koto Lwowa, leg. K. Piotrowski.

Proba EXAO08 — Euphrasia exaristata Smejkal

PoLskA (PorLaND): (1-29) Tatry Wysokie, Migdzy Morskim Okiem a Czarnym Stawem, leg.
J. J. Wojcicki, det. J. Staszkiewicz; (30-45) Migguszowiecki Szczyt nad Morskim Okiem, Tatry Wysokie
1500 m n.p.m., 9.08.1986, leg. J. J. Wdjcicki, det. J. Staszkiewicz.

Proba KERO09 — Euphrasia kerneri Wettst.

UKRAINA (UKRAINE): (1-10) Babcze, 6.08.1929, leg. Ponar, det. Walas. BULGARIA (BULGARIA):
(11-20) Stara Planina, Javorova luka 10.08.1978, leg. M. Pawlus.
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Proba STR10 — Euphrasia stricta Host

PoLskA (POLAND): 234589 (1, 2) Migdzyboréw, leg. L. Frey, det. M. Pawlus; 232691 (3, 4) Olsztyn,
leg. A. Koztowska; 242521 (5, 6) Dolina Dubia, leg. A. Koztowska; 242363 (7, 8) Straszykowska Goéra, leg.
A. Koztowska; 239368 (9) Pcim, leg. K. Piech; 239366 (10) Jordanéw, leg. K. Piech; 80531 (11) Lipnica
Wielka, leg. M. J. Guzikowie, det. A. Jasiewicz; 267316 (12) Czarny Dunajec, leg. A. Koteja; 288773;
(13) Dtugopole, leg. J. Plaziriska; 288778 (14) Szaflary, leg. J. Plaziriska; 239364 (15) Cisowa Skatka,
leg. K. Piech; 244680 (16) Dol. Koscieliska, leg. H. Zapatowicz; 244682 (17, 18) Wdélka Piaseczna, leg.
M. Szewczyk; 239190 (19) Rabczyce Nizny Mtyn, leg. H. Zapatowicz. SLOWACJA (SLOVAKIA): (20, 21) Lit-
manowce, leg. K Zarzycki, M. Zahradnikova, det. A. Jasiewicz. NIEMCY (GERMANY): 240620 (22, 23, 24)
Scheerberg, leg. ?7; 240619, (25, 26, 27) Storchberg, leg. ?; 232080 (28, 29, 30) Witzenhausen, leg. A. Kal-
heber. LITWA (LITHUANIA), BIALORUS (BELORUSSIA): 185593 (31, 32, 33) Janczuny, leg. I. Dgbkowska;
185594 (34, 35) Madziuny, leg. I. Dgbkowska; 185596 (36, 37) Madziuny, leg. 1. Dgbkowska; 185587 (40,
41) Menczyki, leg. Janczewski; 185586 (42) Wojndéw, leg. W. Dybowski.

Proba STR11 - Euphrasia stricta Host (E. nemorosa Rchb.)

Litwa (LITHUANIA): 18589 (1, 2, 3) Niankéw, leg. W. Dybowski. UKRAINA (UKRAINE): 185823 (4, 5,
6, 7) Stawuta, leg. E. Kulikowski; 185997 (8) Siodlo, leg. D. Szymkiewicz. NIEMCY (GERMANY) (Tyrol):
49829 (9), 49820 (10), 49821 (11), 49822 (12), 49823 (13), 49824 (14), 49882 (15), 49830 (16), 49831 (17)
Rosenjoch Ketle, leg. B. Kotula; 10593 (18) Dol. Lill, leg. B. Kotula; 49838 (19) Eisack, leg. B. Kotula;
49828 (20) Labdeck-Prutz, leg. B. Kotula; 49836 (21, 22, 23) Bawaria, leg. B. Kotula. AUSTRIA (AUSTRIA):
49837 (24) Vehrner Biihel, leg. B. Kotula. SZWAJCARIA (SWITZERLAND): 49826 (25), 49833 (26) Val
d‘Antene, leg. B. Kotula; 49825 (27), 49828 (28), 49829 (29) Val Lugano, leg. B. Kotula.

Proba VER12 — Euphrasia vernalis List; E. vernalis List subsp. vernalis, E. vernalis List subsp.
brevipila; E. brevipila Burn. & Gremli subsp. brevipila; E. brevipila Burn. & Gremli subsp. vernalis,
E. brevipila Burn. & Gremli subsp. tenuis (Brenner) Wettst.

PoLskA (POLAND): 244339 (1) Babia Goéra, leg. H. Zapatowicz; 97055 (2) Babia Gora, leg. A. Jasie-
wicz; 14498 (3) Dol. Sopotni, leg. K. Szczerbiriska; 80431 (4) Jordanéw, leg. M. J. Guzikowie, det. A. Jasie-
wicz; 80370 (5) Wysoka, leg. M. J. Guzikowie, det. A. Jasiewicz; 80432 (6) Lipnica Mata, leg. M. J.
Guzikowie, det. A. Jasiewicz; 80368 (7), 80369 (8), 80436 (9) Lipnica Wielka, leg. Kotula; 80366 (12) Pod-
wilk, leg. M. J. Guzikowie, det. A. Jasiewicz; 80533 (13), 80367 (14) Pieniazkowice, leg. M. J. Guzikowie,
det. A. Jasiewicz; 80435 (15) Bukowina, leg. M. J. Guzikowie, det. A. Jasiewicz; 80434 (16) Pyzéwka, leg.
M. J. Guzikowie, det. A. Jasiewicz; 80532 (17) Jabtonka, leg. M. J. Guzikowie, det. A. Jasiewicz; 80437
(18), 80433 (19) Lasek, leg. M. J. Guzikowie, det. A. Jasiewicz; 97053 (20) Posredni Wierch (Gorce),
leg. A. Jasiewicz; 218201 (21) Falsztyn, leg. K. Grodziriska; 25571 (22), 255568 (23) Toporzysko, leg.
M. Pawlus; 255570 (24) Kroscienko, leg. M. Pawlus; 204736 (25) Kalatéwki, leg. Z. Mirek. SLOWACJA
(SLOVAKIA): 205286 (26, 27) Roznava, leg. M. Dvordkovd, M. Smejkal. J. Vicherek. UKRAINA (UKRAINE):
239214 (23) Pol. Cibo...., leg. H. Zapatowicz; 238964 (28) Kirlibaba, leg. H. Zapatowicz; 240201 (29)
Janéw, leg. K. Piech.

Proba TEN13 — Euphrasia tenuis (Brenner) Wettst.

PoLskA (POLAND): 1863422 (1, 2, 3) Lagiewniki, leg. W. Jabtonowski, det. D. Szymkiewicz; 186079
(4, 5) Dol. Sopotni, Pasmo Radziejowej, leg. B. Pawtowski;186080 (6, 7, 8) Wielka Roztoka, Pamo
Radziejowej, leg. B. Pawtowski; 186083 (9, 10, 11) Bukowina (Tatrzariska), leg. B. Pawtowski. St.O-
WACJA (SLOVAKIA): 186076 (12), 186077 (13) Rakon, leg. M. Gydrffy; 186075 (14) Jaskinie Bielskie,
leg. M. Gydrffy. UKRAINA (UKRAINE): 186345 (15), Sichéw, leg. K. Piotrowski; 186078 (16), 186344
(17, 18) Sichéw, leg. Fr. Btocki, det. D. Szymkiewicz; 86346 (19) Ivankov (Borystawskie), leg. K. Han-
kiewicz, det. D. Szymkiewicz; 186082 (20) Ardzeludia, leg. S. Macko. LiTwA (LITHUANIA): 186084 (21)
Augustéw koto Swiecian, leg. J. Dgbkowska. RosJA (RUSSIA): 186343 (22, 23) Birevo, leg. Syryjczykov,
Petnikov.
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Proba BRT14 — Euphrasia brevipila Burn. & Gremli subsp. tenuis (Brenn.) Wettst.

PoLskA (PoLAND): 14508 (1, 2, 3, 4), 14509 (5, 6, 7, 8) Dol. Sopotni, leg. K. Szczerbiriska; 37925 (9,
10, 11, 12) Juszczyn, leg. B. L. Stuchlikowie. SZWECJA (SWEDEN): 14511 (13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20)
Jamtlands, leg. H. Schmith; 14510 (21, 22, 23, 24, 25, 26, 27) Vestrobothina, leg. A. A. Lindstrém.

Proba BRE1S — Euphrasia brevipila Burn. & Gremli

PoLskA (POLAND): 185512 (1) Wielka Wies, leg. M. Bremowna; 248854 (2) Skoczow, leg. 1. Dgb-
kowska; 80830 (3) Blizyn, leg. H. Pi¢ckos; 64944 (4) Blizyn, leg. H. Pi¢kos; 65290 (5) Lysica, leg. W. Mis,
det. A. Jasiewicz; 165511 (6) Kroczyce, leg. K. Piech; 239367 (7) Szczakowa, leg. K Piech;14499 (8) Osie-
czany, leg. A. Jasiewicz; 92212 (9) Leskowiec, leg. S. Pelc; 55164 (10) Juszczyn, leg. B. L. Stuchlikowie;
55204 (11) Roztoki, leg. B. L. Stuchlikowie; 14507 (12) Koscielisko, leg. A. Zmuda; 14501 (13) Guba-
t6wka, leg. T. Tacik; 14500 (14) Gubatéwka, leg. T. Tacik; 94684 (15) Sucha Woda, leg. H Pi¢kos; 282396
(16) Kopieniec, leg. E. Pancer. UKRAINA (UKRAINE): 185513 (17) Czarna Hora, leg. B. Pawtowski. LITWA
(LITHUANIA), BIALORUS (BELORUSSIA): 14508 (18) Blinstrubiszki, leg. Janczewski, A. Zmuda; 185508
(19) Okinczyce, leg. 1. Dgbkowska; 185507 (20) Ponary, leg. I. Dabkowska; 185542b (21) Miezany?, leg.
1. Dgbkowska; 185542a (22) Miezany?, leg. 1. Dabkowska; 185506 (23) Datymiany, leg. 1. Dgbkowska.
SZWECJA (SWEDEN): 14503 (24) Bohulbain, leg. J. E. Palmer; 14504 (25) Gaskinkland, leg. J. Nanfeldt;
210542 (26) Hickeberga, leg. T. Brenolt. FINLANDIA (FINLAND): 14505 (27) Lehtonnidki, leg. C. C. Alm;
18554 (28) Pyhilto, leg. L. Fagerstrom. ROsJA (RuUsSIA): 213228 (29) Kotywanski Nowosybirsk, leg.
A. Logutenko?. ANGLIA (ENGLAND): 14502 (30) Wexford, leg. A. H. G. Alston.

Préba CUR16 - Euphrasia curta (Fries) Wettst. (E. curta subsp. curta)

Litwa (LITHUANIA): 185595 (1) Gorodok, leg. J. Dgbkowska; 185593 (2) Janczuny, leg. 1. Dabkowska;
185586 (3) Wojnéw, leg. W. Dybowski; 185595 (4, 5, 6, 7) Sutryszki, leg. I. Dgbkowska; BIALORUS (BELO-
RUSSIA)?: 185588 (8) Zegaryna, leg. J. Limanowska. FINLANDIA (FINLAND) (KARELIA): 185594 (9, 10, 11)
Pyhalto, leg. L. Fagerstrém. HOLANDIA (HOLLAND): 185597 (12, 13, 14) Oastrovorhe, leg. C. C. Berg.

Proba COE17 — Euphrasia curta (Fries) Wettst. subsp. coerulea (Tausch) Wettst.
(Euphrasia coerulea Tausch)

PoLskA (PorLaND): 86082 (1) Suchednidw, leg. K. Kaznowski; 55205 (2, 3) Pasmo Policy, leg. B. L.
Stuchlikowie; 60950 (4, 5) Zubrzyca Gorna, leg. B. L. Stuchlikowie; 3792 (6, 7) Sucha Goéra, leg. B. L.
Stuchlikowie; 267294 (8) Krauszéw, leg. E. Koteja; 94683 (9) Sucha Woda, leg. H. Pi¢kos; 64243 (10)
Dol. Strazyska, leg. J. Krdl, det. A. Jasiewicz; 86096 (11) Pariszczyca, leg. H. Pi¢kos, det. A. Jasiewicz,
185603 (12) Bukowina, leg. B. Pawtowski; 185602 (13) Obidza, leg. B. Pawtowski; 88225 (14, 15, 16)
Stréze Wielkie, leg. K. Piech. CZECHY (CZECH REPUBLIC): 155600 (17, 18) Bohemia, leg. ?. LITWA
(LITHUANIA), BIALORUS (BELORUSSIA): 185605 (19, 20) Wektelany ?, leg. J. Limanowska; 185608 (21,
22, 23, 24) Grodek, leg. I. Dgbkowska; 185607 (25) Ostki, leg. 1. Dabkowska; 185606 (26, 27) Lipniaki,
leg. J. Limanowska; 185604 (29, 29) Rudziszki, leg. J. Limanowska.

Proba NEM18 — Euphrasia nemorosa Pers.

PoLskA (POLAND): 14535 (1, 2, 3, 4, 5) Koscieliska, leg. A. Zmuda; 14534 (6, 7, 8, 9, 10) Mszana
Dolna, leg. A. Zmuda. CzECRY (CzECH REPUBLIC): 208780 (11, 12, 13, 14, 15) Sumava, leg. Deyl.
NIEMCY (GERMANY) (Tyrol): 200177 (16, 17, 18, 19, 20) Bergisches Land, leg. K Schumacher; 215213
(21, 22, 23) Katterherberg, leg. J. Duvignearrd. WIELKA BRYTANIA (GREAT BRITAIN): 220031 (24, 25,
26, 27, 28) Glamorgan, leg. A. Wade.

Proba MIN19 — Euphrasia minima Jacq.

FRrRANCJA (FRANCE): 9135 (1, 2) Gard, Alpy: leg. K. Zarzycki. SZWAJCARIA (SWITZERLAND): 1240610
(3) Nassfeld, Alpy, leg.?; 211976 (4) St. Moritz, Alpy, leg. A. Jasiewicz; 212289 (5) San Bernardino, Alpy,
leg. A. Jasiewicz. WLOCHY (ITALY): 204122 (6, 7, 8) Triest, Alpy, leg. L. Chiapello. AUSTRIA (AUSTRIA):
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16145 (9) Patrbenhofel, Alpy, leg. J. Kornas. UKRAINA (UKRAINE): 218030 (10, 11) Rafajtowa, Gorgany,
leg. A. Srodor; 218031 (12, 13, 14) Bratkowska Mata, Karpaty Wschodnie, leg. A. Srodor; RUMUNIA
(RomANIA): 271303 (15) Retezat, leg. T. Sulma.

Proba MIN20 — Euphrasia minima Jacq.

AUSTRIA (AUSTRIA) (TYROL): 54162 (1, 2) Loktein Ketle, 53776 (3, 4, 5, 6), 53778 (7), 54141 (8),
54142 (9), 54143 (10), 54144 (11), 54145 (12), 54146 (13, 14), 54157 (15), 54161 (16, 17, 18, 19) Rosen-
joch Ketle; 54158 (20), 54159 (21), 54160 (22, 23, 24, 25), Sechlernimme?; 54156 (26, 27, 28, 29, 30)
Potscherkofl, leg. B. Kotula.

Proba MIT21 — Euphrasia minima Jacq. subsp. tatrae (Wettst.) Hayek

PoLskA (POLAND): 14533 (1, 2) Kominy Tylkowe (Tatry); leg. A. Zmuda; 14530 (3, 4) Wielka Turnia
(Tatry), leg. M. Laricucka; 14532 (5, 6) Magura Spiska, leg. K. M; 37965 (7, 8, 9) Morskie Oko (Tatry),
leg. M. Zajqcowna.

Proba TAT22 — Euphrasia tatrae Wettst.

PoLskA (PoLAND) (TATRY — TATRA MT18): 254061 (1, 2) Hala Smytnia, leg. H. Czeczott; 55291 (3)
Sarnia Skata, leg. A. Jasiewicz; 14278 (4) Sarnia Skata, leg. J. M. Guzikowie, det. B. Pawlus; 94682 (5)
Dol. Pariszczycy, leg. H. Piekos; 04687 (6) Sucha Woda, leg. H: Pi¢ckos; 37965 (7) Morskie Oko, leg.
M. Zajqcowna; 98087 (8) Morskie Oko, leg. A. Jasiewicz. SLOWACJA (SLOVAKIA): 18608b (9, 10) Tatry
Bielskie, leg. E. Wotoszczak. UKRAINA (UKRAINE) (KARPATY WSCHODNIE): 259787 (11) Géry Pokucko-
-Marmarowskie, leg. T. Sulma. RUMUNIA (ROMANIA) (KARPATY POLUDNIOWE): 238966 (12, 13) Bardo,
leg. H. Zapatowicz; 238969 (14, 15) Cigomuliu, Géry Troiaga, leg. H. Zapatowicz; 239827 (16, 17, 18)
Galacz, leg. H. Zapatowicz; 205189 (19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27) Pasmo Bugegi, leg. A. Jasiewicz.

Proba MIC23 — Euphrasia micrantha Rchb.

CzecHY (CZECH REPUBLIC): 186044 (1-12) Bohemia, leg. Freyn. POLSKA (POLAND): 080741 (13-16)
Lipnica Wielka, leg. leg. M. J. Guzikowie, det. A. Jasiewicz; (17-22) Bolechowice, suche skaliste zbocze,
6.09.1989, leg. J. Staszkiewicz.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROB TAKSONOMICZNYCH

Pomiary cech przysadek i kwiatéw umozliwiaja charakterystyke taksonéw w oparciu
o Srednig arytmetyczna (X), wspdtczynniki zmiennosci (V), odchylenie standardowe (SD)
i warto$ci ekstremalne (min.—max.). Rzut oka na tabel¢ 6, w ktérej zestawiono Srednie
arytmetyczne cech, ukazuje jak mate sa réznice pomigdzy poszczegdlnymi prébami takso-
nomicznymi. Jezeli chodzi o rozmiary przysadek, to zaden z taksonomdéw nie uwzglgdnia
ich przy konstruowaniu kluczy do oznaczania gatunkéw, mozna wigc uznaé, iz nie sg to
cechy diagnostyczne. Do cech diagnostycznych naleza natomiast rozmiary kwiatéw i owlo-
sienie ro§lin. Jak wynika z tabeli 6 r6znice w rozmiarach kwiatéw (cechy K-O) sa nieco
wigksze niz w przypadku przysadek, ale na ogdt réznica pomigdzy Srednimi nie przekracza
5 mm. Najdluzsze kwiaty wystgpuja w probach reprezentujacych Euphrasia rostkoviana,
najkrotsze w probach charakteryzujacych E. minima i E. micrantha, co jest zgodne z usta-
leniami przyjetymi przez wigkszo$¢ taksonomdéw. Wigkszo$¢ cech charakteryzuje si¢ duza
zmienno$cia, o czym $wiadcza wysokie wspoétczynniki zmiennosci (Tab. 7). Dla wielu cech
(i préb) przekraczaja one warto$¢ 30%, co zdaniem czgsci statystykow nie pozwala na ich
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Tabela 6. Srednie arytmetyczne cech przysadki i kwiatu w prébach taksonomicznych z rodzaju Euphrasia, podsekcji
Ciliatae. Cechy A-O jak w Tabeli 1
Table 6. Arithmetic means of characters of bracts and flower in the taxonomical samples of genus Euphrasia, subsection
Ciliatae. Characters A—O in Table 1

Préby taksonomiczne — Taxonomical samples

Cech
Charactyers ROS KRE MON FEN PIC PIC PIM EXA KER STR STR VER
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
A 752 6,76 6,08 6,94 6,87 6,80 751 872 634 644 6,59 591
B 6,67 7,05 6,28 6,66 630 6,64 7,03 8,55 599 6,64 575 6,34
C 459 441 3,84 392 448 435 470 582 379 392 3,16 3,57
D 1,49 1,42 1,36 1,54 1,37 1,45 1,66 1,87 1,39 1,51 1,51 1,69
E 1,20 1,48 1,52 1,49 1,20 1,79 1,55 1,92 1,32 1,75 1,71 1,77
F 0,98 0,99 094 1,05 1,35 1,89 1,41 2,04 1,10 0,97 085 0,99
G 6,07 519 525 586 4,07 400 457 366 460 538 4,13 423
H 1,14 0,97 0,98 1,05 1,11 1,04 1,09 1,03 1,08 098 1,18 094
I 0,85 0,69 0,65 0,71 1,18 1,15 093 1,08 085 0,58 0,52 057
J 1,00 1,00 0,97 1,00 0,63 041 0,66 037 040 0,26 030 0,74
K 11,33 12,21 11,10 11,78 8,69 8,93 940 847 957 997 10,06 9,00
L 6,70 731 6,28 6,35 4,81 5,01 5,61 4,81 597 5,69 547 523
M 7,51 8,71 7,61 754 544 564 671 6,53 6,91 6,07 569 6,24
N 3,31 4,03 4,06 3,63 2,13 2,23 2776 2,81 282 2,65 2,51 2,60
O 3,17 3,14 341 327 2,18 224 261 2,33 2,43 2,36 220 223
Proby taksonomiczne — Taxonomical samples
Cechy

Characters | TEN  BRT BRE CUR COE NEM MIN MIN MIT TAT MIC
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
A 744 544 648 536 565 539 462 482 493 605 3,60
683 520 680 610 598 548 428 443 482 644 248
381 3,14 395 367 357 317 264 267 297 407 159
1,56 141 171 136 1,49 140 122 134 128 147 097
1,92 135 18 1,57 1,57 144 1,07 122 118 161 085
1,06 093 099 126 095 093 095 095 100 103 066
420 437 473 457 427 452 365 3,13 356 450 327
1LI2 1,07 096 08 09 100 1,12 1,11 1,02 098 150
060 071 058 057 069 068 092 079 09 064 0,83
078 076 077 047 042 025 047 042 029 055 020
1099 898 938 88 870 845 484 488 594 822 48l
6,64 563 561 546 461 452 340 336 421 490 249
750 645 744 624 483 475 352 351 472 514 228
307 273 289 298 237 215 203 203 19 223 135
318 243 291 224 183 1,79 146 149 18 197 129

OCZErR=—=IZQmmUuOw

analize. Czesciowo jest to zwiazane z mala liczebnoScia prob, a czgsciowo jest wywotane
naturalng zmienno$cia. Do cech najbardziej zmiennych nalezy stosunek dlugos$ci przysadki
do szerokosci (H), szerokos$¢ przysadki bez zabkéw (C), oraz dlugo$¢ wargi dolnej wraz
z rurka (J).

Szczegblne znaczenie w systematyce gatunkéw z rodzaju Euphrasia odgrywa owlo-
sienie roSlin, co dobitnie ilustruje rycina 5. Owtlosienie przysadek w prébach jest w duzej
mierze zbiezne z charakterystyka gatunkOw podang przez JASIEWICZA (1967), a takze przez
wigkszo$¢ innych taksonoméw. Dotyczy to prob ROS01, KRE02, MONO3, FENO4, TEN13,
NEM18, MIN19, MIN20, TAT22 i MIC23. Jednakze w przypadku préby MONO3 jedno-
rodno$¢ osiagnigto dopiero po wstgpnej analizie okazéw, bowiem okazato si¢, iz niektére



J. Staszkiewicz: Zmienno$¢ i systematyka taksonéw z rodzaju Euphrasia w Polsce

157

Tabela 7. Wspétczynniki zmiennosci cech przysadki i kwiatu w prébach taksonomicznych z rodzaju Euphrasia podsek-
cji Ciliatae (wspdtczynniki o wartoSci powyzej 30% wytluszczono). Cechy A—O jak w Tabeli 1
Table 7. Coefficient of variability of characters of bract and corolla in the samples of taxonomical samples of genus
Euphrasia, subsection Ciliatae (Coefficients about value above one 30% soiled in bold). Characters A—O in Table 1

Cech Préby taksonomiczne — Taxonomical samples

ec

Charact}c;rs ROS KRE MON FEN PIC PIC PIM EXA KER STR STR VER

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
A 21,68 19,63 15,76 18,11 2582 1494 19,70 19,33 21,62 1539 2040 23,75
B 18,93 21,85 19,74 18,85 21,49 14,63 22,39 2259 2223 19,83 2443 2144
C 21,84 22,19 31,34 2452 26,13 20,58 2645 27,71 2842 2147 30,70 27,05
D 18,69 2272 14,88 16,22 1839 19,82 17,51 23,63 2198 19,81 2399 2284
E 22,75 2284 2044 9,09 2334 30,70 22,18 1991 20,23 2560 2447 22,56
F 28,92 24,67 2540 26,61 2828 2644 2695 1835 24,11 2426 28,50 38,55
G 17,81 17,24 31,59 13,15 19,63 20,85 22,06 1832 1574 1524 27,50 18,28
H 11,40 12,00 10,27 10,02 21,38 1523 13,38 13,33 1542 11,57 1833 14,11
1 34,80 26,66 3563 2502 37,53 3883 20649 18,65 23,73 30,74 33,82 33,55
J 0,00 0,00 11,95 0,00 23,67 10,00 36,59 21,03 0,00 3593 38,16 1898
K 9,18 6,05 9,71 6,14 7,64 8,60 10,69 541 7,17 7,09 12,04 425
L 690 6,26 746 1232 8,19 10,23 5,45 362 9,68 7,82 1393 8,79
M 6,33 6,05 851 1326 6,87 8,85 7,67 4,64 10,86 1231 14,14 15,34
N 829 6,83 1345 22776 11,34 14,02 585 878 16,02 11,73 16,33 16,41
O 746 9,73 792 13,30 10,54 11,75 9,66 656 9,11 1336 14,17 9,12
Préby taksonomiczne — Taxonomical samples
Cechy
Characters | TEN BRT BRE CUR COE NEM MIN MIN MIT TAT MIC
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

A 16,39 19,70 20,51 20,28 26,16 17,63 2554 1849 20,80 1845 27,74

B 2247 26,03 22,29 2539 24,63 19,14 34,92 2355 1798 2894 31,98

C 25,79 30,60 27,12 30,01 2856 22,74 36,42 32,10 2152 3547 37,66

D 20,37 19,10 29,30 19,74 24,69 24,61 20,17 21,30 2341 2338 41,87
E 27,30 24,02 29,11 31,92 3238 26,26 2798 2299 22777 19,71 33,03
F 27,74 2486 24,65 26,53 28,70 27,06 24,51 24,77 21,21 30,84 2733

G 2797 15,74 30,86 21,17 14,14 18,79 21,55 2331 14,82 18,64 16,82

H 16,61 1528 1243 12,11 2326 1829 1526 1639 749 17,52 19,55
I 40,55 20,40 24,07 3534 33,63 33,80 29,86 2343 3567 29,70 2596
J 1042 10,38 11,23 30,57 13,08 3546 2577 19,17 3649 32,26 0,00

K 11,36 1292 6,64 543 7,04 6,03 557 4,69 10,13 14,77 16,16
L 13,00 8,82 8,47 7,14 6,70 7,18 9,18 525 20,10 16,67 20,34

M 824 11,54 11,36 11,10 594 8,65 9,83 6,58 31,76 17,40 22,14

N 1321 17,79 11,73 850 10,98 1342 1558 11,06 33,04 17,52 26,26

(0] 12,63 16,64 14,10 1126 1046 985 9,13 6,46 53,11 20,57 39,16

przysadki w tej probie byty nagie lub jedynie z zadziorkami. Przysadki te zostaly wiaczone
w obreb préby PIMO7. W prébach STR10 i STR11 obok ro§lin o przysadkach nagich
pojawiaja si¢ takze rosliny o przysadkach ogruczolonych, za§ w probach TEN13, BRE14
i BRE15, obok przysadek krétko ogruczolonych, wystepuja przysadki tylko orzgsione,
a nawet calkiem nagie. Najbardziej od opisu odbiegaja przysadki préb PICO5 i PICO6,
w ktérych obok przysadek nagich lub owtosionych prostymi szczecinkowatymi wtoskami,
pojawiaja sie takze wloski gruczotkowate. Swiadczy to, iz materiat roslinny zawarty na
arkuszu zielnikowym musiat pochodzi¢ z préby zréznicowanej pod wzgledem owtlosienia,
co jednak, prawdopodobnie ze wzglgdu na inne wspdlne cechy, nie wzbudzato u oznacza-
jacego zadnych watpliwosci.
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Ryc. 5. Owlosienie brzegu i dolnej strony przysadki w prébach taksonomicznych z rodzaju Euphrasia, subsekcja
Ciliatae. Oceny 1-5 jak na rycinie 2 i w tabeli 2

Fig. 5. Pubescence on the margin and adaxial surface of bract in taxonomical samples of the genus Euphrasia, subsection
Ciliatae. Estimates 1-5 as on Figure 2 and in Table 2

ZMIENNOSC CECH PRZYSADEK

Charakterystyka przysadek w probach taksonomicznych oparta jest na pomiarach, ktére
pozwalaja na ukazanie zmienno$ci wewnatrz préb. Na kilku kolejnych rycinach przedsta-
wiono sylwetki wszystkich analizowanych przysadek, nieznacznie je powigkszajac, aby
lepiej pokazaé zaréwno ich ksztalt, jak i ksztatt zabkoéw bocznych, ktére — jak si¢ wydaje
— maja duze znaczenie diagnostyczne. Jednocze$nie niektére z przysadek scharakteryzo-
wano za pomocg metody graficznej JENTYS-SZAFEROWEJ (1959). Jednostke poréwnawcza
stanowig $rednie arytmetyczne proby ogélnej, ktéra zdefiniowano na stronach 147-150,
i na diagramach przedstawiane sg w postaci prostej linii pionowej. Lamane linie wiel-
kosci i1 ksztattu przedstawiaja rozmiary i ksztatt przysadek w stosunku do préby ogdlne;j.
W trakcie sporzadzania rycin starano si¢, aby linie wielkosci i ksztattu najbardziej do siebie
podobne umiesci¢ w obrgbie tego samego diagramu. Rowniez diagramy ustawiano w taki
sposdb, aby obok siebie znalazty si¢ najbardziej podobne. Linie wielko$ci i ksztattu opa-
trzono numerami, ktore sg zgodne z numeracja zamieszczong w wykazie badanych okazéw.
Numery sylwetek przysadek, dla ktérych wykre§lono linie wielkosci i ksztaltu, oznaczono
czcionka pogrubiong i podkres§lona. Najwazniejsze parametry charakteryzujace zmienno$¢é
przysadek: Srednig arytmetyczna, odchylenie standardowe i zakresy zmienno$ci przedsta-
wiono na rycinie 6.
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Ryc. 6. Zmienno$¢ cech przysadek (cechy A-J) w prébach taksonomicznych z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae.
Kwadrat — $rednia arytmetyczna, prostokat — odchylenie standardowe, cienka linia — zakres min.—max.

Fig. 6. Variation of bracts (A-J characters) of the taxonomical samples from genus Euphrasia, subsection Ciliatae.
Black square — mean arithmetic, rectangle — standard deviation, slender line — range (min.—max.)



160 Fragm. Florist. Geobot. Polon. 22(2), 2015

U wigkszosci prob taksonomicznych, zakresy zmienno$ci w duzym stopniu zachodza
na siebie, a w wielu przypadkach catkowicie si¢ pokrywaja. Takze Srednie arytmetyczne
niekiedy wykazuja tylko niewielkie réznice (Tab. 6). Moze to prowadzi¢ do wniosku, iz
cechy metryczne nie maja zadnego znaczenia w taksonomii rodzaju Euphrasia. Przecza
temu jednak diagramy graficzne, ktére wykazujg znaczne réznice pomigdzy prébami tak-
sonomicznymi nalezacymi do réznych gatunkow.

Préby ROS01, KRE02, MON03, FEN04

Zgodnie z pogladami JAsIEWICZA (1967) préby ROS01, KRE02 i MONO3 reprezentuja trzy
r6zne podgatunki Euphrasia rostkoviana (subsp. rostkoviana, subsp. kreisleri, subsp. mon-
tana), natomiast czwarta FENO4 — odrgbny gatunek — E. fennica. Sylwetki przysadek (Ryc. 7),
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Ryec. 7. Sylwetki przysadek osobnikéw z prob taksonomicznych: ROS01, KRE02, MONO3 i FEN04 z rodzaju Euphrasia,
podsekcja Ciliatae. Numeracja przysadek zgodna z numeracja okazéw zamieszczong na stronach 151-152. Numery
przysadek przedstawionych przy pomocy linii wielkosci i ksztatu na rycinie 8 pogrubiono i podkreslono

Fig. 7. Bracts outlines of plants from taxonomical samples: ROS01, KRE02, MONO3 and FENO04 from genus Euphrasia,
subsection Ciliatae. The numbering of the bracts correspond with numbering of plants put on the pages 151-152. The
numbers of the bracts outlines about introduced near help of line of size and shape on figure 8 are in bold and underlines
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Ryc. 8. Poréwnanie wielkosci i ksztattu przysadek z préb taksonomicznych: ROSO1, KRE02, MONO3 i FEN04 (linie
tamane) do préby ogélnej (EU) (linie pionowe). Numeracja linii tamanych zgodna z numeracja sylwetek przysadek
przedstawionych na rycinie 7 i w wykazie zamieszczonym na stronach 151-152

Fig. 8. Comparison of the size and shape of bracts from taxonomical samples: ROS01, KRE02, MONO3 and FEN04
(broken lines) with the general sample (EU) (vertical lines). Numberings of bracts correspond to the numbers of the
bracts outlines at figure 7 and an in the list on pages 151-152
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a takze linie wielkoSci i ksztaltu zamieszczone na rycinie 8 wykazuja, ze przysadki
i kwiaty w tych prébach sa zbudowane wedtug takiego samego planu. Dtugos$¢ przysadek
najczgsciej wynosi od 0,6 do 12,2 mm (Ryc. 6, diagram A), rzadko wiecej (Ryc. 7, przy-
sadka nr 5 w prébie ROSO01). Bardzo charakterystyczna jest duza szeroko$¢ przysadek bez
zabkow (cecha C), co szczegdlnie dobitnie wyraza si¢ w uksztattowaniu linii wielko$ci
w cechach A—C na diagramach zamieszczonych na rycinie 8. Wynika to z faktu, ze zabki
— szczegb6lnie w stosunku do rozmiaréw blaszki — sg krétkie. Zazwyczaj sg one ostre,
niekiedy krétkooSciste, a bardzo rzadko takze dtugoosciste (Ryc. 8: diagram 2, przysadka
nr 4 w probie KREO2), z reguty o podstawie bardzo waskiej (cecha F), co sprawia, ze ich
liczba po jednej stronie przysadki jest stosunkowo duza (cecha G) i waha si¢ od 3 do 7.
Oznacza to, iz wraz z zabkiem szczytowym liczba zabkéw wynosi od 7 do 15. 16 zabkéw
liczyta przysadka nr 5 z proby ROSO1. Przysadki najcz¢Sciej s jajowate, niekiedy takze
okragtawe (Ryc. 7: przysadki nr 22 i 23 w prébie KRE02), w podstawie lekko sercowate,
prawie siedzace lub lekko klinowate, zbiegajace w ogonek okoto 1 mm dtugi, owlosione
dtugimi 3-7-komérkowymi wtoskami gruczolowatymi oraz szczecinkami i zadziorkami.
Mimo iz pod wzglgdem rozmiaréw wystepuja miedzy przysadkami duze réznice, to wizu-
alnie sg one bardzo do siebie podobne. Wyraznie odrgbna jest przysadka nr 5 z proby
ROSO01. Potwierdzaja to takze linie wielkoSci i ksztattu o bardzo charakterystycznym
ksztalcie, zwlaszcza w cechach D-J. Mata liczebno$¢ proby MONO3 (Ryc. 7) wynika
z faktu, iz po wstgpnej analizie materiatu, z pierwotnej proby, ztozonej z 30 okazéw ozna-
czonych przez Jasiewicza jako E. rostkoviana subsp. montana, wyodrgbniono 19 przy-
sadek bardzo odmiennych pod wzgledem cech morfologicznych i wiaczono je w obrgb
préby PIMO7.

Préby PICOS i PIC06

Obie proby reprezentuja gatunek Euphrasia picta. Przysadki najczgsciej o dtugosci od 5,0
do 8,5 mm (Ryc. 6, diagram A), eliptyczne, jajowate, szerokojajowate, a nawet prawie
okragle (Ryc. 9), u podstawy zaokraglone lub klinowate, na ogonkach ok. 1 mm dtugich.
Linie wielkoS$ci i ksztattu tych préb sa prawie identyczne (Ryc. 10). Wedlug JASIEWICZA
(1967) przysadki E. picta sa do$¢ gesto pokryte krétkimi szczecinkami, natomiast wedlug
ProszkiEwICz (2006) sa catkowicie nagie, niekiedy z pojedynczymi szczecinkami na brzegu
blaszki. Przysadki préby PICOS5, reprezentujace okazy z réznych krajéw europejskich, sa
pod wzgledem owlosienia znacznie bardziej zréznicowane. 17,2% przysadek okrytych jest
zadziorkami (Ryc. 5), 55,2% szczecinkami, 24,1% szczecinkami oraz pojedynczymi krét-
kimi wtoskami gruczotowatymi, a na jednej przysadce wsrdd szczecinek pojawity si¢ takze
kilkukomérkowe wtoski gruczotowate.

Zupelnie inaczej wyglada owlosienie przysadek w prébie PIC06 ztozonej z okazéw
zebranych w Tatrach i Bieszczadach. W tej prébie 23 przysadki byty okryte szczecinkami,
a tylko na jednej obok szczecinek odnaleziono krétkie wtoski gruczotowate. Liczba zab-
kéw bocznych waha si¢ od 7 do 13, najczesciej wynosi 9. Przewaznie sa one tgpe lub
krétko zaostrzone, niekiedy takze wyraZnie zaokraglone (np. przysadka nr 13 w prébie
PIC06 (Ryc. 9).
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Ryec. 9. Sylwetki przysadek osobnikéw z préb taksonomicznych: PIC05, PIC06 i PIMO7 z rodzaju Euphrasia, podsekcja
Ciliatae. Numeracja przysadek zgodna z numeracja okazéw zamieszczona na stronie 152. Numery przysadek przedsta-
wionych przy pomocy linii wielkoSci i ksztatu na rycinie 10 pogrubiono i podkreslono

Fig. 9. Bracts outlines of plants from taxonomical samples: PIC05, PIC06 and PIM07 from genus Euphrasia, subsection
Ciliatae. The numbering of the bracts correspond with numbering of plants put on the page 152. The numbers of the
bracts outlines about introduced near help of line of size and shape on figure 10 are in bold and underlines

Préba PIMO07

Préba PIMO7 zostala utworzona z przysadek o podobnym ksztalcie, a pobranych z oka-
z6w pierwotne zaliczonych do innych taksonéw. Rzut oka na rycing 9 wykazuje, iz przy-
sadki te pod wzgledem wielko$ci i ksztaltu nie r6znia si¢ od przysadek PICO5 i PICO6.
Dotyczy to takze wielkoSci i1 ksztattu zabka szczytowego oraz ksztaltu trzeciego zabka
bocznego. Przysadki proby PIMO7 charakteryzuja si¢ natomiast nieco szerszym zakresem
zmienno$ci, migdzy innymi nieco dtuzszymi zabkami bocznymi. Maja ksztatt owalny, jajo-
waty lub szerokojajowaty, podstawe stabo sercowata, ucieta lub lekko klinowata. Sa sie-
dzace lub osadzone na ogonkach dochodzacych do 1 mm diugosci, o 7-13 (najczesciej 9)
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Ryec. 10. Poréwnanie wielkosci i ksztattu przysadek z préb taksonomicznych: PICOS, PIC06 i PIMO7 (linie famane)
do préby ogélnej (EU) rodzaju Euphrasia (linie pionowe). Numeracja linii tamanych zgodna z numeracja sylwetek
przysadek przedstawionych na rycinie 9 i w wykazie zamieszczonym na stronie 152

Fig. 10. Comparison of the size and shape of bracts from taxonomical samples: PIC0S, PIC06 and PIMO7 (broken lines)
with the general sample (EU) of genus Euphrasia (vertical lines). Numerals of bracts corresponds to the numerals of
bracts outlines at the figure 9 and in the list on the page 152
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zabkach bocznych, ostrych lub tepych. Zabek szczytowy czgsto zaokraglony. Linie wielko-
Sci 1 ksztattu (Ryc. 10) wigkszosci przysadek maja charakterystyczny przebieg, zwtaszcza
w cechach E, F i G co oznacza, ze w stosunku do préby ogdlnej trzeci zabek przysadki
jest bardzo szeroki w podstawie (cecha F). Z tego wzgledu przysadka o stosunkowo duzej
powierzchni jest bardzo stabo zabkowana. Przysadki sa bardzo zmienne pod wzgledem
owlosienia, jednakze podobne zréznicowanie wystepuje w prébach PICOS i PIC06. Spo-
§rod 35 przysadek, 16 okrytych jest szczecinkami, 9 — dtugimi wloskami gruczotkowatymi,
2 — krétkimi wloskami gruczotkowatymi, 6 — zadziorkami, 2 — sg catkiem nagie (Ryc. 5).
Z duza pewnos$cia mozna przyjac, iz pierwotne oznaczenia oparte byty na owtosieniu roslin.
Nie ulega jednak watpliwosci, ze roSliny, z ktérych pobrano przysadki, nalezy zaliczy¢ do
Euphrasia picta. O tym zagadnieniu begdzie jeszcze mowa na dalszych stronach pracy.

Proba EXA08

Dla charakterystyki zmienno$ci Euphrasia exaristata wykorzystano dwie préby losowe
zebrane w Tatrach Wysokich na terenie Polski. Wystepuja miedzy nimi ogromne rdéznice
w rozmiarach przysadek. Na stanowisku potozonym powyzej Czarnego Stawu na wyso-
kosci ok. 1500 m n.p.m. na roslinach wystepowaty bardzo duze przysadki (Ryc. 11, przy-
sadki 1-29), natomiast na stokach Migguszowieckiego Szczytu — bardzo mate (Ryc. 11,
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Ryec. 11. Sylwetki przysadek osobnikéw z préby taksonomicznej EXAOS8 z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae.
Numeracja przysadek zgodna z numeracja okazéw zamieszczong na stronie 152. Numery przysadek przedstawionych
przy pomocy linii wielkosci i ksztatu na rycinie 12 pogrubiono i podkreslono

Fig. 11. Bracts outlines of plants from taxonomical sample EXAO8 from genus Euphrasia, subsection Ciliatae. The
numbering of the bracts correspond with numbering of plants put on the page 152. The numbers of the bracts outlines
about introduced of line of size and shape on figure 12 are in bold and underlines
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Ryc. 12. Poréwnanie wielkosci i ksztattu przysadek z préby taksonomicznej EXAOS8 (linie tamane) do préby ogdlnej
(EU) rodzaju Euphrasia (linie pionowe). Numeracja linii tamanych zgodna z numeracja sylwetek przysadek przedsta-
wionych na rycinie 11 i w wykazie zamieszczonym na stronie 152

Fig. 12. Comparison of the size and shape of bracts from taxonomical sample EXAO8 (broken lines) with the general
sample (EU) of genus Euphrasia (vertical lines). Numbering of bracts corresponds to the numbering of the bracts out-
lines at the figure 11 and in the list on the page 152
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przysadki 30-45). Prawdopodobnie na te réznice wptywala ekspozycja terenu, w drugim
przypadku péinocna, a wigc bardzo niekorzystna dla rozwoju roslin. Préba EXA08 pod
wieloma wzglgdami r6zni si¢ od innych préb taksonomicznych. Niewatpliwie najbardziej
charakterystyczny jest ksztaltt przysadek, niezwykle rzadko spotykany u innych taksonéw.
Przysadki sa jajowate, odwrotnie jajowate lub okragtawe, u nasady sercowate, zaokra-
glone lub klinowate, bardzo rzadko siedzace, natomiast najczgsciej przechodzace w krétki
1-2 milimetrowej dtugosci ogonek, okryte na nerwach i brzegach zadziorkami lub rzadko
bardzo krétkimi szczecinkami, o 3—5 parach zabkéw bocznych krétko zaostrzonych, tepych
lub wyraZnie zaokraglonych, stosunkowo krétkich, a bardzo szerokich (Ryc. 11), na spodnie;j
stronie z gruczotkami hydatodowymi, tworzacymi koliste struktury puste w Srodku, co jest
niespotykane u innych gatunkéw wystepujacych na terenie Polski. Bardzo rzadko gruczotki
hydatodowe pojawiaja si¢ takze na brzegu przysadki. Zabek szczytowy stabo zaostrzony lub
zaokraglony, niekiedy bardzo duzy, w podstawie wezszy niz w §rodkowej czgsci.

Bardzo interesujacy jest stosunek linii wielkoSci i ksztattu przysadek tej proby w sto-
sunku do jednostki poréwnawczej (Ryc. 12). W cesze C linie te bardzo silnie odbiegaja od
linii pionowej w prawo, co §wiadczy, ze przysadki sa bardzo szerokie. Tak szerokich nie
spotkano w zadnej z pozostatych badanych préb. Podobnie jest w cesze F, tj. szeroko$ci
trzeciego zabka bocznego, ktére réwniez sa bardzo szerokie. Jest to szczeg6lnie uderzajace,
gdy uwzglednimy dlugos$¢ zabkéw (cecha E), ktére pod wzglgdem Srednich arytmetycznych
podobne sa do Srednich jednostki poréwnawczej EU, lub nieznacznie wigksze. W wyniku
tego linia wielkoS$ci i ksztattu cechy I jest silnie odsunigta w prawo od linii pionowej, co
Swiadczy, iz wiele bocznych zabkdéw jest szerszych niz dtugich.

Linie wielkoSci i ksztaltu przysadek (Ryc. 12) sa bardzo podobne do linii préb PICOS,
PIC06 i PIMO7. Na tej podstawie mozna sadzi¢, ze roSliny z préby EXAO08 sa bardzo blisko
spokrewnione z ro§linami wchodzacymi w sktad préb PICOS, PIC06 i PIMO7.

Proba KER09

Na prébe KERO09, reprezentujaca gatunek Euphrasia kerneri, sktadaja si¢ przysadki pobrane
z ro§lin rosnacych na dwoéch bardzo od siebie odlegtych stanowiskach, potozonych na tere-
nie Ukrainy i Bulgarii. Z terenu Polski w zielniku KRAM odnaleziono jeden arkusz tego
gatunku. Byly to roSliny zebrane w Pewli Matej (Beskid Zywiecki) w 1921 r. i oznaczone
przez Polanskiego. Arkusz ten pominigto, bowiem wyglad roslin nie odpowiadat opisowi.
Takze JAsIEwICZ (1967) nie uwzglednit tego arkusza, uznajac zapewne, ze oznaczenie jest
mylne. PROSZKIEWICZ (2000) twierdzi, iz w czasie badan terenowych okazéw E. kerneri nie
odnalazta, za$ okazy znajdujace si¢ zielniku KRA byty btednie oznaczone i ré6zne od oka-
zO6w tego gatunku pochodzacych z Francji. Z tego powodu neguje mozliwo$¢ wystgpowania
E. kerneri na terenie Polski. Jest uderzajace w sylwetkach przysadek, iz mimo pochodzenia
z odlegtych terenéw maja zabki boczne o identycznym ksztalcie. JASIEWICZ (1967) okresla
je jako wydtuzono tréjkatnie lancetowate. Przysadki w prébie KER09 (Ryc. 13) rzadko
sa odwrotnie jajowate i siedzace, czgSciej waskotrapezoidalne, klinowate, przechodzace
w dtugi ogonek lub siedzace, o 3-6 parach tréjkatnych krétkooscistych zabkdw, o ksztalcie
niespotykanym u innych taksonéw, okryte na nerwach i brzegach zadziorkami lub nagie.
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Ryec. 13. Sylwetki przysadek osobnikéw z préb taksonomicznych: KER09, STR10 i STR11 z rodzaju Euphrasia, pod-
sekcja Ciliatae. Numeracja przysadek zgodna z numeracja zamieszczong na stronach 152-153. Numery przysadek
przedstawionych przy pomocy linii wielkosci i ksztatu na rycinie 14 pogrubiono i podkre§lono

Fig. 13. Bracts outlines of plants from taxonomical samples: KER09, STR10 and STR11 from genus Euphrasia, subsec-
tion Ciliatae. The numbering of the bracts correspond with numbering put on the pages 152-153. The numbers of the
bracts outlines about introduced of line of size and shape on figure 14 are in bold and underlines

Na wielu przysadkach zabek szczytowy wraz z przylegajacymi do niego dwoma zabkami
bocznymi odcina si¢ od pozostatych. U wigkszoSci przysadek linie wielkoSci ksztattu
w cechach A—C maja postacd litery ,,C”, co wskazuje, iz w odniesieniu do innych taksonéw
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Ryc. 14. Poréwnanie wielkosci i ksztaltu przysadek z préb taksonomicznych: KER09, STR10 i STR11 (linie famane)
do préby ogélnej (EU) rodzaju Euphrasia (linie pionowe). Numeracja linii tamanych zgodna z numeracja sylwetek
przysadek przedstawionych na rycinie 13 i w wykazie zamieszczonym na stronach 152-153

Fig. 14. Comparison of the size and shape of bracts from taxonomical samples: KER09, STR10 and STR11 (broken
lines) with the general sample (EU) of genus Euphrasia (vertical lines). Numbers of bracts correspond to the numbers
of bracts outlines at the figure 13 and in the list on the pages 152-153
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sq stosunkowo waskie. Pod wzgledem stosunku szerokosci trzeciego zabka bocznego do
jego diugosci sa bardzo zmienne (cecha I), a mimo to bardzo mato zréznicowane pod
wzgledem ksztattu. W poréwnaniu z jednostka poréwnawcza, zabki boczne wigkszosci
przysadek sa stosunkowo krétkie o do$¢ szerokiej podstawie.

Proba STR10 i proba STR11

Obie proby reprezentuja gatunek Euphrasia stricta. Préba STR10 zlozona jest z roslin
zebranych na do$¢ rozlegtym obszarze Srodkowej Europy i oznaczanych jako E. stricta
Pers., natomiast w sktad proby STR11 wchodza roSliny zbierane przez Kotulg wylacznie
na terenie Tyrolu i oznaczone jako E. nemorosa Rchb. Wedltug WETTSTEINA (1896) nazwa
ta jest synonimem E. stricta. Pod wzgledem wizualnym przysadki z obu préb wygladaja
podobnie, natomiast pod wzglgdem Srednich arytmetycznych wykazuja niewielkie réznice
(Tab. 6; Ryc. 14).

Przysadki w obu prébach sa podtugowate lub podtugowatojajowate, w nasadzie dtugo
klinowate, rzadziej jajowate (Ryc. 13), o silnie uwypuklonych nerwach, nagie lub pokryte
zadziorkami, wyjatkowo takze pojedynczymi dwu-trzykomérkowymi wloskami gruczotko-
watymi (Ryc. 5), o 3—7 parach zwykle dtugooscistych zabkéw, o ostce spiralnie skrgcone]
lub rzadziej krétkooScistych (Ryc. 13), jednak prawie zawsze bardzo waskich w stosunku
do dtugosci. Mimo niewielkich rozmiaréw przysadek, liczba bocznych zabkéw jest stosun-
kowo duza (cecha G). Charakterystyczne dla prob STR10 i STR11 jest to, iz u wszystkich
przysadek zabek szczytowy i przylegajace do niego dwa zabki boczne wyraZznie odcinaja
si¢ od pozostatych zabkéw bocznych (Ryc. 13). PrRoszkIEWICZ (2006) jako cechg charakte-
rystyczng dla 87% przysadek E. stricta podaje obecnos$¢ siedzacych gruczotkéw, jednakze
— jak to wynika z niniejszych badani — a takze rysunkéw zamieszczonych w ,,Atlasie Flory
Polski” (MADALSKI 1973), jest to staly element wszystkich gatunkéw wystgpujacych na
terenie Polski.

Préby VER12, TEN13, BRT14, BRE15

Wedtug JAsiEWICZA (1967) wszystkie cztery proby reprezentuja gatunek Euphrasia verna-
lis, przy czym przysadki préb VER12, TEN13 i BRT14 naleza do subsp. vernalis, a préba
BRE15 do subsp. brevipila (Tab. 5). Pod wzgledem ksztattu przysadki sa bardzo zréznico-
wane (Ryc. 15). Czgsto w zarysie sg jajowate lub okragtawojajowate, w podstawie zaokra-
glone lub klinowate, zazwyczaj zbiegajace w krotki ogonek, niekiedy jednak siedzace.
Wedtug JASIEWICZA (1967) u subsp. vernalis przysadki, zwlaszcza gérne, maja zabki ostre,
lecz nieoSciste, natomiast u subsp. brevipila — tepe. Wynika z tego, iz dolne przysadki, ktére
sa podstawg badari, winne mie¢ zabki tgpe. Jednakze, jak ukazano na rycinie 15, w prébie
VERI12 i TEN13 wigkszo$¢ przysadek ma zabki ostre, a wiele jest takze dtugooScistych.
Dtugooscistymi zabkami w probie VER12 charakteryzuja si¢ przysadki nr 1, 2, 3, 12, 14,
21, 23, 29, a w prébie TEN13 —nr 7, 8, 9, 10, 11, 12, 16 (Ryc. 16a). Zgodne z diagnoza
podgatunku podang przez JASIEWICZA (1967) sa jedynie przysadki proby BRT14 o zabkach
ostrych lub tgpych, ale nieoscistych. Brak takze zgodnosci préby BRE1S ztozonej z roslin
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Ryec. 15. Sylwetki przysadek osobnikéw z préb taksonomicznych: VER12, TEN13, BRT14 i BRE1S z rodzaju Euphrasia,
podsekcja Ciliatae. Numeracja przysadek zgodna z numeracja zamieszczong na stronach 153-154. Numery przysadek
przedstawionych przy pomocy linii wielkosci i ksztatu na rycinach 16a i 16b pogrubiono i pokreslono

Fig. 15. Bracts outlines of plants from taxonomical samples: VER12, TEN13, BRT14 and BRE15 from genus Euphrasia,
subsection Ciliatae. The numbering of the bracts correspond with numbering put on the pages 153—154. The numbers of
the bracts outlines about introduced of line of size and shape on figures 16a and 16b are in bold and underlines

opatrzonych epitetem E. brevipila z opisem. Wedtug JASIEWICZA (1967) u subsp. brevipila
wszystkie przysadki maja ostre, niekiedy krétkoosciste zabki. W prébie BRE1S (Ryc. 16b)
natomiast wystgpuja przysadki o zabkach tgpych (np. nr 19), ostrych, krétkoo$cistych
(np. nr 4, 9, 10), ale réwniez dtugooscistych (nr 6, 26, 29). To zréznicowanie ujawnia si¢
w liniach wielkosci i ksztattu (Ryc. 16a, b), ktére w przypadku zabkéw tgpo zakoriczonych
z reguty w cesze F sa w stosunku do cechy E bardziej przesunigte w prawo (np. Ryc. 16a,
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Ryc. 16a. Poréwnanie wielkosci i ksztattu przysadek z préb taksonomicznych: VER12, TEN13 (linie tamane) z rodzaju
Euphrasia, subsekcja Ciliatae do proby ogélnej (EU) (linie pionowe). Numeracja linii famanych zgodna z numeracja
sylwetek przysadek przedstawionych na rycinie 15 i w wykazie zamieszczonym na stronie 153

Fig. 16a. Comparison of the size and shape of bracts from taxonomical samples: VER12, TEN13 (broken lines) from
genus Euphrasia, subsection Ciliatae with the general sample (EU) (vertical lines). Numbers of bracts correspond to
the number of bracts outlines at the figure 15 and in the list on the page 153
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Ryc. 16b. Poréwnanie wielkosci i ksztattu przysadek z préb taksonomicznych: BRT14 i BRE1S (linie tamane) z rodzaju
Euphrasia, subsekcja Ciliatae do proby ogdlnej (EU) (linie pionowe). Numeracja linii famanych zgodna z numeracja
sylwetek przysadek przedstawionych na rycinie 15 i w wykazie zamieszczonym na stronie 154

Fig. 16b. Comparison of the size and shape of bracts from taxonomical samples: BRT14 and BRE15 (broken lines)
from genus Euphrasia, subsection Ciliatae with the general sample (EU) (vertical lines). Numbers of bracts correspond
to the number of bracts outlines at the figure 15 and in the list on the page 154
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diagram 8, przysadka nr, 20, diagram 16; Ryc. 16b, diagram 9). Réwniez w tych czterech
prébach bardzo liczne sa przysadki, w ktérych odznacza sie trdjzabkowa cze$¢ wierchot-
kowa, charakterystyczna dla préb STR10 i STR11.

Proszxiewicz (2006), ktéra dla Euphrasia vernalis przyjmuje nazw¢ E. brevipila uwaza,
iz przysadki tego gatunku maja najczgsciej zabki ostre, bardzo rzadko wyciagniete w krétka
0$¢. Bedzie o tym mowa na dalszych stronach rozprawy.

U wszystkich osobnikéw reprezentujacych Euphrasia vernalis, przysadki (i liScie) sa
okryte szczecinkami i krétkimi, najczgs$ciej dwukomérkowymi wloskami gruczotowatymi
(Ryc. 5). Wtoski gruczotowate wystepuja na calej powierzchni przysadek lub tez niekiedy
ograniczone sg do kilku sztuk zlokalizowanych w nasadowej, spodniej czg¢Sci przysadki.
W prébie BRE1S wystepuja réwniez przysadki z pojedynczymi 4-6-komérkowymi wio-
skami gruczotkowatymi, co jest cecha gatunkowa E. rostkoviana.
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Ryc. 17. Sylwetki przysadek osobnikéw z préb taksonomicznych: CUR16, COE17 i NEM18 z rodzaju Euphrasia,
podsekcja Ciliatae. Numeracja przysadek zgodna z numeracja zamieszczong na stronie 154. Numery przysadek przed-
stawionych przy pomocy linii wielkosci i ksztalu na rycinie 18 i 19 pogrubiono i podkreslono

Fig. 17. Bracts outlines of plants from taxonomical samples: CUR16, COE17 and NEM18 from genus Euphrasia,
subsection Ciliatae. The numbering of the bracts correspond with numbering put on the page 154. The numbers of
the bracts outlines about introduced near help of line of size and shape on figure 18 and 19 are in bold and underlines
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Proby CUR16, COE17 i NEM18

Proby CUR16 i COE17 zgodnie z pogladami JASIEWICZA (1967) reprezentuja Euphrasia
curta: subsp. curta i subsp. coerulea, natomiast proba NEM18 reprezentuje gatunek E. nemo-
rosa (Tab. 5). U wszystkich trzech préb przysadki sa zréznicowane pod wzgledem ksztattu
(Ryc. 17, 18). Wystepuja przysadki eliptyczne, szeroko lub podlugowatojajowate, o nasadzie
sercowatej, zaokraglonej lub klinowatej, siedzace lub krétkoogonkowe, zazwyczaj o 5-13
zabkach dtugo zaostrzonych lub nawet zakoriczonych ostka, rzadko t¢pych (np. Ryc. 17, przy-
sadka nr 9 w prébie COE17, przysadki nr 18 i 20 w prébie NEM18). W prébie CUR16 spo-
§réd 15 przysadek, 9 ma na nerwach i brzegach zadziorki, 1 jest naga, a 5 owlosionych, w tym
dwie po spodniej stronie gesto okryte bardzo dtugimi wtoskami, co jest charakterystyczne
dla typowego gatunku E. curta. W prébie COE17 25 przysadek jest okrytych zadziorkami,
a 2 szczecinkami, natomiast w probie NEM18 20 przysadek jest catkiem nagich, a 7 okrytych
zadziorkami (Ryc. 5). Prawie wszystkie przysadki w prébie CUR16 maja zabki boczne dtu-
gozaostrzone, rzadko zakoriczone ostka (Ryc. 17), co sprawia, ze w cesze F linia wielkoSci
1 ksztattu przesuwa si¢ na lewo w stosunku do cechy E (Ryc. 18). W prébach COE17 znaczny
jest udzial przysadek o zabkach dtugich, ostrych, czgsto zakoriczonych spiralnie skrecong
ostka. W prébie NEM 18 takich przysadek jest znacznie wigcej (Ryc. 19).
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Ryec. 18. Poréwnanie wielkosci i ksztattu przysadek z préby taksonomicznej CUR16 (linie tamane) z rodzaju Euphrasia,
subsekcja Ciliatae do proby ogdlnej (EU) (linie pionowe). Numeracja linii tamanych zgodna z numeracja sylwetek
przysadek przedstawionych na rycinie 17 i w wykazie zamieszczonym na stronie 154

Fig. 18. Comparison of the size and shape of bracts from taxonomical sample CUR16 (broken lines) from genus
Euphrasia, subsection Ciliatae with the general sample (EU) (vertical lines). Numbers of bracts correspond to the
number of bracts outlines at the figure 17 and in the list on the page 154
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Ryc. 19. Poréwnanie wielkosci i ksztattu przysadek z préb taksonomicznych COE17 i NEM18 (linie famane) z rodzaju
Euphrasia, subsekcja Ciliatae do proby ogélnej (EU) (linie pionowe). Numeracja linii famanych zgodna z numeracja
sylwetek przysadek przedstawionych na rycinie 17 i w wykazie zamieszczonym na stronie 154

Fig. 19. Comparison of the size and shape of bracts from taxonomical samples COE17 and NEM 18 (broken lines) from
genus Euphrasia, subsection Ciliatae with the general sample (EU) (vertical lines). Numbers of bracts correspond to
the number of bracts outlines at the figure 17 and in the list on the page 154
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Préby MIN19, MIN20, MIT21

Proby MIN19 i MIN20 reprezentuja wysokogdrski gatunek Euphrasia minima. Prébg
MIN19 tworza okazy zebrane w gérach Srodkowej Europy, gtéwnie na terenie Alp,
natomiast w sktad préby MIN20 wchodza okazy zebrane wytacznie w Tyrolu, a wigc
tylko w czgsci Alp. Proba MIT21 jest utworzona z kilku okazéw zebranych w Tatrach
i okreSlanych jako E. minima Jacq. subsp. tatrae (Wettst.) Hayek lub E. minima var.
tatrae (Wettst.) Pawl. RoSliny wchodzace w skiad prob w wigkszoSci charakteryzuja
si¢ przysadkami bardzo krétkimi (Ryc. 20; Ryc. 21, cechy A-C), okragtawojajowatymi
(Ryc. 20: MIN19, przysadka nr 5; MIN20, przysadki nr 11 12), eliptycznojajowatymi lub
najczesciej eliptycznymi, zaokraglonymi lub klinowatymi w podstawie, zbiegajacymi
niekiedy w do$¢ dtugi ogonek, na brzegu gtadkimi, rzadko z zadziorkami lub bardzo
krétkimi wloskami (Ryc. 5, 21). Zabki boczne zazwyczaj sq nieco szersze w potowie
niz u podstawy, stabo zaostrzone, czgsto esowato wygiete (Ryc. 20). Przysadki z préby
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Rye. 20. Sylwetki przysadek osobnikéw z préb taksonomicznych: MIN19, MIN20, MIT21 i TAT22 z rodzaju Euphrasia,
podsekcja Ciliatae. Numeracja przysadek zgodna z numeracja zamieszczong na stronach 154—155. Numery przysadek
przedstawionych przy pomocy linii wielkosci i ksztatu na rycinach 21 i 22 pogrubiono i podkre§lono

Fig. 20. Bracts outlines of plants from taxonomical samples: MIN19, MIN20, MIT21 and TAT22 from genus Euphrasia,
subsection Ciliatae. The numbering of the bracts correspond with numbering put on the pages 154-155. The numbers of
the bracts outlines about introduced near help of line of size and shape on figures 21 and 22 are in bold and underlines
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Ryc. 21. Poréwnanie wielkosci i ksztattu przysadek z préb taksonomicznych: MIN19, MIN20, MIT21 (linie famane)
z rodzaju Euphrasia, subsekcja Ciliatae do proby ogdlnej (EU) (linie pionowe). Numeracja linii famanych zgodna
z numeracja sylwetek przysadek przedstawionych na rycinie 20 i w wykazie zamieszczonym na stronach 154-155

Fig. 21. Comparison of the size and shape of bracts from taxonomical samples: MIN19, MIN20, MIT21 (broken lines)
from genus Euphrasia, subsection Ciliatae with the general sample (EU) (vertical lines). Numbers of bracts correspond
to the number of bracts outlines at the figure 20 and in the list on the pages 154155
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MIT21 sa bardzo podobne zaréwno do niektérych przysadek z préb MIN19 i MIN20,
oraz do przysadek z préby TAT22 (Ryc. 20). Potwierdzaja to takze linie wielkoSci
i ksztattu zamieszczone na rycinach 21 i 22. Opierajac si¢ na tym podobieistwie mozna
twierdzi¢, iz na terenie Tatr zachowaty si¢ reliktowe, a przy tym do$¢ liczne, stanowiska
E. minima. Ostateczny dowdd potwierdzajacy obecno$¢ tego gatunku moga dostarczy¢
badania kariologiczne.
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Ryc. 22. Por6wnanie wielkosci i ksztattu przysadek z préby taksonomicznej TAT22 (linie tamane) z rodzaju Euphrasia,
subsekcja Ciliatae do proby ogélnej (EU) (linie pionowe). Numeracja linii famanych zgodna z numeracja sylwetek
przysadek przedstawionych na rycinie 20 i w wykazie zamieszczonym na stronie 155

Fig. 22. Comparison of the size and shape of bracts from taxonomical sample TAT22 (broken lines) from genus
Euphrasia, subsection Ciliatae with the general sample (EU) (vertical lines). Numbers of bracts correspond to the
numbers of bracts outlines at the figure 20 and in the list on the page 155
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Préoba TAT22

Préba reprezentujaca gatunek Euphrasia tatrae sktada si¢ z okazéw zebranych w Tatrach
oraz w Karpatach Wschodnich i Poludniowych. Przysadki pod wzglgdem ksztattu bardzo
zmienne, w skrajnych przypadkach dlugie i bardzo szerokie lub tez krotkie i waskie, prze-
waznie jajowate o ogonku 1-2 mm dtugim, najczg¢sciej owlosione niezbyt gesto krétkimi
szczecinkami, niejednokrotnie ze znaczng domieszka kilkukomérkowych wtoskéw gruczot-
kowatych, rzadko catkiem nagie lub tylko z zadziorkami na brzegach (Ryc. 5). Przysadki
wielu okazow, np. nr 3-6 i 8 oznaczonych jako E. tatrae, sa bardzo podobne do przysadek
E. minima (Ryc. 20). Pewne watpliwosci budzi zaliczenie do E. tatrae okazéw 12, 13,
15 i 16, jednakze oznaczenie zostalo dokonane przez H. Zapatowicza, ktéry jest uzna-
wany za wybitnego znawce flory karpackiej. Charakteryzuja si¢ znaczng dtugoscia zab-
kéw bocznych (cecha C), w czym przypominaja przysadki proby STR10 i CUR16. Zabki
boczne u pozostatych przysadek ze wzgledu na ksztalt sa bardzo zréznicowane. Czgs¢
przysadek ma zabki esowato wygigte (a wigc sa podobne do niektérych przysadek z préb
MIN19, MIN20, MIT21 i najprawdopodobniej powinny by¢ zaliczone do E. minima), czgs$¢
charakteryzuje si¢ zabkami zaostrzonymi, a nawet bardzo dtugimi, zakoriczonymi ostka
(Ryc. 20). Ogromna zmienno$¢ tego organu w probie TAT22 potwierdzaja linie wielkosci
i ksztattu (Ryc. 22).

Préoba MIC23

Bardzo charakterystyczne sa przysadki proby MIC23, reprezentujacej gatunek Euphrasia
micrantha (Ryc. 23, 24). Niestety, proba ta zostata utworzona z ro§lin zebranych na trzech
zaledwie stanowiskach, a wigc jest malo reprezentatywna. Sposréd wszystkich analizowa-
nych taksonéw, préba taksonomiczna MIC23 charakteryzuje si¢ bardzo krétkimi i waskimi
przysadkami. Srednia ich dtugo$¢ wynosi zaledwie 3,60 mm (Tab. 6, Ryc. 6, diagram A).
Cechg charakterystyczng jest takze ksztalt przysadek. Najczgsciej sa one waskoeliptyczne,
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Ryec. 23. Sylwetki przysadek osobnikéw z préby taksonomicznej MIC23 z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae.
Numeracja przysadek zgodna z numeracjg zamieszczona na stronie 155. Numery przysadek przedstawionych przy
pomocy linii wielkoSci i ksztatu na rycinie 24 pogrubiono i podkres§lono

Fig. 23. Bracts outlines of plants from taxonomical sample MIC23 from genus Euphrasia, subsection Ciliatae. The
numbering of the bracts correspond with numbering put on the page 155. The numbers of the bracts outlines about
introduced near help of line of size and shape on figure 24 are in bold and underlines
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Ryc. 24. Por6wnanie wielkosci i ksztattu przysadek z proby taksonomicznej MIC23 (linie tamane) z rodzaju Euphrasia,
subsekcja Ciliatae do proby ogélnej (EU) (linie pionowe). Numeracja linii famanych zgodna z numeracja sylwetek
przysadek przedstawionych na rycinie 23 i w wykazie zamieszczonym na stronie 155

Fig. 24. Comparison of the size and shape of bracts from taxonomical sample MIC23 (broken lines) from genus
Euphrasia, subsection Ciliatae with the general sample (EU) (vertical lines). Numbers of bracts correspond to the
numbers of bracts outlines at the figure 23 and in the list on the page 155
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znacznie rzadziej szerokoeliptycznojajowate (Ryc. 23), zawsze znacznie dtuzsze niz szero-
kie (Ryc. 24, cechy A—C), okryte nielicznymi zadziorkami (Ryc. 5), co jest zgodne z danymi
JAsiEWICZA (1967), wedtug ktérego sa one nagie (rzadko z bardzo nielicznymi szczecinkami
na brzegu i nerwach). Zabki boczne maja ksztalt tréjkatny, sa ostre lecz nieoSciste, skiero-
wane pod ostrym katem wyraZnie do gory.

ZMIENNOSC CECH KWIATOW

Dtugosé kwiatéw jest uwazana za bardzo wazng cech¢ diagnostyczng i z reguly jest wyko-
rzystywana przy tworzeniu kluczy do oznaczania gatunkéw. Najwazniejsze charakterystyki
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Ryc. 25. Zmienno$¢ cech wargi dolnej wraz z rurka (cechy K—O) w prébach taksonomicznych z rodzaju Euphrasia, pod-
sekcja Ciliatae. Kwadrat — §rednia arytmetyczna, prostokat — odchylenie standardowe, cienka linia — zakres min.—max.

Fig. 25. Variation of lower lip with tube (K—O characters) of the taxonomical samples from genus Euphrasia, subsection
Ciliatae. Black square — mean arithmetic, rectangle — standard deviation, slender line — range (min.—max.)
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Tabela 8. Dtugos¢ korony (dtugosé wargi dolnej wraz z rurka) u gatunkéw i préb taksonomicznych z rodzaju Euphrasia,
podsekcja Ciliatae wedlug ré6znych autoréw

Table 8. Corolla length (lower lip with tube length) at species and in the taxonomical samples from genus Euphrasia,
subsection Ciliatae according to different authors

Gatunek SMEJKAL JASIEWICZ PROSZKIEWICZ STASZKIEWICZ
Species (1963) (1967) YEeo (1978) (2002) Préby tak‘sonomlczne
Taxonomical samples
(8-)9-11 “(6,5-)8-12 ROSO1 8,10-14,00
E. rostkoviana (11-14) (8-) 9-15 8,5-14 KREO02 9,90-13,70
*(7-)9-12,5 MONO3 9,41-13,50
E. fennica - 5-9(-10) - - FENO4 10,50-13,50
PICO5 6,80-10,50
E. picta (8-)9-11 9-14 “’f_‘ftlo 6,8-12 PIC06 7,00-10,40
PICO7 7,90-13,00
E. exaristata (7-)8-9 (7-)8-9 6,5-8(-8,5) - EXAO08 7,10-10,10
. (8-)9-12 e
E. kerneri 11-13(_15) 9-14 (8,5-)9-11 - KER09 7,30-11,30
. (6-)7,5-10 STR10 8,70-12,40
E. stricta (5-)6-10(11) 8-10 11) 6-11 STRI11 6.50-12.50
VERI12 8,20-10,50
E. vernalis *6,5-)8-10 TEN13 7,50-13.50
(E. brevipila) 6-10 3-9(-10) +6,5-8,5(9,5) 8,5-13 BRT14 6,00-12,00
BREI15 6,60-10.70
4-6(-7)
E. curta subsp. curta 4-6(-7) 5-7,5(-8,5) 4-9 CURI16 7,40-10,20
E. curta subsp. coerulea - 4-6(-7) 5,5-6,5(-7) 4,7-10 COE17 7,00-10,60
E. nemorosa 4-5(-6) 4-6(-7) 5-7,5(-8.5) 5,2-11,5 NEM18 7,40-9.80
MIN19 4,20-5,20
E. minima 4-6 (7-)8-9 4-5,5(-6) 3,4-7,3 MIN20 4,20-5,40
MIT21 5,30-6,80
E. tatrae 5-7 (7-)8-9 4,5-6 - TAT22 6,10-11,40
E. micrantha 4-6(-7) 4-6(-7) 4,5-6,5 5,0-7,3 MIC23 3,80-6,90

“subsp. montana, **subsp rostkoviana, ***E. picta subsp. arguta (Towns.) P. F. Yeo,
*subsp. tenuis (Brenner) P. F. Yeo, **subsp. slovaca P. F. Yeo

E. uechtritziana Junger & Engler;

dotyczace zmiennoSci réznych cech kwiatu w poszczegdlnych prébach zostaly zamiesz-
czone na rycinie 25.

Dtlugo$¢ kwiatéw przedstawiono w tabeli 8 wykorzystujac do tego celu dane liczbowe
zawarte w pracach SMEJKALA (1963), JASIEWICZA (1967), YEO (1978), PRoOSZKIEWICZ (2006)
oraz wlasne autora. Z zestawienia wynika, ze dlugos¢ kwiatéw jest cechg o stosunkowo
duzej zmienno$ci i w zaleznosci od badacza, charakteryzuje sie réznym zakresem wartosci
minimalnej i maksymalnej. Z niniejszych badan wynika, ze dlugo$¢ kwiatéw Euphrasia
exaristata, E. vernalis, E. curta subsp. curta, E. curta subsp. coerulea i E nemorosa jest
wigksza niz to wynika z badart SMEJKALA (1963), JASIEWICZA (1967) 1 YEO (1978). Rowniez
Proszkiewicz (2006) dla wigkszosci z tych gatunkéw podaje wigksze wartoSci.

Szczegblnie znaczaca roznica zaznacza si¢ mi¢dzy pomiarami z niniejszej pracy a pomia-
rami pozostatych badaczy w minimalnej wartoSci kwiatéw Euphrasia curta. Wynika to
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Ryec. 26. Sylwetki wargi dolnej wraz z rurka préb taksonomicznych: ROS01, KRE02, MONO3, FEN04, PICO5, PIC06
i PIMO7 z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae

Fig. 26. Lower lip with tube outlines from taxonomical samples: ROS01, KRE02, MONO3, FEN04, PIC05, PIC06 and
PIMO7 of genus Euphrasia, subsection Ciliatae

z metodyki, bowiem dtugos¢ korony okreslano na podstawie dlugos$ci wargi dolnej wraz
z rurka, podczas gdy pozostali badacze traktuja dtugos¢ korony jako odlegto$¢ miedzy nasada
rurki a szczytem wargi gornej. U wigkszosSci kwiatéw E. curta dolna warga jest dtuzsza od
wargi gérnej. Kwiaty w prébach STR10, STR11, CUR16, COE17 i NEM18 charakteryzuja
si¢ bardzo waska rurka. Z analizy diagramu K (Ryc. 25) wynika, ze dlugo$¢ kwiatu ma
mniejszg warto$¢ diagnostyczna, niz si¢ do tej pory przyjmowato. Diugo$¢ kwiatu wigkszo-
Sci préb (gatunkéw) miesci si¢ w przedziale zawartym pomigdzy 8 a 11 mm. Powyzej tych
wartoSci plasuje si¢ jedynie wigkszo$¢ kwiatéw z prob ROS01, KRE02, MONO3 (E. rost-
koviana), FENO4 (E. fennica), TEN13 (E. vernalis), ponizej — wszystkie kwiaty z préb
MIN19, MIN20 (E. minima), MIT21 (prawdopodobnie E. minima) i MIC23 (E. micrantha).
Préby te od pozostatych prob wybitnie r6znig si¢ zakresem odchylenia standardowego,
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a takze §rednig arytmetyczng. Jednakze jezeli wziaé pod uwagg pelne zakresy zmiennosci,
to sposréd wszystkich gatunkéw na podstawie dtugosci korony mozliwe jest wyrdznienie
jedynie dwoéch gatunkéw: E. minima i E. micrantha.

Niewatpliwie najbardziej interesujacym faktem jest uzyskanie informacji, ze kwiaty
proby TAT22 (Euphrasia tatrae) sa zazwyczaj znacznie wigksze od kwiatéw préby MIN19
i MIN20 (E. minima), co szczegllnie wyraznie wynika z zestawienia liczbowego zawar-
tego w tabeli 8, oraz z sylwetek zamieszczonych na rycinie 27. Nalezy przy tym zwr6-
ci¢ uwage na zréznicowanie rozmiaréw kwiatéw proby TAT22. Najmniejsze kwiaty w tej
prébie odpowiadaja wymiarom najwigkszych kwiatéw wystepujacych w probach MIN19,
MINZ20, natomiast najwigksze nie réznig si¢ od rozmiaréw kwiatéw wystepujacych w pro-
bach odznaczajacych si¢ duzymi kwiatami, tj. E. rostkoviana i E. picta (Ryc. 26). U pozo-
statych gatunkéw: E. exaristata, E. kerneri, E. stricta i E. vernalis kwiaty sg nieznacznie
mniejsze (Ryc. 28).

CUR16
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Ryec. 27. Sylwetki wargi dolnej wraz z rurkg préb taksonomicznych: CUR16, COE17, NEM18, MIN19, MIN20, MIT21,
TAT22 i MIC23 z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae

Fig. 27. Lower lip with tube outlines from taxonomical samples: CUR16, COE17, NEM18, MIN19, MIN20, MIT21,
TAT22 and MIC23 of genus Euphrasia, subsection Ciliatae
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Ryec. 28. Sylwetki wargi dolnej wraz z rurka préb taksonomicznych: EXA08, KER09, STR10, STR11, VER12, TEN13,
BRT14 i BRELS z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae

Fig. 28. Lower lip with tube outlines from taxonomical samples: EXA08, KER09, STR10, STR11, VERI12, TEN13,
BRT14 and BREIS of genus Euphrasia, subsection Ciliatae

STATYSTYCZNA ANALIZA PROB TAKSONOMICZNYCH

Ze wzgledu na nielosowy sposéb utworzenia prob taksonomicznych do analizy statystycznej,
wykorzystano jednoczynnikowa analize wariancji (ANOVA) i analizg sktadowych gtéwnych
(PCA). Za pomoca analizy wariancji przetestowano proby pod wzgledem cech A—O (Tab. 9),
w wyniku czego potwierdzono, iz pomimo niskiej wartosci statystyki F pomigdzy analogicz-
nymi cechami u poszczeg6lnych taksondw wystepuja statystycznie istotne réznice. Najwyzsze
wartosci statystyki F' w zadnej cesze nie przekraczajg jednak dziesigciokrotnej wartosci kry-
tycznej statystyki Fy s, co Swiadczy o duzym podobienstwie wszystkich préb, a tym samym
i gatunkéw. Najwazniejsze znaczenie dla charakterystyki taksonéw maja: dtugos$¢ przysadki
(cecha A), szerokos$¢ przysadki bez zabkéw (cecha C), dtugos¢ zabka szczytowego (cecha D),
szerokoS$¢ trzeciego zabka bocznego (cecha F), liczba zabkéw bocznych (cecha G) i ksztatt
trzeciego zabka bocznego (cecha I).
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Tabela 9. Jednoczynnikowa analiza wariancji (ANOVA) i analiza sktadowych gtéwnych (PCA) dla 582 OTU i $rednich
arytmetycznych z 23 préb taksonomicznych z rodzaju Euphrasia, podsekcji Ciliatae. Zaznaczono tadunki czynnikowe
wykazujace korelacje¢ cech z gléwnymi sklfadowymi o wartosci r = 0,70. Cechy A—O jak w Tabeli 1

Table 9. One-way analysis of variance (ANOVA) and Principal Components Analysis (PCA) of 582 OTU and means
of 23 taxonomical samples of genus Euphrasia, subsection Ciliatae. The correlations of characters with principal com-
ponents r = 0.70 were marked. Characters A—O in Table 1

Srednie arytmetyczne 23 préb
582 OTU taksonomicznych
582 OTU Means of 23 taxonomical
samples
Jednoczynnikowa Analiza sktadowych gtéwnych (Varimax znormalizowana)
Analiza wariancji Principal Component Analysis (Varimax normalized)
Cechy One-way ) .
Characters Analysis of variance Sktadowe gtéwne — Principal components
ANOVA o2 s ] ] 2 | s
F Wyjasniana wariancja — Variance (%)
41,885 ‘ 20,250 ‘ 12,121 ‘ 58,367 ‘ 19,780 ‘ 10,119
Ladunki czynnikowe — Factor loadings

A 19,207 0,304 0,883 -0,067 0,523 0,659 0,463
B 17,692 0,273 0,854 0,336 0,503 0,470 0,714
C 16,595 0,231 0,872 0,079 0,443 0,666 0,537
D 6,904 0,094 0,636 0,216 0,270 0,430 0,766
E 13,371 0,044 0,521 0,676 0,155 0,123 0,915
F 30,202 0,067 0,859 -0,318 —-0,096 0,914 0,323
G 16,254 0,491 0,214 0,161 0,836 0,175 0,193
H 13,296 -0,108 -0,186 -0,698 -0,216 0,123 -0,756
I 17,218 -0,108 0,403 -0,843 0,238 0,854 0,382
J 135,448 0,714 0,002 -0,025 0,870 0,045 -0,063
K 144,259 0,886 0,150 0,128 0,874 0,064 0,370
L 117,718 0,932 0,117 0,098 0,904 0,043 0,349
M 129,833 0,919 0,197 0,080 0,886 0,151 0,381
N 68,287 0,891 0,088 0,077 0,913 -0,010 0,253
O 79,379 0,904 0,147 0,015 0,945 0,123 0,197

Analiza sktadowych gtéwnych, oparta na Srednich arytmetycznych cech A—O 582 OTU
(Tab. 9) wykazata, ze przy pomocy trzech pierwszych sktadowych (PC1-PC3) mozna opi-
sa¢ okoto 73% catkowitej zmiennoSci, przy czym 61% zmienno$ci wyjasniaja PC1 i PC2,
z ktérymi skorelowane sg cechy kwiatéw. Spo§réd cech przysadek sa to: dtugo$é przysadki
(cecha A), szeroko$¢ (cecha B) i szeroko$¢ przysadki bez zabkéw (cecha D), a takze sze-
rokos$¢ trzeciego zabka bocznego (cecha F).

Jak wynika z ryciny 29, wigkszo$¢ osobnikéw z préb PICOS, PIC0O6, PIMO07, VER12,
TEN13, BRT14 i BRE15 grupuje si¢ na przecigciu obu osi i w odlegtosci nie wigkszej
od wartosci —1 i +1. Na wyréznienie tylko kilku taksonéw pozwala szerokos$¢ przysadek
(cecha A), dlugo$¢ zabka szczytowego (cecha D) oraz dlugo$¢ i szeroko$¢ trzeciego zabka
bocznego (cechy E i F). Jednakze znaczenie diagnostyczne tych cech jest niewielkie. Préby
taksonomiczne czg¢sto pokrywaja si¢, wzglednie sa od siebie tylko nieznacznie oddalone.
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Tabela 10. Kanoniczna analiza dyskryminacyjna (CDA) dla 23 préb taksonomicznych z rodzaju Euphrasia, podsekcji
Ciliatae. Cechy A-O jak w Tabeli 1

Table 10. Canonical discriminant analysis (CDA) for 23 taxonomical samples of genus Euphrasia, subsection Ciliatae.
Characters A-O in Table 1

Moc dyskryminacyjna cech Wspéiczynnik'i trze.ch funkcji
Value of discriminatory cardinality L dyskrymma?yjnych .
Discriminant function coefficients
Cechy
Characters Lombda Wilksa Cza;stkO\.zva Pleé:;l[aosrtek
Wilks’ lambda lambda Wilksa
Partial Wilks’ lambda CD1 CD2 CD3
A 0,0004 0,7746 -0,4365 0,7881 -0,3179
B 0,0004 0,8399 0,7359 0,9746 -0,2003
C 0,0004 0,8915 -0,1274 -0,4387 0,2614
D 0,0004 0,9063 -0,0533 -0,0444 -0,0129
E 0,0004 0,8727 -0,1066 0,3336 -0,2227
F 0,0004 0,7337 0,0116 -0,8029 0,6096
G 0,0004 0,7686 -0,2869 0,4608 -0,0974
H 0,0005 0,6972 0,5836 0,7986 0,1027
I 0,0004 0,8596 -0,1004 0,2321 0,0225
J 0,0012 0,2777 -0,4619 0,2918 0,8445
K 0,0007 0,4852 -0,9410 0,1045 -0,0387
L 0,0005 0,6546 0,0969 0,0359 -0,5792
M 0,0005 0,6008 0,0396 -0,9508 -0,3635
N 0,0006 0,5380 -0,0598 0,3822 0,3175
(e} 0,0004 0,7446 0,0967 0,2637 0,3632

Na diagramach rozrzutu zamieszczonych na rycinie dalej od centrum grupuja si¢ osobniki
préb COE17, MIN19, MIN20, MIT21 i MIC23.

Wyrazna odrgbnos$¢ wykazuja proby ROS01, KRE02, MONO3 oraz proba FENO04. Dos¢
zwarte i odrgbne skupienie tworzone jest przez préby PIC05, PIC06, PIM07 i EXAOQ8 zto-
zone z roSlin zaliczanych do Euphrasia picta i E. exaristata (Ryc. 29, diagram 2). Odlegta
od przecigcia osi jest proba MIC23 reprezentujaca E. micrantha, za$ nieco blizej §rodka
lokuja si¢ préby MIN19 i MIN20 reprezentujace E. minima oraz proba MIT21, zlozona
z ro§lin oznaczanych jako E. minima subsp. tatrae (diagram 6). Od tych préb dos¢ odlegta
jest proba TAT22 ztozona z roSlin okreSlanych jako E. tatrae. Wspdlna grupg tworza osob-
niki préby COE17 (E. curta subsp. coerulea) i NEM18 (E. nemorosa), natomiast blisko
tych préb, ale wyraznie oddzielnie grupuja si¢ osobniki proby CURI16, zaliczane przez
JasiEwicza (1967) do E. curta subsp. curta (diagram 5).

Aby wyrazniej ukaza¢ grupowanie si¢ préb, analiz¢ sktadowych gléwnych wyko-
nano takze na Srednich arytmetycznych cech 23 préb taksonomicznych (Tab. 9; Ryc. 30).
W wyniku tego zmienily si¢ wewnetrzne zalezno$ci miedzy zmiennymi. Zwigkszyt si¢ takze
procent wyjasnianej wariancji do ok. 89%. Pierwsza sktadowa skorelowana jest z 7 cechami:
liczba zabkéw bocznych (G), owtosieniem przysadek (J) i rozmiarami wargi dolnej wraz
z rurkg (K-O). Druga sktadowa skorelowana jest tylko z dwiema cechami: szerokoscia zabka
bocznego (F) i jego ksztattem (I). Trzecia sktadowa skorelowana jest wytacznie z cechami
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Ryc. 29. Analiza sktadowych gtéwnych (PCA). Rozrzut osobnikéw préb taksonomicznych z rodzaju Euphrasia, pod-
sekcji Ciliatae wzglgdem pierwszej i drugiej sktadowej gtownej (PC1 i PC2)

Fig. 29. Principal Components Analysis (PCA). Dispersion of individual specimens in taxonomical samples of genus
Euphrasia, subsection Ciliatae along the first and second principal component (PC1 and PC2)

przysadek. Dodatnio skorelowana jest z szerokoscia przysadki (B), dlugoscia zabka szczyto-
wego (D) i szerokoScia trzeciego zabka bocznego (E), ujemnie z ksztattem przysadki (H). Na
podstawie sktadowej pierwszej i drugiej bardzo wyraZnie dyskryminowane sg préby ROSO1,
KREO2, MONO3 i FEN0O4, préby PICOS, PIC06 i PIM07, oraz préba EXA08 odrgbna od
wszystkich pozostatych ze wzgledu na ksztatt przysadek (por. Ryc. 11). Na diagramach skta-
dowych gtéwnych zawsze obok siebie potozone sa proby STR10 i STR11. Natomiast sposréd
4 préb reprezentujacych Euphrasia vernalis blisko siebie grupuja si¢ proby TEN13, BRT14
i BRE1S, ale odrebna jest proba VER12, silnie nawiazujaca do préb STR10 i STR11. Osobna
grupe tworza préby MIN19, MIN20 i MIT21, od ktérych préba TAT22 jest zawsze znacznie
oddalona. Wszystkie sktadowe wykazuja odrgbnos¢ proby MIC23. Proba KER09 najczesciej
potozona jest w poblizu préby BRT14 oraz PIM07, mimo iz pod wzglgdem ksztattu zabkéw
bocznych jest od obu préb bardzo odrebna.
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Ryec. 30. Analiza sktadowych gtéwnych (PCA). Rozrzut Srednich arytmetycznych 23 préb taksonomicznych z rodzaju
Euphrasia, podsekcji Ciliatae wzgledem PC1 i PC2, PC1 i PC3 oraz PC2 i PC3

Fig. 30. Principal Components Analysis (PCA). Dispersion of means of 23 taxonomical samples of genus Euphrasia,
subsection Ciliatae along the PC1-PC2, PC1-PC3 and PC2-PC3
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Tabela 11. Jednoczynnikowa analiza wariancji (ANOVA) i analiza sktadowych gtéwnych (PCA) 5018 osobnikéw i 179
préb populacyjnych z rodzaju Euphrasia, podsekcji Ciliatae z obszaru Polski. Zaznaczono tadunki wykazujace korelacje
cech z gtéwnymi sktadowymi o wartosci r = 0,70. Wykaz cech A—O w Tabeli 1

Table 11. One-way Analysis of variance (ANOVA) and Principal Component Analysis (PCA) of 5018 specimens and
179 populational samples of genus Euphrasia, subsection Ciliatae from Poland area. The correlations of characteres
with principal components r = 0,70 were marked. The list of characteres A—O in Table 1

Analiza sktadowych gtéwnych
Principal Component Analysis
Jednf)czynn{ko“{fi Skiadowe gtéwne — Principal components
Cechy analiza wariancji -
Characters | One-way Analysis 5018 osobnik6w 179 préb
of variance 5018 individuals 179 samples
ANOVA 1 2 | 3 1| 2 | 3
F Wyjasniana wariancja — Variance (%)
36869 | 22000 | 14044 | 41069 | 20105 | 15540
Ladunki czynnikowe — Factor loadings

A 20,099 0,118 0,921 0,114 0,215 0,044 0,943
B 19,213 0,122 0,872 0,365 0,287 0,587 0,705
C 19,961 0,186 0,864 0,070 0,341 0,229 0,787
D 13,282 —-0,018 0,578 0,309 0,033 0,431 0,645
E 22,823 0,056 0,485 0,689 -0,003 0,804 0,383
F 13,475 0,047 0,746 0,408 0,101 0,342 0,847
G 24,959 0,220 0,424 0,116 0,382 0,302 0,238
H 24,233 0,072 0,234 0,705 -0,181 -0,863 0,011
1 18,586 0,063 0,239 -0,905 0,067 -0,907 0,325
J 269,598 0,608 -0,001 -0,287 0,082 0,113 0,036
K 250,874 0,898 0,141 0,023 0,932 0,011 0,179
L 214,337 0,948 0,132 -0,007 0,959 0,053 0,157
M 219,907 0,945 0,141 0,058 0,957 0,027 0,167
N 121,373 0,903 0,121 0,077 0,921 0,026 0,167
O 192,980 0,927 0,116 0,036 0,956 —0,009 0,115

Celem innego spojrzenia na to zagadnienie zastosowano takze kanoniczng analize dys-
kryminacji (CDA). Wyniki tej analizy zamieszczono w tabeli 10. WartoSci Lambdy Wilksa
bliskie wartosci 0,000 i czastkowej lambdy Wilksa wskazuja, ze cechy uzyte do analizy
odznaczaja si¢ duza moca dyskryminacyjng. Najwigksza moca charakteryzuja sie cechy
o najnizszych wartoSciach czastkowej lambdy Wilksa, tj. owtosienie przysadek i dtugosé
kwiatu. Zmienno$¢ calego zbioru préb taksonomicznych mozna charakteryzowaé w oparciu
o 18 funkcji dyskryminacyjnych, jednakze najwazniejsze sa trzy pierwsze funkcje. Najwigk-
sze znaczenie w pierwszej funkcji dyskryminujacej maja dtugosé kwiatu (K) i szerokos¢
przysadki (B). W drugiej funkcji gtéwna rolg odgrywaja dtugosé (A) i szeroko$¢ przysadki
(B), szerokos¢ trzeciego zabka bocznego (F), ksztatt przysadki (H) i szeroko$¢ wargi dol-
nej (M), a w trzeciej — owtlosienie przysadki (J). Jak wynika z analizy diagraméw rozrzutu
warto$ci kanonicznych trzech pierwszych funkcji dyskryminacyjnych (Ryc. 31), préby tak-
sonomiczne tworzg kilka grup, stabo od siebie oddzielonych, co wprawdzie nie pozwala na
jednoznaczne okreslenie ich przynalezno$ci taksonomicznej, ale daje wskazéwki pozwa-
lajace na wyjasnienie wielu probleméw taksonomicznych. Kanoniczna analiza dyskrymi-
nacyjna wyraznie dyskryminuje jedynie osobniki préb taksonomicznych ROSO1, KREO02,
MONO3, MIN19, MIN20, MIT21 i MIC23. Osobniki z pozostatych préb taksonomicznych
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Ryec. 31. Kanoniczna analiza dyskryminacyjna (CDA). Rozrzut osobnikéw z préb taksonomicznych z rodzaju Euphrasia,
podsekeji Ciliatae wzglgdem funkcji dyskryminacyjnych (CD1-CD2; CD1-CD3)

Fig. 31. Canonical Discriminante Analysis (CDA). Dispersion of individual specimens of taxonomical samples of genus
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Euphrasia, subsection Ciliatae along the first three canonical dicriminant functions (CD1-CD2; CD1-CD3)

uktadaja si¢ w poblizu przecigcia osi dyskryminacyjnych, ale zazwyczaj zajmuja odrgbne
~Cwiartki” diagramu. Wspdlna grupe tworzag osobniki z proby STR10, STR11, CURI6,
COE17 i NEM18, zaliczane przez JASIEWICZA (1967) do réznych gatunkéw. W przypadku
osi dyskryminacyjnej 1 1 2 na grupe t¢ naklada si¢ takze rozrzut osobnikéw reprezentu;ja-
cych gatunek Euphrasia picta. Wsréd osobnikéw reprezentujacych rézne préby — VER12,

TEN13, BRT14 i BRE1S5, mieszcza si¢ osobniki z proby KER09.
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TAKSONOMICZNA ANALIZA PROB

Jak wynika z przedstawionej powyzej charakterystyki zmienno$ci préb taksonomicznych
z rodzaju Euphrasia — metody analizy cech fenetycznych, a wigc analiza sktadowych
gtéwnych i analiza dyskryminacyjna, nie wyjasniaja w pelni zréznicowania taksono-
micznego. Dla charakterystyki klasyfikowanego zbioru wykorzystano wigc réwniez
metod¢ skupieri z zastosowaniem techniki petnego wigzania (CL — Complete Linkage)
(SokAL & MICHENER 1958) i odlegtosci euklidesowych, a takze metod¢ graficzna JEN-
TYS-SZAFEROWEJ (1959). Obie metody pokazuja jakie zaleznoSci wystgpuja pomig¢dzy
prébami taksonomicznymi.

Na rycinie 32 przedstawiono w postaci dendrogramu zwiazki wystepujace pomigdzy
poszczegdlnymi probami taksonomicznymi (diagram 1), a takze wynik faczenia tych préb
w jednostki wyzszej rangi (diagram 2), uzyskujac w koficowym efekcie préby gatunkowe
(diagram 3). Linie wielko$ci i ksztattu préb gatunkowych przedstawiono na rycinie 33. Pra-
wie wszystkie gatunki pozostaja w duzej zgodnos$ci z ujgciem gatunkéw przedstawionym
przez JASIEWICZA (1967), zamieszczonym w tabeli 5.

W wyniku grupowania préb uzyskano na dendogramie (Ryc. 32) ich podziat na 4 odrgbne
ugrupowania. Pierwsze ugrupowanie obejmuje prob¢ MIC23 oraz préby MIN19, MIN20
i MIT21. Z ryciny 33 (diagramy 10 i 12) wynika, iz sg to dwa rézne gatunki: Euphrasia
micrantha (proba MIC23) i E. minima (Préby MIN19, MIN20 i MIT21). Pomigdzy pré-
bami E. minima pochodzacymi z Alp (MIN19) oraz ze Wschodnich i Potudniowych Karpat
(MIN20) wystepuje bardzo duze podobieristwo, natomiast préba MIT21 nieznacznie si¢ od
nich rézni, ale moze to wynika¢ z matej jej liczebnosci (diagram 2). Udzial préby MIT21
w tej grupie jest bardzo wazny, poniewaz pochodzi ona z Tatr, gdzie wedlug JASIEWICZA
(1967) E. minima nie wystgpuje. Podobienistwo pomiedzy proba MIC23 a prébami MIN19,
MIN20 i MIT21 wynika z faktu, iz te préby sa bardzo podobne do siebie pod wzgledem
Srednich arytmetycznych cech, ale w rzeczywistosci ro§liny w nich wyst¢pujace bardzo
r6znig si¢ pokrojem oraz ksztattem przysadek.

Drugie ugrupowanie sktada si¢ z 6 préb i dzieli na dwa mniejsze: COE17, TAT22,
NEM18 oraz STR10, STR11 i CURI16. Nie jest mozliwe do wytlumaczenia polaczenia
trzech pierwszych taksonéw, poniewaz préba TAT22, ktéra reprezentuje gatunek Euph-
rasia tatrae, od pozostatych préb bardzo rézni si¢ wieloma cechami. Jednakze ulokowa-
nie proby TAT22 w tej grupie, a nie w grupie pierwszej, ma wazne znaczenie, poniewaz
potwierdza odrebnos$¢ gatunkowa E. tatrae od E. minima. Problem relacji migdzy tymi
gatunkami zostanie szerzej omowiony na dalszych stronach rozprawy.

Bardzo wazne znaczenie ma potlaczenie si¢ prob COE17 i NEM18. Wedlug JASIEWICZA
(1967), préba COE17 nalezy do Euphrasia curta subsp. coerulea, natomiast préba NEM18
do E. nemorosa. Analiza skupiefi niezaleznie od uzytej metody, zawsze taczy prob¢ COE17
z probg NEM18, co wskazuje, iz naleza one do tego samego gatunku. Z tego wzgledu juz
na tym etapie badai E. curta subsp. coerulea (préba COE17) wiaczona zostala w ramy
E. nemorosa (proba NEM18).

Druga grupa zlozona jest z préb STR10, STR11 i CUR16, co niewatpliwie wynika
z faktu, iz wszystkie trzy préby maja podobny ksztatt przysadek.
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Ryec. 32. Analiza skupien dla préb taksonomicznych i gatunkéw wyréznianych przez JASIEWICZA (1967) z rodzaju
Euphrasia, podsekcji Ciliatae w oparciu o technik¢ pelnego wigzania (CL), przy uwzglednieniu odlegtosci euklide-
sowej. Diagram 2: 23 = E. micrantha; 19, 20, 21 = E. minima; 22 = E tatrae; 16 = E. curta”™; 17, 18 = E. nemorosa’";
10, 11 = E. stricta; 09 = E. kerneri; 05, 06, 07 = E. picta; 12, 13, 14, 15 = E. vernalis™; 04 = E. fennica™; 01, 02, 03 =
E. rostkoviana® ("nazwy prowizoryczne — ad int.)

Fig. 32. Cluster analysis of taxonomical samples and species distinguished by JASIEWICZ (1967) of genus Euphrasia, sub-
section Ciliatae in compliance with complete linkage method (CL), and Euclidean distance. Diagram 2: 23 = E. micrantha;
19, 20, 21 = E. minima; 22 = E tatrae; 16 E. curta®; 17, 18 = E. nemorosa™; 10, 11 = E. stricta; 09 = E. kerneri; 05, 06,
07 = E. picta; 12, 13, 14, 15 = E. vernalis™; 04 = E. fennica™; 01, 02, 03 = E. rostkoviana™ ("provisional names — ad int.)

Dendrogram potwierdza, iz proby STR10 i STR11 reprezentuja gatunek Euphrasia
stricta, a jednocze$nie wskazuje na wielkie podobienistwo tego gatunku z E. curta i E. nemo-
rosa. Wedtug JASIEWICZA (1967) préba CUR16 nalezy do E. curta subsp. curta, préba
COE17 do E. curta subsp. coerulea, natomiast préba NEM18 do E. nemorosa. Oddzielenie
préby CURI16 od préby COEL7 wskazuje, iz naleza one do réznych taksonéw, podczas
gdy JASIEWICZ (1967) uwazal, ze E. curta subsp. curta i E. curta subsp. coerulea tworza
jeden takson. E. curta stanowi niewatpliwie samodzielny takson, odrebny od E. curta subsp.
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Ryc. 33. Por6wnanie linii wielkosci i ksztattu préb taksonomicznych (linie tamane) poréwnane z préba ogdlng (EU)
rodzaju Euphrasia, podsekcji Ciliatae (linie pionowe). Cechy A—O jak na stronie 145

Fig. 33. Comparison of the lines of size and shape of the taxonomical samples (broken lines) compared with the general
sample (EU) of genus Euphrasia, subsection Ciliatae (vertical lines). Characters A-O as in page 145

coerulea oraz od E. nemorosa, ale pod wzgledem ksztattu przysadek bardziej podobny jest
do E. stricta. Trzecia grup¢ tworzy 5 préb rozdzielonych na dwie mniejsze, przy czym
3 proby reprezentujace gatunek E. picta znalazty si¢ w réznych grupach. Jak wynika z den-
drogramu znaczna rdéznica wystgpuje migdzy probami PICOS i PIC06. Pierwsza z nich
utworzona jest z ro§lin pochodacych z réznych cze¢séci Europy, druga z roslin zebranych na
terenie Polski. Nie podlega jednak dyskusji, ze préby PICOS, PIC06 i PIMO7 reprezentuja
gatunek E. picta (Ryc. 33, diagram 3). Szczegdlnie wazne jest podobieristwo migdzy pro-
bami PICOS i PIMO7, bowiem ta ostatnia zostala utworzona z ro§lin charakteryzujacych
si¢ swoistym wygladem przysadek i ksztatem zabkow bocznych, pierwotnie zaliczanych
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do innych gatunkéw. Swiadczy to, iz ksztatt przysadek odgrywa duza role w klasyfikacji
taksondéw i moze by¢ wazng cechg diagnostyczna.

Z préba PICO6 wspdlng pare tworzy proba EXAO8 reprezentujaca wysokogorski gatu-
nek — Euphrasia exaristata. Pod wzgledem Srednich arytmetycznych cech nie odbiega
ona od prob nalezacych do E. picta, o czym $§wiadcza prawie identyczne linie wielkosci
i ksztattu (Ryc 33, diagram 4). Jednakze gatunki te bardzo wyraZnie réznig si¢ odmien-
nym wyksztalceniem tkanki hydatodowej na spodniej stronie przysadek. U E. exaristata
tkanka hydatodowa sktada si¢ z licznych struktur kolistych, pustych w $rodku, szczegdlnie
dobrze wyksztatconych na wigkszych przysadkach, natomiast u E. picta tkanka wystgpuje
w postaci bezksztaltnych skupien.

W zgrupowaniu 3 miesci si¢ takze proba KER09, reprezentujaca gatunek Euphrasia ker-
neri. Moze to potwierdza¢ poglad YEO (1978), ktéry E. kerneri uznawat za synonim E. picta
subsp. arguta (Towns) P. F Yeo. Jednakze wydaje si¢, iz takie potaczenie jest wynikiem
duzego podobienstwa $rednich arytmetycznych, a nie rzeczywistego pokrewieristwa, bowiem
gatunki te r6znig si¢ ksztattem zabkéw bocznych. U E. kerneri zabki boczne sa zawsze ostro
zakoriczone, podczas gdy u E. picta i E. exaristata sa t¢gpe lub nawet zaokraglone.

Jako ostatnia wydziela si¢ dwuczlonowa grupa ztozona z 8 préb. W jednym cztonie
znalazly si¢ cztery préby: BRE15, TEN13, BRT14 i VER12. W sktadzie tych préb byty
osobniki, ktére w zielniku KRAM wystgpowaly pod kilku ré6znymi nazwami. JASIEWICZ
(1967) uwaza, iz naleza one do Euphrasia vernalis, ktory jako jedyny charakteryzuje si¢
obecnoscig krétkich 1-2 cztonowych wtoskéw gruczotowatych. U przysadek tego gatunku,
3 gbérne zabki wyraZnie odcinaja si¢ od pozostatych. W analizie sktadowych gtéwnych,
opartej na Srednich arytmetycznych, proba BRT14 lokowana jest daleko od pozostatych
préb. Diagramy graficzne Jentys-Szaferowej nie réznicuja tych prob (Ryc. 33, diagram 7).

W drugim cztonie sg proby ROS01, KRE02 i MONO3 oraz FENO4 ztozone z ro$lin
okrytych dlugimi gruczotkowatymi wtoskami. Trzy pierwsze préby byly przez JASIEWI-
czA (1967) traktowane jako ,trzy wybitne podgatunki potaczone jednak formami przej-
Sciowymi” (Ryc. 33, diagram 1). Podstawa wydzielania podgatunkéw byt ich pokrd;.
E. rostkoviana subsp. rostkoviana (proba ROS01) sktadata si¢ z roslin bardzo silnie rozga-
fezionych, subsp. kreisleri (préba KRE02) z roslin rozgatezionych w gérnej czgsci, subsp.
montana (proba MONO3) z roSlin nierozgatgzionych lub z 1 para plonnych, rzadko zakwi-
tajacych gatezi. Wczesniej cecha ta byta podstawa wyrdzniania ras sezonowych: wiosennej
— zlozonej z osobnikéw nierozgat¢zionych lub najwyzej z dwiema lub czterema bocznymi
gatgzkami, jesiennej — z udzialem osobnikéw obdarzonych licznymi bocznymi gatazkami
(WETTSTEIN 1895) Iub tez letniej — posredniej pod wzgledem rozgatgzienia. Rasy sezonowe
zostaly uznane za podgatunki, a nawet gatunki (WETTSTEIN 1896). Analiza biometryczna
przysadek i kwiatéw wykazata, iz pomi¢dzy prébami ROS01, KREO2 i MONO3 wystgpuja
niewielkie réznice, ktére jednak nie daja podstaw do przyznawania im rangi podgatunkéw.

JAsiEWICZ (1967) za odrgbny gatunek uznawal Euphrasia fennica, co jednak w §wietle
niniejszych badan nie znajduje zadnego uzasadnienia (Ryc. 33, diagram 2). Nie ulega wapli-
wosci, ze E. rostkoviana i E. fennica naleza do tego samego gatunku, co zreszta uznane
zostato juz przez wielu taksonoméw. Zagadnienie to szerzej zostanie oméwione na dalszych
stronach rozprawy.
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Z analizy skupien oraz metody graficznej Jenstys-Szaferowej wynika, iz kilka nazw
gatunkowych, do czasu ostatecznego ustalenia ich statusu, nalezy traktowaé prowizorycznie
(ad interim).

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ZBIORU POPULACYINEGO

Zbiér populacyjny ztozony jest ze 186 préb zebranych na terenie Polski. Ze wzgledu na
zréznicowane rozmiaréw i ksztattu przysadek oraz kwiatéw, w obrgbie préb wyrézniono
na podstawie analizy skupiefi 26 grup morfologicznych, oznaczonych literami od A do
Z. Dane liczbowe dotyczace rozmiaréw przysadek i kwiatéw, a takze wysokos$ci i pokroju
roSlin wszystkich préb lokalnych zawarto w tabelach zamieszczonych na dalszych stronach
pracy. Zmienno§¢ niektérych cech przedstawiono takze w formie graficznej na rycinach
34-40. Uwzgledniono na nich §rednig arytmetyczna, odchylenie standardowe oraz wartosc¢
minimalng i maksymalna.

Jak wynika z rycin, préby réznia si¢ pod wzglgdem Srednich arytmetycznych, nato-
miast zakresy zmiennoS$ci wigkszo$ci cech pokrywaja si¢ lub na dtugich odcinkach zacho-
dza na siebie. Mimo to, w wigkszosci kluczy do oznaczania ro§lin i we Florach, cechy te
sa uwzgledniane przy opisie gatunkéw.

Duze réznice wystgpuja w rozmiarach przysadek. Oceniano je w oparciu o trzy cechy:
dhugosé (cecha A), szeroko$¢ (cecha B) i szeroko$¢ bez zabkéw (C), jednakze w niniejszym
opracowaniu, ze wzglgdu na oszczedno$¢ miejsca, zagadnienie to przedstawiono tylko dla
dtugosci przysadki (Ryc. 34). Najmniejsze przysadki wystepuja w probach oznaczonych
literami L i M. Srednie arytmetyczne w tych prébach nie przekraczaja 5 mm dlugosci.
Najkrotsza przysadka w probie MO1b miata dtugos$¢ zaledwie 2,3 mm. Najwigksze przy-
sadki w obrebie zbioru z terenu Polski wystepowaty w prébach zaliczonych do grupy préb
okreslonych litera P i dotyczyly wszystkich trzech cech wielkosci. U wigkszosci tych préb
Srednie arytmetryczne dtugosci przysadki byly powyzej 7 mm. Najdtuzsza przysadka, jaka
odnaleziono w zbiorze z terenu Polski, miata dlugo$¢ 14,0 mm i zostata stwierdzona w pré-
bie P12 zebranej u wylotu Wawozu Homole w Matych Pieninach. W prébie PO3 najmniej-
sza przysadka miata dtugos$¢ 4,6 mm, najwigksza 10,0 mm.

Nie stwierdzono zadnego zwiazku pomiedzy wielkoScia przysadki a wzniesieniem
nad poziom morza, bowiem proby o matych przysadkach moga wystgpowac obok préb
o duzych przysadkach, zaréwno na nizu, jak i w terenach gérskich. Wynika z tego, ze
rozmiary przysadek musza by¢ warunkowane w réwnej mierze przez czynniki genetyczne
i czynniki siedliskowe.

Réwnie szeroki jest zakres cechy dotyczacej dlugosci trzeciego zabka bocznego przed-
stawiony na rycinie 35 (cecha E). Srednia arytmetyczna dla wiekszosci préb miesci sie
miedzy 1,4 a 2,0 mm. Ponizej dolnej wartosci plasuje si¢ wigkszo$¢ przysadek z préb ozna-
czonych literami L i M. Bardzo dtugimi zabkami charakteryzuje si¢ wigkszo$¢ préb mor-
fotypu S. Dla wigkszo$ci préb z tej grupy Srednie arytmetyczne wynosza powyzej 1,8 mm.
Najdtuzsze zabki wystgpuja w prébie Z01 (3,4 mm). Najwigkszym zakresem zmienno-
Sci tej cechy charakteryzuja si¢ proby P03, S10, S29. Wazne znaczenie w metrycznej
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Ryc. 34. Dtugosé przysadki w mm (cecha A) w prébach populacyjnych z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae.
Kwadrat — $rednia arytmetyczna, prostokat — odchylenie standardowe, cienka linia — zakres min.—max.

Fig. 34. Bract length in mm (A character) of the populational samples from genus Euphrasia, subsection Ciliatae. Black
square — mean arithmetic, rectangle — standard deviation, slender range (min.—max.)

charakterystyce przysadek odgrywa szerokos¢ trzeciego zabka bocznego (cecha F) (Ryc. 36).
Pod tym wzglgdem przysadki odznaczaja si¢ nieco mniejsza zmiennoS$cig niz obserwo-
wano to w przypadku dlugosci. Najszersze zabki wystgpujg w prébach oznaczonych literg
O (3,50 mm). U wigkszoSci tych préb Srednia arytmetyczna przekracza 1,2 mm. Podobne
warto$ci wystgpuja w probach grupy Z. Najwezsze zabki, o szerokoSci zaledwie 0,10 mm,
wystepuja w niektérych prébach z grupy A, D, L i M. W kilku prébach szeroko$¢ zabka
jest bardzo zréznicowana (préby 001, 002, R03).

Na szczegdlng uwage zastuguja préby morfotypu grupy S, ktére szerokoscia zabkéw nie
odbiegaja od szerokosci zabkéw u wigkszosci pozostatych préb, ale ze wzgledu na znacznie
wigksza dlugo$¢ maja bardzo charakterystyczny ksztatt. Liczba zabkéw na przysadkach jest
uwzgledniana we wszystkich opisach gatunkéw. Na ogét liczba zabkéw po obu stronach
przysadki jest jednakowa, jednak sa od tego wyjatki i trafiajg si¢ przysadki zbudowane
asymetrycznie. Jak wynika z ryciny 37, liczba zabkéw bocznych po jedne;j stronie przysadki
waha si¢ od 1 do 8, a zatem catkowita liczba zabkéw wynosi od 3 do 17. Trzy do czterech
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(rzadko wigcej) zabkéw wystepuje w kilku matolicznych grupach, w wigkszosci zebranych
w Tatrach (M, N, W, Y), rzadziej w nizszych potozeniach gérskich lub na nizu (L, X). Naj-
gestsze zabkowanie wystepuje w probach grupy R. U wigkszoSci préb tej grupy po jednej
stronie przysadki wystepuje (3)4—6(7) zabkow.

Wielkie znaczenie dla diagnostyki gatunkéw z rodzaju Euphrasia przypisuje si¢ owto-
sieniu roslin, co w niniejszej pracy oceniane jest wytacznie na podstawie owtosienia przy-
sadek (Ryc. 38). Sposréd badanych préb zaledwie 65,73% jest jednolite pod wzglgdem
owlosienia. Wsrdd nich 40,40% ma przysadki catkowicie nagie, 9,18% okryte zadziorkami,
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Ryec. 35. Dlugosé trzeciego zabka bocznego w mm (cecha E) w prébach lokalnych z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae.
Kwadrat — $rednia arytmetyczna, prostokat — odchylenie standardowe, cienka linia — zakres min.—max.

Fig. 35. Third tooth length in mm (E character) of the local samples from genus Euphrasia, subsection Ciliatae. Black
square — mean arithmetic, rectangle — standard deviation, slender range (min.—max.)
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Ryec. 36. Szerokosé trzeciego zabka bocznego w mm (cecha F) w prébach lokalnych z rodzaju Euphrasia, podsekcja
Ciliatae. Kwadrat — $rednia arytmetyczna, prostokat — odchylenie standardowe, cienka linia — zakres min.—max.

Fig. 36. Third tooth width in mm (F character) of the local samples.from genus Euphrasia, subsection Ciliatae. Black
square — mean arithmetic, rectangle — standard deviation, slender range (min.—max.)

22% okryte szczecinkami lub krétkimi wtoskami, a 29,4% dtugimi wtoskami gruczotowa-
tymi. Brak zupetnie préb zlozonych z roslin o wszystkich przysadkach okrytych krétkimi
wtoskami gruczotowatymi. Opierajac si¢ wytacznie na charakterze owtosienia, nalezatoby
uznad, ze prawie 44% préb lokalnych sktada si¢ co najmniej z dwdch réznych gatunkéw.
Jak to juz zaznaczono wczesniej, wyrdznianie grup bylto oparte na podobienstwie przysa-
dek i kwiatéw. Z tego wzgledu zaledwie u trzech mato licznych grup: E, L i U wszystkie
proby sa jednolite pod wzglgdem owlosienia. W grupach A-P i S dominujg przysadki nagie,
z zadziorkami lub owlosione, sporadycznie tylko wystgpuja przysadki ogruczolone. W gru-
pie R wigkszos$¢ préb lokalnych sktada si¢ wytacznie z roslin okrytych dtugimi wtoskami



J. Staszkiewicz: Zmienno$¢ i systematyka taksonéw z rodzaju Euphrasia w Polsce 201

gruczotkowatymi, w kilku prébach pojawiaja si¢ takze przysadki okryte wloskami gruczot-
kowatymi krétkimi, a w jednej prébie trafit si¢ osobnik okryty wylacznie szczecinkami.

Bardzo interesujaca jest grupa Z. W prébach tej grupy przewazajacy jest udzial przysa-
dek dlugo ogruczolonych, ale précz nich wystepuja przysadki krétko ogruczolone, szcze-
cinkowato owtosione, tylko z zadziorkami lub nawet zupelnie nagie. Préby z tej grupy
wystepuja gléwnie w terenach gérskich. Bardziej szczegétowo cecha ta zostanie przedsta-
wiona na dalszych stronach rozprawy.

Najwieksze znaczenie w diagnostyce rodzaju Euphrasia przypisuje si¢ dlugosci kwiatéw,
ktora przez wielu taksonoméw jest w pierwszym rzedzie wykorzystywana do wydzielania
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Ryec. 37. Liczba zabkéw bocznych (cecha G) w prébach lokalnych z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae. Kwadrat —
Srednia arytmetyczna, prostokat — odchylenie standardowe, cienka linia — zakres min.—max.

Fig. 37. Number of teeth on each side (G character) of the local samples from genus Euphrasia, subsection Ciliatae.
Black square — mean arithmetic, rectangle — standard deviation, slender range (min.—max.)
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Ryec. 38. Zmienno$¢ owtosienia przysadek (cecha J) w prébach lokalnych z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae.
Wartosci liczbowe na skali jak w tabeli 2. Kwadrat — §rednia arytmetyczna, prostokat — odchylenie standardowe, cienka
linia — zakres min.—max.

Fig. 38. Variation of pubescences of bracts (J character) of the local samples from genus Euphrasia, subsection Cili-
atae. Numerical values in scale as in Table 2. Black square — mean arithmetic, rectangle — standard deviation, slender
range (min.—max.)

taksonéw. Cecha ta przedstawiona jest na rycinie 39. Najdtuzsze kwiaty wystepuja u wigk-
szoSci préb grupy R i Z, w ktérych Srednie arytmetyczne oscyluja wokét 10 mm, ale w nie-
ktérych prébach dochodza do 14 mm. Na ogét wigkszos¢ tych préb odznacza si¢ duza
zmiennoScia. Najdtuzsze kwiaty osiagaja dtugo$¢ 16 mm, najkrétsze maja zaledwie 6 mm.
W niektérych prébach réznica pomig¢dzy najkrétszym a najdluzszym kwiatem wynosi nawet
7 mm (préba R09). Podobnymi rozmiarami charakteryzuje si¢ takze préba O02. Nieco
mniejsze warto$ci Sredniej arytmetycznej sa charakterystyczne dla préb grupy B, E, F, N, O,
Pi S, a ponadto sporadycznie pojawiaja si¢ w grupie J (JO3, JO4). Najnizszymi warto§ciami
Sredniej arytmetycznej charakteryzuja si¢ proby Z, C, G, H, I, K, L i M. WartoSci te wahaja
si¢ pomiedzy 4 a 8 mm. Z dtugoscig kwiatéw (Ryc. 39) i dtugoscia wargi dolnej (Ryc. 40)
bardzo silnie korelujg pozostate cechy wargi dolnej — dlugosc¢ i szeroko$¢ tatki srodkowe;.
Z tego wzgledu pominieto ilustracje dotyczace tych cech. Nalezy jednak podkresli¢, iz
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zazwyczaj ksztalt wargi dolnej w prébach lokalnych o niskich §rednich arytmetycznych
(krétkich) jest odmienny od ksztaltu wargi odznaczajacej si¢ duzymi rozmiarami.

Wysokos¢ roslin waha si¢ od 1 do 52 centymetrow. Najnizsze ro§liny o wysokosci zale-
dwie 1-2 cm wystepowaty w Tatrach i w ich otoczeniu na wysokosci powyzej 900 m n.p.m.
[Dtugi Uptaz w Masywie Czerwonych Wierchéw (MOlc), Kopieniec (P09b), Poronin
(P10)], oraz na stanowiskach nizowych [Bolechowice, okoto 100 m n.p.m. (L04), Swinia
Goéra (006), Blizyn (O07)]. Najwyzsze roSliny dochodzity w gérach do 43 cm wysokosci
(P12), na nizu do 50-52 cm. (S09, S16, S31). Jak wykazata analiza, istnieje pewien zwiazek
migdzy wysokoscig roslin a charakterem zbiorowiska ros§linnego, brak natomiast zaleznosci
pomiedzy wysokoScig roSlin a potozeniem stanowiska nad poziomem morza.

Wielkie znaczenie w wyrdznianiu podgatunkéw przypisywano pokrojowi ro§lin (gatezi-
stodci). W zbiorze prob populacyjnych, zaledwie 7 préb bylo ztozonych wylacznie z roslin
nierozgate¢zionych. Stanowi to 3,7% wszystkich préb. Pigé z tych préb zebrano w gérach
(A02, O05, MOlc, P11, W02), dwie na nizu (004, O06). Rosliny rozgalezione wystapily
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Ryec. 39. Dlugos¢ wargi dolnej wraz z rurka w mm (cecha K) w prébach lokalnych z rodzaju Euphrasia, podsekcja
Ciliatae. Kwadrat — $rednia arytmetyczna, prostokat — odchylenie standardowe, cienka linia — zakres min.—max.

Fig. 39. Variation of lower lip with tube length in mm (K character) of the local samples from genus Euphrasia, subsec-
tion Ciliatae. Black square — mean arithmetic, rectangle — standard deviation, slender range (min.—max.)
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Ryec. 40. Dtugos¢ wargi dolnej w mm (cecha L) w prébach lokalnych z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae. Kwadrat
— $rednia arytmetyczna, prostokat — odchylenie standardowe, cienka linia — zakres min.—max.

Fig. 40. Lower lip length in mm (L character) of the local samples from genus Euphrasia, subsection Ciliatae. Black
square — mean arithmetic, rectangle — standard deviation, slender range (min.—max.)

w 179 prébach lokalnych, ale tylko 38 préb bylo ztozonych wytacznie z roslin rozgatgzio-
nych, co stanowi 22,2% wszystkich préb. U ro§lin rozgale¢zionych liczba bocznych gatazek
waha si¢ od (1)2 do 28 (préba A03), przy czym $rednia liczba gatazek w poszczegdlnych
prébach jest rézna, podobnie jak rézne sa zakresy zmiennosci tej cechy. RoSliny majace
powyzej 20 gatazek znaleziono zaledwie w dwoéch prébach (PO8 — 22 gatazki, SO7a —
24 galazki). U wielu ro§lin wystepuja takze gatazki II rzedu. Mala liczba préb ztozonych
z ro§lin nierozgatgzionych wskazuje, ze u wielu roslin o todydze pojedynczej w okresie
wiosennym, rozgal¢zienia pojawiaja si¢ w okresie péZniejszym.

ANALIZA STATYSTYCZNA ZBIORU POPULACYJNEGO

Jak wykazano powyzej, zmienno$¢ cech w obrebie populacji lokalnych jest bardzo duza,
a pomiedzy wigkszoScig préb populacyjnych brak ostrych granic. Moze to wskazywac
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Ryc. 41. Analiza sktadowych gtéwnych (PCA) oparta na Srednich arytmetycznych 179 préb lokalnych z rodzaju
Euphrasia, sekcji Ciliatae. Rozrzut préb wzgledem pierwszej i drugiej oraz pierwszej i trzeciej sktadowej gtéwne;j.
Grupy morfologiczne A—Z wyr6zniono odrgbnymi symbolami

Fig. 41. Principal Components Analysis (PCA) on base of arithmetic means of 179 local samples of genus Euphrasia,
subsection Ciliatae. Dispersion of samples along the first and second and first and third principal component. Morpho-

logical groups A—Z were distinguished by separate symbols
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iz wartoSci liczbowe podawane przez taksonoméw dla cech réznych gatunkéw nie maja
pokrycia w przyrodzie i dopiero analiza préb populacyjnych pozwoli na ustalenie najbar-
dziej wtasciwej klasyfikacji gatunkéw. Aby jak najdoktadniej wyjasni¢ to zagadnienie,
wszystkie préby populacyjne przebadano przy pomocy jednoczynnikowej analizy wariancji
(ANOVA) oraz analizy sktadowych gtéwnych (PCA) (Tab. 11).

Jak wynika z wartosci statystyki F, pomigdzy analogicznymi cechami prob wystepuja
niewielkie, ale statystycznie istotne réznice. Uwzgledniajac w analizie sktadowych gtow-
nych trzy sktadowe uzyskuje si¢ prawie 82% opis catkowitego zréznicowania morfolo-
gicznego préb lokalnych. Z pierwsza sktadowa gtéwnag (PC1) skorelowanych jest 5 cech
kwiatéw (K-0O), z druga sktadowa (PC2) koreluje dlugos¢ trzeciego zabka (E), ksztalt
przysadki (H) oraz ksztatt trzeciego zabka (I), natomiast z trzecig sktadowa (PC3) skorelo-
wane sg pozostate cechy przysadki (A-D, F). Najbardziej nieoczekiwanym faktem jest brak
korelacji pomigdzy owtlosieniem przysadek a sktadowymi gléwnymi. Diagramy rozrzutu
dla préb populacyjnych, wykonane na podstawie analizy sktadowych giéwnych w oparciu
o tadunki czynnikowe, dajg bardzo stabe podstawy do podzielenia préb lokalnych (popula-
cyjnych) na odrgbne grupy morfologiczne.

Z tego wzgledu, wszystkie proby poddano analizie morfologicznej w oparciu o metode
graficzng JENTYS-SZAFEROWEJ (1959). Podstawa do wykreslenia linii wielkoSci i ksztattu
préb lokalnych byly Srednie arytmetyczne cech A—-O, ktére poréwnano ze $rednimi aryt-
metycznymi proby ogdlnej (EU) zamieszczonymi w tabeli 3.

Wyniki tego grupowania zostaty wykorzystane do interpretacji wynikéw analizy skta-
dowych gtéwnych. Jak wynika z ryciny 41, préby tworzace grupy wyrdznione w oparciu
o metod¢ graficzng Jentys-Szaferowej na diagramach rozrzutu przewaznie znalazty sig¢
blisko siebie.

Na tej podstawie mozna wnioskowad, iz podziat oparty wytacznie na cechach metrycz-
nych przysadek i kwiatéw jest w miare poprawny. Swiadomie nie wykorzystano do tego
celu Srednich arytmetycznych ukazujacych wysokos¢ roslin i pokrdj (gatezistos¢). Cechy
te beda jednak uwzglednione w charakterystyce grup. Nie ulega watpliwosci, Ze najbar-
dziej wyodrebniaja si¢ grupy morfologiczne I, K, L, M, P, R, S i V. Najliczniej repre-
zentowane sa grupy: S zlozona z 44 préb populacyjnych (lokalnych), grupa R, w sktad
ktérej wchodzi 36 préb, grupa Z ztozona z 19 préb i grupa P ztozona z 15 préb. Pozo-
state grupy, sktadaja si¢ zazwyczaj z dwdch, trzech, rzadko wigkszej liczby préb i na
diagramach PCA (Ryc. 41) najczgsciej skupione sa w poblizu skrzyzowania osi piono-
wej 1 poziome;j.

Nie ulega watpliwosci, Ze waga grup jest bardzo rézna, ale tez zréznicowanie morfolo-
giczne ro§lin jest znacznie wigksze niz si¢ przyjmuje. Niektére z grup z pewnoscig repre-
zentuja gatunki wystgpujace w Polsce, reszta prawdopodobnie sktada si¢ z mieszancéw
i form introgresywnych lub tez stanowi mieszaning utworzong z morfotypéw, ktére maja
rang¢ gatunkow.
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CHARAKTERYSTYKA PROB POPULACYJNYCH

Grupa morfologiczna A

Linie wielkos$ci i ksztattu préb (Ryc. 42, diagram 1) grupy morfologicznej A w cechach
A-D przypominaja liter¢ C potozona po lewej stronie linii pionowej, co odznacza, ze przy-
sadki sa waskie (Tab. 12, Ryc. 43). Boczne zabki przysadek sa ostre lub tgpe. Stosunkowo
krétkie sa kwiaty (cecha K). Bardzo zréznicowane sg proby pod wzgledem gatgzistosci
(Tab. 13). Szczegdlnie rézna jest proba A02 zlozona wytacznie z roslin nierozgat¢zionych,
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Ryec. 42. Poréwnanie linii wielkosci i ksztaltu przysadek préb lokalnych z grup morfologicznych A-H (linie tamane)
z préba ogdlng rodzaju Euphrasia (EU), podsekcji Ciliatae (linie pionowe). Cechy A—O jak na stronie 145

Fig. 42. Comparison of the lines of size and shape of bracts of local samples from morphological groups A—H (broken
lines) with the general sample of genus Euphrasia (EU), subsection Ciliatae (vertical lines). Characters A-O as in
page 145
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Tabela 12. Srednie arytmetyczne cech przysadek i dolnych warg wraz z rurka w prébach populacyjnych z grup morfo-
logicznych A-H z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae z obszaru Polski

Table 12. Arithmetic means of bracts and lower lips with tube length in the populational samples from morphological
groups A-H of genus Euphrasia, subsection Ciliatae from Poland area

Cechy Préby lokalne — Local samples

Characters | Ag;  A02  A03 A04 BOI BO2 COl CO2 C03 CO04 DOl D02 DO3
A 596 518 399 576 493 529 625 637 6,11 642 510 4,74 431

B 455 4,14 3,61 474 448 482 588 579 560 6,02 560 475 5,09
C 2,60 254 209 236 234 261 344 372 331 330 3,17 282 255
D 1,23 1,29 1,06 133 1,34 140 144 136 155 1,54 133 120 1,15
E 1,37 1,10 1,07 130 1,24 135 151 142 150 1,67 155 139 131
F 1,17 093 081 1,06 093 092 1,14 1,07 099 1,19 105 0.8 081
G 4,18 3,84 3,16 475 396 448 452 456 487 456 354 3,60 3,87
H L1 1,27 1,14 124 1,13 1,11 1,07 1,11 1,11 1,10 094 1,02 0,89
I 088 0.8 076 082 077 071 0776 0776 0066 073 0,71 0,66 0,65
J 020 0,60 031 020 076 070 020 020 021 020 052 036 0,59
K 730 740 690 7,10 9,02 1048 790 7,70 7,10 830 728 640 6,11
L 420 480 420 380 560 534 430 370 400 430 445 290 353
M 500 520 460 480 732 639 490 510 550 440 562 370 4,19
N 1,80 2,30 2,30 220 292 269 210 200 230 220 275 19 2,03
(0} 1,80 220 1,50 1,80 2,70 253 1,80 2,00 1,60 200 1,80 1,20 1,38
Cechy Préby lokalne — Local samples

Characters | po4  Eoi E02  FOI  FO2 GOl GO2 GO3 GO4 HOl HO2 HO3

A 430 630 560 555 550 529 546 556 447 569 587 6,02
432 6,85 627 647 538 506 512 564 427 549 620 5,63
223 4,14 339 357 329 3,13 329 351 286 338 383 351
1,17 1,57 1,33 127 1,39 1,14 128 1,31 1,19 1,23 136 1,50
1,38 1,59 1,56 1,62 147 128 126 1,29 1,09 144 1,55 140
081 1,06 1,02 1,08 098 087 092 09 081 091 095 090
380 455 463 387 567 489 473 460 442 6,00 506 6,05
1,04 095 09 087 1,04 106 1,07 1,01 1,07 1,07 097 1,09
0,65 076 0,67 068 069 072 075 073 076 065 063 0,65
0,60 020 020 050 057 046 020 020 020 060 060 0,20
561 972 878 996 834 592 576 653 7,06 661 658 620
361 542 433 534 489 3,14 4,14 3779 324 3,66 337 380
424 6,73 562 648 631 384 459 395 448 463 430 390
2,04 3,11 237 3,13 25 160 215 191 1,54 19 189 1,72
144 275 233 228 240 142 199 150 1,72 1,68 1,55 1,40

OzZzZrA—-—ZQTMmUOw

od samego dotu ulistnionych (Ryc. 44) i kwiatach o dlugiej i szerokiej warzce. Pozostate
proby skladaja si¢ z roslin nierozgal¢zionych i rozgalgzionych w gérnej czgéci todygi,
o bardzo zréznicowanej liczbie gatazek bocznych (Tab. 14; Ryc. 44). Préby réznig si¢
takze owlosieniem przysadek. W prébie AO1 i AO4 przysadki sa nagie, w prébie A02
owlosione, a w prébie AO3 zaréwno nagie jak i owtosione (Ryc. 45). Wedlug M. Guziko-
wej, ro§liny z préby A02 i A03 (KRAM) naleza do Euphrasia curta subsp. curta. Linie
wielkoSci i ksztattu w cechach A-J sa bardzo podobne do linii wielkoSci i ksztattu préb
MIN19 i MIN20.



J. Staszkiewicz: Zmienno$¢ 1 systematyka taksondéw z rodzaju Euphrasia w Polsce 209

b sevr Wk ¥

$4441T s
see VY VYV ¥
¥

Ryec. 43. Sylwetki przysadek i dolnych warg wraz z rurka w niektérych prébach lokalnych z grup morfologicznych
A-H z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae

Fig. 43. Bracts, and lower lips with tube outlines in the some local samples of morphological groups A-H from genus
Euphrasia, subsection Ciliatae
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Ryec. 44. Sylwetki suchych ro§lin z niektérych préb lokalnych z grup morfologicznych A-G, z rodzaju Euphrasia,
podsekcji Ciliatae

Fig. 44. Silhouettes of dried specimens of Euphrasia, subsection Ciliatae of selected local samples representing mor-
phological groups A-G
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Tabela 13. Wysokos¢ i gatezistos¢ roslin w prébach populacyjnych z grup morfologicznych A-H z rodzaju Euphrasia,
podsekcja Ciliatae z obszaru Polski

Table 13. Height and ramification of plants in the populational samples from morphological groups A-H of genus
Euphrasia, subsection Ciliatae from Poland area

Wysoko$¢ roslin % rodlin Liczba bocznych gatazek % roSlin
. Height of plants o IO Number of lateral branches | z gatazkami II rzgdu
Préby rozgatezionych % plants with
Samples % plants with Jopia
s min. max. lateral branches s min. max. | ramification of lateral
branches
A01 15,06 7 21 47 0,88 0 4 0
A02 7,53 5 12 0 0,00 0 0 0
A03 17,91 13 22 74 14,52 2 28 34,78
A04 9,19 5 13 82 0,65 0 5 11,76
BO1 16,68 8 29 100 9,55 1 22 64
B02 9,53 6 15 100 5,67 2 19 100
Co01 7,46 4 10 92 3,69 0 0 0
C02 15,00 10 23 93 5,93 0 12 60
C03 9,70 6 14 60 2,05 0 6 5
C04 - - - - - - - -
D01 23,86 17 27 100 7,14 2 14 0
D02 8,08 4 15 94 4,66 0 12 3
D03 - - - - - - - -
D04 8,06 4 15 31 0,75 0 4 0
EO1 21,20 16 27 60 1,70 0 4 0
E02 18,40 10 27 73 4,87 0 14 20
FO1 17,43 9 24 90 5,24 0 10 14
F02 16,94 10 24 61 1,74 0 5 3
GO1 15,19 10 20 100 5,81 1 10 19
GO02 12,70 7 19 100 6,20 2 14 100
GO03 20,35 13 30 100 9,41 2 16 94
G04 13,99 8 26 15 0,33 0 4
HO1 22,22 13 30 83 7,67 0 20 22
HO2 11,13 7 17 70 1,87 0 6 3
HO3 14,82 9 21 68 291 0 8 0
Stanowiska

AO01. Krowiarki, Pasmo Policy, leg. J. Staszkiewicz; A02. Lipnica Mata, suche murawy nad potokiem
Syhlec, 12.06.1966, leg. M. Guzikowa (KRAM); A03. Podszkle, polana z Nardus stricta, 739 m n.p.m.,
23.07.1965, leg. M. Guzikowa (KRAM); A04. Krempachy, zwirowiska nad Biatka, leg. J. Staszkiewicz.

Grupa morfologiczna B

Dwie préby tworzace grupe B (Ryc. 42, diagram 2) sa pod wzgledem wielkoSci i1 ksztattu
przysadek (cechy A-F) podobne do préb grupy A, maja natomiast nieco wigksze kwiaty
(cechy K-O). Zabki boczne przysadek sa ostre, ale nigdy niezakoriczone ostka. Wiekszos¢
ro§lin jest rozgalgziona z licznymi gatazkami drugiego rz¢du (Tab 14; Ryc. 44). W prébie
BO1 ponad 80%, a w prébie B0O2 prawie 60% osobnikéw pokryte jest krotkimi wtoskami
gruczotowatymi (Ryc. 45). Jest to cecha Euphrasia vernalis. Pozostale osobniki sa szcze-
cinkowato owtlosione lub na brzegach przysadek maja tylko krétkie zadziorki.
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Tabela 14. Srednie arytmetyczne cech przysadek i dolnych warg wraz z rurka w prébach populacyjnych z grup morfo-
logicznych I-O z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae z obszaru Polski

Table 14. Arithmetic means of bracts and lower lips with tube length in the populational samples from morphological
groups I-O of genus Euphrasia, subsection Ciliatae from Poland area

Cechy Préby lokalne — Local samples
Charac-
—ters o1 102 103 104 Jor JOo2 JO3 Jo4 JOo5 Jo6 JO7 JO8 KO1I KO2 LO1

A 591 537 558 528 652 694 6,79 7,17 649 593 6,16 632 548 594 423
6,45 580 635 568 807 824 6,65 708 599 6,14 659 7,03 534 591 3,02
364 330 4,08 343 489 522 461 446 420 3776 431 424 343 389 188
1,66 146 124 1,12 155 1,70 1,26 143 135 138 135 137 132 132 0,88
1,73 1,73 144 122 1,71 194 133 160 126 140 137 150 130 1,34 0,85
1,04 1,01 1,07 09 1,13 128 097 133 1,17 098 103 1,02 1,10 1,09 0,83
4,17 3,86 523 500 507 5,16 508 500 483 500 530 535 4,07 484 354
093 094 089 094 082 085 103 103 1,10 097 095 093 1,08 1,03 143
0,62 061 076 082 068 068 074 083 095 071 0,75 0,69 089 083 1,01
0,60 040 059 060 037 020 020 040 035 020 020 038 023 060 020
6,42 580 7,04 587 698 6,74 830 940 988 6,60 7,00 829 475 540 5,00
387 3,00 346 3,51 4,18 331 430 500 553 402 402 449 256 3,05 249
450 2,60 490 4,01 535 420 570 530 6,69 455 4,60 564 349 380 220
1,93 1,20 1,79 184 258 1,68 250 260 3,20 218 1,80 197 131 120 1,50
2,11 070 1,83 149 191 1,75 200 220 249 192 1,84 2,15 1,14 097 1,60

OZErA——ZOmMWUOw

Cechy Préby lokalne — Local samples
Charac-
ters L02 L03 MoOla MOlb MOlc MO0O2 NOI NO2 O01 002 003 004 005 006 007

A 4,56 439 436 4,02 388 4,16 482 494 538 595 433 547 6,11 583 5,66
423 273 426 336 335 383 329 338 5,07 595 4,08 491 540 540 4,86
2,63 1,57 230 2,12 2,06 248 204 207 251 3,17 236 3,10 332 329 274
1,37 144 1,32 1,10 1,04 093 122 1,07 147 149 120 148 153 141 140
1,08 1,14 1,31 1,03 1,05 1,08 085 086 194 205 1,37 132 140 143 1,58
0,83 081 091 081 080 088 098 092 1,51 1,80 1,13 1,16 136 1,19 1,20
4,00 3,13 327 3,60 337 38 362 378 286 2,73 293 359 327 375 3,70
1,09 1,64 106 122 1,19 1,12 148 149 1,11 1,03 111 1,13 1,15 1,10 1,18
0,83 0,75 0,73 082 0,78 086 1,19 1,13 0,79 088 086 089 099 085 0,77
0,20 0,20 0,57 0,60 060 060 040 040 039 061 0,74 060 0,75 043 040
520 420 4,76 496 532 542 940 924 695 1141 8,18 790 7,73 850 8,04
2,00 240 228 244 265 3,10 548 578 391 591 441 3,66 426 450 428
300 2,60 3,10 268 3,06 379 703 694 553 761 6,19 432 390 500 496
1,20 1,30 142 1,15 1,26 1,22 250 254 2,19 350 249 2,10 198 280 240
0,80 1,80 0,88 0,78 087 1,03 268 268 2,14 280 221 152 1,78 190 2,01

OzfrR—-—~IQmMmUAOw

Stanowiska

BO01. Gabon koto Piwnicznej, Beskid Sadecki, 24.08.1990, leg. M. Mizianty; B02. Ptaszkowa, Beskid
Niski, koszona taka, 28.08.1987, leg. J. Staszkiewicz.

Grupa morfologiczna C

Linie wielkoSci i ksztaltu préb lokalnych grupy morfologicznej C sg identyczne (Ryc. 42,
diagram 3). W cechach A-I oscyluja w poblizu linii pionowej, natomiast w cechach
K-O przechodza na lewa strong¢ linii pionowej. Oznacza to, iz przysadki pod wzglgdem
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Ryc. 45. Owtlosienie brzegu i dolnej strony przysadek w prébach lokalnych z grup morfologicznych A-H z rodzaju
Euphrasia, podsekcja Ciliatae. Oceny 1-5 jak na rycinie 2 i w tabeli 2

Fig. 45. Pubescence on the border and the lower side of bracts in local samples of morphological groups A—H from
genus Euphrasia, subsection Ciliatae. Estimation 1-5 as on Figure 2 and in Table 2

rozmiaréw sa podobne do przecigtnych rozmiaréw préby ogdlnej (EU), natomiast maja
nieco mniejsze kwiaty. Srednia dtugos¢ kwiatu wynosi 7-8 mm. Wszystkie préby sktadaja
si¢ z ro§lin o przysadkach nagich (Ryc. 45). Boczne zabki przysadek sa ostre, ale nieoSciste.
W sktad préb wchodza zaréwno rosliny nierozgal¢zione, jak i rozgal¢zione juz od podstawy
todygi, lub tez powyzej potowy wysokosci (Tab. 14; Ryc. 44). Udziat roslin rozgalgzionych
w grupie waha si¢ od 60 do 93%. Rosliny z proby CO2 byty zaliczone przez A. Polariskiego
(KRAM) do Euphrasia kerneri.

Stanowiska

CO01. Czarna Géra, zbocze wschodnie, kamienisty brzeg drogi w lesie §wierkowym, 1100 m n.p.m.,
Masyw Snieznika, Sudety Wschodnie, 27.07.1987, leg. Z. Szelag; C02. Pewel Mata, 29.07.1926, leg.
A. Polariski (KRAM); C03. Ostra, Beskid Wyspowy, polany w lesie jodtowym, 1996, leg. J. Staszkiewicz;
C04. Czutéw koto Losic, Wysoczyzna Siedlecka. piaski, 160 m, 6.09.1991, leg. J. J. Wéjcicki, M. Sugiera.

Grupa morfologiczna D

Préby lokalne grupy morfologicznej D (Ryc. 42, diagramy 4-6) w poréwnaniu z prébami
grupy C, maja przewaznie nieco mniejsze przysadki i krétsze kwiaty. Znaczne réznice
wystgpuja natomiast migdzy prébami pod wzgledem Sredniej wysokosci i gatezistosci roslin
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(Tab. 14, Ryc. 44). Najwicksze rosliny o wysokosci dochodzacej do 27 cm wystgpowaty
w probie D01, zebranej w przydroznym wilgotnym rowie. W pozostatych prébach naj-
wyzsze rosliny nie przekraczaty 15 cm. Proby réznig sie¢ takze owlosieniem przysadek.
W prébie DO1 czg§¢ rolin miata przysadki z nielicznymi zadziorkami po brzegach, ale
wigcej bylto roslin o przysadkach szczecinkowato owlosionych. W prébie D02 wystepuja
zaréwno roSliny o przysadkach nagich lub okrytych krétkimi gruczotkami. W prébie
D03 dominuja roSliny o przysadkach owlosionych z niewielka domieszka ro§lin o przy-
sadkach nagich lub ogruczolonych, jedynie w prébie D04 wszystkie rosliny maja przy-
sadki owlosione (Ryc. 45). Préby D01, D03 i D04 z pewnoScia ztozone sa w catosci lub
w przewadze z roSlin reprezentujacych Euphrasia curta subsp. curta. Jedynie w prébie
D02 (KRAM) przysadki sa nagie lub okryte krétkimi gruczotkami (Ryc. 45), co wska-
zuje, iz w tym przypadku mozemy mie¢ do czynienia z doptywem genéw od E. vernalis.
Mimo to, M. Guzikowa zalicza t¢ probe réwniez do E. curta subsp. curta (KRAM).
Stusznosé tego pogladu potwierdza linia wielkoSci i ksztattu, ktéra ma podobny wyglad
jak pozostatych 3 préb.

Stanowiska

DO1. Zubrzyca Gérna, Beskid Zywiecki, przetecz Krowiarki, przydroze, 28.08.1987, leg. J. Dtugo-
borska, A. Samborska; D02. Podwilk, Kuligowa Gora, sucha taka z Nardus stricta, 10.07.1966, leg. M. Guzi-
kowa KRAM 080728; D03. Rézanystok, Wzgérza Sokoélskie (Podlasie), w trawie na drodze, 4.09.1998,
leg. A. Samborska; D04. Szypliszki, Pojezierze Litewskie, na tace, 5.09.1988, leg. A. Samborska.

Grupa morfologiczna E

Linie wielkosci i ksztaltu préb lokalnych grupy morfologicznej E wzglgdem jednostki
poréwnawczej maja podobny przebieg jak linie préb grupy C, a réznig si¢ od nich nie-
znacznie wielkoScig wargi dolnej (Ryc. 42, diagram 7) i bardzo waska rurka. Boczne zabki
przysadek sa ostre. W prébie EO1 40% roslin jest nierozgatezionych, a 60% ma maksymal-
nie cztery gatazki, natomiast w prébie E02 90% roSlin jest rozgalezionych, przy czym mak-
symalna liczba gatazek wynosi 14 (Tab. 14; Ryc. 44). Wszystkie ro§liny sa nagie (Ryc. 45),
wigc powinny by¢ zaliczone do Euphrasia stricta.

Stanowiska

EO01. Sulistrowice; Przedgoérze Sudeckie, Masyw SIQZy, niekoszona taka nad jeziorem, 13.10.1988,
leg. A. Samborska; E02. Krakéw, Borek Falecki, Pogdérze Wielickie, taka, 21.08.1987, leg. A. Samborska.

Grupa morfologiczna F

Do grupy morfologicznej F zaliczono tylko dwie préby. Jedna z nich — FO1 zostata zebrana
w granicach rezerwatu Bialowodzka Goéra niedaleko Tegoborzy, polozonej we wschodniej
czedci Pasma Jaworza nalezacego do Beskidu Wyspowego, druga — w Tatrach w Dolinie
Matej Laki (Ryc. 42, diagram 10). Boczne zabki przysadek sa ostre, niekiedy zakoriczone
krétka ostka. Pod wzgledem S$rednich arytmetycznych prawie wszystkich cech sg podobne
do S$rednich jednostki poréwnawczej oraz Srednich préb z grupy E i C. W obrgbie préb
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wystgpuja zaréwno roSliny o todydze pojedynczej, jak i rozgalezionej (Tab. 14; Ryc. 44)
i pod wzgledem pokroju najbardziej podobne sa do Euphrasia nemorosa. W obrebie préby
FO1 wystepuja rosliny o przysadkach nagich, z zadziorkami po brzegach i na nerwach, orzg-
sione, okryte krétkimi wtoskami gruczotkowatymi, a w prébie FO2 pojawiaja si¢ ponadto
przysadki okryte dtugimi wtoskami gruczotkowatymi (Ryc. 45). Z tego wzgledu roSliny
z proby FO1 mozna by zaliczy¢ do trzech r6znych gatunkéw, a z préby FO2 co najmnie;j
do czterech.

Stanowiska

F01. Tegoborze, Beskid Wyspowy, rezerwat Biatowodzka Géra, taka, 13.09.1988, leg. J. Staszkiewicz.
F02. Mata L.aka, Rowienki, Tatry Zachodnie, 1160 m n.p.m., 12.08.1990, leg. Z. Mirek.

Grupa morfologiczna G

Przysadki préb lokalnych grupy morfologicznej G sa nieco mniejsze niz w probie ogdlnej,
ponadto charakteryzuja si¢ krétkim zabkiem szczytowym oraz krétkim i waskim trzecim
zabkiem bocznym (Ryc. 42, diagram 8 i 9). Warga dolna jest waska i krétka (Tab. 13,
Ryc. 43). Préby GO1-GO3 ztozone sa wylacznie z roSlin rozgal¢zionych, o maksymalne]
liczbie 10-16 bocznych gatazek (Tab. 14; Ryc. 44), natomiast w prébie GO4 zaledwie 15%
ro§lin jest rozgatezionych, przy czym maksymalna liczba bocznych galazek wynosi cztery
(Tab. 14). W prébach G02-G04 wystepuja wyltacznie roSliny o przysadkach nagich, nato-
miast w prébie GO1 obok przysadek nagich wystgpuja w przewazajacej liczbie przysadki
okryte szczecinkami (Ryc. 45, diagram 9).

Stanowiska

GO1. Szklarska Porgba, Karkonosze, Sudety Zachodnie, przy drodze, 11.09.1987, leg. J. Dtugoborska,
A. Samborska; G02. Rudnik, Pogdrze Wielickie, przylesne pastwisko, eksp. W, 300 m n.p.m., 2.08.1986,
leg. J. Dtugoborska; G03. Kasinka Mata, Beskid Wyspowy, aluwia rzeki Raby, 2.09.1986, leg. J. Dtugo-
borska; G04. Macelowa Gora, Pieniny, niewielkie wgtgbienie, 2.09.1990, leg. J. Staszkiewicz.

Grupa morfologiczna H

Préby lokalne z grupy morfologicznej H pod wzgledem rozmiaréw kwiatéw sa podobne
do préb grupy G, natomiast ich przysadki maja wigksza liczbg ostro zakoriczonych zab-
kéw (Ryc. 42, diagram 11 i 12). W prébach HO1 i HO2 przysadki sa owlosione, w prébie
HO3 nagie (Ryc. 45). Ze wzgledu na t¢ ceche¢ powinny by¢ zaliczone do dwdéch réznych
gatunkow. W sktad préb wchodza roliny pojedyncze i rozgatgzione (Tab. 14), przy czym
szczegblnie gatgziste sg w probie HO1 (Ryc. 49).

Stanowiska

HO1. Przywidz, Pojezierze Kaszubskie, polana przy drodze koto osrodka wypoczynkowego ,,Olszynka”,
11.08.1988, leg. A. Samborska; HO2. Polana Chochotowska, Tatry Zachodnie,17.08.1990, leg. J. Staszkie-
wicz; HO3. Ruskéw koto Losic, Wysoczyzna Siedlecka, okoto 160 m n.p.m., 7.09.1991, leg. J. J. Wdjcicki,
M. Sugiera.
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Grupa morfologiczna I

Grupe morfologiczng I tworza préby zebrane w bardzo odlegtych od siebie miejscach. Pét-
nocno-wschodni rejon Polski reprezentowata préba z Szypliszek (I04), potudniowg czgsé
kraju — préba ze Szczawy u podnédza Gorcéw (102). Migdzy liniami wielkoSci i ksztattu
tych préb wystepuja tylko drobne réznice, ktére powoduja oddzielenie si¢ préb 101 i 102,
wystepujacych w potudniowej cz¢Sci Polski, od préb 103 i 104, zebranych w S§rodkowej
i pétnocnej Polsce. Mimo to, pod wzgledem wigkszosci cech préby sa do siebie bardzo
podobne (Ryc. 46, 47, diagram 1, 2). We wszystkich prébach przysadki sa stosunkowo
szerokie, o licznych bocznych zabkach ostrych, ale nieoScistych.

Wszystkie proby charakteryzuja si¢ bardzo matymi kwiatami, w czym sa podobne do
préb tatrzanskich zaliczonych do grupy morfologicznej V. Préby nieznacznie réznig si¢
miedzy soba stopniem galezistosci (Tab. 15; Ryc. 49). W prébie 103 przewazaja rosliny
nierozgalt¢zione, w pozostaltych prébach udzial roslin rozgat¢zionych, zwykle powyzej
Srodkowej czgsci todygi, wynosit od 98 do 100%. Duzo roslin ma boczne gatazki II rzgdu
(Tab. 16). Préby réznig si¢ owtosieniem przysadek. W prébach 101, 103 i O04 wystepuja
wytacznie lub dominuja przysadki owlosione, w probie 102 okryte zadziorkami, a kilka
ro§lin ma na przysadkach krétkie wiloski gruczotkowate (Ryc. 55).

Stanowiska

101. Murownia, Jura Krakowsko-Czg¢stochowska, skatki wapienne, eksp. S, 100 m n.p.m., 26.08.1980,
leg. J. Dtugoborska; 102. Szczawa, Gorce, murawa w dolinie potoku Gigbiniec, 23.08.1966, leg.
J. i M. Staszkiewiczowie; 103. Oborniki, pastwisko nad Warta, 22.07.1990, leg. J. Staszkiewicz; 104. Szy-
pliszki, Pojezierze Litewskie, taka, 5.09.1998, leg. A. Samborska.
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Ryc. 46. Sylwetki przysadek i dolnych warg wraz z rurka w prébach lokalnych z grupy morfologicznej 1 z rodzaju
Euphrasia, podsekcja Ciliatae

Fig. 46. Bracts, and lower lips with tube outlines in the local samples of morphological group I from genus Euphrasia,
subsection Ciliatae
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Ryec. 47. Poréwnanie linii wielkosci i ksztattu przysadek préb lokalnych z grup morfologicznych I-O (linie tamane)
z préba ogdlng rodzaju Euphrasia (EU), podsekcji Ciliatae (linie pionowe). Cechy A-O jak na stronie 145

Fig. 47. Comparison of the lines of size and shape of bracts of local samples from morphological groups I-O (broken lines)
with the general sample of genus Euphrasia (EU), subsection Ciliatae (vertical lines). Characters A—O as in page 145

Grupa morfologiczna J

Charakterystyczna dla préb grupy morfologicznej J jest stosunkowo duza szerokos$¢ przy-
sadki bez zabkéw (cecha C), krétki zabek szczytowy (D), krétki trzeci zabek boczny (E)
(Ryc. 47, diagramy 3-5; Ryc. 48). Zabki boczne sa liczne, ostro zakoficzone, lecz nieoSci-
ste. W poréwnaniu z grupa I maja nieznacznie wigksze kwiaty (cechy K-O). Najmniej-
sza dhugos¢ kwiatéw w probach grupy J wynosi 4 mm, najwigksza 12 mm (Ryc. 39).
Najkrétszymi kwiatami charakteryzuja si¢ proby JOI i JO2 w czym sa podobne do préb
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Tabela 15. Wysokos¢ i gatezisto$é roslin w prébach populacyjnych z grup morfologicznych 1-O z rodzaju Euphrasia,
podsekcja Ciliatae z obszaru Polski

Table 15. Height and ramification of plants in the populational samples from morphological groups I-O of genus
Euphrasia, subsection Ciliatae from Poland area

Wysoko$¢ roslin 1 Liczba bocznych gatazek | % roslin z gatazkami

. Height of plants % roslm Number of lateral branches 1I rzgdu

2o 5 rozgatezionych .
g‘? c% % plants with % p.l?mS. with

» b min. | max. lateral branches b min. | max. ramification of
lateral branches

101 20,69 12 32 44 1,93 0 10 14

102 19,63 16 27 100 6,75 2 10 37

103 10,17 7 14 100 6,17 2 11 83

104 19,41 13 25 100 8,33 4 12 91

Jo1 21,19 14 32 96 5,54 0 12 73

JO2 21,00 16 27 100 5,90 2 12 71

JO3 - - - - - - - -

Jo4 8,26 5 14 42 1,63 0 8 0

JO5 15,73 8 28 91 7,68 1 14 68

JOo6 18,67 13 29 94 6,44 0 18 82

Jo7 21,00 9 35 100 7,20 2 16 73

Jog 17,88 12 29 69 2,13 0 6 31

KO1 8,90 4 16 7 0,10 0 2 0

K02 12,32 7 21 21 3,16 0 8 5

LO1 9,58 6 15 74 1,52 0 4 0

L02 12,70 7 16 69 2,00 0 6 22

L03 7,20 1 10 - 1,65 0 4 0
MOla 6,20 3 10 3 0,13 0 3 0
MOIb | 11,33 7 1S 20 0,73 0 3 0
MOlc 4,13 2 10 0 0,00 0 4 0
MO02 9,04 4 22 11 0,78 0 8 7

NO1 8,52 4 12 33 2,05 0 10 0

NO2 9,38 6 14 33 1,33 0 8 0

001 - - - - - - - -

002 17,38 10 24 87 6,00 0 10 62

003 8,59 11 31 17 0,31 0 2 0

004 9,95 6 13 0 0,00 0 0 0

005 10,97 8 17 0 0,00 0 0 0

006 10,18 I 14 0 0,64 0 2 0

007 4,73 1 9 20 0,33 0 2 0

grupy I. Najwigksze kwiaty, o S§redniej arytmetycznej wynoszacej 9,88 mm wystapity
w probie JO5. Rosliny préb grupy J charakteryzuja si¢ przysadkami nagimi, jednakze w pro-
bach JOI i JO8 wigkszos$¢ przysadek ma zadziorki, a pojawiaja si¢ takze przysadki krétko
owlosione (Ryc. 55). We wszystkich prébach lokalnych wystgpuja rosliny rozgalezione,
przy czym boczne gatazki sa réwniez czgsto rozgalezione (Ryc. 49).

Préby grupy morfologicznej J zostaly zebrane w nizszych potozeniach gérskich Kar-
pat, a takze na jednym stanowisku w Karkonoszach i na jednym stanowisku w Goérach
Swigtokrzyskich.
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Ryec. 48. Sylwetki przysadek i dolnych warg wraz z rurka w prébach lokalnych z grupy morfologicznej J z rodzaju
Euphrasia, podsekcja Ciliatae

|
10 mm

Fig. 48. Bracts, and lower lips with tube outlines in the local samples of morphological group J from genus Euphrasia,
subsection Ciliatae

Stanowiska

J01. Karpacz. Karkonosze, Sudety Zachodnie, koto Stacji Ekologicznej, na tace, 10.09.1987, leg. J. Dtu-
goborska, A. Samborska; J02. Przyboréw, Beskid Makowski, kamieniec nad rzeka Koszarawa, 19.08.1988,
leg. A. Frey; J03. Zawoja, polana w lesie przy oSrodku PAN, 08.1986, leg. J. Staszkiewicz; J04. Puscizna
Wielka, Kotlina Orawska, potorfie na N od torfowiska, 650 m n.p.m., 09.1996, leg. J. Staszkiewicz; JOS.
Str6za, Beskid Makowski, miedza przylesna, eksp. S, 300 m n.p.m., 20.08.1986, leg. J. Dtugoborska;
J06. Pcim, Beskid Makowski, aluwia rzeki Raby, 2.09.1986, leg. J. Dtugoborska; JOT. Weglowka, Beskid
Makowski, aluwia rzeczki Weglowki, 2.09.1986, leg. J. Diugoborska; J08. Krzemionki Ciechanowskie
koto Ostrowca Swietokrzyskiego, Gory Swietokrzyskie, 26.07.1989, leg. J. Staszkiewicz.

Grupa morfologiczna K

Ze wzgledu na wielko$¢ 1 ksztatt przysadek grupa morfologiczna K podobna jest do préb
grupy J, natomiast ma znacznie mniejsze kwiaty o dtugosci od 4,3 do 6,0 mm (Ryc. 47,
diagram 7; Ryc. 50). Préba K01 ztoZona jest z roslin o przysadkach nagich lub z zadziorkami,
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Ryec. 49. Sylwetki suchych ro§lin z niektérych préb lokalnych z grup morfologicznych H-J z rodzaju Euphrasia, pod-
sekceji Ciliatae

Fig. 49. Silhouettes of dried specimens of Euphrasia subsection Ciliatae of selected local samples representing mor-
phological groups H-J
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Ryc. 50. Sylwetki przysadek i dolnych warg wraz z rurka w niektérych prébach lokalnych z grup morfologicznych
K-O z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae

Fig. 50. Bracts, and lower lips with tube outlines in the some local samples of morphological groups K-O from genus
Euphrasia, subsection Ciliatae

préba KO2 z ro§lin o przysadkach owlosionych (Ryc. 55). W obu prébach wystepuja rosliny
niskie, zazwyczaj o wysokosci 8—13 cm, wyjatkowo dochodzace do 20 cm, w wigkszosci
nierozgatezione (Tab. 16; Ryc. 54). Rosliny rozgalezione w probie KO1 miaty tylko jedna
par¢ bocznych galazek, w probie K02 — 8 gatazek.

Szczegétowa analiza przysadek préby KO2 dostarczyta bardzo interesujacych informa-
cji. Proba ta byla zebrana w Zakopanem na Antatdwce, a wigc poza terenem witasciwych
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Ryec. 51. Poréwnanie linii wielkosci i ksztattu przysadek proby lokalnej KO2 z grupy morfologicznej K (linie tamane)
z préba ogdlng rodzaju Euphrasia (EU), podsekcji Ciliatae (linie pionowe). Cechy A—O jak na stronie 145

Fig. 51. Comparison of the lines of size and shape of bracts of local sample K02 from morphological group K (broken lines)
with the general sample of genus Euphrasia (EU), subsection Ciliatae (vertical lines). Characters A-O as in page 145
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Tatr. Ztozona jest wylacznie z osobnikéw o przysadkach okrytych krétkimi szczecinkami.
Najliczniejsze sg osobniki, ktérych przysadki maja podobng dtugos¢ jak przysadki préby
ogolnej, jednak réznig si¢ od nich szerokoscia z zabkami (cecha B) i szeroko$cia bez zab-
kéw (cecha C). Z tego wzgledu, w poréwnaniu z przysadkami préby ogdlnej, maja inny
ksztalt — sa szerokojajowate. Zabki boczne czesto maja esowaty ksztalt, sa zakoniczone
ostro, lub tez wyjatkowo sg dlugie i waskie, zakoriczone ostka (Ryc. 51, diagram 10), lub
tez stosunkowo krétkie, a bardzo szerokie i stabo zaostrzone (Ryc. 51, diagramy 1-3).
W zwiazku z tym, w obrgbie proby K02 mozna wyrézni¢ dwa morfotypy. Jeden z nich,
reprezentowany przez 25 przysadek (Ryc. 51, diagramy 4-15), nalezy zaliczy¢ do Euphra-
sia tatrae. Drugi — reprezentowany przez 5 przysadek (Ryc. 51, diagramy 1-3) do E. picta.

Stanowiska

KO1. Jarzabcze Réwienki, Tatry Zachodnie, 1360 m n.p.m., 13.08.1990, leg. Z. Mirek; K02. Zakopane,
Antatéwka. 900 m n.p.m., 17.07.1980, leg. J. J. Wdjcicki.

Grupa morfologiczna L

Przysadki sa krétkie (4—5 mm dtugie), wasko eliptyczniejajowate, nagie (Ryc. 47, diagram §&;
Ryc. 50). Zabki przysadek kroétkie, najczeséciej o dtugosci od 0,8 do 0,9 mm, w podstawie
do$¢ szerokie, trdjkatne, ostre, w stosunku do osi przysadki osadzone pod ostrym katem.
Kwiaty bardzo mate, dolna warga wraz z rurkg krétka, w granicach 3-6(7) mm. Lodygi
bardzo cienkie, pojedyncze lub w szczytowej czedci z dwiema, najwyzej czterema parami
krétkich gatazek, ustawionych do osi pod bardzo ostrym katem. MiedzyweZla bardzo
wydluzone (Ryc. 54). Préby morfotypu L niewatpliwie naleza do Euphrasia micrantha.

Stanowiska

LO01. Lipnica Wielka, na wschéd od grupy doméw Janowakéwka, 31.7.1966, leg. M. J. Guzikowie, det.
A. Jasiewicz; KRAM; L02. Podwilk, Rola Marszatkowa, okoto 775 m n.p.m., 16.07.1966, leg. M. Guzi-
kowa; LO3. Bolechowice, suche skaliste zbocze, 6.09.1989, leg. J. Staszkiewicz.

Grupa morfologiczna M

Grupa morfologiczna M pod wzgledem cech metrycznych jest bardzo podobna do
grupy L (Ryc. 47, diagramy 9), w rzeczywisto$ci migdzy obiema grupami wystgpuja
znaczne roznice. CzgS$¢ przysadek jest okraglawojajowata lub eliptyczna, okryta krétkimi
szczecinkami, rzadko naga (préba MOla) (Ryc. 55). Zabki boczne tgpe, ostre a nawet diu-
goosciste, najwgzsze u podstawy, wyzej nieco poszerzone, bardzo czg¢sto o charakterystycz-
nym esowatym ksztaltcie, w stosunku do osi przysadki osadzone pod do$¢ szerokim katem
(Ryc. 50). Dolna warga wraz z rurka krétka — od 3 do 7 mm. Lodygi pojedyncze (préba
MOlc), rzadko rozgatezione (MO1b — 20%), maksymalnie z 4 parami bocznych gatgzek
(Tab. 15; Ryc. 54). Ksztatt niektérych przysadek wskazuje, iz w grupie wystgpuja osobniki
nalezace do Euphrasia minima. Wskazuje na to takze obecno$¢ wloskéw gruczotkowatych.
W cechach A-D linia wielkoSci i ksztattu grupy morfologicznej M jest identyczna z linig
E. micrantha. Mozna wigc przyjaé, iz w grupie M dominujg cechy E. micrantha, niemniej
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zaznaczaja si¢ cechy pochodzace od E. minima. Obok typowych osobnikéw jednego i dru-
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giego gatunku liczne sa tez formy mieszanicowe.

Aby przekona¢ sig, czy na podstawie pomiarow przysadki z jednego osobnika, moz-
liwe jest okreSlenie przynaleznosci gatunkowej na rycinie 52 przedstawiono linie wielkosci
i ksztaltu 30 przysadek préby MO1b zebranej na wysokosci okoto 1300 m n.p.m. Okazato
si¢, ze linie 20 przysadek nalezy zaliczy¢é do Euphrasia minima. Stanowi to 66,6% proby.
Linie pozostatych 10 przysadek byly znacznie mniej wyraziste (np. Ryc. 52, diagram 1, 6

i 7) 1 z duzym prawdopodobieristwem mozna je zaliczy¢ do E. micrantha.
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Ryec. 52. Poréwnanie linii wielkosci i ksztattu przysadek préby lokalnej MO1b z grupy morfologicznej M (linie tamane)
z préba ogdlng rodzaju Euphrasia (EU), podsekcji Ciliatae (linie pionowe). Cechy A—O jak na stronie 145

Fig. 52. Comparison of the lines of size and shape of bracts of local sample MO1b from morphological group
M (broken lines) with the general sample of genus Euphrasia (EU), subsection Ciliatae (vertical lines). Characters
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Stanowiska

MOo1a. Polana Uptaz, Tatry Zachodnie, 6.08.1990, leg. Z. Mirek; M01b. Polana Uptaz, Tatry Zachodnie,
6.08.1990, leg. Z. Mirek; M01c. Polana Uptaz, Tatry, Zachodnie, 1320 m n.p.m., 6.08.1990, leg. Z. Mirek;
MO02. Zakopane, Antatéwka, 930 m n.p.m., 9.08.1986, leg. J. J. Wdjcicki.

Grupa morfologiczna N

Ze wzgledu na krétkie 1 bardzo waskie przysadki, préby grupy morfologicznej N sa podobne
do préb z grup L i M (Ryc. 47, diagram 6). Przysadki sa wasko eliptyczne, niekiedy jajo-
wate, z zadziorkami na brzegach i nerwach. Liczba zabkéw bocznych 3, rzadko 4, w probie
NO1 najczesciej ostrych, w probie NO1 — zaokraglonych. Od grupy morfologicznej M zde-
cydowanie r6znig si¢ wigkszymi kwiatami (Cechy K-O) (Ryc. 39) i wigkszym udzialem
roslin rozgalezionych z nieznacznie wicksza liczba gatazek bocznych (Tab. 15; Ryc. 54).
H. Pigkos rosliny z obu préb zaliczyta do Euphrasia picta. Préby te pod wzgledem ksztattu
przysadek sa najbardziej podobne do przysadek E. micrantha, pod wzgledem rozmiaréw
kwiatéw do E. picta. Prawdopodobnie jest to mieszaniec pomigdzy oboma gatunkami.

Stanowiska

NO1. Lysanki, Tatry Zachodnie, na szczycie, wapienie, 1400 m n.p.m, 7.07.1996, leg. H. Pickos,
A. Jasiewicz (KRAM); NO2. Dol. Bystrej, Tatry, 9.09.1996, leg. H. Pickos (KRAM).

Grupa morfologiczna O

Przysadki grupy morfologicznej O sa okraglawe, eliptyczniejajowate, lub podtugowato-
jajowate (Ryc. 50) i u wigkszosci préb charakteryzuja si¢ bardzo krétkim i bardzo szerokim
trzecim zabkiem bocznym (cechy E i F) (Ryc. 47, diagramy 10-12). Zabek szczytowy
krétki, zaokraglony, tepy lub bardzo stabo zaostrzony. Zabki boczne zaokraglone, tgpe,
stabo zaostrzone, ale tez niekiedy zakonczone krétka ostka (Ryc. 50, proba O01), Liczba
zabkéw bocznych po jednej stronie przysadki waha si¢ od 2 do 5, a zatem rzeczywista
liczba zabkéw wynosi od 5 do 11 i w stosunku do rozmiaréw przysadki jest mata. Wiel-
kos$¢ kwiatéw bardzo zmienna. Dlugo$¢ wargi dolnej wraz z rurka u wickszosdci préb
wynosi od 6 do 9 mm, jednakze poza zakres tych wartoSci znacznie wykracza préba 002
(Ryc. 39; Ryc. 47, diagram 11), u ktérej dlugos¢ wargi dolnej wraz z rurka wynosi od 8 do
13 mm. Wigkszo$¢ préb sktadata si¢ z roslin nierozgatezionych lub tylko z dwiema gataz-
kami bocznymi (Tab. 15; Ryc. 54). Od tego odbiegaja jedynie préoby O01 i O02, prawie
w 90% zlozone z ro§lin rozgatezionych, o Sredniej liczbie 68 gatazek. Proby zréznicowane
sa pod wzgledem owtlosienia (Ryc. 55). Rosliny o przysadkach z zadziorkami wystepuja
w prébach O01 1 O07. Przysadki owlosione sa charakterystyczne dla préb 002 i O04,
natomiast w probach O03 i O05 obok roflin o przysadkach okrytych szczecinkami wyste-
puja w przewadze roSliny o przysadkach okrytych krétkimi wtoskami gruczotowatymi. Ze
wzgledu na cechy metryczne przysadek, wszystkie osobniki tej proby reprezentuja jeden
morfotyp, natomiast jezeli wzia¢ pod uwage owlosienie, to zgodnie z pogladami JASIEWICZA
(1967) rosliny o przysadkach okrytych krétkimi gruczotkami nalezatoby zaliczy¢ do Euph-
rasia vernalis, natomiast ro§liny o przysadkach nagich lub owlosionych do dwdéch réznych
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gatunkéw. H. Pigko$ ro§liny z préby O06 (przysadki nagie) zaliczyta do E. curta subsp.
coerulea, z préby O07 (przysadki nagie i niewielki procent przysadek owlosionych) do
E. curta subsp. curta. Jednakze ze wzgledu na ksztatt przysadek, cechy zabkéw bocznych,
a takze réznorodno$¢ owlosienia, proby najwigksze podobieristwo wykazuja zaréwno do
préb MIN19 i MIN20, jak i préb PICOS, PIC06 oraz PIMO7.

Szczeg6lnie interesujaca ze wzgledu na liczny udzial osobnikéw krétko ogruczolonych
(najwigkszy wsrdd badanych préb), co jest cecha charakterystyczng Euphrasia vernalis, jest
préba 005 (Ryc. 47, diagram 12; Ryc. 53) zebrana w KrosScienku na terenie Pienin (Polana
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Ryec. 53. Poréwnanie linii wielkosci i ksztattu przysadek proby lokalnej O05 z grupy morfologicznej O (linie tamane)
z préba ogdlng rodzaju Euphrasia (EU), podsekcji Ciliatae (linie pionowe). Cechy A—O jak na stronie 145

Fig. 53. Comparison of the lines of size and shape of bracts of local sample O05 from morphological group
O (broken lines) with the general sample of genus Euphrasia (EU), subsection Ciliatae (vertical lines). Characters
A-O as in page 145
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Ryc. 54. Sylwetki suchych roslin z niektérych préb lokalnych grup morfologicznych K-O, z rodzaju Euphrasia, pod-
sekcji Ciliatae

Fig. 54. Silhouettes of dried specimens of Euphrasia subsection Ciliatae of selected local samples representing mor-
phological groups K-O
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Stolarzéwka). Sktada si¢ ona z osobnikéw o przysadkach okrytych krétkimi gruczotkami
(22 osobniki) lub tylko szczecinkami (8 osobnikéw). Linie wielkosci i ksztaltu 21 osobni-
kéw w cechach A-D przybieraja wyglad litery ,,c”, co jednak nie jest zwigzane ze stanem
owtlosienia. Dla wszystkich osobnikéw charakterystyczne sg krétkie (cecha E) i szerokie
(cecha F) trzecie zabki, co ujawnia si¢ takze w cesze 1. Wszystkie przysadki charakteryzuja
si¢ mata liczba zabkéw bocznych. Najczgsciej po jednej stronie przysadki (cecha G) sa
3 zabki, a zatem ogdlna liczba zabkéw wynosi 7. W zasadzie nalezy uznaé, iz ze wzgledu
na cechy metryczne przysadek, wszystkie osobniki tej proby reprezentuja jeden morfotyp,
natomiast jezeli wzia¢ pod uwage owlosienie to wystgpuja dwa morfotypy. W tym przy-
padku osobniki o przysadkach okrytych krétkimi gruczotkami powinny by¢ zaliczone do
E. vernalis, bowiem zaden z pozostatych gatunkdéw podsekcji Ciliatae nie charakteryzuje
si¢ tym typem owtosienia. Linie wielkosci i ksztattu poszczeg6lnych przysadek przynalez-
no$¢ taka catkowicie wykluczaja, natomiast ze wzgledu na ksztatt wigkszoSci przysadek
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Ryec. 55. Owlosienie brzegu i dolnej strony przysadek w probach lokalnych grup morfologicznych I-O z rodzaju
Euphrasia, podsekcja Ciliatae. Oceny 1-5 jak na rycinie 2 i w tabeli 2

Fig. 55. Pubescence on the border and the lower side of bracts in local samples of morphological groups I-O of genus
Euphrasia, subsection Ciliatae. Estimation 1-5 as on Figure 2 and in Table 2
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i ksztalt bocznych zabkéw oraz pokrdj podobne sg do ro§lin z gatunku E. picta (Ryc. 53,
diagramy 1-8; por. Ryc. 52), z czym z kolei nie koresponduja rozmiary przysadek oraz
kwiatéw, a takze fakt, iz dwie préby (006, O07) zostaty zebrane na nizu.

Stanowiska

001. Sulistrowiczki, Przedgérze Sudeckie, Masyw Sle,Zy, taka nad jeziorem, 13.10.1988, leg. A. Sam-
borska; 002. Zdanéw, Goéry Bardzkie, taka, 500 m n.p.m, 15.10.1988, leg. A. Samborska; O03. Polana
Poroniec koto Bukowiny Tatrzanskiej, TPN, 25.07.1990, leg. Z. Mirek; O04. Lapsze Wyzne, Magura
Spiska, migdzy przetecza Nad Lapszanka a géra Kopylec, 965 m n.p.m., trawiasta skarpa przy drodze,
16.06.1966, leg. J. Staszkiewicz; O0S. KroScienko, Pieniny, Ociemny Wierch, Stolarzéwka, taka pieniriska,
25.06.1986, leg. J. Diugoborska; 006. Swinia Géra, laka, 11.08.1965, leg. H. Piekos (KRAM); O07.
Blizyn, taka, 11.08.1965, leg. H. Pi¢gkos (KRAM).

Grupa morfologiczna P

Préby zaliczone do grupy P w wigkszosci zebrano na terenach goérskich, jednakze dwie
pochodza z okolic Krakowa (Ryc. 59) gdzie zostaly zebrane w réznym czasie i przez réz-
nych zbieraczy, co wskazuje, iz charakterystyczne wyksztalcenie cech (Ryc. 56) jest w tych
prébach zjawiskiem nieprzypadkowym. Rosliny wystepujace w prébach grupy P charakte-
ryzuja si¢ duzymi, szerokojajowatymi, jajowatymi lub eliptyczniejajowatymi przysadkami
(Ryc. 56, 58a, b; Tab. 16). Srednia dlugo$¢ przysadek waha si¢ od 6,11 do 9,45 mm,
podczas gdy Srednia arytmetyczna zbioru ,,EU” wynosi 5,94 mm. Zabki szczytowe przy-
sadek sa krotkie, stabo zaostrzone lub zaokraglone. Zabki boczne sg stosunkowo kroétkie,
ale bardzo szerokie (wicksza maksymalng szeroko$¢ miaty jedynie zabki w dwdch prébach
grupy O), czgsto tepe, niekiedy na szczycie zaokraglone, u czgsci préb z nizszych potozen
gobrskich zaostrzone (Ryc. 58a, b). W wartosciach bezwglednych szeroko$¢ trzeciego zabka

Tabela 16. Srednie arytmetyczne cech przysadek i dolnych warg wraz z rurka w prébach populacyjnych z grupy mor-
fologicznej P z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae z obszaru Polski

Table 16. Arithmetic means of bracts and lower lips with tube length in the populational samples from morphological
group P of genus Euphrasia, subsection Ciliatae from Poland area

Cechy Proby lokalne — Local samples
Characters | po1  P02a PO2b P03 P04 P05 P06 P07 P08 P09a P09 PI0O PI1 PI2 PI3

A 739 7,11 944 690 6,11 6,75 637 7,79 827 6,59 728 6,87 945 9,11 8280
754 629 883 6,62 557 6,10 544 7,02 622 6,58 6,65 542 928 722 590
4,68 438 640 4,03 3,65 397 340 471 435 442 448 3777 639 475 4,08
1,22 1,49 1,74 165 139 160 141 1,73 1,58 137 166 1,54 203 1,86 190
1,36 133 1,60 1,73 1,36 1,54 136 1,56 136 1,32 147 1,34 187 1,53 148
1,37 1,37 1,67 136 1,21 140 134 1,63 1,39 136 137 1,39 1,79 1,61 2,00
563 527 557 4,03 403 393 365 3,89 493 427 447 3,8 473 5,14 2280
1,00 1,15 1,09 1,09 1,11 1,12 1,19 1,11 1,34 1,01 1,11 1,28 1,03 1,29 1,50
1,07 1,04 105 081 091 092 09 1,07 104 1,08 098 1,06 09 1,09 1,35
0,57 0,69 068 0,60 060 059 060 060 060 060 060 058 060 056 0,60
795 887 790 9,77 930 1038 9,08 982 930 9,72 884 9,82 838 854 842
4,08 489 540 554 557 551 539 560 480 551 459 531 427 481 4,06
4,64 641 1761 743 17,14 645 641 698 500 711 564 6,18 527 6,63 5,18
2,38 2,66 291 294 277 298 256 2,68 2,10 238 223 2,72 262 2,74 258
1,76 2,28 2,67 295 274 267 238 2,70 220 261 200 227 182 238 1,88
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Ryc. 56. Poréwnanie linii wielkosci i ksztattu przysadek préb lokalnych z grupy morfologicznej P (linie tamane) z proba
0gdlna rodzaju Euphrasia (EU), podsekcji Ciliatae (linie pionowe). Cechy A-O jak na stronie 145

Fig. 56. Comparison of the of lines of size and shape of bracts of local samples from morphological group P (broken
lines) with the general sample of genus Euphrasia (EU), subsection Ciliatae (vertical lines). Characters A—O as in
page 145

bocznego jest najczesciej wigksza niz jego dlugosé. W stosunku do rozmiaréw przysadki,
liczba zabkéw jest mata i najczgSciej wynosi od 9 do 11(12). Kwiaty sg §redniej wielkoSci,
ale dos¢ zmienne. Dtugos¢ wargi dolnej z rurka waha si¢ od 6 do 13 mm, Srednie roz-
miary oscyluja migdzy 7,90 mm a 10,38 mm (Ryc. 39). W zasadzie we wszystkich prébach
wystepuja rosliny o przysadkach okrytych szczecinkami, jednakze w prébie PO2a i PO2b,
zbieranych w Tyncu koto Krakowa, znaczny udziat maja rosliny o przysadkach okrytych
krétkimi wloskami gruczotowatymi (Ryc. 65). Niewatpliwie jest to mieszaniec Euphrasia
picta z E. rostkoviana (=E. xcalvescens Beck.). W prébach wystepuja roSliny nierozga-
Iezione i rozgalezione, jednakze 5 préb zlozonych jest wylacznie z roSlin rozgalgzionych
(Tab. 17; Ryc. 57). Na roslinach rozgat¢zionych liczba bocznych gatazek waha si¢ od 2
do 16. Pomigdzy prébami wystgpuja znaczne réznice w wysokoSci ros§lin. Najmniejsze
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Ryec. 57. Sylwetki suchych roslin z préb lokalnych grupy morfologicznej P z rodzaju Euphrasia, podsekcji Ciliatae

Fig. 57. Silhouettes of dried specimens of Euphrasia subsection Ciliatae of selected local samples representing mor-
phological group P
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Ryec. 58a. Sylwetki przysadek i dolnych warg wraz z rurka w prébach lokalnych z grupy morfologicznej P (01-06) z rodzaju
Euphrasia, podsekcja Ciliatae
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Fig. 58a. Bracts, and lower lips with tube outlines in the local samples of morphological group P (01-06) from genus
Euphrasia, subsection Ciliatae
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Ryec. 58b. Sylwetki przysadek i dolnych warg wraz z rurka w prébach lokalnych z grupy morfologicznej P (07-13) zrodzaju
Euphrasia, podsekcja Ciliatae
Fig. 58b. Bracts, and lower lips with tube outlines in the local samples of morphological group P (07-13) from genus
Euphrasia, subsection Ciliatae
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Tabela. 17. Wysokos¢ i gatezistos$¢ roslin w prébach populacyjnych z grupy morfologicznej P z rodzaju Euphrasia,
podsekcja Ciliatae z obszaru Polski

Table 17. Height and ramification of plants in the populational samples from morphological group P of genus Euphra-
sia, subsection Ciliatae from Poland area

& radli . % roslin z gatazkami
.. 8 \ggiS(;llioosfc r1(; Srﬂrsl % r0§lm Liczba bocznych gatazek 1T rzedu
3 = & p rozgatezionych Number of lateral branches % plants with
g : p
£ 5 % plants with lateral . .
%) ramification of lateral
branches
. . branches
> min. max. z min. max.
POl 10,33 8 23 100 10,10 4 18 76
P02a 10,45 7 15 45 1,60 0 6 0
P02b 10,00 7 14 35 1,06 0 5 6
P03 11,19 4 25 66 1,80 0 8 19
P04 8,60 5 14 20 0,40 0 4 0
P05 7,71 5 12 92 2,54 0 10 17
P06 10,81 6 16 87 3,06 0 6 19
P07 12,70 9 17 70 1,70 0 6 0
P08 12,63 8 17 75 4,50 0 12 33
P09a 15,31 11 19 100 5,54 2 8 15
P09b 5,31 2 6 100 2,05 2 10 23
P10 4,63 2 S 58 1,74 0 7 0
P11 19,89 12 26 26 0,05 0 8 0
P12 30,94 12 43 100 8,13 2 16 75
P13 12,25 5 15 100 5,92 2 12 0
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Ryec. 59. Rozmieszczenie préb z grupy morfologicznej P na terenie Polski. Numeracja préb jest zgodna z wykazem na
stronie 235

Fig. 59. Distribution of samples of the morphological group P in Poland. Numerals of samples correspond to the list
on page 235
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roSliny, o wysokosci zaledwie 2 cm zebrano w Poroninie (P09b) i na Hali Kopieniec (Tatry,
P10), najwyzsze o wysokosci 43 cm w Wawozie Homole (P12), lezacym w pa§mie Matych
Pienin. Srednia wysoko$¢ roslin w Poroninie i na Hali Kopieniec wynosita okoto 5 cm
(Tab. 17), natomiast w Wawozie Homole 30,94 cm, w czym odbiegata od wszystkich préb
lokalnych grupy morfologicznej P. Linie wielkoSci i ksztattu wskazuja, iz wszystkie proby
reprezentujq rosliny nalezace do E. picta. Wigkszo$¢ préb zostata zebrana w Karpatach,
tylko jedna w Sudetach (Ryc. 59). Sposréd préb karpackich interesujace — ze wzgledu na
niskie potozenie — sg préby z Tyrca. Jednakze wcze$niej E. picta byt juz notowany na nizu
w okolicach Wroctawia (JASIEWICZ 1967).

Stanowiska

P01. Karpacz, Karkonosze, Sudety Zachodnie, polana 1023 m n.p.m., 9.09.1987, leg. J. Dtugoborska;
P02a. Tyniec, Kotlina Oswigcimska, wat wiSlany, 19.06.1988, leg. A. Samborska; P02b. Tyniec, wat
wiSlany nieopodal skaty klasztornej, okoto 250 m n.p.m., 7.07.1991, leg. J. J. Wdjcicki, M. Sugiera; P03.
Huciska, Dolina Chochotowska, Tatry Zachodnie, murawa spasana okresowo, 10.08.1990, leg. Z. Mirek;
P04. Stare KoScieliska, Dolina Koscieliska, Tatry Zachodnie, 970 m n.p.m., 27.08.1987, leg J. J. Wdjcicki,
PO0S5. Polana Stoty, Tatry Zachodnie, 1250 m n.p.m., 27.08.1987, leg. J. J. Wdéjcicki; P06. Zleb Zelezniak
mig¢dzy Kominami Tylkowymi a Hala Pisana, Tatry Zachodnie, 1050 n.p.m., 27.08.1987, leg. J. J. Wqj-
cicki; PO7. Przystop Migtusi, Dol. Strazyska, Sarnia Skata, Tatry Zachodnie, 08.1958, leg. J. Staszkie-
wicz; P08. Zakopane, Antatéwka, brzeg lasu §wierkowego, 900 m n.p.m., 29.07.1987, leg. J. J. Wojcicki;
P09a. Poronin, Podhale, Galicowa Grapa, skarpa przy drodze polnej, 19.07.1989, leg A. Frey; P09b.
Poronin, Podhale, na miedzy, 2.08.1986, leg. J. Staszkiewicz; P10. Zakopane, Tatry, hala na wschodnim
zboczu Kopienca Wielkiego, ok. 1240 m n.p.m., 27.07.1989, leg. L. Frey; P11. Lapsze Wyzne, Magura
Spiska, migdzy przetecza ,,Nad Lapszanka” a géra Kopylec, 965 m n.p.m., trawiasta skarpa przy drodze,
16.06.1986, leg. J. Staszkiewicz; P12. Waw6z Homole, Mate Pieniny, skatki, na zachodnim stoku dolnej
czesci wawozu, 08.1995, leg. J. Staszkiewicz; P13. Mata Rawka, Bieszczady, na potoninie, 1200 m n.p.m.,
10.08.1963, leg. J. Staszkiewicz.

Grupa morfologiczna Q

Do grupy morfologicznej Q zaliczono 3 préby zebrane w Rudniku (Tab. 18). Wszystkie
trzy wykazuja duze podobienstwo w cechach wielkos$ci 1 ksztattu przysadek do wielu préb
lokalnych grupy R (Ryc. 61, 63). Kwiaty sa stosunkowo duze (Tab. 18; Ryc. 61, diagram 1).
Znaczne réznice wystgpuja w owtlosieniu przysadek (Ryc. 65). Préba QOla ztozona jest
z ro§lin o przysadkach nagich, z zadziorkami po brzegach i na nerwach oraz szczeciniasto
owlosionych, ktére wystepuja w ogromnej przewadze. W prébie Q01b wystgpuje podobne
zréznicowanie owlosienia, ale ponadto pojawiajg si¢ w znacznej liczbie przysadki krétko
ogruczolone, za§ w probie QOlc znajduja si¢ wylacznie rosliny o przysadkach okrytych
szczecinkami. Ze wzgledu na owlosienie przysadek, préby QOla i QOlc mozna by zaliczy¢
do gatunku Euphrasia curta, ale jest to trudne do zaakceptowania, poniewaz prawie 100%
ro§lin jest rozgalezionych, przy czym maksymalna liczba gatazek dochodzi do 18 (Tab. 19;
Ryc. 64a). Charakterystyczne dla tej grupy morfologicznej sa krétkie i szerokie trzecie
zabki boczne (cecha E i F). Kombinacja cech wskazuje, ze mamy w przypadku grupy
morfologicznej Q do czynienia z osobnikami pochodzenia mieszaiicowego. Owlosienie
przysadek w prébach QO01la i QOlc sugeruje, iz w osobnikach tych moga dominowaé geny
pochodzace od E. curta, z czym jednak nie korelujg inne cechy.
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Tabela 18. Srednie arytmetyczne cech przysadek i dolnych warg wraz z rurka w prébach populacyjnych z grup morfo-
logicznych Q i R z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae z obszaru Polski
Table 18. Arithmetic means of bracts and lower lips with tube length in the populational samples from morphological
groups Q and R of genus Euphrasia, subsection Ciliatae from Poland area

Cechy Préby lokalne — Local samples

Characters | Q0la QOlb QOlc ROl R02 R03 R04 RO5a RO5b R06 RO7 RO8 R09
A 7,08 696 7,16 748 625 532 631 769 589 634 6,17 645 6,00

B 6,25 584 6,14 766 690 564 622 748 585 699 6,69 647 6,95

C 461 4,12 406 492 327 441 371 491 365 453 426 4,08 3,88
D 1,32 147 1,53 1,58 142 140 1,50 165 130 140 124 145 1,53

E 1,25 1,17 146 1,69 1,53 1,28 1,54 1,57 136 142 1553 1,66 1,70

F 1,20 1,12 1,25 1,28 1,06 1,18 1,20 1,26 1,04 1,10 1,06 1,11 092
G 567 537 536 528 500 441 520 533 504 569 550 527 503
H 1,16 1,22 1,18 098 092 09 1,02 105 1,02 091 095 1,02 0,88

1 098 099 0987 078 071 047 0,79 082 078 080 0,71 0,70 0,56

J 0,62 053 060 1,00 1,00 100 099 100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

K 9,31 10,87 10,55 1090 940 9,65 12,11 13,52 11,22 12,30 9,66 10,19 10,79
L 6,18 640 538 518 594 557 547 175 644 7,05 473 547 559
M 7,17 738 723 6,62 732 689 664 985 799 935 620 727 6,94
N 323 325 290 291 3,19 275 295 395 324 398 238 267 3,12
o 2,75 2,83 272 274 271 2,70 2775 391 336 395 248 268 242

Cechy Préby lokalne — Local samples
Characters | R10 RI1 RI2 RI3 RI4 RIS RI6 RI7 RIS RI9 R20 R21 R22

A 598 564 646 6,11 576 511 593 532 65 605 635 681 557
B 6,80 558 742 6,80 6,02 556 58 493 693 6,02 7,18 7,18 5,40
C 4,37 3,50 482 430 343 3,08 423 341 442 393 454 132 3,15
D 1,54 148 1,63 143 146 141 1,33 1,32 1,32 1,35 147 1,32 1,51
E 1,58 148 1,72 144 145 1,62 134 124 145 136 1,62 147 140
F 1,14 096 1,20 1,19 092 092 099 092 1,17 09 1,11 1,10 094
G 511 480 503 521 503 393 530 520 561 49 510 583 4,87
H 0,88 1,02 087 09 097 093 1,03 1,11 09 1,02 091 095 1,05
I 0,74 066 071 084 065 058 076 077 082 079 0,72 0,78 0,70
J 098 1,00 099 1,00 09 100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
K 14,10 10,68 12,63 10,42 12,37 1142 9,55 1047 1048 1225 10,29 1041 9,38
L 850 574 693 571 731 6,12 539 595 551 7,07 555 577 492
M 10,17 6,92 872 732 919 759 685 727 7,14 893 741 754 696
N 4,53 320 3,61 292 361 3,17 284 288 276 378 273 294 264
(0] 398 2,71 339 2,72 3,775 304 273 265 283 370 29 292 2,69

Cechy Préby lokalne — Local samples
Characters | R23a R23b R24 R25 R26 R27 R28a R28b R29 R30a R30b R3la R3lb

A 4,76 5,73 599 584 6,18 646 6,79 572 649 6,07 538 6,18 6,35
B 4,83 6,21 734 500 559 596 780 651 743 753 622 701 7,09
C 297 3,78 4,09 3,05 333 386 450 3,69 443 507 3,67 4,16 454
D 1,25 1,40 1,49 1,27 1,34 1,28 1,52 1,38 1,27 1,21 127 1,38 1,32
E 1,25 1,54 1,82 1,20 1,38 1,32 1,71 1,70 1,68 146 147 154 143
F 0,85 0,92 1,14 092 0,99 L1 1,21 098 1,22 1,12 1,03 1,10 1,09
G 4,63 520 458 517 517 500 487 473 503 533 437 473 547
H 1,00 094 083 1,17 1,11 1,09 088 0.8 0.8 081 087 08 0,90
I 0,71 062 064 078 073 087 073 05 074 081 072 0,74 0,77
J 1,00 1,00 1,00 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
K 10,36 9,60 10,70 9,40 9,50 10,73 10,75 10,34 10,68 10,99 10,81 11,69 10,34
L 548 498 483 5,60 4,81 593 548 541 569 6,00 551 628 5,55
M 6,65 647 641 6,02 500 6,01 662 7,09 739 767 753 810 6,78
N 2,72 2,60 2,59 222 1,79 229 293 291 3,07 322 297 338 29
(6] 2,62 2,63 2,28 2,40 161 2,25 261 2,70 3,00 3,12 291 291 295
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Ryc. 60. Poréwnanie linii wielkosci i ksztattu przysadek préby lokalnej QO1b z grupy morfologicznej Q (linie famane)
z préba ogdlng rodzaju Euphrasia (EU), podsekcji Ciliatae (linie pionowe). Cechy A—O jak na stronie 145

Fig. 60. Comparison of the lines of size and shape of bracts of local sample QO1b from morphological group (broken
lines) with the general sample of genus Euphrasia (EU), subsection Ciliatae (vertical lines). Characters A-O as in
page 145



238 Fragm. Florist. Geobot. Polon. 22(2), 2015

04 06 08 10 12 14 16 18 06 08 10 12 14 16 18 20 04 06 08 10 12 14 16 18 06 08 10 12 14 16 18 20

OZEr-rXc _IOTMOUO®W>
OZEZrXc _IOTMMUO®T>
OZErXc _IO@TMMUO® >
OZErXc _IOTMMUO®T>

0ZZrXc _IOMMUOB> o
OZErXce _I@TMMUOT>» o
OZErXc _IOMMOUO®B> o
OZErXc _I@MMUOW>» o

0, 0, 0, 0,
A A A A
B B B B
c c c c
D D D D
E E E E
F F F F
G G G G
H H H H
I I I I
J J J J
K K K K
L L L L
M M M M » -#¥- R28b
N N N N # _
o o o o io’w EU

Ryc. 61. Poréwnanie linii wielkosci i ksztattu préb lokalnych z grup morfologicznych Q i R (linie tamane) z proba
0gdlna rodzaju Euphrasia, podsekceji Ciliatae (linie pionowe). Cechy A-O jak na stronie 145

Fig. 61. Comparison of the lines of size and shape of the local samples of morphological groups Q and R (broken
lines) with the general sample of genus Euphrasia, subsection Ciliatae (vertical lines). Characters A—O as in page 145

Podjeto wiec prébe bardziej doglebnej analizy. Wykorzystano do tego celu prébg QO1b,
najbardziej interesujaca ze wzgledu na duzy udzial w niej osobnikéw o przysadkach krétko
ogruczolonych. W prébie QO1b udziat osobnikéw krétko ogruczolonych wynosi ponad 50%
(Ryc. 65), ale ich przysadki, a zwlaszcza trzecie zabki boczne nie sa podobne do przysadek
i zabkéw préb VER12, TEN13, BRT14 i BREI1S, reprezentujacych gatunek Euphrasia
vernalis. Migdzy osobnikami préby QO1b zaznaczaja si¢ réznice w wielkosci i ksztalcie
trzeciego zabka. U 21 przysadek jest on krétki i szeroki (Ryc. 60, diagramy 1-6, 8, 9), co
jest charakterystyczne dla préb PICO5, PIC06 i PIMO7. Szczegdlnie wyraZznie ujawnia si¢
to u przysadki osobnika nr 25 (Ryc. 60, diagram 14) i osobnikéw 1 (diagram 3), 3 i 10
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Tabela 19. Wysokos¢ i gatezistos¢ roslin w prébach populacyjnych z grup morfologicznych Q i R z rodzaju Euphrasia,
podsekcja Ciliatae z obszaru Polski

Table 19. Height and ramification of plants in the populational samples from morphological groups Q and R of genus
Euphrasia, subsection Ciliatae from Poland area

Wysokos¢ roslin % ro§lin Liczba bocznych gatazek % ros.hn
. . . z gatazkami II rzedu
Préby Height of plants rozgatezionych Number of lateral branches .
Samples % plants with lateral .% plz.mts with
ramification of lateral

z min. | max. branches z min. | max. branches
QO0la 12,70 7 19 100 8,79 2 14 0
QOlb 24,72 9 14 100 10,22 4 18 83
QOIc 17,00 7 22 100 9,55 2 15 0
RO1 19,78 13 26 96 5,63 0 10 1
RO2 21,35 14 32 96 5,50 0 12 73
RO3 12,37 7 18 100 8,79 2 19 0
R0O4 15,92 10 21 96 7,12 0 18 88
RO5a 12,73 9 25 95 7,27 0 14 91
RO5b 12,26 7 16 100 4,79 1 12 74
RO6 14,82 9 28 79 2,75 0 12 59
RO7 21,37 14 32 96 7,63 0 20 13
RO8 20,09 14 27 83 5,22 0 14 69
R09 38,22 26 55 78 3,00 0 10 6
R10 18,83 11 36 92 3,46 0 14 37
R11 16,29 11 28 95 10,24 4 22 84
RI12 15,04 8 24 81 5,65 0 13 42
R13 24,56 16 35 100 4,04 1 12 37
R14 22,36 10 31 100 10,41 2 18 95
RI15 15,04 8 24 81 5,65 1 13 41
R16 18,83 11 36 92 3,46 0 11 37
R17 11,13 7 17 70 1,87 0 6 3
RIS 15,95 6 23 72 9,32 0 22 40
R19 12,00 7 21 100 10,00 4 20 93
R20 13,78 11 19 100 11,11 4 20 94
R21 21,84 10 29 100 11,37 4 18 85
R22 13,77 5 24 86 4,32 0 12 27
R23a 9,31 5 12 92 4,38 0 10 38
R23b 24,27 11 29 100 12,18 2 20 91
R24 22,53 4 32 100 6,47 2 10 79
R25 21,15 12 39 100 6,23 2 14 54
R26 15,24 5 26 88 6,12 0 12 41
R27 24,00 17 33 100 8,63 2 14 94
R28a 24,06 13 37 100 6,63 2 12 62
R28b 21,04 14 29 96 4,52 0 14 17
R29 19,00 11 28 88 3,92 0 12 36
R30a 22,95 16 32 79 2,74 0 8 10
R30b 29,41 18 40 81 2,26 0 6 0
R3la 17,38 8 28 92 3,50 8 8 4
R31b 27,60 20 41 96 6,32 0 12 56

(diagramy 13 i 15). Warto podkresli¢, ze zréznicowanie owtosienia w prébie QO1b jest
takze podobne do owtosienia proby PIMO07, natomiast ro§liny réznig si¢ pokrojem. Mimo
to, wigkszo$¢ osobnikéw z tej proby nalezy uznac za osobniki z bardzo wielkim udzialem
genéw pochodzacych od E. picta lub nawet za osobniki E. picta. Ksztalt linii wielkosci
i ksztattu préb QO0la i QOlc (Ryc. 61, diagram 1) jest identyczny. Z duza pewnoscia mozna
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wigc twierdzié, iz réwniez w tych prébach dominuja osobniki E. picta, lub bardzo bliskie
temu gatunkowi. Z tego wzgledu mozna postawi¢ tezg, ze préby grupy morfologiczne]
Q stanowig pomost migdzy stanowiskami E. picta lezacymi w Tatrach i w ich otoczeniu,
a stanowiskiem w Tyricu.

Stanowiska

QO01a. Rudnik, Pogérze Wielickie, przylesne pastwisko, eksp. W, 300 m n.p.m., 2.08.1986, leg. J. Dtu-
goborska; Q01b. Rudnik, Pogérze Wielickie, pastwisko, eksp., 300 m n.p.m., 2.08.1986, leg. J. Dtugo-
borska; Q01c. Rudnik, Pogérze Wielickie, pastwisko, eksp. S, 320 m n.p.m., 2.08.1986, leg. J. Dtugoborska.

Grupa morfologiczna R

Grupa morfologiczna R reprezentowana jest przez 36 préb lokalnych zebranych na potud-
niu Polski, gléwnie w Karpatach (Ryc. 66).

Zaliczono tu préby populacyjne ztozone z roslin o przysadkach pokrytych wielokomér-
kowymi wiloskami gruczotowatymi (Ryc. 65), co pozwala identyfikowaé je z gatunkiem
Euphrasia rostkoviana. Jednakze w czterech prébach pojawiaja si¢ — jako domieszka —
takze przysadki okryte krétkimi wtoskami gruczotkowatymi (R04, R10, R12 i R14), co
jest cecha diagnostyczng E. vernalis, a w jednej probie przysadki owtosione (R25), a wigc
charakterystyczne dla E. curta. Pomigdzy prébami grupy wyréznionej na podstawie tylko
tej jednej cechy jako$ciowej, wystgpuja znaczne réznice w wielkoSci i ksztalcie przysadki
i kwiatu (Tab. 19). Dlugo$¢ przysadek pod wzgledem Srednich arytmetycznych waha si¢ od
4,76 mm do 7,48 mm. Najmniejsza dtugos¢ 2,7 mm zanotowano w prébie R23a, najwieksza
11,4 mm w prébie R0O5a. Wiele przysadek ma wigksza szerokos$¢ (cecha B) niz dlugosé.
Zmienny jest ksztatt zabkéw bocznych, jednakze zawsze sa znacznie dluzsze niz szerokie.
Ich dlugos$¢ waha si¢ od 0,5 mm do 3,0 mm, natomiast szeroko$¢ od 0,4 mm do 3,0 mm.
Zabki boczne sa przewaznie dtugo zaostrzone, a czesto takze zakonczone ostka. Charak-
terystyczne dla préb lokalnych sg duze (dtugie) kwiaty, niekiedy dwukrotnie dtuzsze od
przysadek (Tab. 18; Ryc. 63). U wigkszoSci préb lokalnych Srednia arytmetyczna diugosci
wargi dolnej wraz z rurka przekracza 10 mm (cechy K-O). Wysoko$¢ ro§lin waha si¢ od
5 do 55 cm. Niewatpliwie zalezy to od zywiciela i warunkéw Srodowiska, chociaz zgodnie
z obowiazujacymi pogladami nie mozna wykluczy¢, iz jest to takze warunkowane gene-
tycznie. W prébach lokalnych przewazaja rosliny rozgatezione, przy czym boczne gatazki
sa rowniez okryte gatazkami (Ryc. 64a, b; Tab. 20). 33% préb sktada si¢ wylacznie z roslin
rozgat¢zionych, nie ma jednak ani jednej proby ztozonej wylacznie z roSlin pojedynczych,
co jest cecha charakterystyczng E. rostkoviana subsp. montana. Tylko cztery préby zio-
zone sg z ro§lin o maksymalnej liczbie bocznych gatazek réwnej 8. Nie ulega watpliwosci,
ze rosliny pojedyncze lub z dwiema—czterema gatazkami bocznymi, znajdowane w wigk-
szej liczbie na wiosng, zaliczane do subsp. montana, w okresie péZniejszym wypuszczaja
boczne gatazki i zbierane péZnym latem lub jesienig sa oznaczane jako subsp. rostkoviana.
Diagramy na rycinie 61 wykazuja, ze grupg¢ morfologiczng R mozna by podzieli¢ na kilka
bardziej jednorodnych grup, ktére jednak nie wykazuja Zadnej rejonizacji.

Na terenie Beskidow jest to gatunek pospolity, wystepujacy na wigkszosci polan i w zbio-
rowiskach lakowych, gdzie czgsto pojawia si¢ w ogromnych ptatach. W Tatrach sigga
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Ryc. 62. Poréwnanie linii wielkosci i ksztaltu przysadek proby lokalnej R28 z grupy morfologicznej R (linie famane)
z préba ogdlng rodzaju Euphrasia (EU), podsekcji Ciliatae (linie pionowe). Cechy A-O jak na stronie 145

Fig. 62. Comparison of the lines of size and shape of bracts of local sample R28 from morphological group R (broken
lines) with the general sample of genus Euphrasia (EU), subsection Ciliatae (vertical lines). Characters A—O as in
page 145

po 1140 m n.p.m. (JASIEWICZ 1967). Podobnie jest w innych pasmach goérskich. Wedtug
ZAJACA 1 ZAJAC (2001) rozpowszechniony w catej Polsce, jednakze w péinocno-wschodniej
czgSci kraju wystgpuje nielicznie. Z tej czesci zasiggu brak préb, jednakze nie wplyneto to
na jako$¢ charakterystyki zmiennoSci gatunku.

Rycina 63 pokazuje jak w prébach grupy morfologicznej R sa duze réznice pomigdzy
stosunkowo bardzo krétkimi przysadkami a wyrastajacymi w ich pachwinie bardzo dlugimi
kwiatami. W rzeczywistosci réznice te beda jeszcze wigksze, bowiem niektore rurki z cza-
sem ulegng wydtuzeniu.
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Ryc. 63. Sylwetki przysadek i dolnych warg wraz z rurka w niektérych prébach lokalnych z grup morfologicznych
QiR z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae

Fig. 63. Bracts and lower lips with tube outlines in the some local samples of morphological groups Q and R from
genus Euphrasia, subsection Ciliatae

Odmienne morfotypy mozna spotka¢ nawet w odlegtoéci kilkunastu metréw (préby
RO5a, b; por. Ryc. 61, diagramy 2 i 7), a bardzo podobne w miejscach oddalonych o dzie-
siatki kilometréw, np. z jednej strony w Zachodnich Karkonoszach (préba R01), a z drugiej
— w Bieszczadach (préba R28a, b; Ryc. 61, diagram 12).

Na rycinie 62 przedstawiono zmienno$¢ przysadek w obrgbie osobnikéw préby R28,
gesto okrytych dlugimi wtoskami gruczotkowatymi. Pod wzglgdem wielko$ci i ksztattu
przysadki réznig si¢ tylko w niewielkim stopniu (Ryc. 62, 63). Charakterystyczne sg szero-
kie przysadki (cechy B, C). W stosunku do rozmiaréw przysadki, zabek szczytowy jest dos¢
krétki, wielkoScig podobny do trzeciego zabka bocznego, zazwyczaj nieznacznie dtuzszy
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Ryec. 64a. Sylwetki suchych ro§lin z niektérych préb lokalnych z grup morfologicznych Q-R z rodzaju Euphrasia,
podsekcji Ciliatae

Fig. 64a. Silhouettes of dried specimens of Euphrasia subsection Ciliatae of selected local samples representing mor-
phological groups Q-R

niz szeroki (cechy E i F). Ksztalt zabkéw bocznych zmienny, ale rzadko sa dtugie i waskie,
wtedy czgsto zakoniczone krotka ostkg. W prébie tej wsrdd przysadek typowych dla préb
ROSO01, KRE02 i MONO3 pojawity si¢ dwie przysadki o trzecim zabku bocznym bardzo
szerokim w stosunku do dtugosci (Ryc. 62, diagram 11), co jest cecha charakterystyczng
dla préb PICOS, PIC06 i PIMO7, reprezentujacych gatunek Euphrasia picta. Najprawdopo-
dobniej jest to wynikiem doptywu gendéw od E. picta, ktéry ros$nie na grzbiecie Potonininy
Caryriskiej (JASIEWICZ 1965), na zboczu ktérej zebrano probg R28a.
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Ryc. 64b. Sylwetki suchych roslin z niektérych préb lokalnych z grupy morfologicznej R z rodzaju Euphrasia, pod-
sekcji Ciliatae

Fig. 64b. Silhouettes of dried specimens of Euphrasia subsection Ciliatae of selected local samples representing mor-
phological group R

Stanowiska

RO1. Szklarska Porgba, Karkonosze, Sudety Zachodnie, przy drodze, 10.09.1987, leg. A. Samborska,
J. Dtugoborska; R02. Ogrodzieniec, Jura Krakowsko-Czg¢stochowska, murawy naskalne, 22.09.1987, leg.
J. Staszkiewicz; R03. Czarna Goéra, Pogérze Wielickie, pastwisko, eksp. S, 300 m n.p.m., 2.08.1986, leg.
J. Dtugoborska; R04. Bakéw, Beskid Makowski, sucha taka, okoto 766 m n.p.m., 25.08.1987, leg. A. Sam-
borska; na pétnocny wschdd od Jelesni, 18.08.1988, leg. A. Frey; R05a. Zawoja Widtly, Beskid Zywiecki,
pastwisko, 28.08.1987, leg. J. Dtugoborska, A. Samborska; ROSb. Zawoja Czatoza, Beskid Zywiecki,
pobocze drogi przy lesie, 29.08.1987, leg. J. Dtugoborska, A. Samborska; R06. Zubrzyca Gérna, Beskid



J. Staszkiewicz: Zmienno$¢ i systematyka taksonéw z rodzaju Euphrasia w Polsce 245

100% 100% 100% 100% 100%

80%| P01 80%) P02a 80% P02b 80% P03 80% P05
60% 60% 60% 60%) P04 | 60%
40%| 40%) 40% 40% 40%
20%) 20% 20% 20% 20%
023 45 A —=7273 4 5 %1723 45 =723 25 07723 45
100% 100% 100% 100% 100%
o P06 |l P0%9a| go9, P10 | s80% P11 80% P12 | 80% P13
60% PO7 PO9b | 60% 60% 60%) 60%
40% 40% 40% 40% 40%
20% P08 20% 20% 20% 20%
0% =723 45 T %1723 45 0423 25 %723 45
100% 100% 100% 100% 100%
80%) QO01a 80% QO01b | 8o% QO01c| s80% R01,02,03 80% RO04
60% 60% 60% 60% 60%
40% 40%) 40% 40%) 40%
20% 20% 20% 20% 20%
0%—"2 3 4 5 023 4 5 %723 45 7232 5 7234 5
100% 100% 100%4 100% 100%4
80‘%‘: R05a, 05b 800/: R10 80°/: R11 80"/: R12 80°/: R13
60%| 06. 07 60% 60% 60% 60%
40%| 081 09 40% 40% 40% 40%
20% YO 20% 20% 20% 20%
0, 0, 0, 0, 0,
237 5 I N T 237 5 23 s 237 5
100% 100% 100% 100%
0% R14 gov R15 - 24 0% R25 80% R26-31b
60%) 60% 60% 60%
40% 40% 40% 40%
20% 20% 20% 20%
0, 0, 0, 0,
237 5 237 5 T3 5 237 s

Ryec. 65. Owlosienie brzegu i dolnej strony przysadek w prébach lokalnych grup morfologicznych P, Q i R z rodzaju
Euphrasia, podsekcja Ciliatae. Oceny 1-5 jak na rycinie 2 i w tabeli 2

Fig. 65. Pubescence on the border and the lower side of bracts in local samples of morphological groups P, Q and R of
genus Euphrasia, subsection Ciliatae. Estimation 1-5 as on Figure 2 and in Table 2

Zywiecki, przetecz Krowiarki, przydroze 980 m n.p.m., 28.08.1982, leg. J. Dtugoborska, A. Samborska;
RO07. Pienigzkowice, Podhale, pastwisko, 17.08.1990, leg. J. Staszkiewicz; R08. Ciche, Podhale, koszona
Swieza taka, 17.08.1990, leg. J. Staszkiewicz; R09. Polana Zahradziska w Dol. Migtusiej, Tatry Zachodnie,
970 m n.p.m., 12.08.1990, leg. Z. Mirek; R10. Klimontéw, Niecka Nidziariska, pastwisko,18.08.1987, leg.
J. Dtugoborska, A. Samborska, J. Staszkiewicz; R11. Trzemes$nia, Beskid Makowski, pastwisko, 15.09.1987,
leg. J. Staszkiewicz; R12. Lukowica, Beskid Wyspowy, géra Skietek, polanka $rédlesna, 01.09.1987, leg.
A. Samborska, L. Musiat; R13. Lopuszna, Gorce, murawa nad potokiem, 15.08.1987, leg. Staszkiewicz;
R14. Jazowsko, Beskid Sadecki, przy drodze, 1.09.1987, leg. A. Samborska, L. Musiat; R15. Obidza,
Beskid Sadecki, Pasmo Radziejowej, polana w lesie, 1.09.1987, leg. A. Samborska, L. Musiat; R16. Obta-
zowa, Pasmo Skalic, murawy naskalne. 2.09.1990, leg. J. Staszkiewicz; R17. Trzy Korony, Pieniny, polana
przy szlaku do Sromowiec Niznych; R18. Lapsze Wyzne, Magura Spiska, ponizej przeleczy nad Lap-
szanka a géra Kopylec, 900 m, trawiasta skarpa przy drodze, 16.06.1986, leg. J. Staszkiewicz; R19. Szlach-
towa, Mate Pieniny, przy drodze na Jarmute, 25.08.1987, leg. A. Samborska; R20. Jaworki, Mate Pieniny,
murawa u wylotu wawozu Homole, 2.09.1990, leg. J. Staszkiewicz; R21. Jaworki, Mate Pieniny, rezerwat
Biata Woda, mtaka u podnéza skaty, 2.09.1990, leg. J. Staszkiewicz; R22. Piwniczna, Beskid Sadecki,
pasmo Radziejowej, wschodni grzbiet Wielkiego Rogacza, przysiétek Latalowa, okoto 600 m n.p.m.,
25.08.1990, leg. M. Mizianty; R23a. Krynica, Géra Krzyzowa, Beskid Sadecki, na tace, 823 m n.p.m.,
28.08.1987, leg. L. Frey, R23b. Krynica, Géra Krzyzowa, Beskid Sadecki, Pasmo Jaworzyny, na brzegu
lasu, 800 m n.p.m, 28.08.1987, leg. L. Frey; R23c. Krynica, Jakubek, Beskid Sadecki, pasmo Jaworzyny,
na tace, 800 m n.p.m.,12.08.1990, leg. W. Wojewoda; R24. Tylicz, Beskid Sadecki, taka, 13.09.1988,
leg. J. Staszkiewicz; R25. Ropica, Beskid Niski, pastwisko. 27.08.1995, leg. M. i J. Staszkiewiczowie;
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Ryec. 66. Rozmieszczenie prob z grupy morfologicznej R na terenie Polski. Numeracja préb jest zgodna z wykazem na
stronach 244-246

Fig. 66. Distribution of samples of the morphological group R in Poland. Numerals of samples correspond to the list
on pages 244-246

R26. Smrekowiec, Beskid Niski, 15.08.1955, leg. M. i J. Staszkiewiczowie; R27. Kalnica, Bieszczady,
7, leg. W. Wojewoda; R28a. Brzegi Gorne, Bieszczady, stoki Potoniny Carynskiej, pastwisko koto lasu,
22.08.1998, leg. J. Dtugoborska; R28b. Brzegi Gérne, Bieszczady, Polonina Caryriska, polanka lesna
przy wejsciu na szlak czerwony, 22.08.1998, leg. J. Dtugoborska; R29. Wetlina, Bieszczady, Potonina
Wetliniska, pastwisko owcze, 19.08.1998, leg. J. Dtugoborska; R30a. Ustrzyki Gérne, Bieszczady, wzdiuz
szosy przy granicy z Wotosatym, 19.08.1988, leg. J. Diugoborska; R30b. Ustrzyki Goérne, Bieszczady,
stoki Potoniny Caryniskiej, taka pod lasem, 22.08.1988, leg. A. Samborska; R31a. Wotosate, Bieszczady,
polana le$na na zboczach Tarnicy, 19.08.1988, leg. J. Dtugoborska; R31b. Wotosate, Bieszczady, wzdiuz
szosy koto zaktadu Iglopol, 19.08.1988, leg. J. Dtugoborska.

Grupa morfologiczna S

Do grupy morfologicznej S zaliczono 44 préby, zebrane na 35 stanowiskach rozmieszczo-
nych zaréwno na nizu, jak i w nizszych potozeniach gérskich (Ryc. 67), charakteryzujace
si¢ przysadkami o dtugim i waskim trzecim zabku bocznym zakoniczonym ostkg o réznej
dlugosci (cecha E i F). Informuja o tym Srednie arytmetyczne zestawione w tabeli 20.
Zréznicowanie préb nie jest zbyt wielkie (Ryc. 68, 69, 71). W zasadzie wyrdzniaja si¢ dwie
skrajne podgrupy morfologiczne polaczone formami posrednimi. Préby przedstawione na
diagramach 1-2, w poréwnaniu z innymi prébami grupy S, maja znacznie wigksza sze-
roko$¢ przysadki z zabkami (B) i bez zabkéw (C), oraz stosunkowo krétki szczytowy
zabek (cecha D), znacznie krétszy od trzeciego zabka bocznego (cecha E). U wigkszosci
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Tabela 20. Srednie arytmetyczne cech przysadek i dolnych warg wraz z rurka w prébach populacyjnych z grupy mor-
fologicznej S z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae z obszaru Polski
Table 20. Arithmetic means of bracts and and lower lips with tube length in the populational samples from morphologi-

cal group S of genus Euphrasia, subsection Ciliatae from Poland area

Cechy
Characters

Préby lokalne — Local samples

S01

S02

S03a

S03b

S04

S05

S06

S07a

S07b

S08

S09

S10

S11

S12

S13

A

OZErR—«—=IQmmUaOw

5,85
6,11
3,12
1,46
2,03
1,20
3,33
0,98
0,61
0,31
8,50
4,30
4,50
2,21
2,10

5,50
6,21
3,27
1,50
1,80
1,02
4,30
0,90
0,55
0,21
7,67
4,15
5,50
2,25
2,18

5,69
6,12
3,40
1,59
1,66
1,06
3,93
0,96
0,65
0,20
7,90
4,66
5,73
2,70
2,19

5,86
6,20
3,44
1,75
1,79
1,06
4,00
0,99
0,60
0,22
7,78
4,28
5,56
2,41
1,97

7,49
8,66
4,32
2,03
2,28
1,33
397
0,87
0,60
0,38
10,04
5,31
6,37
2,65
2,26

473
5,35
2,64
1,59
1,77
0,81
3,97
0,90
0,47
0,39
8,61
4,49
5,29
2,25
2,11

5,62
7,19
4,05
1,56
2,07
0,96
5,23
0,78
0,47
0,36
6,72
3,65
4,47
2,07
1,74

6,55
8,04
5,10
1,55
1,89
0,98
6,10
0,82
0,53
0,20
9,47
5,09
6,10
2,55
2,37

5,20
6,14
3,29
1,33
1,61
0,83
5,60
0,85
0,52
0,20
9,38
4,32
5,35
2,13
2,03

6,10
7,75
4,42
1,54
1,84
0,85
6,33
0,80
0,47
0,20
9,38
4,93
6,33
2,70
2,61

6,52
8,31
4,84
1,63
1,90
1,04
5,40
0,79
0,55
0,20
9,44
5,15
6,65
2,73
2,56

6,11
6,41
3,49
1,57
1,86
0,94
4,87
0,98
0,53
0,20
7,61
4,18
5,01
2,17
2,50

5,08
5,92
3,13
1,49
1,64
0,85
4,33
0,88
0,55
0,20
9,65
4,71
6,44
2,57
2,80

5,31
5,86
2,93
1,64
1,83
1,11
3,60
0,94
0,63
0,20
8,11
4,35
5,92
2,45
2,16

6,06
6,04
2,94
1,98
2,08
1,00
3,80
1,01
0,50
0,21
7,26
4,40
5,09
2,54
1,34

Cechy
Characters

Préby lokalne — Local samples

S14

S15

S16

S17

S18

S19

S20

S21

S22

S23

S24

S25

S26a

S26b

S27a

A

OZErmR—=—=ZQmmouOw

7,56
6,66
3,56
2,20
2,04
1,20
4,36
1,16
0,59
0,21
9,17
4,83
6,00
2,42
2,20

5,31
5,60
2,96
1,48
1,53
0,78
6,00
0,96
0,52
0,20
8,03
4,58
5,27
2,08
2,08

5,58
5,70
2,85
1,45
1,78
1,00
3,77
1,00
0,57
0,21
7,27
391
3,95
2,10
1,17

5,37
6,11
3,36
1,66
1,57
0,99
3,97
0,89
0,64
0,23
9,05
4,86
6,95
2,57
2,49

5,61
5,88
2,90
1,62
1,93
0,93
4,07
0,97
0,48
0,20
8,85
4,80
5,46
2,45
2,18

6,08
6,17
3,35
1,76
1,88
0,95
4,90
1,00
0,52
0,23
8,88
4,32
5,45
2,15
2,06

5,25
5,41
2,93
1,65
1,78
0,89
4,50
0,99
0,52
0,23
7,45
4,53
5,21
2,30
2,02

5,44
5,94
3,43
1,45
1,69
0,88
4,04
0,94
0,53
0,20
7,20
3,58
4,32
1,57
1,80

6,56
6,13
3,29
1,85
2,02
1,09
4,13
1,08
0,54
0,20
8,90
4,80
6,03
2,40
2,22

5,38
6,93
3,93
1,33
1,64
1,00
4,58
0,78
0,61
0,20
7,90
4,06
5,03
1,90
2,03

6,32
6,98
3,53
1,77
1,99
0,98
5,00
0,91
0,49
0,20
9,66
4,73
5,75
2,45
2,10

5,59
6,10
2,91
1,67
2,08
0,93
4,37
0,96
0,46
0,40
8,79
4,21
5,32
2,40
2,15

427
515
2,90
1,13
1,50
0,67
475
0,84
0,45
0,20
7,53
3,38
4,44
1,67
1,86

4,30
4,71
2,38
1,37
1,60
0,81
3,47
0,94
0,52
0,25
7,69
3,75
5,07
2,19
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pozostatych préb przysadki sa znacznie w¢zsze, a zabek szczytowy ma podobng dtugosé jak
trzeci zabek lub jest tylko nieznacznie krétszy (Ryc. 68, diagram 8, cecha D, E). Przysadki
o bardzo waskich zabkach bocznych sa gesciej zabkowane.

Rozmiary kwiatéw sa zmienne, osobniki z okoto 75% préb lokalnych maja wartoSci
cech ponizej Srednich charakteryzujacych cata populacj¢ polska, ale w zasadzie nie r6znig
sie od nich ksztattem. Swiadczy o tym przebieg linii wielkosci i ksztattu na odcinku K-O,
czgsto prawie réwnolegty do linii pionowej, reprezentujacej jednostk¢ poréwnawcza. U nie-
ktérych kwiatéw rurka si¢ jeszcze wydtuzy, na co wskazuja wystepujace na niej uwypukle-
nia (np. rurki okazéw S05, S30, S31b — Ryc. 71).

W skiadzie préb zaliczonych do grupy morfologicznej S wystepuja przede wszystkim
rosliny nagie (Ryc. 73), jednakze w 8 prébach (na 44 zbadane) pojawity si¢ takze roSliny
okryte szczecinkami, a w jednej probie (S04) takze 3-7-komérkowymi wiloskami gru-
czotkowatymi, co jednak nie bylo zwigzane z ksztaltem przysadek, a jedynie z doptywem
gendw od Euphrasia rostkoviana. W prébie S34a (Ryc. 68, diagram 15) rosliny o przysad-
kach nagich byly mniej liczne niz o przysadkach okrytych szczecinkami (Ryc. 73). Migdzy
tymi ro§linami réwniez nie bylo zadnych réznic morfologicznych. Linie wielkosci i ksztattu
wskazuja, iz przysadki roslin wystepujacych w probach grupy morfologicznej S sa iden-
tyczne jak w probach STR10 i STR11 i naleza do gatunku E. stricta.

Dominuja przysadki waskie (cecha F), dtugie (cecha E), zakoriczone ostka, czgsto spi-
ralnie skrgcona, ale pojawiajg si¢ takze przysadki o innych cechach. Pokazuja to ryciny
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Ryec. 67. Rozmieszczenie préb z grupy morfologicznej S na terenie Polski. Numeracja préb jest zgodna z wykazem na
stronach 255-256

Fig. 67. Distribution of samples of the morphological group S in Poland. Numerals of samples correspond to the list
on pages 255-256
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Tabela 21. Wysokos¢ i gatezistos¢ roslin w prébach populacyjnych z grupy morfologicznej S z rodzaju Euphrasia,

podsekcja Ciliatae z obszaru Polski

Table 21. Height and ramification of plants in the populational samples from morphological group S of genus Euphra-

sia, subsection Ciliatae from Poland area

% roslin z gatazkami

) Wysokos¢ roslin % roflin Liczba bocznych galazek 1 rzedu
Proby Height of plants rozgalezionych Number of lateral branches % plants with
Samples % plants with lateral ramification of lateral
; branches .
= min.  max. z min max. branches
S01 33,00 25 38 47 1,42 0 6 5
S02 17,60 10 23 90 5,25 0 13 6
S03a 20,37 14 26 100 6,95 2 14 8
S03b 17,46 11 29 100 4,46 2 12 50
S04 17,70 13 27 100 8,17 2 16 70
S05 15,62 9 21 71 2,57 0 8 5
S06 25,54 19 30 58 1,58 0 6 6
S07a 29,11 21 37 100 15,79 8 24 61
S07b 22,30 12 31 75 5,00 0 14 5
S08 26,40 19 31 100 9,90 2 20 55
S09 37,81 26 50 93 5,13 0 10 38
S10 19,56 8 25 84 3,92 0 12 8
S11 15,52 11 23 96 4,20 0 2 14
S12 21,30 12 49 60 3,63 0 3 10
S13 18,69 11 30 62 2,76 0 10 8
S14 11,47 6 18 100 0,53 0 10 5
S15 13,42 7 22 37 1,38 0 6 12
S16 24,25 15 50 90 4,60 0 8 55
S17 19,25 13 29 79 4,00 0 14 40
S18 21,89 15 27 50 1,39 0 4 7
S19 1,11 8 14 63 147 0 4 0
S20 28,08 18 36 96 6,76 0 16 37
S21 16,63 10 27 68 1,44 0 0 0
S22 17,29 11 25 100 6,82 2 16 71
S23 12,24 7 16 52 0,92 0 3 0
S24 10,00 7 13 23 0,53 0 4 0
S25 17,42 10 32 13 0,57 0 0 0
S26a 21,69 10 31 81 - - - 0
S26b 12,36 4 22 58 3,25 0 1 0
S27a 23,06 18 32 81 3,06 0 6 9
S27b 19,19 14 26 95 3,67 0 10 38
S28a 26,76 16 39 62 2,19 0 6 82
S28b 19,62 15 27 85 4,62 0 12 0
S28¢c 23,13 11 30 53 1,33 0 4 23
S29 25,23 16 35 72 5,05 0 4 22
S30 18,14 12 27 14 0,27 0 2 81
S31la 35,93 21 52 86 5,14 0 4 58
S31b 36,55 15 51 85 4,00 0 8 0
S32a 15,40 9 22 80 3,85 0 8 21
S32b 20,22 13 29 100 6,11 2 10 18
S33a 15,00 10 19 87 2,19 0 4 5
S33b 11,19 7 18 31 0,75 0 4 60
S34a 26,18 21 33 83 3,82 0 8 36
S34b 24,00 16 29 91 3,83 0 12 8
S35 27,48 18 37 74 2,13 0 6 0
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Ryec. 68. Poréwnanie linii wielkosci i ksztattu prob lokalnych z grupy morfologicznej S (linie tamane) z préba ogdlng
rodzaju Euphrasia, podsekcji Ciliatae (linie pionowe). Cechy A—O jak na stronie 145

Fig. 68. Comparison of the lines of size and shape of the local samples of morphological group S (broken lines) with
the general sample of genus Euphrasia, subsection Ciliatae (vertical lines). Characters A—O as in page 145
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Ryec. 69. Poréwnanie linii wielkosci i ksztattu przysadek préby lokalnej SO7a z grupy morfologicznej S (linie tamane)
z préba ogdlng rodzaju Euphrasia (EU), podsekcji Ciliatae (linie pionowe). Cechy A-O jak na stronie 145

Fig. 69. Comparison of the lines of size and shape of bracts of local sample SO7a from morphological group S (broken
lines) with the general sample of genus Euphrasia (EU), subsection Ciliatae (vertical lines). Characters A—O as in
page 145

69 i1 70, na ktérych ukazano zmienno$¢ przysadek w dwoch prébach SO7a i S10. Pomig-
dzy probami wystepuja znaczne réznice w wielkosci i ksztatcie przysadek. W prébie S07a
w poréwnaniu z préba S10 sa one znacznie szersze, zwlaszcza pod wzgledem szerokosci
blaszki bez zabkow (cecha C) i maja znacznie krétszy zabek szczytowy (cecha D). Jak
wynika z rycin 69 i 70 przysadki w prébie SO7a sa bardziej jednolite pod wzgledem ksztattu
niz w prébie S10. W prébie SO07a tylko 4 przysadki (1, 3, 7 1 27) réznig si¢ od pozostatych
krétszym trzecim zabkiem bocznym, jednakze zawsze zakoniczonym ostka. Mozna wigc
uznaé, ze wszystkie osobniki préby S07a stanowig jeden morfotyp, ktéry mozna okresli¢
jako charakterystyczny dla gatunku Euphrasia stricta.
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Ryc. 70. Poréwnanie linii wielkoSci i ksztattu przysadek préby lokalnej S10 z grupy morfologicznej S (linie tamane)
z préba ogdlng rodzaju Euphrasia (EU), podsekcji Ciliatae (linie pionowe). Cechy A—O jak na stronie 145

Fig. 70. Comparison of the lines of size and shape of bracts of local sample S10 from morphological group S (broken
lines) with the general sample of genus Euphrasia (EU), subsection Ciliatae (vertical lines). Characters A-O as in
page 145
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Ryc. 71. Sylwetki przysadek i dolnych warg wraz z rurka w prébach lokalnych z grupy morfologicznej S z rodzaju
Euphrasia, podsekcja Ciliatae

Fig. 71. Bracts and lower lips with tube outlines in the local samples of morphological group S from genus Euphrasia,
subsection Ciliatae

Nieco inaczej wyglada zmienno$¢ przysadek w prébie S10 (Ryc. 70). Obok przysadek
o stosunkowo dlugim i waskim trzecim zabku bocznym (diagramy 1-5, 8-11), w czym
sa podobne do przysadek préby S07a, wystepuja takze przysadki o trzecim zabku bocz-
nym stosunkowo krétkim i bardzo charakterystycznym przebiegu linii ksztattu w cechach
A-C. Sa to przysadki: 19, 27-29 (diagram 12) i niektére inne. Pod wzgledem tych cech
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przysadki te przypominajg przysadki préb taksonomicznych MIC23, MIN19 i MIN20
(por. Ryc. 21), jednakze wptywa to na ksztatt linii wielkoSci i ksztaltu proby S10. Najbar-
dziej interesujace w tej probie sa przysadki 1, 7, 26, réznigce si¢ odmiennym wygladem
linii wielkoSci i ksztattu (diagramy 13-15). Nie ulega watpliwosci, ze pod tym wzgledem
sq identyczne z liniami wielkos$ci i ksztaltu préb taksonomicznych COE17 i NEM18. Jak
wynika z powyzszego, w prébie S10 wystgpuja w przewadze przysadki o cechach cha-
rakterystycznych dla préb taksonomicznych STR10 i STRI11 (Euphrasia stricta), a obok
nich wystgpuja przysadki charakterystyczne dla préb COE17 i NEMI18 (E. curta subsp.

=

Ryec. 72. Sylwetki suchych ro§lin z niektérych préb lokalnych z grupy morfologicznej S z rodzaju Euphrasia, podsekcji
Ciliatae

Fig. 72. Silhouettes of dried specimens of Euphrasia subsection Ciliatae of selected local samples representing mor-
phological group S
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Ryec. 73. Owlosienie brzegu i dolnej strony przysadek w prébach lokalnych grupy morfologicznej S z rodzaju Euphrasia,
podsekcja Ciliatae. Oceny 1-5 jak na rycinie 2 i w tabeli 2

Fig. 73. Pubescence on the border and the lower side of bracts in local samples of morphological group S of genus
Euphrasia, subsection Ciliatae. Estimation 1-5 as on Figure 2 and in Table 2

coerulea 1 E. nemorosa). Niewatpliwie sa to osobniki o charakterze introgresywnym
z r6znym udziatem genéw pochodzacych od innych gatunkéw, wystgpujacych prawdo-
podobnie w poblizu.

Préby z grupy morfologicznej S charakteryzuja si¢ przewaznie bujnym wzrostem
(Ryc. 72). Rosliny w zbiorowiskach takowych osiagaja prawie 50 cm wysokosci. Pigc-
dziesiat procent préb zawiera w swym sktadzie rosliny nierozgal¢zione, jednakze u 85%
préb udziat rolin rozgalezionych jest duzy i wynosi ponad potowe wszystkich roslin.
U roslin rozgalezionych liczba bocznych gatazek w prébach waha si¢ i u 60% prob
wynosi od 2 do 8, a u 40% préb od 10 do 24. W 80% prob wystepuja boczne rozgale-
zienia II rzgdu (Ryc. 72).

Stanowiska

S01. Trzebierz, gmina Police, woj. szczecinskie, przydroze polnej drogi koto stacji kolejowej,
16.08.1995, leg. L. Frey, S02. Sulistrowice, Przedgérze Sudeckie, Masyw §l¢2y, niekoszona taka nad
jeziorem, 13.10.1980, leg. A. Samborska; S03a. Stupice, Przedgérze Sudeckie, Masyw Slezy, Stupicka
Gora, taka, 300 m n.p.m., 12.10.1988, leg. A. Samborska; S03b. Stupice, Przedgérze Sudeckie, Masyw
Sl@Zy, Wzgérza Olszenskie, taka, 12.10.1988, leg. A. Samborska; S04. Ludowe koto Dusznik Zdroju,
Goéry Bystrzyckie, przy drodze, 12.09.1987, leg. J. Diugoborska, A. Samborska; S05. Wejherowo-Smie-
chowo, Pojezierze Kaszubskie, 8.08.1988, leg. A. Samborska; S06. Reda-Pleszéw, Pobrzeze Kaszubskie,
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(Stowiriskie), taka, 8.08.1988, leg. A. Samborska; S07a. Chmielno koto Kartuz, Pojezierze Kaszubskie,
taka, eksp. N, 12.08.1988, leg. A. Samborska; SO07b. Chmielno koto Kartuz, Pojezierze Kaszubskie, taka pod
lasem, eksp. E, 12.08.1988, leg. A. Samborska; S08. Nowa Karczma, Pojezierze Kaszubskie, polana przy
drodze lesnej z Nowej Karczmy do Grabéwka, 11.08.1988, leg. A. Samborska; S09. Kamienny Potok koto
Sopotu, Pobrzeze Kaszubskie, taka, 13.08.1988, leg. A. Samborska; S10. Olsztyn, Jura Krakowsko-Czgsto-
chowska, Gora, 330 m m.n.p., 20.09.95, leg. Z. Szelqg; S11. Bolestaw, Jura Krakowsko-Cze¢stochowska,
las sosnowy z Cladonia pyxidata, 13.09.1990, leg. B. Godzik; S12. Bgbto, Jura Krakowsko-Czgsto-
chowska, skatka Psia Klatka, 22.09.1987, leg. J. Staszkiewicz; S13. Zelkéw, Jura Krakowsko-Czgsto-
chowska, trawiasta skarpa na brzegu drogi, eksp. S, 30.08.1986, leg. J. Diugoborska; S14. Kobylany
(Karniowice) — Dolina Kobylarska, zbocze doliny, okoto 350 m n.p.m., 9.07.1985, leg. J. J. Wajcicki; S15.
Karniowice, Jura Krakowsko-Czgstochowska, Dolina Kobylanska, skatka wapienna za Brama Kobylariska,
31.07.1987, leg. L. Musiat, A. Samborska, J. Staszkiewicz; S16. Bolechowice, Jura Krakowsko-Czgsto-
chowska, pastwisko na obrzezu wawozu Bolechowickiego, eksp. S, 30.08.1986, leg. J. Dtugoborska;
S17. Zalas koto Krzeszowic, Jura Krakowsko-Czg¢stochowska, niekoszone taki pod lasem, 3.09.1987, leg.
J. Staszkiewicz; S18. Tyniec, Kotlina Os§wigcimska, Brama Krakowska, rezerwat Skotczanka, na tace pod
lasem, 11.09.1988, leg. A. Samborska; S19. Kostrze, Kotlina O§wigcimska, murawy naskalne, 13.07.1990,
leg. L. Frey; S20. Krakow, Skatki Twardowskiego, eksp. S, 100 m n.p.m., 31.08.1986, leg. J. Dtugo-
borska; S21. Chochotéw, Tatry Zachodnie, Dol. Chochotowska, 27.08.1989, leg. A. Samborska; S22.
Pluski, Gmina Stawiguda, woj. olsztyriskie, sucha taka, 29.08.1987, leg. L. Frey; S23. Klimontéw, Niecka
Nidziariska, pastwisko, 18.08.1987, leg. J. Dtugoborska, A. Samborska, J. Staszkiewicz; S24. Lopuszna,
Gorce, murawa na potokiem, 15.08.1987, leg. J. Staszkiewicz; S25. Obtazowa, Pasmo Skalicowe, murawy
naskalne, 2.09.1990, leg. J. Staszkiewicz; S26a. Piwniczna, Kosarzyska, Beskid Sadecki, pasmo Radzie-
jowej, pobocze drogi, 26.08.1990, leg. M. Mizianty; S26b. Piwniczna, Kosarzyska, Beskid Sadecki, stok
Eliaszéwki, okoto 900 m n.p.m., 23.08.1990, leg. M. Mizianty; S27a. Gotdap, Wzgérza Szeskie, tra-
wiasta skarpa pod lasem, 3.09.1998, leg. A. Samborska; S27b. Gotdap, Wzgdrza Szeskie, taka na skraju
lasu swierkowego, 3.09.1998, leg. A. Samborska; S28a. Olecko, Pojezierze Efckie, taka, 3.09.1998, leg.
A. Samborska; S28b. Olecko, Pojezierze Elckie, taka porosnigta rzadkim brzeziniakiem, 3.09.1988, leg.
A. Samborska; S28c. Olecko, Pojezierze Efckie, taka na skarpie, 3.09.88, leg. A. Samborska; S29. Eilk,
Pojezierze Efckie, taka nad jeziorem, 7.09.88, leg. A. Samborska; S30. Rajgréd, Pojezierze Etckie, taka
pod lasem, 6.09.88, leg. A. Samborska; S31a. Grajewo, Pojezierze Elckie, w wysokiej trawie, 6.09.1988,
leg. A. Samborska; S31b. Grajewo-Toczytowo, wilgotna taka nad jeziorem, 6.09.1988, leg. A. Samborska;
S32. Szypliszki, Pojezierze Etckie, taka, 5.09.1998, leg. A. Samborska; S33a. Sejny, Pojezierze Litewskie,
taka nad jeziorem, 2.09.1988, leg. A. Samborska; S33b. Sejny, Pojezierze Litewskie, gliniaste zaglebienie
na tace, 2.09.1988, leg. A. Samborska; S34a. Dabrowa Biatostocka, Wzgérza Sokdlskie (Podlasie), taka,
4.09.1998, leg. A. Samborska; S34b. Dabrowa Biatostocka, Wzgérza Sokdlskie (Podlasie), taka na stoku,
4.09.1998, leg. A. Samborska; Rézanystok, Wzgérza Sokdlskie, (Podlasie), bardzo mokra taka, 4.09.1998,
leg. A. Samborska.

Grupa morfologiczna T

Wspdlna cecha préb zaliczonych do grupy T jest krotki a szeroki trzeci zabek boczny
(cecha E i F). Kwiaty sa Sredniej wielkosci, o dtugiej i szerokiej tatce bocznej dolnej wargi
(Ryc. 74, diagram 1; Tab. 22). W obu prébach wystepuja rosliny o przysadkach pokry-
tych tylko szczecinkami lub z udzialem pojedynczych, krétkich wtoskéw gruczotowych
(Ryc. 77). Udziat roslin rozgalezionych waha si¢ w prébach od 54 do 94% (Tab. 23).

Stanowiska

TO1. Sterczéw-Scianka koto Miechowa, Wyzyna Miechowska, w Inuletum ensifoliae, 300 m n.p.m.,
19.08.1987, leg. J. J. Wajcicki, M. Sugiera; T02. Makowica, Beskid Sadecki, osiedle Cyrla, taka przy
drodze polnej, okoto 750 m n.p.m., 25.08.1995, leg. L. Frey.
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Tabela 22. Srednie arytmetyczne cech przysadek i dolnych warg wraz z rurka w prébach populacyjnych z grup morfo-
logicznych T-Z z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae z obszaru Polski
Table 22. Arithmetic means of bracts and and lower lips with tube length in the populational samples from morphologi-
cal groups T-Z of genus Euphrasia, subsection Ciliatae from Poland area

Cechy Préby lokalne — Local samples
Characters | ro; 102 ©Uol  U02 VOl V02a VO2b WOI W02 YOI XOla
A 6,14 503 506 508 6,18 7,08 596 455 423 492 509
B 622 433 495 464 735 697 621 450 424 450 503
C 386 2,72 272 231 453 444 383 280 296 234 289
D 138 1,13 122 136 147 1,82 143 132 094 140 144
E 128 1,00 1,05 1,71 1,69 1,86 167 1,15 091 153 1,56
F 1,LI0 09 056 088 120 1,15 106 1,04 099 1,01 1,09
G 504 38 393 376 462 447 430 3,13 350 324 337
H 1,02 1,17 1,03 1,15 086 1,02 098 1,01 101 1,11 1,03
I 0,87 089 058 054 074 063 066 093 1,10 067 0,74
J 0,71 069 040 040 0,60 045 060 041 040 049 0,60
K 870 990 520 692 570 623 546 796 9,00 830 553
L 470 480 2,70 382 291 307 255 469 500 400 3,03
M 510 460 330 459 353 395 333 58 620 430 321
N 1,80 220 1,50 201 156 142 129 278 286 270 183
0 1,60 230 120 1,70 1,09 094 081 213 243 150 135
Cechy Préby lokalne — Local samples
Characters | X01b X02 X03 Z01 Z02 Z03 Z04 705 706 Z07  Z08
A 483 651 508 750 606 661 706 654 686 557 612
B 484 625 527 767 580 720 637 604 698 461 6,78
C 2,68 357 315 448 327 437 432 410 479 280 430
D 141 166 150 202 1,60 1,64 157 1,14 144 135 1,56
E 153 1,94 1,80 227 18 1,79 142 121 140 127 155
F 1,00 132 L,14 126 1,18 133 130 1,14 1,14 090 1,13
G 337 3,67 314 423 303 417 527 515 583 467 453
H 1,02 106 098 099 1,09 095 1,04 1,01 1,00 123 0,93
I 068 069 064 058 066 077 094 099 085 073 075
J 060 040 060 093 076 091 079 08 072 081 096
K 639 6,05 437 11,69 928 10,92 928 1037 12,65 800 1276
L 332 275 220 659 553 556 538 499 735 515 711
M 380 3,09 3,13 825 637 688 628 624 908 490 874
N 1,81 1,80 1,05 372 292 323 288 257 353 260 392
¢} 135 098 095 305 254 260 237 252 343 200 3,50
Cechy Préby lokalne — Local samples
Characters | 709 710 Z11 Z12 Z13 Z14 Zz15 Z16 Z17 Z18 Z19
A 607 667 567 633 676 629 609 640 575 571 494
B 522 666 596 508 641 533 629 537 738 599 549
C 3,15 430 3,62 305 409 334 397 343 404 336 327
D 1,47 131 1,51 159 135 142 140 141 151 138 135
E 1,50 1,36 1,63 123 129 1,19 140 129 195 1,52 136
F LI 124 096 099 1,18 1,02 099 1,13 126 1,06 091
G 3,96 485 443 473 500 479 573 527 406 423 463
H L19 104 097 128 1,08 1,09 098 120 0,79 098 0,93
I 0,81 092 059 083 094 095 074 093 066 072 0,69
J 0,84 079 093 091 087 08 085 084 098 081 084
K 11,42 841 11,10 951 810 920 1032 9,77 1125 11,17 9,68
L 6,12 539 563 530 470 600 571 501 586 610 522
M 759 500 721 540 530 680 676 500 742 739 645
N 3,16 220 3,02 210 220 200 271 220 342 340 281
0 3,04 230 274 259 260 240 267 270 3,16 3,19 274
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Ryec. 74. Poréwnanie linii wielkosci i ksztattu préb lokalnych z grup morfologicznych T-X (linie tamane) z proba ogélna
rodzaju Euphrasia, podsekcji Ciliatae (linie pionowe). Cechy A—O jak na stronie 145

Fig. 74. Comparison of the lines of size and shape of the local samples of morphological groups T-X (broken lines) with
the general sample of genus Euphrasia, subsection Ciliatae (vertical lines). Characters A—O as in page 145

Grupa morfologiczna U

Wspdlng cecha préb zaliczonych do grupy morfologicznej U sa podobne rozmiary przysa-
dek i podobny ksztatt kwiatéw (Ryc. 74, diagram 2). Srednie arytmetyczne dtugosci kwiatu
sa matle, ale wystgpuje tutaj duza zmienno$¢ i w niewielkim procencie wystgpuja takze
kwiaty dtugie. Zabki boczne dtugie, dlugozaostrzone (Ryc. 75). Préby ztozone sa z bardzo
matych ro§lin o wysokosci wahajacej si¢ od 4 do zaledwie 10 cm, nierozgatg¢zionych i stabo
rozgalgzionych (Tab. 23) i nagich przysadkach (Ryc. 77).

Stanowiska

U01. Puscizna Wielka, Kotlina Orawska, potorfie na N od torfowiska, 650 m n.p.m., 3.08.1996, leg.
J. Staszkiewicz; U02. Dolna Brama Chochotowska, Tatry Zachodnie, murawa na stromym stoku nad poto-
kiem, 17.08.1990, leg. J. Staszkiewicz.

Grupa morfologiczna V

Préby typu V tworzg trzy proby tatrzariskie zebrane w Masywie Czerwonych Wierchéw.
Z wysokosci okoto 1300 m n.p.m pochodzi préba V01, zebrana na polanie Uplaz, gdzie
réwniez wystgpowaly proby grupy morfologicznej M, zas z wysokosci 1455 m n.p.m. préby
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Ryec. 75. Sylwetki przysadek i dolnych warg wraz z rurkg w niektérych prébach lokalnych z grup morfologicznych
T-X z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae

Fig. 75. Bracts, and lower lips with tube outlines in the some local samples of morphological groups T-X from genus
Euphrasia, subsection Ciliatae

V02a i VO2b, zebrane na polanie Tomanowe;j. Przysadki wigksze od przecigtnych (Tab. 22;
Ryc. 74, diagramy 8, 9), o znacznej szerokosci, szczegdlnie w probie VO1b, czesto prawie
okragtawe, zabki boczne najczgsciej tgpe, rzadziej ostre (Ryc. 75). Wszystkie préby miaty
kwiaty mate, ponizej 8 mm dtugosci, ale pod tym wzgledem znacznie réznity si¢, przewaz-
nie jednak byty krétsze od przysadek. W prébie VO1 dlugo$¢ kwiatéw wahata si¢ od 4 do
8 mm, podczas gdy kilkadziesigt metréw dalej, u roslin z préoby VO1b, dlugos¢ kwiatow
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Ryc. 76. Sylwetki suchych roslin z niektérych préb lokalnych z grup morfologicznych T-X z rodzaju Euphrasia,
podsekcji Ciliatae

Fig. 76. Silhouettes of dried specimens of Euphrasia subsection Ciliatae of selected local samples representing mor-
phological groups T-X

wynosita zaledwie 3,8-4,5 mm. Préby zlozone byty z roSlin nierozgatgzionych lub mak-
symalnie z 5 galazkami bocznymi (Tab. 23). We wszystkich prébach wystgpowaty rosliny
o przysadkach owtosionych (Ryc. 77).

Stanowiska

VO01. Polana Uptaz, Tatry Zachodnie, 6.08.1990, leg. Z. Mirek; V02a. Polana Tomanowa Wyznia,
Tatry Zachodnie, 1455 m n.p.m., 10.08.1990, leg. Z. Mirek; V02b. Polana Tomanowa Wyznia, Tatry
Zachodnie, 1455 m n.p.m., 14.08.1990, leg. Z. Mirek.

Grupa morfologiczna W

Charakterystyczne dla préb grupy morfologicznej W sa bardzo zmienne przysadki. W prébie
WOLI sg one bardzo zmienne pod wzglgdem rozmiaréw, natomiast w probie W02 wszyst-
kie sa bardzo krétkie i prawie okragtawe. W obu prébach zabki boczne zazwyczaj krotkie
i szerokie (cechy E, F), co szczegdlnie ujawnia si¢ w ich ksztalcie (cecha I), na szczycie
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Ryc. 77. Owtosienie brzegu i dolnej strony przysadek w prébach lokalnych grup morfologicznych T-Z z rodzaju
Euphrasia, podsekcja Ciliatae. Oceny 1-5 jak na rycinie 2 i w tabeli 2

Fig. 77. Pubescence on the border and the lower side of bracts in local samples of morphological groups T-Z of genus
Euphrasia Hayne, subsection Ciliatae. Estimation 1-5 as on Figure 2 and in Table 2

zaokraglone, tgpe, wyjatkowo stabo zaostrzone (Ryc. 75). W tych cechach sga podobne do
grupy morfologicznej P. Liczba bocznych zabkéw jest mata, co wigze si¢ z malymi rozmia-
rami przysadki i duza szerokoscig zabkéw bocznych. Kwiaty $redniej dtugosci (Ryc. 74,
diagram 3). Wszystkie przysadki sa nagie, jedynie z zadziorkami na brzegach i nerwach
(Ryc. 77). Pomigdzy prébami wystgpuja duze réznice w rozmiarach i pokroju roslin
(Ryc. 76). W prébie W02, zebranej na zboczach Mieguszowieckiego Szczytu wystepuja
wylacznie ro§liny nierozgal¢zione o Sredniej wysokosci 3,63 cm, a maksymalnej 12 cm.
W prébie WO1 $rednia wysoko$¢ ro§lin wynosi 17,53 cm, a udziat ro$lin rozgatgzionych
wynosi 63%. Nie ulega watpliwosci, iz rosliny z proby W01 naleza do gatunku Euphrasia
picta, natomiast z préby W02 do gatunku E. exaristata.
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Tabela 23. Wysokos¢ i gafezistos¢ roslin w prébach populacyjnych z grup morfologicznych T-Z z rodzaju Euphrasia,
podsekcja Ciliatae z obszaru Polski

Table 23. Height and ramification of plants in the populational samples from morphological groups T-Z of genus
Euphrasia, subsection Ciliatae from Poland area

Wysokos¢ roslin % roslin Liczba bocznych gatazek | % roslin z gatazkami
. Height of plants . Number of lateral branches 1I rzgdu
Préby rozgatezionych % plants with
Samples % plants with lateral e
5 min max. branches 5 min. max, | ramification of lateral
branches
TO1 16,06 5 25 93,75 7,25 0 14 44
TO2 10,85 4 15 53,85 2,08 0 8 23
U01 14,59 4 21 45,45 1,09 0 8 0
uo02 10,92 4 19 6,67 0,13 0 3 0
Vo1 17,11 5 26 - 1,40 0 5 0
V02a 18,13 11 22 40 1,17 0 5 0
V02b 15,20 9 21 - 0,27 0 2 0
wo1 17,53 5 19 63,2 2,11 0 6 16
w02 3,63 4 12 0 0,00 0 0 0
YO1 8,26 5 14 16,00 1,58 0 6 0
X0la 14,77 10 21 33,00 1,33 2 8 8
X01b 15,31 11 19 21,00 3,16 2 10 5
X02 17,48 10 24 27,00 0,43 0 2 0
X03 11,33 7 15 20,00 0,73 0 4 0
701 15,75 11 21 100 5,79 1 10 8
702 21,90 12 30 90 6,60 0 12 70
703 29,75 12 44 100 5,81 2 10 56
704 13,75 9 18 75 2,75 0 10 31
705 21,53 13 30 82 5,65 0 10 47
706 24,79 16 21 100 6,50 2 20 29
707 - - - - - - - -
708 17,14 11 28 100 9,09 4 18 91
709 16,89 11 28 100 10,74 4 22 84
Z10 27,11 16 40 89 5,33 0 10 33
Z11 16,45 12 22 95 5,30 4 8 85
712 21,84 10 29 100 11,37 0 18 95
713 19,14 12 30 95 7,59 - 14 59
Z14 - - - - - 4 - -
Z15 26,55 16 41 100 9,50 2 18 90
Z16 20,76 12 30 95 8,38 0 16 71
Z17 23,73 13 33 100 6,95 1 16 68
718 18,86 15 22 100 4,71 0 8 43
719 10,91 7 17 82 4,77 0 12 45
Stanowiska

WO01. Glodéwka koto Bukowiny Tatrzariskiej, Podhale, 15.08.1989, leg. J. Staszkiewicz; W02. Mig-
guszowiecki Szczyt nad Morskim Okiem, Tatry Wysokie, 1500 m n.p.m., 9.08.1986, leg. J. J. Wdjcicki.

Grupa morfologiczna X

Pod wzgledem ksztattu przysadek stanowi przeciwienstwo grupy morfologicznej J. Cha-
rakterystyczne dla grupy jest, iz w stosunku do rozmiaréw przysadki zabek szczytowy
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Ryec. 78. Poréwnanie linii wielkosci i ksztattu préb lokalnych z grupy morfologicznej Z (linie famane) z proba ogdlna
rodzaju Euphrasia, podsekcji Ciliatae (linie pionowe). Cechy A—O jak na stronie 145

Fig. 78. Comparison of the lines of size and shape of the local samples of morphological group Z (broken lines) with
the general sample of genus Euphrasia, subsection Ciliatae (vertical lines). Characters A—O as in page 145

i trzeci boczny sa duze (dtugie i szerokie) (cecha D, E, F) co sprawia, ze liczba zabkéw na
przysadce jest bardzo mata (cecha G). Kwiaty niewielkich rozmiaréw (ponizej 7 mm dtu-
gosci), o charakterystycznie szerokiej tatce Srodkowej (Ryc. 74, diagram 4 i 5), spotykane;j
takze w prébach grupy morfologicznej D i E oraz w prébie A0S i HO3. Czg$¢ roslin jest
rozgat¢ziona, jednakze maksymalna liczba gatazek w prébie wynosi od 2 do 10 (Tab. 23).
Przysadki w prébie X02 sa na brzegach i nerwach pokryte krétkimi zadziorkami, w pozo-
staltych probach wyraznie orzesione (Ryc. 77).
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Stanowiska

X01a. Dolina Migtusia, 27.08.1989, leg. A. Samborska; X01b. Dolina Migtusia, Tatry Zachodnie,
27.08.1989, leg. A. Samborska; X02. Piekielnik, Kotlina Orawska, potorfie na N od torfowiska wysokiego
Puscizna Wielka, 650 m n.p.m., 07.1996, leg. J. Staszkiewicz; X03. Mata Laka, Tatry Zachodnie, mtodnik
Swierkowy, 1200 m n.p.m., 12.08.1990, leg. Z. Mirek; Polana Uptaz, Tatry Zachodnie, 1300 m, 6.08.1990,
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Ryc. 79. Sylwetki przysadek i dolnych warg wraz z rurka w niektérych prébach lokalnych z grupy morfologicznej Z
z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae

Fig. 79. Bracts, and lower lips with tube outlines in the some local samples of morphological group Z from genus
Euphrasia subsection Ciliatae
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Grupa morfologiczna Y

Tylko jedna préba Y01 zebrana na okrajku torfowiska wysokiego Puscizna pod wzglgdem
wielkoSci i ksztaltu przysadek jest identyczna z prébami grupy morfologicznej X, natomiast
ma znacznie wigksze kwiaty (Tab. 22; Ryc. 74, diagram 7). Liczne sg przysadki owltosione,
rzadziej natomiast wystepuja przysadki nagie (Ryc. 77).

Stanowisko

YO01. Puscizna Wielka. Kotlina Orawska potorfie na N od torfowiska, 650 m n.p.m., 07.1996, leg.
J. Staszkiewicz.

Tabela 23. Wysoko$¢ i galgzisto$¢ roslin w prébach populacyjnych z grup morfologicznych T-Z z rodzaju Euphrasia,
podsekcja Ciliatae z obszaru Polski

Table 23. Height and ramification of plants in the populational samples from morphological groups T-Z of genus
Euphrasia, subsection Ciliatae from Poland area

Wysoko$¢ roslin . Liczba bocznych gatazek | % ro§lin z gatazkami
. Height of plants % ro§hn Number of lateral branches 1I rzedu
Préby rozgatezionych .
. % plants with
Samples % plants with lateral . .
s min. max. branches 5 min. max, | ramification of lateral
branches
TO1 16,06 5 25 93,75 7,25 0 14 44
T02 10,85 4 15 53,85 2,08 0 8 23
uo1 14,59 4 21 45,45 1,09 0 8 0
uo02 10,92 4 19 6,67 0,13 0 3 0
Vo1 17,11 5 26 - 1,40 0 5 0
V02a 18,13 11 22 40 1,17 0 5 0
VO02b 15,20 9 21 - 0,27 0 2 0
Wwol1 17,53 5 19 63,2 2,11 0 6 16
w02 3,63 4 12 0 0,00 0 0 0
Y01 8,26 5 14 16,00 1,58 0 6 0
X0la 14,77 10 21 33,00 1,33 2 8 8
X01b 15,31 11 19 21,00 3,16 2 10 5
X02 17,48 10 24 27,00 0,43 0 2 0
X03 11,33 7 15 20,00 0,73 0 4 0
701 15,75 11 21 100 5,79 1 10 8
702 21,9 12 30 90 6,60 0 12 70
703 29,75 12 44 100 5,81 2 10 56
704 13,75 9 18 75 2,75 0 10 31
705 21,53 13 30 82 5,65 0 10 47
706 24,79 16 21 100 6,50 2 20 29
707 - - - - - - - -
708 17,14 11 28 100 9,09 4 18 91
709 16,89 11 28 100 10,74 4 22 84
Z10 27,11 16 40 89 5,33 0 10 33
Z11 16,45 12 22 95 5,30 4 8 85
712 21,84 10 29 100 11,37 0 18 95
713 19,14 12 30 95 7,59 - 14 59
714 - - - - - 4 - -
Z15 26,55 16 41 100 9,50 2 18 90
716 20,76 12 30 95 8,38 0 16 71
717 23,73 13 33 100 6,95 1 16 68
718 18,86 15 22 100 4,71 0 8 43
719 10,91 7 17 82 4,77 0 12 45
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Ryec. 80. Sylwetki suchych roslin z niektérych préb lokalnych z grupy morfologicznej Z z rodzaju Euphrasia, podsekcji
Ciliatae

Fig. 80. Silhouettes of dried specimens of selected local samples representing morphological group Z of Euphrasia
subsection Ciliatae

Grupa morfologiczna Z

Linie wielkosci i ksztattu przedstawione na rycinie 78 niczym nie réznig si¢ od linii prob
zaliczonych do grupy morfologicznej R, mimo iz obok przysadek okrytych dtugimi wio-
skami gruczotkowatymi, licznie wystgpuja takze przysadki okryte krétkimi wtoskami gru-
czotkowatymi lub tylko szczecinkami (Ryc. 77). W niektérych prébach wystepuja takze
przysadki okryte zadziorkami (np. Z02, Z14, Z15, Z19), a nawet calkiem nagie. Sposréd
wszystkich préb najbardziej wyrdznia si¢ préba Z01 z Karpacza (Ryc. 78, diagram 3) o bar-
dzo wielkich przysadkach (cechy A, B, C), dlugim zabku szczytowym (cecha D) i dlugim
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trzecim zabku bocznym (cecha E), oraz préba R0O2 z Dusznik Zdroju (diagram 8) o bardzo
matej liczbie zabkéw (cecha G). O ile w préobie Z06 trafiaja sie przysadki prawie okragle,
to dla préb Z12, Z14 i innych charakterystyczne sa przysadki bardzo waskie, podobne do
przysadek Euphrasia stricta (por. Ryc. 79). Tylko w czterech prébach: Z01, Z06, Z08 1 Z17
wystepuja duze kwiaty, charakterystyczne dla préb ROS01, KREO2 i MONO3. W pozosta-
tych prébach kwiaty sg znacznie mniejsze (krdtsze) 1 nie mieszcza si¢ w granicach zmien-
nos$ci ustalonych przez JASIEWICZA (1967) dla E. rostkoviana. Najmniejsze maja zaledwie
6 mm. Rosliny sa wysokie od 7 do 41 cm, w ogromnej wigkszoSci rozgatgzione, zwykle
o 10-20 bocznych gatazkach, takze czesto rozgatgzionych (Tab. 23; Ryc. 80). Préby te
sktadajq si¢ z osobnikéw, ktére ze wzgledu na zestaw cech uwzglednianych w systematyce
rodzaju Euphrasia reprezentuja, zgodnie z pogladami JASIEWICZA (1967), gatunki: E. rost-
koviana, E. stricta, E. vernalis i E. curta subsp. curta.

Wszystkie proby lokalne z grupy morfologicznej Z wystgpowaly w podobnych siedli-
skach, jak préby grupy R, natomiast w poblizu nigdy nie stwierdzano préb o wygladzie
typowym do Euphrasia stricta lub innych gatunkéw o matych kwiatach.

Stanowiska

701. Karpacz, Karkonosze, Sudety Zachodnie, pastwisko, 9.09.1987, leg. J. Dtugoborska; Z02.
Duszniki Zdréj, Gory Stolowe, nasyp kolejowy, 22.09.1987, leg. A. Samborska; Z03. Gierattéw, géra
Klébka, Goéry Bialskie, polana, 22.09.1987, leg. A. Samborska; Z04. Kostrze, wal przeciwpowodziowy,
eksp. S, 12.07.1986, leg. J. Dtugoborska; Z05. Krzeczéw, Beskid Maty, taka ostrozeniowa, 9.09.1989, leg.
A. Samborska; 706. Zawoja Sktady, Beskid Zywiecki, przydroze, 28.08.1987, leg. J. Diugoborska, A. Sam-
borska; Z07. Podwilk, Kuligowa Goéra, skrawek suchej taki z Nardus stricta na obrzezu drogi polnej,
770 m n.p.m., 23.07.1965, leg. M. Guzikowa (KRAM); Z08. Zalesie, Beskid Wyspowy, Géra Modyn,
przy drodze, 1.09.1987, leg. A. Samborska, L. Musiat, Z09. Zbludza, zbocza Modynia, Beskid Wyspowy,
polana §rédle$na, 21.09.1989, leg. J. Staszkiewicz; Z10. Bogusza, Beskid Niski, droga lesna. 23.07.1998,
leg. M. Mizianty. Z11. Frycowa, Beskid Niski, pastwisko nad rzeka Kamienica, 25.09.1987, leg. J. Stasz-
kiewicz; Z12. Biesnik, Beskid Niski nieuzytek na brzegu ornego pola, 23.08.1995, leg. J. Staszkiewicz;
713. Bielanka, Beskid Niski, pobocze drogi, 27.08.1995, leg. J. Staszkiewicz; Z14. Szymbark, Beskid
Niski, na tace, 27.08.1995, leg. J. Staszkiewicz; Z15. Leszczyny, Beskid Niski, polana $rédlesna, okoto
575 m n.p.m., 24.08.1989, leg. J. Staszkiewicz; Z16. Kunkowa, Beskid Niski, 29.08.1995, leg. J. Staszkie-
wicz; Z17. Nowy Targ, Olekséwki, Gorce, taka, okoto 850 m n.p.m., 25.09.1988, leg. A. Samborska; Z18.
Labowa, Beskid Sadecki, Pasmo Jaworzyny, przysidtek Labowiec, taka, 13.09.1988, leg. J. Staszkiewicz;
719. Wolosate, wzdtuz szosy, 19.08.1988, leg. J. Dtugoborska.

GATUNKI I GRUPY MORFOLOGICZNE — WNIOSKI TAKSONOMICZNE

Ujecie taksonomiczne JASIEWICZA (1967) dotyczace gatunkéw i nizszych jednostek takso-
nomicznych z rodzaju Euphrasia, wystgpujacych lub mozliwych do odszukania na terenie
Polski, zostalo prawie w catoSci oparte na pracy SMEJKALA (1963), omawiajacej zrézni-
cowanie tych taksonéw na terenie éwczesnej Czechostowacji. Niniejsze badania potwier-
dzity, iz ujgcie taksonomiczne JASIEWICZA (1967) dla wigkszoSci gatunkéw byto stuszne,
co zostalo udokumentowane na rycinie 32. Jednakze gléwnym celem badari byto scha-
rakteryzowanie zmienno$ci wewnatrzrodzajowej i miedzypopulacyjnej, co przedstawiono
w poprzednim rozdziale.
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Tabela 24. Srednie arytmetyczne cech przysadki i kwiatu grup morfologicznych A-Z z rodzaju Euphrasia, podsekcji
Ciliatae. Cechy A—O jak w Tabeli 1

Table 24. Arithmetic means of characters of bracts and flower in morphological groups A-Z of genus Euphrasia, sub-
section Ciliatae. Characters A—O in Table 1

Cechy Srednie arytmetyczne grup morfologicznych — Arithmetic means of morphological groups
Charac-
ters A B C D E F G H I J K L M

A 5,02 512 628 460 596 552 522 584 554 654 572 439 4,10

B 4,13 4,66 582 492 657 593 505 579 6,07 698 563 333 3,70
C 2,54 248 344 257 3,77 343 320 3,57 361 446 3,67 203 224
D 1,21 1,37 149 121 145 133 1,23 1,35 1,37 143 132 123 1,10
E 1,17 1,30 1,53 140 1,57 1,55 1,23 147 1,53 1,52 132 1,02 1,12
F 0,96 093 109 08 1,09 103 08 092 103 1,12 1,10 082 085
G 3,81 424 464 371 459 477 467 566 457 509 446 355 3,53
H 1,19 1,12 1,10 097 092 095 105 1,04 092 09 105 139 1,15
I 0,83 0,74 0,72 066 072 068 074 064 070 076 0,86 0,87 0,80
J 0,37 0,73 020 052 020 054 026 049 055 028 042 020 059
K 7,18 1038 7,75 627 931 931 639 658 643 727 505 480 5,11
L 4,25 536 4,08 3,79 487 514 355 352 359 413 278 230 2,62
M 4,90 6,45 498 458 6,18 640 4,19 445 441 500 3,62 260 3,16
N 2,15 2,70 2,15 222 274 28 1,78 192 1,83 215 126 1,33 1,26
(0} 1,83 254 185 1,51 254 233 1,64 161 1,77 19 1,06 140 0,89
Cechy Srednie arytmetyczne grup morfologicznych — Arithmetic means of morphological groups
Charac-
ters N (¢} P Q R S T U W \Y Y X Z

A 4,87 548 747 705 6,10 573 563 507 444 641 492 538 625
333 510 6,70 6,06 648 6,064 536 480 441 684 450 535 6,14
206 3,16 462 436 390 351 329 252 28 427 234 292 379
1,15 143 1,57 142 140 161 1,27 1,28 1,18 1,57 140 1,50 147
0,8 163 146 126 150 1,89 120 1,37 1,07 1,74 153 1,71 1,51
095 1,39 143 1,18 106 095 104 0,72 103 1,13 101 1,13 1,13
368 3,11 456 549 506 461 450 385 326 446 324 339 4,60
148 1,11 L14 1,19 09 089 1,09 109 101 095 1,11 1,02 1,05
,l6 087 1,01 097 072 052 08 05 099 068 067 069 0,79
040 059 061 058 1,00 024 070 040 040 055 049 055 086
934 865 9,19 10,19 10,69 846 930 681 827 581 830 568 1027
559 457 506 599 581 454 475 375 478 284 400 283 574
6,99 594 633 725 731 563 48 451 59 360 430 332 6,70
252 258 263 313 299 240 2,00 198 280 142 270 1,63 2388
2,68 224 237 276 28 217 195 167 222 094 150 1,16 287

OZErAR——=ZQmMmWUO®

W tabeli 24 zestawiono Srednie arytmetyczne dla grup morfologicznych, a w tabeli
25 §rednie dla gatunkéw i pogatunkéw wyrdéznionych w oparciu o analiz¢ statystyczna.
W rubryce ,,proby” zaznaczono, ktére grupy morfologiczne lub préby lokalne ztozyty si¢ na
Srednie arytmetyczne gatunkow i pogatunkéw. Okazalo si¢ przy tym, iz przyporzadkowanie
niektérych grup morfologicznych gatunkom jest niemozliwe, lub tez moze by¢ obarczone
duzym bledem.

Celem rozwigzania tego problemu postuzono si¢ analizg skupien z zastosowaniem
metody pelnego wiazania, przy uzyciu odlegtoéci euklidesowej (Ryc. 81), oraz metoda
graficzng JENTYS-SZAFEROWES (1959) (Ryc. 82). Analiza skupieni, do ktérej wykorzystano
Srednie arytmetyczne cech obliczone dla gatunkéw prowizorycznych, tj. wytonionych tylko
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Tabela 25. Srednie arytmetyczne cech przysadki i kwiatu gatunkéw oraz podgatunkéw z rodzaju Euphrasia, podsekciji
Ciliatae. Cechy A-O jak w Tabeli 1
Table 25. Arithmetic means of characters of bracts and flower in species and subspecies of genus Euphrasia, subsection
Ciliatae. Characters A—O in Table 1

Clil i;gt}c;rs Srednie arytmetyczne gatunkéw i podgatunkéw — Arithmetic means of species and subspecies
Gatur.lek E. officinalis |E. picta E: exa- | E. ke.r— E E. ver- | omorosa E. mini-| E. tat- | E. mi-
Species ristata | neri | stricta | nalis ma rae |crantha
F;ﬁ?}iﬁ off Cl m.ﬂko- Mo curta

. | nalis | viana rosa
Subspecies
ROSO01,| PICO5 VERI12
’ ’ STR10. *|COE17 MIN19
Préby KREO02,| PIC06, |[EXAO0S, | TEN13, ’ MIC23,
Samples FENO04 MONO3, PIMO7, | W02 KERO09 STl;ll, BRTI4, I\éEl\éIl? CURI16 I\&Iﬁ%(f TAT22 L
R W, W0l BREIS |
B 6,66 6,58 | 6,23 6,39 5,99 6,34 6,31 6,28 5,92 4,51 6,44 2,90
C 3,92 4,09 | 4,19 4,39 3,79 3,53 3,63 3,78 3,38 2,76 4,07 1,81
D 1,54 1,41 1,47 1,40 1,39 1,54 1,54 1,45 1,35 1,28 1,47 1,10
E 1,49 1,45 | 143 1,41 1,32 1,78 1,71 1,56 1,61 1,16 1,61 0,94
F 1,05 1,02 | 142 1,52 1,10 0,93 1,00 1,07 0,74 0,96 1,03 0,74
G 5,86 5,28 | 4,07 3,58 4,60 4,71 4,40 4,68 4,77 3,45 4,50 3,41
H 1,05 1,00 | 1,08 1,02 1,08 1,02 1,02 0,99 0,87 1,08 0,98 1,44
I 0,71 0,72 | 1,04 1,09 0,85 0,54 0,61 0,72 0,51 0,87 0,64 0,85
J 1,00 0,99 | 0,54 0,38 0,40 0,27 0,76 0,26 0,45 0,39 0,55 0,20
K 11,78 | 11,12 | 8,83 8,74 9,57 9,50 9,60 8,23 8,00 5,22 8,22 4,81
L 6,35 6,29 | 5,04 4,91 5,97 5,23 5,78 4,41 5,39 3,66 4,90 2,39
M 7,54 7,63 | 6,00 6,36 6,91 5,80 6,90 5,24 6,23 3,92 5,14 2,44
N 3,63 340 | 251 2,84 2,82 2,52 2,82 2,33 2,93 2,00 2,23 1,34
(6] 3,27 3,05 | 2,30 2,38 2,43 2,24 2,68 2,04 2,21 1,61 1,97 1,35

w oparciu o pomiary ro$lin z arkuszy zielnikowych znajdujacych si¢ w zielniku KRAM
(préb taksonomicznych) oraz $rednie arytmetyczne grup morfologicznych, zostala zamiesz-
czona na diagramie 1. Pozwala ona na wykazanie — jeSli takie istnieje — podobienstwa
(pokrewienistwa) miedzy gatunkami i grupami morfologicznymi. Diagram 1 i 2 pokazuja, iz
Euphrasia rostkoviana i E. fennica stanowia jeden gatunek, a diagram 2 wskazuje na duze
pokrewienstwo miedzy E. stricta, E. nemorosa, E. curta i E. tatrae, oraz pomi¢dzy E. picta
i E. exaristata. Potwierdzaja to rowniez diagramy 1, 2, 5 i 6 na rycinie 82. Bez wigkszego
problemu mozna wtaczy¢é w ramy gatunkéw 8 grup morfologicznych. Do gatunku E. rost-
koviana nalezy grupa morfologiczna R, do E. stricta grupa morfologiczna S, do E. picta
grupa morfologiczna P i préba lokalna WO1 (cz¢$¢ grupy W), do E. exaristata préba lokalna
WO02 (czes¢ grupy W), a do E. nemorosa grupy C, E i J, do E. micrantha grupa morfolo-
giczna L. W analizie skupieni przedstawionej na diagramie 2 i 3 uwzglgdniono juz ,,nowe”
Srednie arytmetyczne gatunkéw i podgatunkéw. Ustalenie pokrewienistwa pomigdzy pozo-
stalymi gatunkami a grupami morfologicznymi wymaga bardziej szczegbtowej analizy.
Nie ulega watpliwosci, ze do grupy morfologicznej R jest bardzo podobna grupa mor-
fologiczna Z, reprezentowana przez 19 préb lokalnych. W czasie zbioru wszystkie te proby
byty traktowane jako nalezace do Euphrasia rostkoviana. Biorac pod uwage owlosienie
przysadek nalezatoby rosliny wystepujace w tych prébach zaliczy¢ do czterech réznych
gatunkéw (patrz strona 267), a ze wzglgdu na ksztatt przysadek — do trzech. Na diagramie 2,
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Ryc. 81. Analiza skupien dla gatunkéw wyrdznianych przez JASIEWICZA (1967) oraz grup morfologicznych
A-Z (diagram 1) oraz nowe ujgcie taksonomiczne (diagramy 2 i 3) w oparciu o technik¢ pelnego wiagzania (CL) przy
uwzglednieniu odlegtosci euklidesowej. E. micrantha = E. micrantha + L; E. stricta = E. stricta + S; E. nemorosa
subsp. curta = E. curta; E. nomorosa subsp. nemorosa = E. nemorosa + C + E + J; E. picta = E. picta + P + WOI;
E. exaristata = E. exaristata + W02; E. xvernalis = E. vernalis; E. officinalis subsp. officinalis = E. fennica; E. officinalis
subsp. rostkoviana = E. rostkoviana + R

Fig. 81. Cluster analysis for the species distinguished by Jasiewicz (1967) and A—Z morphological groups (diagram 1)
and a new taxonomic recognition (diagrams 2 and 3) based on the complete linkage (CL) and euclidean distance.
E. micrantha = E. micrantha + L; E. stricta = E. stricta + S; E. nemorosa subsp. curta = E. curta; E. nemorosa subsp.
nemorosa = E. nemorosa + C + E + J; E. picta = E. picta + P + WO1; E. exaristata = E. exaristata + W02; E. xvernalis
= E. vernalis; E. officinalis subsp. officinalis = E. fennica; E. officinalis subsp. rostkoviana = E. rostkoviana + R

grupa morfologiczna Z taczy si¢ E. vernalis, o czym prawdopodobnie decyduja Srednie
arytmetyczne cechy J, tj. owlosienie przysadek. W sktad grupy Z wchodza populacje zto-
zone z mieszancow E. rostkoviana x E. stricta lub z E. nemorosa, a takze osobniki powstate
w wyniku krzyzowania si¢ wstecznego z gatunkami rodzicielskimi. Czgste sa takze osobniki,
ktére ze wzgledu na ogruczolenie naleza do E. vernalis. Jednakze w lokalnych populacjach
grupy morfologicznej Z najczg¢sciej wystepuja przysadki okryte gruczotkami osadzonymi
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Ryec. 82. Poréwnanie linii wielkosci i ksztattu gatunkéw i grup morfologicznych A—Z z rodzaju Euphrasia, podsekcja
Ciliatae, wyrdznionych na podstawie analizy statystycznej (linie tamane) do préby ogélnej (EU) (linie pionowe). Cechy
A-O jak na stronie 145

Fig. 82. Comparison of the lines of size and shape of taxa and morphological groups A-Z from genus Euphrasia,

subsection Ciliatae (broken lines), distinguished on the base statistical analysis with the general sample (EU) (vertical
lines). Character A—O as on page 145
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na dlugich trzonkach, co zdaje si¢ wskazywacd, iz owtosiemie jest tutaj pod kontrolg gendéw
E. rostkoviana, natomiast ksztatt przysadek i rozmiar wargi dolnej pod kontrolag genéw
E. stricta lub E. nemorosa.

Z grupa morfologiczng P bardzo silnie zwigzana jest grupa morfologiczna O (Ryc. 81;
diagram 11 2; Ryc. 82, diagram 2 i 3). Decyduje o tym ksztatt przysadek oraz zabkéw bocz-
nych. Na tej podstawie mozna uznac, iz wigkszo$¢ préb lokalnych z tej grupy jest podobna
do Euphrasia picta, ale nie jest identyczna z tym gatunkiem. Sytuacj¢ komplikuje fakt, iz
prawie we wszystkich prébach grupy morfologicznej O wystepuja liczne osobniki okryte
krétkimi wloskami gruczotkowatymi, co jest cecha E. vernalis. Dwie sposrdd prob tej grupy
zebrane w Gérach Swigtokrzyskich zostaty zaliczone przez H. Pigkos do E. curta subsp.
curta 1 E. curta subsp. coerulea. Nie ulega watpliwosci, iz w przypadku grupy O mamy
do czynienia z mieszaricami, w ktérych duza rolg odgrywaja geny pochodzace od E. picta.
Wspdlczesne rozmieszczenie populacji grupy morfologicznej O ograniczone do nizszych
potozeri gérskich Beskidéw, Przedgérza Sudeckiego oraz Gér Swietokrzyskich moze by¢
pozostatoscia (§ladem) po wystepowaniu na tym terenie E. picta w okresie Plenivistulianu,
péZniego glacjatu, a nawet znacznie pdZnie;j.

O duzym pokrewieristwie grupy morfologicznej O z Euphrasia picta Swiadczy réwniez
potaczenie na diagramie 1 (Ryc. 81) z grupa morfologiczng W. Jak to juz wczesniej wyka-
zano, grupa morfologiczna W ztozona jest z dwéch préb lokalnych, z ktérych jedna nalezy
do E. picta (W01), druga do E. exaristata (W02), ktére przy tworzeniu drugiego dendro-
gramu zostaly wiaczone do odpowiednich gatunkéw. Z E. picta powiazana jest takze grupa
morfologiczna N (diagram 1). Jak wynika z innych analiz, w sktadzie grupy morfologiczne;j
N wystepuja mieszance E. picta i E. minima (Ryc. 82, diagram 15).

Euphrasia curta zaréwno na diagramie pierwszym, jak i drugim (Ryc. 81) laczy si¢
z E. tatrae, czego jednak nie mozna ttumaczy¢ pokrewienistwem, zwlaszcza iz gatunki te
wykluczaja si¢ pod wzgledem pionowego zasiggu. Gatunki réznig si¢ takze linig wielkoSci
i ksztaltu, szczegblnie w cesze F i J (Ryc. 82, diagram 6 i 9). To podobieristwo na obec-
nym etapie badan jest trudne do wyttumaczenia i bedzie musiato by¢ przedmiotem bardziej
wszechstronnych interdyscyplinarnych badar.

Z Euphrasia tatrae lub E. curta taczy si¢ grupa morfologiczna F, jednakze ze wzgledu
na owlosienie przysadek bardziej podobna jest do pierwszego z gatunkéw. Grupa F zlozona
jest tylko z dwéch préb. Jedna z nich zostata zebrana w Tatrach, wiec taczenie jej z E. tatrae
jest jak najbardziej logiczne, druga natomiast pochodzi z okolic rezerwatu Bialowodzka
Gora, lezacego na terenie pasma Jaworza (Beskid Wyspowy) co sprawia, iz potaczenie
grupy morfologicznej F z E. tatrae wydaje si¢ w pierwszej chwili mato prawdopodobne.
Jezeli jednak wzia¢ pod uwage, ze w rezerwacie potozonym na stokach géry wznoszacej si¢
nad Dunajcem wystepuje kilka gatunkéw, ktére przywedrowaty tutaj z Pienin, to nie mozna
wykluczyé pokrewienistwa préby FO2 z gatunkiem E. tatrae, ktéry mogt tutaj wystgpowad
w okresie Plenivistulianu i péZnego glacjatu, ale takze mégt przywedrowaé w te okolice
w bardziej wspéiczesnych czasach z nurtem Dunajca. Ze wzgledu na charakter owlosienia
nalezy wykluczy¢ przynaleznosci préby FO2 do E. curta.

Powazny problem taksonomiczny sprawia Euphrasia kerneri. JASIEWICZ (1967) uwa-
zal, iz E. kerneri jest dobrym gatunkiem, jednakze w swoim opracowaniu nie uwzglednit
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okazéw zielnikowych oznaczonych tym epitetem, znajdujacych si¢ w zielniku KRAM.
W analizie skupieni, w zalezno$ci od rodzaju uzytej odleglosci (Euklidesowa, miejska)
préba KER09 wykazywata silnie pokrewieristwo badZ to z prébami nalezacymi do E. rost-
koviana, badZ tez do E. picta, w obrgbie ktérego byta lokowana przez réznych taksonomoéw.
Analiza nie pozwala na jednoznaczne okreslenie pozycji taksonomicznej tego taksonu. By¢
moze przyczyna tego jest mata reprezentatywnos¢ proby KER09, ktéra sktada si¢ z okazéw
zielnikowych pochodzacych z zaledwie dwdch bardzo odleglych od siebie préb lokalnych.
Obecnos¢ tego gatunku na terenie Polski nie zostata potwierdzona (ZAJAC & ZAjAc 2001;
Proszkiewicz 2006). Problem taksonomiczny tego gatunku bedzie poruszony jeszcze raz
na dalszych stronach rozprawy.

Z Euphrasia kerneri taczy si¢ grupa morfologiczna Q, ztozona z ro§lin zebranych na
trzech stanowiskach niezbyt od siebie odlegtych, potozonych w jednej miejscowosci. W tej
grupie dominuja rosliny, ktérych przysadki w cechach A-I sg charakterystyczne dla E. rost-
koviana, natomiast pod wzgledem owtlosienia sa bardzo zréznicowane, nigdy jednak nie
okryte dtugimi wloskami gruczotkowatymi. Jak to juz wczesniej zaznaczono, wiekszosé
ro§lin z grupy morfologicznej Q (Ryc. 82, diagram 4) nalezy zaliczy¢ do E. picta.

W obrebie skupienia obejmujacego grupy morfologiczne N, W i O ulokowaly si¢ grupy
morfologiczne B i T (Ryc. 81, diagram 1), ktére ze wzgledu na charakter ich linii wielko-
Sci 1 ksztattu (Ryc. 82, diagram 13) trudno potaczy¢ z ktéryms$ gatunkiem. W obu grupach
morfologicznych liczny udziat maja osobniki o przysadkach okrytych krétkimi wloskami
gruczotkowatymi. Najprawdopodobniej w sktad grupy wchodza mieszance introgresywne
miedzy Euphrasia nemorosa i E. vernalis.

Po lewej stronie dendrogramu (diagram 1) wystgpuje duza liczba grup morfologicznych,
ktéra z jednej strony ogranicza Euphrasia micrantha, z drugiej E. minima. Z E. micran-
tha 1 grupa morfologiczng L taczy si¢ grupa morfologiczna M. Jak to juz wykazano przy
omawianiu zmienno$ci grup morfologicznych, grupa M sktada si¢ z osobnikéw E. minima
i E. micrantha, ale nie wykluczone jest, ze wystepuja w niej takze mieszance introgresywne
miedzy oboma gatunkami.

Szczegblny problem sprawiaja grupy morfologiczne K, V, Y, X zebrane gtéwnie
w Tatrach, a takze na obszarze Kotliny Orawskiej. Ich cechg charakterystyczna sa mate
rozmiary ro§lin i kwiatéw oraz duza zmienno$¢ ksztattu przysadek (Ryc. 82, diagramy 10
i 11). Po szczegbétowej analizie okazoéw uznano, iz ze wzgledu na charakter zabkowania
grupy nalezy wtaczy¢é w ramy Euphrasia minima. Takze sylwetki przysadek zamieszczone
na rycinie 20 potwierdzaja, iz wszystkie cztery grupy naleza do E. minima. Z E minima
acza sie takze grupy morfologiczne A i G. Populacje lokalne z tych grup wystgpuja wytacz-
nie na terenach gorskich, ale w znacznym oddaleniu od Tatr. Linie wielko$ci i ksztattu
zdaja si¢ potwierdzac¢ zwiazek grupy morfologicznej A z E. minima (Ryc. 82, diagram 14),
natomiast grupe morfologiczna G (Ryc. 82, diagram 7) raczej nalezy zaliczy¢ do E. curta.

Bardzo stabo scharakteryzowanym gatunkiem ze wzgledu na liczbg zbadanych okazéw
jest Euphrasia micrantha, reprezentowany przez probg MIC23. Ze wzgledu na male przy-
sadki i kwiaty na wszystkich diagramach zajmuje bardzo skrajng pozycj¢. Nie ulega nato-
miast watpliwosci, ze do E. micrantha nalezy grupa morfologiczna L. Trzy préby lokalne
z tej grupy (AO1, AO2 i AO4) maja przysadki i kwiaty charakterystyczne dla E. micrantha,
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w jednej (A03) pojawiaja si¢ przysadki owlosione, a takze silnie rozgal¢zione, co moze
wskazywacd, iz zlozona jest ona z dwoch taksondw: E. micrantha i E. curta. Z E. micrantha
zawsze laczy si¢ grupa morfologiczna M, w ktérej duzy i znaczacy udziat maja osobniki
E. minima.

Dyskusia

Podstawg klasyfikacji ro§lin byly i sg do tej pory cechy morfologiczne, ktére jednakze bar-
dzo stabo réznicuja gatunki z rodzaju Euphrasia. Wynika to z faktu, iz liczba cech diagno-
stycznych jest bardzo nieliczna i w zasadzie ogranicza si¢ jedynie do réznic w rozmiarach
kwiatow, charakteru owtlosienia i pokroju. Dowodem matego zréznicowania cech iloScio-
wych (metrycznych) i jakoSciowych sa badania PROSZKIEWICZ (2006), ktéra po zmierzeniu
97 cech morfologicznych sporzadzita klucz autorski do oznaczania gatunkéw, wykorzystu-
jac do tego celu zaledwie kilka.

Prace dotyczace taksonomii rodzaju Euphrasia na terenie Europy sa bardzo liczne,
podobnie jak liczne sa ujecia taksonomiczne gatunkdéw i nizszych jednostek. Jest rzecza
niemozliwa, aby ustosunkowac si¢ do pogladéw wszystkich taksonoméw. Z koniecznosci
wiec, w niniejszych badaniach w wigkszym stopniu zostana uwzglednione jedynie poglady
WETTSTEINA (1896), JASIEWICZA (1967), HARTLA (1972), YEO (1978) i PROSZKIEWICZ (2006).
Dane zawarte w pracach innych badaczy zostang wykorzystane w ograniczonym zakresie.
Niewatpliwie najbardziej rozbudowany i dyskusyjny jest system przedstawiony przez YEO
(1978). Znacznie mniej skomplikowany ze wzgledu na liczbg wyréznianych gatunkéw i niz-
szych jednostek, ale réwniez dyskusyjny jest system HARTLA (1972), natomiast najprostszy
jest system zaproponowany przez PROSZKIEWICZ (2006), w wielu punktach zbiezny z pogla-
dami JASIEWICZA (1967). Poglady taksonomiczne tych autoréw przedstawiono w tabeli 26,
przy czym uwzgledniono jedynie taksony, ktére byly zamieszczone w pracy JASIEWICZA
(1967) lub ktére, wedlug tego autora, mogty by¢ znalezione na terenie Polski. Jednocze-
$nie w tabeli 26 przedstawiono wtasne propozycje taksonomiczne. Propozycje te oparte sa
na podstawie wynikdw z analizy skupieni (Ryc. 81), opartej na technice petnego wiazania
przy uwzglednieniu odlegtosci euklidesowej, analizie graficznej JENTYS-SZAFEROWEJ (1959)
(Ryc. 82) i na innych metodach.

Najtatwiejszy do wyrdznienia i najbardziej odrgbny jest gatunek Euphrasia rostko-
viana Hayne. Jak wynika z tabeli 26, JAsiEwicz (1967), HARTL (1972) i YEO (1978)
wydzielaja w obrgbie E. rostkoviana taksony nizszego rzg¢du. JASIEWICZ (1967) na terenie
Polski wyréznial trzy ,,wybitne” podgatunki, potaczone jednak okazami przejSciowymi,
jednoczes$nie traktujac je jako rasy sezonowe. Byly to: subsp. rostkoviana (rasa jesienna),
subsp. kreisleri Rothm. & U. Schneid. (rasa letnia), subsp. montana (Jord.) Wettst. (rasa
wiosenna). Byto to w zgodzie z pogladami WETTSTEINA (1895), ktéry uwazat, ze wiosng
rozwijaja si¢ osobniki nierozgal¢zione lub najwyzej z dwiema lub czterema bocznymi
gatazkami, natomiast osobniki rozwijajace si¢ jesienig sa obdarzone licznymi bocz-
nymi galazkami. PéZniej rasy sezonowe zostaty uznane za podgatunki, a nawet gatunki
(WETTSTEIN 1896).
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Cecha charakterystyczna Euphrasia rostkoviana jest obecno$¢ dlugich wloskéw gruczo-
lowatych, na ogét obficie pokrywajacych calg rosline. R6znice miedzy podgatunkami dotycza
pokroju: subsp. rostkoviana (préba ROS01) sktada si¢ z roSlin bardzo silnie rozgatgzionych,
subsp. kreisleri (proba KRE02) z ro§lin rozgatezionych w goérnej cz¢sci, subsp. montana
(proba MONO3) z ro§lin nierozgalgzionych lub z jedna para ptonnych, rzadko zakwitajacych
galezi. Analiza biometryczna przysadek i kwiatéw wykazata, iz pomigdzy prébami ROSO1,
KREOQO2 i MONO3 istniejg niewielkie réznice, ktére jednak nie daja podstaw do przyzna-
wania im odrebnosci taksonomicznej. Innego zdania jest YEO (1978), ktéry z terenu Polski
podaje trzy podgatunki: subsp. montana, subsp. rostkoviana i subsp. campestris. Za cechg
diagnostyczng uznal posadowienie najnizszego kwiatu na todydze, co oczywiscie zalezy
od pokroju (krzewiasto$ci) roSliny. Jednakze, jak to juz wykazano, prawie w kazdej probie
lokalnej morfotypu R réwnoznacznego z gatunkiem E. rostkoviana jednoczes$nie wystepuja
rosliny nierozgalezione i rozgalgzione z r6zng liczba bocznych gatazek, co wskazuje, iz na
tej podstawie nie mozna wydzieli¢ podgatunkéw. Nie ulega watpliwosci, ze na terenie Polski
wystepuja takze osobniki o cechach przypisywanym subsp. campestris, ktére odnajdujemy
w grupie morfologicznej Z. Wedtug YEO (1978), podgatunek ten wyksztalcit si¢ w wyniku
introgresji od innych gatunkéw tetraploidalnych. Osobniki tego ,,podgatunku” nie zajmujg
odrebnych siedlisk ekologicznych, ale jedynie sporadycznie trafiaja si¢ w obrgbie préb lokal-
nych grupy morfologicznej R i Z. Wyniki te Swiadcza, ze wyrdznianie na podstawie réznic
pokrojowych podgatunkéw subsp. rostkoviana, subsp. kreisleri i subsp. montana nie znaj-
duje zadnego uzasadnienia. Identyczne stanowisko zajmuje takze PROSZKIEWICZ (2006).

JAsiEWICZ (1967) w swoim opracowaniu zamieScit rowniez gatunek Euphrasia fennica,
poniewaz przypuszczal, ze moze on zosta¢ odnaleziony na terenie péinocno-wschodniej
Polski, bowiem podawany byt w owym czasie z terenu Biatorusi. Przypuszczenie to nie
zostato potwierdzone.

Euphrasia fennica opisany zostal przez Lihlmana w roku 1899 i poczatkowo uzna-
wany byt za dobry gatunek, charakterystyczny dla wschodniej czgsci Pétwyspu Skandy-
nawskiego i przylegtych terenéw rosyjskich. Lektotyp E. fennica wyrézniony przez JALASA
i KUKKONENA (1973) odnosit si¢ do roslin zebranych w 1895 r. w Karelii przez J. Lindena,
oznaczonych jako E. officinalis, ktére WETTSTEIN (1895) opisal pod nazwa E. rostkoviana.
W pézniejszym okresie E. fennica byl uznawany przez niektérych taksonoméw za odmiang
(JALas 1977) lub podgatunek (KARLSSON 1982) E. rostkoviana. YEO (1978) uznat t¢ nazwe
za synonim subsp. rostkoviana. Jest to zgodne z niniejszymi badaniami, ktére wykazaty, ze
nie ma zadnych réznic morfologicznych migdzy prébami taksonomicznymi reprezentuja-
cymi E. rostkoviana i E. fennica, jednakze na obecnym etapie wiedzy nalezy przyjaé poglad
SILVERSIDE’A (1991) przedstawiony ponizej.

SILVERSIDE (1991) dokonat typifikacji sposréd okazéw Euphrasia officinalis L., zamiesz-
czonych na arkuszu zielnika Linneusza (LINN). Wsréd trzech okazéw znajdujacych si¢ na
arkuszu, jeden ogruczolony, o 7 gatazkach zostat uznany przez SILVERSIDE’A (1991) za lek-
totyp E. officinalis (Ryc. 83). Cechg charakterystyczna okazu jest pokrdj. Na terenie Polski
takie formy pojawiaja sie na wiosng (E. rostkoviana subsp. montana) i — jak wynika z nie-
zbyt precyzyjnych obserwacji — rozkrzewiaja si¢ w okresie lata, a zatem mozna przypusz-
czaé, ze pomigdzy okazami ze Srodkowej Europy i Skandynawii nie ma istotnych réznic.
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Tabela 26. System klasyfikacji niektorych taksonéw z rodzaju Euphrasia, podsekcja Ciliatae wedtug JASIEWICZA
Table 26. The clasification system, some taxa of the genus Euphrasia, subsection Ciliatae according to JASIEWICZ

JASIEWICZ 1967 HarTL 1972
species subspecies species subspecies varietas subvarietas
E. fennica Kihlm.
rostkoviana ,
, rostkoviana
E. rostkoviana kreisleri Rothm.
Hayne & U. Schneid. rostkoviana
montana (Jord.)
Wettst. montana Hartl
picta [E. picta
picta rostkoviana Wimm.; E. picta
E. picm Wimm. alg()viana Havne . subsp. picta;
K. Miiller Y picta Oborny= E. algoviana

& Gerstlauer

praecox (Vollm.)
Ronn.

emend. Hartl

[E. picta Wimm.;
E. versicolor
Haléscy

& Braun; E. ker-

K. Miiller
& Grest.]

versicolor Hartl
[E. versicolor

E. kerneri Wettst. | kerneri neri Wettst.] A. Kerner; E.
kerneri Wettst.;
E. praecox
(Vollm.) Ronn.]
E. exaristata
Smejkal
stricta

E. stricta Host

suecica (Murb.
& Wettst.) Wettst.

E. vernalis List.
(E. brevipila
Burn. & Gremli)

brevipila (Burn.
et Gremli)

O. Schwartz;

E. brevipila Burn.
& Gremli subsp.
brevipila

vernalis

|E. vernalis List.
S. str.; E. tenuis
(Brenn.) Wettst.;
E. brevipila Burn.
& Gremli subsp.
tenuis (Brenn.)
Wettst.]

stricta D. Wolff
ex J. F. Lehmann

stricta

stricta

brevipila
(Burn. & Gremli)
Hartl

tenuis Wettst.
[E. brevipila ssp.
tenuis Wettst.;
E. tenuis Bren.;
E. vernalis auct.
E. brevipila
sensu Wettst.;

E. arctica Lange
ex Rostrup]

tenuis

slovaca (Yeo)
Hartl

(E. brevipila
sensu Wettst.
p.p. non Gremli)

E. curta (Fries)
Wettst.

curta

coerulea (Tausch.)
Wettst. (E. uech-
triziana Jurg.

& Engl.)

E. nemorosa
(Pers.) H. Mart.

E. nemorosa
(Pers.) Wall.

nemorosa

curta Fries

coerulea Wettst.

nemorosa

nemorosa
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(1967), HARTLA (1972), YEO (1978), PROSZKIEWICZ (2006), STASZKIEWICZA (2015)
(1967), HARTL (1972), YEO (1978), PROSZKIEWICZ (2006), STASZKIEWICZ (2015)
YEeo 1978 ProszkIEWICZ 2006 STASZKIEWICZ 2015
species subspecies species species subspecies varietas
) officinalis
rostkoviana
E. rostko- (incl. E. fennica) rostkoviana
viana Hayne E. rostkoviana Hayne | E. officinalis L.
montana (Jord.)
Wettst.
picta [E. versicolor
Kerner; E. praecox
Volmm.; E. algo- . .
E pict viana (K. Miiller E. picta Wimm.
- pecta & Gerst) Ronn.
Wimm ) ] E. picta Wimm.
kerneri (Wettst.)
Yeo
E. exaristata E. exaristata
Smejkal Smejkal
E. stricta D. Wolff ex | E. stricta D. Wolff
J. F. Lehmann ex J. F. Lehm.
slovaca [E. brevipila
aicn eVt i b
& ) . P- & Gremli E. xvernalis Chabert
Rostrup vernalis; E. tenuis
(Brenn.) P. F. Yeo]
E. curta (Fries) curta (Fries)
Wettst. Stasz.
E. coerulea Hoppe coerulea
& Furn E. nemorosa (Pers.)
Wallr.
nemorosa
E. nemorosa
(Pers.) Wallr. E. nemorosa (Pers.) .
[incl. E. curta Wallr. nemorosa
(Fries) Wettst.]
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Tabela 26. Ciag dalszy

JASIEWICZ 1967

HARTL 1972

species

subspecies

species

subspecies

varietas

subvarietas

E. minima Jacq.

E. tatrae Wettst.
[E. minima Jacq.
subsp. tatrae

(Wettst.) Hayek]

E. minima Jacq.
ex Lamarck
& DC

minima

tatrae Wettst.

E. micrantha
Rchb.

E. micrantha
Rchb.

Fig. 83. Lectotype of Euphrasia officinalis L. from Linneusz Herbariun (Sheet 759.2)

Ryec. 83. Lektotyp Euphrasia officinalis L. z zielnika Linneusza (arkusz 759.2)

>
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Table 26. Continued

YEO 1978 Proszxiewicz 2006 STASZKIEWICZ 2015
species subspecies species species subspecies varietas
minima E. minima Jacq.
E. minima
Jacq. ex
DC. in Lam. E. minima Jacq.
& DC. tatrae (Wettst.) tatrae
Hayek E. tatrae Wettst. .
xglandulifera
(Wettst.) Stasz.
E. micrantha
Rchb. E. micrantha Rchb. | E. micrantha Rchb.

Jednakze SILVERSIDE (1991) wyr6znia w obrebie Euphrasia officinalis cztery podga-
tunki, modyfikujac nieznacznie wczesniejsze poglady WETTSTEINA (1895), HARTLA (1972),
YEO (1978) i innych badaczy z 18. i 19. wieku. Sa to: 1. subsp. officinalis (=E. fennica),
rozmieszczony wylacznie na terenie wschodniej Skandynawii i przylegtych rejonach Repu-
bliki Rosyjskiej, 2. subsp. rostkoviana (Hayne) F. Townsend (do ktérego wilaczyt subsp.
kreisleri), rozmieszczony w catej Europie, rzadki jednak w Skandynawii, 3. subsp. mon-
ticola Silverside [E. montana Jordan; E. rostkoviana L. subsp. montana (Jordan) Wettst.;
E. rostkoviana L. subvar. montana (Jordan) Hartl.], rozproszony w centralnej i pétnocne;j
Europie (takze w Anglii), gléwnie na wilgotnych takach i pastwiskach, 4. subsp. anglica
(Pugsl.) Silverside, rozmieszczony w Anglii i Irlandii i by¢ moze w okolicy Rouen we Fran-
cji. Z pewnoscia E. officinalis jest gatunkiem wielopostaciowym, o czym §wiadczy duza
réznorodno$¢ form pokrojowych, ogromna zmienno§¢ ksztattu lisci i przysadek, a zwlasz-
cza ksztaltu zabkéw bocznych. Moga one by¢ tepawe lub stabo zaostrzone, ostre, a nawet
krétkoosciste. Jednakze tak réznorodne morfotypy mozna spotka¢ w obregbie jednej popu-
lacji lokalnej. Nie ulega watpliwosci, ze podgatunki wyréznione przez SILVERSIDE’A (1991)
zostaty opisane gtéwnie na podstawie rozmieszczenia geograficznego, a uwzgledniane do
tego celu cechy morfologiczne maja watpliwa jakos¢.

Tym niemniej, zgodnie z kodeksem nomenklatury botanicznej, nalezy przyja¢ dla oka-
z6w wystepujacych na terenie Polski nazwe Euphrasia officinalis L. subsp. rostkoviana
(Hayne) F. Townsend.

Jasiewicz (1967) za dobry gatunek uznaje Euphrasia picta. Wedtug dotychczasowych
pogladéw, E. picta uwazany byt za gatunek charakterystyczny dla wyzszych potozeri
goérskich, gdzie jego zasigg jest podzielony na szereg oddzielnych wysp. Wedlug JASIE-
wiczA (1967) pionowe rozmieszczenie E. picta na terenie Polski rozciaga si¢ od 846 do
1700 m (Tatry). Mimo iz dolna granica zasiegu okres§lona zostata stosunkowo nisko, PrROSZ-
KIEWICZ (2006) uznata go za gatunek wybitnie wysokogdrski. Niniejsze badania wyka-
zaty jednak, ze gatunek ten wystgpuje takze w znacznie nizszych polozeniach gérskich
(Kotlina Orawsko-Nowotarska, Mate Pieniny i inne stanowiska w Beskidach), a nawet na
nizu w okolicach Krakowa (Lagiewniki, Tyniec) i Suchedniowa. Podobnie gatunek ten
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zachowuje si¢ na terenie Karpat Wschodnich, gdzie wystgpuje na licznych stanowiskach,
ale ponadto schodzi na niz, bowiem najprawdopodobniej wystepuje lub wystgpowat w oko-
licy Lwowa (okaz zielnikowy z Sichowa). Na terenie Polski najbardziej typowe formy
wystepuja w wyzszych polozeniach gérskich, natomiast mniej typowe w nizszych potoze-
niach i na nizu, gdzie przysadki i liScie czgsto okryte sa gesto szczecinkami i gruczotkami,
a roSliny sa wyzsze, obficiej rozgat¢zione. Prawdopodobnie dzieje si¢ to w wyniku intro-
gresji gendéw od E. officinalis subsp. rostkoviana.

JAsiEwICZ (1967) wyrdznia w obrebie Euphrasia picta — w oparciu o réznice pokrojowe
— dwa podgatunki: subsp. picta, ograniczony tylko do Bieszczadéw Zachodnich i subsp.
algoviana, wystepujacy w Karkonoszach, Wschodnich Sudetach, Tatrach, na Babiej Goérze
i na Pilsku. Podstawa tego podzialu byty réznice w gatezisto$ci roSlin. Jak wykazano
poprzednio w grupie morfologicznej P, identycznej z E. picta, sa proby lokalne, w ktérych
wystgpuja rownoczesnie rosliny o cechach obu podgatunkéw. Zagadnienie to zostato roz-
wigzane juz wczesniej przez YEO (1978), ktéry uznat, iz subsp. algoviana (=E. algoviana
K. Miiller & Gerstl.) jest synonimem subsp. picta. YEO (1978) do subsp. picta wiaczyt takze
E. praecox Vollm., wyrdézniany przez JASIEWICZA jako E. kerneri subsp. praecox (Vollm.)
Ronn. W moim przekonaniu jest to posuni¢cie prawdopodobnie niestuszne, bowiem oba
taksony bardzo réznig si¢ ksztattem przysadek i ich zabkéw bocznych. YEO (1978) w obre-
bie E. picta wyrdznit drugi podgatunek: subsp. arguta (Towns.) P.F.V. YEo, ktéry od
subsp. picta rézni si¢ jedynie potozeniem najnizszego kwiatu na todydze, co jest cecha
bardzo zmienna. Wedtug YEO (1978) subsp. arguta wystgpuje na terenie Polski, ale jest
prawie pewne, Ze dane te odnosza si¢ do subsp. praecox, ktéry wedtug JASIEWICZA (1967)
podawany byt z okolic Wroctawia i Tatr. Czg$¢ tatrzariskich préb lokalnych, zwlaszcza
z wyzszych potozeni, nawiazuje niektérymi cechami do E. exaristata.

Zupelnie inne stanowisko dotyczace statusu Euphrasia picta zajat HARTL (1972), przy-
znajac mu zaledwie rang¢ odmiany w ramach E. rostkoviana (var. picta Oborny), w obre-
bie ktérej wydzielit dwie pododmiany: subvar. picta i subvar. versicolor Hartl (wlaczajac
E. kerneri). Wedtug HARTLA (1972) ogruczolenie charakterystyczne dla E. rostkoviana,
gatunku nizowego i nizszych potozent gérskich, zanika w miare zwigkszania si¢ wysokosci
nad poziomem morza. W nizszych potozeniach wystgpuje ogruczolona var. rostkoviana,
w wyzszych — nieogruczolona var. picta. Poglady HARTLA (1972) zaakceptowali SMEJKAL
i DVORAKOVA (2000). Rzeczywiscie pod wzgledem S$rednich rozmiaréw przysadki ,,typowe”
E. picta sa bardzo podobne do przysadek E. officinalis subsp. rostkoviana, ale bardzo r6z-
nig si¢ ksztattem, czego dowodem jest wyrdznienie préby taksonomicznej PIMO7. Jak to
juz wczesniej udowodniono, w Tatrach, w podobnych strefach wysokoSciowych, wyste-
puja typowe populacje E. picta i E. officinalis subsp. rostkoviana, a zatem trudno méwic
o zastgpowaniu jednego gatunku przez drugi. Wprawdzie préby lokalne E. picta, wystgpu-
jace w nizszych potozeniach gérskich lub na nizu, charakteryzuja si¢ wigkszym udziatem
rolin pokrytych dtugimi wloskami gruczotowatymi, ale wynika to z doptywu genéw od
E. officinalis subsp. rostkoviana. Potwierdzeniem tego sa proby populacyjne P02a i PO2b,
zebrane w okolicach Krakowa, w obregbie ktorych obok roslin typowych dla E. picta, poja-
wiaja si¢ rosliny o cechach wskazujacych na doptyw gendéw od E. officinalis subsp. rostko-
viana. Mimo 7e oba gatunki fatwo si¢ krzyzuja, to w obrgbie préb populacyjnych z grupy
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morfologicznej R, polozonych u podnéza Tatr, znajdowano pojedyncze typowe osobniki
E. picta, a zatem nie w kazdym przypadku dochodzi do krzyzowania.

Laczenie Euphrasia picta i E. officinalis subsp. rostkoviana nie znajduje wiec zadnego
uzasadnienia. Ponadto oba gatunki réznig si¢ pod wzgledem chloroplastowego DNA, co
zostalo wykazane przez GUSSAROWA i BROCHMANNA (2005). Jak wynika z powyzszego
oméwienia, E. picta jest dobrym gatunkiem, dobrze odréznialnym od innych gatunkéw. Za
odrgbnoscig obu gatunkéw wypowiada si¢ takze PROSZKIEWICZ (2006). Wedlug SHAEFTLE-
INA (1967) oba gatunki sa ze soba spokrewnione, przy czym E. picta powstat z E. rostko-
viana (=E. officinalis subsp. rostkoviana).

Jednym z najrzadszych gatunkéw na terenie Polski jest Euphrasia exaristata Smej-
kal, znany tylko z dwdch stanowisk potozonych w Tatrach, na stokach lezacych powyzej
Morskiego Oka (STASZKIEWICZ 2008). JASIEWICZ (1967) w swoim opracowaniu uwzglednit
ten gatunek, mimo iz w tym czasie znany on byl tylko ze stowackiej czeéci Tatr, skad
zostal opisany przez SMEJKALA (1963). Opis i rycina z uwzglednieniem najwazniejszych
organdéw tego gatunku zostaly takze zamieszczone w dziele ,,Atlas Polski Flory Polskiej
i Ziem OSciennych” (MADALSKI 1973). Podstawg opisu byty okazy zebrane przez J. Unara
w Cichej Dolinie w Tatrach Liptowskich. Z braku materialéw gatunek ten nie byt poczat-
kowo w niniejszej pracy analizowany. Dopiero w trakcie przegladania préb populacyjnych
okazato sig, iz do tego gatunku niewatpliwie nalezy préba zebrana w 1986 r. przez J. J. W6j-
cickiego w Tatrach migdzy Morskim Okiem a Czarnym Stawem (STASZKIEWICZ 2008). Po
zakonczeniu badan nad zmiennoScia préb lokalnych, okazato sig, ze do E. exaristata nalezy
takze zaliczy¢ probe lokalng W02 z grupy morfologicznej W, zebrang na stokach Migguszo-
wieckiego Szczytu, potozonych nad Morskim Okiem, na wysokos$ci okoto 1500 m n.p.m.
Kwiaty i przysadki tej préby sa znacznie mniejsze niz w prébie EXAOS, natomiast pod
wzgledem ksztaltu przysadek i zabkdéw bocznych sg prawie identyczne. Analiza skupieri
wskazuje na pokrewienistwo tego gatunku z E. picta (Ryc. 81, 82).

Cechg charakterystyczna Euphrasia exaristata sa prawie okragle lub szerokojajowate
przysadki o zabkach bocznych zaokraglonych lub t¢pych. Wedtug JasiEwicza (1967) jest to
gatunek silnie spokrewniony z E. tatrae, co nie znajduje potwierdzenia w niniejszych bada-
niach. W rzeczywistosci najwigksze podobieristwo wykazuje do typowych okazéw E. picta,
co udokumentowane jest na rycinie 81. Identyczny poglad wyrazit YEO (1978). Badania nad
rozmieszczeniem gatunkow §wietlikéw w Tatrach prowadzone w latach 2001-2005 przez
E. Proszkiewicz, nie doprowadzily do odnalezienia stanowisk E. exaristata [POSz (PROSZ-
KIEWICZ) 2010], ale nalezy to ttumaczy¢ wylacznie brakiem szczescia.

Powazny problem taksonomiczny sprawia Euphrasia kerneri, uwazany za JASIEWICZA
(1967) za dobry gatunek, ktérego istnienie zostato zakwestionowane przez HARTLA (1972)
1 PROSZKIEWICZ (2006). Jak juz wyzej wspomniano YEO (1978) wiaczyt E. kerneri do subsp.
picta (w ramach subsp. arguta) a HARTL (1972) do subvar. versicolor. Natomiast PROSZ-
KIEWICZ (2006) na podstawie analizy typéw gatunkéw E. versicolor Kern. i E. alpigena
Vollm. [uznawanych przez JASIEWICZA (1967) za podgatunki E. kerneri] odnalezionych
w zielnikach brytyjskich uznata, iz obie nazwy sa synonimami E. picta. Przemawia to prze-
ciwko uznawaniu E. kerneri za odrgbny takson. Niniejsze badania biometryczne przeprowa-
dzone wprawdzie na mato reprezentatywnej probie (KER09) ztozonej z ro§lin okre§lonych
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jako E. kerneri sklaniaja do zupelnie innych wnioskéw. Boczne zabki przysadek tej proby
charakteryzuja si¢ specyficznym ksztattem i ze wzgledu na dltugo$¢ i zakoriczenie bocz-
nych zabkéw nawiazuja do prob STR0O9 i STR10, co wskazuje iz bardziej sa spokrew-
nione z E. stricta. Jego wystgpowanie na terenie Polski nie zostato potwierdzone, zatem nie
bedzie przedmiotem dalszych szczegétowych rozwazan.

Najpospolitszym gatunkiem na terenie Polski jest Euphrasia stricta. Dobrg cecha diag-
nostyczng tego gatunku sa nieowlosione przysadki i liScie oraz zabki przysadek (i lisci)
zakonczone dtuga, czgsto spiralnie skrgcong ostka, co odréznia go od wigkszosci gatun-
kéw wystepujacych na terenie Polski, a takze osadzenie przysadek i liSci na tfodydze pod
bardzo ostrym katem. JASIEWICZ (1967) wyrézniat w obrebie E. stricta dwa podgatunki:
subsp. stricta i subsp. suecica (Murb. & Wettst.) Wettst. Subsp. suecica z terenu Polski
nie byl znany, natomiast podawany byl przez SMEIKALA (1963) z okolic Popradu i innych
stanowisk potozonych na terenie Stowacji. Wyréznianie podgatunkéw oparte na réznicach
w galezistosci roslin, pozornie, znajduje potwierdzenie w warto$ciach liczbowych zawartych
w tabeli 22, a takze w sylwetkach suchych roslin zamieszczonych na rycinie 72. Opierajac
si¢ na tych danych, wigkszo$¢ préb lokalnych grupy morfologicznej S nalezatoby zaliczy¢
do subsp. suecica. Jednakze w rzeczywistosci liczba gatazek bocznych nie zastuguje na
uznanie jej za ceche diagnostyczna, a zatem wyrdznianie subsp. suecica jest bezzasadne.

YEo (1978) uwaza, iz Euphrasia stricta J. P. Wolff ex J. F. Lehm. jest gatunkiem zbio-
rowym, w sktad ktérego wchodza E. hyperborea Joerg., E. pectinata Ten., E. cebennensis
B. Martin in Billot oraz E. liburica Wettst. Niektérzy taksonomowie wilaczaja w ramy
E. stricta takze E. tatarica Fish. i E. pectinata Ten. (GUSSAROVA & BROCHMANN 2005).
JasiEwicz (1967) traktowat E. tatarica jako odrebny gatunek, rézniacy si¢ od E. stricta
gestym szczecinkowatym owlosieniem. E. stricta uwazany jest za gatunek zbiorowy takze
przez DVORAKOVA (2002) i PROSZKIEWICZ (2006), jednakze dla obszaru obejmujacego Pol-
ske i przylegte tereny autorki te nie wymieniajg zadnych innych taksonéw.

YEO (1978) w ramach Euphrasia stricta nie wydzielat zadnych nizszych taksonéw, nato-
miast wéréd synoniméw tego gatunku wymienit E. brevipila Burnat & Gremli ex Gremli.
Stato sie tak prawdopodobnie ze wzgledu na wystgpowanie u E. stricta i E. brevipila
(=E. vernalis) wielu podobnie wyksztatconych cech morfologicznych. Ponadto za synonim
E. stricta uznal takze takson E. bicknellii Wettst.

Dos¢ podobne zdanie na temat zakresu zmienno$ci Euphrasia stricta wypowiadal HARTL
(1972), ktéry wyrdznial w obrgbie E. stricta trzy podgatunki: subsp. stricta z dwiema
odmianami var. stricta i var. brevipila (Burnat & Gremli), subsp. bicknellii Wettst. i subsp.
tenuis Wettst. réwniez z dwiema odmianami: var. fenuis (E. vernalis auctorum p.p.) i var.
slovaca (Yeo) Hartl. JASIEWICZ (1967) traktowat var. brevipila i subsp. tenuis var. tenuis
jako podgatunki E. vernalis. PROSZKIEWICZ (2006) na podstawie badani przeprowadzonych
na materiale zielnikowym pochodzacym z terenu Polski, Republiki Czeskiej oraz Wielkiej
Brytanii stwierdzita, iz prawie wszystkie okazy zrewidowane przez Yeo lub badaczy cze-
skich i stowackich jako E. arctica subsp. slovaca (Yeo) Holub i E. slovaca (Yeo) Holub
pierwotnie figurowaly pod nazwa E. brevipila lub E. vernalis, co utwierdzito ja w przeko-
naniu, ze jest to ten sam takson. Niewatpliwie jest to obserwacja stuszna, zgodna z pogla-
dami zawartymi w niniejszej pracy. Jak wynika z badan na roSlinach opisywanych jako
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E. vernalis List (préba VER12), E. tenuis Brenner (préba TEN13), E. brevipila Burnat
& Gremli subsp. fenuis (Brenn.) Wettst. (proba BRT14), E. brevipila (Burnat & Gremli)
O. Schwarz lub E. brevipila Burnat & Gremli subsp. brevipila (préba BRE1S5), przysadki
najczesciej sa odciste, o réznej dlugosci osci, rzadko ostre (Ryc. 15).

Euphrasia stricta i E. vernalis sg identyczne pod wzgledem ksztattu przysadek, roz-
miaréw kwiatéw i pokroju, réznia si¢ natomiast stanem owlosienia. Przysadki E. stricta
sq nagie lub z zadziorkami na brzegach i nerwach, natomiast przysadki E. vernalis okryte
sq licznymi szczecinkami oraz krétkimi, jedno- lub dwukomérkowymi, a niekiedy takze
3—7-komérkowymi wiltoskami gruczotowatymi. Czegsto wiloski gruczotowate ograniczone
sa tylko do nasadowej czesci przysadki, wzglednie w obrebie jednego osobnika wystepuja
zaréwno przysadki nieogruczolone, jak i ogruczolone.

Ze wzgledu na wymagania ,,Migdzynarodowego Kodeksu Nomenklatury...” nalezy dla
ogruczolonych taksonéw przyja¢ nazwe¢ Euphrasia vernalis List, bowiem po raz pierw-
szy zostala ona uzyta w czasopi§mie ,,Jahrebericht des Koniglichen Gymnasiums Tilsit”
w roku 1837 (YEO 1978), natomiast nazwa E. brevipila Burnat & Gremli ex Gremli zostata
opublikowana w ,,Townsen Journal of Botany” w roku 1884 i w ,,Exkursionsflora fiir die
Schweiz” w 1885 r.

Z duzym przekonaniem mozna przyjaé, ze Euphrasia vernalis jest wynikiem hybrydy-
zacji E. officinalis subsp. rostkoviana przede wszystkim z E. stricta, ale tez z E. nemorosa
(E. nemorosa subsp. nemorosa), lub z E. curta (E. nemorosa subsp. curta). Prawidlowe
wskazania drugiego rodzica z braku dobrych cech morfologicznych jest prawie niemoz-
liwe, chociaz w literaturze mieszance takie sa znane. Mieszance E. rostkoviana (=E. offi-
cinalis subsp. rostkoviana) z E. stricta opisano jako E. xhybrida Wettst., z E. nemorosa
— E. xglandulifera Wettst., z E. curta — E. xlevieri Wettst., z E. coerulea — E. xvalentini
Smejkal. Ogromna zmienno$¢ w obrebie E. vernalis, typowa dla mieszaricéw i form intro-
gresywnych, moglaby zaowocowac opisaniem kilkunastu lub nawet kilkudziesigciu nowych
taksondw, reprezentowanych w przyrodzie przez kilka lub kilkanascie roslin. W zwiazku
z tym nalezy uznad, iz prawidlowym epitetetem dla tego taksonu jest E. xvernalis Chab.
W mieszaricu dominuja cechy ksztattu przysadek pochodzace od gatunku nieogruczolonego
(wydzielanie si¢ trzech zabkéw szczytowych), ale zasadniczg role petni gruczotowate owto-
sienie. Za mieszancowym pochodzeniem E. xvernalis przemawia takze fakt, iz na terenie
Polski wsréd 179 préb lokalnych nie znaleziono ani jednej préby lokalnej, ktéra bytaby
ztozona w caloSci z osobnikéw o cechach typowych dla tego taksonu. Natomiast — jak
wynika z rycin zamieszczonych w rozdziale dotyczacym zmienno$ci préb populacyjnych
—ro§liny takie pojawiajq si¢ sporadycznie, badZ tez w znacznej liczbie, w réznych grupach
morfologicznych, co potwierdza jego mieszaficowe pochodzenie. W ramach tego gatunku
bardzo czgsto wystgpuja formy introgresywne o ogromnej zmiennosci w liczebnosSci wto-
skéw gruczotkowatych, jak i w ich rozmieszczeniu na powierzchni przysadek.

W rodzaju Euphrasia najwigkszy problem pod wzglgdem rangi i ujgcia taksonomicz-
nego stwarzaja trzy taksony: E. curta, E. coerulea i E. nemorosa. Przez wielu wybitnych
taksonoméw uwazane sa za dobre gatunki (WETTSTEIN 1896; JUZEPCUK 1955; SMEJKAL
1963; CVELEV 1982; KoTov 1987; DOSTAL 1989; DOSTAL & CERVENKA 1992; SMEJKAL
& DVORAKOVA 2000; DVORAKOVA 2002; GUSSAROVA 2005).
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Jasiewicz (1967) traktowat Euphrasia nemorosa jako dobry gatunek, natomiast E. curta
i E. coerulea ujmowal w randze jednego wspdlnego gatunku E. curta (Fries) Wettst.
z dwoma podgatunkami: subsp. curta i subsp. coerulea (Tausch.) Wettst.

Niniejsze badania nie potwierdzaja pogladéw JASIEWICZA (1967) odnosnie do tych gatun-
kéw. Z ryciny 27 wynika, ze taksony sg bardzo podobne pod wzgledem wielkosci kwiatow,
natomiast analiza skupien taczy probg CUR16 z probami reprezentujacymi gatunki Euph-
rasia stricta (Ryc. 32), podczas gdy préoby COE17 i NEM18 1acza si¢ z préba TAT22.
Na diagramach rozrzutu opartych na analizie sktadowych gtéwnych (Ryc. 29) i anali-
zie dyskryminacyjnej (Ryc. 31) préby CURI16 (E. curta subsp. curta), COE17 (E. curta
subsp. coerulea) i NEM18 (E. nemorosa) tworza zwarta grup¢. Niemniej zaznacza si¢ na
nich odrgbno$¢ proby CUR16. Szczegdlnie jest ona widoczna na rycinie 30. Wyniki te
wskazuja, ze E. curta subsp. curta jest stabiej ,,spokrewniony” z E. curta subsp. coerulea
i stanowi odrgbny, co najmniej réwnowazny takson. Nie ulega natomiast watpliwosci, ze
préba COEL7 (E. curta subsp. coerulea) jest identyczna pod wzgledem wielkosci i ksztattu
przysadek oraz kwiatéw z proba NEM18 (E. nemorosa), obie wiec stanowia jeden takson.
Wedlug diagnozy, przysadki ,typowej” E. curta sa obficie owlosione, jednakze wedtug
JasiEwicza (1967), we wschodniej czgsci zasiggu E. curta owlosienie przysadek zanika.
Rosliny o przysadkach catkiem nagich wyrdzniane sa jako E. curta subsp. curta var. gla-
brescens, lub jako odrebny gatunek E. glabrescens. Jednakze analiza arkuszy zielnikowych,
znajdujacych si¢ w zielniku KRAM i pochodzacych z terenu Litwy i Bialorusi, wykazata,
ze wiele ,,nagich” roslin zaliczonych przez zbieraczy do E. curta, nalezalo w rzeczywistosci
do E. stricta. Pod wzgledem wielkoSci i ksztattu przysadki tego taksonu tylko nieznacznie
r6znig si¢ od przysadek préb STR10, STR11 i grupy morfologicznej S. W probie CUR16
przewazaja przysadki okryte krétkimi zadziorkami, za$ przysadki owlosione sa znacznie
rzadsze. Jest to sprzecznie z cechami diagnostycznemi E. curta. Przysadki E. coerulea
i E. nemorosa najczgsciej sa nagie lub z nielicznymi zadziorkami na brzegach. Sylwetki
przysadek przedstawione na rycinie 17 pokazuja, iz w probach CUR16, COE17 i NEM18
zmienno$¢ zabkéw bocznych jest podobna. Najczesciej sa one dtugooSciste, rzadziej tylko
zaostrzone, wyjatkowo tepe, np. w probie COE17 (przysadka nr 8) i w prébie NEM18
(przysadka nr 8). Ksztatt tych ,tepych” przysadek i charakter zabkowania odpowiadaja
przysadkom wystgpujacym u gatunku E. picta. Byé moze osobniki te zostaty niewtasciwie
oznaczone.

HARTL (1972) taczyt wszystkie trzy gatunki w jeden pod nazwa Euphrasia nemorosa
Pers., w obregbie ktérego wyrdznit dwa podgatunki: subsp. nemorosa z dwiema odmianami
var. nemorosa i var. curta Fries oraz subsp. coerulea. YEO (1978) za odrgbne gatunki uznat
E. nemorosa (do ktérego wlaczyt subsp. curta) i E. coerulea. Poglad ten zostat takze przy-
jety przez ZAJACA i1 ZAJAC (2001), natomiast PROSZKIEWICZ (2006) wszystkie trzy taksony
uznata za odrgbne gatunki, ale podkreslita iz E. curta jest bardziej spokrewniona z E. nemo-
rosa niz z E. coerulea.

Wedtug WETTSTEINA (1896) do Euphrasia curta naleza rosliny o todydze grubej, rzadko
cienkiej, rozgaleziajace si¢ od dotu, o przysadkach i liSciach gesto, bialo owlosionych na
gbrnej powierzchni lub co najmniej na brzegach i nerwach, o zabkach ostrych, nieoSci-
stych lub krétkoos$cistych. Lodygi E. nemorosa réwniez sa grube, rozgatgzione od dotu, ale
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najczesciej w Srodkowej czgsci rosliny. Przysadki o zabkach ostrych lub krétkooScistych,
odstajace. Do E. coerulea naleza roSliny pojedyncze lub w gérnej czgsci todygi rozga-
fezione, o zabkach na przysadkach i liSciach zaostrzonych, ale nieo$cistych, nagich lub
rzadko pokrytych pojedynczymi szczecinkami. Pewna wage WETTSTEIN (1896) przypisywat
takze rozmiarom kwiatow, co uwzglednit w kluczu do oznaczania gatunkéw. Wedtug tego
autora, dtugos$é korony u E. nemorosa wynosi ok. 5 mm, a u E. coerulea 5-7 mm. Inni
badacze podaja wigksza dlugosé. Wedtug HARTLA (1972) dlugos$é korony u E. nemorosa
subsp. nemorosa i subsp. coerulea wynosi (3)5-7(8) mm, natomiast wedtug YEO (1978)
u E. nemorosa 5-7(-8,5) mm, a u E. coerulea 5,5-6,6(—7) mm. Znacznie wyzsze mak-
symalne wartoSci dla dlugosci korony ustalita Proszkiewicz (2006). Wedlug tej autorki,
dlugos¢ korony u E. nemorosa waha si¢ od 5,2 do 11,5 mm, za$ u E. coerulea od 4,7 do
10 mm. Jak wida¢ z podanych powyzej przyktadéw dtugos¢ korony u obu gatunkéw jest
podobna, przy czym im nowsze badania, tym na coraz wyzszym poziomie ustalane jest
maksimum tej cechy (Tab. 8).

Jezeli przyjaé, iz wigkszo$¢ roslin wykorzystanych dla utworzenia préb taksonomicz-
nych byta oznaczona poprawnie, to wszystkie przysadki w prébie CUR16 maja boczne
zabki dlugozaostrzone, natomiast w probach COE17 i NEM18 wystepuja przysadki dlugo-
osciste, ale przewazaja przysadki o zabkach bocznych ostrych, silnie wydtuzonych z krétka
ostka, a pojawiaja si¢ takze przysadki o zabkach tgpych (Ryc. 17 — COE17: przysadki 8
i 12, NEM18: przysadka 18). Wyniki te sg sprzeczne z wynikami badafi PROSZKIEWICZ
(2006). Wedtug tej autorki, u Euphrasia curta zabki przysadek sa najczgSciej ostre, lecz nie
wyciagnigte w 08¢, u E. coerulea — najczesciej tgpe, rzadziej ostre, u E. nemorosa — tepe,
rzadziej ostre. Jednakze réznice te ulegaja znacznemu zniwelowaniu, jezeli uwzgledni si¢
dane liczbowe podane przez autork¢ w tabeli X. Po przetworzeniu tych danych okazato
si¢, ze u E. curta az 25,6% przysadek ma zabki wyciagnigte w 08¢, a zabki tepe wystg-
puja tylko u 2,6% przysadek. U E. coerulea prawie 16% przysadek ma zabki wyciagnigte
w 08¢, a 13,6% przysadek ma zabki tepe. Takze u E. nemorosa prawie 10% przysadek ma
zabki wyciagnigte w 0S¢, a 14,5% — zabki tgpe. Po poréwnaniu wartosci liczbowych poda-
nych powyzej, zaznacza si¢ niewielka odrebno$¢ E. curta, ale sa to roznice niewielkie. Jak
wynika z analizy sktadowych gléwnych (Ryc. 29, 30), rysuje si¢ inny obraz niz to do tej
pory powszechnie przyjmowano. Metody statystystyczne wskazuja uznanie trzech gatun-
kéw za jeden takson — E. nemorosa, co jest zgodne z pogladami HARTLA (1972). Tak wigc,
E. nemorosa sensu lato tworzy jeden wielopostaciowy gatunek. Sktada si¢ on z dwoéch
podgatunkéw: subsp. nemorosa i subsp. curta. W obrebie subsp. nemorosa wystepuja dwie
odmiany — var. nemorosa i var. coerulea (Ryc. 29, diagram 5). Jak wynika z badan staty-
stycznych, przysadki i kwiaty E. nemorosa tylko nieznacznie r6znia si¢ od analogicznych
organdéw E. stricta, natomiast wyraznie r6znig si¢ pokrojem ro§lin.

Duzy problem taksonomiczny wsréd gatunkéw wystepujacych na terenie Polski stano-
wia Euphrasia minima i E. tatrae.

Rosliny Euphrasia minima sa najcze¢sciej od 1 do 10 cm wysokie, rzadko wyzsze, poje-
dyncze lub najwyzej z dwoma parami krétkich gatazek. Z Polski gatunek ten podawany byt
jedynie z Karkonoszy (Mata Sniezna Jama) (JAsIEWICZ 1967). Jednakze w zielniku KRAM
sq arkusze zielnikowe z Tatr z ro§linami zaliczanymi do tego gatunku (préba taksonomiczna
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MIT21). Okazy te pod wzgledem morfologicznym nie odbiegaja od okazéw E. minima
zbieranych giéwnie na terenie Alp (préba MIN19), a zatem nalezy przyjaé, iz gatunek
E. minima wystepuje nie tylko na terenie Karkonoszy, ale takze w Tatrach. Barwa korony
u tego gatunku jest z6tta lub zéttawobiatawa, o wardze gérnej i zytkach zabarwionych nie-
bieskawo lub fioletowawo. Latki boczne wargi dolnej skierowane ku gérze mniej wigcej
réwnolegle do tatki srodkowej. Przysadki sa bardzo krétkie i waskie, okragtawojajowate,
eliptycznojajowate lub eliptyczne, siedzace lub zbiegajace niekiedy w dos¢ dlugi ogonek,
na brzegu gladkie, niekiedy z zadziorkami lub bardzo krétkimi wtoskami (Ryc. 20). Zabek
szczytowy jest zawsze waski i1 dlugi, wyraznie zwe¢zony u podstawy, przypomina infule.
Zabki boczne zazwyczaj sg nieco szersze w potowie niz u podstawy, stabo zaostrzone,
czgsto esowato wygiete. Okazy E. minima z obszaru polskich Tatr nigdy nie byly zbadane
pod wzgledem kariologicznym, natomiast liczba chromosoméw tego gatunku ustalona dla
okazéw spoza Polski wynosi 2n=44. Jest jednak prawdopodobne, Ze liczba chromosoméw
2n=44 u rosliny z Oravic, Jurdniova tiesiiava (M4jovsky & Murin hoc loco), podana przez
KRALIKA (1997) dla E. tatrae w rzeczywistosci odnosi si¢ do okazu E. minima.

Wielu badaczy, w tym HAYEK (1913), HARTL (1972) i YEO (1978) uwazaja, ze gatunek
Euphrasia minima skiada si¢ z dwdch taksondw: subsp. minima i subsp. tatrae, natomiast
Proszxiewicz (2006) twierdzi, ze oba taksony tworza jeden gatunek — E. minima, przy
czym zauwaza, ze ,,nieuzasadnionym wydaje si¢ podniesienie grupy okazéw z terenu Tatr
nawet do rangi podgatunku”. W pracy Posz (PROSZKIEWICZ) (2010) ta sama autorka stwier-
dza, ze E. minima Jacq. 1 E. tatrae Wettst. to najprawdopodobniej jeden wysokogérski
takson o ogromnym zakresie zmienno§ci wewnatrzgatunkowej. Jednakze poglad ten nalezy
catkowicie wykluczy¢, poniewaz E. tatrae w odrdznieniu od E. minima jest diploidem
(MIHOKOVA & MIKOLAS 1994). Dwa diploidy, odkryte w Alpach austriackich w obrgbie
E. minima (GREILHUBER i in. 1984) nie zostaly potraktowane jako podgatunki E. minima,
ale opisane jako nowe gatunki: E. sinuata Vitek & Ehrend. i E. inopinata Ehrend. & Vitek
(EHRENDORFER & VITEK 1984). Takze w $wietle niniejszych badan, taczenie E. minima
(sensu lato) 1 E. tatrae nie znajduje uzasadnienia. E. tatrae r6zni si¢ od E. minima wielko-
Scig przysadek i kwiatdw, co jest zgodne z opisem JASIEWICZA (1967).

Ponadto, jak wykazano powyzej, znaczne réznice wystgpuja w ksztalcie zabkéw bocz-
nych i charakterze ich zmiennoSci. Z tego wzglgdu nalezy przyjaé, iz sa to dwa odrgbne
gatunki. VITEK (1986) twierdzi, iz E. minima powstal w wyniku potaczenia si¢ gendéw
E. inopinata lub E. sinuata i jakiego$ nieznanego gatunku o matych kwiatach, jednakze
MIHOKOVA i MIKOLAS (1994) ze wzgledu na fakt, ze E. tatrae jest diploidem uwazaja, iz
E. minima mégt powsta¢ w inny sposob niz to sugerowal VITEK (1986). Ze wzgledu na
liczbg arkuszy zielnikowych w zielniku KRAM mozna sadzié, ze E. minima jest w Tatrach
gatunkiem znacznie rzadszym niz E. tatrae, ale liczba préb lokalnych zebranych podczas
niniejszych badan zdaje si¢ Swiadczyd¢, iz jest odwrotnie. By¢é moze, zgodnie z pogladami
Posz (Proszkiewicz) (2010), gatunki te w Tatrach wystepuja cyklicznie. Prawdopodobnie
tez zmienia si¢ charakter zmiennosci obu gatunkéw w wyniku ich wzajemnego krzyzowa-
nia, a takze krzyzowania si¢ z innymi gatunkami. Obecnie E. minima rosnie takze w pasmie
Gubatowskim, na Babiej Gérze, Kotlinie Orawskiej (Orawsko-Nowotarskiej) i na Dziatach
Orawskich.
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Jasiewicz (1967) uwaza, iz Euphrasia tatrae jest dobrym gatunkiem. Podobny poglad
wyrazajg takze inni badacze, np. CVELEV (1982), VITEK (1986), jednakze PAWEOWSKI (1930)
uwaza go zaledwie za odmiane¢ E. minima.

Niewatpliwie Euphrasia tatrae jest gatunkiem bardzo zmiennym. Lodygi sa poje-
dyncze lub w gérnej czg¢sci rozgalezione, owlosione dos¢ gesto biatawymi wtoskami,
migdzywezla wydtuzone, dtuzsze od liSci. Rozmiary przysadek i kwiatow E. tatrae sa
znacznie wigksze od przysadek i kwiatéw E. minima, a ponadto korony sa mniej zotte.
JAsiEwICz (1967) uwaza, iz dlugo$¢ korony o E. tatrae wynosi od 5 do 7 mm, natomiast
wedtug KRALIKA (1997) waha si¢ 4 do 6 mm. U zbadanych okazéw diugos$¢ koron wynosi
od 5,7 do 10 mm. Korona jest barwy biatozéitawej z fioletowawo zabarwiona warga
gbérng i zytkami oraz ciemng plama w gardzieli, dolna warga zéttawa, rzadziej biatawa
lub fioletowawa. Przysadki jajowate o ogonku 1-2 mm dtugim, najczg¢sciej owtosione
niezbyt gesto krétkimi szczecinkami, niejednokrotnie ze znaczng domieszka kilkuko-
moérkowych wloskéw gruczotkowatych, rzadko catkiem nagie lub tylko z zadziorkami
na brzegach (Ryc. 5). Charakteryzuja si¢ one znaczng szerokoS$cig blaszki bez zabkéw
bocznych (cecha C), w czym przypominajga przysadki préby STR09 i CUR16. Zabki
boczne ze wzgledu na ksztatt sa bardzo zréznicowane. Czes¢ przysadek ma zabki eso-
wato wygigte (by¢ moze okazy o tym typie zabkowania nalezy zaliczy¢ do E. minima),
czg$¢ charakteryzuje si¢ zabkami zaostrzonymi, a nawet bardzo dtugimi, zakoiczonymi
ostka (Ryc. 17). Badania biometryczne proby TAT22 wykazaty, iz okazy zielnikowe
maja z reguty wigcej zabkéw bocznych niz liczba podawana w kluczach. Pod wzgle-
dem Srednich arytmetycznych cech przysadek, préba TAT22 nieznacznie rézni si¢ od
préb COE17 i NEM18S, ale ze wzgledu na mata liczbe zabkéw bocznych i ich ksztatt
u wigkszoSci przysadek jest podobna do osobnikéw E. minima. Przypuszczalnie obecne
na terenie Tatr E. tatrae jest w odwrocie, a niewielkie populacje, bardzo rézniace si¢
cechami morfologicznymi sa wynikiem autogamii i przypadkowego taczenia si¢ r6znych
genéw. Jest pewne, ze E. tatrae krzyzuje si¢ z E. minima, a takze z E. officinalis subsp.
rostkoviana. Poza Tatrami ro$nie takze w paSmie Radziejowej w Beskidzie Sadeckim.
Poza Polska E. tatrae znany jest z Niznych Tatr, Matej i Wielkiej Fatry (SMEJKAL 1963),
Karpat Wschodnich (Kotov 1987; PEREGRYM & PEREGRYM 2008), Karpat Poludniowych
i Starej Planiny (YEO 1976). SMEIKAL (1963) wymienia go takze z czeskiej czeSci Kar-
konoszy. Niewatpliwie, zgodnie z pogladami JASIEWICZA (1967), E. tatrae zastuguje na
range odrgbnego gatunku.

Dobrym gatunkiem wedtug JAsiEwicza (1967) i cytowanych powyzej badaczy jest
Euphrasia micrantha. Przysadki tego gatunku pod wzglgdem cech metrycznych sa niemal
identyczne jak przysadki E. minima, natomiast zasadnicza réznica dotyczy ksztaltu zab-
kéw bocznych. W rzeczywistosci oba gatunki sg bardzo rézne. Lodygi E. micrantha sa od
5 do 30 cm wysokie, wyprostowane i cienkie, co dobrze oddziela go od E. minima. Takze
ksztalt zabkéw przysadki wybitnie rézni oba gatunki. Zasieg pionowy E. micrantha si¢ga
w Tatrach do$¢ wysoko, dlatego tez gatunek ten krzyzuje si¢ z E. minima (cz¢$¢ osobnikéw
grupy morfologicznej M) oraz z E. picta (grupa morfologiczna N), a prawdopodobnie takze
z E. tatrae.
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Jak wykazaty badania, na terenie Polski wystepuje 9 gatunkéw rodzaju Euphrasia,
a mianowicie:

E. officinalis subsp. rostkoviana,

E. picta,

E. exaristata,

E. stricta,

E. nemorosa [z dwoma podgatunkami: subsp. nemorosa (z dwiema odmianami: var.
nemorosa i var. coerulea), subsp. curta],

E. xvernalis,

E. minima,

E. tatrae (z dwoma podgatunkami: subsp. tatrae i subsp. xglandulifera),

E. micrantha.

Niektére cechy maja mata warto$¢ diagnostyczng. Szczegdlnie jest to widoczne w kom-
pleksie: E. stricta i E. xvernalis. Bardzo czgsto wystepuja mieszaince mi¢dzygatunkowe,
formy introgresywne, a takze formy ,,glodowe”, lub tez wykietkowane w terminie pdZniej-
szym niz wigkszo$¢ roslin, co bardzo utrudnia prawidtowe oznaczenie ro$lin. Ze wzgledu
na rézng kombinacje cech jest to niekiedy prawie zupelnie niemozliwe. Wsréd osobnikéw
powstalych w wyniku krzyzowania mozna by opisa¢ wiele nowych taksonéw, co jednak
pozbawione jest wigkszego sensu.

Klucz do oznaczania taksonéw Euphrasia wystepujacych na terenie Polski

1. Przysadki i liScie 2,5 razy dtuzsze niz szerokie.............. ... ... . ... .... E. salisburgensis'
17 Przysadki i liScie mniej niz 2 razy dtuzsze niZ SZeroKi€ ... .........oouuiirtieeenninneennn. 2
2. Przysadki okragtawe, owalne lub stabo jajowate, o nielicznych zabkach bocznych, krétko zaostrzonych,
tepych lub zaokraglonych, znacznie szerszych niz dtugich. . .................. ... E. exaristata

27 Przysadki szerokojajowate, podtugowatojajowate, eliptyczne, zabki boczne zawsze dtuzsze niz szerokie,
zaostrzone lub zakoriczone ostka, niekiedy dtuga i spiralnie skrgcong. .. .......... ... ... ..... 3

3. Rosliny o todygach bardzo cienkich, przysadkach od 2 do 5(6) mm dlugich .......... E. micrantha
37 RoSliny o todygach niecienkich i przysadkach od 5 do 14 mm dtugo$ci..........covvuunnnnnnn. 4
4. Przysadki i liscie okryte wltoskami gruczotowatymi ... ....... ... .. ... ... L i 5
47 Przysadki i liScie nagie, okryte zadziorkami, szczecinkami lub owtosione ................... 11

5. Gruczotki osadzone na trzonkach 3—7 komoérkowych . ... ... .. . L 6
57 Gruczolki osadzone na trzonkach 1-2 (3) komOrkowych ... ... 9

6. Wtoski gruczotowate gesto pokrywaja powierzchnig liSci i przysadek ............... ... ... ...
...................................................... E. officinalis subsp. rostkoviana

6. Wloski gruczotowate mniej liczne niz wloski niegruczotowate . .. .........c..uuuuuunnnnnnn. 7

7. Dtugos¢ wargi dolnej wraz zrurka 46 mm . ........ ... ... ..., E. tatrae subsp. xglandulifera
7" Dhugo$¢ wargi dolnej wraz z rurka 614 Mm . ... ...t 8
8. Przysadki o bocznych zabkach tepych lub stabo zaostrzonych, stosunkowo krétkich a szerokich . . .
.......................................................................... E. picta

8’ Przysadki o zgbkach bocznych dhugich (znacznie dtuzszych niz szerokich) niekiedy zakoficzonych ostkg
............................................................... E. tatrae subsp. tatrae

! Opis gatunku patrz — STASZKIEWICZ J. 1996. Zmiennos¢ i systematyka taksonéw z rodzaju Euphrasia (Scrophularia-
ceae) w Polsce. 1. E. salisburgensis. — Fragmenta Floristica et Geobotanica Ser. Polonica 3: 11-22.
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9. Przysadki o bocznych zabkach tgpych lub stabo zaostrzonych, stosunkowo krétkich a szerokich . . . ..

............................................................................ E. picta

9 Przysadki o zabkach bocznych diugich (znacznie dtuzszych niz szerokich) zakonczonych ostka niekiedy
bardzo dhuga i spiralnie SKrgcona . . . .. ... .ot 10
10. Dojrzata torebka dtuzsza od kielicha, kwiaty biatawo-zétte. . . . . .. E. tatrae subsp. xglandulifera
107 Dojrzata torebka krétsza od kielicha, kwiaty nie biatawo-zétte. . ................. E. xvernalis

11. Przysadki okryte dlugimi, biatawymi wloskami................ ... .. E. nemorosa subsp. curta
117 Przysadki nagie lub z zadziorkami, wzglednie z szczecinkami na brzegach i nerwach . .......... 12
12. Przysadki nagie, osadzone na todydze pod ostrym katem, czg¢sto do niej przylegajace . . E. stricta
127 Przysadki z zadziorkami lub szczecinkami, odstajace od todygi.......................... 13
13. Dtugos$¢ wargi dolnej wraz zrurkg 4-6 mm . ........ . E. minima
137 Dtugos¢ wargi dolnej wraz z rurkg 6-14 MM .. ...ttt 14

14. Rosliny pojedyncze lub rozgalezione od podstawy, rzadziej w potowie fodygi .. ..............
......................................... E. nemorosa subsp. nemorosa var. nemorosa.
147 RoSliny pojedyncze lub rozgatezione w gérnej czesci todygi. Gatazki krétkie, najczesciej ptonne
.......................................... E. nemorosa subsp. nemorosa var. coerulea

OPIS TAKSONOW

Euphrasia officinalis L. subsp. rostkoviana (Hayne) F. Townsend

Rosliny od 5 do 55 cm wysokie, o todydze pojedynczej lub rozgatezionej. Liczba bocznych gatazek
moze dochodzi¢ do 20, na ktérych w réznej liczbie wystepuja gatazki drugiego rzedu. Rosliny o todygach
nierozgatezionych, z jedna lub najwyzej dwiema bocznymi gatazkami pojawiaja si¢ na wiosng, a w miarg
uplywu czasu pojawia si¢ coraz wigcej osobnikéw rozgalezionych i w okresie petnego rozwoju na tym
samym stanowisku obok osobnikéw rozgatezionych (okoto 70% osobnikéw) wystepuja osobniki nieroz-
galezione (okoto 30% osobnikéw).

Lodygi, liscie, przysadki i kielichy okryte licznymi gruczotkami osadzonymi na 3-7-komérkowych
trzonkach, z zadziorkami, krétkimi szczecinkami i wielokomdérkowymi wioskami. Przysadki najczesciej
jajowate, niekiedy takze okragtawe w podstawie, lekko sercowate i prawie siedzace lub lekko klinowate,
zbiegajace w ogonek okoto 1 mm dtugi, od 2,7 do 12,5 mm dtugie, od 2,5 do 12,5 mm szerokie wraz
z zabkami bocznymi, a od 1,2 do 8,9 mm szerokie bez zabkéw. Zabki boczne ostre, krétkoosciste, a takze
dhugoosciste, z reguty o podstawie bardzo waskiej. Dugos¢ zabka szczytowego waha si¢ od 0,5 do 2,7 mm,
dhugos¢ trzeciego zabka bocznego wynosi od 0,5 do 3,0 mm a szerokos$¢ od 0,4 do 3,0 mm. Liczba zabkéw
od 3 do 15 (2-7 par), najczesciej od 4 do 6. Dtugos$¢ wargi dolnej wraz z rurka od 6,0 do 15,2 mm, jed-
nakze na poczatku kwitnienia rozmiary jej sa nieco mniejsze. Diugos¢ wargi dolnej od 3,0 do 10,5 mm
i szerokos¢ od 3,6 do 11,6 mm. Dtugos¢ tatki srodkowej waha si¢ od 1,0 do 5,7 mm, a szeroko$¢ od 1,3
do 5,7 mm. Korona barwy biatawej lub lekko fioletowawej, z gérna warga fioletowawo zabarwiona.

Euphrasia picta Wimm.

Rosliny od 4 do 26 cm (43 cm w zbiorowiskach takowych) wysokie, o fodygach pojedynczych lub
rozgat¢zionych, niekiedy wytacznie rozgat¢zione, fioletowawo zabarwione. Liczba bocznych gatazek od
0 do 12(18), najczesciej od 2 do 4. Przysadki o silnie uwypuklonych nerwach szerokojajowate, jajowate lub
szerokoeliptyczne o dtugosci od 3,0 do 14,0 mm i szerokosci od 2,5 do 12,4 mm, u podstawy zaokraglone
lIub klinowate, na ogonkach okoto 1 mm dlugich, okryte najczgsciej krétkimi wioskami (szczecinkami),
niekiedy z domieszka wloskéw gruczotowatych (osobniki introgresywne), rzadko z zadziorkami na brze-
gach i nerwach lub catkiem nagie. Zabki boczne przewaznie tgpe lub krétko zaostrzone, niekiedy takze
wyraznie zaokraglone, mniej wigcej tak dlugie (0,5-3,3 mm) jak szerokie (0,6-3,0 mm). Zabek szczytowy
czesto na szczycie zaokraglony, o dtugosci od 0,3 do 2,8 mm, najczgsciej 1,54 mm. Liczba zabkéw bocz-
nych od 5 do 17, u roslin z wyzszych potozen najczgsciej ok. 9, z nizszych — ok. 13. Diugos¢ wargi dolnej
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wraz z rurka od (6)7,1 do 10,1(13) mm. Warga dolna biatawa, wyraZnie dtuzsza od gérnej, o dlugosci od
3,2 do 7,7 mm i szerokosci od 3,8 do 10,0 mm. Latka Srodkowa od 1,4 do 4,0 mm, najcze¢sciej od 2,0 do
3,0 mm dtuga i zazwyczaj nieco wezsza.

Euphrasia exaristata Smejkal

Rodliny od 3 do 25 cm wysokie, pojedyncze lub z 1-3 parami bocznych gatazek. Przysadki okragtawe,
jajowate, odwrotnie jajowate, u nasady sercowate, zaokraglone lub klinowate, na krétkich (do 2 mm)
ogonkach, okryte na nerwach i brzegach zadziorkami lub rzadko bardzo krétkimi szczecinkami, o 3-5
parach zabkéw bocznych bardzo krétko zaostrzonych, tepych lub najczesciej wyraznie zaokraglonych,
stosunkowo krétkich, ale bardzo szerokich, na spodniej stronie z gruczotkami hydatodowymi, tworzacymi
koliste struktury puste w Srodku. Bardzo rzadko gruczotki hydatodowe pojawiaja si¢ takze na brzegu przy-
sadki. Korona barwy biatawej lub lekko zéitawej, warga dolna dtuzsza od gérnej. Dtugos$¢ kwiatu od 7,0 do
10 mm, dtugos$¢ wargi dolnej 4,7-5,3, szerokos$¢ od 5,0 do 7,0 mm. Dlugos¢ zabka Srodkowego od 0,7 do
2,4(2,7), dlugos¢ trzeciego zabka bocznego od (0,7)1,2 do 2,2(2,8), szerokos¢ od (0,7)1,8 do 2,4(2,7) mm.
Liczba zabkéw bocznych najczesciej 9.

Euphrasia stricta D. Wolff ex J. F. Lehm.

Rosliny od 4 do 50 cm wysokie, rzadko pojedyncze, zazwyczaj mocno rozgatgzione, o gatazkach
(bardzo czgsto réwniez rozgalgzionych) ustawionych do todygi pod ostrym katem, barwy fioletowe;j. Przy-
sadki na todydze osadzone pod ostrym katem lub do niej przylegajace, jajowate lub okragtawojajowate,
podtugowate lub podtugowatojajowate, w nasadzie dtugo klinowate, rzadziej zaokraglone, o silnie uwy-
puklonych nerwach, o dtugosci od 2,7 do 13,20 mm i szerokos$ci wraz z zabkami od 2,2 do 12,0 mm,
natomiast bez zabkéw od 1,0 do 8,0 mm, nagie lub pokryte zadziorkami na brzegu i nerwach, o (2)3-7(8)
parach zwykle dtugooscistych zabkéw, o ostce spiralnie skrgconej lub rzadziej krétkooscistych, prawie
zawsze bardzo waskich w stosunku do dtugosci. Diugos¢ trzeciego zabka bocznego od 0,6 do 3,3 mm,
a szerokos¢ od 0,3 do 2,0 mm. Zabek szczytowy i przylegajace do niego dwa zabki boczne wyraznie odci-
naja si¢ od pozostatych zabkéw. Kwiaty barwy bladofioletowej. Diugos¢ wargi dolnej wraz z rurka od 4,2
do 12,5 mm, dlugos¢ wargi od 2,3 do 7,5 mm, a szeroko$¢ od 3,10 do 9 mm.

Euphrasia xvernalis Chabert

Rosliny od 5 do 35 cm wysokie, pojedyncze lub rozgat¢zione. Przysadki od 3,6 do 9,9 mm diugie
i od 2,7 do 9,9 mm szerokie (wraz z zabkami bocznymi), okragtawojajowate, w nasadzie zaokraglone lub
klinowato zbiegajace w krétki ogonek, bardzo rzadko siedzace, okryte szczecinkami i wielokomérkowymi
wloskami, wsréd ktdrych z rézng czgstotliwoscia wystepuja wloski gruczotowate na krétkich 1-, 2-komér-
kowych trzonkach. Wtoski gruczotowate obecne na catej powierzchni przysadek lub tez ograniczone sa
do kilkunastu lub nawet do kilku sztuk zlokalizowanych w nasadowej, spodniej czgsci przysadki. Dtugosé
trzeciego zabka bocznego od 0,7 do 3,4 mm, a szeroko$¢ od 0,4 do 2,2 mm. Zabki sa dtugie a waskie, bardzo
rzadko tepe, czgsciej dtugo zaostrzone, najczesciej dugoosciste. Liczba zabkéw od 5 do 19. U wigkszosci
przysadek zabek szczytowy i przylegajace do niego dwa zabki boczne wyraZnie odcinaja si¢ od pozostatych.
Korona barwy niebieskawej lub fioletowawej, o wardze dolnej wraz z rurka od 6,0 do 13,8 mm diugie;.
Warga dolna zazwyczaj szersza niz dtuga. Jej dtugos¢ od 3,5 do 9,6 mm, szerokos¢ od 4,0 do 10,8 mm.
Latka srodkowa dtuga od 1,4 do 4,6 mm, podczas gdy u subsp. stricta wynosi od 1,0 do 4,1 mm.

Euphrasia nemorosa (Pers.) Wallr. (incl. E. coerulea Hoppe & Fiirn., E. curta Fries.)

Rosliny od 2 do 30(50) cm wysokie. Lodyga pojedyncza lub rozgaltgziona, o bocznych tukowatych
gatazkach zawsze znacznie krétszych od todygi, niekiedy fioletowo zabarwiona. Przysadki od 3,3 do
11,3 mm dhugie i od 2,6 do 12,7 mm szerokie wraz z zabkami, nagie, z zadziorkami lub szczecinkami
na brzegach i nerwach lub rzadziej gesciej owlosione, szerokojajowate, podtugowatojajowate, eliptyczne
o nasadzie sercowatej — siedzace, wzglednie zaokraglonej lub klinowatej — krétkoogonkowe, odstajace
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od todygi pod dos¢ szerokim katem, o zabkach rzadko tgpych, czesciej ostrych i wydtuzonych, niekiedy
zakorniczonych ostka. Korona bialawa, niebieskawa, biatawo-niebieskawa lub fioletowawa. Diugos¢é wargi
dolnej wraz z rurka od 4,1 do 10,60(11,2) mm. Dtugos¢ wargi dolnej od 2,3 do 6,3 mm, szeroko$¢ od 2,6
do 8,8 mm.

subsp. nemorosa

Rosliny pojedyncze lub rozgatgzione. Przysadki szerokojajowate, jajowate, zazwyczaj catkiem nagie,
niekiedy z zadziorkami po brzegach i na nerwach lub okryte po spodniej stronie blaszki krétkimi szczecin-
kami, w nasadzie zaokraglone i wtedy siedzace lub lekko klinowate, zbiegajace w ok. 0,5-1,0 mm diugi
ogonek, z 3—7 parami bocznych tepych lub dtugo zaostrzonych zabkéw, przy czym niekiedy dolne zabki
zakonczone sg ostka. Dtugos¢ trzeciego zabka bocznego od 0,8 do 2,8 mm, szerokos¢ od 0,4 do 1,3 mm.
Zabek szczytowy o dtugosci od 0,8 do 1,8 mm wraz z przylegajacymi do niego dwoma zabkami bocznymi
r6zni si¢ wyraznie od pozostatych. Korona barwy biato-niebieskawej lub fioletowawej. Dolna warga wraz
z rurkg od 7,40 do 10,2 mm. Dtugosé dolnej wargi od 4,3 do 6,3 mm, a szerokos$¢ od 4,8 do 8,8 mm.

var. nemorosa
Rosliny rozgalg¢zione od podstawy, rzadziej w potowie todygi, 0 2-3 parach tukowatych gatazek bocznych.

var. coerulea (Tausch) Stasz. comb. et stat. nov.

(Basionym: Euphrasia coerulea Tausch, Flora 17: 445,1834).
Rodliny pojedyncze lub rozgal¢zione w gdrnej czesci todygi. Boczne gatazki krétkie, najczesciej
ptonne.

subsp. curta (Fries) Asch. & Graebn. [Basionym: E. officinalis var. curta Fries, Fl. Hall.:
104. (1817-1819)]

Rosliny o todydze grubej pojedynczej lub rozgalgzionej od dotu. Przysadki od 3,3 do 7,4 mm dlugie
i od 3,4 do 9,6 szerokie, o blaszce szerokiej od 1,9 do 6,2 mm, szerokojajowate, jajowate, okryte po
spodniej stronie dtugimi i ggstymi bialawymi wtoskami (szczecinkami), w nasadzie zaokraglone i wtedy
siedzace lub lekko klinowate, zbiegajace w ogonek dtugosci ok. 0,5-1,0 mm, z 3-7 parami bocznych
zabkdéw, dlugo zaostrzonych, prawie zawsze zakoniczonych krétka ostka. Diugo$¢ trzeciego zabka bocz-
nego od 0,8 do 2,8 mm, szeroko$¢ od 0,4 do 1,3 mm. Zabek szczytowy o dlugosci od 0,8 do 1,8 wraz
z przylegajacymi do niego dwoma zabkami bocznymi wydziela si¢ wyraznie od pozostatych. Korona
barwy biato-niebieskawej lub fioletowawej. Dolna warga wraz z rurka od 7,40 do 10,2 mm. Dtugo$¢ dolnej
wargi od 4,3 do 6,3 mm, szeroko$¢ od 4,8 do 8,8 mm.

Euphrasia minima Jacq.

Rosliny 1-20 cm wysokoSci, pojedyncze lub w gérnej czgsci stabo rozgalezione, o migdzyweZlach
wydtuzonych. Przysadki od 2,3 do 7,3 mm, wraz z zabkami bocznymi od 1,8 do 7,9 mm szerokie, bez
zabkéw od 0,8 do 4,7 mm, okragtawojajowate, eliptycznojajowate lub najczesciej eliptyczne, zaokraglone
lub klinowate w podstawie, zbiegajace niekiedy w dos¢ dtugi ogonek, rzadko nagie, najczesciej z zadzior-
kami na brzegach i nerwach lub na spodniej stronie blaszki pokryte bardzo krétkimi wloskami. Zabki
boczne tgpe lub stabo zaostrzone, zazwyczaj nieco szersze w polowie niz u podstawy, czgsto wygigte
esowato. Korona intensywnie zétta, rzadziej z6ttawo-biatawa. Dtugo$¢ wargi dolnej wraz z rurka wynosi
od 3,1 do 6,9, dlugosé wargi dolnej od 1,0 do 5,40 mm, szerokos¢ od 1,8 do 6,60 mm. Dtugos¢ tatki Srod-
kowej zaledwie od 0,5 do 3,2 mm.

Euphrasia tatrae Wettst.

Rosliny 2-20(25) cm wysokie, pojedyncze lub w gérnej czgsci stabo rozgalezione. Przysadki od 2,9 do
9,6 mm dtugie i od 2,2 do 11,3 mm szerokie, okraglawe, jajowate lub elipsowate, w podstawie sercowate
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i siedzace, zaokraglone, lekko klinowate, o ogonku 1-2 mm dtugim, najczg¢sciej owlosione niezbyt gesto
krétkimi szczecinkami, niejednokrotnie ze znaczng domieszka kilkukomérkowych wioskéw gruczotowa-
tych, rzadko catkiem nagie lub tylko z zadziorkami na brzegu blaszki i nerwach. Liczba par zabkéw od 2
do 7, rzadko tgpych, czgsciej zaostrzonych, a nawet zadziorkami na brzegu blaszki i nerwach. Trzeci zabek
boczny od 0,5 do 2,8 mm dtugi i od 0,5 do 2,2 mm szeroki. Liczba par zabkéw od 2 do 7, rzadko tepych,
czgdciej zaostrzonych, a nawet zakoriczonych ostka, zazwyczaj najszerszych w podstawie, ale niekiedy
takze w potowie wysokosci, o lekko esowatym ksztalcie. Korona barwy biatawo-zéttawej. Diugosé wargi
dolnej wraz z rurka od 3,8 do 11,4 mm. Dlugos$¢ wargi dolnej od 1,7 do 6,3 mm, a szeroko$¢ od 0,2 do
7,2 mm.

subsp. tatrae

Rosliny owtlosione krétkimi szczecinkami bez udzialu wloskéw gruczotowatych.

subsp. xglandulifera (Wettst.) Stasz. stat. nov.

Wioski gruczotowate na przysadkach.

Euphrasia micrantha Rchb.

Rodliny 5-30 cm wysokie, o todydze fioletowo zabarwionej, cienkiej, pojedynczej lub w §rodkowej
czesci z nielicznymi cienkimi gatazkami ustawionymi pod bardzo ostrym katem w stosunku do osi. Przy-
sadki 2,1-6,4 mm dhugie i 1,0-8,0 mm szerokie, eliptyczne lub eliptyczno-jajowate, przylegajace do todygi
lub odchodzace od niej pod bardzo ostrym katem, nagie lub okryte na spodniej stronie rzadko rozmieszczo-
nymi i krétkimi wloskami, o 2-5 parach zabkéw bocznych. Zabki tgpe lub stabo zaostrzone, w stosunku
do nerwu gtéwnego skierowane ku szczytowi przysadki pod ostrym katem. Diugos¢ trzeciego zabka od 0,3
do 2,0 mm, szeroko$¢ od 0,4 do 1,5 mm. Korona barwy biatawej, o wardze gérnej fioletowawej lub nie-
bieskawej. Dtugo$¢ wargi dolnej wraz z rurka od 3,8 do 6,9 mm. Dtugos$¢ wargi dolnej od 1,6 do 3,8 mm,
a szerokos$¢ od 0,7 do 4,2 mm.

Podziekowania. Dzigkuje serdecznie mgr Jolancie Dlugoborskiej za wykonanie pod powigkszalnikiem
fotograficznym okoto 8000 sylwetek przysadek i dolnych warg wraz z rurka, bedacych pdézniej podstawa
pomiaréw. Do zebrania préb populacyjnych przyczynili si¢: prof. dr hab. Ludwik Frey, mgr Jolanta Dtu-
goborska, prof. dr hab. Zbigniew Mirek, prof. dr hab. Marta Mizianty, mgr Lucyna Musial, mgr Aneta
Samborska, mgr inz. Marcin Staszkiewicz, prof. dr hab. Matgorzata Sugiera, prof. dr hab. Zbigniew Szelag,
prof. dr hab. Wtadystaw Wojewoda, dr Jan J. Wéjcicki, prof. dr hab. Kazimierz Zarzycki, za co jestem Im
szczerze zobowiazany. Szczegdlnie serdecznie dzigkuje¢ prof. drowi hab. Ludwikowi Freyowi, prof. dr hab.
Marcie Mizianty, dr hab. Beacie Paszko, dr hab. Magdalenie Szczepaniak, prof. drowi hab. Zbigniewowi
Szelagowi i drowi Janowi J. Wéjcickiemu za cenne uwagi dotyczace pracy.
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SUMMARY

Genus Euphrasia L. (Scrophulariaceae; Orobanchaceae) in Europe is rich in species and their number
varies depending on the conception of researchers. YEO (1972) in “Flora Europaea” listed 45 species,
and in the work of 1978 — 48 of them. These are mostly microspecies, slightly spaced apart and wrongly
defined. HARTL (1972) distinguished in Central Europe 15 species. According to JASIEWICZ (1967) there are
10 species in the territory of Poland. The difficulties in defining species of genus were discussed in detail
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by SCHAEFTLEIN (1967, 1969) MiziaNTY (1980), YEO (1978), KARLSSON (1982, 1986), and VITEK (1998)
as well as other researchers, which largely explains why the taxonomic recognition of species, in different
countries, differs so much from each other. The genus Euphrasia has been for a long time included to
the Scrophulariacae family, however, in the last time, some researchers place it within the Orobanchacae
Vent. family (GUSSAROVA et al. 2007; LiEBST 2008; PEREGRYM & PEREGRYM 2008). The subject of the
study is a morphological characteristics of plants belonging to the genus Euphrasia, subgenus Euphrasia,
subsection Ciliatae Joerg. The subject of this reaserch were plants belonging to the species or lower taxo-
nomic units, discussed by JASIEWICZ (1967).

Material for the study consisted of two types of samples. One type of the taxonomic samples were
taxonomic specimens gathered in the herbarium of the Wtadystaw Szafer Institute of Botany of the Polish
Academy of Sciences (KRAM), the other one consisted of local set of samples collected in the territory
of Poland.

The vast majority of specimens coming from the Polish territory was revised or determined by Jasie-
wicz. For the most part of the analysed samples a reference sheet, place or position, the name of the col-
lector, and the name of him who designated the sample were given. Attempts were marked by three-letter
code, which usually consisted of the first letters of the name of the taxon, followed by the code number
(01-23). Euphrasia stricta is represented by two samples, as the part of the herbarium material appeared
under the name of E. nemorosa Reichenbach. Also E. vernalis is represented by four samples because in
KRAM herbarium this species figured under four different names (see Table 5). E. minima subsp. tatrae
in the herbarium KRAM was represented only by 9 herbarium sheets and out of so much bracts an attempt
was made.

Local population (samples) were collected in the field between 1994-2002, without paying attention
to their typical affiliation. The set was collected in the period from early July to the late September, as in
that time the majority of plants was fully developed. From every position 30 plants were picked selectively,
however, in some cases, a smaller number of them was examined. In addition, several random samples
from plants taken from KRAM herbarium were made. After the initial analysis of population-based sample
was done, secreting groups of them were marked by serial numbers of alphabet and by the number of
position. In case, when in one locality more samples were gathered, after the number of position a literal
designation — “a”, “b” or “c” was added. The reserches were limited to cognition of the variability of the
floral bract and the flower, to the plant’s way of growth and to the character of hair. As the size and shape
of the bract changes directionally, dependence on the node from which it grows, from each specimen only
one bract from the first or second lower “fertile” node of the main stem was taken, only exceptionally from
the other place. Such a procedure ensured the utmost comparability of bracts. Besides, from every other
specimen one of the biggest flowers was got, on which the size of the lower lip, together with a tube, was
examined. During the analysis it was not possible to examine the relationship between the size and shape
of a flower and the size and shape of the bract, because during the crop, in the corner of the bract there
was always a mature capsule, that was not a subject of analysis. The contour of the bract and the lower lip
was drawn under the photo projector with about 8.5x magnification and only on such made drawings the
measurements were done. As a rule, 30 bracts and 15 flowers were analysed, however, in some samples the
number of flowers was limited to 5. The reason for this was a trouble with obtaining a sufficient number
of crowns, because when removing the flower from the cup the base of the tube was breaking off. Each
bract was analyzed in terms of 10 characters included in Table 1. The method of measuring the bract is
shown in Figure 1.

Bract hairs (character J) were evaluated taking into account the presence of bristles and glandular hairs.
Sitting secretory glandular, called hydathode, that occur in all tested species on the underside of leaves
and bract, was not taken into account. They consist of a small 1-2 stalk cell and the unicellular or two
cellular haed (MADALSKI 1973; WERYSZKO-CHMIELEWSKA et al. 2010). By the characteristics of species of
Euphrasia genus the occurrence of sessile glands is generally ignored; only the “glabrous”, “hairy” and
“glandular” species are distinguished. It is unquestionable that in the Euphrasia genus transition from
glabrous to glandular plants is a kind of continuum. Due to the different ways of shaping of this attribute,
besides the “glabrous” plants also four types of hair (Fig. 2), characterized by means of the punctual evalu-
ation, were distinguished. Key to the evaluation of hair was provided in Table 2.
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In flowers 5 characteristics were denominated. Their list was inserted in the Table 1, while the way of
measuring in Fig. 1.

In the taxonomy of the genus Euphrasia the great importance was ascribed to the habit of plants, using
it to separation of subspecies. For this reason in all population attempts the height of plants was measured,
the amount of lateral branches and the amount of lateral ramified branches were assigned (second order
branches). Measurement results were summarized in tables and used to characterize the local samples.

Basing oneself on the measurements of all plants, for metric characteristics of bracts and flowers arith-
metic means were calculated. They form a comparative unit which is a general test that later is denoted by
the abbreviation EU. To this very unit, in following pages of this study, taxonomic samples, local popu-
lation samples as well as specimens will be compared. Statistical characterization was performed on the
basis on the STATISTICA ver. 5.1 program. To the study one-way Analysis of variance (ANOVA), Canonical
Discriminant Analysis (CDA), Clustering Methods (CA), Principal Component Analysis (PCA) and linear
profiles useful to graphical method of JENTYS-SZAFEROWA (1959) were used.

In the genus Euphrasia the great importance is ascribed to the size of bracts and flowers, where the size
of the flower crown is considered to be the most important systematic property by almost all taxonoms.
Within the general test these organs are characterized by the great variability. The differences between
the minimal value and the maximal one of almost all characteristics of bracts and flowers are in absolute
values very high. This confirm numerical values contained in the Table 3.

Distribution of size of all characteristics may suggest that the plants from the subspecies Ciliatae make
one collective species. Such conception in relation to the majority of species from the genus Euphrasia,
appearing in the Northern Hemisphere, was presented by HULTEN (1975).

Biometric analysis was based on 23 samples representing 18 taxa belonging to 12 species distinguished
by Jasiewicz (1967). The list of tested samples is in the Table 5. Within the taxonomic sample, all the
bracts are numbered. Numbers in brackets () are always after a number of the herbarium sheets. Identical
numeration is employed on the figures and diagrams.

Measurements of bracts and flowers allow of taxa characterization, based on the arithmetic mean (X),
coefficients of variation (V), standard deviation (SD) and extreme values (min.—max.). The majority of
characters is characterized by high variability, as evidenced by the high coefficients of variation (Table 3).
With many characters (and samples) they exceed 30%, which, according to some statisticians, does not
allow their analysis. This is partly related to the small number of samples, and partly it is due to natural
variability.

The ranges of variation of most taxonomic attempts largely overlap, and in many cases even overlap
completely. Also arithmetic means show sometimes only slight differences. This may lead to the conclu-
sion that the metric characteristics are of no importance in the taxonomy of Euphrasia species. However,
graphic diagrams deny it, as they show significant differences between taxonomic samples belonging to
different species.

Flower length is considered to be a very important diagnostic feature and, as a rule, it is used to provide
keys to denote species. The most important characteristics concerning variability of different characters
features of a “flower”, in individual samples, are shown in Figure 25.

Due to the non-random manner of producing of the taxonomic tests, used for statistical analysis,
one-way analysis of variance (ANOVA) and principal component analysis (PCA) was applied. Using uni-
variate analysis the samples were tested and as a result of it it was confirmed that despite the low value of
F-statistic between corresponding features, statistically significant differences occur (Table 9). The highest
values of the F-statistic, in no feature exceed tenfold the value of critical F s indicating a very high affinity
for all samples, and thus the species.

Principal Component Analysis showed that, at least, for the distinction of some taxa allows only
the length (characteristic A), the width of bracts (characters B and C) and the width and shape of the
second tooth (characters F and I). However, the diagnostic significance of these characteristics is small.
Average principal component factor loadings of target samples often overlap or are slightly away from
each other.

On scatter diagrams (PCA; Fig. 29) most specimens from PIC0S5, PIC06, PIM07, VER12, TEN13,
BRT14 and BRE1S samples, assemble at the intersection of the two axes and within not more than the
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values —1 and +1. Only slightly further away from the center are grouping themselves the specimens of
the samples COE17, MIN19, MIN20, MIT21 and MIC23.

A clear distinction is shown in the sampless of ROS01, KRE02, MONO3 and in the sample of FENO4.
Fairly compact and dictinct aggregation is created in attempts of PIC0S, PIC06, PIM07, composed of plants
classified as Euphrasia picta and E. exaristata (Fig. 29, diagram 2). Far from intersection of the axes is
the sample of MIC23 representing E. micrantha and slightly closer to the centre place themselves the
samples of MIN 19, MIN20 representing E. minima and the sample of MIT21 consisted of plants identified
as E. minima subsp. tatrae (diagram 6). From these tests quite remote is the test consisting of 22 plants
described as E. ratrae. The joint range have the sample COE17 (E. curta subsp. coerulea) and NEM18
(E. nemorosa), whereas very near to these samples, but explicitly separate, are grouping themselves speci-
mens of the sample CUR16, classified by JASIEWICZ (1967) into curta subsp. curta (diagram 5).

In order to show more clearly clustering of samples principal component analysis on arithmetic mean
was also performed (Fig. 30).

Canonical Discriminant Analysis (CDA) showed that characteristics used to analyse have a great dis-
crimination power. By the greatest power is characterized the hair on bracts and the length of a flower
from the species Euphrasia rostkoviana, E. minima and E. micrantha. Specimens from other taxonomic
samples are arranged near the subsection of the axes of distrimination but they usually occupy separate
“quarters” of a diagram.

As it appears from the taxonomy of the sample variability characteristics of the genus Euphrasia, the
phoenetic methods, hence the Principal Component Analysis and Distriminant Analysis, does not fully
explain the taxonomic diversity. Therefore, in order to characterize the classified collection of character-
istics, the clustering method with application of full binding technique (CL — Cluster Linkage) (SOKAL
& MICHENER 1958) and Euclidean distance were applied. As a result of this procedure, the taxonomic
affinities of the species Euphrasia rostkoviana, E. picta, E. stricta and E. minima (Fig. 32) were confirmed.
At the same time, it was also confirmed the heterogenity of samples of the species E. vernalis, that in
a dendrogram locate themselves in different places, which leads to the conclusion that sometimes they are
rather connected with other species than to each other. Besides, the dendrogram confirmed that the relation-
ship among samples belonging to E. curta, E. coerulea and E. nemorosa is in conflict with the taxonomic
formulation made by JAasiEwicz (1967), as well as other authors.

As it follows from the analysis conducted hitherto, as well as from the views of other taxonomists, it is
necessary to verify the taxonomic status of some taxa. For this reason, the species with dubious names or
rank were marked with an asterisk (*), treating them, in following pages of this study, as temporary names (ad
interim). Here they are: Euphrasia coerulea, E. curta, E. nemorosa, E. vernalis, E. fennica and E. rostkoviana.

The methods used to analyse the samples, show only, to a low degree, the importance of particular
metric characteristics. Better results provides the graphic method of JENTYS-SZAFEROWA (1959). Lines of
size and shape of taxonomic samples based on comparison of their arithmetic means to the EU comparative
unit (Fig. 33) are highly consistent with the results obtained by using the cluster analysis (Fig. 32). There is
no doubt that the attempts ROS01, KRE0O2 and MONO3 represent Euphrasia rostkoviana, but they differ in
no respect from the sample FENO4 that represents a separate species — E. fennica. Very well are secreted
the attempts PIC05, PICO6 and PIMO7, that comprise the variability of E. picta. The sample EXAO08 iden-
tical with E. exaristata, with respect to metric characteristics, does not differ from the characteristics of
E. picta which may discredit autonomy of this species. Lines of size and shape of the samples STR10 and
STR11 are almost identical and very well characterize the variability of E. stricta. Lines of size and shape
of the samples VER12, TEN13, BRT14 and BRE1S5 prove that they belong to the same taxon E. vernalis,
despite the fact that in cluster analysis they were situated in different places. The samples COE17 (E. curta
subsp. coerulea) and NEM18 (E. nemorosa) form one group, while the sample CUR16 is separate and
more similar to E. stricta. This is also consistent with the results of cluster analysis. There are also no dif-
ferences between the samples MIN19, MIN20 that represent the species E. minima and the sample MIT21,
which atests that we are dealing with the same taxon. The diagrams also show specific distinctiveness of
E. kerneri, E. tatrae and E. micrantha.

The local set consists of 179 samples collected in the territory of Poland. With regard to diversity of
size and shape of bracts and flowers, within the samples 26 morphological groups were distinguished,
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marked with the letters from A to Z. Numerical data relating to the sizes of bracts and flowers, as well
as the height and habit of plants of all local samples, were enclosed within the tables placed on the fol-
lowing pages of this study. Variability of some characteristics were shown in graphic form in figures
34-40. The arithmetic mean, standard deviation and minimum and maximum values were also taken
into account.

In Table 24 the arithmetic means for morphological groups were compiled and in Table 25 the means
for species and subspecies, identified on the basis of statistical analysis. In the column “samples” it was
marked which of the morphological groups and local samples composed the arithmetic means of species
and subspecies. It turned out, at the same time, that subordination of some morphological groups to definite
species was impossible, or it may be burdened with big error.

In order to solve this problem the cluster analysis was applied, together with employment of complet
linkage method, using euclidean distance (Fig. 81) as well as the graphic method of JENTYS-SZAFEROWA
(1959) (Fig. 82). In the diagram 1 the cluster analysis was placed, to which the arithmetic means of fea-
tures was used, calculated for provisional species i.e. selected only on the basis of measurements of plants
coming from the Herbarium KRAM (taxonomic samples), as well as the arithmetic means of morpho-
logical groups. It allows proving similarity (relationship) — if it exists at all — between species and morpho-
logical groups. The diagrams 1 and 2 show that Euphrasia rostkoviana and E. fennica make one species
and the diagram 2 proves high affinity among E. stricta, E. nemorosa, E. curta and E. tatrae, as well as
between E. picta and E. exaristata. This confirm also the diagrams 1, 2, 5 and 6 in the Fig. 82. Without
much problem it is possible to incorporate into the species 8 morphological groups. To E. rostkoviana
belongs the morphological group R, to E. stricta — morphological group S, to E. picta — morphological
group P and the local sample WO1 (a part of the group W), to E. exaristata — the local sample W02 (the
part of the group W) to E. nemorosa — the groups C, E and J, to E. micrantha — morphological group
L. In the cluster analysis, shown in diagrams 2 and 3, “new” arithmetic means of the species and subspe-
cies were already taken into consideration. Establishment of relationship between remaining species and
morphological groups requires a more detailed analysis.

Morphological characteristics have always been the base for the classification of plants, which, how-
ever, very poorly differentiate the species of the genus Euphrasia. This results from the fact that the number
of diagnostic characteristics is very small and in principle it is restricted only to the differences in size of
flawers, to the character of hair and habit. The works on taxonomy of the genus Euphrasia are in Europe
very numerous, like numerous are taxonomic expressions concerning the species and lower units. It is quite
impossible to assume an attitude toward the views of all taxonomists. Therefore, in the present study, out
of necessity, to a higher degree, the views of WETTSTEIN (1896), JAasiEwicz (1967), HARTL (1972), YEO
(1978) and Proszkiewicz (2006) were taken into consideration. Taxonomic views of these authors were
shown in the Table 26, although only those taxa that had been put by JASIEWICZ (1967) were taken into
considerations or those, which according to the author’s establishing, could be found on the territory of
Poland. Simultaneously, in the same Table, my own taxonomic proposals were presented. The easiest to
distinguish and the most distinct is the species E. rostkoviana Hayne. The characteristic feature of E. rost-
koviana are long glandular hairs, covering, in general, the whole plant.

Jasiewicz (1967) included also the species Euphrasia fennica, as he had assumed that it could have
been found on the territory of the north-eastern part of Poland. This assumption was not confirmed.

In 1991 a typification of specimens placed on the sheet of Linnaeus’s herbarium (LINN), known as
Euphrasia officinalis L., was carried out by SILVERSIDE (1991). This author distinguished within E. officinalis
four subspecies, modifying slightly the prior views of WETTSTEIN (1896), HARTL (1972) and YEo (1978), and
others. In accordance with the International Code of Botanical Nomenclature, one should accept, for speci-
mens found in the territory of Poland, the name E. officinalis L. subsp. rostkoviana (Hayne) F. Townsend.

Euphrasia picta was regarded by JASIEWICZ (1967) as a good species. According to actual views this
species was regarded as characteristic for higher moutain regions. This research, however, has shown, that
this species occurs also in significantly lower mountain areas, even in lowland. In the territory of Poland
most typical forms occur in higher mountain regions, while those less typical in lower areas and in low-
land, where the bracts and leaves are often covered densely with bristles and glandules, and the plants are
higher, excessively branched. It probably happens as a result of introgression of genes from E. rostkoviana.
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A part of Tatra local samples of Euphrasia picta, especially from higher mountain regions, refer with
some characteristics to E. exaristata. In spite of the fact that E. picta very easily interbreeds with E. offici-
nalis subsp. rostkoviana, within the local samples, from the morphologic group R, situated at the foothils
of the Tatra Mts, only single typical E. picta specimens were found. Thus, not in every case it comes to
the cross-breeding.

Unifying Euphrasia picta and E. officinalis subsp. rostkoviana, proposed by HARTL (1972), is not justi-
fied. Besides, both species differ in respect of their chloroplast DNA, which was shown by GUSSAROWA
and BROCHMANN (2005).

One of the rarest species in Poland is Euphrasia exaristata Smejkal, found only in two sites, in Tatra
Mts, on the slopes lying above Morskie Oko (StaszkIEwicz 2008). It was found there only in 1986. Occur-
rence of E. kerneri in Poland was not confirmed, therefore, it will not be the subject to further detailed
consideration.

The most common species in Poland is Euphrasia stricta. According to YEO (1978) E. stricta J. P.
Wolff ex J. F. Lehm is a collective species consisting of E. hyperborea Joerg, E. pectinata Ten., E. ceben-
nensis B. Martin in Billot and E. liburica Wettst. Among synonyms of this species he listed also E. brevi-
pila Burnat & Gremli ex Gremli. Var. brevipila and subsp. tenuis and var. tenuis were treated by JASIEWICZ
(1967) as subspecies of E. vernalis. PROSZKIEWICZ (2006), basing in her studies on the herbarium materials
coming from Poland, Czech Republic and Great Britain, ascertained that almost all specimens, reviewed
by YEo (1978) or Czech and Slovak researchers, as E. arctica subsp. slovaka (Yeo) Holub, were primarily
named E. brevipila or E. vernalis, which convinced her that it was the same taxon. Undoubtedly, this
opinion is the most correct one, and fully compatible with my own views.

Euphrasia stricta and E. vernalis are identical as regards the shape of bracts, size of flowers and
habit, but they differ by the state of hair. The bracts of E. stricta are glabrous or with prickles on edges
and nerves, whereas the bracts of E. vernalis are covered with numerous setae and with the short uni- or
bicellular , and sometimes even consisting of 3—7 cells, glandular hairs. Very often the glandular hairs are
limited to the basal part or within one specimen occur both as not covered with glandular hairs as well as
covered with them. On the grounds of reqirements of the International Code of Botanical Nomenclature,
for taxa covered with glandular hairs, one should use the name E. vernalis List, because it was used for the
first time in the journal Jahrbericht des Koniglichen Gymnasiums in 1837 (YEO 1978), whereas E. brevipila
Burnat & Gremli ex Gremli was published in Townsen Journal of Botany in 1884 and in Excursionsflora
fiir Schweiz in 1885.

With a deep convinction one may assume that Euphrasia vernalis is a result of hybridization of
E. officinalis subsp. rostkoviana, first of all with E. stricta, but also with E. nemorosa (E. nemorosa subsp.
nemorosa) or with E. curta (E. nemorosa subsp. curta). For lack of good morphological characters, the
correct indication of the second parent, is quite impossible, although in professional literature such hybrids
are known. The hybrid of E. rostkoviana (E. officinalis subsp. rostkoviana) with E. stricta was described
as E. xhybrida Wettst., with E. nemorosa — E. xglandulifera Wettst. with E. curta — E. xlevieri Wettst.,
with E. coerulea — E. xvalentini Smejkal. Enormous variability within E. vernalis, typical for hybrids and
introgressive forms, could allow to describe several or even several dozen taxa, represented in nature by
several or over a dozen plants. In this connection one should approve that the legitimate epithet for this
taxon is E. xvernalis Chab. In the hybrid the characteristics of shape of the bracts, coming from the gla-
brous breed (secretion of 3 apical teeth), are dominant, but the fundamental role plays the gladular hair.
For the hybrid provenance of E. xvernalis argues the fact that in Poland among 186 local samples, it was
found not a single one local sample, which would be on the whole composed of specimens of the typical
characteristics for this taxon. However, as it follows from the figures placed in the chapter dedicated to
the variability of local samples, such plants occur sporadically or in a considerable number in different
morphological groups, which confirm their hybrid provenance. Within this species very often occur intro-
gressive forms with the huge variability in the number of glandular hairs, as well as in their allocation on
the surface of bracts.

The biggest problem within the Euphrasia genus, in respect of rank and taxonomic recognition, pose
3 taxa: E. curta, E. coerulea and E. nemorosa. They are considered to be the good species by eminent
taxonomists (WETTSTEIN 1896; JUuZEPCUK 1955; DOSTAL 1989; SMEIKAL 1963; CVELEV 1982; KoTtov 1987,
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DosTAL & CERVENKA 1992; SMEJKAL & DVORAKOVA 2000; DVORAKOVA 2002; GUSSAROVA 2005). JASIE-
wicz (1967) considered E. nemorosa to be a good species, whereas E. curta and E. coerulea were put by
him in a rank of one common species E. curta (Fries) Wettst., with two subspecies: subsp. curta and subsp.
coerulea (Tausch.) Wettst.

The present research indicates that JASIEWICZ’S (1967) views with regard to these species do not con-
firm themselves. From the figure 28 it follows that the taxa resemble each other in respect to the heigth
of flowers, whereas cluster analysis joins the sample CUR16 with the samples representing the species
E. stricta (Fig. 32), while the samples COE17 and NEM18 join themselves with the sample TAT22. On
the scatter diagram based on principal component analysis (Fig. 29) and discriminant analysis (Fig. 31)
the bracts of the sample CUR16 (Euphrasia curta subsp. curta), COE17 (E. curta subsp. coerulea) and
NEMI18 (E. nemorosa) compose a compact group. Nevertheless, it reveals on them the distinctiveness of
the sample CUR16. This is especially visible on the Fig 30. It all shows that E. curta subsp. curta is poorer
“related” with E. curta subsp. coerulea and costitutes different, at least equal taxon. However, there is no
doubt about it that the sample COE17 (E. curta subsp. coerulea) is identical as regards the height and shape
of the bracts and flowers with the sample NEM18 (E. nemorosa), therefore both constitute one and the
same taxon. According to the diagnosis of “typical” bract, the species E. curta are richly haired, however,
according to JASIEWICZ (1967), in the eastern part of the range of E. curta the hair of bracts “disappeares”.
The plants of the entirely glabrous bracts were identified as E. curta subsp. curta var. glabrescens, or as
a separate species E. glabrescens. However, the analysis of the herbarium sheets being in the Herbarium
KRAM, coming from the territory of Lithuania and Belarus, showed that many “glabrous” plants, included
by collectors to E. curta, pertained in fact to those of E. stricta. HARTL (1972) joined all the three species
into one, under the name of E. nemorosa Pers., within which he differenciated two subspecies: subsp.
nemorosa with two varieties var. nemorosa and var. curta Fries., as well as subsp. coerulea. YEO (1978)
acknowledged E. nemorosa ( to which he joint subsp. curta) and E. coerulea to be different species. This
view was also accepted by ZAJAc and ZAJAC (2001), whereas PROSzZKIEWICZ (2006) also acknowledged that
all these three taxons are different species, but she stressed that E. curta is more related to E. nemorosa
than to E. coerulea.

The big problem within the species occurring in the territory of Poland pose Euphrasia minima and
E. tatrae. This species in Poland was made known only in Karkonosze Mts (JAsiEwicz 1967). However,
in the Herbarium KRAM there are sheets from Tatra Mts with plants classified within this species (taxo-
nomic sample MIT21). These specimens do not depart morphologically from the specimens of E. minima,
collected in the Alps (sample MIN19), therefore it should be assumed that the species E. minima appears
not only in the Karkonosze Mts but also in the Tatra Mts. The specimens coming from Tatras were never
examined as regards the kariological aspect, while the chromosom number of this species, determined for
specimens from outside the Polish territory, is 2n=44. However, it is probable, that the chromosom number
2n=44, with the plant from Oravice, Jurdfiova tiesiava (M4jovsky & Murin hoc loco), given by KRALIK
(1997) for E. tatrae, refers in fact to the specimen E. minima.

Many reserchers, including HAYEK (1913), HARTL (1972) and YEO (1978) believe that the species
Euphrasia minima consists of two taxa: subsp. minima and subsp. tatrae, whereas PROSZKIEWICZ (2066)
claims that both taxa make one species. This opinion should be completely excluded, as E. tatrae, in con-
trast to E. minima, is a diploid (MIHOKOVA & MIKOLAS 1994). Two diploids, discovered in the Alps, within
E. minima (GREILHUBER et al. 1984) had not been treated like the subspecies of E. minima but described
as new species E. sinuata Vitek & Ehrend. and E. inopinata Ehrend. (EHRENDORFER & VITEK 1984).
Also, in the light of the present studies, the conjunction of E. minima (sensu lato) and E. tatrae cannot
be justified at all. E. ratrae differs from E. minima by size of bracts and flowers and this agrees with the
Jasiewicz’s (1967) description. Because of the amount of the herbarium sheets in the Herbarium KRAM
one may believe that E. minima is considerably rarer in the Tatra Mts than E. fatrae, but the amount of the
local samples, collected during the present research, seems to tell of something quite opposite. It is possible
that, according to Posz (PrROSzKIEWICZ) (2010) views, these species appear in the Tatra Mts seasonally.
Presumably, in addition, the character of variability of both species changes, as a result of their mutual
hybridization, as well as the hybridization with other species. At present, E. minima grows also apart from
the Tatra Mts, in lower mountains. JASIEWICZ (1967) claims that E. tatrae is the good species. Similar



302 Fragm. Florist. Geobot. Polon. 22(2), 2015

views express also other researchers, e.g. CVELEV (1982) and VITEK (1986). However, PAwrowsklI (1930)
considers it to be merely the variation of E. minima.

Without doubt, Euphrasia tatrae is the species very variable. Biometric tests of the sample TAT22
showed that the herbarium specimens have, generally, more lateral teeth than a number given in keys. In
respect of arithmetic means of bracts characters, the sample TAT22 differs only slightly from the sam-
ples COE17 and NEM18, but for the reason of the small number of lateral teeth and their shape with the
majority of bracts, the sample TAT22 resembles the specimens of E. minima. Probably, at present, in the
Tatra mountains, the species E. tatrae is in retreat and small populations, differing very much in morpho-
logical characteristics, are the results of autogamie and of accidental joining of different gens. One thing
is clear, the species E. tatrae intersects with E. minima, as well as with E. officinalis subsp. rostkoviana.

The good species, according to the views of JASIEWICZ (1967) and others, is Euphrasia micrantha. The
bracts of this species, as regards its metric characteristics are almost identical like the bracts of E. minima,
but the basic difference concerns the shape of lateral teeth. In fact, both species are very distinct. As the
upright range of E. micrantha is in the Tatra Mts very high, this species intersects with E. minima (a part
of specimens of morphological group M), as well as with E. picta (morphological group N), probably also
with E. tatrae.

As was proved by foregoing researches, on the territory of Poland 9 species are distributed, namely
Euphrasia officinalis subsp. rostkoviana, E. picta, E. exaristata, E. stricta, E. nemorosa [together with
2 subspecies: subsp. nemorosa (with 2 varieties: var. nemorosa, var. coerulea) subsp. curtal, E. xvernalis,
E. minima, E. tatrae (with 2 subspecies: subsp. tatrae, subsp. xglandulifera) and E. micrantha. Some char-
acters are of small diagnostic value. Especially this is visible in an aggregate E. stricta and E. xvernalis.
Very often appear interspecific crossbreeds, introgressive forms, as well as the so called “beggarly” forms,
and also those germinated afterward, than the majority of plants. All this hinders very much to designate
properly the plants. In view of different combination of characters, this is sometimes almost impossible.
Within the specimens developed as a result of interbreeding, one might designate many new taxa, but it
would have made no sense.

Przyjeto do druku: 28.11.2015 r.
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