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Abstract

This paper summarises data on altogether 25 localities of Cardamine occulta, an Eastern Asian alien,
recognized for the first time in the Czech Republic in 2016. After a targeted search in herbaria, the date
of the first occurrence of this species on the Czech territory had to be shifted to 2006. However, the first
finds come from garden shops where C. occulta grew as a weed in pots with ornamental plants and the
first escape outside the pots dates back to 2015. Recently, the species has been documented as a weed in
a broad range of habitats, including various places in garden shops (i.e. also in the surroundings of the pots
and in flower beds), botanical gardens, flower beds and containers with ornamental plants in towns and at
cemeteries, forest nurseries and along forest tracks, and on exposed fishpond bottoms. It quickly spreads at
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lower and middle altitudes and is expected to become naturalised in the Czech Republic in the near future,
possibly with the status of invasive neophyte.

Keywords: Brassicaceae, Czech flora, disturbed habitats, fishponds, flow cytometry, forest nurseries,
garden shops, neophytes, new records, ornamental plants, plant invasions, seed dispersal

Nomenklatura: Kaplanetal. (2019)

Uvod

V Ceské republice se vyskytuje n&kolik jednoletych az dvouletych druhii fefisnic, které
se riznou mérou §ifi na antropogennich stanovistich. Snadno poznatelnd je fefiSnice ne-
datkliva (Cardamine impatiens), s fapiky ouskaté objimajicimi lodyhu. Tento druh roste
na vlhkych ptudach listnatych lest (zejména bucin a sutovych lest), lesnich pasek a les-
nich cest (Hrouda & Tomgovic 1992). Refignice kiivolaka (C. flexuosa) je typicka pro
podobna stanoviste, ale roste téz jako plevel v zahradnictvich a na zdhonech, kde byl
pouzit ragelinny substrat &i mul z drcené borky. Oba uvedené druhy jsou na uzemi Ceské
republiky ptvodni. Tietim druhem je fefidnice srstnatd (C. hirsuta), v Ceské republice
povazovana za archeofyt (PySek et al. 2012) osidlujici ptikopy, lesni paseky a jako plevel
rostouci v zahradéach a ve sklenicich (Hrouda & TomSovic 1992). Navzdory svému jménu
se od fetisnice kiivolaké snadno pozna mimo jiné podle lysé, jen v dolni ¢asti chlupaté
lodyhy (lodyha fefisnice kiivolaké je celd + husté chlupata; Hrouda & TomsSovic 1992).
To mlize byt samoziejme¢ zdrojem Cetnych zdmén. V zahradnictvich a v okoli vysadeb
okrasnych rostlin se kromé posledné dvou jmenovanych druhii nové objevuje i fefisni-
ce malokvéta (C. parviflora), nedavno zjisténa napiiklad v Ptibrami (Hlavacek 2004),
Drazejové na Strakonicku (Lepsi & Lepsi 2016), Ceskych Budéjovicich (Lepsi & Lepsi
2017), Jevanech v okrese Praha-vychod (2017 leg. J. Velebil, herb. J. Velebil, rev. K. Mar-
hold), Hoficich (Lustyk & Dolezal 2018), Praze (2019 leg. J. Dolezal & M. Duchdcek,
herb. J. Dolezal, rev. J. Danihelka) a Prihonicich (2019 leg. J. Velebil, herb. J. Velebil,
rev. K. Marhold). Tento druh se v Ceské republice piirozené vyskytuje na Bieclavsku a
Hodoninsku, kde osidluje rozvolnénou vegetaci nékterych typil rdkosin a vlhkych luk
(roste zde na zranovanych mistech vzniklych pfi kolisani vodni hladiny nebo vlivem zvé-
te), ale velmi Casto také antropogenni stanovisté, napt. okraje zamoktenych cest a pis€iny
s Castymi disturbancemi. Vzacny vyskyt byl v minulosti zaznamenan i na rybnicich na
Kroméfizsku a Pardubicku (Hrouda & Tomsovic 1992, Vicherek et al. 2000).

Nové nalezenym druhem fefidnice pro tizemi Ceské republiky je Cardamine occulta
Hornem. (syn. C. debilis D. Don, C. flexuosa subsp. debilis O. E. Schulz, fefiSnice skry-
ta; Slenker et al. 2018, Kaplan et al. 2019, Sumberova et al. 2019). Druh byl popsan uz
v roce 1819 (Hornemann 1819) na zakladé rostlin pochazejicich z Ciny a vypé&stovanych
v kodanské botanické zahradé. Pozdé€jsi autofi tento taxon vesmeés nerozeznavali, a ze jde
opravnéné o samostatny druh, se ukazalo az po podrobném vyzkumu (Lihova et al. 2006).
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Spravné jméno pro tento taxon na druhové tirovni pak bylo identifikovano az v roce 2016
(Marhold et al. 2016). Jedna se o jednolety druh morfologicky podobny fefisnici kiivola-
ké (C. flexuosa), od které se lisi predevsim absenci pfizemni listové rizice, listy s konco-
vym ukrojkem napadné trojlalo¢nym a lodyhou alespon v horni ¢asti lysou, v dolni ¢asti
lysou nebo fidce chlupatou. Oba druhy maji zajimavy hybridogenni ptivod. Refisnice
ktivolaka (C. flexuosa, 2n = 4x = 32) je alotetraploidni druh, jehoz genom je s nejveétsi
pravdépodobnosti slozeny z genomu druht C. amara a C. hirsuta (u obou 2n = 2x = 16;
Mandékova et al. 2014). Naproti tomu fefiSnice skryta (C. occulta, 2n = 8x = 64) je prav-
dépodobné hybridogenni druh vznikly ze dvou vychodoasijskych tetraploidnich druhii —
C. kokaiensis Yahara et al. a C. scutata Thunb. Zatimco druh C. scutata je alotetraploidni,
vznikly hybridizaci C. amara a C. parviflora, druh C. kokaiensis je druh autotetraploidni,
ptvodem pravdépodobné z druhu C. parviflora (Mandakov et al. 2019). Refi$nice skryta
ma tedy v genomu podobné jako f. kfivolaka druh C. amara.

Druh C. occulta je ptivodni pravdépodobné jen ve vychodni Asii (Japonsko, vychodni
Cina; Marhold et al. 2016). V dalsich &astech svéta, kde byl dosud zji§tén, tj. v Evropg,
rovnikové Africe (Gabon, 2012, 2015 leg. E. Simons, WAG), Indii, Severni a Stfedni
Americe, Australii a na Novém Zéland¢ (Lihova et al. 2006, Marhold et al. 2016, Heenan
2017, Dalavi et al. 2019), je tento druh povazovan za zavleceny. Nejstarsi znamy nalez to-
hoto druhu z Evropy pochézi z roku 1977 ze severni Italie z okoli mésta Vercelli (Slenker
etal. 2019). Toto mésto je znamé péstovanim ryze, a jelikoz C. occulta roste i na ryzovych
polich v Asii, mizeme piedpokladat, Ze sem byla zavlecena prave na toto stanovisté. Vy-
nosti je fefidnice skryta znama také ze Spanélska (prvni nalez z roku 1993, spravna deter-
minace az Crespo et al. 2013), Slovenska (2002), evropské ¢asti Ruska (2003; Mayorov
etal. 2012), Némecka (2004), Mad’arska (2004, Lajos Somlyay, pis. sd¢l.), Belgie (2007),
Rakouska (2007), Svycarska (2007), Nizozemska (2009), Bé&loruska (2010; Dzhus 2019),
Francie (2014), Recka (2014), Portugalska (2015; Verloove & Alves 2016); podrobné
informace o vétsin€ zde uvedenych prvnich nalezi z evropskych stati shrnuji Marhold
et al. (2016), rozsifeni na Slovensku pak Slenker et al. (2019). Vétiina nalezi pochazi
z okrasnych kvétinovych truhlikd, zahont a jinych podobnych, zpravidla pravidelné za-
vlazovanych stanovist’ ve méstech. Pouze na Bodamském jezete na hranicich Némecka,
Rakouska a Svycarska byl druh zji§tén v pfirozené pobiezni vegetaci s druhy Rorippa
amphibia, Barbarea vulgaris a B. stricta, osidlujici relativné sucha stanovisté ovlivnéna
vodou pouze pii vétsim vinobiti (tzv. Spiilsaumbereich; Dienst 2007). V pfevazné€ synan-
tropni vegetaci roste C. occulta i v oblastech svého prirozené¢ho rozsifeni ve vychodni
Asii, specificky je v8ak vyskyt v ryzovistich (Marhold et al. 2016).

Vzhledem k vyskytu ve vétsiné okolnich zemi bylo jen otazkou ¢asu, kdy bude fefiSnice
skryta (C. occulta) nalezena i v Ceské republice. K nélezu doslo ponékud piekvapivé na
pis¢itém okraji a bahnitém dn¢ letnéného rybnicku v oploceném rybochovném arealu Ost-
rov u Cejkovic v okrese Ceské Budgjovice, kde tento druh v roce 2016 na spolené exkurzi
s K. Sumberovou uréil holandsky botanik E. Simons. Vyskyt na této lokalité byl v témze
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roce dtikladné zdokumentovan prvnim z autorti tohoto ¢lanku a taxonomické zafazeni druhu
bylo potvrzeno stanovenim ploidni trovné metodou prutokové cytometrie (viz Poznamky
k urCovani rostlin). Pfi nasledné revizi sbéru fefisnic, prevazné ze hibitovl a zahradnictvi,
jsme zjistili, ze tento druh byl uz v letech 2006 a 2011 nalezen na dvou lokalitach v Praze a
v roce 2015 na jedné lokalité na Pardubicku. Nalez z roku 2006 a zfejmé i nalez z roku 2011,
podobné jako mnohé ndlezy ze zahranici, pochazi z kvétindct s péstovanymi okrasnymi
rostlinami, a tak prvni vyskyt u nas, ktery lze jednozna¢né povazovat za zplanéni, je datovan
az rokem 2015. To ovSem neznamena, Ze ke zplanéni na naSem tzemi nedoslo jiz diive na
nékterém jiném misté, pouze nam pro to chybéji diikazy. Stejné tak ani v dalsich evropskych
zemich nelze vyloucit diivéjsi, nespravné urené nalezy fefiSnice skryté, a je tudiz mozné,
ze znalosti o $ifeni druhu v Evropé bude nutné pozdé&ji opét revidovat. Doklada to i fakt, ze
v n&kterych zemich, napt. v Italii a Spanélsku, se tento druh podafilo spravné uréit az fadu
let po nalezu prvnich rostlin, které byly v herbafich ulozeny pod jinym jménem.

Popsané okolnosti se staly podnétem k sepsani tohoto ptispévku, ktery byl pivodné
planovan jako strucna zprava o prvnim nalezu druhu C. occulta na nasem tzemi. Odha-
leni tohoto dosud neznamého druhu fefisnice ve vlastnich herbarovych sbérech, pivodné
urcenych jako C. hirsuta, vSak prvniho z autorii piispévku znejistilo natolik, ze zacal
po fefisnici skryté (C. occulta) systematicky patrat v nékterych herbatich (HR, PL, PR,
PRA, ve sbérech kolegt, kteti nasledn¢ sbéry ulozili do vetejnych herbarovych sbirek)
i v terénu, a pocet lokalit neustale nartstal. Proto podrobné idaje o tomto druhu publi-
kujeme teprve nyni, poté, co byl jeho vyskyt v Ceské republice jiz struén& zminén jinde
(Kaplan et al. 2019, Sumberova et al. 2019). Pitomnost Fefi$nice skryté pondkud kom-
plikuje urcovani druhti z této skupiny. Vzhledem k tomu, Ze rostliny C. occulta mohou
byt snadno zaménény za netypicky vyvinuté jedince druhu C. hirsuta nebo C. flexuosa,
je velmi pravd&podobné, ze C. occulta byla dosud na izemi Ceské republiky piehlizena.
Nevylucujeme, ze se v kratké dobé€ objevi dalsi lokality tohoto druhu, nebot’ u rychle se
Sificich neofytil je velmi obtizné zaznamenat aktualni vyskyt a seznamy jejich lokalit ¢i
mapy rozsiteni rychle zastaravaji. U druhi obtizné determinovatelnych, jejichz polozky
mohou skryté ,,odpocivat™ v mnoha herbatrovych sbirkach, to plati dvojnasob.
Komentovany pi‘ehled lokalit FeriSnice skryté (Cardamine occulta)

v Ceské republice

V nasledujicim pfehledu uvadime nam znamé lokality druhu C. occulta za obdobi od
roku 2006 (prvni nalez, plivodné urceny jako C. hirsuta) az do zacatku Cervna 2020.
Refignice skryta byla zatim nalezena na réiznych mistech Ceské republiky, pfi¢emz v pie-
vazné vetsSing pripadu $lo o vyskyt v sidlech, zejména v zahradnictvich nebo obchodech
s dovazenymi okrasnymi rostlinami, jako je OBI a Hornbach. Na nékterych lokalitach
se tento druh objevil jen jako plevel v nadobach s okrasnymi rostlinami, ale na fad¢ mist
se rozsifil jiz i mimo né a rostl ve sparach dlazby nebo na zavlazovanych plochach mezi
vystavenymi nadobami s rostlinami. Odtud se druh ziejmé dale §ifi do méstskych zahont
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a dal$ich vysadeb okrasnych rostlin, napt. do velkych betonovych nadob (tzv. mobilni ze-
leni, pouzivana v zahradni tvorbé zejména v obdobi minulého rezimu). Dalsi vyskyt druhu
C. occulta byl zjistén v lesnich Skolkach. Zajimavé lokality jsou pak nalezy z obnazenych
den dvou rybnickd, pficemz na jedné lokalité §lo o opakovany vyskyt (2016, 2019). Zatim
se nam podafilo zaznamenat celkem 25 lokalit tohoto neofytu.

Nase pozorovani se vétSinou vztahuji k jedné vegetacni sezoné, pricemz ¢ast udaju
v letech 2019 a 2020 byly polozky ptedlozeny k revizi. U téchto vyskytd tudiz zatim ne-
bylo mozné zjistit, zda budou mit trvalejsi charakter s pfezivanim druhu v ptidni semenné
bance a potencidlem dalSiho $ifeni, anebo jsou zavislé na opakovaném importu diaspor.
Ze dvou velmi pocetnych populaci, které jsme zaznamenali, je patrné kazda disledkem
rozdilnych procesu. V ptipad¢ lokality u Albrechtic nad Orlici §lo velmi pravdépodobné o
jednorazovy pfenos semen spolu s velkym mnozstvim silné¢ kontaminovaného substratu;
populace ma velky potencial se stabilizovat a dale sifit. Nahodny pfenos malého mnozstvi
semen s naslednym rychlym namnozenim druhu v ptihodnych podminkach a prezivanim
mezi lety v ptidni semenné bance patrné stoji za vznikem stabilni populace, kterou potvr-
dilo opakované pozorovani u Cejkovic na Ceskobudéjovicku. Naopak nékteré populace,
zejména v okrasnych zahradnictvich a v méstskych vysadbach, mély pravdépodobné pie-
chodny charakter, nebot’ ani pres cilené hledani se zde druh v dalSich letech nepodatilo
znovu najit. Je to pochopitelné, protoze tato stanoviste jsou vystavena pravidelné udrzb¢ a
je vyssi pravdépodobnost, ze rostliny budou zniceny jesté pred vysemenénim. V ne¢kolika
pripadech byly také celé malopocetné populace z méstskych stanovist’ sebrany jako do-
klad do herbare. Nevylucuje to ovsem opakované zavleceni druhu na tytéz lokality spolu
s novymi importy nebo vysadbami okrasnych rostlin.

Lokality jsou sefazeny podle fytogeografickych okresti (Skalicky 1988) a ¢tverci si-
tového mapovani (Slavik 1971). Néalezy dolozené herbafovymi doklady maji uvedenou
mezinarodni zkratku pfislusné herbarové sbirky (Thiers 2020). Soufadnice jsou v sys-
tému WGS-84. Doplnéné informace uvadime v hranatych zavorkach. VSechny doklady
revidovali K. Marhold nebo M. Slenker a K. Marhold.

7d. Bélohorska tabule, 5952a, Praha-Bievnov (distr. Praha): ulice Na Petynce, Zahradnictvi Krulichovi,
50°05'18,7"N, 14°22'43,2"E + 10 m, 285 m n. m., pouze nékolik rostlin v kvétinaci s Phlox panicu-
lata (20. 5. 2018 leg. M. Duchacek & Z. Navratilova MD 14573, PR 901341).

Kromée uvedeného kvétinace nebyla fefisnice skrytd jinde zjisténa, a to i pies opakované
patrani v predchozich letech a nahlédnuti do kultiva¢niho zazemi. Rostliny byly sebrany
za ucelem vytvoreni herbafového dokladu, ale piesto nelze vyloucit, Ze si pfipadny novy
vlastnik oné sazenice plamenky fefiSnici skrytou zanese na vlastni zahrddku. Na riznych
mistech v zahradnictvi se pak vyskytovaly pouze bézné druhy C. hirsuta a C. flexuosa.

8. Cesky kras, 5952¢, Praha-Branik (distr. Praha): ulice Vltavanii, zahradnictvi ca 230 m SZ od Zeleznic-
niho nadrazi Praha-Branik, 50°01'46,5"N, 14°24'18,3"E, 190 m n. m. (10. 8. 2011 leg. M. Duchacek
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& M. Bartosova MD 9854, PR 813188; 29. 5. 2019 leg. M. Duchacek & Z. Navratilova MD 15596
—MD 15600, PR 903066 — PR 903076).

V roce 2011 jsme nahodné sebrali nékolik rostlin, které byly ptivodné myIné urceny jako
C. hirsuta. Slo o rostliny, jejichZ piesné stanovisté na lokalité jsme si nepoznamenali,
ale které velmi pravdépodobné rostly pouze v kvétinacich s okrasnymi dievinami, nikoli
na plochach mimo n¢. Pti druhé navstéveé zahradnictvi v roce 2019 jsme znovu potvrdili
vyskyt druhu C. occulta, ktery byl nalezen v kvétinacich s okrasnymi dfevinami (napf.
Ginkgo biloba, Liquidambar styraciflua, Platycladus orientalis). Zde fefiSnice skryta
diky hnojeni a kapénkové zavlaze doristala velkych rozmért — nejvétsi exemplate tvotily
trsy o praméru az 35 cm. Ojedinglé rostliny byly nalezeny i mimo kvétinace ve Stérbi-
nach dlazby. V roce 2011 jsme zaznamenali také vyskyt dalsich typickych zahradnic-
kych plevelt: Cerastium glomeratum, Oxalis corniculata a Veronica peregrina, v roce
2019 kromé uvedenych druht dale Cardamine hirsuta, Chenopodium glaucum, Lamium
amplexicaule, Myosurus minimus, Urtica urens (uvedené druhy rostly mimo kvétinace
na zaplevelenych plochach nebo ve §térbinach dlazby), a v kvétinaci s jinanem (Ginkgo
biloba) byl nalezen také jediny trs vranozky podvojné (Lepidium didymum).

10a. Jenstejnska tabule, 5853c, Praha — Cerny Most (distr. Praha): nakupni zahradnické centrum Hornbach,
v kvétinacich se sadbou jabloni ptivodem patrné z Némecka, 50°06'38,5"N, 14°34'52,4"E + 20 m,
260 m n. m., smésny doklad Cardamine occulta, C. hirsuta a Arabidopsis thaliana (29. 6. 2006 leg.
M. Duchacek MD 4701, PR 701268).

Jde o prvni nalez druhu Cardamine occulta z izemi Ceské republiky, rostliny na herba-
fové polozce vsak byly pivodné urceny jako C. hirsuta. Kromé vySe uvedenych druhii
se jako plevel v kvétinacich vyskytovaly také druhy Cerastium glomeratum a Veronica
peregrina. Mimo kvétinace nebyl druh zjistén, stérbiny dlazby pod stoly s kvétinaci byly
zcela bez cévnatych rostlin.

10a. Jenstejnska tabule, 5853d, Praha — Horni Pocernice (distr. Praha): prodejni zahradnictvi na V okraji
obce u silnice na Sadskou (Nachodska ulice) u kfizovatky s ulici U Zupanskych, 50°07'08,6"N,
14°38'12,0"E + 70 m, 270 m n. m. (17. 5. 2017 leg. M. Duchdacek MD 14962, MD 14963, MD 14966,
MD 14971, MD 14974, MD 14978, PR 901980 — PR 901983, PR 901987, PR 901988, PR 901994,
PR 901997 — PR 902000, PR 902003, determinace vétsiny rostlin ovéfena pritokovou cytometrii —
M. Slenker).

Refisnice skryta byla zji$téna jako plevel v kvétina¢ich s riiznymi dfevinami: se zakrslymi
broskvemi z Italie, se vzrostlymi jedinci okrasnych dievin, napi. Cephalotaxus harring-
tonia ‘Fastigiata’, llex aquifolium a Sequoiadendron giganteum ‘Barabit’s Requiem’,

Obr. 1. — Herbafovy doklad fetiSnice skryté (Cardamine occulta) ze zahradnictvi v Praze — Hornich Po-
Cernicich, sebrany 17. 5. 2017 (PR).

Fig. 1. — Herbarium specimen of Cardamine occulta from garden shop in Praha — Horni Pocernice, col-
lected on 17 May 2017 (PR).
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Musei Pragae (PR)

Flora Bohemiae centralis Brassicaceae
Cardamine occulta Hornem.

Lok.: okres Praha (Hlavni mésto Praha): Praha — Homf Potemnice, prodejni zahradnictvi

na vych. okraji obee u silnice na Sadskou (Nachodska ulice) u kiZovatky s ulici U

Zupanskych. 270 m n. m.

Pozn.: jako plevel ve velkych kvétindtich se Sequoidadendron giganteum 'Barabits

Loc.: distr. Praha (Hlavni mésto Praha): urbs Praha, pars urbis Homi Pogemnice, plantae
dventivac in area venditioni i ud compitum viarum

urbanarum Néchodska et U Zupanskych. 270 m s. m.

Coord. geogr. [WGS-84]: 50°0708.6"N, 14°38'12.0E + 70 m *; Quadr.: 5853d

die 17.5.2017 leg. M. Duchiek

distr. phyt.: 10a. Jenstejnska tabule coll. no.: MD 14974 / 4

PR 902000  Akc.no::32017
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piivodem z Italie nebo Némecka, ¢i s uhynulymi kalinami z Ceské republiky. Ojedinéle
byly nalezeny rostliny fefiSnice skryté mimo kvétindce na plochéach s vystavenymi na-
dobami s dievinami. Rostliny byly rtizn¢ vyvinuté, vyskytovaly se mezi nimi jak bohat¢
vétvené velké trsnaté rostliny, tak drobné, Gtlé a téméf nevétvené rostlinky jen s néko-
lika listy na lodyhach (obr. 1). Jako plevelné se v tomto zahradnictvi vyskytovaly dalsi
pozoruhodné druhy: Claytonia perfoliata, Cardamine hirsuta, C. flexuosa (determinace
vSech druhii fefi$nic ovéfena prutokovou cytometrii), Cerastium glomeratum, Veronica
peregrina, Vulpia myuros, v roce 2018 dale Bidens frondosus, Chenopodium glaucum,
Digitaria sanguinalis var. pectiniformis, Euphorbia maculata, E. prostrata (Sumberova
et al. 2019), Juncus tenuis a Potentilla supina subsp. supina. Zajimavy byl zejména vy-
skyt jednoletych vlhkomilnych rostlin, napi. Bidens frondosus a Potentilla supina subsp.
supina, ktery by mohl souviset s vyuzitim zivinami bohatych kalti, napf. z Cisticek odpad-
nich vod, do zahradnickych substratd.

12. Dolni Pojizefi, 5555¢, Mlada Boleslav-Debi: v kontejnerech s rybizem ve venkovnim prostoru
v zahradnickém centru ,,Jind zahrada“ v ulici Josefodolska v severni Casti mésta, 50°26'15,2"N,
14°53'37,1"E, 220 m n. m. (18. 4. 2020 leg. J. Hadinec, PRC).

Refisnice skryta byla zjisténa pouze v kontejnerech s rybizem, kde rostla nehojné spolu
s druhem C. hirsuta (J. Hadinec, pis. sd¢l.).

15b. Hradecké Polabi, 5760d, Hradec Kralové: jako plevel v okrasném zahonu na Gocarové tii-
dé, 50°12'40,1"N, 15°49'07,9"E, 670 m JV od Zelezni¢ni stanice Hradec Kralové hlavni nadrazi,
230 m n. m., 6 kvetoucich a ¢aste¢né plodnych rostlin (11. 9. 2019 leg. J. Dolezal 19/199, herb.
J. Dolezal).

15b. Hradecké Polabi, 5760d, Hradec Kralové: okrasné zahony a kvétinace s rostlinami v arealu zahrad-
nického centra OBI, 1,52 km SV od Zelezni¢ni stanice Hradec Kralové hlavni nadrazi, 50°13'06,9"N,
15°49'52,3"E, 232 m n. m., desitky rostlin (9. 10. 2019 leg. J. Dolezal 19/223, herb. J. Dolezal).

15b. Hradecké Polabi, 5760d, Hradec Kralové: v betonovém kontejneru s vysazenymi viesy pied lékar-
nou v ulici V Lipkach u domu ¢. p. 880, 900 m JV od Zelezni¢ni stanice Hradec Kralové hlavni
nadrazi, 50°12'29,7"N, 15°49'10,2"E, 230 m n. m., pét rostlin (19. 2. 2020 leg. J. Dolezal 20/1, herb.
J. Dolezal).

oM v

Pii cileném hledéni fefiSnice skryté v Hradci Kralové se podatilo nalézt uvedené tfi loka-
lity. V obchodnim centru OBI druh rostl jak v okrasnych zahonech, tak ptimo v kvétina-
¢ich s prodejnimi rostlinami dovezenymi piedevsim z holandskych a némeckych péstiren.
Je velmi pravdépodobné, ze se z tohoto zdroje bude C. occulta §ifit jak do vefejnych mést-
skych, tak soukromych zahradnich vysadeb, piipadn¢ se jiz §ifi, cemuz by nasvédcoval
vyskyt v okrasném zahonu na Gocarové ulici.

V pribéhu mimoradné teplotné nadprimérného tinora roku 2020 bylo né€kolik jedin-
cl fefiSnice skryté nalezeno také v betonovém kontejneru v ulici V Lipkach, kam byly
pravdépodobné zavleCeny s vysazenymi viesy. Rostliny byly jak kvetouci, tak i plodné.
Spontanni zplanéni nebylo nikde v bezprostiednim okoli kontejnerd pozorovano. Patrné
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se jednalo o rostliny, které vykli¢ily uz v béhem podzimu ptedesiého roku a vzhledem
k mirnému pribehu zimy zdarn€ pokracovaly ve vyvoji.

18a. Dyjsko-svratecky tval, 7266b, Lednice (distr. Bfeclav): péstebni zdzemi Zahradnické fakulty
Mendelovy univerzity, plevelné v kvétinacich s okrasnymi rostlinami ve skleniku, 48°47'40,4"N,
16°47'51,6"E +20 m, 176 m n. m. (24. 11. 2017 leg. M. Duchacek & J. Uher MD 15007, PR 902039).

Na lokalité je potiebny podrobné&jsi prizkum, ktery by mohl prokazat i ptipadny vyskyt
mimo skleniky.

31a. Plzenska pahorkatina vlastni, 6246¢, Plzen-Slovany (distr. Plzen-mésto): namésti Generala Piky,
v betonovych truhlicich s Cerstvym zahradnickym substratem a vysadbou macesek, 49°44'03,7"N,
13°23'52,8"E, 338 m n. m. (18. 5. 2017 leg. J. Nesvadbova, PR 902041).

V roce 2017 byl druh nalezen spolu s Cardamine hirsuta, v roce 2019 byla pozorovana a

dolozena pouze C. hirsuta, ktera se kromé uvedenych truhliki $iii také na okrajich dlazby
(J. Nesvadbova, pis. sd¢l.).

34. Planicky hieben, 6646b, Nova Planice (distr. Klatovy): lesni $kolka v polesi Siskovka (kota 653), ca
575 mJ [recte: SSV] od kaplicky v obci, [49°22'35"N, 13°27'01"E + 50 m], 619 m n. m. (21. 9. 2016
leg. I. Matejkova ut Cardamine hirsuta, PL 9665, smésny doklad C. occulta a C. hirsuta).

Na lokalitu byla feti$nice skryta zavlecena pravdépodobné v raselinném substratu, ktery
ulpél na kotenech dovezenych sazenic malych stromkd, jez byly v misté vyskytu fefiSnic
vyndavany z pytli a beden. S nejvétsi pravdépodobnosti to byly sazenice pochazejici
z lesnich Skolek u Krasné Lipy u Rumburku (I. Matéjkova, pis. sd€l.).

35a. Holoubkovské Podbrdsko, 6247b, Svojkovice (distr. Rokycany), areal zahradnictvi Erica, v kontej-
nerované vysadbé jehli¢nanti, [49°45'46"N, 13°38'45"E + 150 m], 393-397 m n. m. (15. 8. 2018 leg.
M. Sandovia, herb. Muzea Dr. B. Horaka Rokycany).

Druh Cardamine occulta byl zaznamenan pouze v nadobach s okrasnymi dievinami, hlavné
jehli¢nany, podobné jako taktéz piitomna C. hirsuta (Sandova 2019). Na lokalité bylo nale-
zeno také nékolik dalsich zajimavych rostlin, jako naptiklad Amaranthus emarginatus sub-
sp. emarginatus, Cerastium glomeratum, Claytonia perfoliata, Portulaca oleracea, Poten-
tilla supina a Setaria verticillata (Sandova 2019). Lokalita se nachazi na hranicich fytogeo-
grafickych podokrest 35a. Holoubkovské Podbrdsko a 31a. Plzenska pahorkatina vlastni.

35d. Bieznické Podbrdsko, 6550a, Cimelice (distr. Pisek): v zihonech zahradnictvi cca 130 m JV od zam-
ku, 49°27'57,9"N, 14°3'59,3"E, 428 m n. m. (6. 6. 2020 leg. J. Prancl, PRC).

Refisnice skrytd se zde vyskytovala pomérné hojné (mnoho desitek, mozna az nékolik
stovek rostlin). Kromé tohoto druhu rostla roztrousené na zédhonech také fefiSnice ma-
lokvéta (Cardamine parviflora), zatimco tefisnice srstnata (C. hirsuta) nalezena nebyla
(J. Prancl, pis. sdél.).
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Obr. 2. — Rostlina fefisnice skryté (Cardamine occulta) z lokality Ostrov u Cejkovic, jizni Cechy (foto K.
Sumberova, 17. 8. 2016).

Fig. 2. — Plant of Cardamine occulta from the locality of Ostrov near the village of Cejkovice, southern
Bohemia (photo K. Sumberova, 17 Aug. 2016).

38. Budgjovicka panev, 6952¢, Cejkovice (distr. Ceské Bud&jovice): komplex specialnich rybnicki urée-
nych k odchovu rybiho pludku a vzacnych ryb pod hrazi Mlynského rybnika pfi jiznim okraji obce
(tzv. odchovny areal Ostrov), rybnicek €. 1 (nejbliz k hospodatskym budovam), pis¢ité okraje a bah-
nité dno rybnicku s rozvolnénou vegetaci jednoletych i vytrvalych mokfadnich rostlin, 49°00'28"N,
14°22'51"E, 385 m n. m., nékolik malo desitek (srpen 2016) az nékolik stovek rostlin (zati 2016),
prevazné kvetoucich a plodnych (17. 8.2016 leg. E. L. A. N. Simons & K. Sumberova, WAG, duplika-
ty zaslany do dal3ich vefejnych herbaid, véetné PR; 14. 9. 2016 leg. K. Sumberovi & M. Duchdcek,
BRNU 647250; 14. 9. 2016 leg. M. Duchdcek & K. Sumberova MD 12376, PR 870426, PR 870427,
PR 870428, determinace ovéfena pritokovou cytometrii — M. Slenker; 16. 8. 2019 leg. K. Sumbe-
rovd, BRNU).

V roce 2016 byl druh nalezen na piscitém okraji a bahnitém dné letnéného rybnicka
(obr. 2, 3) pouzivaného pro odchov rybiho plidku a nasad, kde rostl v rozvolnéné ve-
getaci obnazeného dna, v niz pievazovaly juvenilni exemplafe vytrvalé sitiny rozkladité
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Obr. 3. — Lokalita s vyskytem fefisnice skryté (Cardamine occulta) u Cejkovic, obnazené dno rybnicka v
aredlu Ostrov (foto K. Sumberova, 16. 8. 2019).

Fig. 3. — Exposed bottom of small fishpond with the occurrence of Cardamine occulta, locality of Ostrov
near the village of Cejkovice (photo K. Sumberovd, 16 Aug. 2019).

(Juncus effusus), a dale se vyskytovala Siroka skala mokiadnich jednoletek, napt. Alope-
curus aequalis, Elatine triandra, Eleocharis ovata, Gnaphalium uliginosum, Persicaria
lapathifolia, Ranunculus sceleratus a Rorippa palustris.

Agkoli jsme méli v planu populaci druhu Cardamine occulta u Cejkovic déle sledovat,
v roce 2017 jsme areal viibec nenavstivili, nebot’ podle informaci ziskanych od rybatt byl
ptislusny rybnicek celoroéné napustén. I béhem navstév v zafi 2018 a v ¢ervnu 2019 byl
rybni¢ek ¢. 1 vzdy na plné vodé a v ostatnich rybniccich, z nichz mnohé byly letnéné,
ani jinde v aredlu se druh neobjevil. Teprve pozdéji behem 1éta roku 2019 byl rybnic¢ek
¢. 1 opét vypustén, a tak v ném béhem srpnové navstévy bylo mozné pozorovat stovky
kvetoucich rostlin C. occulta. Dno rybnicku bylo v té¢ dobé hodné zamokiené, na mnoha
mistech s melkymi louzemi, a pokryvala je vegetace s pievahou druht Callitriche pa-
lustris, Limosella aquatica, Lindernia dubia, Eleocharis ovata, Elatine triandra a Peplis
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portula. V této vegetaci, a to 1 v melké vode, rostla téz C. occulta a v poctu pfiblizné né-
kolika desitek jedinct se v ni vyskytovala také kriticky ohrozena Lindernia procumbens.

Refisnice skrytd se zde chova podobné jako na ryZovych polich — na obnazené
pudé vypusténého rybni¢ku okamzité klici. Semena pak prezivaji delsi dobu zaplavena
v bahné.

41. Stfedni Povltavi, 6254a, BeneSov (distr. BeneSov): Piaristické ulicka, plevel v kvétinacich s okrasnymi
rostlinami, 49°46'54,8"N, 14°41'18,8"E, 355 m n. m., pouze 3 rostliny (10. 8. 2017 leg. J. Velebil
170816, PR).

Tti rostliny druhu Cardamine occulta rostly osamocené v kvétinaci s letnénymi balkono-
vymi rostlinami. Zadné dalsi plevelné druhy nebyly zaznamenany.

45a. Loveckovické stfedohofi, 5251a, Décin (distr. Dé¢in): hibitov Folknate, plevel v zahong, pfistinéné
stanovisté, 50°46'48,4"N, 14°14'36,5"E + 10 m, 220 m n. m., pouze jedna rostlina (25. 10. 2018 leg.
M. Duchdacek MD 15327, PR 902585).

Refignice skryta byla na lokalitu zavleena patrné se sazenicemi rostlin z n&jakého za-
hradnictvi. Na jinych mistech se vyskytovaly také dalsi plevele typické pro okrasna za-
hradnictvi a hibitovy, a to Cardamine hirsuta, Eragrostis minor, Oxalis corniculata var.
repens, O. dillenii. Zajimavym druhem, jenz byl na hibitové nalezen, je milicka polabska
(Eragrostis albensis), ktera se v D&cing a jeho okoli hojné vyskytuje pfedev§im na na-
plavech Labe.

60. Orlické opuky, 5863b, Rychnov nad Knéznou: v okrasném zahonu mace$ek u kruhového objezdu,
50°09°15,6”N, 16°16°45,6”E, 570 m JV od Zelezni¢ni stanice Rychnov nad Knéznou, 307 m n. m.
(11.5.2020 leg. J. Dolezal 20/33, herb. J. Dolezal).

V okrasném zahon¢ vyruastal druh Cardamine occulta ptimo z kotfenovych balii macesek,
které zde byly vysazeny z neznamého zdroje na jatre roku 2020. Spontanni §ifeni v bez-
prosttedni blizkosti zatim pozorovano nebylo.

61c. Chvojenska plosina, 5862c, Albrechtice nad Orlici (distr. Rychnov nad Knéznou): piséité az rase-
linopis¢ité zahony a okraje cest v arealu lesnich $kolek, 430 m SZ od tfadu v obci, 50°08'34,2"N,
16°02'51,0"E, 265 m n. m., tisice kvetoucich i plodnych rostlin (1. 10. 2019 leg. J. Dolezal 19/217,
herb. J. Dolezal, BRNU, MP, PR). — Albrechtice nad Orlici: deponie substratu v arealu lesnich $ko-
lek, 1,27 km ZSZ od tfadu v obci, 50°08'41,1"N, 16°02'30, 2"E, 265 m n. m., tisice kvetoucich i
plodnych rostlin (1. 10. 2019 leg. J. Dolezal 19/220, herb. J. Dolezal; 17. 10. 2019 leg. J. Zdmecnik
& J. Dolezal, herb. J. Zame¢nik).

Nalez né€kolika tisic rostlin (obr. 4) v lesnich skolkach u Albrechtic nad Orlici byl zcela
necekany. Tato lokalita je pravidelné od roku 2015 sledovana, ale fefiSnice skryta zde
byla poprvé zjisténa az v roce 2019. Rostla zde jak v zdhonech se sadbou stromd, tak i
v misté s deponii zeminy. Je tedy ziejmé, Ze se do lesnich Skolek dostala pravé s dova-
zenou zeminou z neznamého zdroje. Spolu s druhem C. occulta se ve vegetaci ve vétSim
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Obr. 4. — Refidnice skrytd (Cardamine occulta) v lesnich 8kolkach u Albrechtic nad Orlici (foto J. Dolezal,
6.10.2019).

Fig. 4. — Cardamine occulta in forest nursery in the vicinity of the village of Albrechtice nad Orlici (photo
J. Dolezal, 6 Oct. 2019).

mnozstvi vyskytovaly druhy Cerastium glomeratum, Dysphania pumilio a Veronica pe-
regrina, velmi vzacné zde pak byly pozorovany také Cardamine flexuosa a C. hirsuta.
V minulosti byl zdejsi pis¢ity substrat obohacovan raselinou dovazenou z jiznich Cech,
se kterou sem byl zavle¢en nehtovec pieslenity (//lecebrum verticillatum; Dolezal 2016).
Patrné zde diive dochazelo i k obohacovani substratii rybni¢nimi sedimenty, nebot’ se zde
muzeme setkat s druhy typickymi pro obnazena dna rybnikd, jako je Carex bohemica,
Potentilla norvegica a P. supina (Dfevojan et al. 2020). VSechny tyto druhy jsou zde vsak
znamy uz z diivéjsich priizkumi. Zadny dalsi druh, ktery by mohl piipadné napovédét,
z jakého zdroje byla zemina s fefiSnici skrytou dovezena, v mistech jejiho vyskytu pozo-
rovan nebyl.

Pti pruzkumu dal$ich lesnich Skolek v blizkém, ale i $ir§im okoli (Bédovice, Vysoké
Chvojno, Horni Jeleni) se vyskyt fefiSnice skryté zatim prokazat nepodaftilo. Je ale prav-
dépodobné, ze se Casem rozsiii i sem, nebot’ mezi vySe zminénymi Skolkami dochézi
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k pravidelnému transportu sadby. Pravdépodobné je i Sifeni fefisnice skryté na lesni pase-
ky, které budou osazovany dfevinami vypéstovanymi v lesnich skolkach, nebo do soukro-
mych zahrad, v nichz se tyto dieviny vyuzivaji k vysadb¢ zivych plota.

61c. Chvojenska plosina, 5861d, Vysoké Chvojno (distr. Pardubice): na vlhkych okrajich lesni cesty
ve smiSeném lese s prevladajici borovici lesni, ptiblizné 2,18 km VSV od vrcholové véze kostela
svatého Gotharda v obci, 50°06'51,8"N, 15°59'59,9"E, 311 m n. m., spole¢né s Cardamine hirsuta
(24. 5. 2020 leg. J. Zdmecnik, herb. J. Zameénik).

Nalez fetis$nice skryté (Cardamine occulta) spole¢né s feti$nici srstnatou (Cardamine hir-
suta) na okraji lesni cesty miize v tomto pripadé souviset s vyskytem v nedalekych lesnich
Skolkéach u Albrechtic nad Orlici, které jsou vzdaleny 4,6 km SV od zminéné lokality. Oba
druhy sem mohly byt zavleceny bud’ se sadbou stromk, nebo lesnickou technikou.

64a. Prihonicka plosina, 5952d, Praha-Roztyly (distr. Praha): nakupni centrum OBI, v dlazbé na za-
padni strané vedle budovy ve venkovnim skladu stavebnin, 50°02'22,1"N, 14°28'41,6"E + 20 m,
261 mn. m. (9.2.2018 leg. P. Kuir, PR 901180, determinace ovétena pritokovou cytometrii — P. Kur).

64a. Prahonicka plogina, 5953c, Cestlice (distr. Praha-vychod): nakupni centrum Hornbach, v kvétinagich
s ovocnymi stromy, 49°59'47,0"N, 14°35'11,2"E + 20 m, 327 m n. m. (9. 7. 2018 not. P. Kur, deter-
minace ovéfena prutokovou cytometrii — P. Kur).

64a. Prihonicka plosina, 5953¢, Prihonice (distr. Praha-zapad): zahrada u rodinného domu €. p. 139 v uli-
ci Ricanska, 50°00'05,0"N, 14°34'02,3"E, 304 m n. m, zavle¢eno se sazenicemi Pyracantha coccinea
,Nana‘ ze skolky v Jevanech (24. 4. 2020 leg. F. Krahulec, PRA).

64a. Pruhonicka plosina, 5953c, Prihonice (distr. Praha-zapad): Dendrologicka zahrada Priihonice, ple-
vel ve skleniku, 50°00'24,8"N, 14°33'40,5"E, 295 m n. m., pouze 9 rostlin (15. 3. 2017 leg. J. Ve-
lebil 170401, herb. J. Velebil). — Pruhonice: Dendrologicka zahrada Prihonice, plevel ve skleni-
ku, 50°00'24,9"N, 14°33'40,2"E, 295 m n. m., desitky rostlin v kvétinac¢ich péstovanych rostlin
(12.4.2019 leg. J. Velebil 190420, herb. J. Velebil). — Prithonice: Dendrologicka zahrada Prihonice,
plevel v zahonu jahod, 50°00'28,5"N, 14°33'35,3"E, 290 m n. m., jednotlivé rostliny (30. 9. 2019 leg.
J. Velebil 190960, herb. J. Velebil).

V nakupnim centru OBI v Praze-Roztylech byl nalezen pouze jeden trs né€kolika rostlin
ve spafe dlazby jesté na konci zimy, ktera méla v roce 2018 velmi nadprimérné teploty.
V Hornbachu v Cestlicich se vyskytovalo pouze nékolik rostlin v kvétinagich. V nasledu-
jicim roce nebyla na této lokalité feti$nice skryta nalezena, pouze byl zaznamenan vyskyt
Cardamine hirsuta. V Dendrologické zahradé v Prihonicich se fefiSnice jako plevel vy-
skytuji dlouhodobé. Jiz nejméné deset let se zde jako plevel ve sklenicich udrzuje C. hir-
suta. Prokazatelny vyskyt fefiSnice skryté byl potvrzen az zdmérnym hledanim v roce
2017, jestli se vSak tento druh vyskytoval ve sklenicich i dfive, neni ziejmé.

Na pozemcich zahrady jiz ptinejmensim 90 let probiha kultivace rostlin z celého své-
ta, které pochazeji jak z nakupi z tradi¢nich obchodnich fetézcli a zahradnickych center,

Obr. 5. — Refi$nice skrytd (Cardamine occulta) jako plevel v kvétina&i v Dendrologické zahradé v Pritho-
nicich (foto J. Velebil, 10. 3. 2020).

Fig. 5. — Cardamine occulta as weed in a pot in the Dendrological garden in the village of Prithonice (photo
J. Velebil, 10 Mar. 2020).
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tak z domacich i svétovych botanickych zahrad. Probiha i vyména semen mezi jednotli-
vymi botanickymi institucemi (tzv. Index seminum), pficemz se obcas stava, Ze namisto
objednané polozky dorazi zasilka obsahujici jiny druh, anebo smés z vice druhti, napf.
kvuli neopatrné manipulaci pii baleni objednavky, nebo jiz pii sbéru osiva. K zavleceni
novych neptivodnich druhd rostlin tak mize dojit hned nékolika zptisoby.

V zahradé se C. occulta udrzuje prevazné jako plevel v nadobach s rostlinami (obr. 5)
a teprve v zaveéru vegetacni sezony roku 2019 byla nalezena jako plevel také na zahonu
s jahodami. V prostorach nevytapénych sklenik se tento druh chova jako ozima rostlina,
ktera v podob& semenacu preziva do predjarnich mésici. Pii nastupu teplejsiho pocasi
(v poslednich letech jiz od ledna ¢i tinora) zacne rychle rtst a v pribéhu tinora az dubna
se zacnou objevovat plodné rostliny se zralymi semeny, ktera se dale $ifi. Na venkovni
plochy se rostlina snadno §iti pii recyklaci péstebnich substratii. Béhem vegetacni sezony
1ze zaznamenat prinejmensim dvé generace z pfesévanych rostlin. Nejcastéjsimi rostlina-
mi, které C. occulta doprovazeji v kvétinacich, jsou C. hirsuta a Cerastium glomeratum,
nove byla zaznamenana i Cardamine parviflora (12. 4. 2019 leg. J. Velebil 190421, herb.
J. Velebil, rev. M. Lepsi 2019; 18. 5. 2019 leg. J. Velebil 190514, herb. J. Velebil). Na ven-
kovnich péstebnich plochach se ze zajimavéjsich plevell vyskytuji Myosurus minimus a
Veronica peregrina.

64c. Cernokostelecky perm, 6054b, Jevany (distr. Praha-vychod): plevel v kvétinagich ve 8kolkach Ceské
zemédelské univerzity v Praze, 1 km SV od vesnice, 49°58'42,0"N, 14°49'42,0"E, 425 m n. m.,
pouze 3 rostliny (18. 10. 2017 leg. J. Velebil 171016, herb. J. Velebil). — Jevany: okrasné Skolky
v arealu CZU Skolni lesni podnik, jako plevel v kvétina¢ich vzrostlych dievin privezenych z Italie,
49°58'43,1"N, 14°49'43,3"E, 425 m n. m. (27. 3. 2019 leg. F. Krahulec, PRA).

Druh byl zatim zaznamenéan pouze v kontejnerech s dievinami. Bézné s nim na loka-
lit€ roste také Cardamine hirsuta a ojedinéle C. parviflora (18. 10. 2017 leg. J. Velebil
171017, herb. J. Velebil).

69a. Zeleznohorské podhiiti, 5958d, Zdechovice (distr. Pardubice): rybnik Pazderna na SSZ okraji obce,
obnazené dno u JJZ biehu ¢aste¢né vypusténého rybnika, 50°01'07,0" N, 15°27'58,0" E + 30 m,
219 m n. m. (26. 8. 2015 leg. M. Duchacek, J. Zamecnik & V. Samkova MD 13465, PR 895739).

Na lokalité bylo nalezeno pouze nékolik rostlin fefiSnice skryté, které byly urCeny teprve
pti zpracovani dokladii o n€kolik let pozd€ji jako Cardamine occulta. Druh zde rostl na
bahnitém vlhkém dné v fidké vegetaci, kde se kromé druhti typickych pro tato stanovis-
té (napt. Epilobium adenocaulon, Gnaphalium uliginosum, Chenopodium polyspermum,
Leersia oryzoides, Ranunculus sceleratus) vyskytovaly také druhy ruderalni a plevelné
(Digitaria sanguinalis var. sanguinalis, Eragrostis minor, Portulaca oleracea), které by-
chom na vlhké bahnité ptidé nepfedpokladali. Zajimavy je také vyskyt rozrazilu cizi-
ho (Veronica peregrina), ktery byl Casto nalezen v zahradnictvich s vyskytem fefiSnice
skryté, ale bohaté populace jsou znamy i na obnazenych dnech rybniki a piehrad. Svoji
Sirokou ekologickou amplitudou ve vztahu k vlhkosti se do zna¢né miry podoba druhu
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C. occulta: oba druhy rostou jak na terestrickych, pravidelné zavlazovanych stanovistich,
tak na mokrych az trvale mélce zaplavenych substratech.

Ekologie, fenologie a invazni potencial druhu Cardamine occulta

Z ptehledu stanovist, ktera fefisnice skryta u nas i v zahranici osidluje, je patrné, ze druh se
muiZze §ifit do rozmanitych biotopt s ¢astymi disturbancemi (Marhold et al. 2016, Slenker
et al. 2018). Pozoruhodna je zejména Sirokd ekologickd amplituda této fefiSnice ve vztahu
k vlhkosti substratu, kterou se také 1isi od ostatnich u nas rostoucich fefis$nic. Zatimco
v zahradnictvich druh roste na vlhkych, pravidelné zavlazovanych plochach, které ovsem
v mezicase vysychaji, na dnech rybnickt se uspésné $ifil i na vodou nasyceném nebo
mélce zaplaveném bahné. Pfitom v popsanych podminkach se druh nejen vyskytuje, ale
normalné se vyviji, tj. kvete a vytvari zrald semena; jde tedy soucasné o velmi Siroké
ekologické optimum druhu. O tom, Ze vyskyt druhu Cardamine occulta v rybniccich nelze
povazovat za ndhodny, svédéi jednak hojny a opakovany vyskyt v Cejkovicich, jednak
skute¢nost, Ze semena této fefiSnice byla schopna prezit dlouhodobé zaplaveni hlubokou
vodou. Diky této vlastnosti je tato fefiSnice velmi UspéSnym plevelem i v ryZovistich
(Yatsu et al. 2003, uvedena jako C. flexuosa). Zjevné¢ jde o druh, kterému vyhovuji jak
bézné terestrické, tak vyrazné mokiadni podminky — a takovych druhd mnoho neni.
I druhy obnaZenych den totiz obvykle preferuji bud’ méné zamoktené substraty (napf.
Gnaphalium uliginosum, Juncus bufonius, Myosurus minimus a Potentilla supina), anebo
naopak substraty, které alesponn do doby kvétu nevysychaji (napt. Coleanthus subtilis,
Elatine spp., Eleocharis ovata, Lindernia spp.). Podobné Sirokou ekologickou amplitudu
ve vztahu k vlhkosti jako C. occulta ma z rostlin u nas rostoucich ziejmé jen druh Veronica
peregrina, ktery ovsem také patii mezi neofyty.

Druh C. occulta je v zemich, kam byl zavleCen, hodnocen jako invazni neofyt (Mar-
hold et al. 2016). V Ceské republice jsme fefisnici skrytou dosud zaznamenali prevazngé
v niZinach a teplejSich pahorkatinich, avSak vyskyt v nadmotské vySce 619 m na les-
nim stanovisti u Planice naznacuje, ze navzdory svému pivodu v jihovychodni Asii je
tento druh tolerantni i vii¢i niz§im teplotam, ¢emuz by odpovidala také jeho fenologie
na nasSich lokalitach. C. occulta ma pomérné znacny potencial se na pithodnych mis-
tech Sifit, dokonce vytvari nékolik generaci rostlin béhem jedné sezény. V zahradnic-
tvich jsme vyskyt nejcastéji zaznamenali ¢asné zjara, ale napftiklad v lesnich skolkach
u Albrechtic byl zjistén hojny vyskyt kvetoucich az plodnych rostlin na podzim. Také
b&hem druhé navitévy rybnicku v Cejkovicich v zaii 2016 jsme nalezli mnohem vétsi
pocet exemplafil tohoto druhu, z nichZ jen nckteré byly ve stadiu zralych plodd nebo
usychaly; §lo zjevné o tytéz rostliny, které jsme zaznamenali jiz v srpnu. Vedle rostlin
s kvéty a plody jsme zjistili i masovy vyskyt semenackd a mladych kvetoucich rostlin
bez plodi. Je ziejmé, ze ptiblizné mésic, ktery ubchl od prvni navstévy, stacil k tomu,
aby fefiSnice skryta vytvorila novou generaci z nedavno dozralych semen. Velmi mirné
zimy poslednich nékolika let zfejmé vyrazné prispivaji k Siteni tohoto druhu, ktery je
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schopen kli¢it i pozd€ na podzim a pokrac¢ovat ve vyvoji na jafe, nebo dokonce, pokud
nemrzne, i béhem zimy. To se ukazalo na prvni nové objevené lokalité fefiSnice skryté
z roku 2020 v Hradci Kralové.

Refisnice skrytd ma tedy fadu predpokladi se v Ceské republice rychle rozsitit a plné
naturalizovat, pfi¢emz je dosti pravdépodobné, Ze se i u nas stane druhem invaznim. Na-
svédcovaly by tomu napft. vyskyty z lesnich skolek u Albrechtic nad Orlici, kde se jiz nyni
na zahonech a v zahradkach, kde se rovnéz mutze stat neptijemnym plevelem, podobné
jako naptiklad Cardamine hirsuta.

Puvod populaci Cardamine occulta

Populace druhu Cardamine occulta rostouciho jako plevel v zahradnictvich témer s jis-
totou pochazeji z pfimého importu ze zahranic¢i. Lze predpokladat prevoz jak mladych
rostlin, tak semen v kvétinacich se sazenicemi, zejména okrasnych dievin. Napiiklad
v zahradnictvi v Hornich Pocernicich byl zjistén v roce 2017 hojny vyskyt studované¢ho
druhu ve velkych kvétinacich se vzrostlymi okrasnymi stromky piivodem z Némecka a
Italie. Sifeni C. occulta, ale i dalich druhi rostlin touto cestou bude nejspis pokracovat,
ponévadz vétSina soucasnych zahradnictvi zna¢nou ¢ast prodavanych rostlin dovazi
ze zahranici. O pfimy import spolu s péstovanymi rostlinami, pfipadn¢ jejich semeny
ziskanymi ze zahranici, mize jit i v pfipad¢ populaci v aredlech botanickych zahrad,
zejména ve sklenicich. Ze zahradnictvi ¢i skleniki v botanickych zahradach se pak
rostliny C. occulta mohou §ifit spolu se sazenymi okrasnymi rostlinami a substratem
v jejich kofenovém balu na zdhony a do okrasnych nadob. Nelze vyloucit ani Sifeni
napf. na obuvi, zahradnickém naradi ¢i vozidlech, ktera ptisla do styku se zeminou
obsahujici semena fefiSnice skryté.

Muzeme také predpokladat pienos semen v balicich prodavaného substratu, ale podle
naSich zkuSenosti s pouzitim standardniho zahradniho substratu se ndm jevi tato moznost
jako malo pravdépodobna, nebot’ pii pouziti tohoto substratu k rozmanitym kultivacim
z n¢j neklicily prakticky zadné plevele. V zahradnictvich ovsem nékdy miize byt substrat
pouzit opakovang, a ten jiz mize byt kontaminovan semeny jednoletych fefisnic, které
sva semena vystieluji do okoli. Pfenos semen ze skleniku na zdhon pomoci vicendsobné
pouzitého substratu byl ostatné pozorovan v Dendrologické zahradé v Prihonicich (viz
prehled lokalit vyse). Podobné tomu miize byt i pfi pouziti kompostu z mistnich zdroju.
Také pouziti herbicid mize Sifeni tohoto druhu podporovat. Cardamine occulta je krat-
koveky druh, ktery zvladne vykvést i zaplodit pfed prvnim pouzitim herbicidil. U jinych
jednoletych druhti rodu Cardamine byla dokonce doloZena rezistence viici nékterym her-
bicidim (Post et al. 2011). Neni diivod se domnivat, ze by rezistentni genotypy nemohly
vzniknout i u druhu C. occulta.

Zajimava je otazka piivodu rostlin v oploceném aredlu Ostrov u Cejkovic, ktery
patii pod Rybaistvi Hluboka CZ s.r.o. Rada druh@i jednoletych i vytrvalych mokiadnich
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rostlin ma schopnost §ifit se s rybami (Boedeltje et al. 2015, Sumberova et al. 2016)
nebo na rybaiském natadi (Sumberova & Duchagéek 2017), a timto zpiisobem se §iii
mezi rybniky ¢i mezi rybniky a sadkami. V ptipadé C. occulta je vsak tento zplsob
malo pravdépodobny, jelikoz na stanovistich s chovem ryb v dané oblasti nebyl druh
diive dolozen. Aby se semena mohla uspés$né §itit a zalozit novou populaci, musela by
se dle nasich zku3enosti s obdobnymi druhy (napi. Lindernia dubia, viz Sumberové et
al. 2012, 2016) v okolni krajiné vyskytovat bohata zdrojova lokalita. To je na rybnicich
¢i sadkach v $ir§im okoli, které pravidelné sledujeme, malo pravdépodobné. Ackoli
jednotlivé rostliny nebo malé populace C. occulta mohou snadno uniknout pozornosti,
velkd populace Citajici stovky jedinct je neptehlédnutelna, a tak se domnivame, Ze
bychom o ni museli védét. Stejné tak se nam jevi jako nepfilis pravdépodobny prenos
diaspor vodnimi ptaky (napf. kachnami nebo bahnaky), pro néz sice bylo prokazano,
ze mohou §ifit celou fadu rostlinnych druhii z riiznych ¢eledi, véetné Brassicaceae (viz
napt. Green 2016) a ktefi na rybni¢ky v Cejkovicich béZné zalétaji, aviak jejich pohyb
po vétsiné znamych lokalit C. occulta je malo pravdépodobny. Vyloucit mizeme také
prenos se sazenicemi okrasnych rostlin, ponévadz takové vysadby v tomto arealu ne-
jsou. Jako daleko pravdépodobnéjsi se ndm proto jevi pfenos semen piilepenych spolu
se zeminou na kola aut ¢i jinych vozidel. Po aredlu se denné pohybuji zaméstnanci
dla jinych firem, napt. koncovych odbératelt rybich nasad. Neni vylouceno, ze nékteré
z téchto vozidel se semeny C. occulta kontaminovalo v oblasti se zndmym vyskytem
druhu, at’ jiz u nés nebo v zahrani¢i. Nejblizsi dosud znamé lokality tohoto druhu lezi
vzdu$nou &arou ve vzdalenosti asi 55-120 km od Cejkovic (po silnici samoziejmé o
néco vice). Z nich jsou nejdéle dolozeny lokality u Prahy (2006, 2011) a ve mésté
Schirding v Hornich Rakousich (2009; srov. Marhold et al. 2016), naopak dalsi jiho-
Zeska lokalita, u Cimelic na Pisecku, byla zjisténa teprve v ¢ervnu 2020, i kdyZ nelze
vyloucit delsi vyskyt populace. Zdrojova populace ovsem mize lezet mnohem blize k
Cejkovicim, napiiklad v nékterém ze zahradnickych center v Ceskych Budgjovicich
a okoli, kterd dosud nebyla prozkoumana a kam mohou napf. zaméstnanci rybafstvi
obcas zajizdét s osobnimi automobily, jimiz se dopravuji i na pracovisté. Na souvislost
vyskytu populace C. occulta v Cejkovicich s pienosem pomoci vozidel by ukazovalo,
ze jsme druh nalezli v rybnicku situovaném nejbliz vjezdu do aredlu, kde je nejvétsi
provoz vozidel v¢éetn¢ vozidel jinych firem pfijizdéjicich z vétsi vzdalenosti. Naopak
pro vodni ptactvo je tento rybnicek kvuli ruseni zvySenym provozem vozidel nejméné
atraktivni. Ackoli nékolik dalSich rybnicki v arealu bylo v dobé nasich navstév rovnéz
bez vody a peclivé jsme je prohlédli, C. occulta jsme v nich zatim nenalezli. Nevy-
skytovala se ani na cestach v okoli rybnickul, coz 1ze ov§em vysvétlit nedostatecnou
vlhkosti substratu.

Puvod rostlin fefiSnice skryté na druhé lokalité s podobnym stanovistém — na obna-
zeném dné rybni¢ku ve Zdechovicich — je rovnéz tézko odhalitelny. Miizeme jen spe-
kulovat, kdy a jak se sem druh, sebrany v roce 2015, dostal. Z roku 1991 existuje z této
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lokality zaznam o vyskytu Cardamine hirsuta (H. Faltysova, PLADIAS 2020), ktera se
s druhem C. occulta mize zaménit, a neni tedy jasné, jestli zde C. occulta nerostla uz
tenkrat. Mozné je zavleceni s vysadbou okrasnych dfevin v okoli nebo s odpadem ze za-
hradek. Od roku 1990 je také v centru obce provozovano vétsi zahradnické centrum. I to
miize byt zdrojem ptivodniho zavleceni, ale pro nic z toho nemame vérohodné diikazy. Je
mozné i zavleceni s vozidly ¢i jinou technikou, nebot’ dle tdaji H. Faltysové v databazi
PLADIAS (2020) z roku 2008 byl rybnic¢ek v tomto roce vypustén a odbahnén. Dalsi na-
vstéva H. Faltysové na lokalité se uskutec¢nila v roce 2012, ale vétSina nalezii se vztahuje
k hrazi, pouze nékolik druhti moktadnich rostlin bez blizsi lokalizace se mohlo vztaho-
vat k obnazenym okrajum rybnika (PLADIAS 2020). V roce 2015 byl rybnik Pazderna
znovu letnén a pii této prilezitosti jsme na ném sebrali nékolik rostlin C. occulta, i kdyz
jsme v té dobé¢ jesté neveédéli, o jaky druh fefisnice jde. Piiblizné o mésic pozdéji lokalitu
navstivila 1 H. Faltysova avsak zadny druh fefiSnice na lokalit¢ nezaznamenala; patr-
né se kromé¢ nami sebranych rostlin zadna dalsi mikropopulace tohoto druhu na lokalité
nevyskytovala. V druhovém spektru spolecenstev obnazené¢ho dna H. Faltysova v roce
2015 zaznamenala Cetné jednoleté i vytrvalé mokiadni druhy (napt. Carex bohemica,
Cyperus fuscus, Leersia oryzoides a Limosella aquatica), ale 1 druhy ruderalni a polni
plevele (napt. Abutilon theophrasti, Echinochloa crus-galli, Chenopodium polyspermum
a Portulaca oleracea), pticemz nechybél ani zplanély lilek rajce (Solanum lycopersicum;
vSe viz PLADIAS 2020). Né¢které druhy jsme béhem navstévy koncem srpna téhoz roku
nezaznamenali, a soudime proto, ze nalezkyné vénovala inventarizaci lokality dostatek
pozornosti a piipadné populace C. occulta by si zfejmé vSimla. Z vyctu druht je ziejmé,
ze flora rybnika Pazderna ma ptivod v semenné bance na dné rybnika i v okolni krajiné.
U C. occulta nelze vzhledem k Cetnym navstévam vychodoceskych botanikd na rybnice
Pazderna vyloucit ani zaneseni na obuvi z nékteré jiné lokality v $ir§im okoli.

Poznamky k urcovani rostlin

Rostliny fefisnice skryté (Cardamine occulta) 1ze snadno zaménit s nékolika piibuznymi
druhy jednoletych az dvouletych fefisnic. Tyto druhy se vSak Castecné 1isi ploidii. Za-
timco C. parviflora a C. hirsuta jsou diploidni (2n = 2x = 16, Kucera et al. 2005), C. fle-
xuosa je tetraploid (2n = 4x = 32, Kucera et al. 2005; Mandéakova et al. 2014) a pro druh
C. occulta byl zjistén oktoploidni stupei (2n = 8x = 64, Lihova et al. 2006; Slenker et al.
2018). Vsechny zminéné druhy se vSak jednoznacné 1isi ve velikosti genomu, a proto se
prutokova cytometrie ukazala byt jako nejvhodnéjsi metoda pro determinaci fenotypové
nevyhranénych rostlin, pfipadné rostlin v raném stadiu vyvoje, které postradaji dilezité
morfologické znaky. Relativni velikost genomu (v porovnani s obsahem DNA u zvole-
ného standardu — Solanum lycopersicum L. ‘Stupické polni rané’, 2C = 1,96 pg; Dolezel
et al. 1992) je 0,81-0,89 u C. occulta, 0,55-0,59 u C. flexuosa, 0,195-0,198 u C. parvi-
flora a 0,24-0,25 u C. hirsuta (s pouzitim barviva DAPI). Vysledky analyzy pritokovou
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cytometrii potvrdily, ze uvedené druhy maji odli$ny i monoploidni obsah DNA v bunéc-
nych jadrech (Slenker et al. 2018).

K urcovani rostlin v terénu je mozné vyuzit nasledujici kli¢, pro jehoz sestaveni jsme
vyuzili jiz diive publikované vysledky morfometrickych méfeni (Slenker et al. 2018).
Uvedené znaky jsme pak ovéfili na herbafovych dokladech z Ceské republiky.

la Stiedni a horni lodyzni listy s 5-11(—13) pary postrannich listki; rostliny za kvétu bez ptizemni ru-
zice listt; Sesule 10-15(—18) mm dlouhé. — Rostliny lysé; lodyha obvykle kiivolaka; koncové listky
lodyznich listi obkopinaté nebo podlouhlé, celokrajné nebo s ojedinélymi zuby; plodni stopky Sikmo
rozestalé, SeSule na + Sikmo odstalych stopkach, + rovnob&zné s vietenem nebo neuspoiadané roze-

STALE vttt ettt bt es e bttt a et e s bt enteneebe st eneenetn C. parviflora
b Stfedni a horni lodyzni listy s 1-5 pary postrannich listki; rostliny za kvétu s pfizemni rzici listd
nebo bez piizemnich listl; SeSule 13-25 mm dIOUNE ........ccoooiiiiiiiiiie e 2

2a Tycinky 4 (zfidka 5 nebo 6); lodyha rovna, jen v dolni ¢ésti chlupata; vSechny lodyzni listy vyrazné
odlisné od listd v razici. — Koncové listky lodyznich listt obkopinaté az podlouhlé, + celokrajné, na
svrchni strang fidce chlupaté nebo lysé; lodyzni listy se 2—4 pary postrannich listkd; Sesule na téméf

vzpiimenych stopkach, pfimé, + rovnob&zné s VIetenem ...........oceceeveeveireriereirineeneneenenes C. hirsuta
b Tycinek 6; lodyha + kiivolaka, alespon v dolni ¢asti chlupata, zfidka lysa; horni lodyzni listy smérem
dolt tvarem plynule piechazeji do listd na bazi lodyhy ........cccevieiiieiiiinieieieeeeee e 3

3a Svrchni strana lodyznich listi lysa; koncové listky lodyznich listi zpravidla vyrazné trojlalocné, + ce-
lokrajné, ukrojky zaokrouhlené; lodyzni listy s 1-2 pary postrannich listkti; dolni listy netvofi razici,

v dobé kvétu chybi; lodyha v dolni ¢asti fidce chlupata nebo lysa, v horni ¢asti lysa; korunni listky
1,8-3,6 x sirsi nez kalisni listky; SeSule na Sikmo odstalych stopkach =+ ptimé az rtizn¢ neuspoiadané
rozestalé C. occulta

b Svrchni strana lodyZznich listl zfetelné chlupata; koncové listky lodyznich listi na okraji nepravidelné
meélce laloénaté az hrubé pilovité; dolni listy tvofi rtizici, v dobé kvétu pfitomny; lodyha obvykle

po celé délce chlupata; korunni listky 1,3-2 x §irSi nez kali$ni listky; $esule na Sikmo odstalych stop-
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Rostliny tefiSnice skryté (C. occulta) jsou obvykle na prvni pohled napadné celko-
vym vzhledem: jsou od baze zpravidla bohaté vétvené. Postranni lodyhy a Casto i
hlavni lodyhy jsou vystoupavé a rostliny ptusobi netthledné kiivolakym dojmem diky
vétveni lodyhy, uspotfadani listl a plodenstvi. Malé rostliny mohou byt povazova-
ny za netypicky vyvinuté rostliny podobnych druhi (C. hirsuta nebo C. flexuosa).
Navzdory obvykle malé velikosti rostlin fefisnice skryté jsou koncové ukrojky listd
napadné velké, obvykle trojlalocné (ojedinéle dvoj- az pétilalocné). I velké rostliny
fefisnice skryté maji pomérné chuda kvétenstvi (obvykle s 3—11 kvéty, druhy C. fle-
xuosa a C. parviflora mivaji 10-30 kveétQ, C. hirsuta 5-20 kvéta v kvétenstvi). Jako
pomocny znak muze slouzit i zbarveni rostlin: zatimco C. occulta ma lodyhy a listy
svétle zelené ¢i zlutozelené, u C. flexuosa a C. hirsuta jsou odstiny zelené tmavsi, od
travoveé zelené az po tmavozelenou, nékdy nasivélou. Zbarveni je ovsem ovlivnéno
prostfedim, zejména oslunénim, a navic ne kazdy je schopen drobné barevné rozdily
vnimat. Pokud se ovSem vyskytuje vice druht fefiSnic na jedné lokalité, mize tento
znak pfi identifikaci dosti pomoci. Zaroven nas mohou barevné rozdily mezi jedinci
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fefiSnic v jednom porostu upozornit na potencialni vyskyt vice riznych druhti rodu
jiZ pfi zbézném pohledu do porostu.

Malé rostliny mohou byt problematicky urcitelné. V piipadé C. occulta ale obvykle
plati, ze 1 malé rostliny mohou mit vice lodyh a listy maji typicky tvar. Je ovSem pravda,
ze za neptihodnych podminek mohou ostatni druhy vytvaret netypické morfotypy, které
urcovani rostlin komplikuji, naptiklad olysalé typy fefiSnice kiivolaké (C. flexuosa) nebo
mohutné rostliny fefisnice srstnaté (C. hirsuta) s mnoha lodyhami a netypicky Sirokymi
listky lodyznich listi. Pak je vyhodné ovéfit uréeni pomoci prutokové cytometrie.

Zavér

Retidnice skryta (Cardamine occulta) je jednolety druh, jehoZ vyskyt se v obdobi od
roku 2006 do zagatku &ervna 2020 podaiilo prokazat na celkem 25 lokalitach v Ceské
republice. Vyskyt druhu byl zatim zjistén v nékterych zahradnictvich, sklenicich a dal-
Sich zatizenich botanickych zahrad a na mistech s vysadbou okrasnych rostlin v Praze a
okoli, Mladé Boleslavi, Plzni, ve Svojkovicich (okres Rokycany), v Cimelicich (okres
Pisek), Hradci Kralové a v Rychnové nad Knéznou, na hibitové v DéCing, v lesnich
Skolkach u Albrechtic nad Orlici a u Planice, na okraji lesni cesty u Vysokého Chvojna,
na obnazeném dné& rybni¢ku v arelu Ostrov na okraji Cejkovic u Ceskych Budg&jovic
a na letnéném rybnice Pazderna ve Zdechovicich (okres Pardubice). Do zahradnictvi
je druh zanaSen s ptrivazenymi kvétinaci (v obchodni terminologii ¢asto oznaovany-
mi ,,kontejnery*) s okrasnymi rostlinami, nejcastéji vzrostlymi sazenicemi okrasnych
dfevin. Kromé vyskytu v dovezenych kvétinacich se tam druh $ifi také na dalsi stano-
visté, jako jsou napfiklad Stérbiny v dlazbé, obnazena zavlazované pida, a spolu se
sazenicemi nebo se substratem se mize zavlékat na zdéhony nebo do nadob osazenych
okrasnymi rostlinami mimo zahradnictvi. Zfejm¢ velmi podobnym zpisobem jako do
zahradnictvi, tj. s péstovanymi rostlinami, pfipadné jejich semeny, probihd i zavlékani
do botanickych zahrad a lesnich Skolek. Naproti tomu vyskyt na obnazeném dn¢ ryb-
ni¢ka u Cejkovic a u Zdechovic je velmi pozoruhodny a lze jen spekulovat, jak se tam
fefiSnice skryta dostala.

Druh Cardamine occulta je v fadé zemi povazovan za invazni, a proto jeho Sifeni
v Ceské republice zasluhuje dal$i studium. Invaze miize hlavné zpo&atku probihat nena-
padné, nebot’ tento druh byva bézné zaménovan s dalsimi druhy jednoletych fefisnic; fada
herbatovych sbérii z Ceské republiky i jinych zemi Evropy byla ptivodné chybné uréena.
Netypicky vyvinuté rostliny lze spolehlivé urcit pouze metodou priitokové cytometrie.
I kdyz se invazi druhu C. occulta patrné nepodatilo odhalit na samém zacatku, je ziejmé,
ze pocet lokalit vyrazné vzrista teprve v poslednich letech. Je otazkou, zda pticina tkvi
v tom, Ze se druh na uzemi Ceské republiky ve v&tsi mife zacal zavlékat az v posledni
dob¢, anebo pii¢inou mize byt i ménici se klima, které druhu lépe vyhovuje, zejména
velmi mirné zimy poslednich let.



Zpravy Ces. Bot. Spolec., Praha, 55: 1-26, 2020 23

Summary

An Eastern Asian species Cardamine occulta, neophyte in Europe, was for the first time recognised in
the Czech Republic in 2016. Since then, altogether 25 localities have been confirmed in the Czech Re-
public, either from earlier herbarium specimens, collected since 2006 and misidentified as C. hirsuta, or
based directly on targeted field investigations in 2017-2019. In this paper, we summarise reports on the
recent distribution of C. occulta in the Czech Republic and discuss its ecology, possible dispersal modes
and probability of its naturalisation and establishment as an invasive weed. Most of the populations were
found as weedy vegetation in garden shops, where living ornamental plants are sold, particularly woody
species imported from Germany, Italy, the Netherlands and possibly some other European countries. We
also identified populations in greenhouses and other cultivation facilities in botanical gardens. In these
artificial environments, C. occulta, often accompanied by a range of other weedy species, occurred in pots
or containers with ornamental plants available on the market, and thus young specimens and/or seeds could
be transferred to new locations (e.g. ornamental flower beds in urban areas, cemeteries etc.) along with
the purchased plant material. In some of these facilities, C. occulta was observed to have escaped to the
surroundings of the pots and containers with cultivated plants, and thus the seeds of C. occulta could also
be dispersed on footwear or on car wheels of customers or employees. This dispersal mode probably con-
tributed to the establishment of a rich and stable population of C. occulta in a small fishpond in a fenced
area near the village of Cejkovice close to the town of Ceské Bud&ovice in southern Bohemia. Populations
of C. occulta, some of them rather abundant, have been also found in western and eastern Bohemian forest
nurseries where tree seedlings for afforestation are planted and then regularly watered, weeded and sprayed
with herbicides. The origin of these populations may be either in seedling material or in cultivation sub-
strate, but in the case of eastern Bohemia, introduction on footwear or car wheels from the town of Hradec
Kralové with populations in ornamental pots cannot be excluded. One site at the edge of a forest track near
the nurseries in the Hradec Kralové Region suggests at least local spread via the latter mode of dispersal.
The earliest record of C. occulta in the Czech Republic from 2006 comes from a pot in a garden shop in
Prague, where this species grew as a weed. The first documented escape from pots in garden shops areas
was dated back to 2017. However, an earlier escape to places between pots in garden shops could have
remained unnoticed. At some locations only seeds capable of further dispersal and no living plants might
occur outside the pots, as the other parts of garden shops do not necessarily provide suitable conditions for
weed development. Populations of C. occulta growing in habitats outside urban landscapes, such as exposed
fishpond bottoms and forest nurseries, were found since 2015 and 2016, respectively. However, the size of
some of these populations allows for shifting the date of arrival of C. occulta at some of these sites several
years back. The population found in 2015 in a small eastern Bohemian fishpond is currently considered to
be the first occurrence of spontaneously escaped plants, although their origin at the site remains unclear.
We discuss our results in a broader context, comparing the situation in the Czech Republic with data from
other European countries and the habitat preferences of C. occulta with the preferences of ecologically
similar species. Cardamine occulta is characterised by having a remarkable broad ecological range as well
as a broad ecological optimum in relation to substrate moisture. This species thrives in common terrestrial
conditions with moderately moist soils (i.e. regularly watered beds with ornamental plants or tree seedlings
in forest nurseries) but also on wet or shallow, muddy, flooded substrates. We present an identification key
and morphological and ecological characteristics of all the annual and/or biennial species of Cardamine
genus growing in the Czech Republic for comparative purposes. Based on our previous experience with
this species, the main identification traits of C. occulta and possible pitfalls in the identification process
are highlighted. C. occulta and other annual Cardamine species are partly differentiated by ploidy levels
and the monoploid content of nuclear DNA is highly specific for each of these species. Flow cytometry is
thus a good means for the verification of morphological identification, particularly of malformed or young
plants, and has also been used for confirmation of the identity of some of the samples collected in this study.
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