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Reliktni vegetace na mezickych stanovistich
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Abstract

Vegetation is a dynamic system of interacting plant populations. In spite of this dynamism, different vege-
tation types exhibit a variable amount of inertia in species composition. For this reason, the current vege-
tation of Central Europe is a heterogeneous mixture of plant communities of different age, depending not
only on site conditions, but also on the history of vegetation development. We use the term “relict vegetati-
on” for vegetation with an extraordinarily high proportion of species or species combinations which used to
be more abundant in the past and may thus be considered as remnants of their wider past distribution.
Although there is an almost infinite number of unique local histories of plant populations and their sites, wi-
thin which a number of milestones might be identified, only two kinds of vegetation relicts are frequently
distinguished in Czech botanical literature: 1) Glacial and Early Holocene relicts, i.e. remnants of plant
communities widespread during the last Glacial period or the subsequent period of the Early Holocene but
retreated mostly due to the spread of shady forests during the mid-Holocene; and 2) cultural relicts, i.e. ve-
getation types shaped by human activities which used to be more common in the past but have recently been
abandoned.

In this study we focus on relict vegetation on mesic sites at lower altitudes of the Czech Republic. Here, na-
tural vegetation is represented mostly by oak-hornbeam and beech forests (Carpinion, Fagion) and
semi-natural vegetation mostly consists of nutrient-rich mesic grasslands (Arrhenatherion) and relatively
species-poor types of semi-dry grasslands (Bromion erecti). Although mesic lowland and upland sites were
predominantly intensively managed in the past, we suggest that in some places ancient vegetation types
were preserved both in forest and non-forest habitats. We assume that most relict vegetation types of mesic
sites are derived from communities which used to be widespread before the mid-Holocene. Based on palae-
oecological evidence, these were open-canopy forests dominated mainly by Betula and Pinus, whose total
species composition is unknown but may be approximated using recent analogues from continental regions
of Eurasia. Hemiboreal Brachypodio pinnati-Betuletea pendulae forests, distributed from the Southern
Urals to southern Siberia, include many central European species which we suggest are characteristic of re-
lict communities of both forest and non-forest vegetation in central European lowlands and uplands. These
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communities mostly include extensively managed species-rich mesic, dry-mesic and wet-mesic grasslands
on base-rich to moderately rich but nutrient-poor to moderately rich soils (Cirsio-Brachypodion, Molinion
and mesotrophic variants of Arrhenatherion) and open-canopy mesic to dry-mesic oak forests on base-rich
to moderately rich soils. Characteristic species include Betonica officinalis, Brachypodium pinnatum, Po-
tentilla alba, Galium boreale, Viola hirta, Carex montana, Inula salicina, Peucedanum cervaria and Pri-
mula veris. Many sites of these communities harbour some rare species with disjunct distribution ranges,
which we interpret as another indication of relict origin of this vegetation.

Besides hemiboreal forests we discuss several other vegetation types whose historical analogues could be
ancestors of recent relict communities on mesic sites: continental forest meadows (Carici macrourae-Cre-
pidetalia sibiricae), steppe meadows (Galietalia veri), and also some types of alluvial and fen grasslands.
Open-canopy forests of the Southern Urals (Lathyro-Quercion roboris), whose understorey is almost iden-
tical to that of hemiboreal Brachypodio-Betuletea forests, represent a hypothetical analogue of mid-Holo-
cene mixed oak forests (Quercetum mixtum) from which the current subcontinental oak forests
(Potentillo-Quercetum sensu lato) in Central Europe have been derived. We also provide detailed characte-
ristics of several vegetation types occurring in the Czech Republic which we consider as vegetation relicts.
We identified several factors possibly important for their preservation: long history of human influence,
which was relatively intensive in the more distant history (and thus could have facilitated the survival of he-
liophilous communities at the expense of shady forests) and relatively low-intensive in recent history (and
thus could have prevented the spread of competitive species or complete destruction by human activities).
This vegetation frequently survives at remote and poorly manageable sites, yet with a long history of human
influence.

Keywords: forest meadows, Glacial, grasslands, hemiboreal forests, Holocene, management, meadow
steppe, oak forests, species composition, vegetation history

Nomenklatura:Kubétetal. (2002) — cévnaté rostliny CR, Cerepanov (1995) — ostatni cévnaté rostli-
ny, Moravec et al. (1995) — rostlinna spolecenstva

Uvod
Dynamic¢nost asetrvaénost vegetace

Vegetace je dynamicky systém interagujicich rostlinnych populaci. V ¢ase se méni v reak-
cina zmény vnéjsich podminek (tomu nas uci napt. paleoekologie), ale podléha i zakonité-
mu vnitinimu vyvoji (ten studuje naptiklad ekologie sukcese) a svou roli v ni hraji i
stochastické zmeény jako jsou nahodné kolonizace a extinkce. Nekteré typy vegetace jsou
v ¢ase velmi nestabilni a zavislé na pravidelnych vnéjSich zasazich — napf. vegetace
obnazenych rybniénich den (Sumberova et al. 2005). Dobie zdokumentovanym vyvojem
vak prochazi i dlouhodobé mnohem stabilngjii vegetace lesti (Samonil & Vrika 2007)
nebo luk (Herben et al. 1993).

Navzdory této dynamicnosti vykazuji nékteré typy vegetace znacnou setrvacnost v
druhovém slozeni. Tato rezistence vici zménam muiize mit vice pficin, které 1ze rozdelit
(Von Holle et al. 2003) na environmentalni (stanovistni podminky jsou vhodnéjsi pro dru-
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hy pfitomné nez pro druhy, které¢ je mohou nahradit), biotické (sem patii zejména kompeti-
ce ze strany piitomnych druhti), demografické (pfitomné druhy maji vétsi populace a
bohatsi produkci diaspor) a biologické (sem patii prezivani dlouhovékych druhi v
podminkach, za kterych uz by se znovu neuchytily).

V dusledku vzajemné hry dynamizujicich a zpomalujicich mechanismt a kvili stale se
zrychlujicimu vyvoji prostiedi v obdobi od posledniho glacialniho maxima je dnes stiedo-
evropska vegetace prostorové heterogenni smési spolecenstev rtizného stari. Pricinou této
jeji pestrosti tedy nejsou pouze specifické podminky rtiznych stanovist, ale zejména roz-
manitost jejich lokalnich historif.

Reliktni vegetace

Zareliktni zde oznaCujeme vegetaci, v jejimZ druhovém sloZeni se ve zvySené mife uplat-
fuji druhy nebo kombinace druht, které mohly byt vice rozsifeny v (riizn¢ vzdalené) mi-
Vegetacni relikt je oproti svému predchidci Cili ancestralnimu spolecenstvu zpravidla
ochuzen o vymielé populace (které to jsou, obvykle nedokaZzeme odhadnout) a zaroven
byva obohacen o nékteré modernéjsi imigranty. Mira obohaceni je velmi riizna a konc¢i az
umodernich spolecenstev, ale i ta mohou obsahovat nékteré reliktni druhy. Reliktnost tedy
neimplikuje dlouhodobou neménnost vegetace na konkrétni lokalité (byt i ta je principidl-
n¢ mozna, napiiklad na extrémnich stanovistich skal a suti). Spociva spise v relativné vétsi
kontinuité vyvoje v ur€itém (nevelkém) Gizemi ve srovnani s tim, co je bézné. Prostoro-
vym aspektim reliktnosti na Grovni druhovych populaci se podrobnéji vénoval Sadlo

(1998).
Typyreliktnosti

V nasi botanické literatute je jako reliktni nejcastéji oznacovana vegetace nékterych ne-
lesnich spolecenstev, jez byla podle nazoru fady autori na naSem izemi rozsifena v po-
sledni dobé ledové nebo v navazujicim obdobi star§iho holocénu a ustoupila vétSinou
v disledku rozsiieni stinnych lesu ve stfednim holocénu. O vegetacnich typech s podob-
nou historii se obvykle hovofi jako o (post)glacialnich nebo staroholocennich reliktech.
Mezi Casto uvadéné priklady patfi drnové stepi a dalsi typy suchych travnikt (Chytry,
Hoffmann & Novak in Chytry 2007: 371-470), vegetace skal a suti (Sadlo & Chytry in
Chytry 2009: 406—434), slatinisté¢ (Rybnicek 1966, Hajek & Hajkova in Chytry 2011:
614—704) nebo vysokohorska vegetace riznych typa. Nekdy je jako reliktni ozna¢ovana i
vegetace svétlych lest, v niz mohly svétlomilné druhy prezivat po cely holocén — zejména
prirozené bory (Chytry in Chytry 2013: 366371, Zeleny in Chytry 2013: 389—404).
Druhym ¢asto uvazovanym typem reliktnosti je reliktnost kulturni. Ta byva spojovana
s vegetaci vyraznéji ovlivnénou ¢lovékem, ktera je vazana na v minulosti Casté&jsi a nyni
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vzacné typy managementu (at’ uz zamérného nebo bezdécného). Jako kulturni relikt byvaji
oznacovany ruzné typy extenzivné obhospodatrovanych luk (Blazkova 1979, Krahulec in
Chytry 2007: 283-288) nebo nékteré typy ruderalni vegetace, naptiklad intenzivné naru-
Sované porosty zivinami bohatych pid (svaz Malvion neglectae; Lososova in Chytry
2009: 175-186). V pon¢kud odlisném smyslu je toto oznaceni pouzivano pro zplanélé po-
pulace v minulosti péstovanych rostlin, naptiklad Chaerophyllum bulbosum (Lanikova &
Sumberova in Chytry 2009: 360-363, Celka 2011).

Ve skutecnosti existuje celd skéla unikatnich historii jednotlivych druhovych populaci
a jejich lokalit, ve kterych by bylo mozné pii neomezené dostupnosti historickych dat roz-
lisit v&tsi ¢i mensi pocet vyznamnych meznikl. Ty by ziejmée odpovidaly hlavnim pielo-
mim ve vyvoji sttedoevropské krajiny, jak nam je podavaji paleoekologie, archeologie a
historie (napt. Sadlo et al. 2005, Lozek 2007,2011, Pokorny 2011). Pfi pokusech o genera-
lizaci je vSak dilezité vzit v uvahu, ze jednotlivé vrstvy reliktnosti mohou byt ve zpétném
pohledu obtizné rozlisitelné a mohou se do riizné miry prolinat. Naptiklad svétlomilné ra-
Selinistni druhy, které se rozsitily na konci doby ledové a na zacatku holocénu, zazily
znacné omezeni arealu ve sttednim holocénu, kdy fadu jejich lokalit zarostly olSové lesy
(Hajkova et al. 2015). Kromé extrémnich biotopt se tyto druhy uchylily na ¢lovékem vy-
tvofené raSelinné a slatinné louky (Poulickové et al. 2005), kde ptezivaly do moderni
doby, nékteré z nich jako druhy relativné bézné. V poslednich desetiletich pak ¢asto zazily
druhou vInu tbytku v souvislosti se zanikem Zzivinami chudych obhospodatfovanych
raSelinnych luk v disledku velkoplosného odvodnovani a eutrofizace. Jedna se tedy o
relikty jak glacialni/staroholocenni, tak kulturni.

Jinou ilustraci komplexni povahy otazky reliktnosti budiz historie kulturnich luk svazu
Arrhenatherion, jejichz jednotlivé typy jsou obvykle spjaty s ur¢itym historickym obdo-
bim a pro n¢j typickym zpisobem obhospodafovani, avsak se zménami hospodateni na
konkrétnich lokalitaich se mohou rychle ménit jeden v druhy. Napiiklad vegetace kvétna-
tych kosttavovych luk asociace Potentillo albae-Festucetum rubrae, ktera je povazovana
za relikt pfedintenzivniho hospodafeni, mtize byt hnojenim rychle zménéna v modernéjsi
vegetaci eutrofnich ovsikovych luk asociace Arrhenatheretum elatioris (Blazkova 1979).
Avsak i tu 1ze v dnesni krajin€ chdpat jako kulturni relikt, nebot’ nejvétsiho rozsifeni do-
séhla zfejmé beéhem prvni poloviny 20. stoleti a dnes byla na vétsing lokalit nahrazena dru-
hové chudou vegetaci prumyslové obhospodatovanych luk, zuslechtovanych napiiklad
tzv. bezorebni obnovou spocivajici v aplikaci Sirokospektralnich herbicidi a dosevu.

Z vyse uvedenych divodu je vzdy uzitecné patrat po absolutnim ¢asovani jednotlivych
vrstev reliktnosti — byt stale riskujeme neuspéch vzhledem k omezené dostupnosti
historickych dat.

Mezicka stanovis§té

V této studii se zaméfujeme na reliktnost vegetace na mezickych stanovistich, rozsitenych
prevazné v nizsich polohach s hlubsimi ptidami, alespon stfedné mineralné bohatymi, mir-
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né kyselymi az mirn¢ alkalickymi a se stfednimi hodnotami vlhkosti. Ve stfedni Evropé
jsou mezicka stanoviste hojna, ba mnohde pievazuji. Teoreticky nevyzaduji zvlastni adap-
tace (je tu nejméné stresu ze sucha a zamokieni), ze stejné¢ho diivodu je tu ale teoreticky
nejvétsi konkurence, zvlast pokud je zde dostatek zakladnich zivin (N, P) a dvoumocnych
kationtdl (Ca, Mg). Atraktorem sukcese na mezickych stanoviStich jsou v soucasnosti
v nizsich polohach dubohabftiny (svaz Carpinion), ve stfednich polohach kvétnaté buci-
ny (svaz Fagion). V nich nej¢astéji dominuji konkurencné silné dieviny habr a buk, jez
dnes v ptirod¢ blizkych porostech prevladaji (habr Casto spolu s dubem) a udavaji charak-
ter stanoviste velmi stinnymi porosty. Mezofilni nelesni vegetace se diferencuje zejména
podle dostupnosti bazi, zakladnich zivin a zplsobu obhospodafovani. Prevazuji zde
eutrofni ovsikoveé louky (svaz Arrhenatherion) s dominanci konkurenéné silnych mezofil-
nich trav (zejména Arrhenatherum elatius a Dactylis glomerata), ptipadné ochuzené for-
my mirn¢ suchych travnikt (svaz Bromion erecti), Casto s dominanci expanzivniho
Bromus erectus.

Pro reliktnost na mezickych stanovistich z vyse uvedené¢ho vyplyvaji dvé protichidné
tendence: 1) ve srovnani s jinymi typy stanovist’ zde dochézi k relativné rychlé eliminaci
starsich typt vegetace v disledku snadného Sifeni modernich konkurenéné silnych druht;
2) mohou se zde izolovat reliktni typy vegetace v piipadé specifického lokalniho vyvoje,
napf. v disledku rozdilti v obhospodatovani v riiznych obdobich historie nebo omezené
moznosti Sifeni konkuren¢né silnych druhti (napt. na odlehlych lokalitach). Lidské hospo-
dafeni ovlivnilo mezicka stanovisté zvlast’ vyrazng, nebot jsou vétsinou potencialné pro-
duktivni a vhodna pro zemédelské a lesnické vyuziti. Zaroven jsou Casto dobie dostupna
(roviny, ploSiny, mirné svahy) a rozsifena v nizsich polohach s vétsi hustotou a dlouhou
historii lidského osidleni. Moznost, Ze by se na takovych stanovistich mohla vyskytovat
vyraznéji reliktni vegetace, byla proto diive zpochybnovana (Sadlo & Bufkova 2002).
Podle naseho nazoru se zde vsak mizeme setkat s vegetaci skutecné starobylou — a to jak
v lesich, tak v bezlesi.

Vegetace mezickych stanovist ve star§Sim holocénu

Domnivame se, ze reliktni spole¢enstva mezickych stanovist nizsich poloh jsou nejcastéji
odvozena od vegetace z doby pied nejvyraznéjsi holocenni vyvojovou diskontinuitou —
roz§ifenim stinnych listnatych lest ve stfednim holocénu (Séadlo et al. 2005). Na pocatku
holocénu na takovych mistech podle soucasnych paleoekologickych zjisténi prevladaly
svétlé biezoborové lesy (Pokorny et al. 2015a, 2015b). Jejich piesnou podobu, véetné dru-
hového slozeni bylinného patra, v§ak nezname, nebot’ pyloanalytické studie nam neposky-
tuji dostate¢né taxonomické a prostorové rozliSeni (Birks & Birks 2000, Roberts 2002).
Miizeme se vSak opfit o dobrou znalost druhového slozeni hypotetické moderni analogie
téchto zaniklych spolecenstev, kterou jsou hemiborealni lesy ttidy Brachypodio pinna-
ti-Betuletea pendulae, vyskytujici se na Jiznim Uralu a jizni Sibifi (Ermakov et al. 1991,
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2000, Rolecek 2007, Chytry et al. 2008, 2010). Pro moznou analogi¢nost vegetace tohoto
vzdéleného tizemi sv&d¢i klimatické podminky, jez jsou podobné t€m, které mohly pano-
vat ve stiedni Evropé€ na pocatku holocénu (Davis et al. 2003), i slozeni lesni flory, jez vy-
kazuje prekvapivé blizké vztahy k flofe evropskych temperatnich lesi (Kleopov 1990,
Nimis et al. 1994). Hlavni rozdil v holocennim vyvoji vegetace ve stfedni Evropé a za Ura-
locénu vytlacily bfizu a borovici z mezickych stanovist’ (zejména liska, lipa, javor a dub;
Pokorny 2011). Tyto druhy za Uralem vzhledem k nepfiznivym klimatickym podminkdm
(zejména tuhym ziméam) chybé&ji, nebo zde dosahuji hranice svého souvislého rozsiteni
(Meusel et al. 1965-1992).

Analyza snimkového materialu hemiborealnich lesu tiidy Brachypodio-Betuletea (Er-
makov et al. 1991) ukazuje, ze v jejich druhovém slozeni se vyznamné uplatiiuji charakte-
ristické druhy stfedoevropskych spolecenstev mirn€ suchych az mirné vlhkych stanovist’
niz§ich poloh (Tab. 1). Jde pfitom o smés druhil lesnich a nelesnich, nebot’ dominantni dfe-
viny (bfiza, borovice, osika, pfipadné modfin sibifsky) propoustéji do lesniho interiéru do-
statek svétla pro vyskyt nelesnich a lemovych druhd. Nasi hypotézou je, ze druhové
slozeni podobné hemiborealnim lestim t¥idy Brachypodio-Betuletea mize byt jednim z ty-
pickych ryst reliktni lesni i nelesni vegetace mezickych stanovist’ nizsich poloh ve stfedni
Evropé.

Cile studie

Nasim cilem je predstavit vybrané typy polopfirozené a prirodé blizké lucni a lesni vegeta-
ce, jez rostou na mezickych stanovistich v nizsich polohach Ceské republiky a jez maji
podle naseho nazoru vyrazng reliktni charakter. Soucasné chceme ukézat, jaké druhy jsou
pro reliktni vegetaci mezickych stanovist’ charakteristické a pokusit se identifikovat ptici-
ny jejiho prezivani na nékterych lokalitach.

Metodika

Predkladana studie predstavuje konsensus autort ve studované oblasti. Prezentované na-
zory opiré o vysledky dil¢ich analyz, avSak tak jako v jinych historickych studiich ani zde
nelze dobfe oddélit data a interpretace, a tedy vysledky a diskusi.

Pro analyzy &eské vegetace jsme pouzili data ze stratifikovaného vybéru z Ceské na-
rodni fytocenologické databaze (CNFD), piipraveného pro potieby projektu Vegetace
Ceské republiky (Chytry 2009, 2011, 2013). Tento vybér na zatatku obsahoval 43 814 fy-
tocenologickych snimkil, pokryvajicich naprostou vétsinu vegetacnich typt Ceské repub-
liky. Pro potieby analyzy jsme snimky rozdélili do 637 asociaci na zdklad¢ udaje
v databazovém poli Syntaxon code. CNFD pracuje se seznamem syntaxont piiblizn& od-
povidajicim klasifikaci Moravce a kolektivu (Moravec 1995), kterou jsme proto v nasi
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Tab. 1. — Frekvence a primérnad pokryvnost 40 nejcastéjSich druhi hemiboredlnich lest tiidy
Brachypodio-Betuletea. Vysledky jsou zalozeny na analyze publikovaného snimkového materialu z jizni
Sibife (Ermakov et al. 1991). Diagnostické druhy tfidy (Ermakov et al. 2000) jsou vyznaceny tucné.
Pleurospermum uralense je geograficky vikariant P. austriacum. Lilium pilosiusculum je geograficky
vikariant L. martagon. Bupleurum longifolium se vyskytuje v geograficky vikarizujicim poddruhu B. . subsp.
aureum.

Tab. 1. — Frequency and mean percentage cover of the 40 most frequent species of hemiboreal forests of the
Brachypodio-Betuletea class. Results are based on an analysis of published relevés from southern Siberia
(Ermakov et al. 1991). Diagnostic species of the class (Ermakov et al. 2000) are in bold. Pleurospermum
uralense and Lilium pilosiusculum are geographical vicariants of Pleurospermum austriacum and Lilium
martagon, respectively. Bupleurum longifolium is represented by vicariant subspecies B. L. subsp. aureum.

Frekvence Prim. po- Frekvence Prum. po-

Druh (%) kryvnost Druh (%) kryvnost

() ()
Rubus saxatilis 96 5,7 Trollius asiaticus 47 2.4
Betula pendula 96 19,6 Lathyrus humilis 47 3,9
Galium boreale 82 2,2 Vicia unijuga 47 2.3
Thalictrum minus 80 2,2 Melica nutans 44 2,1
Brachypodium pinnatum 79 12,4 Vicia cracca 43 2,3
Iris ruthenica 74 4,6 Lilium pilosiusculum 43 1,9
Pinus sylvestris 74 352 Lathyrus gmelinii 43 2.4
Carex pediformis subsp. 71 12,2 Bupleurum longifolium 43 2,2
macroura
Pulmonaria mollis 71 2,1 Pteridium aquilinum 42 7,2
Calamagrostis arundinacea 68 9,7 Populus tremula 41 16,2
Pleurospermum uralense 63 2,0 Serratula coronata 40 2,0
Hieracium umbellatum 60 2,0 Filipendula ulmaria 40 2,8
Rosa acicularis 60 34 Lathyrus pisiformis 39 2,0
Vicia sepium 58 2,2 Lathyrus pratensis 37 2,1
Sanguisorba officinalis 57 2,0 Geranium pseudosibi- 36 2,2

ricum

Lupinaster pentaphyllus 57 2,2 Heracleum dissectum 35 2,3
Angelica sylvestris 53 2,2 Fragaria vesca 34 2,0
Crepis sibirica 51 2,6 Lathyrus vernus 34 2.8
Maianthemum bifolium 51 2,3 Polygonatum odoratum 33 2,0

Viola uniflora 51 2,1 Achillea millefolium 33 2,0
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praci nasledovali. Toto syntaxonomické pojeti je pro nase ucely vyhodné i proto, Ze Mo-
ravcova klasifikace zdlraznuje tizce vymezené lokalni vegetacni typy (Chytry 2007), coz
odpovida nasi v zasad¢ lokalni perspektivé. Snimky nezafazené do asociaci jsme z datové-
ho souboru vyloucili. Abychom zajistili reprezentativnost a zaroven srovnatelnost jednot-
livych asociaci, ndhodné jsme z kazdé asociace vybrali maximalné 15 snimka (velké
mnoZstvi asociaci je v CNFD zastoupeno pomérné malym poétem snimki) a vylougili
jsme asociace, které byly zastoupeny méné nez 10 snimky. Vysledny datovy soubor tak ¢i-
tal 6177 snimkt zafazenych do 428 asociaci.

Pro analyzy skladby jihosibiiskych hemiborealnich lesti jsme pouzili fytocenologické
snimky vegetace tiidy Brachypodio-Betuletea publikované v praci autor Ermakov et al.
(1991). Vychozi datovy soubor obsahoval 185 snimki klasifikovanych do 17 asociaci. Pro
zvyseni srovnatelnosti jsme z kazdé asociace vybrali po osmi snimcich, coz byl pocet
snimkil v nejméné zastoupené asociaci. Vysledny datovy soubor tak cital 136 snimki za-
fazenych do 17 asociaci.

Pro analyzu podobnosti druhového slozeni ¢eské vegetace a jihosibifskych hemibore-
alnich lest jsme zvolili dva komplementarni pfistupy. Jednak jsme pocitali primérnou po-
dobnost snimk jednotlivych vegetacnich typu Ceské a jihosibitské vegetace, pticemz jako
miru podobnosti jsme zvolili Sdrensentiv index a abundance druhti (odvozené z odhadt
pokryvnosti pfevedenych na procentualni skalu) jsme logaritmicky transformovali. Pro-
toze podobnost v celkovém druhovém slozeni mize byt ovlivnéna riiznymi nechténymi
efekty, jako alternativni vyjadieni podobnosti jsme zvolili primérny pocet diagnostickych
druhti hemiborealnich lest na jeden snimek v dané asociaci Ceské vegetace.

Diagnostické druhy ttidy Brachypodio-Betuletea a podiizenych fadu (celkem 32 dru-
hit) byly ptevzaty z publikace Ermakova a kolektivu (Ermakov et al. 2000). V obou pfipa-
dech jsme z analyzy vyloucili tidaje o stromech a vyssich kefich (v€etné tdaji o jejich
vyskytu v bylinném patie) a srovnavali pouze slozeni bylinného patra. Blizce ptibuzné
geograficky vikarizujici druhy (napt. Cimicifuga europaea a C. foetida) jsme pied analy-
zou sloucili.

Zastoupeni expanzivnich druhti v ¢eskych asociacich bylo stanoveno pomoci hodnoty
hemerobie v databazi BiolFlor (Klotz et al. 2002). Za expanzivni byly povazovany druhy
euhemerobni a polyhemerobni a za zvysené bylo povazovano takové jejich zastoupeni,
které prevysSovalo primérné zastoupeni v analyzovanych snimcich sibitskych hemiboreal-
nich lest.

Charakteristické (diagnostické) druhy skupiny ¢eskych snimku klasifikovanych do
asociaci, které byly podle jednoho nebo druhého kritéria vyhodnoceny jako nejpodobné&jsi
jihosibitskym hemiborealnim lestim, byly stanoveny pomoci koeficientu @ standardizo-
van¢ho na velikost skupiny odpovidajici péti procentiim datového souboru (Tichy & Chyt-
ry 2006).
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Odpovédi druhti na gradient vlhkosti byly analyzovany pomoci Huisman-Olff-Fresco
modelt (HOF; Huisman et al. 1993) v programu R 2.9 (R Development Core Team 2008)
propojeném s programem Juice 6.5 (Tichy 2002, Zeleny & Tichy in www1). Pro analyzu
byl opét pouzit stratifikovany vybér z CNFD. Vlhkost stanoviité byla vyjadiena pomoci
primérné Ellenbergovy indika¢ni hodnoty pro vlhkost (Ellenberg et al. 1992) spocitané
z celkového druhového slozeni analyzovanych fytocenologickych snimki.

Nomenklatura druhovych skupin neuvedenych v pouzitych zdrojich je nasledujici:
Anthoxanthum odoratum agg. (4. alpinum, A. odoratum), Poa pratensis agg. (P. angusti-
folia, P. humilis, P. pratensis), Pulmonaria officinalis agg. (P. obscura, P. officinalis). Ca-
rex derelicta = C. derelicta Stépankova.

Vysledky a diskuse

Analyza podobnosti ¢eskych vegetaénich typa s jihosibif-
skymi hemiboredlnimi lesy

Mezi nasimi vegetacnimi typy s druhovym slozenim nejpodobné&jsim jihosibifskym hemi-
boredlnim lestim nalézdme vesmés druhové bohatd mezofilni, xeromezofilni a hygro-
mezofilni spoleenstva (Tab. 2), rostouci na minerdln¢ bohatych a stiedné bohatych
pudach, které jsou obvykle dobie vyvinuté, pomérné hluboké a (potencialné) produktivni.
Z tohoto ekologického ramce nevybocuje ani vegetace horskych vysokostébelnych travni-
kii asociace Bupleuro longifoliae-Calamagrostietum arundinaceae, jejiz celkové druhové
slozeni se od ostatnich spolecenstev znacné lisi. I zde se vSak vyskytuje, byt v nékterych
pripadech vzacné, mnozstvi druhii spolecnych s nizinnymi spolecenstvy (napt. Calamag-
rostis arundinacea, Carex montana, Convallaria majalis, Digitalis grandiflora, Galium
boreale, Lilium martagon a Potentilla erecta).

Z hlediska hypotézy o reliktnosti téchto vegetacnich typu je podle naseho nazoru vy-
znamné, Ze na fad¢ jejich lokalit, a neziidka piimo v této vegetaci, se vyskytuji vzacné
druhy, jejichz rozsifeni ma ve stiedni Evropé¢ disjunktivni charakter (viz podrobnou cha-
rakteristiku vybranych vegeta¢nich typd nize). Domnivame se, ze vyskyty téchto druht
lze v mnoha pfipadech interpretovat jako reliktni, coz miize byt vyznamna indicie relikt-
nosti celého vegeta¢niho typu, v némz rostou — a to zejména v piipadech, kdy se takovych
druhti vyskytuje vétsi pocet pohromadé, ptipadné jde pfimo o druhy jihosibifskych hemi-
borealnich lesti (Tab. 3). Mezi vegetacni typy a uzemi, kde k témto zv1ast napadnym koin-
cidencim dochazi, patii napiiklad Brachypodio-Molinietum v jihozapadni ¢asti Bilych
Karpat, babinské louky v centralni ¢asti Ceského sttedohoti, Potentillo-Brachypodietum
na Cejésku a Dunajovickych kopcich, Carici fritschii-Quercetum v Dubravé u Hodonina a
Bupleuro-Calamagrostietum a jemu blizké vegetacni typy ve Velké Kotliné v Hrubém Je-
seniku (Ambrozek 1989, Rolecek 2007, Hajkova et al. 2011, Bures$ 2013).
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kritérii. Asociace jsou sefazeny podle miry podobnosti hemiborealnim lesim. Hvézdi¢kou jsou oznaceny

asociace se zvySenym zastoupenim expanzivnich druha.

Tab. 2. — List of associations of Czech vegetation showing highest similarity to south Siberian
hemiborealforests based on two different criteria. Associations are ordered according to their similarity to
hemiboreal forests. Asterisks indicate associations with a relatively high representation of expansive species.

Nejpodobnéjsi celkové druhové sloZeni

Nejvic diagnostickych druhi

Gentiano pneumonanthis-Molinietum
Bupleuro-Calamagrostietum arundinaceae
Brachypodio-Molinietum

Potentillo albae-Brachypodietum pinnati
spol. Brachypodium pinnatum-Quercus
Potentillo albae-Festucetum rubrae*
Trollio altissimi- Filipenduletum™
Sanguisorbo-Festucetum pratensis*
Serratulo-Festucetum commutatae™
Carici fritschii-Quercetum roboris
Peucedanetum cervariae
Geranio-Anemonetum sylvestris

Pruno mahaleb-Quercetum pubescentis
Trifolio medii-Agrimonietum
Polygono-Trollietum altissimi*

Ononido spinosae-Cirsietum acaulis
Corno-Quercetum

Scabioso ochroleucae-Brachypodietum
Potentillo albae-Quercetum

Verbasco austriaci-Inuletum ensifoliae

Brachypodio-Molinietum

Carici fritschii-Quercetum roboris

spol. Brachypodium pinnatum-Quercus
Bupleuro-Calamagrostietum arundinaceae
Potentillo albae-Festucetum rubrae*
Gentiano pneumonanthis-Molinietum
Corno-Quercetum

Potentillo albae-Brachypodietum pinnati
Lathyro versicoloris-Quercetum
Sanguisorbo-Festucetum pratensis*
Serratulo-Festucetum commutatae™
Trifolio medii-Agrimonietum
Peucedanetum cervariae

Seslerio albicantis-Tilietum cordatae
Cardaminopsio halleri-Agrostietum™
Potentillo albae-Quercetum
Geranio-Anemonetum sylvestris

Trifolio medii-Melampyretum nemorosi*
Trollio altissimi- Filipenduletum*

Scirpo-Cirsietum cani*

Charakteristické druhy reliktni vegetace mezickych stano-

vist

Jednim z pomérné robustnich vysledkd nasi analyzy je identifikace charakteristickych
druhti studovanych spolecenstev (Tab. 4). Jde o ekologicky vyhranénou skupinu druhti
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Tab. 3. — Piiklady vzacnych druht s disjunktivnim rozsitenim v Ceské republice vyskytujicich se
v analyzovanych porostech hemiborealnich lest jizni Sibife. Domnivame se, Ze na nasem tzemi piedstavuje
vétsina z nich glacialni nebo staroholocenni relikty a jejich vyskyt (zejména spole¢ny) muze indikovat reliktni
pivod vegetace, v niZ rostou. V piipadé Pulmonaria mollis mame na mysli zejména vyskyty v Cechéch.
V piipadé Libanotis pyrenaica neuvazujeme zjevné synantropni vyskyty na hradnich zficeninach, podél
vodnich tokti a komunikaci. V ptipadé Thalictrum simplex se ve stiedni Evropé vyskytuje i nominatni
poddruh.

Tab. 3. — Examples of rare species with a disjunct distribution in the Czech Republic occurring in the analysed
stands of hemiboreal forests in southern Siberia. We suggest that most of these species are Glacial or Early
Holocene relicts in Central Europe and that their occurrence (particularly if multiple) may indicate relict origin
of vegetation in which they participate. In case of Pulmonaria mollis, mainly Bohemian sites are considered. In
case of Libanotis pyrenaica, synanthropic sites (castle ruins, river banks and roadsides) are not considered. In
case of Thalictrum simplex, nominal subspecies 7. s. subsp. simplex is also present in Central Europe.

Druh Stiedoevropsky vikariant
Adenophora liliifolia
Bupleurum longifolium subsp. aureum B. 1. subsp. longifolium & subsp. vapicense

Carex pediformis subsp. macroura

Carex obtusata

Cimicifuga foetida C. europaea
Conioselinum tataricum

Cotoneaster melanocarpus

Crepis sibirica

Lathyrus pisiformis

Libanotis pyrenaica

Pleurospermum uralense P. austriacum
Pseudolysimachion spurium

Pulmonaria mollis

Rosa majalis

Thalictrum simplex subsp. simplex T. simplex subsp. galioides

Veratrum nigrum

s velkou mirou spolecného vyskytu na rozsdhlém uzemi a ve vétsim poctu vegetacnich
typt. Jejim jadrem je sociologicka skupina Serratula tinctoria, zahrujici druhy Betonica
officinalis, Galium boreale subsp. boreale, Potentilla alba a Serratula tinctoria (Chytry
2007). Tyto druhy byvaji pokladany za indikatory tézkych, stiidavé vlhkych pud, pripadné
za typické druhy bezkolencovych luk. Takova oznaceni v§ak mohou byt zavadéjici, nebot’
jde o druhy rostouci na pidach riizné zrnitosti (jilovitych i pis¢itych), s optimem vyskytu
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Tab. 4. — Charakteristické (diagnostické) a konstantni druhy Ceskych vegetacnich typl vykazujicich nejvetsi
podobnost k hemiborealnim lesim jizni Sibife. Hvézdickou jsou oznaceny druhy vyskytujici se i v
analyzovanych snimcich hemiboredlnich lesi. Dvéma hvézdickami jsou oznaceny druhy, které jsou zaroven
diagnostické pro ttidu Brachypodio-Betuletea a podtizené fady, pfipadné druhy jim blizce piibuzné a
geograficky vikarizujici (Primula veris, P. macrocalyx). Betonica officinalis je diagnostickym druhem fadu
Chamaecytiso ruthenici-Pinetalia sylvestris, vyskytem omezeného na Jizni Ural, ktery vSak v analyzovanych
datech nebyl zastoupen.

Tab. 4. — List of characteristic (diagnostic) and constant species of Czech vegetation types showing highest
similarity to the hemiboreal forests of southern Siberia. Asterisks indicate species present in the analysed
relevés of hemiboreal forests. Double asterisks indicate diagnostic species of the Brachypodio-Betuletea class
and subordinate orders or species closely related and geographically vicariant (Primula veris, P. macrocalyx).
Betonica officinalis is a diagnostic species of Chamaecytiso ruthenici-Pinetalia sylvestris order that is
restricted to Southern Urals, and therefore was not represented in the analysed data.

Charakteristické druhy

Konstantni druhy

Betonica officinalis
Brachypodium pinnatum**
Potentilla alba

Galium boreale*

Viola hirta*

Carex montana

Inula salicina*
Peucedanum cervaria
Primula veris**

Bromus erectus
Filipendula vulgaris*
Pyrethrum corymbosum
Ranunculus polyanthemos*
Avenula pubescens*
Serratula tinctoria

Poa pratensis agg.
Geranium sanguineum
Bupleurum falcatum
Veronica chamaedrys agg.**

Knautia arvensis agg.*

Achillea millefolium agg.*
Poa pratensis agg.**
Brachypodium pinnatum**
Veronica chamaedrys agg.**
Dactylis glomerata*™
Euphorbia cyparissias
Festuca rubra agg.*

Galium verum agg.*

Rumex acetosa

Festuca rupicola

Pimpinella saxifraga*

Lotus corniculatus
Anthoxanthum odoratum agg.
Plantago lanceolata
Arrhenatherum elatius
Taraxacum sp.*

Knautia arvensis agg.

Briza media

Viola hirta

Ranunculus acris
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na viceméné stfedné vlhkych (tedy mezickych) stanovistich (Obr. 1) a zastoupené v paleté
vegetacnich typu sahajici od aluvialnich a bezkolencovych luk po Sirokolisté suché travni-
ky a teplomilné doubravy (k chladu tolerantni Galium boreale zasahuje i do n¢kterych vy-
sokohorskych spolecenstev). Faktory podminujici vyskyt téchto druht nejsou podle nas
dosud dostatecné prozkoumané (Rolecek 2007), klonime se vSak k nazoru, Ze spise nez
specificky vlhkostni rezim je pro né nezbytna omezena dostupnost zivin, dostatek bazi v
pudé, v piipadé lesni vegetace dostatek svétla, a samoziejmé jejich pfitomnost v regional-
nim species poolu, ktery je dan historickym vyvojem kvéteny v daném tizemi (podle na-
Sich zkuSenosti patii napt. Serratula tinctoria k druhtim, které v nékterych tzemich
napadné chybéji).

Reliktni status skupiny druht z tab. 4 podporuji i dal$i okolnosti. Nékteré z nami iden-
tifikovanych charakteristickych druhi, které ve srovnavané vegetaci na jizni Sibiti chybé-
ji, jsou bézné uz v blizkych typech lest na Jiznim Uralu. Nejvyraznéjsimi priklady jsou
Betonica officinalis, ktera je dokonce diagnostickym druhem hemiboreélnich lest fadu
Chamaecytiso ruthenici-Pinetalia sylvestris, vyskytem omezenych na Jizni Ural, a Pyre-
thrum corymbosum, vyznacny druh téze vegetace (napt. asociace Pyrethro corymbosi-Pi-
netum sylvestris) a druhovym slozenim blizkych jihouralskych dubovych lest svazu
Lathyro-Quercion roboris (Martynenko 2009, Bajseva et al. 2011). Kromé toho je vegeta-
ce obsahujici uvedenou skupinu druhii vyrazné refugialni: je celkové vzacna a zaroven je
druhové velmi bohatd, s mnoha ekologickymi specialisty (Fajmonova et al. 2013); casté
jsou druhy s disjunktivnim rozsifenim. Lze to vysvétlit tak, Ze jde o maloplo$né pozistat-
ky nekdejsi velké diverzity navazujici na starobylé ekosystémy pleistocenni (Rolecek et
al. 2014). Velka druhova bohatost je ostatné charakteristicka i pro sou¢asné hemiborealni
lesy jizni Sibife (Chytry et al. 2012). Evolu¢ni ptivod alespon ¢asti charakteristickych dru-
ht této vegetace pritom spatfuji néktefi autoti dokonce ve svétlych biezovych a jehli¢na-
tych lesich mladsich tietihor (Kleopov 1990).

Dal8i mozné ancestralni typy reliktni vegetace mezickych
stanovis§t

Vedle biezoborovych lest star§iho holocénu mizeme uvazovat o dalsich historickych ve-
getacnich typech, od kterych jsou dnesni reliktni spolecenstva mezickych stanovist odvo-
zena. Vypomuzeme si opét analogiemi z jizni Sibife a zaméfime se na vegetacni typy
druhovym slozenim nejblizsi hemiborealnim lestim ttidy Brachypodio-Betuletea.

Samotné lesy tiidy Brachypodio-Betuletea jsou znacné variabilni. Zahrnuji porosty
mirné suchych stanovist’ s druhy subxerofilnich travnikii a lesnich lemt (napf. svaz Peu-
cedano morisonii-Betulion pendulae), porosty mirn¢ vlhkych stanovist’ s druhy vlhkych
luk a vysokobylinnych niv (napt. svaz Lathyro gmelinii-Pinion sylvestris), ale 1 porosty
mirné zasolenych stanovist’s druhy zaplavovanych a slanych luk (napt. svaz Calamagros-
tio epigei-Betulion pendulae) (Ermakov et al. 2000).
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Obr. 1. — Odpovédi druhit (HOF model) ze sociologické skupiny Serratula tinctoria (Chytry 2007) a n¢kolika
dalsich ekologicky vyznaénych druht na gradient vlhkosti vyjadieny pomoci primérné Ellenbergovy indikaéni
hodnoty pro vlhkost. Kfivky jednotlivych druht jsou oznaceny ¢islem umisténym nad optimem a odpovidajicim
potadi od nejsuchomilnéjsiho po nejvlhkomilnéjsi druh. Vysky optim na ose Y jsou ovlivnény pocty vyskyti
analyzovanych druht v datovém souboru. Kédy druht: 1 — Festuca pallens, 2 — Stipa pennata, 3 — Bromus
erectus, 4 — Betonica officinalis, 5 — Serratula tinctoria, 6 — Potentilla alba, 7 — Arrhenatherum elatius, 8 —
Galium boreale subsp. boreale, 9 — Deschampsia cespitosa, 10 — Poa palustris.

Fig. 1.—Response curves (HOF model) of species from the Serratula tinctoria sociological group (Chytry 2007)
and several other ecologically distinct species along the moisture gradient approximated using Ellenberg
indicator values. Individual curves are marked with numbers indicating moisture-demands of the species from
the most drought-tolerant (1) to the most hygrophilous (9). Different heights of optima reflect different numbers
of species’ occurrences in the analysed dataset. Species codes: 1 — Festuca pallens, 2 — Stipa pennata, 3 —
Bromus erectus, 4 — Betonica officinalis, 5 — Serratula tinctoria, 6 — Potentilla alba, 7 — Arrhenatherum elatius,
8 — Galium boreale subsp. boreale, 9 — Deschampsia cespitosa, 10 — Poa palustris.

Na suchych stanovistich jsou biezoborové lesy nahrazovany hemiborealnimi lesy tfi-
dy Rhytidio rugosi-Laricetea sibiricae, jejichz stiedoevropskou obdobou jsou bazifilni
bory tfid Erico-Pinetea a Pulsatillo-Pinetea (Ermakov 1998-2000). Podobné jehlicnaté
lesy byly na pocatku holocénu ve stiedni Evropé nejspis casté, avSak jejich druhové
sloZeni a stanovistni podminky byly zfejmé uz vyrazn¢ odlisné od zde pojednavanych spo-
leCenstev mezickych stanovist'.

Pfirozenou nebo polopfirozenou nelesni vegetaci na stanoviStich hemiborealnich lest
tiidy Brachypodio-Betuletea tvoii tzv. lesni louky (lesnyje luga) tadu Carici macrou-
rae-Crepidetalia sibiricae (Ermakov et al. 1999, Lasc¢inskij & Tisc¢enko 2011). Jejich dru-
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hové slozeni je velmi podobné podrostu jihosibifskych hemiboredlnich lesi a také jejich
variabilita je podobné velkd — zahrnuji jak vlh¢i porosty s druhy horskych vysokobylin-
nych niv (napt. Cirsium helenioides, Veratrum album subsp. lobelianum), tak porosty
s prevahou relativné suchomilnych druht (napt. Galium verum, Libanotis pyrenaica, Hy-
pochaeris maculata). Celkové jde o znacné produktivni vegetaci, rozsifenou zejména ve
vlh¢ich ¢astech jizni Sibife; intenzivnéj§im obhospodafovanim se méni v bézné typy
mezofilnich luk (Ermakov et al. 1999). Rusti fytocenologové tadi tuto vegetaci do tiidy
Molinio-Arrhenatheretea, byt ma ze sttedoevropského hlediska zfetelny vztah k lemo-
vym spolecenstvium tiidy 7rifolio-Geranietea a nékdy je povazovana za jejich sibifského
vikarianta (Jamalov 2011). Tato vegetace se obvykle vyviji po pfirozenych i antropogen-
nich disturbancich hemiborealnich lesti (Ermakov et al. 1999) a je pravdépodobné, Ze jeji
obdoby byly ve stfedni Evropé¢ starSiho holocénu Siroce rozsiené.

Na jesté sussich stanovistich se vyskytuji stepni louky (ostépnennyje luga) fadu Galie-
talia veri, které jsou sice také obvykle fazeny do tiidy Molinio-Arrhenatheretea, ale ze
sttedoevropského hlediska maji ekologicky i druhovym slozenim blizko k suchym travni-
kam tiidy Festuco-Brometea (Kuzemko et al. 2014), zejména k Sirokolistym mirné su-
chym travnikiim svazu Cirsio-Brachypodion pinnati. Casto jde o polydominantni porosty
(raznotravje), kde obvykle prevazuji mezofilni nebo mirn€ suchomilné travy (napt. Ave-
nula pubescens, Poa angustifolia, P. sibirica, Phleum phleoides), ale vyznamné se uplat-
nuji i byliny (napt. Artemisia tanacetifolia, Filipendula vulgaris, Fragaria viridis, Galium
verum, Plantago media subsp. longifolia, Sanguisorba officinalis, Schizonepeta multifi-
da). Radou autort jsou stepni louky, podobné jako lesni louky, povazovany za piirozenou
vegetaci mirn€ suchych stanovist’ lesostepni mozaiky jizni Sibife (napi. Koroljuk & Ma-
kunina 2001, Las¢inskij & Tis¢enko 2011), byt mnohé porosty ziejmé vznikly pod vlivem
¢loveka. Piikladem pfirozenych stanovist’ jsou prudké vyslunné svahy v srazkové relativ-
n¢ bohatych oblastech s ptrevahou hemiboredlnich lest a lesnich luk. Domnivame se, Ze
obdobna spolecenstva mohla ve star§im holocénu existovat i na mirn¢ suchych stanovis-
tich ve stiedni Evropé.

Poslednim jihoruskym typem vegetace, ktery chceme v této souvislosti zminit, jsou
svétlé doubravy svazu Lathyro-Quercion roboris, rozsifené v oblasti Jizniho Uralu (Mar-
tynenko 2009). Jde o nejvychodnéji zasahujici typ teplomilnych doubrav tiidy Quercetea
pubescentis, vychodné omezeny hranici arealu Quercus robur. Na Jiznim Uralu jde o eko-
tonové spolecenstvo lesostepni mozaiky tvofené vegetaci sahajici od suché stepi po stinné
mezofilni listnaté lesy. Vedle sklonu ¢i orientace svahu maji na jejich vyskyt vliv ziejmé i
pozary (Chytry et al. 2010, Rolecek & Losik 2012). Druhové slozeni jejich podrostu se
prakticky nelisi od hemiborealnich lest tfidy Brachypodio-Betuletea rozsitenych v této
oblasti (Chytry et al. 2010) a je podobné stiedoevropskym subkontinentalnich doubravam.
Domnivame se, ze obdobna vegetace se ve stfedni Evropé€ ustavila po rozsiteni dubu bé-
hem star§iho holocénu (v borealu) a na vhodnych mistech se mohla dlouhodobé udrzet i po
nartstu oceanic¢nosti klimatu a rozsiteni konkurenéné silnych Sirokolistych dievin zejmé-
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na diky lidskému hospodateni. Pro vyraznou historickou kontinuitu této vegetace na né-
kterych lokalitach svéd¢i zejména koincidence vyskytu dnesnich subkontinentalnich
doubrav a vzacnych druhti s disjunktivnim rozsitenim (napt. Adenophora liliifolia, Cen-
taurea stenolepis, Festuca amethystina, Lathyrus pisiformis, Thalictrum simplex subsp.
galioides), z nichz ¢ast je typicka i pro jihosibifské hemiborealni lesy (Rolecek 2007).

Predchuidci nasi dnesni mezofilni lu¢ni vegetace zfejme mohli nachazet vhodna stano-
visté i na dalsich stanovistich, napiiklad v ¥iénich nivach (Sadlo & Bufkova 2002, Cerny
in Chytry 2007: 223-226) nebo na sussich okrajich pfirozenych vapnitych slatin, kde se
dnes Casto vyskytuji charakteristické druhy reliktni vegetace mezickych stanovist’ i nékte-
ré vzacné druhy s disjunktivnim rozsifenim.

Priklady mezofilni nelesni vegetace

Priklady uvadéné v této a nasledujici kapitole nejsou a nemohou byt vycerpavajicim kata-
logem mezofilnich vegetacnich reliktd. Jak bylo vysvétleno vyse, soustfedime se na vege-
taci nizSich poloh s druhovym slozenim blizkym sibifskym hemiboredlnim lestim.
Reliktnost ostatnich typt vegetace (napi. podhorskych travniki Ceského masivu) zasluhu-
je podle naseho nazoru samostatné pojednani. Nize uvedené popisy se vzajemné lisi svym
rozsahem, a to i kvuli riizné mife prozkoumanosti popisovanych vegetacnich typti. Rizné
je také jejich vymezeni, protoze nékteré vegetacni typy jsou roztrouseny po velkém tizemi,
takze je nelze snadno vymezit geograficky, kdezto jiné maji uzce regiondlni raz, ale pak
zase nemusi byt jednoznac¢na jejich fytocenologicka klasifikace.

Bélokarpatské louky asociace Brachypodio-Molinietum

Struktura, ekologie, rozsii‘eni, management: Jako bé&lokarpatské louky oznac¢ujeme ve-
getaci asociace Brachypodio pinnati-Molinietum arundinaceae, ptedstavujici mirné su-
chomilné az mezofilni travniky tradi¢né fazené do tfidy Festuco-Brometea v ramci svazi
Cirsio-Brachypodion pinnati nebo Bromion erecti (Klika 1939, Tlustak 1975, Chytry in
Chytry 2007: 447-449, Skodova et al. in Jongepierova 2008: 128-177). V jejich druho-
vém slozeni se uplatiuji travy (zejména Avenula pubescens, Brachypodium pinnatum,
Bromus erectus, Festuca rupicola, Molinia arundinacea), ostfice (zejména Carex caryo-
phyllea, C. michelii a C. montana) a mnozstvi bylin, véetné fady orchideji (Jongepierova
et al. in Jongepierova 2008: 101-127). Tyto louky jsou ve srovnani s jinymi typy suchych
travnikl znacné produktivni (Merunkova et al. 2012) a mimotradné druhové bohaté: pocet
druhii cévnatych rostlin miize presahnout 80 na 1 m*a 100 na 16 m* (Wilson et al. 2012 a
vlastni data). Rozsifeny jsou na velkych plochach v jihozapadni ¢asti Bilych Karpat, kde
v podlozi pfevazuji vapnitd souvrstvi karpatského flySe. Roztrousené lokality jsou zndmy
i z jinych ¢asti Bilych Karpat (Hajkova et al. 2011) a v SirS§im pojeti je asociace udavana i
z dalSich casti jizni Moravy (Chytry in Chytry 2007: 447-449), Slovenska (HegediiSova
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Vantarova & Skodové 2014) a jihozapadni Ukrajiny (Role¢ek et al. 2014). Tato vegetace
se obvykle obhospodartuje jako nehnojené jednosecné louky (Futak et al. in Jongepierova
2008: 38—45). Po pohnojeni na jejich stanovistich mohou rist ovsikové louky svazu
Arrhenatherion nebo druhové chudsi typy suchych travnikl svazu Bromion.

Reliktni rysy: V zastoupeni reliktnich prvkt nemaji bélokarpatské louky v rdmci vegeta-
ce mezickych stanovist v Ceské republice obdobu. Hojné se zde vyskytuji viceméng
vSechny druhy identifikované jako charakteristické pro ¢eska reliktni spolecenstva (Tab.
4), v¢etn¢ druhi ze sociologické skupiny Serratula tinctoria. V izemi jsou, nebo done-
davna byly, pocetné zastoupeny vzacné druhy s disjunktivnim rozsifenim, mezi nimi fada
druhti spolecnych s jihosibifskymi hemiborealnimi lesy (napt. Bupleurum longifolium, Li-
banotis pyrenaica, Pleurospermum austriacum, Pseudolysimachion spurium, Pulmonaria
mollis, Thalictrum simplex a Veratrum nigrum). Dalsi piiklady uvadéji Hajkova et al.
(2011), pticemz ze stiedoevropského hlediska jde o neobvyklou smés prvku (leso)step-
nich az (vysoko)horskych. Zvlastni pozornost zasluhuje Pedicularis exaltata, tedy druh,
ktery méa v NPR Porazky jedinou lokalitu v Zapadnich Karpatech, vzdalenou pfes 500 km
od zbyvajicich lokalit na Ukrajin¢ a v Rumunsku (Hendrych & Hendrychova 1989 a vlast-
ni data). Z interpreta¢niho hlediska je dulezité, ze na vSech znamych lokalitach se tento
druh vyskytuje v podobné vegetaci: mezofilnich vysokostébelnych a vysokobylinnych
porostech s proménlivou Gcasti (leso)stepnich, mezofilnich a horskych druhii a druhovym
slozenim blizkym vlh¢im typtim bélokarpatskych luk. Zaroven jde o vegetaci druhovym
slozenim i strukturou blizkou jihosibifskym lesnim loukdm tadu Carici-Crepidetalia. Do-
mnivame se, ze vegetace s Pedicularis exaltata je (vychodo-)stfedoevropskou analogii
téchto luk a Ze mezi témito spolecenstvy a bélokarpatskymi loukami existuji blizké vyvo-
jové vztahy.

Na druhou stranu jsou na bélokarpatskych loukach vyznamné zastoupeny i relativné
suchomilné (lesostepni) prvky (napi. Dorycnium germanicum, Echium maculatum, Iris
variegata, Linum flavum, Pulsatilla grandis, Scorzonera purpurea), spolecné s vegetaci
suchych travniki a teplomilnych doubrav, rozsitenych v navazujicich teplejsich a sussich
nizinach a pahorkatinach jizni Moravy a jihozapadniho Slovenska. V tomto ohledu pied-
stavuji sussi typy bélokarpatskych luk ,,smésné* nebo ,,ptechodové* spolecenstvo (Sillin-
ger 1929) obdobné stepnim loukam ruskych autorti. Na jejich archaicky charakter a vztah
k jihoruskym lu¢nim stepim opakované¢ upozoriioval J. Podpéra (napt. Podpéra 1930).
MozZné priciny reliktnosti: Pficiny tak vyrazné reliktnosti bélokarpatskych luk nejsou
dostatecné jasné. Hajkova et al. (2011) ve své podrobné analyze ukazuji, Ze jihozapadni
cast Bilych Karpat s vyskytem luk asociace Brachypodio-Molinietum a vétsiny vzacnych
druhti s disjunktivnim rozsifenim je soucasti starosidelni oblasti a hlavnim faktorem
udrzujicim zde bezlesi v obdobich kritickych pro piezivani paleochornich svétlomilnych
druhti (stfedni holocén) tak mohl byt jednoduse ¢lovek. Pti soub&hu se zna¢nou srazkovou
bohatosti této navétrné oblasti (umoziujici piezivani i relativné vlhkomilnych druht)
a vyskytem siln€ vapnitych pud, které se vyraznéji neodvapiuji ani pti dlouhodobé vyso-
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kych srazkach a poskytuji tak refugium velkému stiedoevropskému species poolu bazifil-
nich druhii (Ewald 2003, Chytry et al. 2003), tu mame vzacnou kombinaci faktort, ktera
muze vysvétlit mimofadné druhové slozeni bélokarpatskych luk.

Zaroven jsou tyto louky neprehlédnutelnym kulturnim reliktem. K jejich zachovani
jisté prispéla poloha tizemi na moravsko-slovenském pomezi, daleko od spravnich center,
a zaroven obtizna obhospodarovatelnost (Clenity terén, odlehlost od obci). Uz v 11.—13.
stoleti, kdy byly niziny a pahorkatiny jihovychodni Moravy a jihozapadniho Slovenska in-
tenzivné vyuzivany, byla oblast mezi fekami Moravou, Vahem a Olsavou fidce osidlenym
,-uzemim nikoho* — konfiniem, oblasti nejasné hranice mezi ¢eskym a uherskym statem
(Valka 1991). Oba staty si na zemi Cinily narok a podnikaly zde vale¢né operace, piipad-
n¢ preventivng nicily mistni sidla v pfipadé hroziciho vpadu z druhé strany. Nékteré loka-
lity, osidlené viceméné trvale od neolitu nebo eneolitu, byly v tomto obdobi definitivné
opustény (napf. Vojsice v oblasti dnesni NPR Certoryje; Hajkové et al. 2011). Z husté
osidleného izemi zdpadné od Moravy a severné od OlSavy pfesto kvili populacnimu tlaku
stale dochazelo ke kolonizacnim pranikiim (Mitacek 2011). Lukatské hospodareni v tom-
to Gizemi ve stfedovéku dokladd mimo jiné itinerai panskych dvorid na Straznicku, ktery
pro dvur ve Velké nad Velickou uvadi ,, sena na deset voziv* (Pajer 2013). Existenci Voj-
Sickych luk v 17. stoleti doklada mapa z roku 1650 (Futak et al. in Jongepierova 2008:
38-45). I mnohem pozdé&ji, v obdobi socialistické intenzifikace, pfispéla znacna vzdale-
nost komplexti bélokarpatskych luk od sidel zemédélskych druzstev k jejich relativng ex-
tenzivnimu obhospodatovéani, a tedy k zachovéani jejich reliktniho charakteru. V
historickém ohledu je pfiznac¢na koincidence kulturni reliktnosti zdejSich luk s mimofad-
nou etnografickou reliktnosti jihozapadni ¢asti Bilych Karpat, které z vetsi ¢asti spadaji
pod region Hornacka (Frolec et al. 1966, Pajer 2013). Na slovenské strané Bilych Karpat,
kterd nevykazuje tolik reliktnich ryst, byl historicky vyvoj odli$ny. Etnograficky jde o ob-
last Kopanic a prave intenzivnéjsi kopanic¢arské hospodateni v okoli rozptylenych chalup
mohlo piispét k zaniku starSich typt vegetace (pokud se tu ovSem tyto starsi typy vegetace
do té doby zachovaly —fada dnesnich kopanicaiskych obci byla zalozena az v novoveku).

Nemuizeme vyloucit, Ze na zvySené kontinuité vyvoje bélokarpatskych luk se podilely
i dalsi faktory zminované v literatufe, napf. pastva velkych bylozravci a specificky pred-
holocenni vyvoj nebo ¢etny vyskyt sesuvil a pramenist’ (Ambrozek 1989, Lozek 2007,
Grulich in Jongepierova 2008: 81-88). V souvislosti s posledni uvedenou hypotézou stoji
za pozornost, Ze vyrazné projevy svahovych pohybt a na né navazana katéna mokiadnich
az xerotermnich biotopt je znama i z lokalit analogické vegetace na jihozapadni Ukrajiné
a v rumunské Transylvanii (Rolegek et al. 2014) nebo na bilych stranich v Polabi a Ces-
kém stfedohoti (Studnicka 1980). Na druhou stranu jsou svahové pohyby a vznik prame-
nist’ vyrazné€jsi ve stfedni a severni Casti Bilych Karpat, kde vegetace nevykazuje tolik
reliktnich rysa.
Dynamika: Stejné jako dalsi typy luéni vegetace i bélokarpatské louky snadno zartstaji
kfovinami a postupn¢ se meni v les. V naprosté vétsing piitom nikoli v porosty svétlych
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doubrav, ale v dubohabfiny a sutové lesy, které jsou obvykle dosti stinné a v podrostu
umoziuji prezivat jen omezenému poctu heliosciofilnich druhti. Druhové slozeni bélokar-
patskych luk také obvyklym zptisobem reaguje na zmény hospodaieni: hnojeni mineralni-
mi hnojivy je méni v druhové vyrazné ochuzené porosty, jejichZ sloZeni casto stoji na
pomezi svazil Bromion a Arrhenatherion, ptipadné Molinion a Arrhenatherion (Skodova
et al. in Jongepierova 2008: 128—177). Podobné ochuzené druhové slozeni nachazime na
bélokarpatskych loukach, které byly v minulosti rozordny. Oproti historickym tdajim
(Sillinger 1929, Stan¢k et al. 1996) doslo v poslednich desetiletich na b&lokarpatskych
loukéch k rozsifeni nékterych druht (zejména Bromus erectus) a naopak k tstupu nekte-
rych jinych druht (napt. Stipa tirsa, Danthonia alpina a Linum flavum). PtiCiny téchto
zmén nejsou znamé, urcitou roli snad mize hrat prechod na strojni seeni (Klimes & Kli-
mesova 2002), vylouceni pastvy a piepasani otav, opusténi mén¢ produktivnich travnikt

rrrrr

pozici dusiku.

Louky chladnéjSich oblasti moravskych Karpat asociace
Anthoxantho-Agrostietum

Struktura, ekologie, rozsiieni, management: Jako asociace Anthoxantho-Agrostietum
se n¢kdy oznacuji extrémné druhové bohaté travniky severovychodni ¢asti Bilych Karpat
a Vsetinska, které se podobaji bélokarpatskym loukam. Oproti tém se zde vice uplatiuji
mirné acidofyty (napt. Carex pilulifera, C. pallescens, Danthonia decumbens, Polygala
produktivnéjsich typech bélokarpatskych luk (napt. Heracleum sphondylium, Chaero-
phyllum aromaticum, Stellaria graminea, Medicago lupulina, Cynosurus cristatus).
Mensi zastoupeni maji druhy stfedoevropské lesostepi (napt. Clematis recta, Iris grami-
nea, 1. variegata, Linum flavum, Pulsatilla grandis, Scorzonera purpurea, Trifolium ru-
bens) a charakteristické druhy reliktni vegetace mezickych stanovist’ (ty se zde vyskytuji
vzacné a netvori kostru vegetace jako v pripadé bélokarpatskych luk). Mezi dominantami
se vyznamne uplatiuji mezofilni travy Agrostis capillaris a Anthoxanthum odoratum, nao-
ty se vSak svym druhovym slozenim nebo druhovou bohatosti blizi bélokarpatskym
loukdm asociace Brachypodio-Molinietum.

Zpravidla se jedna o jednosecné louky, jejichZ otavy byly na podzim ptepasany maly-
mi stady dobytka nebo jednotlivymi zvitaty pii tzv. kiilové pastvé. Pékné ukazky se vy-
skytuji v intravilanech kopanickych obci Zitkovéa a Vépenice a na Valadskokloboucku. U
nas zpravidla rostou na bazickém flysi. Ve srovnani s asociaci Brachypodio-Molinietum
se obecné vyskytuji ve vétsich nadmotskych vyskach.
Reliktni rysy: Zastoupeni charakteristickych druht reliktnich spolecenstev, véetné druhti
ze sociologické skupiny Serratula tinctoria a vzacnych druht s disjunktivnim rozsitenim,
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je zde mensi nez na bélokarpatskych loukach. Presto je druhové slozeni luk asociace
Anthoxantho-Agrostietum velmi pestré a zastoupena je fada prvkt v modernich loukach
vzacnych, jako jsou lesni a lemové druhy, nizkeé ostfice (Carex montana), ustupujici druhy
s prizemnimi listovymi rtzicemi (Hypochaeris maculata, Crepis praemorsa) nebo orchi-
deje. Podobné jako na bélokarpatskych loukach se zde kombinuji riizné ekologické skupi-
ny, napiiklad vySe zminéné acidofyty koexistuji s bazifyty (Orchis militaris,
Brachypodium pinnatum, Anthyllis vulneraria, Polygala comosa, Dianthus carthusiano-
rum, Dorycnium herbaceum). Hojné jsou zastoupeny byliny a naopak malo expanzivni
travy jako Arrhenatherum elatius, Trisetum flavescens a Bromus erectus.

Vyraznym rysem luk asociace Anthoxantho-Agrostietum je velka druhova bohatost, a
to zejména na mensSich plochéch, kde se zfejmé vice uplatiiuje vliv lokalnich podminek a
managementu nez vliv species poolu. Porosty v PR Huté ve stfedni ¢asti Bilych Karpat se
mohou co do maximélniho po&tu druhi na plose 1 m” rovnat s loukami asociace Brachy-
podio-Molinietum (60~70 druhit), na plose 16 m* zaostavaji jen mirné (¢asto pies 80 dru-
hu).

Mensi zastoupeni reliktnich prvki je v souhlasu s mladsi, ¢asto az novovékou koloni-
zaci oblasti vyskytu téchto luk ¢lovékem. Hranice starosidelni oblasti jsou vSak nedaleko
(Hostynské vrchy, zapadni okraj Vsetinskych vrchil, severozapadni okraj Bilych Karpat),
ptipadné se pobliz vyskytuji vapencové vychozy bradlového pasma (vychodni ¢ast mo-
ravskych Kopanic, Horna Sti¢a, Nedasovsko), kde svétlomilné druhy mohly také dlouho-
dob¢ prezivat. Celkov¢ lze fict, Ze tyto louky vykazuji spiSe rysy kulturni reliktnosti a
ojedinélé vyskyty druhi s disjunktivnim rozsitenim Ize prisoudit jejich nedavnému
roz$ifeni.

Mozné pri¢iny reliktnosti: Pfedindustrialni druhové slozeni téchto luk je udrzovano kon-
tinuitou hospodaieni. Odlehlost tizemi, Clenitost terénu a vyrazna konzervativnost obyva-
telstva (Moravské Kopanice, Valassko) pfispély k udrzeni historickych zptsobl
managementu (zejména pravidelné rucni se€eni kosou) az do soucasnosti, byt’ nejzacho-
valejsi porosty jsou dnes zpravidla koseny v rezii statni ochrany pfirody. Drobné individu-
alni hospodareni a silnd majetkova vazba na pozemky také neumoznily spojovani dobytka
do velkych stad, takze piepasani otav zustalo extenzivni.

Dynamika: Po pohnojeni nebo ukonceni exportu zivin kosenim expanduji kompeticné
zdatné mezofilni travy (Arrhenatherum elatius, Trisetum flavescens, Calamagrostis epi-
gejos) a byliny (Chaerophyllum aromaticum, Anthriscus sylvestris). Na nékterych lokali-
tach je v soucasnosti pozorovana expanze Bromus erectus, pticemz neni ziejmé, zda jde o
vliv koseni vyse nad zemi (liStové sekacky a nezkuseni sekaci pii ochranarském manage-
mentu), jak naznacuje rozdil v alokaci zasobnich latek mezi svetepem a ptivodnimi domi-
nantami (Carex montana, Brachypodium pinnatum; Klime$ & Klimesova 2002), vliv
zvysené dostupnosti zivin, klimatickych zmén nebo jen imigrace nezavislé na mistnich
podminkach. Nékteré lokalni zmény v travnich dominantdch mohou souviset se zménami
ve zplisobu pastvy (upusténi od pastvy a/nebo prepasani otav nebo naopak zavedeni pas-
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tvy velkymi stady zvirat), exaktni data vSak chybéji. Pti ukonceni hospodareni zartstaji
louky mezofilnimi kefi (hloh, trnka, ostruzinik) a tftinou kiovistni, v dal$ich fazich pak
prechazeji v lesy s dominantnim jasanem, habrem a nakonec bukem.

Syntaxonomicka poznamka: Z divodu nekonzistentnosti s originalnim popisem i klasi-
fikaci luk na Slovensku (Hegedii$ova Vantarova & Skodovéa 2014) bude vhodné tyto lou-
ky vyclenit z Siroce pojaté asociace Anthoxantho-Agrostietum a Kklasifikovat je jako
samostatnou jednotku (Rozbrojova et al. 2010, Cachovanova et al. 2012). Floristicky stoji
blizko asociaci Anthyllido-Trifolietum montani, popsané z polskych Pienin.

Babinské louky v Ceském stiedohoii

Struktura, ekologie, rozsifeni, management: Fenomén babinskych luk je netrividlni
¢eskou analogii fenoménu bélokarpatskych luk. Jako babinské louky se v botanické litera-
tufe tradicné oznacuji extenzivné obhospodafované mezofilni, misty vlhké, misty subxe-
rofilni kvétnaté ,,pralouky* (Domin 1904), v minulosti rozsifené piedevsim v centralni
&asti Ceského stiedohofi po obou biezich Labe. Jméno dostaly podle zaniklé obce Babiny
1, nachazejici se na vysoko polozené plosin¢ (550—-670 m n. m.) v pravobiezi feky. V Sir-
$im okoli Babin se v minulosti vyskytovaly rozsahlé porosty této vegetace, zasahujici
k blizkym obcim Cefeniits, Tasov, Néméi a Vimperk. Dodnes se zachovaly jen ve frag-
mentech, byt mnohdy floristicky cennych. Odlehlou lokalitou podobné, ale acidofilngjsi
vegetace je louka na druhém nejvy$§im vrcholu Ceského stedohoii — Hradistanech. Dalsi
do riizné miry podobné louky se vyskytovaly nebo dosud vyskytuji na vrcholové plosiné
Bteziny, u Medvédic pod Lipskou horou a na tpati MileSovky na Milesovsku, u Pfednich
Nezlt, Trebusina a Doubravic na Litomé&ficku, na upati Ronova na Ceskolipsku (Sadlo
1996) a na Bohynskych ladech u obci Stara a Nova Bohyné a v okoli Jilového a Modré na
Décinsku.

Pro druhové slozeni téchto luk je charakteristicky maly podil na Ziviny naroénych kon-
kuren¢né silnych travinnych dominant svazu Arrhenatherion a kodominance na ziviny
mén¢ narocnych druhd mezickych travniki (napt. Agrostis capillaris, Avenula pubescens,
Briza media, Festuca rubra), druhii suchych travnika (napt. Brachypodium pinnatum,
Bromus erectus, Carex montana, na Hradi$tanech i Avenula pratensis) a druhl vlhkych a
vlhkosuchych luk (Molinia arundinacea), v ptipadé acidofilngjsich typt i druht krat-
kostébelnych acidofilnich travnika (4venella flexuosa, Festuca ovina, Nardus stricta).
Znacné zastoupeni maji byliny, v€etné nékterych podhorskych druht (napt. Arnica mon-
tana, Centaurea pseudophrygia, Cirsium heterophyllum, Crepis mollis subsp. hieracioi-
des, Geranium sylvaticum, Hypericum maculatum), lesnich druht a druhd lesnich okraja
(napt. Anemone nemorosa, Astrantia major, Convallaria majalis, Maianthemum bifoli-
um), ale 1 (mirn€) teplomilnych druhti (napt. Anthericum ramosum, Cirsium acaule,
Helianthemum grandiflorum subsp. obscurum, Lathyrus heterophyllus, Laserpitium lati-
folium, Pulsatilla patens, Primula veris, Trifolium montanum). Porosty jsou vzhledem
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ke zna¢né ucasti mezofilnich lu¢nich druhi obvykle fazeny k asociaci Potentillo al-
bae-Festucetum rubrae ze svazu Arrhenatherion, zietelny je vSak i vztah vlh¢ich porostt
k travnikim svazu Molinion a sussich porostt k travnikim t¥idy Festuco-Brometea. Na
nekterych lokalitach se v blizkém okoli vyskytuji fragmenty dubovych porostt blizkych
asociaci Potentillo albae-Quercetum, prestoze je tento typ doubrav dnes v téchto ¢astech
Ceského sttedohofi vzacny.

Reliktni rysy: Vyznamnou soucasti vegetace babinskych luk jsou charakteristické druhy
reliktni vegetace mezickych stanovist,, véetn€ vSech druhti sociologické druhy Serratula
tinctoria. Potentilla alba byva jednou z dominant kvétnatych porosti. Pocetné zastoupeny
jsou vzacné druhy s disjunktivnim rozsitenim, predevsim Adenophora liliifolia (Babiny,
nejbohatsi populace u nas), Festuca amethystina (Hradistany, dosud?), Pleurospermum
austriacum (Babiny) a Tephroseris aurantiaca (Hradistany, vyhynul na konci 20. stoleti).
Svébytny charakter téchto luk v minulosti podtrhoval hojny vyskyt orchideji (napt. Orchis
mascula, O. morio, Dactylorhiza sambucina, Traunsteinera globosa, Coeloglossum vi-
ride, Gymnadenia conopsea), z nichz jen nékteré prezily v mensich populacich zmény
hospodateni ve 20. stoleti (viz nize).

Mozné pri¢iny reliktnosti: Podobné jako v jihozapadni ¢asti Bilych Karpat je zde koinci-
stitedohofi), mineralné bohatého podlozi (vapnité kiidové sedimenty, ¢edic), polohy na pe-
riferii staré sidelni oblasti s dobfe vyvinutou lesostepni vegetaci a vyskytu na lokalitach
s tradici extenzivniho obhospodatovani, odlehlych od modernich civiliza¢nich center. Né-
které lokality babinskych luk byly bezprostfedné ovlivnény pravékym osidlenim — napii-
klad Hradistanska louka se nachazi ptimo na hradisti knovizské kultury z doby pred asi
3200 lety (Ctverak et al. 2003). Nalezeny zde byly i dvé neolitické kamenné sekerky, takze
nelze vyloucit jesté starSi osidleni (Roleéek 2007). Na blizky vztah babinskych luk
ke stepnim loukdm ruskych autorti upozornil jiz dfive Martinovsky (1967).

Dynamika: Druhova skladba babinskych luk citlivé reaguje na zmény obhospodafovani a
po ukonceni hospodateni se postupné méni v druhové chudé porosty s prevahou statnych,
konkurenéné silnych druhti. Snadno také zartstaji kfovinami a postupné se méni v les.
Vétsinou pritom nejde o teplomilné ¢i stiidave vihké doubravy, ale stinné a eutrofni dubo-
habfiny a sut'ové lesy.

S vyuzitim historickych popist (zejména Domin 1904 a Simr 1927, 1929, 1939) Ize do
zna¢né miry rekonstruovat vyvoj vegetace babinskych luk v poslednich 100-150 letech
(Rolecek 2007). Hradist'anska louka byla v poloving 19. stoleti porostla starymi borovice-
mi (Ctverak et al. 2003), nicméné podle idaji na starych mapach méla prevazné luéni cha-
rakter. Na pocatku 20. stoleti zde Domin (1904) mluvi o typické vegetaci babinskych luk,
pri¢emz tato méla nepochybné vyrazné oligotrofngjsi charakter nez v soucasnosti: jak si
poprvé v§imnula D. Blazkova (in verb.), ve dvacatych letech (Simr 1929) a je§té na pocat-
ku padesatych let 20. stoleti (Toman 1988) zde byla vyznamnou dominantou lu¢ni vegeta-

vy
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ziejmé zplsobena minerdlnim hnojenim a zavedenim dvoji seCe pocinaje rokem 1927
(Simr 1929). Nasledné vegetaéni zmény, probihajici po celou druhou polovinu 20. stoleti,
m¢ély za nasledek vyhynuti fady konkurenéné slabych druhti, véetné nékolika druht orchi-
deji, Pulsatilla patens a Tephroseris aurantiaca.

Puvodné rozsahlé kvétnaté louky v okoli obce Babiny I byly z vétsi ¢asti opustény po
II. svétové valce nasledkem vysidleni némeckého obyvatelstva. Poté byly z ¢asti vyuziva-
mi a konkurencné¢ silnymi vysokymi travami a bylinami. Nejcennéj$i porosty
se zastoupenim konkuren¢né slabych druhti (kromé jiz jmenovanych naptiklad Crepis
praemorsa, Laserpitium prutenicum, Polygala amarella, Thesium bavarum) se dodnes
udrzely téméf vyhradné na mistech, jez jsou v poslednich desetiletich chranéna v PP Ba-
binské louky a na né€kolika dalSich plochach obhospodafovanych mistnimi dobrovolniky
za ucelem ochrany biodiverzity.

Louky niz$§ich poloh Ceského masivu asociace Potentil-
lo-Festucetum

Struktura, ekologie, rozsifeni, management: Tento vegetacni typ zahrnuje kvétnaté
mezofilni travniky fazené do svazu Arrhenatherion, lisici se od ostatnich podobnych po-
rostd men$im zastoupenim druht adaptovanych na intenzivni obhospodarovani (zejména
hnojeni), takze je autorka popisu asociace Potentillo albae-Festucetum rubrae (Blazkova
1979) povazuje za relikt z obdobi piedintenzivniho hospodafeni. Druhovym sloZzenim se
blizi vegetaci babinskych luk, li§i se vS8ak mimo jiné vétSim roz§ifenim a malym zastoupe-
nim vzacnych druhti s disjunktivnim rozsifenim. Tvofi druhové bohaté porosty. Vyrazné
jsou piechody ke svazu Molinion, na sussich a kyselejsich stanovistich ke svazu Koele-
rio-Phleion. Pokud se vyskytuje v nivach s vyrazngji ¢lenitym mikroreliéfem, pak Casto
stoji na kontaktu s vegetaci svazu Alopecurion.

Z hlediska vyvoje vegetace (cenogeneze) maji tyto louky evidentni vztah k vegetaci
svétlych doubrav asociace Potentillo albae-Quercetum. PobliZ zna¢né ¢asti popisovanych
luk se tato lesni vegetace skute¢n¢ aktualné vyskytuje. Nékdy roste Potentillo-Festucetum
primo na potencialnich stanovistich mochnovych doubrav, ¢astéji, zejména v piipadé vy-
skyti v aktivnich nivach, jsou vSak prostorové oddéleny. Vyvojové vztahy stejné jako
v ptipad¢ ostatnich typt reliktnich luk nejsou trivialné jednosmérné od lesa k louce; vyvoj
mohl vést i od louky k lesu (Markova 2007).

Vétsi mnozstvi lokalit téchto luk se nachazi v povodi Berounky (Kfivoklatsko a dil-
¢i povodi zdrojnic Berounky nad Plzni; Blazkova 1979, Kucera 1991, Blazkova & Kucera
in Kolbek et al. 1999). Nékolik porostl je zndmo 1 z DobiiSska (Karlik 2001, 2011a). Po-
kud pomineme babinské louky popsané v piedchozi kapitole, vyskytuje se Potentil-
lo-Festucetum spiSe jednotlivé na fidce roztrouSenych lokalitach. Bylo zaznamenano v
Podkrusnohoti (Blazkova 1979, 1991), ve stiednim Polabi u Podébrad (Blazkova 1998) a
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fragmentarné u Kozel u Tisic (Karlik 2011b), na vychodnim okraji Prahy u Ujezda nad
Lesy (Reza¢ & Sprynar 1999), u Ka¢aku u Druzce (Karlik, nepubl.) a v nivé Velké Hané u
Vyskova (Rolecek, nepubl.). Ojedinélymi fytocenologickymi snimky je dolozeno i ze
stfedniho Povltavi u Tyna nad Vltavou a stfedniho Podyji u Podmoli (Blazkova in Chytry
et al. 2007: 178-181). Vétsina lokalit se tedy nachézi v mezofytiku, coz je ziejmé jedna
z pri¢in mensiho zastoupeni teplomilnych druhti oproti nékterym obdobnym vegetacnim
typum. Analogicka vegetace je znama i z jinych ¢asti stredni Evropy, naptiklad z Bavor-
ska (Frinkische Alb u Kallmiinz; Karlik, nepubl.), Dolnich Rakous (Flysch-Wienerwald
nedaleko Sankt Andrd-Wordern; Karlik, nepubl.) nebo severomad’arského pohoti Matra
(Méthé & Kovacs 1960). Vétsinou vSak jde o porosty s vétsim zastoupenim teplomilnych
druhti, zataditelné do tfidy Festuco-Brometea.

Vétsina vyskyti tohoto vegetaéniho typu v Ceské republice je vazana na vyvysena
mista niv vodnich tokd. Nachdzi se vSak i mimo nivni sedimenty na zpevnénych horni-
nach, napf. na biidlicich, a to nékdy i na dosti melké pidé (Dobtissko). Tyto louky tedy
pokryvaji pomérné Siroky gradient vlhkosti, coz se odrazi v jejich variabilité, kterou popi-
suji dvé subasociace (Blazkova 1979, Blazkova in Chytry 2007: 178-181).

Reliktni rysy: Ve vegetaci asociace Potentillo-Festucetum se vyznamné uplatituje néko-
lik charakteristickych druhii reliktnich spolecenstev, pfedevsim Potentilla alba (ktera je
neziidka kodominantou porosttl) a Betonica officinalis. Vzacné druhy s disjunktivnim
roz$ifenim se v naprosté vétsiné porostii nevyskytuji, s vyjimkou Pulmonaria mollis na lo-
kalitd Andélské schody na Dobiissku (Stépanek in Hrouda & Skalicky 1988). Pulmonaria
mollis je v Cechdch mimotadné vzacnym druhem, mimo uvedenou lokalitu byla nalezena
jen na n¢kolika roztrousenych lokalitach ve stfednim Povltavi. Pozornost zasluhuje i vy-
skyt Potentilla thuringiaca na téze lokalité — tento vzacny druh ma na naem izemi nepra-
videlné rozsifeni s koncentraci vyskytt na Kiivoklatsku, mize se vSak $ifit na clovékem
ovlivnénych stanovistich, naptiklad podél cest. Porosty Potentillo-Festucetum jsou ¢asto
kvétnaté, s bohatym zastoupenim konkurencné slabych druhti. Na Andélskych schodech
jsou to naptiklad Dianthus sylvaticus, Gentiana pneumonanthe a Iris sibirica (v okoli i Di-
anthus superbus a Laserpitium prutenicum; Skalicky 1985), na sussich vyvysenych mis-
tech s mélkou pidou i Campanula glomerata, Centaurea triumfettii, Peucedanum
cervaria nebo Thesium alpinum. Kulturné reliktni charakter porostt podtrhuje vyskyt
dnes vzacnych luénich orchideji — na Andélskych schodech Orchis morio, na druhé, nize
podrobnéji popsané lokalit¢ u Koutimecké rybarny O. ustulata.

Mozné piiciny reliktnosti: Locus classicus a zaroven jedna z nejlépe zachovalych lokalit
Potentillo-Festucetum se nachazi v nivé Berounky u Koufimecké rybarny na Kiivoklat-
sku. Tato dopravné Spatné dostupna lokalita je reliktem v fad¢ ohledd — co se tyce jejiho
genia loci, architektury i pfirody. Piestoze cela zdejsi lu¢ni enklava ma zhruba stejné sta-
novistni podminky, Potentillo-Festucetum se vyskytuje jen v jeji jizni ¢asti. V severni
Casti roste typické Arrhenatheretum elatioris s hojnym vyskytem na ziviny naro¢nych
konkurenéné silnych druhi jako jsou Geranium pratense a vysoké travy. Vysvétleni lezi
v historii obhospodatovani. Zatimco jizni ¢ast byla panska (po Fiirstenbercich obhospoda-
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fovaly louku statni lesy), severni ¢ast byla rustikalni — patfila hospodati z Rybarny. Ten
zde choval rtizny dobytek vcetné hovéziho, hntjj vyuzil na (v soucasnosti zatravnéném)
poli a obcas zbylo jisté i na prilehlou louku. Nékdy snad louku také ptepasal. Zatimco pro
panského vlastnika byla enklava extrémné odlehld, coz vylucovalo jeji intenzifikaci, pro
mistniho hospodare naopak ptinasely bezprostiedné prilehlé pozemky moznost plné¢ho
vyuziti produkéniho potencidlu mista.

Pro ilustraci reliktniho charakteru mochnovych luk provedeme sondu do historie i dru-
hé vyse podrobnéji pojednané lokality — lesnich luk v prostoru Andé€lskych schodi mezi
obcemi Voznice a Chouzava na Dobii$sku. Uzemim v minulosti prochézela Zlata stezka —
komunikace nadregionalniho vyznamu, na niz bylo z povahy véci jisté vazano bezlesi
nebo fidkolesi (naptiklad v disledku myceni lesa podél stezky jako prevence proti lapkim
za vlady Vladislava Jagellonského; Caka 1986). Oblast je zemédélsky nepiizniva, z vétsi-
ny zalesnéna. Vesnice Chouzava je stfedoveékého pivodu, zanikla za tricetileté valky, pii-
¢emz jeji bezlesi zlstalo zachovano. Na jeho ¢asti béhem minulého pulstoleti vyrostla
nyné&jsi chatova osada a suburbie. Voznice je vsi pozdné barokni viny kolonizace
(zalozena 1788), typické pro malo urodné partie Dobiisska. Svou polohou a funkeci je va-
zana na Zlatou stezku. Podle vzpominek pamétnika byly louky na And€lskych schodech
v prvni poloving 20. stoleti panské, pfi¢emz se pted senoseci rozkolikovaly a dily piipadly
ke koseni jednotlivym rodindm z vesnice. Koseni probihalo ru¢né a obvykle dvakrat ro¢né
(Karlik 2001, 201 1a). Lu¢ni vegetace zde tedy byla pod dlouhodobym lidskym vlivem, kte-
ry vSak byl alespoil v poslednich nékolika stovkach let jen extenzivni a charakteristicky niz-
kym importem zivin do porostl (lesni louky vzdalené od aktivnich zemédélskych sidel).
Dynamika: Domnivame se, Ze dynamika porostt je podobna jako u babinskych luk, takze
i zde 1ze najit porosty jak reliktngjsi, tak modernéjsi, s vét§sim podilem na ziviny naro¢néj-
Sich luénich druhti. To ukazuje i naSe analyza zastoupeni expanzivnich druht v reliktnich
vegetacnich typech (Tab. 2), kterd tadi Potentillo-Festucetum do skupiny spolecenstev
s relativné velkym zastoupenim téchto druhd. Vesmés jde o spolecenstva, ktera mohla byt
v minulosti mirn¢ obohacovana zivinami, at’ uz v disledku ob¢asného zamérného piihno-
jovéani nebo pteplavovani v fiénich nivach. V téchto vegetacnich typech se také jen ziidka
vyskytuji vzacné druhy s disjunktivnim rozsifenim, coz je dalsi indikaci jejich moderngj-
Siho charakteru. Na druhou stranu tato spolecenstva spojuje jejich relativné vihkomilny
charakter (ve srovnani s vegetaci fazenou do tfidy Festuco-Brometea), ktery nepochybné
prispiva k pfirozené vyssimu zastoupeni mezofilnich prvka. Silngjsi eutrofizace vede
k rychlé zméné v asociaci Arrhenatheretum elatioris (Blazkova 1979, Karlik 2001,
2011a).

Jihomoravské suchétravniky asociace Potentillo-Brachypo-
dietum

Blizkou analogii bélokarpatskych luk v teplé a suché ¢asti jizni Moravy jsou travniky aso-
ciace Potentillo albae-Brachypodietum pinnati (svaz Cirsio-Brachypodion pinnati), které
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se vzacné vyskytuji v Kyjovské pahorkatiné a Dunajovickych kopcich (Vicherek & Unar
1971, Ambrozek 1989). Bélokarpatskym loukam jsou natolik podobné, Ze v nejnovéjsim
prehledu vegetace CR (Chytry 2007) byly zatazeny k asociaci Brachypodio-Molinietum.
Ztetelny je nicméné jejich ponc¢kud xerofilnéjsi charakter, prechodny k travnikim asocia-
ce Polygalo majoris-Brachypodietum pinnati.

Protoze v Bilych Karpatech téméf chybéji stepni travniky svazu Festucion valesiacae,
usnadiuje vyskyt této asociace pochopeni vztahu luk bélokarpatského typu k suchomilné
stepni vegetaci. Naptiklad mezi Cejéi a Cejkovicemi se Potentillo-Brachypodietum vy-
skytuje na takzvanych Spidlacich, jez patfi k nejvyznamné;j$im refugiim xerotermni flory a
vegetace na jizni Moravé. Spidlaky jsou nevysoké pahorky s prudkymi svahy, tvofené
neogennimi vapnitymi sedimenty misty piekrytymi sprasi. Rozkladaji se na biezich a
v blizkém okoli zaniklého slaného Cejéského jezera, v oblasti s roénimi srazkovymi ahr-
ny pohybujicimi se jen kolem 500-550 mm (oproti zhruba 630-840 mm v jihozapadni
Casti Bilych Karpat). Na vyslunnych svazich $pidlaki rostou rtizné typy xerotermnich
travnikl svazu Festucion valesiacae, zatimco Potentillo-Brachypodietum obsazuje me-
zicka stanovisté na severnich svazich a svahovych upatich. Tato stanovisté maji hluboké
pudy, jsou relativné produktivni a v minulosti byla vyuzivéana jako jedno- nebo dvouse¢né
louky (Ambrozek 1989). Na podobnych stanovistich se tato vegetace vyskytuje i na dal-
Sich lokalitach v okoli (napf. Hovoranské louky) a na Dunajovickych kopcich (Vicherek
& Unar 1971, Ambrozek 1989).

V asociaci Potentillo-Brachypodietum se pocetné vyskytuji charakteristické druhy re-
liktni vegetace mezickych stanovist, predevsim ty ponékud xerofilngjsi (napt. Potentilla
alba a Galium boreale subsp. exoletum). Lokality vyskytu a jejich blizké okoli jsou také
znamy vyskytem fady druhti s disjunktivnim rozsitenim typickych pro jihomoravskou le-
sostepni oblast (napt. Artemisia pancicii, Mercurialis ovata a Serratula lycopifolia).
K preziti téchto druhid v izemi svou ¢innosti bezpochyby pfispél ¢lovek — piimo na jed-
nom z pahorki (Spidlak, 214 m n. m.) byly nalezeny poziistatky hradist kultury unétické
(stafi asi 4000 let) a horakovské (stafi asi 2600 let; Cizmat 2004). Cejéské jezero a $pidla-
ky na jeho brezich byly jist¢ vyznamnym mistem pravéké kulturni krajiny jizni Moravy.

Moravanské luky ve Chtibech

Obdobou bélokarpatskych luk v oblasti Sttedomoravskych Karpat jsou Moravanské luky
ve Chiibech. Nachézeji se na odlehlé lu¢ni enklave na jinak zalesnéné vrcholové plosing
jizniho okraje Chtibii v nadmoftské vysce kolem 460 m. Zdejsi lucni vegetace ma vétsi po-
dil mezofilnich druhd nez bélokarpatské louky asociace Brachypodio-Molinietum, ¢imz
pongkud ptipomind louky asociace Anthoxantho-Agrostietum. Zaroven zde vSak chybéji
acidofyty a diky poloze na okraji teplé a suché ¢asti jizni Moravy zde jsou zastoupeny né-
které vyznamné lesostepni druhy (napt. Euphorbia epithymoides a Iris graminea).
Historie této vegetace je nepochybné odlisna od bélokarpatskych luk, presto mize byt
znaéné bohata. V blizkém okoli — na samotném hibetu jiznich Chiibd — je zndmo nékolik
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lokalit star¢ho lidského osidleni. Jen 1,5 km vychodné se nachazeji pozustatky velkomo-
ravského hradisté svatého Klimenta s hojnymi doklady chovu domacich zvifat (krav,
ovci/koz a veptl; Hruby 1959), pro které mohly byt Moravanské liky krmivovou zaklad-
nou. Hlavni hibet Chtibi byl pfitom osidlen uz v mlad$im pravéku — naptiklad 3 km jiho-
zapadné (v sedle mezi Velkou a Malou Ostrou) se nachazi nejvétsi pohtebiste stredo-
dunajské mohylové kultury (stafi asi 3500 let) na nasem uzemi (Machova 2012).

Podrobnéji rekonstruovat 1ze stav izemi v druhé ptli 18. a prvni poloviné 19. stoleti,
ktery dobie dokumentuji staré vojenské a katastralni mapy. Vrcholové partie Chtibi byly
odlesnény vyrazné vice nez dnes. Moravanské luky spadaji do katastru Sest kilometrti
vzdalenych Moravan, lezicich v pfedpoli Chiibl v odlesnéné krajiné Kyjovské pahorkati-
ny. Okoli obce bylo pfevazné zornéno, s hojnym zastoupenim vinohradi a malym zastou-
penim luk, proto se nabizelo ziskavat seno na vyse polozeném plateau. Vzdalenost ani
prevyseni (vice nez 200 m) nebyly limitujicim problémem — ostatni zeméd¢lské ¢innosti
takika jist¢ vedly k eliminaci hnojeni. DrZba byla dle stabilniho katastru z roku 1827 roz-
drobena mezi vétsi pocet poddanskych hospodait z Moravan. Jiz z prvniho vojenského
mapovani je patrné, Ze se zde vyskytovaly kosené louky s roztrousenymi stromy, nikoli
pastviny. Pastva pfesto mohla mit na vegetaci jisty vliv — na nedaleké enklavé Vrsava,
leZici na sousednim katastru Korycan, je k roku 1827 dokumentovan pansky ov¢in s pfi-
lehlymi pastvinami. Nelze vyloucit, Ze tento ov¢in navazuje na starsi a rozsifenéjsi tradici
pastvy na hlavnim hibetu Chfib.

Dlouh4 historie tak mtize byt spolu s odlehlou polohou, podporujici v novéjsi historii
extenzivni obhospodafovani, jednou z pficin reliktniho charakteru Moravanskych luk,
stejné jako vyskytu nékterych regionalné vzacnéjsich druht, jako jsou Euphorbia angula-
ta a uz zminény Iris graminea. Absence vzacnych druht s disjunktivnim rozsitenim, ty-
pickych pro jinak podobné bélokarpatské louky, vSak podle nés svéd¢i pro mladsi ptivod
luk ve Chiibech. Srovnani s Bilymi Karpaty a dal$imi oblastmi také ukazuje, Ze botanicky
nejcennéjsi jsou porosty, které byly alespon v poslednich 250 letech spise koseny nez pa-
seny.

Loukyasociace Gentiano-Molinietum na hridech pfisoutoku
Moravy a Dyje

Vyzna¢nym biotopem oblasti soutoku Moravy a Dyje jsou tzv. hrady — protahlé piscité
elevace pii povodnich zaplavované nanejvys ziidka. Hridy jsou tvofené oligotrofnimi te-
rasovymi Sté€rkopisky nebo vatymi pisky, zatimco v jejich okoli pfevazuji na ziviny a mi-
neraly bohaté nivni pudy vytvorené na podkladu povodinovych hlin (Havlicek 2000, 2006,
Vicherek 2000). Na suchych vyvysenych mistech odlesnénych hridi roste vegetace polo-
ptirozenych suchych travnikli svazu Koelerio-Phleion (Vicherek 2000) s pfechody k ve-
getaci piseénych stepi se Stipa borysthenica. Ve vlhCich sniZzeninach hrudd se pak na
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nékolika lokalitdch nachazi vegetace bezkolencovych luk, fazend nekterymi autory do
asociace Gentiano pneumonanthis-Molinietum litoralis, popsané ze severovychodniho
Chorvatska (Balatova-Tulackova 1993). V této vegetaci se vyznamné uplatiuji druhy ze
skupiny Serratula tinctoria (kromé Potentilla alba) a nékteré dalsi vzacné oligotrofni dru-
hy (naptiklad Gentiana pneumonanthe a Scirpoides holoschoenus); v blizkém okoli se pak
nachazi i nékolik vzacnych druhti s disjunktivnim rozsitenim (naptiklad Carex fritschii a
Hierochloé repens). Narozdil od vétSiny ostatnich porostl svazu Molinion se v této vege-
taci ve zvySené mire uplatiiuji nékteré expanzivni, na ziviny narocné druhy, coz miize byt
zpusobeno obcasnym obohacenim o ziviny vlivem povodni a Sifenim druht z okolnich
kontinentalnich zaplavovanych luk svazu Cnidion venosi (mass effect). Zaroven jsou vy-
znamné zastoupeny druhy suchych travnikt (naptiklad Bromus erectus, Carex praecox a
Festuca rupicola), ptesahujici z kontaktnich spolecenstev na vyvysenych ¢astech hrida, a
také nekteré bazifilni druhy (naptiklad Carex flacca a C. tomentosa), které na vyvysenych
Castech hrudu chybéji a ziejmé jsou zavislé na mineralech rozpusténych v podzemni vodé.
Gentiano-Molinietum je druhové nejbohatsi spolecenstvo v oblasti Soutoku (az 70 druht
cévnatych rostlin na 25 m?; Vicherek 2000). Pro uplnost je tieba zminit, Ze do této asociace
jsou nékdy fazeny i bezkolencové louky v Bilych Karpatech (Balatova-Tulackova & Ha-
jek 1998), druhovym slozenim blizké asociaci Brachypodio-Molinietum; ty vak byly v
nami analyzovanych datech (Tab. 2) zastoupeny jedinym snimkem.

Nivy vsech nasich vétSich vodnich tokd prosly v pribéhu holocénu dynamickym vy-
vojem, ktery byl v hrubych rysech uréovan klimaticky fizenymi zménami erozné akumu-
la¢ni ¢innosti fek (Lozek 2003a, 2003b, K#izek 2007). Jesté ve stfednim holocénu mély
nivy dolnich tokti Moravy a Dyje na nasem uzemi pfevazné $térkovity a piscity charakter
(Havlicek 2000). Domnivame se, ze takové piirodni podminky mohly byt na mezickych
nelesnich stanovistich pfiznivé pro vyskyt oligotrofnich spolecenstev typu Gentiano-Mo-
linietum. K udrzeni nelesniho charakteru starych niv svou ¢innosti jisté prispival ¢lovek, o
jehoz plsobeni v tomto uzemi svédci nalezy mezolitickych, eneolitickych i mladsich pra-
vekych artefakti na hradech, které byly nepochybné strategickymi misty této pofi¢ni kul-
turni krajiny (Havlicek 2006). Vrchol lidského puisobeni v nivach dolni Moravy a Dyje
nastal v obdobi Velké Moravy (9. stoleti n. 1.), kdy existovaly rozsahlé sidlistni aredly u
Mikul¢ic, na Pohansku u Bfeclavi, u Nejdku a zfejmé i na rakouské strané u Hohenau
(Dresler & Machacek 2008). K plosnému zaniku oligotrofnich spolecenstev mimo hrady
ziejmé vedla sedimentace povodiiovych hlin, ktera zacala zhruba ve druhém tisicileti pf. n.
1. a ve zvySené mife pokracovala od konce 1. tisicileti naseho letopoctu (Machacek et al.
2007). V soucasné dobé dosahuji povodiiové hliny v tomto uzemi mocnosti 2—4 metry
(Havlicek 2006). Zména sedimentace nepochybné souvisela s pokracujicim odlesnova-
nim povodi obou fek a snad i s klimatickymi zménami a na nelesnich stanovistich piispéla
nejen k zaniku velkomoravského osidleni (Machacek et al. 2007), ale ziejmé i k rozsiteni
spolecenstev kontinentalnich zaplavovanych luk na tkor vegetace blizké asociaci Gentia-
no-Molinietum. Pokud tomu tak opravdu bylo, pfedstavuje Gentiano-Molinietum zv1astni
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druh reliktni vegetace, jejiz ptezivani i zanik byly v prubéhu holocénu uréovany netrivial-
ni interakei pfirodnich a kulturnich procesi.

Stanovisté podobna hradim v oblasti soutoku Moravy a Dyje se vyskytuji i v nivach
dalsich vodnich toku a ve svych mezickych partiich ¢asto hosti do jisté miry podobnou ve-
getaci: z KelStice na Labi u Mélnika je udavana asociace Serratulo-Festucetum commuta-
tae (Blazkova 1993), od Koufimeckého ptivozu na Berounce vyse charakterizovana
asociace Potentillo albae-Festucetum rubrae. V jiznim Némecku jsou tato stanovisté
oznacovana vyrazem Brennen a vykazuji enormni druhovou diverzitu (Karlik 2008).

Oligotrofni trdvniky na mezickych stanoviStich ¢eské kiidy

Na vépnitych kiidovych sedimentech Ceské tabule se na oligotrofnich nelesnich stanovis-
tich mnohde (piedev§im v Polabi, dolnim Poohii a Ceském stiedohoii) vytvotila charakte-
ristickd vegetace, predstavujici pfechod mezi suchymi travniky svazd Bromion nebo
Cirsio-Brachypodion a vlhkomilnéj§imi spolecenstvy, tvofenymi obvykle do riizné miry
vyvinutou vegetaci svazit Molinion nebo Caricion davallianae, ptipadné inicialnimi sub-
halofilnimi spoleCenstvy fazenymi nejcastéji do asociaci Potentillo reptantis-Caricetum
flaccae (Studnicka 1980) a Plantagini maritimae-Caricetum flaccae (Novak in Chytry
2007: 435-436). Tato vegetace se asi nejcastéji vyskytuje na méné vysychavych mistech
bilych strani (mirné svahy, terénni deprese a Gpati, stinné severni a zapadni svahy), ale Ize
jinalézt i na okrajich lest, lesnich loukach nebo na sussich okrajich a vyvySenych mistech
v komplexech slatinnych a bezkolencovych luk.

Pro tuto vegetaci je typické miseni druhti s riznymi naroky na vlhkost. Dale se ¢asto
vyskytuji charakteristické druhy reliktni vegetace mezickych stanovist (zejména druhy ze
skupiny Serratula tinctoria) a na fadé lokalit i vzacné druhy s disjunktivnim rozsifenim.
K vyznamnym lokalitdm patii naptiklad (v zavorce jsou uvedeny druhy s disjunktivnim
roz§ifenim vyskytujici se zde nebo v blizkém okoli) bilé strané u Evané (Carlina acaulis
subsp. caulescens, Hippocrepis comosa) a Budyné¢ nad Ohti (Festuca amethystina, Iris
aphylla) v dolnim Poohti, u Pokratic a Zitenic (Rosa spinosissima) na Litoméficku a u
Zehun& (Trinia ucrainica) ve sttednim Polabi nebo bezkolencové a slatinné louky ve
Dzbéanu (Adenophora liliifolia, Festuca amethystina, Veratrum nigrum, Thalictrum sim-
plex, Thesium rostratum), u Velenky (Carex buxbaumii, Gladiolus palustris, Hierochloé
odorata, Thesium ebracteatum) a Domanovic (Adenophora liliifolia, Carex buxbaumii,
Centaurea stenolepis, Thalictrum simplex) ve sttednim Polabi.

Byt se takto podany piehled lokalit mize jevit jako heterogenni (na prvni pohled jde o
komplexy slatinnych luk a bilych strani), domnivame se, Ze spojuje lokality, kde se na me-
zickych stanovistich vyskytuje vegetace s podobnym druhovym slozenim, podobnymi
stanoviStnimi naroky a podobné dlouhou historii. Faktorem podmifiujicim reliktnost téch-
to spolecenstev byla zfejmé souhra extrémnich stanovistnich podminek (svahové pohyby
na bilych stranich, vlhko a oligotrofni podminky na slatinach) a dlouhodobého lidského
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pusobeni ve starosidelni oblasti. Vyznam mohly mit i dalsi faktory, napfiklad pozdgjsi na-
stup buku v holocennim vyvoji lesni vegetace, nebot’ ten se v teplych a suchych ¢eskych
nizinach uplatnil na vhodnych stanovistich az v pribéhu doby bronzové, kdy byl lidsky
vliv na okolni vegetaci jiz pomérné vyrazny a sekundarni bezlesi mélo vétsi zastoupeni.
V tomto sméru je tieba zminit, Ze tato vegetace se na lokalitach casto vyskytuje spolu s po-
dobné reliktni vegetaci lesni (zejména Potentillo albae-Quercetum, v komplexech bilych
strani i Seslerio-Tilietum nebo lesostepni bory). Domnivame se, Ze mozaika téchto biotopt
mohla byt soucasti (pre)historickych krajin formovanych zejména (lesni) pastvou.

Vysokohorské travniky asociace Bupleuro-Calamagrostie-
tum

Od ostatnich pojednavanych spoleCenstev se vyrazné 1isi vysokohorské vysokostébelné
travniky asociace Bupleuro longifoliae-Calamagrostietum arundinaceae ze tiidy Mulge-
dio-Aconitetea. Jde o vegetaci relativné teplych, suchych a mineralné a zivinami bohatych
zavétrnych stanovist’ v nize polozenych ¢astech subalpinského stupné (1100-1300 m n.
m.) nejvyssich sudetskych pohoii (Krkonose, Hruby Jesenik, v ochuzené podobé Kralicky
SnéZnik). Nej€astéji roste na Upati svaht, bazich skalnich vychozi, ale také na lavinovych
drahéch, v naprosté vétsing situovanych v ledovcovych karech. Na takovych mistech je
puda v zimé kryta dostatecnou vrstvou snéhu, takze nepromrza, na jatre vsak snih pomérné
brzy odtava, takze vegetacni obdobi je dosti dlouhé (Jenik 1961, Koci in Chytry 2007:
106-108).

Bupleuro-Calamagrostietum obsahuje fadu vysokohorskych druht, které je odlisuji
od ostatnich dosud charakterizovanych reliktnich vegetacnich typl, zaroven je vSak
v kontextu nasich nejvyssich pohoti mimotadné teplomilné a bazifilni. Jde také o druhové
nejbohatsi spolecenstvo subalpinského stupné sudetskych pohoii (Koc¢i in Chytry 2007:
106—-108). Zastoupeny jsou zde i naro¢né lesni druhy (naptiklad Convallaria majalis,
Mercurialis perennis a Paris quadrifolia), druhy ptirozenych a poloptirozenych produk-
tivnich lesnich i nelesnich stanovist’ (naptiklad Lilium martagon, Phyteuma spicatum a
Pimpinella major) a— zejména ve Velké Kotliné v Hrubém Jeseniku — fada druht spolec-
nych s vegetaci suchych travnikt a teplomilnych lesti (naptiklad Carex montana, Digitalis
grandiflora, Galium boreale a Prunella grandiflora).

Reliktni pivod této vegetace je podle naseho nazoru zfejmy. Pfimo v ni nebo v kon-
taktnich biotopech se vyskytuje mnozstvi vzacnych druht s disjunktivnim rozsifenim —
k nejvyznamnéjS$im patii kontinentalni prvky Crepis sibirica a Conioselinum tataricum,
dosahujici u nas zapadni arealové hranice a hojné zastoupené v hemiboreélnich lesich na
jizni Sibifi; z dalSich jsou to napiiklad Allium schoenoprasum, Bupleurum longifolium
subsp. vapincense, Carex buxbaumii, Dianthus superbus subsp. alpestris, Helianthemum
grandiflorum subsp. grandiflorum, Laserpitium archangelica, Pleurospermum austria-
cum a Poa alpina. Rostou tu v8ak i uzce rozsifené endemity riizné taxonomické hodnoty,
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napiiklad Carex derelicta, Dianthus carthusianorum subsp. sudeticus, Galium sudeticum,
Knautia arvensis subsp. pseudolongifolia, Minuartia corcontica, Plantago atrata subsp.
sudetica, Poa riphaea a Sorbus sudetica (Kaplan 2012, Bures 2013). Znamy jsou i pfi¢iny
této reliktnosti, ktera je ziejmée plné podminéna prirodnimi faktory — polohou nad horni
hranici lesa nebo blizko ni, vyskytem extrémnich biotopt (skaly, suté, pramenisté) v bliz-
kém okoli, kombinaci vysokohorského klimatu a specifického mikroklimatu, mimotadny-
mi snéhovymi podminkami a pravidelnym paddnim lavin. Tento komplex faktort,
zaClenitelny do SirSiho geoekologického ramce anemo-orografickych systémua (Jenik
1961), zde na jedné strané podporuje dlouhodobou existenci bezlesi na tkor lesa, na dru-
hou stranu umoziuje vyskyt klimaticky a Zivinové naro¢nych druhd v drsnych vysokohor-
skych podminkach.

Z hlediska nasi hypotézy o povaze reliktnich spoleCenstev na mezickych stanovistich
jsou Bupleuro-Calamagrostietum a okolnosti jeho vyskytu zvlast vyznamné. O vyrazné
reliktnim charakteru této vegetace asi pochybuje malokdo. Soucasné je zde zfetelna po-
dobnost druhového slozeni mezi timto vysokohorskym spolecenstvem a reliktni vegetaci
mezickych stanovist’ nizsich poloh: v jistém — a pro nds zasadnim — ohledu je Bupleu-
ro-Calamagrostietum analogii naptiklad travnikd asociace Potentillo-Brachypodietum
z jihomoravskych $pidlakd, lezici na opacném konci komplexniho gradientu nadmorské
vysky. Stoji za pozornost, ze podobnost s reliktnimi spolecenstvy mezickych stanovist’
niZ$ich poloh je natolik vyraznd, Ze se projevuje i pii kvantitativni analyze fytocenologic-
kych snimkti (Box 1).

Asociace Bupleuro-Calamagrostietum je doprovazena n¢kolika dal$imi spoleCenstvy,
vykazujicimi vyrazné reliktni rysy, v€etné podobnosti druhového slozeni s jihosibifskymi
hemiborealnimi lesy. Jsou to zejména Laserpitio-Dactylidetum glomeratae, Hedysaro he-
dysaroidis-Molinietum, Salici silesiacae-Betuletum carpaticae a Daphno mezerei-Acere-
tum pseudoplatani. Vzhledem k malému poctu snimkl téchto vegetacnich typa
v analyzovaném datovém souboru jsme je vSak nezatadili do nasi analyzy.

Reliktni louky na vychodnim okraji Ceského masivu

Dalsi dva typy reliktnich luk se vyskytuji ve vojenskych prostorech na vychodnim okraji
Ceského masivu. Patii také do pojednavaného okruhu spolecenstev, aviak dosud nebyly
dostatecné prostudovany. Louky ve Vojenském tjezdu Bfezina na Drahanské vrchoviné
jsou druhovym slozenim blizké sussimu kiidlu svazu Molinion a roste v nich vétsi pocet
vzacnych konkurenéné slabych druh@ (napt. Daphne cneorum, Euphorbia angulata a
Pulmonaria angustifolia), vcetné vyznacného druhu s disjunktivnim rozsifenim Festuca
amethystina (Repka & Role¢ek in Hadinec et al. 2002: 78—79, Rolegek 2007). Druhym ty-
pem jsou louky fazené do asociace Phyteumato-Festucetum, vyskytujici se ve Vojenském
tjezdu Libava v Oderskych vrsich (Sadlo et al. 1991). V nich vzacné druhy s disjunktiv-
nim roz§ifenim chybé&ji, ale uplatiiuji se nékteré charakteristické druhy reliktni vegetace
mezickych stanovist’ (naptiklad vSechny druhy ze skupiny Serratula tinctoria s vyjimkou
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Box 1. Srovname-li prvni nize uvedeny snimek asociace Bupleuro-Calamagrostietum z
Velké Kotliny (CNFD ¢. 4663, autor M. Kogi, 2005) s ostatnimi 43 813 snimky z vybé-
ru z CNFD (popsan v kapitole Metodika) pomoci Sdrensenova indexu, zjistime, ze mezi
70 nejpodobnéjSimi snimky je 69 snimki horské vegetace z Hrubého Jeseniku (pfe-
vazné z Velké a Malé Kotliny) a Krkonos (pfevazné z Kotelnich jam a kart v zavéru Ob-
fiho dolu) a 70. nejpodobnéjsim snimkem je druhy nize uvedeny snimek
subkontinentalni doubravy asociace Potentillo albae-Quercetum z vrchu Hradistany v
Ceském stiedohoii — CNFD &. 437311, autor A. Zlatnik, 1927 (Zlatnik 1928). Sdilené
taxony jsou vyznaceny tucné. Stoji za pozornost, ze v obou snimcich se (v riznych pod-
druzich) vyskytuje i vzacny druh s disjunktivnicm rozsifenim Bupleurum longifolium,
ktery je zaroven spolecny s vegetaci jihosibifskych hemiborealnich lest (tam v poddru-
hu aureum).

Snimek 1: Calamagrostis arundinacea 3, Molinia caerulea 3, Carex montana 2, Bupleurum longifoli-
um subsp. vapincense 1, Cirsium heterophyllum 1, Convallaria majalis 1, Digitalis grandiflora 1, Gera-
nium sylvaticum 1, Laserpitium archangelica 1, Lilium martagon 1, Mercurialis perennisl,
Pleurospermum austriacum 1, Rosa pendulina 1, Achillea millefolium agg. +, Aconitum plicatum +, An-
gelica sylvestris +, Aruncus vulgaris +, Athyrium filix-femina +, Avenula planiculmis +, Calluna vulga-
ris +, Carex pallescens +, Carlina acaulis +, Crepis mollis +, Galium boreale subsp. boreale +,
Helianthemum grandiflorum subsp. grandiflorum +, Leontodon hispidus +, Phyteuma orbiculare +,
Phyteuma spicatum +, Pimpinella saxifraga +, Polygala comosa +, Polygonatum verticillatum +, Po-
tentilla erecta +, Prunella grandiflora +, Ranunculus nemorosus +, Senecio nemorensis agg. +, Thy-
mus pulcherrismus subsp. sudeticus +, Traunsteinera globosa +, Vaccinium myrtillus +, Veratrum
album subsp. lobelianum +, Vicia cracca agg. +.

Snimek 2: Quercus sp. 5, Carpinus betulus 3, Tilia cordata 2, Convallaria majalis 2, Dactylis glomera-
ta 2, Festuca gigantea 2, Galium boreale subsp. boreale 2, Galium odoratum 2, Hepatica nobilis 2, La-
rix decidua 2, Lathyrus vernus 2, Melica nutans 2, Aegopodium podagraria 1, Crataegus laevigata 1,
Fragaria vesca 1, Hierochloé australis 1, Poa nemoralis 1, Pyrethrum corymbosum 1, Ranunculus ne-
morosus 1, Veronica chamaedrys agg. 1, Anemone nemorosa +, Asarum europaeum +, Betonica offici-
nalis +, Bupleurum longifolium subsp. longifolium +, Calamagrostis arundinacea +, Carex montana +,
Coryllus avellana +, Festuca heterophylla +, Galium sylvaticum +, Geranium sylvaticum +, Hieracium
lachenalii +, Hieracium murorum +, Knautia arvensis agg., Lilium martagon +, Lonicera xylosteum +,
Luzula luzuloides +, Melampyrum nemorosum +, Mellitis melissophyllum +, Mercurialis perennis +,
Paris gaudrifolia +, Phyteuma spicatum +, Polygonatum verticillatum +, Potentilla alba +, Primula ve-
ris +, Pulmonaria officinalis agg. +, Ranunculus acris +, Ranunculus auricomus agg. +, Sanicula euro-
paea +, Senecio nemorensis agg. +, Stellaria holostea +, Trifolium alpestre +, Viola reichenbachiana +.

Potentilla alba) a dalsi vzacné a ustupujici druhy (napt. Phyteuma orbiculare, Hypochae-
ris maculata, Scorzonera humilis, Gladiolus imbricatus a Iris sibirica).

Jako na tad¢ dal$ich lokalit reliktnich luk, i zde doslo ke konzervaci vyvojové starSich
typt vegetace diky nestandardnimu vyuziti uzemi, v tomto ptipadé vyuziti vojenskému.
Zatimco louky na Libavé jsou podle naseho nazoru kulturnim reliktem pomérné mladého
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puvodu, louky na Biezin¢ (stejné jako flora celé vychodni ¢asti Drahanské vrchoviny;

Reliktni typy lesni vegetace mezickych stanovist’

Nékteré charakteristiky vySe popsanych nelesnich spolecenstev lze vztahnout i k nékolika
typtim lesni vegetace. Tyto polopfirozené svétlé lesy jsou vétSinou sukcesné nestabilni,
avSak diky lidskému piisobeni nebo jinym vnéj$im vlivim zfejmé existovaly historicky
dlouhodobé. Kromé tfi Siroce rozsitenych typl tzv. subkontinentalnich doubrav, jejichz
reliktnost byla uz Siroce diskutovana (Rolecek 2007) je to spoleenstvo Brachypodium
pinnatum-Quercus robur z predSumavskych vapencu, které zde pojedname detailnéji.
Také v ptipade ponc¢kud vzdalenéjsi analogie vapnomilnych stepnich bort ¢eské kiidy od-
kazujeme na jiz publikované texty (Novak & Sadlo 2005, Sadlo & Chytry in Chytry 2013:
385-389).

Sveétlé lesy ptedSumavskych vapencu spolecenstva Brachy-
podium-Quercus

Struktura, ekologie, rozsiiFeni, management: Tento vegetacni typ zde pojimame uzce
jako vegetaci svétlych subxerofilnich lesti predSumavskych vapenct (Chytry in Moravec
2000: 238-239). Ve stromovém patie téchto porostil nejCastéji prevazuje Pinus sylvestris
(z vEtsi Casti ziejmé vysazend), méné Casto Quercus robur a dalsi druhy (v ¢eské botanické
literatute se trochu paradoxné pouZziva nazev spolecenstva obsahujici méné ¢asto zastou-
penou a jen hypoteticky hlavni dominantu stromového patra). V kefovém patie, pokud je
vyvinuté, se nejcastéji uplatituje mezofilni Corylus avellana. Bylinné patro byva druhové
bohaté, s dominanci Brachypodium pinnatum a velkym zastoupenim Siroce rozsitenych
subxerofilnich az mezofilnich svétlomilnych druhd, naptiklad Viola collina, Securigera
varia, Campanula rapunculoides, Fragaria vesca, Knautia arvensis a Galium verum. Pra-
videln€ jsou zastoupeny také lesni druhy (napt. Hepatica nobilis, Carex digitata a Melica
nutans), ale i druhy oligotrofnich travnikl (napt. Festuca ovina, Koeleria pyramidata, Ga-
lium pumilum, Thymus pulegioides, Sanguisorba minor a Helianthemum grandiflorum
subsp. obscurum). Vyznacny je vyskyt ostrivkovité se vyskytujici svétlomilné kalcifilni
orchideje Epipactis atrorubens.

Spoleéenstvo Brachypodium pinnatum-Quercus robur je dolozeno z tady lokalit
krystalickych vapenct v PfedSumavi, zejména ze suSicko-horazd’ovickych, strakonickych
a ceskokrumlovskych vapenci. Cela tato oblast je ovlivnéna srazkovym stinem a fénovym
proudénim, jeZ jsou podminéné blizkosti Sumavy, takze klima je relativné teplé a suché
(Strakonice 7,5 °C, 583 mm; Cesky Krumlov 6,9 °C, 624 mm; Vesecky 1961).

Reliktni rysy: Ve spolecenstvu Brachypodium-Quercus se vyskytuje omezeny pocet cha-
rakteristickych druht reliktnich spolecenstev mezickych stanovist. K nejvyznamnéjsim
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patii Carex montana, Inula salicina a Pyrethrum corymbosum, zatimco druhy ze sociolo-
gické skupiny Serratula tinctoria témér chybgji. Presto tento vegetacni typ vykazuje nej-
vétsi podobnost k hemiborealnim lesim mezi nagimi lesnimi spolecenstvy (Tab. 2), a to
ziejme diky vétsimu zastoupeni mezofilnich svétlomilnych druhti oproti vegetaci subkon-
tinentalnich doubrav. I pies polohu odlehlou od oblasti teplomilné kvéteny roste na pied-
Sumavskych vapencich znacny pocet teplomilnych a svétlomilnych druht, z nichz
mnohé zde maji vyrazné izolovana nalezisté (napt. Oxytropis pilosa, Carex michelii, C.
ornithopoda, Erysimum odoratum, Laserpitium latifolium, Prunus fruticosa a Teucrium
chamaedrys). Vyskyty téchto druhd podle naseho ndzoru svéd¢i o starobylosti bezlesi
nebo fidkolesi v tomto tizemi, pfi¢emz na Vy3enskych kopcich u Ceského Krumlova uka-
zuji paleoekologicka data na jeho kontinuitu béhem celého holocénu (Lozek 2007).
Mozné priciny reliktnosti a dynamika: SpoleCenstvo Brachypodium-Quercus se poné-
kud vymyka z ramce studovanych spolecenstev specificnosti svych piirodnich podminek
a jejich krajinnym kontextem. VétSinu lokalit této vegetace predstavuji kopce tvofené
krystalickymi vapenci, spocivajici v matrix tvrdych kyselych hornin, ktera je nevhodna
pro vyskyt vétsiny charakteristickych druhti spolecenstva. V ramci PfedSumavi je tedy
jeho vyskyt a vyskyt fady vzacnych druht s disjunktivnim rozsifenim zfejmé¢ podminén
izolovanym vyskytem vapnitych hornin a extrémnimi pfirodnimi podminkami vapenco-
vych kopct (prudké vyslunné svahy, nékdy skalnaté). Neni vsak dostatecné jasné, jaka je
potencialni prirozena vegetace téchto stanovist’ a nakolik do historie porostil a pfezivani
vzacnych svétlomilnych druhi zasahly dynamické faktory, predevsim lidska ¢innost. Na
severnich svazich jsou rekonstruovany prevazné vapnomilné buciny, na jiznich svazich
nékdy teplomilné doubravy, n€kdy lesostepni bory. Uvadén je i potencidlni vyskyt relikt-
nich liskovych kiovin (Culek et al. 2013). Dnes pitevazujici obhospodatované borové po-
rosty s proménlivou piimési dubu nebo stinomilnych mezofilnich dievin, ¢asto v mozaice
s liskovymi kifovinami (nékdy fazenymi do asociace Antherico-Coryletum) a svétlinami,
jsou vsak zjevné€ ovlivnény minulou ¢innosti ¢lovéka. Nékteré porosty (napt. na Pu¢ance u
Horazd’ovic) jsou sukcesné nestabilni a postupné se méni ve vegetaci stinnych mezofil-
nich lest. Ve zbyvajicich svétlych porostech jsou €asto ve zvySené mife zastoupeny pas-
tevni druhy (napt. Carlina acaulis, Koeleria pyramidata a Thymus pulegioides), coz
podporuje predstavu pivodu takovych porostt v pastevné vyuzivaném bezlesi nebo fidko-
lesi (Chytry in Moravec 2000: 238-239).

V tomto ohledu je pozoruhodné, ze PfedSumavi ma i pfes podhorskou polohu dlouhou
historii lidského osidleni. Vétsina oblasti byla osidlena v dobé bronzové (Pokorny 2011),
z n¢kterych uzemi (napf. ze stfedniho Pootavi) je vSak zndmo i eneolitické osidleni (asi
3000 let pf. n. 1.) a jednotlivé lokality (napf. tdoli Vltavy v Ceském Krumlové) byly osid-
leny jiz v neolitu (Mensik 2010). Zustava vsak otazkou, zdali byl lidsky vliv natolik inten-
zivni, abychom mohli pocitat s vyznamng;jsi roli clovéka v prezivani svétlomilnych druht
v kritickych obdobich holocénu, nebo zda je spoleCenstvo Brachypodium-Quercus rela-
tivné modernim (sttedovekym az novovekym) produktem lidského pastevniho a lesnické-
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ho hospodateni a jeho species pool sestava z druhii zCasti prezivSich na extrémnich

Panonské doubravy na pisku asociace Carici fritschii-Quer-
cetum

Tento typ subkontinentalnich doubrav se vyskytuje jen na nevelkém tizemi v Dolnomo-
ravském tvalu (les Dubrava u Hodonina) a v prilehlé ¢asti Borské niziny (okoli obce Gbe-
ly), fadu ryst vSak sdili s dal$imi porosty doubrav na pisku v severni ¢asti Panonské niziny
(Chytry & Horak 1997, Role¢ek in Chytry 2013: 320-323). Porosty v Dibravé u Hodoni-
na jsou charakteristické velkou druhovou bohatosti a vyskytem fady vzacnych druhti s dis-
junktivnim rozsitenim (napit. Carex fritschii, Festuca amethystina, Thalictrum simplex,
Centaurea stenolepis, Gladiolus palustris). Dalsi takové druhy rostou v kontaktnich spo-
lecenstvech, jez jsou soucasti jemnozrnné mozaiky podminéné zvinénym reliéfem vatych
piskll — zejména ve vegetaci vlhkych snizenin, mistné zvanych mlaky (napt. Carex bux-
baumii, C. lasiocarpa, Spiraea salicifolia). Celé izemi tak vykazuje zietelné znaky refu-
gia archaické svétlomilné flory a vegetace. Soucasny sukcesni vyvoj (Rolecek 2007,
Repka 2009) i vysledky paleoekologickych analyz (Jamrichové et al. 2013) piitom shodné
ukazuji, ze uzemi ma potencial pro vyskyt mezofilnich stinomilnych dfevin. Vhodné pod-
minky pro dlouhodobé piezivani svétlomilnych druhti zde proto zfejmé byly vytvareny
bud’ heterogenitou stanovistnich podminek ve zvinéném terénu vatych piski, nebo dyna-
mikou podminénou pravidelnymi disturbancemi (pfipadné kombinaci obého). O moznych
pri¢inach této dynamiky zatim nevime dost, ale svou roli snad mohlo sehrat dlouhodobé
lidské piisobeni v nitru starosidelni oblasti. Clovék kazdopadné vyznamné prispél k for-
movani souc¢asné podoby tohoto spolecenstva, o cemz svéd¢i historické doklady lesni pas-
tvy, lukafeni, patezinového hospodafeni a umyslné podpory dubu jako hospodarské
dteviny (Smarda 1961, Szabé 2010, Jamrichova et al. 2013).

Panonské doubravy na sprasi asociace Quercetum pubescen-
ti-roboris

Tento vegetacni typ je analogii predchoziho na t€z8ich bazickych pidach, u nas nejcastéji
vyvinutych na vapnitém karpatském flySi nebo neogennich sedimentech s piekryvem
sprasi. Vyskyt u nas je vazan na moravskou Panonii, pfi¢emz dodnes se zachoval jen maly
pocet porostl a je dolozen Ustup spoleCenstva na vice mistech v poslednich desetiletich
(Roleéek in Chytry 2013: 316-319). Porosty na nékterych lokalitach (napiiklad Certoryje
v Bilych Karpatech nebo Kovariuv zleb v Hlucké pahorkatiné) maji ptechodny charakter
k nasledujici asociaci, ojedinéle se vyskytuji i pfechody k pfedchozi asociaci (Dubrava u
Hodonina). V mezofilngjsich porostech jsou pocetné zastoupeny charakteristické druhy
reliktnich spolecenstev mezickych stanovist, zatimco suchomilnéjsi porosty vytvareji
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prechody ke xerotermnim doubravam asociace Pruno mahaleb-Quercetum pubescentis
se zastoupenim stepnich druhli (napf. na Pouzdianské stepi a Milovické strani). K vzac-
nym druhtim s disjunktivnim rozsifenim vyskytujicim se v soucasnosti nebo v minulosti
na lokalitach téchto doubrav patii Centaurea stenolepis (Horni Kapansko u Starého Pod-
dvorova, Milovicky les), Mercurialis ovata a Potentilla sterilis (Rajsna u Valtic) nebo vy-
hynula Trinia ucrainica (Horni Kapansko); v severovychodnim Rakousku a na
jihozapadnim Slovensku i Euphorbia salicifolia. Tyto doubravy podle naseho nazoru
pfedstavuji relikty archaické lesostepni vegetace cernozemnich piid Panonské niZiny a pfi-
lehlych pahorkatin. Za soucasnych podminek vhodnych pro konkurenéné silné stinomilné
dfeviny (zejména Acer campestre) byly zifejmé udrzovany v prosvétleném stavu piede-
v§im diky lidskému hospodateni (patfeziny, lesni pastva; Hédl et al. 2010).

Stitedoevropské sveétlé doubravy asociace Potentillo al-
bae-Quercetum

U nas nejrozsifenégjsi typ subkontinentalnich doubrav, vyskytujici se v teplejsich oblas-
tech Cech a Moravy. Vétsinou se nachézi na plosindch a mirnych svazich s hlubsimi hlini-
tymi pidami, ale miZze riist i na pis€itych ptidach, pokud jsou tyto dostatecn¢ vlhké a
mineralné bohaté. Pidni pH mize mit dosti velky rozsah, nedosahuje vsak siln¢ kyselych
hodnot (Rolecek in Chytry 2013: 332-337). V druhovém sloZeni se oproti predchozim
dvéma spolecenstviim vyznamnéji uplatiiuji druhy stfedoevropskych listnatych lesti a sub-
borealni druhy (napt. Luzula pilosa a Maianthemum bifolium). Druhy ze skupiny Serratu-
la tinctoria jsou hlavni diagnostickou skupinou tohoto spolecenstva. Vzacné druhy
s disjunktivnim rozsifenim jsou (nebo v minulosti byly) zastoupeny jen na mal¢ ¢asti loka-
lit, ale velmi charakteristicky — naptiklad Adenophora liliifolia a Centaurea stenolepis u
Zehun& a Doménovic v Polabi, Thesium rostratum a Festuca amethystina na vrchu Zlin u
Dolnich Lukavic na Plzensku, Adenophora liliifolia a Festuca amethystina v NPR Karlstejn
v Ceském krasu nebo Festuca amethystina na lokalité Buchtelka ve Vojenském ujezdu Bie-
zina na Drahanské vrchoving. Na nejteplejsi jizni Morave vytvaii tato vegetace prechody k
predchozim dvéma typim subkontinentalnich doubrav a k submediterannim cerovym
doubravam (Bofi les u Valtic). Pii sukcesi se tato vegetace snadno méni ve stinné dubohabti-
ny (Kwiatkowska & Wyszomirski 1988, Jakubowska-Gabara 1993, Rolecek 2007).

Domnivame se, Ze stejné jako predchozi dva typy subkontinentalnich doubrav se vege-
tace blizka asociaci Potentillo-Quercetum ustavila pii roz$iteni dubu na stanovistich svét-
lych biezoborovych lest ve starsim holocénu a mohla byt vyznamnou soucésti vegetacni
mozaiky smisenych doubrav (Quercetum mixtum) a nelesnich spolecenstev ve stiednim
holocénu. Mezi faktory podporujici zastoupeni dubu na tkor konkurenéné silnych stino-
milnych a stin vytvarejicich dievin, Sificich se ve stejnou dobu (lipa, javor, jasan), mohly
patfit ohenl (Chytry et al. 2010), lesni pastva divokych i domestikovanych velkych
bylozravet nebo vymladkové hospodarfeni (Rolecek 2007).
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Shrnujici tvaha

Ve stfedni Evropé€ se na mezickych stanovistich misty dosud vyskytuji reliktni lesni i ne-
lesni vegetacni typy, jejichz druhové slozeni je do znaéné miry podobné jihosibitskym he-
miborealnim lesim a pfirozenym travnikim. Jejich pfedchiidei se mohli ve
ve star§im holocénu. Tyto ancestralni vegetacni typy nemohly byt na celém uzemi stiedni
Evropy homogenni, z ¢ehoz ziejmé ¢astecné vyplyvaji floristické a ekologické rozdily
mezi sou¢asnymi reliktnimi spolec¢enstvy. V humidnich horskych oblastech se mohly vy-
skytovat vlhké a produktivni hemiborealni lesy a svétlé tajgové lesy analogické tém, které
se dnes vyskytuji v hyperhumidnich oblastech severniho okraje jihosibifskych hor (sever-
ni Altaj, Kuznécky Alatau, Salairskij krjaz; Las¢inskij 2009, Novék et al. 2014). Ty se vy-
znacuji velkou biomasou vysokych trav (Calamagrostis spp.) a kapradin a hosti bohaté
populace druht, které ve stfedni Evropé povazujeme za glacialni nebo staroholocenni re-
likty (napt. Conioselinum tataricum, Crepis sibirica a Bupleurum longifolium). Takové
lesy se mohly vyskytovat naptiklad ve vychodnich Sudetech (viz pylovy zdznam v praci
Dudova et al. 2014) a druhové sloZeni soucasnych reliktnich biotopt ve Velké Kotling
v Hrubém Jeseniku mtize byt zCasti jejich pozistatkem. Velmi pravdépodobné se u nas vy-
skytovaly i sussi typy hemiborealnich lest, naptiklad v nizsich polohach Karpat (Jankov-
ska & Pokorny 2008, Hajkova et al. 2013). Od nich a jejich lesnich luk pak mtze byt
odvozeno druhové slozeni bélokarpatskych a jim podobnych polydominantnich luk a vy-
sokobylinnych porostt, jejichz pozistatky se do dnesni doby zachovaly jen ojedinéle. To
se tyka predevsim relativné vlhkomilnych porostll produktivnéjSich stanovist nachylnych
k zardstani stinomilnymi dfevinami. Derivaty této vegetace dnes podle naseho nazoru
predstavuji mezofilni vSiveové louky v rumunskych a ukrajinskych Vychodnich Karpa-
tech (Rolecek et al. 2014, M. Hajek a P. Novék, nepubl.) a v rumunské Transylvanii (Pe-
diculari-Caricetum montanae; Gergely 1969, P. Novak, nepubl.), jejichz stfedoevropskou
obdobou jsou vlh¢i typy bélokarpatskych luk, naptiklad ty s Pedicularis exaltata v NPR
ku holocénu hemiboreélni lesy do lu¢nich stepi, piipadné polydominantnich Iu¢nich po-
rostd, ve kterych predpokladame velké zastoupeni druhti reliktnich mezickych stanovist’.
Dnes jiz téméf zaniklé kosené nebo pasené lu¢ni stepi asociace Stipetum tirsae, diive roz-
Sifené napriklad v podhiifi Bilych Karpat (Chytry in Chytry 2007: 421-423), povazujeme
za moderni pokracovatele téchto staroholocennich pfirozenych lucnich stepi.

Ustup ancestralnich typt dnedni reliktni vegetace mezickych stanovist’ zapocal na
konci starSiho holocénu v souvislosti s rozmachem stinnych listnatych lesi. V tomto ob-
dobi v8ak mély staroholocenni druhy Sanci prezit ve svétlych smiSenych dubovych lesich
(Quercetum mixtum), jejichz svétliny mohla udrzovat naptiklad pastva velkych bylozrav-
cti, ¢innost mezolitikll nebo pfirozené pozary. Dale mohly pfezivat na okrajich mokiada
nebo tam, kde plidni vlastnosti neumoznily husté zapojeni lesa. Paleoekologické zdznamy
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naznacuji, ze rozvoj lesa pokracoval postupné a ze v obdobi pfichodu prvnich zemédélct v
neolitu mohla existovat fada bezlesych enklav — zacatek neolitu se zpravidla neprojevuje
vyraznou zménou poméru lesa a bezlesi v krajiné. Navic zatimco vliv ¢lovéka na udrzeni a
nasledné rozsiteni bezlesych enklav v neolitu byl dlouho povazovan za jev omezeny
gicka data ukazuji, Ze neolitické osidleni zasahlo i oblasti s pfevahou mezofilni vegetace
(napiiklad vlh¢i oblasti Bilych Karpat; Hajkova et al. 2011) a mohlo tak napomoci
k preziti velkého poctu staroholocennich mezofilnich druhtt hemiboreélnich lest a lesnich
luk. Tyto nemusely vzdy piezivat ve vegetaci obdobné dnesnim spolecenstviim — k jejich
udrzeni v krajiné mohla postacovat i lesni pastva, prosvétlovani lesa tézbou dieva a vytva-
feni vice ¢i méné bezlesych sidelnich enklav. Dal§im vyraznym faktorem povazovanym za
pti¢inu vymizeni staroholocennich druhti byla expanze buku a habru v mlad$im holocénu.
Ta se vSak kryje s rozvojem osidleni vyssich a vlh¢ich poloh v dobé bronzové, nékde do-
konce uz v eneolitu (napiiklad opét v Bilych Karpatech; Hajkova et al. 2011). Od mladsi
doby Zelezné se pak predpoklada vznik kosenych luk, které uz mohly byt velmi podobné
soucasnym reliktnim loukdm mezickych stanovist (Hodgson et al. 1999, Hajkova et al.
2013).

V historické dobé se druhové slozeni jednotlivych porosti proménovalo se zménami
hospodateni a vyvojem species pool v disledku Sifeni modernich prvkl a vymirani pale-
ochornich druhti. V této souvislosti je vyznamné, ze podle n€kterych nazori se bézné tra-
vinné dominanty modernich luénich porostl na mezickych a mirn€ suchych stanovistich —
Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata a Bromus erectus — vyskytuji v ¢eskych bioto-
pech relativné kratkou dobu a samo jejich §iteni mize byt jednou z pfic¢in Gstupu staroby-
lejsi vegetace. Alopolyploidni srha fiznacka je druh vznikly ziejmé teprve v obdobi
zemédélského praveku (Wetschnig 1983, Poschlod et al. 2009), v pfipadé ovsiku a svefe-
pu lze uvazovat o jejich nejen expanzivnim, ale v nékterych regionech i invaznim charak-
teru vyskytu (Poschlod et al. 2009, Pysek et al. 2012, Hejecman et al. 2013, Karlik &
Poschlod 2014).

Pro preziti staroholocennich prvki byla dale jisté kriticka obdobi intenzifikace hospo-
dafeni (rozoravani, intenzivni pastva, Casta se¢, hnojeni) ve stiedovéku a predevsim v no-
vovéku (ve zvysené mife ziejmé az od 18. stoleti). Vyznamné bylo zejména zavadéni
picnin a s tim spojena zvySena fixace dusiku v ptidé. Dostatek picnin také umoznil stajovy
chov dobytka, ktery vedl ke zvysené produkci hnoje, ktery prestal byt nedostatkovy, a tak
mohl byt, alespon ob¢asné, aplikovan i na louky. Dalsi intenzifikaci znamenal objev syn-
tetickych hnojiv v puli 19. stoleti; ta zacala byt masoveé vyuzivana po kolektivizaci zemé-
deélstvi v 50. letech 20. stoleti (napt. Poschlod et al. 2009).

Prekazky intenzifikace, které umoznily pretrvani starSich vegetacnich typu, byly riz-
ného charakteru. Zda se, ze k nejlepsi konzervaci staroholocenniho species poolu doslo
alespon ve vlh¢ich oblastech tam, kde byla od pravéku po novovek lidska ¢innost kontinu-
alni, ale neintenzivni — v pravéku tedy vyraznéjsi nez v ostatnich oblastech, v novoveéku
naopak extenzivngjsi. V ptipadé luk byla proto dulezita odlehla poloha. Pokosit odlehlé



Zpravy Ces. Bot. Spolec., Praha, 50: 201-245, 2015 239

pozemky predstavuje v podstate jednorazovy, byt fyzicky jisté narocny a v zavislosti na
velikosti luk i zdlouhavy proces. Pravidelné dochdzeni na vzdalené pozemky vSak neni za-
potiebi. Produkt v podobé usuSeného sena ma oproti jinym plodindm relativné malou
hmotnost a jeho pfivezeni i ze vzdalenych mist je stale efektivni. Casto jsou reliktni travni-
ky dopravné Spatné dostupné i kvuli prevySeni (Hradistany, Babiny, Moravanské luky,
¢ast bélokarpatskych luk). Transportovat tézky hntllj po Spatnych cestach do kopce (pii-
padné z prudkého kopce) je pfitom neefektivni az riskantni. Dulezity je také charakter
drzby. Podle kontextu byla pro uchovani reliktni vegetace nékdy prihodnéjsi rozdrobena
selska drzba (Bilé Karpaty, Moravanské luky), jindy panské drzba (neefektivné vykona-
vana robotni povinnost, extenzivni hospodaieni v disledku dostatku pozemk, v ptipadé
pachtu nezajem pachtyiti porosty hnojit; viz Potentillo-Festucetum na lokalitach Koufi-
meckd rybarna a And¢€lské schody). Velmi Casto se reliktni vegetace mezickych stanovist’
nalézé na lu¢nich enklavéach v lesich (DobiiSsko, HradiSt'any, Moravanské liky). Lesni
louky jsou mnohdy nejen odlehlé, ptipadné situované v obtizném terénu, ale soucasné izo-
lované od okolni kulturni krajiny, a tedy mén¢ exponované vici Sifeni expanzivnich a in-
vaznich druhti, disturbancim spojenym s lidskou ¢innosti a nékterym formam znecisténi.

Jak jsme uvedli uz v uvodu tohoto prispévku a jak je patrné z vyse popsanych faktt, re-
liktni charakter vegetace v naSem pojeti neznamena jeji nemeénnost. Popsané zmény prosté
jen nepfinesly zasadni transformaci druhového slozeni archaickych spolecenstev, k cemuz
ziejme napomohly i podobné stanovistni naroky jejich charakteristickych druhti a schop-
nost téchto druhti spolecné prezivat v riznych typech bezlesi (louky, lada, lesni lemy) i ve
svétlych lesich. Z téchto a dalSich diivodl se tudiz domnivame, ze i na mezickych stano-

[Rvoys

vistich niz8ich poloh se u nas Ize setkat s vegetaci skutecné starobylou.

Podékovani

V prvni fadé dékujeme Milanovi Stechovi za to, Ze nas k sepsani tohoto uz vice nez 10 let zamysleného
¢lanku pohnul. Nase vielé diky patfi i neanonymnim recenzenttim Jitimu Sadlovi a Frantisku Krahulcovi za
zevrubné procteni rukopisu a ¢etné piipominky, které prispély k zjednoduseni a doplnéni naseho textu.
Druhému z nich také za upozornéni na prace J. O. Martinovského, ktery, aniz bychom to tusili, dosel pted
pul stoletim k fadé podobnych zavéri. Dale dékujeme Milanovi Chytrému za rozsifeni nasich obzord za
Ural, Denise Blazkové za konzultace a poskytnuti nepublikovanych tdaji o Hradist'anské louce, Pavlu No-
vakovi za poskytnuti nepublikovanych udaju o vegetaci s Pedicularis exaltata a P. comosa v Rumunsku,
Karlu Fajmonovi za konzultace k literatuie a Petfe Hajkové a Danovi Dité za pfipominky k prvni verzi
textu. Michal Hajek dékuje projektu GACR GAP504/11/0454 za moznost zkoumat ancestralni typy nasi
luéni vegetace na jizni Sibifi. Piiprava piispévku byla podpofena z prostiedkii na dlouhodoby koncepéni
rozvoj vyzkumné organizace RVO 67985939. Dokonceni pfispévku bylo podpofeno projektem
MUNI/M/1790/2014.
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