
Morphologische und biologische Bemerkungen.

Von K- Goebel-

3K Gelenkranken.

Mit 2 Abbildungen im Text.

Unter den durch so viele merkwiirdige Eigeiischafteii ausgezeichneten

Ranken gibt es einen — so weit ich sehen kann — bis jetzt unbeachtet

gebliebenenTypus, den ich als den der ^Gelenkranken*' bezeichnen inochte-

Ihm einige Worte zu widmen ist vielleicht schon deshalb berechtigt, weil

der Verf, dadurch die von ihm vor einiger Zeit gegebene Darstellung *)

der Gelenkbildung bei Pfianzen erganzen kann.

Beobachtet wurden die Gelenkranken bei Antigonum leptopus» einer

aus Mexiko stammenden, in den Tropen (und auch in unseren GewSchs-

hansern) wegen ihrer sch5nen Bliiten nnd ihres raschen Wachstums oft

gezogenen Kletterpflanze.

Was iiber ihre Ranken bis jetzt bekannt war, ist in Schenck's

bekannter Abhandlung „Beitrf^e zur Biologie und Anatomie der Lianen"^)

folgenderniaBen dargestellt; „Wie bei den Vicieen das getiederte Blatt in

eine verzweigte Ranke auslSuft, so sind es hier in der Blutenregion die

traubenformigen Infloreszenzen, deren Hauptachse sich zu einer langen-

rechts und Hnks eine Anzahl von seitlichen Asten abgebenden Ranke ver-

langerL Die einzehien Aste sind als umgewandclte Blutenstielchen zu be-

trachten. In der Blutenregion sind die seitlichen Rankenaste relativ kurz,

etwas hakenfermig eingerollt, wodurch sie an Uhrfederranken erinnern.

In der Laubregion der Langtriebe stehen die endstandigen mit hier viel

langeren fadenformigen Asten versehenen Ranken am Ende vou kurzen, nur

wenige Blatter tragenden Seitenzweigen und sind als typische Ranken

entwickelt".

Diese Schilderung ist weder zutreffend (was die morphologische

Deutung der Rankenaste betrifft) noch vollstandig, Vor allem fehlt die

Erwahnung, da6 die Ranke aus zwei verschiedenen Teilen besteht

l)Vgl. Goebel,l>ieEntfaltuTigsbewegiingenderPtlanzen.Jenal920,pag 45—82-

2) Jena 1892, pag, 249.
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eiiiem basalcn (Pi Fig. 1 A), welcber kleine Schuppenblatter tragt, in

deren Achseln*) verkiiminerte Knospen steheii iind einem apikaien, der

die Rankenanne tragt Man konnte den ersteren auch als Kankentrager

bezeiclinen, indes eischeint die reine ortliclie Beiiennung zweckmaBiger,

zumaleineganzscliarfeTrennuiig

nicht immer stattfindet Diesc

beidenTeile sind nicht nur nach

ihrer Gestaltung, sondern auch

nach ilireni physiologisclien Ver-

halten voneinander verschieden.

Das zeigt sich schon sehr

frdhzeitig. Sclion bei Ranken von

etwa 0,1 mm Lange tritt der

Unterschied deutlichhervor, Ein

iilteres Stadium zeigt Fig. 1 A.

Die basale Region ist mil Pi, der

Vegetationspunkt des Sprosses

mit Fbezeichnet. In der basaleu

befinden sich eine Anzabl von

schmalen Blattern, in deren

Achseln verkummerte Knospen

— wir diirfen annehmen ver-

kummerte Blutenknospen 2) ~
sitzen. Solange die Internodien

der Ranke noch unentwickelt

sind, hiillen die basalen Declt-

blatter die junge Ranke ein.

In der apikalen Region

sieht man die Rankenarme (A),

welcbe spater sich auch erheb-

lich streclfen und an der Spitze

einkrummen(Fig. IB). Abersie
^.^^ ^ Antigopum icptopus. A Junge

entspechen nicllt, wie Schenck Ranke. Z'/ RankePtrfiger,weIche^Schuppen-

_ , .

, ,. Tji"*^„ blatter mit Aniagen von Acheelsprossen auf-
memt, umgewandelten Bluten-

^^i^t, ^ Rankenarme, r Vegetationspunkt.

Stielchen. 25mal vergn B Ranke in naturi. GrflBe.

1) Abgesehen von den untersten, die Otterfi keine Achselknospen haben (vgi.

Fig. lA), Ubrigena kami der Basalteil der Ranken auch auf Ein Internodium

reduziert sein.

2) Das geht schon daraus hervor, daB spater tatsachlich hier BliitenknoBpen

auftreten.
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Wenn dies der Fall w^e, so mu6te man erwarten, da6 sie in der

Achsel eines, wenngieich verkummerten, Deckblattes entspringen.

Dem ist aber nicht so. Niemals war auch nur die Spur eines

Deckblattes wahrzunehmen. Die Tatsache, daB die Rankenarme in ihrer

Anordnung und Entstehung ganz den Schuppenblattern des Basalteiles

entsprechen (wenigstens die ersten), ihr ausgesprochen dorsiventraler

Bau und die scheidenartige Abflachung an ihrer Basis zeigen vielmehr,

daB sie Deckblattern entsprechen, deren Achselknospe verkiimmert ist.

Und das letztere ist nicht einmal immer vollst^ndig der Fall. Namentlich

an der untersten Ranke des apikalen Teiles kann man oft noch den ver-

kummerten Achselsprofi in Gestalt eines kleinen spitzen Gebildes nach-

weisen. Dem entspricht auch ganz die Entwicklungsgeschichte. Bei der

Bildung des obersten Rankenastes bleibt dabei vom Sprofivegetationspunkt

kaum noch etwas fiber. Die Umwandlung einer Infloreszenz in eine Ranke

ging also anders vor sich als Schenck annahm. In der Basalregion

der zur Ranke umgebildeten Infloreszenz warden die Achsel-(Blttten-)

knospen noch angelegt, ihre Deckblatter sind zu schmalen Schfippchen

rfickgebildet. In der apikalen Region dagegen werden die Deckblatter

zu Rankenarmen , die als Greiforgane dienen ; die Achselknospen sind

verkflmmert

Eigenartig ist dabei, daB am Ende der Infloreszenzranke die zwei-

zeilige Anordnung der Rankenarme verlassen wird. Es stehen dort meist

drei Rankenarme dicht beisammen, welche ein besonderes wirksames

Greiforgan bilden.

Es ist also die Antigonum-Ranke aus zweiTeilen zusammengesetzt:

einem unteren, der einer steril gewordenen Infloreszenz entspricht und

einem oberen, der besteht aus SproBachse und Blattern, die beide aJs

Ranken funktionieren.

Dieser obere Teil ist auch an den Infloreszenzen vorhanden. An
mehreren Infloreszenzen konnte ich beobachten, daB der unterste Ranken-

arm einen BliltenknSuel in seiner Achsel trug. Das beweist die

Homologie der Rankenarme mit den Deckblattern besonders deutlich.

Wir kdnnen also den Vorgang der Kankenbildung ontogenetisch noch

deutlich verfolgen. Will man daran auch eine phylogenetische Zurecht-

legung knOpfen, so wUre diese etwa folgende:

Antigonum gehorte nrsprunglich wohl zu den Pflanzen, die erst

im bitihbaren Stadium zur kletternden Lebensweise tibergehen, etwa

wie Utricularia reticulata oder Cynanchum fuscum — nur daB es sich

bei diesen um Schlingpflanzen, nicht um Rankenpflanzen handelt Als

Kletterorgan wurde der obere, bliitenlos gewordene Teil der Infloreszenz
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bentitzt, und zwar (im Gegensatz z. B. zu den Ampelidaceen) sowohl

die Infloreszenzachse als deren zu- Rankenarmen entwickelten Blatter

(steril gewordene Deckblatter). Dem schloB sich ein zweifacher weiterer

Vorgang an: einerseits verkummerten auch in dem unteren Teil der

Infloreszenz die Blaten (ofters unter bedeutender Verringerung der

Internodienzahl), dann traten diese nur noch ah Ranken tUtigen Iii-

floreszenzen viel iruher auf, als sonst die Bliitenbildung erfolgte. Da-

durch wurde Antigonum zu einer Pflanze, die Dicht erst im bluhbaren

Stadium, sondern schon viel friiher klettert — es konnte demgemSB
die Holzbildung der Sprosse aul ein spateres Entwicklungsstadium ver-

schoben werden. Der basale Teil der Ranken (der RankentrSger) ist als

Kletterorgan nicht ausgebildet Da er aber mit „GeIenken" versehen

ist, konnte er die merkwiirdigen, knieformigen Krummungen ausfdhren,

welche zu der Bezeichnung Gelenkranken geftthrt haben.

'''*S

tig- 2. Antigonum leptopus. Unterer Teil einer Ranke, welche gefoSt hat
G Gelenke, h Schuppenblatter. Der obere TeU ist eingerollt.

Durch einen einfachen Versuch kann man sich von der Ver-

schiedenheit der beiden Telle aberzeugen. LRfit man eine mdglichst

vollstandig entwickelte Ranke, welche nicht „gefaBt" hat, etwas welken

und hSit sie horizontal, so sinkt nur der apikale Teil herunter. Das

beruht naturlich darauf, daB im basalen Teil schon die Entwicklung

von mechanischen Gewebe (in Gestalt eines „Steifungsringes") statt-

gefunden hat, wahrend der apikale sich durch Turgor straff erhSlt.

Viel auffallender aber ist das Verhalten, wenn eine Ranke gefafit

hat. Man sieht dann, dafi der obere Teil, soweit er der Stfltze nicht

anliegt, schraubenformig eingerollt ist, wie der „freie" Teil anderer

Ranken, welche gefafit haben. Der untere Teil aber ist zickzackfSrmig

bin- und hergebogen (Fig. 2). Dadurch wird, ebenso wie durch die

EinroIIung des freien oberen Teiles eine Annaherung der rankentragenden

Pflanze an die Stiitze bedingt, und zwar eine „ausziehbare", da die Kniee,

welche der untere Rankenteil bildet, bei Zug nachgeben, so dafi ebenso
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wie bei einer „spira!ig" eingerollton Ranke ein Ausziehen mSglich ist

Obrigens ist nianchmal auch ein Internodium, das unterhalb eines nicht

zum Rankenarm umgcbildetcii Blattes steht, eingerollt, was zeigt, dafi

eine ganz scharfe Grenze zwischen apikalem und basalera Teil nicht

besteht. Die Kniebildung geht zuweileii so weit, da6 die zwischen den

Gelenken gelegeneu Internodialstdeke einander beruhren.

Die eigenartige Veranderung des unteren Teiles findet statt,

obwohl er der Hauptsache nach schon ausgewachsen war, und zwar

durch Geienke. Dafi die zickzackartige Einknickung erfolgt, ist be-

dingt dadurch, da^ die ,.Gelenke" (wie auch die Internodien der SproB-

achse) dorsiventral sind.

Diese Gelenke befinden sich oberhalb und unterhalb der Blatt-

ansatze. Sie unterscheiden sich, wie das gewohnlich der Fall ist, durch

grofiere Dicke und Hemmung der Sklerenchymentwickhmg von dem ubrigen

Gewebe, sowie dadurch, da6 sie die Wachstumsfahigkeit langer bei-

bchalten als jenes.

Ein Querschnitt durch ein Gelenk zeigt deutlich, da6 hier das

Rankenparenchym einseitig (unterhalb des Blattansatzes) starker ent-

wickelt ist. Da die Blatter zweizeilig angeordnet und die Gelenke

einseitig entwickelt sind, so ergibt sich daraus, wenn die Gelenke sich

verlangern, ohne weiteres die zickzackformige Einknickung des unteren

Rankenteiles. Wir haben hier einen der Falle vor uns, in welchen deut-

lich ein Zusammenhang der dorsiventralen SproBausbildung mit der

Blattbildung hervortritt. Andere habe ich a. a. O. nachgewiesen, so

z. B. die Beziehung der EinkrUmmung des Bliitenstiels von Anemone
nemorosa und A. baikalensis zum untersten Involukralblatt'). Ganz

dasselbe findet sich z. B. auch bei einer mit Anemone nicht naher ver-

wandten Pflanze, der Crucitere Dentaria enneaphyllos.

Bekanntlich hat diese ihren Artnamcn daher, dafi unterhalb des

Blutenstandes drei Laubblatter mit je drei Teilblattchen annahernd auf

derselben Hohe stehen, ahnlich wie die drei Blatter, welche das Invo-

lucrum von Anemone bilden. Die mehrblutige Infloreszenz von Dent.

enneaphyllos „nickt". Und zwar kehrt der Stiel seine Konvexitat in

den allermeisten Fallen dem ersten Involucralblatt zu, ganz selten dem

dritten. Eine Beeinflussung der Sprofiachse durch die Blattbildung ist

hier also ebenso unverkennbar wie in den a. a. O. angeftthrten Fallen.

Kehren wir zu den Antigonum-Ranken zuruck, so fragt es sich, ob

die Gelenke auch an Ranken, die nicht gefaBt haben, in Tatigkeit treten, ob

I) Entfaitungabewegungen, pag. 471.
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also ihr Wachstum durch den oberen Rankenteil beeinflufit wird. Das
Verhalten der Ranken, welche nicht gefaBt batten, war niclit immer
dasselbe. Es trat teils Kniebildung ein, teils starben die Ranken obne
eine solcbe ab.

Die Zusammensetzung einer „Ranke*' aus zwei ihrer Herkunft
nach verschiedenen Teilen kehrt auch bei den Cucurbitaceen wieder.

Bei den meisten laBt sich ein Rankentriiger und ein oberer aus

einer oder mehreren Blattranken bestehender Teil unterscJieiden. Bei

Antigonum ist aber der Aufbau der Ranke dadurcli ein etwas ver-

wickeiterer, daB auch die SproBachse in ilirem unteren Teile Ranken-
trager, in ihrem oberen Teile Ranke ist. Die Rankenarme sind in

beiden Fallen Blattorgane.

An anderer Stelle soil ausgefiilirt werden, daB aucli die Ranken-

trSgcr von Cucurbita sich eigentlich vou Blutenstanden ableiten, welche

aber eine viel starkere Umbildung erfabren haben, afs die von Anti-

gonum leptopus.

Sie stimmen mit diesen darin uberein, da6 (bei den verzweigten

Ranken) die Rankenzweige DeckblStter darsteJlen, der Raiikentrager

eine Spro6-(Infloreszenz-)Achse, die aber gewohnlicli nur als Ranken-

triiger, nicht auch als Ranke tatig ist.

Die mancherlei anderen hier nicht naher 7A\ besprechenden An-

schauungen fiber das Zustandekommen dieser Ranken sind dadurch be-

dingt, daB bei vielen Cucurbitaceen sehr erhebJiche Reduktionen ein-

traten, die dahin fiihrten, dafi bei manchen nur ein Rankenarm iibrig bleibt.

VVenn man diese Ableitung gelten laBt, so kann man sagen, dafi

alle SproBranken (ebenso wie die Kletterhaken) aus Blutenstanden

hervorgegangen sind. Bei den Ampelideen und Passifloraceen ist das ohne

weiteres klar, aber auch unter den anderen Sprofiranken ist mir kein

Fall bekannt, der eine solche Ableitung ausschliefien wiirde. Wir

gewinnen so ftir die SproBranken (und die ihnen nahestehenden Kletter-

organe) eine einheitliehe Auffassung. Der Versuch, zu einer solchen

zu gelangen, ist ja in der Morphologie oft genug mit dem Nachteil

verbunden gewesen, daB er zu gewaltsamer Schematisierung fiihrte.

Im vorliegenden Falle scheint mir diese Gefahr nicht zu bestehen.

Zusammenfassung.

1. Die Ranken von Antigonum leptopus sind zusammengesetzt

aus zwei Teilen: einem unteren, dem Rankentrager, und einem oberen.

2. Sie sind hervorgegangen aus Infloreszenzen, in denen die

Blutenbildung nnterdrttckt wurde. Die obersten Deckblatter sind zu
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hakenfSrmig eingebogenen Rankenarmen geworden. Der Teil der

Infloreszenzachse oberhalb des RankeutrSgers ist gleichfalls als Ranke

tatig- An den Infloreszenzen selbst ist nur die Spitze als mit Ranken-

armen versehene Ranke ausgebildet.

3, Der Rankentrager fiihrt spater eigentumlicbe Bewegungen aus,

die durch „GeIenke" vermittelt werden, Er erfahrt dadurch zickzack-

fSrmige Einknickungen, wahrend der darauf ^folgende Rankenteil die

gew5hnliche Einrollung ausfuhrt Beide Veranderungen haben die-

selbe funktionelle Bedentung-

4. Da auch die Cucurbitaceenranken sich auf umgebildete Blttten-

stande, deren Deck- bzw. Vorblatter zu Rankenarmen geworden

sind, znruckfuhren lassen, so gilt der Satz: Alle SproBranken sind aus

Umbildung von Bliitenstanden hervorgegangen.

Munclien, September 1920.

Druck Ton Ant, Kftmpfe in Jena.
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