Die Entwickelungsreihen der parasitischen Exoasceen.
Yon
Dr. K. Giesenhagen in Miinchen.

Auf dem Boden der Descendenztheorie steheud sieht man die
jetzt lebenden Orgauvismen als die Endglieder divergirender Nach-
kommenreihen an, welche die dussersten Verzweigungen eines oder
mehreren phylogenetiseher Stimne darstellen.  Unter Verwandtschaft
versteht man im allgemeinen die Zugehdrigkeit zweier Organismen
u demselben Stamme oder zu derselben Auszweigung des Stammes,
und zwei Organismen sind um so ndher mit einander verwandt, je
niher an der Gegenwart der Verzweigungspunkt gelegen ist, in
welchem sich die beiden Nachkommenreihen irennen, deren End-
glieder die betreffenden Organismen sind. Um die natirliche Ver-
wandtschaft der Arten innerhalb eiuner Abtheilung des Gewédchsreiches
festzustellen, ist es also nothig, eine Vorstellung von der Stammes-
geschichte der Arten zu gewinnen. Die Urkunden, aus denen diese
Stammesgeschichte erschlossen werden kénnte, sind nach laeckel
die Palacontologie, die Ontogonese und die Morphologie. Die Palae-
ontologie, welche dem Zoologen in veveinzelten Rillen diber die
Stammesgeschichte der Arten beachtenswerthe Materialien geliefert
hat, l4sst den Botaniker, besonders wenn es sich um niedere Orga-
nismen (mit Ausnahme der Kallk- und Kieselalgen) handelt, vollstindig
im Such. Die Ontogenesis, von welcher Tlacckel so grosse Dinge
verspricht, ist an sich anerkanntermaassen ein triigerisches und leicht
nisszudentendes Material. 'y Fir den Botaniker kann sie bei der
Bestimmung  der verwandtschaftlichen Verhiltnisse eiuzelner Arten
wm so weniger in Detracht kommen, als die Entwickelungsgeschichte
der Individuen innerhalb grosser Abtheilungen bei allen Arten in allen
wesentlichen Ziigen gleichartig verlduft. Es bleibt also im Allgemeineun
nur dic vergleichende Morphologie der jetzt lebenden Formen als
einziges Hilfsmmittel tibrig, um die Verwandtschaftsverhiltnisse der Arten
festzustellen und damit die Grundlage zu schaffen, auf welcher ein
natiirliches System des PHanzenrveiches aufgebaut werden kann.

Der Grundsatz, dem man wohl allgemein bei der Verwendung
dieses Hualfsmittels folgt, ist der, dass die Arten als um so ndhere
Verwandte angesehen werden, je grisscr die Aehnlichkeit wesentlicher
Merkmale bei denselben ist. Fs ist nicht zu erwarten, dass mit diesem

1) Man vergleiche den auf dem internationalen Geologenkongress gehaltenen
Vortrag Zittel’s  Die Palaeontologie und das biogenetische Grundgesetz®, abge-
druckt im 1. Jahrgang Nr. 18 der ,Aula®. 18%
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Grundsatze iiberall ein exactes, eindeutiges Resultat erreicht werden
kann, denn die Abschitzung des Grades der Aehnlichkeit, die Unter-
scheidung zwischen wesentlichen und unwesentlichen Merkmalen bleibt
dabei dem Ermessen des Einzelnen, dem beriichtigten systematischen Talkt
der Autoren vollig iiberlassen. Man stellt die Labiaten, wenn man die
Ausbildung des Gynaeceums als wesentliches Merkmal hetrachtet, mit
den Asperifoliaceen in denselben Verwandtschaftskreis; wenn man die
Ausbildung der vegetativen Theile und den Bau der dusseren Organ-
kreise der Bliuthe hauptsichlich beriicksichtigt, werden sie als eine
den Scrophulariaceen nahestehende IPamilie angesehen.

Noch grosser wird naturgemiss die- Unsicherheit der Schliisse,
wenn man versucht aus der vermeintlichen Verwandtschaft der Arten
die Einzelheiten des phylogenetischen Entwickelungsganges zu recon-
struiren, welcher von der gemeinsamen Stammform zu den differenten
Arten gefithrt hat. Je geringer und ansicherer das Thatsachenmaterial
ist, desto lebhafter muss bei derartigen Arbeiten die Phantasie des
Autors sein, um die distincten Formen durch hypothetische Uebergangs-
bildungen zu verkniipfen.

Wihrend die Zoclogen doch in einer Anzahl von Diéllen auf
Grund der palacozoischen Forschungen von Stammbiumen der jetzt
lebenden Arten sprechen konnen — ich erinnere an die oft erwihute
Genealogie des einzehigen Pferdes und die durch dieselbe gegebene
Verkniipfung des Pferdes mit finfzehigen Arten —-, besitzen wir-in
der Botanik kein cinziges Beispicl, in dem tber die Phylogenesis ciner
Art etwas Sicheres bekannt wive. Und selbst in den Fillen, wo uns
die Homologienlehre zwingt, zwischen grisseren P’Hanzengruppen, wie
Moosen, Farnen und Gymnospermen, cine Stammesverwandtschaft an-
zunehmen, sind wir nicht im Stande, cine ausreichende Frklarung des
morphologischen Zusammenhangs zwischen diesen Grappen zu geben,

Unter diesen Umsténden schien es mir nicht bedeutungslos zu
sein, die Formenverhiltnisse einer kleinen PHlanzengruppe eingehender
zu studiren, innerhalb welcher ausnahmsweise die Verwandtschafts-
verhiltnisse der Arten auf cinem andern Wege als durch die ver-
gleichende Morphologie bestimmt werden kénnen und in welcher also
Gelegenheit gegeben ist, die Beziechungen zwischen Verwandtschafts-
grad und Aehnlichkeit der morphologischen Ausbildung kennen zu
lernen und kritisch zu beleuchten. Ueber die Familie der parasi-
tischen Exoasceen liegen in der Litteratur zahlreiche Arbeiten vor.
So weit mein Material es gestattete, habe ich die Angaben fritherer
Autoren, sofern sie zu meiner Fragestellung in Beziehung standen,
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gepriift und mich in vielen Fillen darauf beschrinken konnen, die
thatsichlichen Angaben zu bestiitigen; gelegentlich konnten Berich-
tignngen und Krweiterungen dem hisher Bekannten hinzugefiigt werden.
Teh habe ¢s indessen nicht fiir meine wesentliche Aufgabe gehalten,
neue Linzelheiten zu eraiven, vielmehr habe ich das Hauptgewicht
avf die vergleichende Beohackturyg der Thatsachen von allgemeinen
(zesichtspunkten aus gelegt.

Ausser dem Material, welches das Minchener Kryptogamen-
herbartum und das Berliner botanische Museum mir zur Verfiigung
stellten, und demjenigen, welches ich durch eigenes Sammeln in
Oberbayern und Nordtirol zusammenbringen konnte, empfing ich noch
werthvolle Zusendungen von den Herren Professer Massalongo in
Ferrara und Dr. von Tubenuf jn Miinchen. Durch Ueberlassung von
einschligiger Litteratur wurde ich ausser von den genannten Herren auch
durch die Herren Professoren (foebel in Miinchen und Sadebeck in
Hamburg in liebenswiirdigster Weise unterstiitzt. Jch fithle mich ge-
drungen, meinem verbindlichsten Dauk fir alle freundliche Hilfe auch
an dieser Stelle Ausdruck zu geben.

Fis erscheint snir nicht iberfilissig, tiber die zahlreichen Skizzen,
dic meiner Arbeitals Textfiguren beigegeben sind, ein Wort hinzuzufiigen,
Da es nur daranf ankam, die FForm- und Gréssenverhilinisse natur-
getreu wicderzugeben, so habe ich absichtlich vermieden, irgend welche

unwesentliche Details in meinen Skizzen anvubringen, und nur Ura-
gen,

rigshilder in cinfachen Conturen gegeben.  Alle Abbildungen, welche
fir die vergleichende Untersuchung in Betracht kommen, sind in dem
gleichen Grissenmaassstab 600:1 dargestellt. Wo mir das Unter-
suchungsmaterial wegen scines Erhaltungszustandes oder wegen des
Entwickelungsstadiums die Anfertigung einer eigenen Figur unmiglich
machte und wo mir iiberhaupt das Material mangelte, da habe ich es
fiir nithig gehalten, wenigstens eine Copie vorhandener Abbildungen
aus den Arbeiten anderer Autoren wiederzugeben, und zwar habe ich
auch dann in der Copie nur einfache Umrissbilder ohne Detailzeich-
nung gegeben und ausserdem, wenn es ndGthig war, die Zeichnung
auf den Grbssenmaassstab 600:1 gebracht. Dem Herrn Herausgeber
dieser Zeitschrift gebithrt aber fur die Dereitwilligkeit, mit der er mir
gestattete, dic zahlreichen Textfiguren meiner Arbeit einzufligen, mein
ganz besonderer Dank.
L

Von Alters her ist die Umgrenzung der Formengruppen bei den

pavasitischen Fxoasccen unbestimmt und schwankend. Diese That-
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sache ist auch noch in der neuesten Zeit, welche uns einige wichtige
Neubearbeitungen dieser Pilzgruppe gebracht hat, wieder aufs Deut-
lichste hervovgetreten. Tn einer im Jahre 1884 veroffentlichten Arbeit
vereinigt Sadebeck!), der Monograph der parasitischen Exoasceen,
alle hiehergehdrigen Formen in eine (attung, die er Exoascus nennt,
Nachdem derselbe Autor in einer Arbeit vom Jahre 18902) den frither
fir die Gattung gebrauchten Namen durch den élteren Namen Taphrina
ersetzt hatte, publicirte er im Jahre 1893 eine ausfiihrliche monogra-
phische Neubearbeitung der Gruppe?®), in welcher er zu dem Schluss
kommt, dass drei Gattungen anzunehmen sind, die Gattungen Exoascus,
Tapbrina und Magnusiella. Er stellt fiir scine Gattungen die fol-
genden Diagnosen fest:

1. Exoascus Fuckel.

yDie Erhaltung der Art ist ausser durch die Infection vermittelst
der Sporen durch ein in der Wirthspflanze perennirendes Mycel
gesichert. Aus demselben entwickelt sich zur Zeit der neuen Vege-
tationsperiode in den Bléttern des befallenen Pflanzentheiles ein faden-
formiges Mycel, welches sich zwischen der Cuticula und den Epider-
miszellen in vielfachen Verzweigungen ausbreitet, darauf jedoch ganz
direct — d. h. ohne irgend welche vorhergegangene Differenzirungen —-
in einzelne Stiicke zerfallt, indem sich einzcine Zellen desselben oder
wenigzellige Zellcomplexe aus dem Zusammenhang loslisen. Alle
diese Zellen schwellen dann im Verlaufe der weiteren Entwickelung
gleichmissig an und werden entweder ganz unmittelbar oder nach
weiteren Theilungen und Individualisirungen zu askogenen Zellen,
welche meist dicht ancinander gedrdngt stehen und ein subcuticulares
Fruchtlager (Hymenium) darstellen. Das subeuticulare Mycel geht
alsc vollstindig in der Bildung der Asken auf.  Dic Frkrankung
ergreift ganze Sprosse oder Sprosssysteme der Wirthspflanze und es
werden daher durch den Reiz, den der Parasit ausiibt, an den Blittern
und zum Theil auch den Achsenorganen mehr oder weniger bedeu-
tende hypertrophische Deformationen hervorgebracht. Taschenbildungen
an den Fruchtblithen und Hexenbesenbildungen (im weitesten Sinne des
Wortes) an Laubsprossen sind daher die dusseren Krankheitserschei-
nungen, durch welche diese Gattung charakterisirt wird.“

1) Sadebeck, Untersuchungen itber dic Pilzgattung kixoascus, Hamburg 1884,
2) Sadebeck, Kritische Untersuchungen iiber die durch Taphrina-Arten
hervorgebrachten Baumkrankheiten, Hamburg 1890.
3) Sadebeck, Die parasitischen Exoasceen. Hamburg 1893.
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2. Taphrina Fries.

,Bin in der Nihrpflanze perennirendes Mycel ist nicht vorhanden.
Die Erhaltung der Art ist nur durch Infection vermittelst der Sporen
gesichert.  Nach der Keimung derselben entwickelt sich c¢in subeuti-
culares Mycel, welches sich {iber cinen mechr oder weniger grossen
Theil des Blattes ausbreitet und sehr bald in Folge reichlicher, theils
apikaler, theils lateraler Anschwellungen und Emergenzen sich in einen
sterilen und fertilen Theil, die fertile Hyphe, differenzirt. Die letztere
entwickelr sich nun unter reichlicher Nahrungsaufnahme auns der Wirths-
pflanze zum Fruchtlager, wihrend der steril gobliebene Theil allmahlich
seiner inhaltsstoffe verlustig geht und verschleimt, also schliesslich
vollig verschwindet. Das gesammte urspriingliche, subcuticulare Mycel
wird also nicht fir die Bildung der Asken verbraucht. Die dusserlich
sichtbare Krankheitserscheinung beschrinkt sich stets nur auf mehr
oder weniger grosse [lecken auf den Blattern (nur Taphrinopsis er-
zeugt grossere Deformationen).®

3. Magnusiella nov. gen.

.Das vegetative Mycel verbreitet sich namentlich in den inneren
Geweben der befallenen Panzentheille und entsendet von da aus erst
Verzweigungen zur QOberfliche der Wirthsptlanze., Die Enden dieser
Verzweigungen schwellen meist schr bedeutend an und entwickeln
sich zu jo einem Askuns. Dic Anlage der Asken crfolgt schon zwischen
den Fptdevmiszellen oder intevcellular noch tiefer im Innern der Ge-
webe der Ndahrpflanze.  Die Differenzivung ciner Stielzelle ist an diesen
Asken noch nicht beobachtet worden. Die Asken nehmen also von
keinem gemeinsamen Hymenium iliren Ursprung, sondern entstehen
einzeln; sie haben mehr als vier Sporen und entwickeln meist in
ihrem Innern bereits Conidien, wéhvend der Askus noch geschlossen
ist; die Conidien der meisten Arten sind sehr klein. Die Infection
beschrinkt sich stets nur auf mehr oder weniger grosse Flecken auf
den Bliattern und findet sich nur seltencr auch auf den Stengeltheilen.®

Alle drei Gattungen Sadebeclk’s sind in der Begrenzung, welche
er ihnen gegeben hat, vollig neu. Dem Namen nach ist aber nur
die Gattung Magnusiella hinzugekommen. Taphrina und Exoascus
haben schon frither nebeneinander existirt, freilich nahm man andere
Merkmale zur Unterscheidung der (attungen, ndmlich die Zahl der
in den Asken gebildeten Fortpflanzungszellen. Es zeigt sich nidmlich,
dass die Asken bel manchen Formen bel der Reife eine grosse Anzahl
von Zellen enthalten, wihrend dagegen bei andern Arten die Acht-
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zahl der Sporen oder eine geringere Anzahl im reifen Askus die
Regel bildet.

Dieses iilterc FRintheilungsprincip hat auch in der neuesten
Zeit wieder in einem systematischen Werk zur Gattungscharakteri-
stik Verwendung gefunden. Die jiingste Verdffentlichung iiber den
Gegenstand ist die von Schroter?) herrithrende Bearbeitung der
Exoasceen in Engler’s und Prantls natirlichen Pflanzenfamilien.
Schréter acceptirt darin die Gattung Magnusiella Sadebeck’s in
ihrem ganzen Umfange, alle iibrigen Formen theilt er dagegen in
der Weise, dass er die Arten, deren Asken bei der Reife normal
acht Sporen enthalten, zu der Gattung Exoascus vereinigt, die Formen
mit vielsporigen Schlduchen aber in eine andere Gattung stellt, die
er, zuriickgreifend auf einen élteren von Fries anfianglich gebrauchten
Namen, Taphrianennt. Seine Gattungsdiagnosen lauten dementsprechend:

Magnusiella Sadebeck.

» Vegetatives Mycel intercellular, Schlduche unmittelbar an den
Enden der Mycelzweige, meist zwischen den Epidermiszellen gebildet,
ohne dass vorher ein sabcuticulaves, schlauchbildendes Gewebe ent-
standen wére. Schliuche 8- oder durch Spressung mehrsporig.®

Lzoascus Tuckel.

»Schlauchbildendes Myecel ein mehr oder minder weit verbreitotes,
lockeres, subcuticulares lLager bildend. Schliuche aus den einzelnen
Zellen dieses Liagers entstchend, cylindrisch oder keulentormig, typisch
8-(selten 4-)sporig.”

Taphria Fries,

»Mycel wie bei Exoascus.  Schliuche bei der Reife vielsporig.«

Neben den beiden im Vorstehenden geschilderten Versuchen, die
bisher bekannten Arten der parasitischen Exoasceen in natiirliche
Gruppen mit Gattungscharakter einzuordnen, verdient weiter noch
eine gleichfalls die Frage der systematischen Eintheilung der Exoas-
ceen berithrende Bemerkung eines modernen Mycologen Erwihnung:
Im Heft IX der Untersuchungen aus dem Gesammtgebiet der Myco-
logie sagt Brefeld wortlich das Folgende?): ,Die Gattungsbegriffe

1) a. a. O. Bd. I; p. 156.
2) a. 8. O. p. 144 {,

pniversitatsbibliothek urn:nbn:de:bvh:355-ubr05161-0276-2

Regensburg


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05161-0276-2

273

sind je nach dem Takte der einzelnen Autoren bemessen, sie bedeuten
kein bestimmtes, sondern in jedem Falle verschiedenes Maass von
Unterschieden und Uebereinstimmung.  Will man aber dasjenige
Maass von Unterschieden zur Bildung von Gattungen gelten lassen,
welches innerhalb der Formen der Klasse der Askomycelen bereits
allgemein zur Geltung gekommen ist, so mussman die Formen
mit viersporigen Schliauchen von denen mit typisch
achtsporigen Askengeneriseh treunen®, Das von Brefeld
aufgestellte Hintheilungspreinelp ist bislang freilich nech von keinem

. Bystematiker verwendet worden, es ist bei der herrschenden Unsicherheit
aber keineswegs ausgeschlossen, dass nicht iither kurz oder lang jemand
die Gattungsumgrenzung nach dem angegebenen Recept durchfithrt und
aufs Nene alle Formen umtauft. Ueberdies ist die Brefeld’sche An-
schauung nach seiner Angabe auf einem, sonst in der Pilzsystematik
anerkannten Princip basirt; wir werden schon desshalb eine Discussion
dessciben bei unserer Untersuchung tiber die Verwandtschaft der Formen
nicht umgehen kinnen, '

Mansiehtausdem Vorstchenden, dass die Ansichten iiber die Gattungs-
grenzen der parasitischen Exoasceen auch durch die neuesten Bearbei-
fungen nicht an Sicherheitgewonnern, jedenfalls nicht zu eindeutigen Unter-
sclieidungen gefithet haben, und esistdahernicht zu verwundern, wenn eine
von mir beschriebene Exoascee im Verlaof der letzten zwel Jahre nicht
weniger als vier Umiaufen resp. Rickbeuennungen erfahrew hat.

Die Unsicherheit der Gattungsumgrenzung, welche von Sammlern
und Systematikern, berhaupt von allen, welehe sich mit der interes-
santen Pilzgruppe beschiftigen, ldstly empfunden werden muss, wire
Grund genug der Yrage niher zu treten, ob nicht bei cingehender
Jeriicksichtigung aller Form- und T.ebensverhiltnisse in der kleinen
Gruappe natiirliche Eutwickelungsreihen zu erkennen sind, welche eine
Grundlage fiir die systematische Gruppirung der Arten abgeben kénnen.

IL

Wir werden zundchst vor die Frage gestellt, ob etwa eines von
den drei in der gegenwirtigen Systematik verwendeten oder zur Ver-
wendung in Vorschlag gebrachten Eintheilungsprincipien, uns das
Mittel an die Hand gibt, die natiirliche Verwandtschaft der Arten zu
erkennen, ob die Gattungen Magnusiella, Taphrina und Exoascus im
Sinne Sadebeck’s natiirliche Gruppen sind oder ob statt der letz-
teren beiden die Gattungen Taphria und Exoascus Schréter’s die
entwickelungsgeschichtliche Zusammengehorigkeit der Formen besser
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zum Ausdruck bringt, oder ob die von Brefeld vorgeschlagenen
Gattungen Exoascus und Taphrina Anspruch auf Anecrkennung als
natiirliche Artverbiinde haben. Wenn wir zunichst von der spédter
zu besprechenden Gattung Magnusiella bhei Sadebeck und Sehri-
ter absehen und nur die Merkmale ins Auge fassen, welche bei
den Autoren zur Unterscheidung der Gattungen Exoascus und Ta-
phrina (resp. Taphria bei Schroéter) dicnen, so lassen sich die
Differenzen der verschiedenen
Weise zur Darstellung bringen:

Auffassungen kurz in der folgenden

nach Sadebeck:
Exoascus: Das vegetative My-
cel perennirt in der
Wirthspflanze, die
subeuticulare asken-
bildende  Hyphen-
schicht enthilt keine
sterilen Zellen.

Taphrina
(Taphria) :f Das Mycel perennirt

nach Schroter:
Die Asken sind
bei der Reife 8-,
seltener 4-sporig.

Die Asken sind

nach Brefeld:
Urspriinglich sind
acht Sporen in
jedem Askus an-
gelegt.

Urspriinglich sind

nicht, in der sub- bei der Reife vier Sporen in
cuticularen Hyphen-  vielsporig. jedem Askus an-
schicht  sind  ur- gelegt,
spriinglich nchen den

askogenen  sterile

Zellen vorhanden.

Das alteste Unterscheidungsmerkmal ist dasjenige, welc};.es Schro-
anwendet.  Abgesehen von der iltesten Litteratur, in welcher
neben Taphrina und Exoaseus noch dic jetzt wohl endgiltig anfge-
gebene Gattung Askomyces eine Rolle spielt, finden wir 1866 bei
Tulasne die Gattung Taphrina nach dem gleichen Eintheilungsprineip
in zwei Grappen gespalten.

ter

I. Taphrinae polysporae und I1. Taphrinae
octosporae, seu Excasci. Tulasne zihlt in seiner Arbeit!) im ganzen
sechs Arten auf. Seither ist aber die Zahl der bekannten Arten um
mehr als das Achtfache vergrissert und die Entwickelungsgeschichte
und Biologie der Formen ist durch zahlreiche Arbeiten von Sadebeck,
Rostrup, Johanson und andern in der Weise klargelegt worden,
dass wir uns iiber die Unzulissigkeit des von Sehriter wieder auf-
genommenen Trennungsmerkmals ein sicheres Urtheil erlauben kénnen,
Es hat sich ndmlich gezeigt, dass die Vielzahl der Sporen in den

1) Ann. d. se. nat, SV 4V p. 128 {,
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Asken mancher Exoasceen durch eine hefeartige Sprossung der ur-
spritnglich vorhandenen Sporen zustande kommt. Bei manchen Formen,
wie Taphrina Torgainctii Magn, Taphrina Cerasi Sadebeck w a. m,
tritt die Sprossung im Innern der Schlauche nur bei feuchter Witterung
¢in, wahrend sie bel trockenem Wetter vorkiutig unterbleibt.  Fine
scharfe Trennung in zwel Gruppen auf Grund der Vielzahl oder Acht-
zahl der Sporen in den Schlduchen ist alsc ausgeschiossen. Da nun
ferner durch das Experiment nachgewiesen werden kann, dass die Sporen
aller Arten unter gecigneten Bedingungen durch hefeartige Sprossungen
Cenidien zu erzeugen im Stande sind, so kann um so weniger ein
generischer Unterschied darin gesehen werden, ob die Sprossung friher
oder spiter, vor oder nach der Oeflnung des Askus eintritt.

Diese Thatsache ist aufs Deutlichste von Sadebeck und unter
anderm auch in dem 1890 erschienenen Werke Rostrup’s dber
die Taphrinaceen Dinemarks?) ausgesprochen worden, und es ist
desshalb nicht leicht verstindlich, wesshalb Sclhirdter ohne ein Wort
zur Dntkriftung der Einwiande auf die von seinen Vorgiagern ver-
worfene Lintheilungsweise zuriickgegriffen hat. Er sagt in der Fin-
leitung #u seiner Bearbeitung dartber nur: ,Die Sporen der Exoas-
ceen gehen bei der Keimung oft hefeartige Sprossung ein. . .,
Bei einigen Arten erfoigt die Sprossbildung innerhalb der Schliuche,
die reifen Schliuche erscheinen dann vielsporig. Die so gebildeten
vielsporigen Sellinche sind fir eine Anzahl Avten ein foststehendes
Merkmal, das zur Abgrenzuug der Gattung Tapheia benutzt worden
ist“. Da Schroter wohl offenbar dic oben gedusserfen enfgegen-
stchenden DBedenken gekunnt hat —- er fithet auch die Rostrup-
sche Arbeit in seinem Litteraturverzeichniss auf -, so ist lebhaft
7zt bedauern, dass er nicht mehr Gelegenheit gefunden hat, seine
Ansicht cingehender zn begrinden. Wahrscheinlich sind praktische
Ricksichten fir Schrdter maassgebend gewesen, wesshalb er die
dltere Eintheilung gewdhlt und die von Brefeld und Sadebeck
gemachten Vorschlige zuriickgewiesen hat. Es ist ja klar, dass ein
Sammler leicht entscheiden kann, ob ein reifer Askus 8-sporig oder

1) Rostrup, Taphrinaceae Daniae, Vidensk Meddel fra den naturh.
Forep 1890 p. 248, ,Da den eneste Forskjel mellem Taphrina og Exoascus bestod
i at den forste havde mange Sporer i hver Ascus, den sidste kun 8, og da det
viste sig at de ,mange Sporer* hos Taphrina kun var Konidier, der vare opstaaede
ved gjaeragtig Spiring af oprindelig 8 Sporer, var der ingen Grund til at fastholde
Adskillelsen mellem de to Slacgter, saa meget mindre som man fandt at denne
Spiring af Sporerne, medens de endnu ere indesluttede i Sporesaekkene, kan fine
Sted lios alle Arter af Familien, om end med storre eller mindre Encrgi
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vielsporig ist, wihrend die Auffindung der Brefeld’schen und der
Sadebeck’schen Gattungsmerkmale entwickelungsgeschichtliche Stu-
dien erfordert und an ecinem éalteren Material iberhaupt unmoglich
ist.  Wenn man aber sicht, dass Schréter manche Arten, wie Ta-
phrina communis (Sadebeck) und Taphrina Pruni Tul,, bei denen
die Sprossung der Sporen in den Schliuchen haufig ist, neben Taphrina
Rostrupiana (Sadebeck), bei welcher die Sprossung in der Regel nicht
stattfindet, um die Trennung offenbar verwandter Formen zu umgehen
zu seiner Gattung Exoascus stellt, so wird auch der praktische Vorzug
seiner Eintheilung hinfallig. Jedenfalls diirfen wir feststellen, dass
eine natiirliche Gruppirung der Arten bei strikter Anwendung des
von Schrdter verwendeten Eintheilungsprincipes nicht gewonnen
werden kann,

Brefeld’s Vorschlag zur Gattungsumgrenzung bei den para-
sitischen Iixoasceen stiitzt sich im Wesentlichen auf ein &hnliches
Merkmal wie die Eintheilung Schréter’s, auch hier wird einzig
und allein die Ausbildung des Askeninhalts fir die generische Trennung
der Arten beniitzt. Brefeld hetrachtet aber nicht die Zahl der im
reifen Askus vorhandensn Fertpflanzungszellen als maassgebend, sendern
er geht aus von dem Gedanken, dass in den Schliuchen aller Arten
die Zahl der urspriinglich angelegten Sporen eine bestimmte sei, dass
also vor Beginn der Conidienbildung immer entweder vier oder acht
Sporen in den Asken angelegt werden. Bel den beiden von Bre-
feld eingehender untersuchten Arten Taphrina Johansoni Sadeb.!)
und Taphrina  deformans Tul. scheint das in der That immer
der Fall zu sein, wenn man aber andere Formen in Untersuchung
nimmt, so zeigt sich, dass oft im selben Fruchtlager die Zahl der
urspriinglich ausgebildeten Sporen schwankend ist. In andeven Fillen
beginnt die Sprossung einzelner Askosporen schon bevor alle Sporen
ausgebildet sind, und dann ist die Constativung der urspriinglichen
Sporenzahl dusserst schwierig und, wenn {iberhaupt, nur durch genaue
Verfolgung der Kerntheilungsvorginge maoglich. Sadebeck hat in
seiner Monographie einc Reihe von Fillen angefiihrt, weleche gegen
Brefeld’s Annahme zeugen. Tr fand bei Taphrina Ulmi Johanson
auf Ulmus campestris und montana bald vier bald acht Sporen, auch
bei Taphrina bullata Tul., Taphrina epiphylla Sadeb., Taphrina Far-
lowii u. a. m. beobachtete er ithnliche Schwankungen. Er traf fast

1) Brefeld. Untersuchungen aus dem Gesammtgebict der Mycologie Heft LN,
1891, bezeichnet die Art nach der damaligen Artumgrenzung als Taphrina rvhize-
phora Johanson.
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bei allen Arten, auch bei denen, welche hiufig viersporige Asken
haben, Asken mit acht Sporen an und betrachtet desshalb im Allge-
meiven die Zahl acht als die typische Sperenzahl.

Ieh fand bei meinen Untersuchungen diese Aungaben durchaus
bestitigt, Atkinson?') hat auch bei Taphrina deformans Tul. neben
normal achtsporigen Schlinchen hitvfig vievsparige bechachtet; er weist
mit Recht darauf hin, dass awgeh bei andern Askomyceten ein der-
artiger Wechsel in der Sporenzahl der Asken mnichis Unerhortes ist,
dass beispielsweise bei verschiedenen Arten von Teichospora oft in
dem niAmlichern Peritheciwm vier-, sechs- uad achtsporige Schliduche
nebeneinander vorkommen. Die Reduction der BSporenzahl aut vier
ist also auel wohl nur eine melw zufillige Erscheinung, welche
bei der Aufstellung von Gattungsdiagnosen keine Beriicksichtigung
finden kaan.

Was nun die Lintheiluugsprincipien anbelangt, nach welchen
Sadeheck die CGattungen Exoascus und Taphrina unterscheiden
will, so Jisst sich nicht verkenaen, dass der um die Kenntniss der
parasitischen ¥xoasceen besonders verdiente Forscher mit scharfem
Blick solehe Merkmale ausgewithlt hat, welche in der That eine
durchgreifende Unterscheidung zweier Artvr ippen  ermoglichen, und
dass seine Gattungsdiagnosen allen Anforderungen Geniige leisten,
die zu CGunsten ciner praktischen FEintheilung uud Gruppirang der
Arten gestelit werden kénnen. Wenn wir aber auf unsere Frage
ruriickkommen, ob Sadebeck’s Bintheilungsprineip uns oin Mittel
sein kann, die natiivliche Verwandtschaft der Arten zu erkennen, so
erhcben sich gewichtige Bedenken. Iis ldsst sich der Einwurf nicht
von der Iland weisen, dass Sadebeck’s Unterscheidungsmerkmale
zam grosseren Theil rein biclogischer Natur sind. Ob eine PHanze
pervennirt oder nicht, das ist offenbar von fdusseren Factoren mit be-
dingt und braucht nicht in jedem Falle der Ausdruck einer ererbten
Eigenthiimlichkeit verwandter Nachkommenreihen zu sein. Wir kennen
unter den Bliithenpflanzen zahlreiche Gattungen, in denen sich neben
einjahrigen auch perennirende Arten finden. Auch unter den para-
sitischen DPilzen, deren Biclogie leider noch wenig studirt worden
ist, diirften sich Beispiele finden lassen, dass die verschiedene Lebens-
dauer allein nicht zur generischen Trenvung morphologisch nahestehen-
der Arten ausreicht. So werden sicher manche Puccien, deven Sporen-
lager im crsten Jrithling an der Wirthspflanze hervortreten, ein

1) Lcaf cull and Plum pockets. Cornell University Agricultur Experiment
Station, Bul. 78. Ithaca N, Y. 1894,
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tiberwinterndes Mycel besitzen, wihrend andere nur durch directe
Infection erneuert werden. »

Sadebeck scheint die Unzullinglichkeit dieses biologischen
Merkmals zur Unterscheidung von Gattungen auch wohl empfunden
zu haben; er erwihnt es desshalb in seinen Gattungsdiagnosen wenn
auch an erster Stelle, so doch mehr nebenbei und legt das Hauptge-
wicht bei der Unterscheidung darauf, ob die fertilen Hyphen ganz in
askogene Zellen sich auflosen oder ob zwischen den askogenen Zellen
respective Zellcomplexen sterile Elemente in der Anlage vorhan-
den sind.

Dieses Merkmal scheint ja zunédchst auf einer rein morpholo-
gischen Grundlage zu beruhen. Bei niherer Betrachtung ergibt sich
indess, dass auch hier im Grunde ein biologisches Moment vorliegt.
Vergleichen wir einmal kurz die Entwickelungsgeschichte zweier gut
untersuchten Arten, die nach Sadebeck in verschiedene Gattungen
zu stellen wiren, Taphrina Betulae Johans. und Taphrina Cerasi
Sadeb.  Bel Taphrina Betulae entwickelt sich das Mycel aus
der Keimung subcuticular in dem Blatt der Birke; an dem vegeta-
tiven Mycel treterr bald als seitliche Aeste oder aus der Spitze dex
Hyphen die Anlagen fertiler Zellen auf, welche durch weitere Theilungen
je eine Gruppe askogener Zellen erzeugen. Da die sterilen Hyphen-
dste zwischen den askogenen Zellgruppen liegen, stellt Sadebeck
die Art zu seiner Gattung Taphrina. Taphrina Cerasi besitzt ein
perennirendes Mycel; dassclbe breitet sich withrend der Vegetations-
periode im Innern des Blattes intercellular aus. Von demn vegetativen
Mycel im Blatte dringen Seiteniiste und die Spitzen der fortwachsenden
Hyphen bis unter die Cuticula des Blattes empor. Thre Kndzellen
bilden die Anlage einer fertilen Zelle, welche sich subcuticular ver-
zweigt und durch Zelltheilungen eine Gruppe askogencr Zellen erzeugt.
Da das vegetative Mycel nur im Blattinnern ausgebreitet ist, wihrend
die fertilen Hyphen nur unter der Cuticula sich entwickeln, so sind
hier zwischen den fertilen keine sterilen Zellen zu sehen. Sadebeck
stellt den Pilz desshalb zur Gattung Exoascus. Nun ist aber doch
klar, dass die Wuchsweise beider Pilze genau die gleiche ist; an dem
vegetativen Mycel gehen aus seitlichen Verazweigungen oder aus den
Spitzen der Ilyphen Gruppen von askogenen Zellen hervor. Nur in
sofern ist ein Unterschied vorhanden, als bei Taphrina Betulae sowohl
das sterile als das fertile Gewebe subcuticular verbreitet ist, withrend
bei Taphrina Cerasi das erstere auf das Blattinnere, das letztere auf
die Oberfliche beschriankt ist. Es gibt auch in der Sadebeck’schen
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Gattang Exoascus Arten, z B. Taphrina epiphylla Sadeb., bei
denen sowohl die sterilen als die fertilen Myceltheile subeuticular
wachsen.  Die vegetativen Iyphen verbreiten sich in den Sprossachsen
und Blattstielen, die in die Blattfichen hinauswachsenden Hyphen-
iste stellen den Anfang des fertilen Mycelabschnittes dar.  Auch
dort ist also eine vielleicht vom Wirth bedingte Unealisivarg lerv
sterilen und fertilen Theile und allenfalls die reichere Verzweigung
der fertilen Hyphe der einzige Unterschied gegenitber der Mycelbildung
bei Taphrina Betulae Johans, Einen Grund za der Annahme, dass
hier Glieder verschiedencr phylogenetischer Entwickelangsreihen vor-
liegen, kann ich davin nicht erblicken und dementsprechend scheint
mir auch cine nativliche Gruppirung der Avten mit Tliilfe von Sade-
beck’s Merkmalen nicht erreichbar. Sadebeck trennt Arten wie
Tapbrina lhacteriosperma Johanson uund Taphrina earnea Johanson,
welche der Kntdecker?!) mit richtigem Gefithi als néchstverwandte
Formen erkannte, in verschiedene Gattungen; er vereinigt dem gegen-
iber Tapheina Ulmi Johanson uad Taphrina aurca Fries in einer
Gattung, Formen, welehe in morphologischer Hinsicht, abgesehen von
dem einen fiir Sadebeck Ausschlag gobenden Merkmal, die grisst-
wiglichen Unterschiede aufweisen, welehe berhaupt zwisehen zwei
Arten der Gruppe denkbar sind.

‘Wir haben nun noch kurz die Gattung Magnusiclla zu besprechen,
in deren Umgrenzung die Arbeiten von Sadebeck und Sehréter
eine erfreuliche Ucbereinstimmung aufweisen.  Als zu dieser Gattung
gehirig werden bisher nur fiint Avten genannt; allen gemeinsam soll
die Kigenthitmlichlkeit sein, dass bei ithnen kein subeuticulaves lymenium
gebildet wird, dass vielmehr die KEnden der intercellular verlaufenden
vom Innern des Gewebes der Wirthspflanzen zwischen den Epidermis-
zellen emporwachsenden Hyphen direet zum Askus werden.

Zuniichst mwuss ich bemerken, dass bei strilter Beobachtung
dieses Gattungsmerkmals die Taphrina flava Tarlow, welehe Sade -
beck und pach ihm Schroter als Magnusiella flava bezeichunen,
nicht in diese Gruppe gehort. (Fig. 1.) Die Endzellen der aufsteigenden
Fiden verzweigen sich hier in der Mchrzahl der Fille subeuticular
in dhulicher Weise wic die askogenen Anlagen mancher anderer Arten;
sie sind als Mutterzellen der askogenen Zellen zu betrachten und

1) Johunson, Studier éfver svampslugtet Taphrina (Bihang til K. sv. Vet.-
Akad. Handl. Band 13 Afd IIT p. 20), sagt von Taphrina bacteriosperma: Fran T,
carnea hvilken den tvifels utan stir nirmast, skiljer den sig derigenom, att den

har Ofvervintrande mycelium, ... samt att kouidierna éro mycket sma, stafformiga,
cylindrigska eller niistan cylindriska.
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verhalten sich dhnlich wie dic gleichen Gebilde bei Taphrina Sade-
beckii Johanson, nur mit dem Unterschied, dass die Zelle des
entstandenen Complexes, welche mit der aufsteigenden Hyphe in Ver-
bindung steht, sich weder vor, noch nach der Isolirung der askogenen

i T

Fig. I. Taphrina flava Farlow. Querschnitt eines Birkenblattes mit reifen Sporeu-
schliuchen. RBprossconidien sind nur in einem Sporenschlauch gezeichnet, 600/1.

/ !
Fig. 3. Taphrina flava Farlow.
Fig. 2. Taphrina flava IFarlow. Anlage eines subcuticularven Hyme-
Abschnitt eines jungen lymeniums niums. a Pilzhyphen, e Kpidermis
von oben, 600/1, des Bivkenblattes. 600/1.

Zellen von dem vegetativen Mycel loslost. Der aus ihr sich bildende
Askus stellt also immer die directe Fortsetzung der aufsteigenden
Hyphe dar. Zwischen den solcher Weise an den Fiden festsitzenden
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Schliuchen sind aber immer andere Aski-in dem dichten Fruchtlager
vorhanden, welche in keinem directen Zusammenhang mit dem Mycel
stechen.  Sie sind eben aus denjenigen Zellen des subcuticnlaren
Hymeniums hervorgegangen, welche als seitliche Sprossungen von der
am vegetativen Mycel entspringenden fertilen Zelle entstanden sind.
Man kawnn sich von dieser Lage der Sache sehr leicht iiherzeugen,
wenn man an geeigneten Querschnittpréparaten durch einen Druck
auf das Deckglas das subcuticulare Askenlager von dem DBlattge-
webe zu trenpen sucht. Die am Mycel festhingenden Schliuche
verbleiben dann in ihrer Lage, wihrend die dbrigen sich leicht los-
losen und an ihrer unverletzten meist abgestumpften Grundfiche
erkennen lassen, dass sie nirgends mehyr mit dem Mycel in Verbindung
waren. [lebrigens habe ich mir auch durch Verfolgung der Ent-
wickelungsgeschichte die Bestitigung fiir die Aunahme einer subcuti-
cularen Hymenialschicht verschafft. In Iigur 2 ist cine Zellgruppe
der subcuticnlaren Hymenialschicht des Pilzes mit doppelten Conturen
geveichnet.  Die Umrisse der Lpidermiszellen sind wit  einfachen
Conturen cingetragen. Is ergibt sich, dass ecinzelne der Zellen nicht
von einem aufsteigenden Mycelfaden entspringen konnen, sondern
vichnehr seitliche Auswiichse anderer Hymenialzellen sind.  Die Zelle a
zum DBeispiel liegt direct tiber einer Iipidermiszelle, an allen Seiten
vom Rande derselben entfernt, und von einem Iyphenast, der etwas
zwisclien den Epidermiszellen avfsteigend zuwr Zelle hinbiegt, war an
dem in der Zeichnung wiedergegebenen Pripavat nichts zu entdecken.
Figur 3 stellt einen Querschuitt durch den Rand einer Infections-
stelle dar; auch die dort getrofienen Pilzzellen waren nicht mit auf-
steigenden Hypheniisten in directer Verbindung.

Tapbrina flava Favlow schliesst sich also in ihrem Verhalten den
Arten, wie Taphrina deformans Tulasne, Taphrina Cerasi Sadebeck,
Taphrina mnana Johanson an, deren vegetatives Mycel auch im
Innern der Gewebe der Wirthspflanze wichst, um von dort aus
Zweige in die subcuticulare Wandschicht emporzusenden, aus denen
sich das Hymeninm bildet.

Von den tbrigen zu Magnusiella gestellten Arten habe ich noch
die Taphrina Potentillae Johanson und Magnusiella Umbellifera-
rum Rostr. untersuchen kionnen. Dort liegt in der That das Ver-
hiltniss vor, welches in der Gattungsdiagnose gefordert wird. Bei
der ersteren wachsen zahlreiche Zellen der unter der Epidermis hin-
ziehenden Mycelfiden direct zu schlanken Asken aus, welche sich

dicht gedringt in den Winden zwischen den Zellen der Epidermis
Flora 1895. Erzginz.-Bd. $1.Bd. 19
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emporstrecken, um nach Durchbrechung der Cuticula mit ihrem oheren
Ende ins Freie zu gelangen. Abgesehen von der Form der Schiduche
und von der Art ihres Freiwerdens verbdlt sich auch Magnusiella
Umbelliferarum dhnlich. Es wird also bei diesen Formen in der That
kein subeuticulares ymenium gebildet. Durch die Vermittelung von
Iormen, wie die vorhin besprochene Taphrina flava Farlow, bei der
jeder aufsteigende Ilyphenast nur wenige subeuticulare Hymenial-
zellen entwickelt, konnen wir auch diese Arten leicht an die
oben genannten Taphrina-Arten, wie Taphrina deformans Tulasne
etc. anschliessen, wenn - wir annehmen, dass die Verarmung der
aus dem aufsteigenden Ast entstchenden IHymenialschicht weiter-
gehend endlich dahin gefiihrt hat, dass die eine empordringende
Hyphe ohne weitere Verzweigung und Zertheilung direct zur asko-
genen Zelle wird. Dic Taphrina lutescens Rostrup und Magnusiella Githa-
ginis Sadebeck, welche ich leider nur aus Beschreibungen und Abbil-
dungen kenne, dirften sich gleichfalls als Formen mit verarmter IHy-
menialschicht an die vorher besprochenen Arten anschliessen. Eine
natiirliche Verwandtschaftsgruppe diirften die beiden Avten kaum dar-
stellen, Jedenfalls unterscheidet sich dic Taphrina lutescens Rostrup
von der letztgenannten Art in morphologischer Beziehung sehr wesentlich.

II1.

Urspriinglich hatte ich die Absicht, meiner Arvbeit den Titel: [Die
Formenreihen der parasitischen Exoasceen® zu geben, um nicht etwa
beim Leser den Verdacht zu erwecken, dass ich mich ausschliesslich
in hypothetischen Speculationen bewegen wolle. Nachdem ich aber
auf Grund meiner Untersuchungen mit Beriicksichtigung aller mor-
phologischen Verhiltnisse die Iormeurcihen ermittelt hatte, ergab
sich die entwickelungsgeschiehtliche Zusammengehorigkeit der ein-
zelnen Gruppen mit so aufdringlicher Evidenz, dass ich wich vollberech-
tigt glaube, den zuerst gewihlten Titel durch den andern zu ersetzen:
,Die Entwickelungsreihen der parasitischen Exoasceen®. Es wird
nur meine Sorge sein, ob es mir gelingen wird, dem Leser das Re-
s ultat meiner Untersuchungen in voller iberzeugender Klarheit vor
Aungen zu fihren.

Zuniichst ist es nothig, dass ich den Begriff, welchen ich im
vorliegenden Talle mit dem Worte Lntwickelungsreihe verkntpfe,
klar lege. Die parasitischen Pilze im Allgemeinen miissen verhilt-
nissmissig junge Formen sein; es ist nicht denkbar, dass sie in der
morphologischen Ausbildung, welche sie gegenwiirtig besitzen, existirt
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haben, bevor die hoheren Pauzen, auf denen sie schmarotzen, in der
Flora vorhanden waren.

Beziiglich des Nahrbodens, d. h. beziiglich der Pflanzenspecies,
die als Wirthe der Pilze dienen kdnuen, sind alle Arten der parasi-
tischen Exoasceen sehy wihlerisch.  Manche Formen sind bisher nur
avf  einer einzigen PfHancenar: gefunden worden, andere winoen
mehrere nahestehende Avten einer Gattang bewolinen, keine einzige
Art ist auf PHlanzen beobachter worden, welche verschiedenen ver-
wandtschaftiich fernstehenden Gatlungen angehdren. el fusse dabel
den Artbegriff in Allgemeinen in dem Umfange, wie es Sadebeck in
seiner sorgfaltigen Arbeit auf Grund sicherer morphologischer Unter-
schiede gethan hat.  Als zur selben Avt gehdrig bevachte ich deni-
nach auch die auf verschicdenen Wirthen lebenden Pilze, welche im
Bau und in der Entwickelung tbereinstimmen, und bei denen das
Ausmaass der cinzelnen Theile innerball, der Grenzen iibereinstimmt,
innerhalb welcher auch Seliwankungen an einem und demselben Iu-
dividaum vorkommen konnen.  Auch das Bild der Krankheit, welcehes
dureh den Pilz an den verschiedenen Nihrwirthen hervorgerufen
wird, pHegt sich gleichmiissig zu  gestalten.  Indessen wiirde eine
Verschiedenlieit in dieser Bestehung allein noch uieht eine Verschie-
denheit der Pilzart beweisen konnen, da die Krankheitserscheinung
ja eine Reaction des Wirthskirpers auf den Angriff des Pilzes dar-
steilt und wso nieht allein von der Natur des Pilzes, sondern aueh
mit von der Beschaffenheit der Wirthsptlanze abhiingig ist.

Die Thatsache, dass die einzelnen nach wnorphologischen Merk-
malen definirten Arten stets nur auf bestimmten Wirthspflanzen zu
finden sind, konnte man nan dadurch zu erklidren suchen, dass der
verdnderte Finfluss des Bubstrates der directe Grund fiir die morpho-
logische Verschiedenheit der Pilze auf verschiedenen Nihrpfanzen
sei, dass also die Sporen einer und derselben Form, wenn sie auf
verschiedenen und verwaudtschaftlich nicht nahestehenden Wirths-
pflanzen zur Keimung gelangen, sich zu morphologiseh verschiedenen
Formen entwickeln. Wenn das in der That der Fall wire, so miisste
die Umgrenzung der Arten nach morphologischen Merkmalen fir
fulsch erklidrt werden ; nur lange fovtgesetuzte Infectionsversuche kénnten
dann die Mittel liefern, um verschiedene Arten zu unterscheiden, wenn
sie nicht gar zu dem Resultate fiihrten, dass i{iberhaupt nur eine
einzige polymorphe Art existirt, die ihre Form und Lebensweise je
nach der Beschaffenheit der Wirthspflanze modifieirt, auf der sie zu-
fallig zur Entwickelung gelangt. Is lisst sich indess leicht zeigen,

19*
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dass die morphologische Ausbildung der Formen in ihren Grundziigen
nicht dircct durch die Wirthspflanze beeinflusst wird. Auf der Schwarz-
erle findet sich woll als hitufigstes Parasit in Mitteleuropa die Taphrina
Sadebeckii, cin Pilz, welcher auf den Blittern des Wirthes weisse
oder gelbliche Flecke erzeugt und in einer Vegetationsperiode seine
ganze Entwickelung zum Abschluss Dbringt. Die Sporenschliuche
dieser Form sind verhiltnissmiissig gross und dick und werden von
einer Stielzelle getragen, de-
ren  Querdurchmesser die
Héhe gewdhnlich merklich
tibertrifft. Die Basis der Stiel-
relle ist hdufig flach, seltener
schwach zwischen die Epi-
dermiszellen  des  Wirthes
hinabgezogen. (Vgl. Fig. 4.)
Auf derseltben Wirthspflanze,
Alnus glutinosa, kommt nun
in demselben Verbreitungs-
gebiete el zweiter arasit,
die Taphrina Tosquinetii Mag-
nus, nicht selten vor, der sich
in morphologischer Bezichung
wesentlich von der Taphrina
Sadebeckiiunterscheidet, Tu-
phrina Tosquinetii besitzt cin

Ve
VAN
— I
)

Iig. 4. Taphrina Sadcbeckii
(600/1 nach Sadebeck).

YT 1T

i)

Fig. 5. Taphrina Tosquinetii Fig. 6. Taphrina Alni incanae
(600/1), (600/1),
in den Sprossachsen iiberwinterndes Mycel, die Fruchtlager werden indess,
wie bei Taphrina Sadebeckii, in den Blittern der Wirthspflanze ange-
legt, die reifen Asken aber erreichen kaum zwei Drittel der Liénge
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und selten die halbe Breite wie bei jenem., Die Stielzellen sind
immer hoher als breit und stecken meist tief zwischen den Zellen
der Fpidermis des befallenen Blattes. (Vgl. Fig, 5.) FEndlich be-
herbergt Aluus glutinosa gelegentlich, wenn auch viel seltener, noch
cinen dritten Parasiten aus der gleichen Gruppe, nimlich die Taphrina
Alni incanae Magnus, welche Deformationen der Carpelle erzeugt.
Die Sporenschliuche dieser Art (vgl. Fig. 6) sind grisser und etwas
weniger schlank als diejenigen von Taphrina Tosquinetii, erreichen
aber die Dimensionen der Schlauche von Taphrina  Sadebeckii
nicht; ausserdem unterscheiden sie sich von den Asken der beiden
anderen Avten sehr auffillie durch den Mangel einer Stielzelle. Die
ctwas verschmilerte Basis der Schlauche ist direct zwischen den Epi-
dermiszellen der hypertrophirten Carpellblitter eingefiigt. Wir haben
also auf demselben Nihrwirth neben einander in Mitteleuropa drei
deutheh und scharf unterschiedene Formen, deren morphologische
Differenzen nicht durch einen directen Einfluss des Bubstrates erklirt
werden konnen. Fin anderes Beispiel bicten uns die Txoasceen,
welche die Zwergbirke bewohnen. Es sind in diesem Falle gar vier
Parasiten, welche in dein gleichen Verbreitungsbezirk den némlichen
Wirth bewehnen, niamlich die von Johanson beschriebenen Taphrina
nana, Taphrina alpina, Taphrina bacteriosperma und Taphrina carnea
(Fig. 7 bis 10). Neben cinjahrigen Formen kommen iiberwinternde, neben
gestielten kommen stietlose Asken vor, die Schliuche der kleinsten Art
sind kaunm ¢in Viertel so hoch als die der grissten, kurz grosste morpliolo-
gische Unterschicde kommen auf demselben Néhrboden, auf demselben
Wirth zur Ausbildung und beweisen uns, dass dic Formgestaltung bei
diesen ilzen ein charakteristisches Merkmal der Arten und nicht von
der dirceten Beeinflussung durch den Nahrwivth abhdugig ist.

Es kann pun durch dic angefihrten Beispicle natiirlich nicht be-
wiesen werden, dass {iberhaupt die parasitischen Exoasceen nicht im
Stande sind, unter dem directen Einfluss verschiedener Nidhrwirthe
verschiedene Formen auszubilden, hochstwahrscheinlich werden ja
auch in dieser Abtheilung ,Varietiten* vorkommen. Einzelne, der
von Atkinson!) vor Kurzem neu heschrichenen Formen scheinen
z. 3. unter diesen DBegriff zu fallen. Dass aber nebeneinander
Arten existiren, bei denen die Hauptziige der morphologischen Aus-
bildung, d. h. gerade diejenigen morphologischen Charaktere, welche
als Artunterschiede angeschen werden miissen, unabhingig von der

Agl)—A‘tkil nson, Leaf curl and plumpockets. Cornell Univers. Agric. Exp. Stat.
Bull. 73.
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directen Beeinflussung des speciellen Néhrbodens zu Stande gekommen
und erblich sind, — das kann wohl auf Grund der obigen Beweis-

Fig. 7. Taphrina nana (600/1).

fihrung als feststchend gelten.
Mit der soeben erdrterten Frage
darf die andere nicht verwechselt
werden, ob die phylogenetische
Entwickelung, der durch die
morphologischen Merkmale defi-
nirten Arten, die wir ja als End-
glieder phylogenetischer Reihen
anzusehen haben, lediglich von
inneren, in der Organisation der
Pilze selbst gelegenen Ursachen
beeinflusst war, oder ob
unter dem Einfluss der
Néhrwirthe die phylo-
genetische FEntwicke-
lung in bestimmte Bah-
nen gelenkt wurde. Ein
Versuch, diese Frage zu
heantworten, wiirde uns
nothwendig zu hypo-

Fig. 8. Taphrina alpina (800/1 nach Johanson). thetische Frorteruneen
Lhets ; ge

Fig. 9. Taphrina bacteriosperma
(600/1 nach Johauson).

fithren miissen, da ja
iber das Wesen derVer-
erbungund derdamitzu-

Fig. 10, Taphrina carnea (6001}
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ssmmenhingenden Weiterentwickelung keine Theorie, sondern nur sich
wicdersprechende Hypothesen existiren. Nur das Bine kénnen wir aus zahl-
reichen Analogien mit einiger Wahrscheinlichkeit erschliessen, dass der
Parasitismus an sich, der Umstand, dass den Pilzen durch einen leben-
den Wirth Nahrstoff in ausreichender Menge und zusagender Be-
schaffenheit dargebnten wird, im Lante der nhylogenetischen Entwickelung
eine Vereinfachung des Vegetationskdrpers des Parasiten herbeigefithrt
haben wird., Dieser Schluss ist fiir unsere Untersuchung von einiger
Bedeutung. Wie spiter gezeigt werden soll, konnen wir nimlich aus
den bekannten Arten der parasitischen Exoasceen Formenreihen auf-
stellen, in denen ein allmihlicher Uebergang in kleinsten Schritten
vor complicirter gebauten zu einfacheren Formen stattfindet. Mit
Hilfe des Satzes, dass der Parasitismus eine Vereinfachung des
Baues zur Folge hat, kdnnen wir die complicirtesten der Formen als
diejenigen bezeichnen, die in ihrer morphologischen Ausbildung der
Urform, von welcher alle parasitischen Exoasceen abzuleiten sind, am
nichsten stelien. Es konnte die Frage aufgeworfen werden, ob sie
nicht wirklich der Urform gleichen, deren Nachkémmlinge alle librigen
sind.  Wire es der Fall und dirften wir in gleicher Weise
1

Formen

jede folgende Art der Formenrcihe ansehen a
die morphologischen Merkmale derjenigen Formen sich constant er-
halten haben, von der die weiterfolgenden Arten abstammen: so

s eincn Typus, in dem

wire unsere Formenreihe direct eine Ahnenreihe, ein Stammbaum
derjenigen Arten, welche sich durch die weitestgehende Vereinfachung
thres Yegetationskdrpers als die jlingsten erweisen. Diese Annahme
ist indess im hochsten Grade unwalrscheinlich, Denn gleichviel, ob
wiv anpehmen, dass der Anstoss zur Entwickelung neuer Formen in
inneren Ursachen in der Organisation des Pilzes selbst zu suchen sei;
eder ob wir die den Fortentwickelungsprocess anregenden Ursachen
in dem HEinfluss des allmihlich sich dndernden Substrates sehen: in
jedem Falle sind alle Nachkommen der Urform den Entwickelungs-
impulsen zuginglich gewesen; in allen von der Urform sich ableitenden
Nachkommenreihen wird also auch ein Fortschritt aufgetreten sein.
Der Umstand aber, dass der Entwickelungsgang in den einzelnen
Nachkommenrcihen verschieden schnell durchlaufen wird, bedingt
es, dass die Endglieder jener Nachkommenreihen, nimlich die jetzt
lebenden Arten, in verschiedenen Phasen der morphologischen Um-
bildung neben einander stehen, und dieser Umstand gibt uns eben
das Mittel an die Hand, die Tendenz der die Artbildung beherrschen-
den Entwickelungsimpulse zn erkennen, den Weg und die Richtung
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zu bestimmen, in welcher die morphologische Differenzirung bei den
parasitischen Fxoasceen vor sich gegangen ist und im Verlauf grosster
Zeitrdume weiter fortschreiten wird.  Die Fntwickelungsreihe sdll
also nicht gleichbedeutend scin mit Ahnenreihe oder Stammbaun,
sondern Entwickelungsreihe in unserem Sinne ist die Reihenfolge der
morphologischen Phasen, welche die Arten bei ihrer phylogenetischen
Entwickelung durchlaufen haben.

Iv.

Bei dem Versuch, unter den bis jetzt bekannten parasitischen
Exoasceen verwandtschaftliche Gruppen zu erkennen, bin ich von der
Betrachtung der Iform der Fortpflanzungsorgane ausgegangen. ks
ist ja eine von der Systematik der htheren Pflanzen vielhundertfach
bestitigte Erfahrung, dass die vegetativen Organe, den verdndernden
Einfliissen #dusseren Umstinde weit mehr unterworfen sind, als dic
Reproductionsorgane, und mit Recht wird desshalb die Blithenmor-
phologic bei der Aufstellung natiirlichor Verwandtschaftskreise in
allererster Linie beriicksichtigt. Nicht anders liegt die Sache bei
den Kryptogamen und ir unserm speciellen Falle. Auch hier sind
die vegetativen Organe der Beinflussung durch &dussere Verhiltnisse
eher unterworfen als die Fortpflanzungsorgane, die dementsprechend
in ihren Gestaltungsverhdltnissen die Merkmale gemeinsamer Abstam-
mung linger bewahren. Weist doch der Umstand, dass in der arten-
reichen und vielgestaltigen Reihe der Askomyceten in der Melrzahl der
Fille das Fortpflanzungsorgan cine schlauchartige Zelle darstellt, aus
deren Inhalt eine bestimmte Anzahl von Sporen entsteht, mit grosser
Bestimmtheit darauf hin, dass aus der Form des Askus am ecrsten
die verwandtschaftlichen Beziehungen der Arten erschlossen werden
konnen. So diirfen wir alse erwarten, dass diejenigen Arten der para-
sitischen Exoasceen, welche tbereinstinmen in der Form des Askus,
auch verwandtschaftlich nabestehen, d. . von ciner gemeinsamen
Stammform abzuleiten sind. Diese Annahme hat sich bei meinen
Untersuchungen, wie im Folgenden gezeigt werden soll, durchaus be-
stitigt. Ueberblicken wir zundchst die Formverhiltnisse der Sporen-
schlduche, so lassen sich deutlich vier Haupttypen unterscheiden, von
denen ich die drei ersten nach Arvten, welche als charakteristische
Beispiele dienen kiénnen, als Filicina-, Betulae- und Pruni-Typus be-
zeichnen will.  Den vierten Typus reprdsentiven nur die beiden
Arten Magnusiella Githaginis Sadeb. und Magnusiella Umbelliferarum
Sadeb. Ich will diesen Typusmit Beniitzung des von Sadebeck fiir die
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beiden Arten gewahlten Gattungsnamens als Magnusiella-Typus be-
zeichnen. Das Schema in Tig. 11 wird am cinfachsten eine Vorstellung
von den verliegenden Formver-

—
hiltnissen gewihren. Der Fili- \ ' j { ) / \
cina-Typus zoigt schlanlke
Sehlduche, welehe nach beiden

Finden verschmilert und abge- \/ ) \ \ /
rundet sind. Die Schléauche
T 111 v

des Betuiae-Typus sind plump i}

C)‘lind}‘isch, am oberen ILnde Fig. 11. Formiypen der Sporenschlduche bei
flach a‘bgerundct’, gestutzt oder den parasitischen Exoasceen, I Filicina-Typus,
schwach eingesenkt, unten ge- 11 Betwlae-Typus, DT Pruni-Typus, 1V Mag-
rade oder abgerundet. Bis- nusiella-Typus.

weilen sind sie in der Mitte oder nuch unten hin etwas eingezogen,
Die Schliuche des Pruni-Typus sind keunlenformig bis schlank cylin-
drisch, oben flach abgerundet oder stumpf. Der Magnusiella-Typus
zeigt grosse, sackartige, ovale, fast kugelige Schliuche. Die Zahl der
zum  Magnusiella-Typus gehodrigen Arten ist zu gering, als dass wir
von der vergleichenden Untersuchung derselben irgend welche be-
sondern Resultate erwarten kéunten. Ieh lasse desshall die Magnu-
siella Githaginis und Magnusiclla Umbelliferarum in den folgenden
Ausfithrungen zunichst unberlicksichtigt und wende nur den drei crst-
genanuten  Haupttypen, welehe zahlreiche Verteeter besitzen, meine
Aufmerksamkeit zu.

In der nachstehenden Liste ist die grossere Mehrzahl der be-
kannten Arten nach den Typen der Askenform geordnet zusammen-
gestellt; ieh habe dabel nur diejenigen Arten vorliufig unbertcksich-
tigt gelassen, welche sich bezlglich der Form ihrer Sporenschliuche
keinem der drei Askentypen direct unterordsen lassen. Um dem
Leser einc schunelle Controlle der Angaben zu crmoglichen, ist bei
jeder Art auf die Abbildungen im Jetzten Abschnitt wmeiner Arbeit
verwicsen. KEine dritte Columne in der Liste gibt die Namen der Nihr-
pflavzen an, auf denen dic betreffende Art bisher beobachtet worden ist.

I. Filicina-Typus.

Name Figur Wirthspflanze
Taphrina Laurencia 26 \ Pteris quadriaurita Retz.
Taphrina Cornu cervi ‘ 24 . Aspidinm aristatum Sw.
Taphrina filicina Rostr. i 25 ¢ Aspidium spinulosum Sw.
\ . . i I “ g P .
Taplrina lutescens Rostr. ; 27 i Aspidium Thelypteris Roth.
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JI. Betulae-Typus.

Name ‘ Figur : Wirthspflanze

Taphrina Ulmi Johans. 28 Ulinus campestris L.
Ulmus montana With.
Taphrina Celtis Sadeb. 29 Celtis australis L.
Taphrina alpina Johans. 30 Betula nana L.
Taphrina nana Johans. : 31 , Betula nana L.
Taphrina Betulae Johans. i 82 u. 33 | Betula verrucosa Ehrh.
. Betula pubescens Ehrh.
Taphrina betulina Rostr. 34 ' Betula pubescens Ehrh.

‘ i Betula odorata Bechst.

| Betula odorata Bechst,

Betula intermedia Thom.
i Betula nana L.

36 Betula nana L.

Taphrina carnea Johans,

QL
o

Taphrina bacteriosperma Johans,

Taphrina flava Farlow. 37 ' Betula populifelia Willd.
Betula papyracea Willd.
Taphrina turgida Sadeb. 38 © Betula verrucosa Ehrh.
Taphrina epiphylla Sadeb. : 39 i Alnus incana DC.
Taphrina Sadebeckii Johans. i 40 ¢ Alnus glutinosa Gaert.
; : Alnus glutinesa X incana.
Taphrina Tosquinetii Magn. ‘ 42 . Alnus glutinosa Gaert.

Alnus glutinosa X incana.
Taphrina Robinsoniana i 41 * Alnus incana DC.

Taphrina aurea Fries. ! 47 | Populus nigra L.
: | Populus pyramidalis Roz.
i i Populus monilifera Ait,
Taphrina Ostryae Massal, : 44 ! Ostrya carpinifolia Scop.
Taphrina Aesculi (Kliis & Everhart) 3 66 I Aesculus californica Nutt.

Taphrina acericola Massal. 68 i Acer campestris L.
Acer Pseudoplatanus L.

Acer tataricum L,

Taphrina polyspora Johans. 69

IIT. Pruni-Typus.

Taphrina Crataegi Sadeb. i 50 Cratacgus oxyacantha L.
i

Name ‘ Figur ] Wirthspflanze
|
i
i Crataegus monogyna Jacq.

Taphrina bullata ? 31 ! Pirus communis L.

; ! Pirus japonica Thunb.
Taphrina deformans Tul. : 52 ! Anygdalus Persica L.

| ! Amygdalus communis [..
Taphrina minor ‘ 53 " Prunus Chamaecerasus Ehrh.
Taphrina Insititiae Johans. 3 54 Prunus Insititia L.

Prunus domestica L.
. Prunus pennsylvanica L.
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Name ; Figar ‘Wirthspflanze
Taphrina decipiens (Atkinson) 35 © Prunus americana Marsh.
Taphrina Cerasi Sadeb. 56 ! Prunus Cerasus ..

; ! Prunus avium L.

Taphrina Pruni Tul, 57 i Prunus domestica L.
Taphoing mitabilis (Atkinson) . 38 ‘ Pranus americana Narsh,

!; Prunus angustifolia Marsh,

! Prunus bortwana L. . Bailey,
Taphrina Farlowit Sadeb, 59 ! Prunas serotina L.
Taphrina confusa (Atkinson) 50 1 Prunus virginiava I,
Taphrina Rostrupiana (Sadeb.) . 61 i Prunus spinosa L.
Taphrina communis Sadeb, ‘ 62 i Prunus pumila L.

l Prunus americana Marsh.

| Prunus maritima Wang.

; 1 Prunus nigra Ait.

Taphrina lougipes (Atkinson) : 63 | Prunus americana Marsh.
Taphkrina rhizipes (Atkinson) : 64 . Pruaus triflora Roxbgh.
Taphrina Potentiliae Johauns. . 85 Potentilla silvesiris Neck.

Potentilla canadensis L.
Potentilla geoides MB.

Die vorstehende Aunfziihlung umfasst von den fiir die Classifici-
rung in Betracht kommenden 46 Arten mehr als fiinf Sechstel; nur
folgende sieben Arten mussten vorldufig unberiicksichtigt bleiben:

Name Figur l Wirthspfianze

Taphrina Alni incanac Magn, i 43 Alnus incana DC.

; Aluus glutinesa Gaert.
Alnus rubra Bouogard.
Taphrina Jobansoni Sadeb, 48 " Populus tremula L.

: Populus tremuloides Mchx,

Populus grandidentata Mehx.
Taphrina rhizophora Johans, Populus alba L.
Taphrina Carpini Rostr. 45 Carpinus Betulus L.,
Taphrina Kruchit Vuillemin ‘ Quercus llex L.
Taphrina coerulescens Tul. 5 46 " Quercus sessilifiora Sm.
i ! Quercus pubescens Willd.
I Quercus Cerris L.
. Quercus rubra L.
! ‘ Quercus tinctoria Bautr,
|
|

o
=

" Quercus alba L.

Quercus coccinea Wang.

Quercus aquatica Catesby.
" Quercus laurifolia Michx.
_ Quercus cinerca Michx.

Taphrina purpurascens Robins. . 67 . Rhus copallina L,
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Die Sporenschlduche dieser sieben Arten besitzen simmitlich
keine Stielzelle, oder richtiger gesagt, bei ihnen ist der Askus nicht
durch ecine Querwand von der Sticlzelle abgotrennt. Es ist also
die Stielzelle gewissermaassen direct als formbildendes Element in
den Askus mit aufgenommen worden und darauf beruhen auch im
Wesentlichen die Abweichungen, welche nicht gestatteten, die Sporen-
schlduche einem der Typen unterzuordnen. Wenn wir diesem Umstande
Rechnung tragen, d. h. wenn wir bei der Classificirung nur die Form
des oberen Theiles der Sporenschliuche in Betracht ziehen und die
Ausbildung des der Sticlzelle entsprechenden Basaltheiles unbe-
riicksichtigt lassen, so lassen sich auch diese Arten in die Liste cin-
reihen,

Die Sporenschliuche von Taphrina Alni incanae Magn. sind in
dem unteren zwischen dic Epidermiszellen der Wirthspflanze einge-
dringten Theil verschmélert und zugespitzt. Im Ucbrigen sind sie
plump cylindrisch, oben flach abgerundet und 4hneln in Form und
Grisse etwa den Asken von Taphrina Betulae. Bei Taphrina Johan-
soni Sadeb. und Taphrina rhizophora ist gleichfalls das untere Ende
des Askus zwischen die Zeller des Wirthes hinabgedringt, die Ver-
schmilerung und Verlingerung des DBasaltheils ist aber hier noch viel
betrichtlicher als bei der vorher besprochenen Art. Im oberen Theil
stimmen dic colossalen Sporenschiiuche ganz mit den Asken der
Taphrina aurea Fries f{berein, die wir wegen ihrer cylindrischen
Gestalt zum Betulac-Typus rechnen mussten. Achnlich liegt auch das
Verhiltniss bei Taphrina coerulescens Tul., deren Sporenschliuche unten
rhizoidavtig in das Gewebe eindringen, im oberen Theil aber den
Betula-Typus leieht erkennen lassen. DBei Taphrina Carpini Rostr,
und Taphrina purpurascens Robins. sind die Sporenschlauche sehr plump
gebant und am oberen Ende flach ahgerundet oder stumpf.  Sie haben
mit dem Filicina- und Pruni-Typus nicht die geringste Aehnlichkeit.
Von gewissen Formen im Betulae-Typus sind sie nur dadurch unter-
schieden, dass das abgeflachte basale linde bhiinfig mehr oder minder
stark verbreitert ist. Auch hier gibt nur der der Stielzelle entspre-
chende Theil des Sporenschlauches durch seine Ausbildung Veran-
lassung zur Abweichung vom Typus. Und das Gleiche gilt auch von
der letzten Art von Taphrina Kruchii, bei der dic grossen, plumpen
cylindrischen Sporenschliuche an der Basis sziemlich plotzlich verbrei-
tert und ausserdem in zahawurzelartige Fortsitze nach unten hin
ausgewachsen sind. Es schliessen sich also alle sieben vorher nicht
classificirten Arten dem Betulae-Typus an.

Universitatsbibliothek

Regensburg

urn:nbn:de:bvb:355-ubr05161-0296-7


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05161-0296-7

293

Aus unserer Liste ergibt sich nun ein sehr auffilliges und be-
merkenswerthes Resultat. Es zeigt sich niimlich, dass ausnabmslos
alle auf Farnen gefundenen parasitischen lixoasceen den I'ilicina-
Typus in ihrer Askenform reprisentiven, dass alle auf Juliloren schma-
votzenden Arten den Betulae-Typus aunfweisen und dass alle zu un-
serer Grappe gehdrenden Parasiten der Rosaceen sich naeh der Form
threr Asken dem Prani-Typus anschliessen,  Ja bei zwei Typen
kdnnen wir sogar den Sutz umbkchren, indem der Filicina-Typus nuar
bei den auf Farneu lebenden Arten vorkommt, der Pruni-LTypus ganz
ausschliesslich den Txoasceen der Rosaceen zukommt.  Unter den
Arten, welche den Betulae-Typus der Asken zeigen, treffen wir neben
solchen, die auf Julifloren schmaroizen, auch noch eine geringe Anzanl
anderer, die aber allesammt in den engen Verwandtschaftskreis der Ency-
clier gehiren.

Als allgemeiner Satz ausgesprochen, lautet das Resultat unserer
Classificivung also: Die auf verwandten Nihrpflanzen lebenden Exo-
asceen erweisen sich durch die Uebereinstimmung der Askenform als
stammesverwandte Arten.  Beziiglich des Filicina- und Prani-Typus
kinnen wir hinzufiigen: Die Arten; welehe wir auf Grund der Ueber-
einstimmung in der Askenform als stammesverwandf erkannt haben,
leben auf stammesverwandten NéhrptHanzen.

Dieses auffillige Zusammmentretfen von Stammesverwandtsehatt bei
Parasiten und Nihrwirth kann wohl aar iu einer einzigen Weise seine
Frkigrung finden, niimlich dadureh; dass die Avten der parasi-
tischen Exoasceenaus gemeinsamem Ursprung zugleich
mitden ArtendervonibhnenbewohntenhoherenPflanzen
in allméhlicher Fortbildung sich entwickelt haben.

Bei den complicirt gebauten VegetationskOrpern der hiéheren
PHanzen, welche den parasitischen Exoasceen als Niahrwirth dicnen,
sind selbstverstdndlich die morphologischen Merkmale, welche zur
Erkennung der Stammesverwandtschaft benutzt werden kinnen, viel
zahlreicher und viel auffilliger als bei den Parasiten, deren wenig-
zelliger Vegetationskdrper nur geringe Gliederung aufweist. Ob eine
hohere Panze zu den Farnen oder in den Verwandtschaftskreis der Juli-
floren oder der Rosaceen gehort, dariiber wird wohl niemals ein Zweifel
bestehen kénnen. Dementsprechend muss die verwandtschaftliche Stel-
lung der Wirthspflanze fiir die Verwandtschaft der sie bewohnenden
Exoasceen das beste Criterium bilden. Auf Grund dieser Erwdgung
erkennen wir; dass die Arten des Betulae-Typus, welche uns nach der
Askenform als einheitliche Gruppe erscheinen mussten, zwei offenbar
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nahestehenden Stimmen angehdren, von denen der eine nur Julifloren,
der andere nur Eucyclier bewohnt. Die aufgestellten allgemeinen
Sitze werden durch diese Erkenntniss in keiner Weise berithre; es
ergibt sich nur, dass das morphologische Merkmal, welches wig in
Ermangelung eines besseren zur Eintheilung der Exoasceen verwen-
deten, wohl ausreichte, um die Arten des Filicina-Stammes und des
Pruni-Stammes unter sich und von den ibrigen zu trennen, dass es
aber nicht fein genug war, um die nahe verwandten Stimme, welche
auf Julifloren und Eucyecliern leben, scharf und sicher zu trennen.

Nachdem nun einmal die Verwandtschaft der Nahrpflanze als
bestes Merkmal fiir die Verwandtschaft der parasitischen Exoasceen
erkannt worden ist, sind uns die Grundziige fiir die systematische An-
ordnung der parasitischen Exoasceen ohne Weiteres gegeben. Wir
unterscheiden abgeschen von den beiden Magnusielluarten vier Stimme :

I. der Filicina-Stamm auf Pteridophyten,

II. der Betulae-Stamm auf Julifloren,

1. der Pruni-Stamm auf Rosifloren,

IV, der Aesculi-Stamm auf Eucycliern.

Im Allgemeinen ist in allen Stiémmen die Ausbildung der Vege-
tations- und Fortpflanzungsorgane sehr {bereinstimmend, die Unter-
schiede, welche in der Form der Asken gefunden wurden, sind
geringfiigig und lassen sich leicht durch hypothetische Mittelformen
iberbriicken, alle sonstigen artunterscheidenden Merkmale aber wieder-
holen sicly, wic wir sehen werden, in den verschiedenen Stammen.
Es steht also nichts der Annahme entgegen, dass die Stimme unfer
sich verwandt und von einem gemeinsamen Ursprung abzuleiten sind,
dass nur einmal in frither geologischer Epoche der Uebergang einer
Stammform von saprophytischer Lebensweise zum Parasitismus statt-
gefunden hat und dass die heute unterscheidbaren Stimme im An-
schluss an die Weiterentwickelung der Wirthsptlanze sich nach und
nach von dem Urstamm abgezweigt haben. Besonders nahe stehen,
wenn wir die Askenform beriicksichtigen, der Aesculi- und der Betulae-
Stamm. Auch der Pruni-Stamm kommt dem letztgenannten verhilt-
nissmissig nahe. So erinnern z. B. die Asken von Taphrina Tosqui-
netii, welche sich dureh den abgestutzten oder gar eingesenkten Scheitel
als zum Betulae-Typus gehorig erweisen, in ihrem Gesammtumriss
sehr an die schlanken Asken der meisten zum Pruni-Stamm gehdrenden
Arten. Andererseits finden sich bei Taphrina deformans, Taphrina
Insititiae u. a. m. gelegentlich Asken, welche plump und stumpf sind,
und so dem Betulae-Typus sehr nahe kommen. Der Filicina-Stamm
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ist dagegen von allen ibrigen durch die Askenform am weitesten
verschieden., Es ist dadurch der Vermutbung Raum gewihrt, dass
die Abzweigung des Aesculi- und Pruni-Stammes von dem Betulue-
Stamme verhdlmissmiissig I jlingerev Zeit erfolgt ist, wihrend die
Separation zwischen dem Filicina-Stamm und den damals noch ge-
meinsam verlaufenden iibrigen Stimmen viel friher vor sich ging, —
cine Yorstellung, die mit dem geologischen Alter der Stimme der
Wirthspflanzen vortrefflich in Einklaug steht.

)

V.

Wollten wir streng systematiseh vorgehen, so wiirde c3 nithig
sein, jetzt zunichst den Filicina-Stamm als den &ltesten einer niheren
Betrachtung zu uuterzichen, Dieser dlteste Stamm ist indess zngleich
ein alternder Stamm, er umfasst nur wenige unter einander sehr ver-
schiedene Arten, die sparsam Gber ein sehr weites Verbreitungsgebiet
vertheilt sind.  Ieli zielie c¢s desshalb vor, zuerst cinen lebenskriifti-
geren und artenreicheren Stamw in den Mittelpunkt der Betrachtung
zu stellen, weil wir dovi am ersten vermittelnde Uebergiinge zwischen
scharf getrennten morphologischen Ausbildungsformen erwarten diirfen
und Anhaltspunkte {iber den Bildungsgang, weleher im Laufe der
phylogenetischen Entwickelung zu der verschiedesartigen Ausgestal-
tung der Arten gefiihrt hat. :

Der artenveichste unter den vier Stimmen ist der Betulae-3tamm.
Derselbe umfasst melir als 20 Arten, ulso fast die Hiifte aller be-
riccksichtigten Formen. Man konnte viclleicht unter den Arten dieses
Stammes beil genauer Bericksichtigung aller Form- und Gréssen-
verhiltnisse der Sporenschliiuche noch wieder gesonderte Gruppen
unterscheiden. So bilden offenbar die drei auf Populusarten lebenden
Taphrinen mit thren colossalen Asken eine solche Gruppe. Die fiinf
auf Alnusarten lebenden Pilze scheinen in der Verbreiterung des
Schlauches unter dem Seheitel und in der Einsenkung der Scheitel-
fliche ein gemeinsames Merkmal zu besitzen. Auch die auf Quercus
lebenden Avten zeigen in der Form der Sporenschliuche gewisse
libereinstimmende Ziige, die bei den Asken der Gbrigen Arten des
Stammes nicht vorhanden sind. Dadurch gewinnt der frither aus-
gesprochene Satz cine neue Stiitze, dass die Artbildung bei den para-
sitischen Exoasceen im Aunschluss an die Artwandelung der Wirths-
pflanzen sich vollzogen hat, dass eine sprungweise Verinderung der
Formen ebenso wie eine sprungweise Verbreitung auf neue anders-
artige Nahrwirthe im Entwickelungsgange dieser Pilzgruppen keine
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Rolle gespiclt haben. Wir werden aus diesem Umstand bei der syste-
matischen Anordnung der Arten innerhalb der Stimme Nutzen ziehen,
I'ir die folgende Betrachtung ist indess die systematische Zergliede-
rung der Stimme in Zweige und Arvtgruppen von keiner wesentlichen
Bedeutung. Wir erstrecken unsere Betrachtung gleichzeitig auf alle
Arten des Stammes und beschriinken uns auf die Darlegung der Ent-
wickelungsphasen, die in der morphologischen Ausbildung der Arten
und Formen bald in dieser, bald in jener natiirlichen Artgruppe, bald
in mehreren gleichzeitig zum Ausdruck kommen kinnen.

Als Ausgangspunkt benutzen wir dabei die Gestaltungsverhilt-
nisse des den Asken riumlich am nidchsten liegenden Theiles des
Pilzkorpers, der Stielzelle.

Wir konnen leicht die Arten des Stammes in zwel Gruppen
trennen, in dem wir als Unterscheidungsmerkmal den Umstand be-
nutzen, ob die Asken eine Stielzelle besitzen oder nicht,

I. Formen mit Stielzelle. : II. Formen ohne Stielzelle.
Taphrina Ulmi Johans. Taphrina bacteriosperma Johans.
Taphrina Celtis Sadeb. Taphrina carnca Johans.
Taphrina Betulae Jehans. © Taphrina flava Farlow.
Taphrina alpina Johans. - Taphrina Alui incanae Magn.
Taphrina nana Johans. ¢ Taphrina Carpini Rostr.
Taphrina betulira Rostr, Taphrina Johansoni Sadeb.
Taphrina turgida Sadeb. Taphrina rhizophova Johans
Taphrina epiphyila Sadeb. Taphrina coerulescens Tul.
Taphrina Sadebeckii Johans. ‘ Taphrina Kruchii (Vuillemin).
Taphrina Tosquinetii Magn. : 1)

Taphrina Robinsoniana. 4

Taphrina Ostryac Massalongo. |

Nur eine Art des Stammes, Taphrina aurea Tries, muss von der
Eintheilung ausgenommen werden. Sie stellt ein Verbindungsglied
zwischen den beiden Gruppen dar, indem bei ihr neben gestielten
Asken auch ungestielte Schliuche vorkommen.

Es tritt nun zunichst die Frage auf, welche Bedeutung der Stiel-
zelle der Asken zukommt, Wir finden dieselbe in dhnlicher Ausbil-
dung in anderen Abtheilungen der Askomyceten nirgends wieder.

1) Hier wiirde sich ferner wohl noch die Taphrina virginica Sadeb. aufl Osirya
virginica aufschliessen, deren Vorhandensein Sadebeck vor kurzem (Forstl
naturw. Zeitschr. 1895 p. 87) bekannt gegeben hat. Da indess eine genauere Be-
schreibung bisher nicht gegeben wurde, lasse jch die Form vorerst unberiicksich-
tigt. lch zweifle nicht, dass die sticllosen Asken der Art den Betulae-Typus zeigen

werden,
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Als eine aus biologischen Gesichtspunkten erkliarliche Neubildung bei
den parasitischen Exoasccen, d. h. als eine Anpassungserscheinung
an besondere Verhiltnisse, kann dieselbe wohl deshaib schon nicht
aufgefasst werden, weil unter deun jetst lebenden Arten, soweit wir
dieselben kennen, die Zall der Formen mit sticllosen Asken nicht
wesentlich binter der Zahl der Arten mit gestielter Asken zurick-
bleibt; in dem Betulae - Stamm halten sich die beiden, wie aus der
obigen Aufzihlung hervorgekt, fast die Wage. Dabei kommen ge-
legentlich auch, abgesehen von dem bei Taphrina aurea gegebenen
Falle, Arten mit Stielzelle neben Arten ohne Stielzelle auf der nim-
lichen Wirthspflanze vor, so auf Betula nana die gestielten Taphrina
alpina und Taphrina nana neben den ungestielten Taphrina bacterio-
sperma und Taphrina carnea. Wir miissen alse versuchen, die Stiel-
zelle aus morphologischen Gesichtspunkten zu erkldren.

Finen Anhaltspunkt bietet uns die Form und Entwickelung der
Stielzelle bei Taphrina Celtis. Der Pilz, welcher anf Celtis anstralis
schmavcotat, besitzt reich verdstele, durel Querwiinde gegliederte Hyphen,
welche sich unter der Cuticula des jungen Blattes ausbreiten. Kine
mehr oder minder grosse Anzabl der Zellen, aus denen die Hyphen
susammengesetzt sind, zeichnen sich bLald vor ihren Nachbarn durch
einen reicheren Gehalt an kornigem Protoplasma aus. Sie sind es,
an denen die Anlagen der Asken zunichst als kurze papillenartige
Ausstitlpungen hervortreten. Sobald die Asken eine gewisse Grosse
erreicht haben, werden sie durch eine Querwand von der sie tragenden
Hyphenzelle abgetrennt und entwickeln sich nun selbstindig bis zur
Reife. Die Hyphenzellen, an welchen die Asken entspringen, sind
die Stielzellen.  (Vgl. Fig. 12.) Sie unterscheiden sich in ihrer
Form von dea zwischen ihmen liegenden vegetativen Iiyphenzellen
nicht wesentlich und bleiben mit denselben bis zur Askenreife im
Yerbande. - Ganz dhnlich liegen die Verhdltnisse bei der Taphrina
Ulmi, welche Sadebeck?) in seinen Untersuchungen iiber die Pilz-
gattung Exoacus eingehend behandelt hat. Auch dort sind die Stiel-
zeflen der Asken noch im ausgewachsenen Zustande leicht als Hyphen-
zellen zu erkennen, die im Zellverbande der Hyphen zwischen
vereinzelten gleichgeformten vegetativen Zellen eingefiigt sind.

In seiner Schilderung des Entwickelungsganges des Askenlagers
von Taphrina Ulmi gibt Sadebeck an, dass gelegentlich bei kraftiger

1) Sadebeck, Untersuchungen iiber die Pilzgattung Exoascus. Hamburg
1884 (Jahrb. d. wise. Anst. zu Hamburg 1883, p. 103).
Flora 1895, Erginz.-Bd. &1. Bd. 20
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Entwickelung des Parasiten in einzelnen Abschnitten der Hyphen alle
Zellen, oder doch fast alle Zellen, Asken erzeugen konnen, so dass
in solchen Féllen neben den Stielzellen der Asken keine vegetativen

| Hyphenzellen mehr zu finden sind.

AN . . . )

(N o ¢_\ Dieser Fall bildet in dem Asken-

@% QQ’ —‘55}81(% = lager der Taphrina alpina Johans.

=TT s '_J ==7" die Regel. Die Stielzellen der

AN /‘N ~ Asken sind aber auch hier noch

\Q @‘ [ leicht als Gliederzellen der Hyphen
oo A ) ) o @\ -

A B
Fig. 12. Hyphen von Taphrina Celtis mit jungen Asken.
A von oben, B in der Seitenansicht (500/1).

zu erkennen, an deren Oberseite ein Askus entspringt; sie sind ziem-
lich schmal, aber oft ausserordentlich lang gestreckt in der Richtung
parallel zur Oberfiiche des Blattes. Bei Taphrina alpina sehen wir
also einen Kortschritt in der Differenzierung des Vegetationskdrpers
in der Weise hervortreten, dass an einem bestimmten Theil des
Mycels, demjenigen ndmlich, welcher unter der Cuticula der Blatt-
unterseite ausgebreitet ist, alle Hyphenzellen Sporenschliuche tragen,
wihrend die ibrigen Mycelzellen keine Asken erzeugen. Eigenthim-
lich ist der Umstand, dass auch die Hypheniste, welche unter der
Cuticula der Blatioberseite in reichlicher Verzweigung sich ausbreiten,
nicht zur Ausbildung von Fortpflanzungsorganen gelangen, wie Johan-
son’), der diese Art untersuchte, ausdriicklich bemerkt. Seine An-
gabe lautet in der Uebersetzung folgendermaassen:

pDas sterile Mycel verlduft iiber den radialen Wiinden der Epi-
dermiszellen.  Sporenschliuche bilden sich nur an der gewdhnlich
concaven Blattunterseite. . . . Das stark verzweigte Mycel ist auch
an der Blattoberseite ausgebreitet. Ich habe aber dort nie irgend-
welche ausgebildete Sporenschliuche angetroffen, sondern es scheint
vollig steril zu sein.®

1) JO}Tan son, Studier Sfver svampsligtet Taphrina. Bihang till k. Svenska
Vet.-Akad. Handlingar XIII Afd I1I No. 4.
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Die Taphrina nana, welche gleichfalls von Johanson untersucht
wurde, steht der eben genannten Avrt schr nahe. Sie kommt gleich-
falls auf Betula nana vor und besitst wie Taphrina alpina ein
perennirendes Mycel, welches indess intercellular auch in den tieferen
Gewebeschichten der Orgune ausgebreitet ist. Der fertile Mycelab-
schnitt findet sich hei dieser Art an® beiden Blattseiten sogar ver-
wiegend hiufig auf der Blattoberseite vor. Die Stielzellen sind hier
nicht so breit als bei Taphrina alpina, sie dbertreffen die Breite der
Aslkenbasis selten um melr als das Doppelie. Wo die Schlduche dichter
gedringt entwickelt sind, bleiben die Stielzellen verhilinissméssig hoch
und schmal, so dass sie bisweilen kaum breiter sind als die Asken.

Der Grappe vou l'ormen, bei denen die Stielzellen durch ihre
relativ grosse Breite noch ihre Natur als Hyphenzellen crkennen
lassen, schliessen sich noch zwei weitere Arten an: Taphrina Betulae
Johans. und Taplrina epiphyila Sadeb. Bei der erstgenannten Art,
besonders bel der von Sadebeck als var. autumnalis bezeichneten
Ferm (Fig. 33 8. 336), ist das Verhiltniss sehr deutlich; dort isi die Stiel-
zelle threr Form und Lage nach in der That eine Zelle der verzweig-
ten Hyphe, an derer Oberseite ein Askus hervorsprosst. Weniger
leicht ist die Thatsache bei Tuphrina epiphylla (Iig. 39 S. 340) erkennbar,
Wenn bei dieser Art die Asken dicht gedrdngt nebeneinander stehen,
so sind auch die Sticlzellen kaum breiter als der Askus, und hiufig
sieht man noch, dass dieselben am untern Ende stumpf zugespitzt und
ein wenig zwischen die Kpidermiszellen der NihrpHlanze hineingedringt
sind, Gewdhnlich aber findet man die Asken am Rande der Infec-
tionsstellen lockerer gestellt und dort sind dann auch die Stielzellen
breiter und fach ausgebreitet. Gelegentlich sieht man sogar, dass
zwischen den Sticlzellen, welche Asken tragen, noch unveriinderte
Hyphenzellen gelegen sind, so dass ein ganz dhnliches Verhalten der
Hyphen hier ausnahmsweise constatirt werden kanm, wie es bei Ta-
phrina Ulmi und Taphrina Celtis die Regel bildet.

Die Fille bei Taphrina nana Johans, und Taphrina epiphylla
Sadeb., in denen im dichtgedrangten Askenlager die Stielzelle nur wenig
breiter ist als der Askus, leiten uns schrittweise hiniiber zu den Stiel-
formen bei Taphrina Sadebeckii, Taphrina betulina und Taphrina Ostryae.
Bei Taphrina betulina (Fig. 13) erscheint hiufig die Stielzelle wie in
der Figur direct als untere Fortsetzung des walzenférmigen Askus,
bisweilen aber ist auch die Stielzelle breiter und flach. Die Stiel-
zellen der Asken von Taphrina Ostryae (Fig. 44 S. 343) sind meist nach
unten hin stumpf zugespitzt und zwischen die Epidermiszellen eingedringt.

20%
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Die Zuschirfung der Stielzellen nach unten hin ist wohl dasjenige
Moment, welches am meisten geeignet ist, die bei einer Hyphenzelle zu

erwartenden Formverhiltnisse zu

Fig. 13, Taphrina betulina (600/1.)

verwischen. Sie beruht auf einem

Wachsthum der Zelle senkrecht
zu ihrer Léngsrichtung und zu
ihrer urspriinglichen Fldchen-
ausbreitung.  Falle, wie die
vorhin angefithrten, bei denen
neben flachen Stielzellen auch
zugespitzte anzutreffen sind,
beweisen uns, dass auch die
zugespitzten Stielzellen ihrer
morphologischen Natur nach
fiir nichts anderes gehalten
werden diirfen, als fir Hyphen-
zellen, aus denen sich ein As-
kus entwickelt. Bei Taphrina
turgida und Taphrina Tosqui-

netii tritt, wenn ich so sagen darf, die Tendenz der Stielzelle, cin
Wachsthum senkrecht zur Flichenausbreitung des Mycels zu bethi-
tigen, besonders hervor. Bei der ersteren erreicht, wie Figur 14 zeigt,

die Tlohe der Stielzellen
nicht selten die doppelte, bei
der letzteren (Iig. 42 5. 342)
gar die dreifache Dimension
der Breite. Die Stielzellen
sind nach "unten kegelférmig
verjitngt und dringen in das
(fewebe der Nahrpflanze ein.
Bei Taphrina turgida sind,
wie Sadebeck angibt, bis-
weilen am untern Ende der
Stielzelle mehrere zahnwur-
zelartige TFortsitze ausge-
bildet, welche die Zelle und

Fig. 14. Taphrina turgida (nach Sadebeck 600/1). den von ihr getragenen As-
kus an der Wirthspflanze befestigen. Die biologische Bedeutung der rhi-
zoidartigen Ausbildung der Stielzelle ist im Allgemeinen leicht zu er-
kennen. Die vegetativen Zellen der hier besprochenen Formen gehen
bald zu Grunde, so dass die Fortpflanzungsorgane allein in gedring-
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terem oder lockerem Lager auf der Wirthspflanze zu finden sind.
Zur Frnihrung der Asken ist offenbar ein reger Stoffaustausch zwischen
Wirth und Parasiten erforderlich. FEs muss also fiir die Entwickelung
des Askus von Vortheil sein, wenn seinc Stielzelle mit moglichst
grosscr Oberfliche mit den Zellen der Wirthspflanze in Beriihrung
steht.  Auck die sickere Bofestigung des reifender Askus an das
Substrat diirfte wohl in manchen Fillen als eine vortheilhafte Func-
tion der rhizoidariigen Stielzellen zu betrachten sein.

VL

Zu den Arten mit sticllosen Asken bildet, wie wir gesehen haben,
Taphrina aurea einen Ucbergang, indem bei dieser Art neben ge-
stielten Asken auch ungestielte vorkommen kdnnen. Die Ausdriicke
stiellos und ungestielt sind im Grunde genommen nicht der Thatsache
entsprechend. Die Hyphenzelle, aus welcher ein Askus hervorgehen
soll, kann nicht ginzlich fehlen, sie muss frither da sein als der Askus
uind die Entwickelungsgeschichte zeigt uns ja auch Stadien, in denen
noch keine Asken, wohl aber die Hyphenzelien, aus denen die Asken
hervorgehen werden, vorhanden sind. Viel eher schon konnte man
das Verhiltniss bei den hier zu betrachtenden Arten so auffassen,
dags der Askus fehlt, dass also die Ausbildung der Sporen direct
in der Sticllzelle vor sich geht. Indess auch diese Anffassung ent-
spriiche der Wirklichkeit nicht.  'Wir haben schon bei der Untersuchung
zur Kinordnung der Arten nach den Typen der Askenform die Wahr-
uchroung gemacht, dass bei den hierher gehérenden Arten in den
oberen Theil des Askus die Formelemente vorhanden sind, durch
welelie sieh die nichstverwandten Arten mit gestielten Asken aus-
zeichnen, dass aber der untere Theil der Sporenschlduche oft eine be-
sondere Ausbildung zeigt, welche darauf schliessen ldsst, dass auch
die Sticlzelle an dem Aufbau des ganzen Schlauches mit betheiligt
ist. Morphologisch verstanden sind also auch hier Stielzelle und As-
kus vorhanden, was fehlt, ist nur die trennende Cellulosewand zwischen
den beiden Zellen. Dass auch im physiologischen Sinne beide Zellen
noch vorhanden sind, ist nicht so leicht darzuthun, indess scheint es mir
mbglich, dass die Intdeckung eigenthiimlicher physiologischer Vor-
ginge im lebenden Inhalt der Stielzelle einer parasitischen Exoascee,
welche Dangeard!) im vorigen Jahre verdffentlicht hat, ein Mittel
zu dem Nachweis bieten kann. Dangeard sah, dass in den Stiel-

1) Le Botanik. 1V. Serie 1¢r et 2¢ fascicules p. 30. — Dangeard, La re-
production sexuelle des Ascomycetes.
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zellen von Exoascus deformans, bevor die Askenbildung beginnt, zwei
Zellkerne vorhanden sind und dass zur Anbahnung weiterer Entwicke-
lung diese Zellkerne »u einem einzigen verschmelzen. Dangeard
fasst diese Kernverschmelzung als einen Sexualakt auf; ich mchte
den Vorgang, den der genannte Autor noch bei vielen andern Pilzen
beobachtet hat, eher mit der IKernverschmelzung vergleichen, welche
im Embryosack der Angiospermen zur Bildung des secundédren
Embryosackkernes fithrt. Dort wie hier bildet die Verschmelzung
den Anstoss zu vegetativer Zellvermehrung. Wie dem auch sein
mag, wenn durch allgemeines Vorkommen des Vorgangs in den Stiel-
zellen der Asken erwiesen wire, dass der Process eine wesentliche
physiologische Function der Stielzelle darstellt, so wiirde das Auf-
treten des gleichen Vorganges in den direct zum Askus auswachsen-
den Zellen der Arten mitsogenannten stiellosen Asken das Vorhandensein
der Sticlzelle, die Ausbildung der Askosporen das Vorhandensein des
Askus im physiologischen Sinne bethitigen. Um aber diese Unter-
suchung wirklich durchzufiihren, fehlte mir vor allen Dingen von den
ginstigen Entwickelungsstadien das frische Untersuchungsmaterial.
Die sehr subtile und mithsame Urntersuchung witrde ja auch fiir die
allgemeine Frage, welche uns hier beschéftigt, nur von untergeordneter
Bedeutung sein. Ich beschrinke mich desshalb vorerst aut den ge-
gebenen Nachweis, dass morphologisch betrachtet sowohl die Sticlzelle
als der Askus an dem Aufbau der Sporenschliuche bei den Arten
mit sogenannten sticllosen Asken theilnehmen und dass wesentlich
nur die fehlende Querwand dic Formen dieser Gruppe von denen
der vorher besprochenen Gruppe unterscheidet.

Entsprechend dieser Sachlage finden wir auch alle die Formver-
hiltnisse, welche wir an der Stielzelle der Sporenschliuche in der
ersten Gruppe kennen gelernt haben, hicr im unfern Abschnitt des
Askus wieder. Bei einigen Arten, wie z. B. Taphrina Carpini (Fig. 15),
ist der Basaltheil der Sporenschlduche viel breiter als der mehr oder minder
scharf abgesetzte obere Abschnitt, wir haben also hier einen ana-
logen Fall wie bei Taphrina nana Johans. oder Taphrina epiphylla,
bei denen die Stielzelle breiter ist als der Askus, wodurch, wie wir
sahen, ihre Natur als Hyphenzelle noch angedeutet ist. Auch bel
Taphrina carnea (Fig. 16) sind die Sporenschlauche am basalen Ende
bisweilen stark verbreitet, hdufiger sind sie cylindrisch und auf der
ganzen Linge gleich breit, ein Fall, der unter den Formen mit ge-

pniversitatsbibliothek urn:nbn:de:bvb:355-ubr05161-0306-8

R Regensburg


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05161-0306-8

308

stielten AskenbeiTaphrinabetulinasein Analogonhat. An Taphrinacarnea
schliessen sich Taphrina bacteriosperma (Fig. 36 8. 338) und Taphrina flava

I

Fig. 15. Taphrina Carpini Fig. 16. " Taphrina.carnea, (600/1).

(nach Sadebeck) (600/1).

Farlow (Fig. 37 8. 338) hinsichilich
der Form des Stieltheils der Sporen-
schliiuche sehr nahe an. Bei der
ersteren Art ist bisweilen ebenfalls
der Siieltheil des Sporenschiauches
breiter als das obere Ende, in der
Regel ist indess hier wie bei Taphrina
flava das obere und das untere Ende
der Sporenschliuche gleich breit. Die
Sporenschliuche von Taphrina Alni
incanae (Fig. 48 8. 343) sind oft nach
unten bin ein wenig verschmélert und
biszueinem DrittelihrerGesammtldnge
zwischen die Epidermiszellen einge-
senkt, so dass ein dhnliches Verhalten
vorliegt, wie bei den mit Stielzelle
versehenen Asken von Taphrina Tos-
quinetii und Taphrina Robinsoniana
(Fig. 42 u, 413, 342). Thren hochsten Grad erreicht die Zuschirfung und
Verlingerung des Basaltheiles bei den in Figur 17 dargestellten
Schlauchen von Taphrina coerulescens Tul., sowie bei Taphrina Johan-
sonii (Fig. 48 8. 347) und Taphrina rhizophora Johans. (Fig. 40 8. 348),
von denen besonders die erstgenannte Art in Bezug auf die Form des
Basaltheiles der Sporenschliuche an die Ausbildung der Stielzellen bei
Taphrina turgida Sadeb. erinnert.

Fig. 17. Taphrina coerulescens (600/1).
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So sehen wir Zug um Zug bei den Formen mit stiellosen Asken
im Stieltheil der Schliuche dieselben Formverhiltnisse auftreten, welche
sich bei den Stielzellen anderer nahe verwandter Arvten vorfinden.

VII.

‘Wir konnen nunmehr, wenn wir zundchst von dem Vorhanden-
sein oder Fehlen der Querwand zwischen Askus und Stielzelle ab-
sehen, in dem Entwickelungsgang der den Askus tragenden Hyphenzelle
bei den Arten des Betulae-Typus drei Phasen unterscheiden, welche
durch sanft abgestufte Uebergéinge verbunden sind.

Erste Phase: die den Askus tragende Hyphenzelle ist als solche
dusserlich vom Askus deutlich abgegrenzt. Ihr Wachsthum entwickelt
sich hauptséchlich in der Richtung, in welcher die Hyphe, der sie
angehort, ausgebreitet ist, also senkrecht zur Langsrichtung des als
Seitenzweig an ihr cntstehenden Askus. Ihr Durchmesser in dieser
Richtung ist daher grésser als die Breite des Askus.

Zweite Phase: das Wachsthum der den Askus tragenden Hyphen-
zelle ist im Verhiltniss zur Grisse des Askus gering. Der Askus
nimmt mit sciner Breite ihre ganze Fliche eir, so dass die Hypher-
zelle Ausserlich gar nicht oder nur unwesentlich von dem Askus ab-
gegrenat ist.

Dritte Phase: die den Askus tragende Hyphenzelle entwickelt
sich hauptsichlich senkrecht zu der Fliche, in welcher die Hyphe, der
sie angehort, ausgebreitet ist, also in der Léngsrichtung des Askus,
und dringt wie ein haustorienartiger Anhang des Askus in das Gewebe
der Wirthspflanze ein.

Jede der Phasen wird durch eine Anzahl von jetzt lebenden
Arten représentirt. In jeder der so gebildeten Gruppen sehen wir
neben Formen mit gestielten Asken solche, bei denen die Querwand
zwischen Stielzelle und Askus nicht mehr ausgebildet wird. Wir
sehen also in dem Fortschreiten von den querbreiten Stielzellen zu
den rhizoidartig verldngerten einerseits und in dem Uebergang von
gestielten Asken durch Unterdriickung der Querwand zu stiellosen
andererseits zwei Entwickelungstendenzen zum Ausdruck kommen,
welche unabhingig voneinander nebeneinander hergehen. Als Formen,
welche der Urform am nidchsten stehen, milssen wir diejenigen
Arten betrachten, bei denen, wie bei Taphrina Celtis, noch keine
der beiden Tendenzen sich geltend macht; am weitesten entfernt von
der Urform stchen diejenigen Arten, deren stiellose Schliuche am
untern Ende in eine rhizoidartige Verlingerung auslaufen, wie das
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bei Taphrina Alni incanae Magn., Taphrina rhizophora Johans. und
Taphrina Johansoni Sadeb. der Fall ist. Diese letztgenannten Arten
erweisen sich auch in sofern als jiingste Bildungen, als sie hinsicht-
lich der Auswahl des Substrates wahlerischer sind als alle ibrigen
Arten des Typus; sie sind in ihrem Vorkommen aut die Carpeilblatter
der ven ihren bewohnten Béume besebrinkt,

Der Umstand, dass wir in den verschiedenen Gruppen neben
gestielten Asken stiellose antreffen, beweist uns, dass der entwickelungs-
geschichtliche Vorgang, welcher zur Unterdriickung der Querwand
fiihrte, nicht nur ein einziges Mal sich vollzogen hat, sendern in ver-
schicdenen Nachkommenreihen der Urforin unabhingig aufgetreten ist.
Wir ditrfen also in dem Vorhandensein oder Fehlen der Querwand
nicht ein Merkmal nidberer oder entfernterer Verwandtschaft erblicken.
Auch die drel Gruppen, in welche sich bei Beriicksichtigung der
morphologischen Phasen die Arten ordnen, diirfen nicht etwa als
besondere Verwandtschaftsgruppen innerhalb des Typus angesehen
werden,  Der Entwickelungsfortsehvitt von gquerbreiten Stielzellern zu
vhizoidartigen kann sich ja auch bei nahe verwandten Nachkommen-
reihen ungleichzeitig, bei ferner stehenden gleichzeitig vollzogen haben.

Das positive Ergebniss unserer Untersuchung darf vorerst nur in
der Constatirung der Thatsache gefunden werden, dass alle jetst
lebenden Arten ihrer Form nach durch Uebergénge verbunden sind
mit den dem Urtypus am nichsten stehenden Formen, bei denen der
Askus als seitlicher Ast an einer Uyphenzelle entspringt, Durch die
Ucbhergangstormen ist dabei der Weg bezeichnet, auf welchem dic
von dem Urtypus am weitesten entfernten Arten im Laufe der phylo-
genetischen Entwickelung ihre gegenwirtige Ausgestaltung erlangt
haben,  Wir kbunen daher das Resultat auch in folgender Weise
ausdriicken: die Arten, deren Sporenschlduche, wie bei Taphrina
Alni incana Magn., Taphrina rhizophora Johans. u. a. m., ungestielt
und unten rhizoidartig verlingert sind, entfernen sich in ihrer morpho-
logischen Ausbildung am weitesten von dem Urtypus, von dem wir
alle parasitischen Ixoasceen ableiten miissen. Mit der Sicherheit,
die itberhaupt bei inductiven Schiissen moglich ist, kdénnen wir be-
haupten, dass die Sporeuschliuche dieser Arten in friherer Ent-
wickelungsepoche durch eine Querwand in Askus und Stielzelle ge-
trennt waren, dass die Stielzelle ehemals als ein Glied der subcuticular
verbreiteten Hyphe ihre Hauptlingenentwickelung senkrecht zur gegen-
wirtigen in der Fliche der Hyphenausbreitung besass, und dass der
Askus als Seitenast aus der Hyphenzelle hervorsprosste.
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VIII.

Ausgehend von dem Gedanken, dass in der Gestaltung der von
Ausseren Kinwirkungen am wenigsten beeinflussten Fortpflanzungsorgane
die Anzeichen gemeinsamer Abstammung am ehesten und am lingsten
erhalten geblieben sein miissen, haben wir bei unseren Erirterungen
bisher nur die Morphologie der Asken und der sie tragenden Zelle
ins Auge gefasst. KEs wird nicht iiberfliissig sein, nunmehr auch die
vegetativen Organe mit in den Bereich der Untersuchung zu ziehen,
um zu zeigen, welche Verschiedenheit in der Ausgestaltung dieser
Theile und in ihrer Beziehung zu den Fortpflanzungsorganen im
Laufe der phylogenetischen Entwickelung bei den Arten der be-
sprochenen Pilzgruppe sich herausgebildet haben und um zu unter-
suchen, ob die verschiedenen Ausbildungsweisen etwa auch als die
aufeinander folgenden Phasen einer einheitlichen Entwickelungsreihe
angesehen werden konnen. Wenn wir zunidchst nur die vorliegenden
Thatsachen constatiren, so ergibt sich, dass bei den Arten des Be-
tulae-Stammes drei verschiedene Ausbildungsweisen des Mycels zu be-
obachten sind. Einen einfachsten Fall stellte auch in dieser Bezieh-
ung Taphrina Celtis und Taphrina Ulmi dar. Das vegetative Mycel
besteht aus verdstelten KFiaden, welche sich unter der Cuticula
des Blattes ausbreiten. Die Ausbildung der Fortpflanzungsorgane
beginnt damit, dass einzelne Zellen der yphen, besonders die End-
zellen der Aeste, aber auch zahlreiche im Verbande nebeneinander
liegende Zellen der Iiden anschwellen und einen kornerreichen
Plasmainhalt gewinnen. Die in solcher Weise vor den unverdndert
bleibenden Zellen des Mycels ausgezeichneten Zellen geben spiter
den Sporenschlduchen den Ursprung; wir konnen sie also als askogene
Zellen bezeichnen. Die askogenen Zellen sind hier iiber das ganze
Mycel vertheilt, meist liegen mehrere zu Gruppen vereinigt, gelegent-
lich sind steril bleibende Fadenstiicke zwischen ihnen eingeschaltet.
Es liegt also ein &dhnlicher Fall vor wie etwa bei gewissen Hypo-
chnus-Arten, bei denen direct an beliebigen Zellen des Mycels die Ba-
sidien einzeln hervorsprossen. Das gleiche Verhdltniss ist auch bei
Taphrina aurea vorhanden (vgl. Fig. 18), dessen Entwickelungsgeschichte
Sadebeck beschrieben!) und durch Figuren erldutert hat. Taphrina
Sadebeckii reprisentirt einen anderen Typus. Auch hier breitet sich
das Mycel zunéchst unter der Cuticula des Blattes in verdstelten
Faden aus. Durch stdrkeres Wachsthum und Anhdufung kornigen

1) Sadebeck, Die parasitischen Lxoasceen Taf ILI Fig. 9.
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Protoplasmas treten bald die Endzellen kurzer Aeste und einzelne
Zellen der Fiaden auffillig hervor. Diese Zellen werden aber nicht
wie bei Taphrina Ulmi direct zu askogenen Zellen, sondern sie theilen

Fig. 18, Ausbreitung des Mycels von Taphrina aurea im Pappelblatt,
A von oben, B im Querschnitt (600/1).

sich nach weiterem Wachsthum in eine Gruppe dichtgedringt liegender
Zellen, deren jede cinen Askus erzeugt. Die durch die Differenzirung
aus dem Hyphenverbande ausgegliederten fertilen Zellen stellen also
Mutterzellen dar, welche sich ohne sterilen Rest in eine Gruppe
vori askogenen Zellon auftheilen,  Aus jeder Mutterzelle geht ge-
wissermaassen cin kleines Partialhymenium hervor.  Gleiches Ver-
haiten zeigen eine ganze Anzahl von denjenigen Arten, deren cin-
jihriges Myecel sich unter der Cuticula der Wirthspflanze ausbreitet.
Aber auch unter den Formen mit intercellularem Ilyphenverlauf haben
wir in der schon oben besprochenen Taphrina flava Farlow ein ty-
pisches Beispiel. Von dem im Innern des Blattes vegetirenden Mycel
des Pilzes steigen einzelne Aeste zwischen den Epidermiszellen bis
unter die Cuticula empor. Ilhre Endzelle wird, wie wir sehen, zur
Mutterzelle einer kleinen Gruppe von askogenen Zellen.

Ausser fiir Taphrina flava wird nur noch fiir eine einzige Art
des Betulae-Stammes ein intercellularer Mycelverlauf angegeben, ndmlich
fir Taphrina nana. Johanson’s Veroffentlichungen iiber den Pilz
berticksichtigen die Einzelheiten in der Ausbildung der fertilen Hyphen
nicht. An trockenem Material konnte ich constatiren, dass von dem
intercellular im Blattinnern ausgebreiteten vegetativen Mycel einzelne
Aeste zwischen den Epidermiszellen des Birkenblattes bis unter die
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Cuticula empordringen. Die Endzelle dieser Aeste stellt die Mutter-
zelle dar, welche sich subeuticular reichlich verzweigt und in eine
grossere Anzahl dichtgedringt stehender askogener Zellen zertheilt,
Die aufsteigenden Mycelidste sind auch in Préparaten mit reifen Asken
noch erhalten und man kann an giinstigen Schnitten mit Sicherheit
constatiren, dass sie mit ciner Stielzelle direct in Verbindung stehen
wie das in Figur 19 beil a dargestellt ist. Wir haben also bei dieser
Art genau das gleiche Verhalten
wie bei Taphrina flava. Nur
sind die kleinen Asken hier
durch eine Querwand von der
Stielzelle abgetrennt und die
. o askogenen Zellen, welche aus
dem Verzweigungssystem einer
Mutterzelle entstehen, sind in
der Regel viel zahlreicher als
bei Taphrina flava.

Fig. 19. Taphrina nana. Reife Asken, Eine dritte Awusbildungs-
Bei a ein aufsteigender Ast des vegetativen weise des Mveels kionpen wir
Mycels (600/1). hei den subcuticilar perenni-

renden Arten erkenmen. Als Beispiel moge Taphrina Tosquinetii dienen,
deren Entwickelung von Sadebeck ) studirt und heschrieben worden ist.
Das Mycel dieses Pilzes iiberwintert in den Knospen, in deren Theilen
es subeuticular ausgebreitet ist.  Im Frithling beginnt mit dem Wachs-
thum der Knospen auch die Weiterentwickelung des Parasiten. Das
Pilzmycel breitet sich in den Achsentheilen des Wirthes aus und
sendet Seitendste in die sich entwickelnden Blatter hinein. An den
in den Sprossachsen und in den Blattstielen verlaufenden Mycelfiden
ist eine Ausbildung askogener Zellen nicht zu beobachten. Der Theil
des Mycels aber, welcher sich in mannigfachen Verdstelungen netz-
artig in der Blattspreite ausbreitet, lost sich frithzeitig von riickwirts her
anfangend in askogene Zellen auf oder in Mutterzellen, welche nach
weiterem Wachsthum sich in askogene Zellen zertheilen. Hs ist alse
eine scharfe Differenzirung des Myecels in einem sterilen und in einem
fertilen Abschnitt ausgesprochen; nicht an jedem beliebigen Mycelast
kdonnen askogene Zellen oder Mutterzellen solcher hervorgehen, sondern
die Bildung der ortpflanzungsorgane ist ausschliesslich auf die in
den Blattern verlaufenden Myceltheile beschrinkt, und in ibnen ist
jede Zelle in gleicher Weise zur Erzeugung der askogenen Zellen befahigt.

1) S8adebeck, Die parasitischen Exoasceen p. 16 f,
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Ein principieller Unterschied ist zwischen der hier geschilderten
Ausbildungsweise des Mycels und den frither besprochenen nicht vor-
handen. Auch bet Taphrina Sadebeckii ist ja die Ausbildung der
askogenen Zellen auf einzelne Zellen oder Zellgruppen des Gesammt-
mycels beschrinkt, nur liegen diese fertilen Theile im ganzen Myecel
unregelmissig mit sterilen Flenrenten untermiecht, wihrend bei Pa-
phrina Tosquinetii die Lagerung der sterilen und fertilen Myceltheile
in einem bestimmten Verhiltnise zum Bau der Wirthspflanze steht und
durch die Anordnung ihver Theile in besonderer Weise geregelt wird.
Der durch die Verwandtschaft der Arten geforderten Annahme, dass
such die verschiedenen Weisen der Mycelbildung im Gange der phylo-
genetischen Fntwickelung auseinander oder doch aus gemeinsamen
Ursprung hervorgegangen sind, steht also nichts im Wege.

Schwierig ist es die Frage zu entscheiden, welche der geschilderten
Bildungsweisen des Mycels den primitiveren Typus darstellt. Wir
sehen, dass die Mycelbildung offenbar in Beziehung steht zu den Ein-
richtungen, welche zur Erhaltung der Arten wihrend der Ruhezeit
zwischen zwei Vegetationsperioden dienen. Wenn wir als Ausgangs-
punkt Wormen ausehen, deren durch Sporenkeimung entsiandeves
Myeel in der Pflanze sich subeuaticular oder intercellular verbreitete
und an einzelnen beliebigen oder durch ihre Lage zur Oberfiiche
der Wirthspflanze definirte Zellen Sporenschlinche erzeugt, deren
reife Sporen wihrend der vegetationslosen Zeit eine Ruhepause dureh-
wmachten, so hat sich eine Weiterentwickelung der Mycelbildung otfenbar
nach zwei verschiedenen Richtungen hin bemerkbar gemacht. Einer-
seits sind Formen entstanden, deren vegetatives Mycel wie bei Taphrina
Tosquinetii und Taphrina nana auf die Achsenorgane der Wirthspflanze
iibergehend direct zu berwintern vermochte, und andererseits ist eine
dusserste Reduection der Mycelbildung eingetreten, wie bei Taphrina
aurea und andern, deren Ueberwinterung in einer sehr eigenthiimlichen
Weise dadurch bewirkt wird, dass aus den reifen Askosporen frithzeitig
eine Sprosshefe hervorgeht, welche oberflichlich in den Achselknospen
der Wirthspflanze, in Sekreten oder Saftfliissen oder auch in der
Bodenfeuchtigkeit vegetivt und auch durch lingere Trockenheit und
durch die Winterkélte nicht abgetodtet wird.

I0. 0
Die Untersuchung der zahlreichen Arten des Betulae-Stammes hat
uns gezeigt, dass die Ausbildung morphologischer Unterschiede an
den Fortpflanzungsorganen bei allen Arten im Laufe der phylogene-
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tischen Entwickelung in einheitlicher Richtung vor sich gegangen ist,
dass in den von den jetztlebenden Arten dargebotenen Formverhilinissen
nur verschiedene Phasen desselben Entwickelungsganges vorliegen.
Der Betulac-Stamm umfasst, wie wir gesehen haben, verschiedene Art-
reihen, welche, frithzeitig voneinander getrennt, eine selbstindige
Entwickelung eingeschlagen haben. Sehr auffillig muss nun die That-
sache erscheinen, dass trotzdem in den verschiedenen Artreihen die-
selben Entwickelungsfortschritte sich nachweisen lassen. Wir finden
Arten mit querbreiter Stielzelle neben solchen mit langgestreckter
Stielzelle sowohl bei den auf Betula wohnenden Arten, als bei denen
auf Alnus; gestielte Asken kommen neben ungestielten in mehreren
Artreihen vor. Wir konnen daher den Schluss nicht von der Hand
weisen, dass der Fortschritt von einer Phase morphologischer Aus-
bildung zur nichst hoheren ebenso wie der Fortschritt von gestielten
zu stiellosen Asken in den verschiedenen Nachkommenreihen mehrmals
und unabhéngig voneinander sich vollzogen hat. Bestitigung gewinnt
dieser Schluss, wenn wir nunmehr auch die morphologischen Verhilt-
nisse der drei librigen Stimme uns vergegenwiirtigen; auch dort treten
verschiedene I’hasen der einheitlichen Entwickelungsreihe nebeneinan-
der auf.

Von den vier Arten, welche bis jetzt als Vertreter des Filicina-
Stammes bekannt geworden sind, besitzen zwei, ndmlich Taphrina
Cornu cervi (Fig. 24 8. 330) und Taphrina Laurencia (Fig. 26 8. 332)
gestielte Asken. Die Stielzellen sind bei der ersteren Art nicht oder
wenig breiter als der Askus, ohne indess ein irgendwie betrdchliches,
Hohenwachsthum zu bethitigen. Bei Taphrina Laurencia verldngern
sich die Stielzellen, so dass sie an den ausgewachsenen Asken ge-
wohnlich mehrmals hoher als breit sind. Von den beiden Arten,
deren Sporenschlduche ohne Stielzelle sind, ist Taphrina filicina durch
eine Arbeit Johanson’s bekannt geworden. Das Untersuchungs-
material des Autors stammt aus Dalecarlien; ein weiterer Standort
des Pilzes war bisher nicht bekannt. Im Jahre 1892 hat Dr. Baldaceci
in Albanien ein Aspidium spinulosum gesammelt, welches, wie ich an
dem im Minchener Kryptogamenherbar vorhandenen Exemplar con-
statiren konnte, gleichfalls von Taphrina filicina befallen ist. Der
Pilz erzeugt an den Blittern des Farns dicke Gallen (Iig. 20 A 8. 311),
welche hauptséchlich, wie der Querschnitt in Figur 20 B 8. 311 zeigt,
aus einer Wucherung der Epidermiszellen hervorgehen, und welche
an ihrer Oberseite 'mit einem dichten Lager von askogenen Zellen
bedeckt sind. Es schien mir wichtig, diese Dinge hier zu erwéhnen,
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weil nach der Darstelluing Johanson’s und Sadebeck’s der Leser
leicht die Vorstellung gewinuen konute, als ob der Pilz nur blasige
Auttreibungen der DBlititer verursachte, wie sie etwa bei den von
Taphrina carnea be-
wohnten Birkenbliit-
tern zastande kom-
men,

Auch bei Taphri-
na lutescens (Fig. 27
8. 332), welches von
Badebeck in die
Gattung Magnusiella
gestellt wurde, ist
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Fig. 20. A Fiederchen von Aszpidium spinulosum mit eciner durch Taphrina filicina
erzeugten Galle. B Quersehnitt durch eine Galle (schwach vergréssert).

gleichfalls die Stielzelle nicht durch eine Querwand von dem Askus abge-
trennt. Hinsichtlich der Ausbildung der Fortpflanzungsorgane unterschei-
det sich dieser Pilz von den iibrigen bauptsdchlich dadurch, dass die
Endzellen einzelner zwischen den Epidermiszellen aufsteigender Mycel-
dste direct zu askogenen Zellen'und in der Folge zu Sporenschliuchen
werden. 'Wir haben schon frither geschen, dass ein solches Verhalten
durch Verarmung der Partialhymenien zu erkliren und durch Ueber-
gangsformen, wie sie von Taphrina flava dargeboten werden, mit dem
Verhalten der Arten verbunden ist, deren aufsteigende Myceldste unter
der Cuticula zu reichverzweigten fertilen Hyphen werden.
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Der Pruni-Stamm ist bedeutend artenreicher als der soeben be-
sprochene Filicina-Stamm; er umfasst 16 Arten. Indessen ist die
Mannigfaltigkeit der Formbildung in diesem Kreise nicht so gross wie
bei den vier Arten des Filicina-Stammes.  Wir konnen zundchst auch
hier nach dem Vorhandensein oder Kehlen der Querwand zwischen
Stielzelle und Askus zwei Gruppen unterscheiden. Wihrend aber in
den beiden bisher hesprochenen Stdmmen die Zahl der Arten mit
gestielten Schliuchen anndhernd gleich war, sind unter den Arten des
Pruni-Stammes nur bei einer einzigen, nimlich Taphrina Potentillae
Farlow, die Sporenschliuche als stiellos zu bezeichnen, bei allen
ibrigen ist die Scheidewand am reifen Askus immer vorhanden.
Freilich lassen sich Erscheinungen wahrnehmen, welche darauf schliessen
lassen, dass auch hier bei einzelnen Arten die Scheidewand zwischen
Stiel und Askus keine wichtige Rolle mehr spielt, dass sie gewisser-
maassen nur als ein Ueberbleibsel, als eine ,Reminiscenz* einer
frither mehr hervortretenden morphologischen Gliederung zur Aus-
bildung kommt. So tritt z. B. bei Taphrina deformans Tul. die
Scheidewand erst auf, wenn schon die Anlage der Askosporen im
obern Theil des Schlauckes beendet ist. Bei Taphrina longipes tritt
nach Atkinson’s ausdriicklicher Angabe die Wand héufig gar nicht
an der Stelle auf, an welcher der Askus aus der askogenen Zelle
hervorgesprosst ist, sondern unterhalb derselben, in dem durch das
secunddre verticale Lingenwachsthum der Stielzelle entstandenen
Schlauch. Zeitliche und rédumliche Verschiebung der Anlage sind
ja auch sonst im Pflanzenrveiche ein Merkmal functiouslos gewor-
dener und desshalb in der Rickbildung begriffener Organe.

Immerhin bleibt trotz dieser Anzeichen der morphologische Unter-
schied zwischen der Paphrina Potentillae und den iibrigen Arten des
Stammes so bedeutend, dass wir hier wohl nieht ohne Weiteres die
Ableitung der differenten Formverhiltnisse von gemeinsamem Ausgang
wagen wiirden, wenn wir nicht im Betulae- und Filicina-Stamm
eine die Liicke ausfiillende Reihe von Entwickelungsphasen kennen
gelernt hiitten. Taphrina Potentitlae geht wie Taphrina lutescens
noch einen Schritt iiber das von Taphrina flava vertretene Entwicke-
lungsstadium hinaus, indem die Zelle des aufsteigenden Mycelastes
nicht zur Mutterzelle mehrerer askogener Zellen, sondern direct zur
askogenen Zelle und in der Folge zum Sporenschlauch wird.

Die Form der Stielzelle ist in dem Pruni-Stamme weniger wechselvoll
als bei den Arten des Betulae-Stammes. Wir finden keine Arten, bei
denen die Stielzelle, wie bei Taphrina Ulmi, durch ihre Querbreite noch
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als Glied einer fadenfirmigen Hyphe evkennbar ist. Wir kinnen also
annehmen, dass sich der Fortschritt von der querbreiten Hyphenzelle,
welche den Askus als Seitenzweig trigt, zu der gleichbreiten Stielzelle
schon an der Urform des Pruni-Stammes vollzogen hatte — oder aber,
dass die Fortentwickelung in Bezug auf die Ausbildung der Stielzelle
in allen Nachkommenreihen der Urform in der Gegenwart schon iber
das erste Stadium hinaus fortgeschritten ist.

Die zweite Phase in der Entwickelung der Stielzelle wird von
den meisten Arten des Stammes reprisentirt. Taphrina bullata Sadeb.
(Fig. 51 8. 349), Taphrina Crataegi Sadeb. (Fig. 50 8. 349), Taphrina
deformans Tul. (Fig. 52 5. 350), ° ap}wma minor Sadeb. (Fig. 53 8. 850)
und Taphrina Insititiae Johans. (Fig. 54 §.351) zeigen niedere Stielzellen,
welche die Breite des Askus nicht oder doch nur unwesentlich iiber-
tretfen. Bei Taphrina Cerasi Sadeb. (Hig. 56 3. 852), Taphrina Pruni
Tul. (Fig. 57 8. 852) und Taphrina Farlowii Sadeb. (Fig. 59 8. 353)
macht sich schon ein Wachsthum der Stielzelle in der Léngsrichtung
des Askus geltend, also ein Uebergang #u der dritten Phase der Stielzell-
bildung, welche bel Taphrina communis (Fig. 62 8. 355) und Taphrina
Hostrupiana (Pig. 61 8. 353) und in ganz besonderer Deutlicheit bei Ta-
phrina longives (Fig. 83 8, 356) und Taphrina rhizipes (Fig. 64 8. 356)
zit beobachten ist. Bei den letztgenannten Arten ist die Stielzelle
mehrmals ldnger als breit und am untern Ende verschmilert. Eine
Uebereinstimmung mit den in gleicher Phase stehender Arten des Be-
tulae-Stammes ergibt sich auch insofern, als diesc Arten und die in der
Entwickelung der Stielzellen sich ihnen nihernden Taphrina Pruni und
Taphrina arlowii die Carpellblitter ihrer WirthspHanzen bewohnen.

Hinsichtlich der Ausbildung des Mycels bei den Arten des Pruni-
Stammes ist zu bemerken, dass mit Ausnahme von Taphrina bullata,
Taphrina Cratacgi und Taphrina minor alle Arvten ein interceilular
ausgebreitetes Mycel besitzen. Bei Taphrina bullata werden in dhn-
licher Weise, wie es frither filr Taphrina Sadebeckii angegeben worden
ist, bestimmte Zellen des subecuticular verbreiteten einjéhrigen Mycels
zu Mutterzellen askogener Zellen. Taphrina Crataegi und Taphrina
minor besitzen ein perennirendes Mycel, welches in den Knospen
iiberwintert und ganz &dhnlich wie bei Taplirina Tosquinetii fertile
Aeste in die jungen Blitter der Wirthspflanze aussendet, deren unter
der Cuticula ausgebreiteter Theil sich ganz ohne sterile Reste in asko-
gene Zellen auflost. Wie die letztgenannte Art, so besitzen auch
alle iibrigen Arten mit Ausnahme von Taphrina Potentillae ein pe-

rennirendes Mycel, welches indess entsprechend seinem intercellularen
Flora 1895, Ergiénz.-Bd. 81, Bd. 21
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Verlaufe in den innern Gewebepartieen der Achsen iberwintert. Auch
in den Blittern breitet sich das Mycel zuniichst im Innern des Gewebes
aus. Von dort aus aber dringen zahlreiche Hypheniiste bis unter die
Cuticula vor und bilden, indem sie sich subeuticular in mannigfachen
Veristelungen ausbreiten, eine Hymenialschicht aus dicht gedriingten
askogenen Zellen, welche nicht von sterilen Ilyphenzellen unter-
brochen ist.

Die Ausbreitungsweise des Mycels und die Anlage der askogenen
Zellen bei Taphrina Potentilla ist schon oben geschildert worden, Die
Zellen der unter der Epidermis des Blattes hinziehenden Fiden des
intercellularen Mycels wachsen fast alle zu Schliauchen aus, die sich
zwischen den Epidermiszellen empor drdngen. So sehen wir hier durch
die Verarmung des aus dem einzelnen aunfsteigenden Hyphenastes ent-
stehenden Partialhymeniums, welche die Astzelle selber zum Schlauch
werden ldsst, und durch die damit parallel gehende Vermehrung
der Zahl der aufsteigenden Hypheniste gleichsam eine Verriickung
der Hymenialschicht aus der urspriinglich subcuticularen in die sub-
epidermale Lage vor sich gehen.

Fiir der Aesculi-Stamn sind bisher nur wenige Vertreter bekannt
geworden. Im ganzen konnte ich vier Arten beriicksichtigen,') von
denen zwei, niamlich Taphrina Aesculi (Fig. 66 3. 358) und Taphrina
acericola (Fig. 68 S. 309) gestielte Asken besitzen. Die Morphologie
der Sticlzelle oder des derselben entsprechenden DBasaltheiles der
Sporenschliiuche zeigt auch hier nur geringe Mannigfaltigkeit. Dic
beiden genannten Arten besitzen querbreite Stielzellen, auch bei den
ungestielten Sporenschliuchen der Taphrina purpurascens (KFig. 67
S. 858) ist der Basaltheil deutlich verbreitert. Taphrina polyspora
(Fig. 69 S.359) hat dagegen in der Mchrzahl der Fille cylindrische
Sporenschliuche, weist also die zweite P’hase in der Entwickelung
des Stieltheils auf. Kiir die dritte Phase ist kein Beispiel vorhanden.
Beziiglich der Mycelbildung sind weite Unterschiede zwischen den
einzelnen Arten vorhanden. So besitzt Taphrina purpurascens ein
perennirendes intercellulares Mycel, an dessen aufsteigenden IHyphen
verzweigte Partialhymenien entstehen, welche zu einer lockeren sub-
cuticularen Hymenialschicht zusammenschliessen. Taphrina acericela
dagegen perennirt nicht. Im Allgemcinen bieten die Formen des Aes-
culi-Stammes nichts Aussergewdhnliches dar. So unvermittelt dieselben
auch in dem Stamme nebeneinander zu stehen scheinen, so ist es

1) Ascomyces letifer Peck auf Acer spicatum konnte ich nicht untersuchen.

Derselbe diirfte wohl hier anzuschliessen sein,
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doch leicht iiber den Gang ihrer phylogenetischen Entwickelung eine
Anschanung zu gewinnen, wenn man dic analogen Formen in den
artenreicheren Stimmen und ihre durch zahlreiche T'ebergangsformen
illustrirte Entstehungsgeschichte zum Vergleich heranzieht. Es dirfte
wohl iiberfilissig scin, diesen Gedanken im Einzelnen nidher auszufiihren.

~r

A

Sehr lickenhaft sind zur Zeit noch uusere Kenntnisse fiber die
geographische Verbreiting der parasitiselien Tixoasceen. Weite Ge-
biete sind gédnzlich unerforscht und auch in den besser durchforschten
Gegenden werden noch von Jahr zu Jalr newe Funde gemacht,
wie die in den letzten Jabren erschienenen Aufziihlungen von Pilzen
specieller Gebiete zur Geniige darthun. Unter den zahlreichen
Funden, die ich im Laufe des Sommers in den bayerischen und
Tyroler Bergen machen konnte, will ich als wichtiger nur hervor-
heben das Vorkommen von Taphvina carnea auf Betula pubescens bei
Hinterbdrenbad im Kaiserthal; der Pilz war bisher nur in Skandinavien
und in Schlesien beobachtet worden. Ferner fand ich bei Garmisch
im Werdenfelser Landl die Magnusiella Umbelliferarum Sadeb. aaf
Heracleum Sphondylium, welche bisher gleichfalls nur aus zwei weit-
getrennten Gebieten, Didnemark und Italien, bekannt war, Awuch der
oben erwihnte Nachweis des Vorkommens von Taphrina filicina in
Albanien deutei darauf hin, dass das Verbreitungsgebiet seibst solcher
Arten, die bisher nur ein einzigés Mal gefunden worden sind, sich
mit der Zeit als erheblich grosser erweisen wird, als nach dem gegen-
wirtigen Stand unserer Kenntnisse angenommen werden darf, Jetst
schon ist aber mit Sicherheit zv sagen, dass das Vecbreifungsgebiet
der Pilzarten sich nicht immer mit dem Verbreitungsgebiet ihrer
Wirthspflanzen deckt. Die #lteren Angaben iber Standorte von
Exoasceen sind meist desshalb von geringem Werth, weil sich nicht
immer entscheiden ldsst, welche von den gegenwirtig als Arten unter-
schiedenen Formen dem betreffender Becbachter vorgelegen hat.

Bei dieser Lage der Sache kann eine geographische Betrachtung
der Gruppen nur von allgemeinsten Gesichtspunkten ausgehen. ln-
dessen lassen sich doch auch so einige Anhaltspunkte gewinnen,
welche mir fiir die Stammesgeschichte der parasitischen Exoasceen
nicht ganz bedeutungslos erscheinen.

Von den vier bis jetzt bekannten Arten des Filicina-Stammes ist die
eine, nimlich Taphrina lutescens, bisher nur in Skandinavien beobachtet

worden. Taphrina Laurencia ist nur von Ceylon bekannt. Taphrina
21%
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Cornu cervi schieint in ganz Ostindien vorzukommen und erstreckt
sich iiber den indomalayischen Archipel nach dem nordlichen Australien
und bis zu den Samoa-Inseln. Zwischen den weitgetrennten Gebieten,
der skandinavischen Halbinseln und Ostindien, liefert die vierte Art,
Taphrina filicina, gewissermaassen eine Verbindungsetappe, indem der
Pilz, wie schon angedeutet, ausser auf der skandinavischen flalbinsel
auch im siidlichsten Theil Europas, auf der Balkanhalbinsel, vorkommt.
Es scheint mir ziemlich sicher, dass das discontinuirliche Verbreitungs-
gebiet des Filicina-Stammes durch neue Funde noch wesentlich an Zu-
sammenhang gewinnen wird. Ebenso sicher erscheint es mir, duass
der Filicina-Stamm in seiner Ausbreitung nicht auf die Ostliche Ilalb-
kugel beschrankt ist. Ich fand im hiesigen Kryptogamenherbar auf
einer in Brasilien gesammelten Mertensia einen stattlichen Hexen-
besen, an welchem sich ein intercellular wachsendes Pilzmycel nach-
weisen liess.’) Ohgleich an dem Exemplar keine Fortpflanzungsorgane
aufzufinden waren, glaube ich doch Grund zu haben zu der Ver-
muthung, dass hier eine neue Taphrina, und zwar eine Art des Fili-
cina-Stammes, vorliegt. Sofern wir iiberhaupt aus den wenigen iiber
den Filicina-Stamm bekanuten Thatsachen einen allgemeinen Schluss
ziehen diirfen, konnen mir wohl sagen, duss das Hauptverbreitungs-
gebiet der auf Farnen lebenden Exoasceen in den Tropen und Sub-
tropen beider Femisphidren zu suchen sei, der Zone, die auch den
artenreichsten Theil des Verbreitungsgebietes der Farne darstellt.
Von diesem Gebiet aus sind wenige Arten nach dem mittleren und
nordlichen Europa abgezweigt, wo wir heute noch gerade diejenigen
Arten vertreten finden, welche sich am weitesten von dem Urtypus
entfernen, die Taphrina Filicina, welcher die Querwand zwischen Askus
und Stielzelle fehlt, und Taphrina lutescens, von welcher das gleiche
gilt und welche ausserdem kein subeuticulares Hymenium bildet.
Das Verbreitungsgebiet der Arten des DBetulae-Stammes weist
eine wesentlich andere Lage auf, wir werden, um zunichst die vor-
liegenden Thatsachen kennen zu lernen, am besten die Arten in
Grruppen gesondert betrachten. Die Erkenntniss, dass die nihere
Verwandtschaft der Wirthspflanzen auch den Verwandtschaftsgrad
der Parasiten anzeigt, gestaitet uns die Arten in vier Gruppen zu
scheiden, nach den vier Familien ndmlich, denen die hier in Betracht
kommenden Arten der Julifloren angehéren. Auf Ulmaceen kommen

1) Eine Beschreibung und Abbildung der interessanten Missbildung werde
ich demnéchst an anderer Stelle geben.
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zwei Parasiten vor, Taphrina Ulmi und Taphrina Celtis, die beide
hinsichtlich ihrer Morphologie und Entwickelungsgeschichte grosse
Ucbereinstimmung  aufweisen. Thre Verbreitungsgebiete decken sich
aber wic diejenigen ihrer Wirthspflanzen nur theilweise. Wihrend
Tauphrina Ulmi in ganz Mitteleurcpa, von ltalien nordwirts bis nach
Skandinavien, ziemlich hivfiz iet, wurde Taphrina Calte bisher nur
in Norditalien und in der Schweiz beobachtet.

Die Arten des Stammes, welche auf Betulaceen leben, bilden
eine zweite natiirliche Gruppe. Dieselbe scheint das Centrum ihrer
Verbreitung wie Taphrina Ulmi in Mitteleuropa zu besitzen. Von
finf auf Alnus-Arten lebenden Pilzen sind vier auf Mitteleuropa be-
schriankt; nur einer von ihnen, Taphrina Tosquinetii, ist bisher stdlich
der Alpen nicht gefunden worden, die iibrigen sind von Italien bis
nach HSkandinavien hin ausgebreitet. Taphrira Robinsoniana ist in
Nordamerika gefunden worden. Wir konnen sie als vicariirende
Art fiir Taphrina Aloi incanae ansehen; sie verursacht genau die-
selben Missbilduugen wie die letztgenannte Art an der gleichen Wirths-
pllanze. Die Grosse und der dussere Umriss der Fortpflanzungsorgane,
dic Form und Grdsse der Sporen uwnd das Verhalten der letzteren
stimmt bei beiden Arten memlich tiberein. Wiahrend aber die Art
in Mitteleuropa schon zur Unterdriickung der Querwand zwischen Askus
und Stielzelle fortgeschritten ist, besitzt die nordamerikanische Art noch
eine wohlabgegrenzte Stielzelle am Askus.

Bei den auf Betula-Arten lebenden Taphrinen ist die geographische
Verbreitung eine etwas andere, als bel denjenigen, welche Alnus be-
wohnen. Das Hauptgebiet ist freilich, soweit wir nach dem gegen-
wiirtigen Stand unserer Kenntnisse urtheilen konnen, ebenfalls Mittel-
europa, aber vorwiegend der nérdlicke Theil. IKeine Art geht, wie es
scheint, tber die Alpen hinaus nach Siiden. Einige der Arten sind, wie
ihre Wirthspflanzen, auf boreal-alpine Standorte beschrinkt, so Ta-
phrina alpina und Taphrina nana, die beide auf Betula nana leben
und bisher nur auf der skandinavischen Ilalbinsel gefunden worden
sind. Auch Taphrina carnea ist hochst wahrscheinlich eine boreal-
alpine Pflanze, wenngleich ihre Wirthspflanzen iiberall, auch in der
Ebene, wachsen. Taphrina bacteriosperma iiberschreitet das Central-
gebiet nach Westen hin, sie kommt ausser in Skandinavien auch in
Gronland und in Nordamerika vor. Diesem letzteren Gebiet eigen-
thitmlich ist Taphrina flava die Art, welche sich durch das intercellu-
lare Mycel und durch die Verarmung des subcuticularen IHymeniums
am weitesten von dem Typus entfernt. Wir haben also hier den
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namlichen Fall wie bei dem Filicina-Stamm, dass die Arten, welche
iber das Centralgebiet der Verbreitung hinauswandern, schneller ein-
greifende Veranderungen erfahren als die {iibrigen, cine Erfahrung,
die iibrigens in dem Verhalten der Blithenpflanzen nicht minder
deutlich hervorzutreten pflegen.

Die Taphrina-Arten der Cupuliferen bilden die dritte Gruppe.
Ihr Verbreitungsbezirk erscheint gegen denjenigen der vorigen Gruppe
in Mitteleuropa mehr nach Siiden verschoben. Taphrina Ostryae ist
nur aus [talien bekaunt, Taphrina Kruchii wurde ebenfalls in Italien
und ausserdem noch in Siidfrankreich
beobachtet. Taphrina Carpini bewohnt
Mitteleuropa von den Alpen nordwéirts
bis Skandinavien. Taphrina coerulescens

i

Fig. 22. Taphrina spec. auf Blittern von
Quercus coccinea (Ellis & Everhart, North
Amer. Fungi N. 1499) (600/1).

Fig,21. Taphrinaspec. auf Blittern

von Quercusaquatica (Ellis & Ever-

hart, North Amer. Fungi Ser, 1}
N. 1888) (600/1).

besitzt die weiteste Ausbreitung, sie kommt in Europa von Italien
nordwirts bis nach Skandinavien vor. Ausserdem ist sie angeblich
in Nordamerika auf zahlreichen Eichenarten beobachtet worden. In-
dessen sind die Taphrinen der nordamerikanischen Eichen noch zu
wenig genau untersucht, so dass es nicht ausgeschlossen ist, dass
statt der Taphrina coerulescens oder allenfalls neben derselben dort
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eine oder mehrere neue Arten oder Rassen vorliegen. Sehr wahr-
scheinlich wird mir das durch die Beobachtungen, welche ich an
einigen in dem Exsiceaten-Werk von Ellis & Everhart unter dem
Namen von Ascomyces Quercus Cke. und Ascomyees coerulescens Mont,
ausgegcbenen Exemplaren von Taphrina machen konnte.  Die Sporen-
schlivche dieser Pilze weren grosser als die einheimische Tanbrina
coerulescens und zeigten auch sonst besonders beziiglich der Aus-
bildung des basalen Endes Abweichungen, wie aus der Vergleichung
der nach amerikanischem Material gezeichneten Figuren 21 und 22
8. 318 mit der Figur 46 S. 345, welche nach cinem in Qesterreich
gesammelten Exemplar im gleichen Maassstab gezeichnet wurde, ohne
Weiteres hervorgeht. Die Form aunf Quercus coccinea erinnert mehr
an Taphrina Kruchii. Das Untersuchungsmaterial der amerikanischen
Formen, welches mir zur Verfugung stand, reichte nicht aus, um die
Aufsteilung neuer Arten in genligender Weise zu begrinden. Die
Klarsteliung des Verhilinisses muss desshalb spiteren Arbeiten vor-
behaiten bLleiben.

Die letzte Gruppe des Betulae-Stammes bilden die Taphrinen der
Balicaceen und zwar der Gattung Populus, Wir unferscheiden hier
drei Arten, Taphrina aurcs, Taphrinn Johansenii und Taphrina rhi-
zophora. Alle drei kommen in Mittelenropa vor, die letztere angeb-
lich auch in Norvdamerika. Fs scheint, als ob diese Arten in einer
ergiebigen Rassenbildung begriffen sind, so dass es schwer hilt, die
Charaktere der einzelnen Arten scharf zu umgrenzen. Taphrina aurea
komut auf Populus nigra, Populus pyramidalis und Populus monili-
fera vor. Bs macht den Kindruck, als ob hier drei getrennte Nach-
kommenreihen vorliegen, die nicht mehr in einander- iibergefiihrt
werden konnen. Obgleich Populus monilifera auch in Deutschland
haufig angepflanzt wird, hat man auf ihren Blittern den Pilz, der bet
uns auf Populus nigra iiberall verbreitet ist, bisher nur in Ddnemark
beobaclitet. Die Gebiete des Vorkommens des Pilzes auf Populus
nigra und auf Populus pyramidalis scheinen sich gleichfalls nicht zu
decken, ausserdem macht Sadcebeck darauf aufmerksam, dass die
Sporenschliuche des Pilzes auf Populus pyramidalis schlanker sind
als diejenigen auf Populus nigra und fast immer eine Stielzelle
besitzen, wihrend auf Populus nigra nur etwa die Hilfte der Sporen-
schlauche eine meist nur sehr kleine Stielzelle abtrennt., Wir ge-
winnen also den Eindruck, als ob sich auf den verschiedenen Wirths-
pflanzen verschiedene Rassen des Pilzes ausgebildet haben, die bei
fortschreitender Differenzirung den Anfang neuwer Arten darstellen.
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Auch bei Taphrina Johansonii scheinen verschiedene Rassen zu exi-
stiren. Sadebeck gibt als Wirth fiir diese Art nur Populus tre-
mula an, indess stehen die nordamerikanischen Formen auf den Car-
pellen von Populus tremuloides und Populus grandidentata sicherlich
der Taphrina Johansonii ndher als der Taphrina rhizophora, zu welcher
sie vor der Trennung dieser beiden Arten von Farlow gestellt
worden sind. In TFigur 23 sind Asken des Dilzes auf Populus

v —

a b

Fig, 28. Taphrina sp. auf Carpellen von Populus tremuloides.
a aus N.Jersey. b aus N.York (600/1).

tremuloides von zwei verschiedenen Standorten abgebildet, welche das
beweisen, welche aber zugleich zeigen, dass die Grossenverhiltnisse
und die Ausbildung des basalen Endes bei der amerikanischen Form
nicht gerade sehr genau mit der europiischen Art {ibereinstiminen,
welche in Figur 48 S. 347 im gleichen Grossenmaassstab dargestellt
ist. Vielleicht liessen sich bei eingehender Untersuchung cines aus-
reichenden Materials hier gleichfalls Rassenunterschiede zwischen den
europiischen und den amerikanischen Formen constatiren.

TPassen wir nun alle uns tber die Verbreitung des Betulae-Stammes
bekannt gewordenen Thatsachen zusammen, so ergibt sich, dass als
Centralgebiet der Verbreitung das nérdliche Mitteleuropa anzusehen
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ist. Von dort aus dringen einzelne Arten siidlich bis nach TItalien
vor. Eine Anzahl von Arten wird in Nordamerika angetroffen. Den
Weg, auf welchem die Wanderung der Arten nach diesem entlegenen
Gebiet sich vollzogen hat, lehrt uns die Verbreitung der Taphbrina
bacteriosperma kennen, welebe ausser in Skandinavien auch in Gron-
lond und anf dem nordamerikanischen Continent gefunden wird. Da
nicht anzunehmen ist, dass der Pilz iiber weite Meeresstrecken hin
durch den Wind verbreitet werden kann, so bleibt nur die Erkldrung
ubrig, dass die Ausbreitung der Art zugleich mit der Ausbreitung der
Wirthspflanze stattgefunden hat. Im Anschluss an die Ergebnisse
der pflanzengeographischen Forschungen iiber diesen Gegenstand
worden wir also annehmen miissen, dass der Pilz, wie schon von
Johanson') angedeutet worden ist, mit der Wirthspflanze zugleich
gegen das Ende der Eiszeit auf einer zwischen Kuropa und Gronland
vorhandenen Landverbindung allmihlich westwirts vorgedrungen sei.
Denselben Weg miissen mit ihren Wirthspflanzen auch die ibrigen
in Amerika vorkommenden Arten des Betulae-Stammes eingeschlagen
haben. Die Einwanderung in das nordamerikanische Gebiet ist also
verhiltnissmissig spiat eorfolgt. Dem entsprechend sehen wir, dass
die Unterschiede, welche sich in der seither verstrichenen Zeitepoche
zwischen den amerikanischen und den europiiischen Arten herausge-
bildet haben, nur geringfiigig sind. Nur in einem [alle, bei Taphrina
Alni incanae nnd Taphrina Robinsoniana, konnten wir in dem Fehlen
resp. Vorhandensein der Querwand zwischen Askus und Stielzelle
einen durchgreifenden Artunterschied constatiren; bei den an Quercus-
und Populus-Arten lebenden Arten beider Continente reichten dagegen
die vorhandenen Unterschiede hochstens zur Constatirung verschiedener
Rassen derselben Art aus. Die einzige Art des Stammes, welche
dem amerikanischen Gebiete eigenthiimlich ist, Taphrina flava, charak-
terisirt sich durch die in jeder Beziehung im ganzen Stamme am
weitesten gehende Abweichung von dem Urtypus des Stammes, Kehlen
der Stielzelle, Verarmung des intercellularen Ilymeniums, grosse
Asken, Bildung von Sprossconidien im Sporenschlauch, als eine junge
Art, die sieh ganz wohl erst wihrend und seit der Zeit der Ein-
wanderung im neuen Gebiete aus einer eingewanderten Form ent-
wickelt haben kann; wic ja auch die Wirthspflanzen, auf denen die
Art lebt, Betula populifolia und Betula papyracea, gleichfalls auf das

1)y Johanson, Studier ofver svampsligtet Taphrina Bihang till k. Svenska
Vet. Akad. Handl. Bd. 13 Afd. I1I Nr. 4 p. 27,
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atlantische Nordamerika beschrinkt sind und als verhidltnissméssig
junge Abkommlinge unserer europdischen Arten angesehen werden
miissen.

‘Wenn es trotz unserer liickenhaften Kenntoisse der Artverbreitung
bei den Arten des Betulac-Stammes verhiltnissmissig leicht gelang,
die Verbreitungsgeschichte des Stammes wenigstens in allgemeinen
Zigen zu construiren, so mag das vor allen Dingen darin seinen
Grund haben, dass das Centrum der Verbreitung dieses Stammes zu-
gleich dasjenige Gebiet der Erdoberfliche ist, in welchem die parasi-
tischen Exoasceen am besten erforscht worden sind. Bei dem Pruni-
Stamme ist dieses giinstige Zusammentreffen offenbar nicht vorhanden
und die Aufklirung der Verbreitungswege wird noch wesentlich da-
durch erschwert, ja vielleicht unméglich gemacht, dass ein Theil der
Wirthspflanzen dieses Stammes Culturgewiichse sind, welche durch
die Thitigkeit des Menschen weit iiber ihren urspriinglichen Ver-
breitungsbezirk hinausgefithrt worden sind, wobei zugleich auch die
Parasiten ihre Weiterverbreitung gefunden haben. Ueberdies ist als
ein Hauptverbreitungsgebiet der Rosaceen das circumpacifische Gebiet
apzussben, sus dem bisher verschwinderd wenige Angaben iber das
Vorkommen parasitischer Exoasceen auf Rosaceen bekannt geworden
sind. Wir miissen uns desshalb darauf beschrdnken, die wenigen vor-
liegenden Thatsachen ohne weitere Discussion mitzutheilen. Von den
16 Arten des Pruni-Stammes, welche im speciellen Theil der Arbeit
erwihnt sind, kommen finf in Eurcpa und Nordamerika gleichzeitig
vor, nimlich Taphrina deformans, Taphrina Insititiae, Taphrina Cerasi,
Taphrina Pruni und Taphrina Potentillac. Die vier FKrstgenannten
leben auf cultivirten Prunus-Arten. Die Asken von Taphrina Pruni
sind in Amerika, wie Robinson?) ausdriicklich hervorhebt, fast
durchweg schlanker als Sadebeck fir die europiische Form angibt,
so dass auch hier ein Rassenunterschied vorzuliegen scheint. Taphrina
Potentillae bewohnt Potentilla canadensis und Potentilla silvestris,
von denen die erstere in Nordamerika vorkommt, wihrend die letztere
in Furopa und in Sibirien cinen ausgedehnter Verbreitungsbezirk be-
sitzt. Taphrina minor, Taphrina Rostrupiana, Taphrina Crataegi und
Taphrina bullata sind, so viel sich bis jetzt beurtheilen lasst, auf Mittel-
europa beschrinkt, die iibrigen sieben Arten wurden in Nordamerika
aufgefunden.

Die Wirthspflanzen der vier Arten, welche wir als den Aesculi-
Stamm zusammengefasst haben, gehoren drei verschiedenen Familien

1) Robinson, Notes on the genus Taphrina Ann. of Bot. I p. 168.
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.der Eucyclier, den Anacardiaceen, den Aceraceen und den Sapinda-
ceen an, Wir kénnen schon daraus schliessen, dass dic aus diesem
Stamme bekannten Arten nur ein sehr Nickenhaftes Material darstellen,
und dementsprechend crscheinen auch die Verbreitungsgebicte dieser
Arten ginzlich zusammenhanglos fast iiber den ganzen Umfang der
nordlichen Halbkrgel zerstrout. Tephrira deseuli kommt in Califernier
vor. Taphrina purpurascens ist im atlantischen Nordamerika gefunden
worden. Taphrina acericola wurde bisher nur in ltalien beobuachtet,
Taphrina polyspora ist in Siidrussland, Ungarn, Ostdeutschland und
Bkaadinavien verbreitet. '

Dieser Umnstand, verbunden mit der Thatsache, dass die vier
Arten sehr verschiedenc Entwickelungspbasen im phylogenetischen
Sinne représentiren, macht es wahrscheinlich, dass hier die Ueberreste
eines grossen weitverbreiteten Stammes vorliegen.  Vielleicht werden
auch neue Funde in der Zukunft mehr Licht tber diesen Stamm
verbreiten.

X1

Bevor ich nun mit der systematischen Aufzéihlung der bis jetat
bekanaten parasitischen Exoasceen, gewissermaassen der Mittheilung
des liickenhaften Urkuundenmaterials, beginne, auf welches sich die in
den vorhergehenden Abschnitten gegebene Stammesgeschichte siiltat,
wochte ich noch einige allgemneine Sitze als Schlussfolgerungen aus
der bisherigen Dasrstellung ableiten.

Alle parasitischen Exoasceen sind, wie wir gesehen haben, von
ciner parasitischen Urform abzuleiten, bei welcher die Asken als seit-
liche Auswiichse an einzelnen Zellen der Mycelfiden entstanden. Aus
dieser Urform haben sich im Zusammenhang mit der phylogenetischen
Entwickelung der Wirthspflanze vier (resp. fiint) besondere Stimme
entwickelt. Wir sehen nun in den verschiedenen Stimmen iiberein-
stimmende Form und Ausbildungsverhiltnisse auftreten, welche der
gemeinsamen Urform mnicht eigen waren und also auch nicht direct
von ihr vererbt worden sein konnen. So sind z. B. im Filicina-, im Be-
tulae- und im Aesculi-Stamme unter den jetzt lebenden Formen neben
Arten mit gestielten Asken solche, bei denen die Querwand zwischen
Tragzelle und Askus nicht ausgebildet wird. Das Fehlen der Quer-
wand kann nicht in allen Stimmen von der Urform divect ererbt sein;
die Urform muss noch gestielte Asken besessen haben, da sonst alle
Arten ungestielte Asken crerbt haben wiirden. Ferner finden wir bei
dem Filicina-, dem Betulae- und dem Pruni-Stamme Arten, deren
Stielzelle kein verticales Lingenwachsthum zeigt, neben solchen, die
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sich in der Richtung des Askus strecken; hinsichtlich der Mycelbildung
sehen wir in dem Filicina- und in dem Pruni-Stamme nebeneinander
Formen, deren subcuticulare Hyphentheile ein vielzelliges Hymenium
bilden und solche, bel denen die zwischen den Epidermiszellen empor-
wachsenden Hyphenzellen direct zum Sporenschlauche werden u. a. m,
In allen diesen Fillen ist die Erkliarung, dass die gemeinsamen Ziige
in der Formbildung gemeinsam von der Urform direct ererbt seien,
nicht stichhaltig. Wir kommen zu dem Schluss, dass die Formbildung
im phylogenetischen Entwickelungsgange der einzelnen Stimme parallel
verlaufend zu dhnlichen Formen gefiihrt hat, Unabhiéngig von einander
hat sich der Process der Unterdriickung der Querwand zwischen Askus
und Stielzelle, der Process der Umformung der Wachsthumsrichtung
der Stielzelle, der Process der Verarmung des Hymeniums in den
einzelnen Stimmen abgespielt. Wir sehen also, dass der Entwickelungs-
gang in den einzelnen Stimmen dieselbe Richtung eingeschlagen hat,
und das kénnen wir wohl nicht anders erkldren, als dadurch, dass
die Tendenz zu der Entwickelung in dieser bestimmten Richtung schon
in der Urform vorhanden und von ihr in gleicher Weise auf alle vier
Stamme iibertragen worder ist. Mit dem Ausdruck Entwickelungs-
tendenz soll hier nichts anderes gesagt sein, als dass in der ererbten
kérperlichen Beschaffenheit der Nachkommen die Bedingungen gegeben
sind, welche bewirken, dass unter iibrigens gleichen Umstédnden im
Laufe der Generationen ganz bestimmte morphologische Verdnderungen
hervortreten.

Wenn es aber erbliche Entwickelungstendenzen gibt, die in verschie-
denen Reihen zu gleichen oder dhinlichen Formverhdltnissen fiithren, so
kann es nicht angéngig sein, die einzelnen IFormverhéltuisse ohne Wei-
teres als Kriterium der Verwandtschaft anzufithren und danach die syste-
matische Gruppirung vorzunehmen. Wie es falsch wire, die Arten
mit stiellosen Asken in einer Gattung den Arten mit gestielten Asken
gegeniiberzustellen, ebenso falsch ist es auch, die Arten mit verarmtem
Hymenium zu einer Gattung zu vereinigen. Wollten wir iiberhaupt
die parasitischen Exoasceen in verschiedene (attungen trennen, so
kéonnte es nur in der Weise geschehen, dass jeder der oben aufge-
stellten Stdmme eine Gattung bildet, denn dass dort die gemeinsame
Askenform ein Ausdruck gemeinsamer Abstammung ist, wird durch
die Verwandtschaftsverhilinisse der Wirthspflanzen sichergestellt. Die
Unterschiede, die hier von Bedeutung sind, erscheinen mir aber gegen-
iiber den zahlreichen gemeinsamen Ziigen in den Stdmmen doch zu
gering, als dass ich ihnen den Werth von Gattungsunterschieden ein-
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rdumen michte. Ein dringendes Bediirfniss, die wenigen Arten in
mehrere Gattungen zu trennen, liegt {iberdiess nicht vor, und schon
utn nicht neve Gattungsnamen in die Litteratur einfithren zu miissen
ziehe ich es vor, alle bisher bekannten parasitischen Exoasceen mit
Ausnahme der heiden von der Betrachtung ausgeschlossenen Magnu-
siella-Arten in eiper einzigen Gatting bei eivander zu lassen, die iel
als die Gattung Taphrina bezeichne. Ich schreibe nicht Taphria,
obwohl oder gerade weil ich die Enstehungsgeschichte der beiden
Namen sehr wohl kenne. Der Name Taphrina ist seit Alters einge-
biirgert und seine Verwendung erfordert die geringste Zahl von Um-
benennungen. Sollte spiter irgend ein Revisor der Nomenclatur das
Bedirfriss empfinden, zur Bereicherung der Synonymie den Namen
Taphria nochmals wieder auszugraben, so muss ich ihm das Ver-
gniigen lassen; ich werde naeli wie vor Taphrina schreiben.

Eine auffillige Thatsache erfordert zum Schluss noch fiir kurze
Zeit unsere Aufmerksamkeit. Wir haben gesehen, dass die phylo-
genetische Fortentwickelung der parasitischen Exoasceen ganz im An-
schluss an die Fortentwickelung der Wirthspflanzen vor sich gegangen
ist.  Wahrend aber die Wirthspflanzen seit dem ersten Auftreten
einer parasitischen Exoascee, welches vor dem Auftreten der Angie-
spermen erfolgt sein muss, sich nach den verschiedensten Richtungen
hin entwickelt haben und in morphologisch scharf getrennte Reihen
und Ordnungen mit zahlreichen unterschiedlichen Familien, Gattungen
und Arten gespalten worden sind, sehen wir bei allen iberlebenden
parasitischen Exoasceen Entwickelung und morphologische Gestaltung
so dhnlich verlaufen, dass wir nicht umhin konnen, alle Formen als
Glieder einer einzigen Gattung anzasehen. Dieser merkwiirdige Um-
stand mag zum Theil seine Erkldrung darin finden, dass cin complexer,
aus vielen Elementarovrganen aufgebauter, hoch gegliederter Orga-
nismus nothwendig leichter und schneller variiren muss, als ein einfacher,
aus wenigen gleichartigen Zellen bestehender Organismus. Ferner
war durch dic im Laufe der geologischen Umwandlung der Erdober-
Hache gegebenen Verdnderungen der dusseren Verhidlinisse und durch
die im Zusammenhang damit sich vollziechenden Wanderungen der
hoheren Pflanzen ein Anstoss zu stetiger Formverdinderung gegeben.
Fir die Parasiten dagegen blieben aller Orten dieselben Verhilinisse
bestehen. Kampf ums Dasein, Zuchtwahl und Bastardirung spielen
in ihrer Phylogenese keine Rolle. Hochstens konnen eingreifende
anatomische Verinderungen im Blattbau ihrer Wirthspflanzen, Ver-
ianderungen in der chemischen Beschaffenheit des Zellinhaltes, aus
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dem sie ihre Nahrung bezogen, und zeitliche Verschiebung der Ent-
wickelung und Lebensdauer der Blitter als Entwickelungsreize wirk-
sam geworden sein. Im Allgemeinen aber miissen wir den Anstoss
zur Weiterentwickelung bei ihnen in langsam und continuirlich wirken-
den innern Ursachen suchen. Endlich lisst sich die Erscheinung noch
dadurch erkldren, dass in den Taphrina-Arten nur ein Theil der
Nachkommen jener Urform vorliegt, und zwar gerade derjenige Theil,
der die geringsten Aenderungen erfahren hat. Wie also die jetzt-
lebenden Farne der gemeinsamen Urform der Wirthspflanzen, welche
die erste parasitische Exoascee trug, in ihrer Morphologie niher
stehen, als die Angiospermen, so sind auch die Taphrina-Arten nur
diejenigen Nachkommen, welche der Urform ebenso in der Lebens-
weise wie in der Gestalt am &dhnlichsten geblieben sind. Und wie
unter den jetzt lebenden Farnen in dem Auftreten heterosporer
Formen mit rudimentdrer Prothalliumbildung die Richtung angedeutet
ist, in welcher die phylogenetische Entwickelung iiber den Kreis der
Farne hinaus zur Ausbildung der Gymnospermen und Angiospermen
fortgeschritten ist, ebenso kiinnen wir durch die Verfolgung der Rich-
tungen, welche die phylogenetische Entwickelung innerhalb der
Gattung Taphrina erkennen lidsst, einen Hinweis dafiir gewinnen, wo
die ibrigen Nachkommen der gemeinsamen Urform zu finden sind.

Wir haben frither das Vorhandensein zweier Richtungen constatirt,
Von Formen ausgehend, die alljéhrlich aus der Sporenkeimung ein
verzweigtes Mycel in den Blittern der Wirthspflanze erzeugen, an
dessen Zellen die Fortpflanzungsorgane hervorsprossen, hat dic Ent-
wickelung einerseits zu solchen Arten gefithrt, deren Mycel in die
Sprosstheile hiniibergeht und dort lebend iiberwintert; andererseits
sind Arten entstanden, bei denen die Mycelbildung mebhr und mehr
reducirt wurde. Nach kurzer Entwickelung zerfillt das subeuticulare
Mycel in einzelne Zellen, die alle oder grisstentheils zu einem Spo-
renschlauch auswachsen. Wihrend der grosseren Zeit der Vegetations-
periode wird das Leben des Pilzes durch die Conidiensprossung der
Askosporen fortgefiihrt.

Mit der innigeren Verwachsung des Mycels mit den Organen der’
Wirthspflanze nimmt auch die Schidigung zu, die der Pilz dem Wirthe
zufiigt. Ein Entwickelungsfortschritt in dieser ersteren Richtung miisste
also endlich zu Formen gefiithrt haben, welche durch ihre Wucherung
den Wirth todten und damit zugleich sich selber die Existenzbedingungen
rerstoren, es sei denn, dass ihre Organisation ihnen den Uebergang zu
saprophytischer Lebensweise ermdglichte. Auch die zweite Entwicke-
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lungsrichtung deutet auf einen Uebergang von parasitischer zu sapro-
phytischer Lebensweise hin. Schon unter den jetstlebenden Taphrinen
sind einige, bel denen die Entwickelung des parasitisch lebenden Myeels
und der Asken nur eine kurze Zeit in Aunspruch nimmt, wihrend der
Pilz durch die ganze fibrige Zeit "der Vegetationsperiode in ecinem
saprophvtischen hefeartigen Stadium verharvt. Scbreiret die Enfwicke-
lung in der angegebenen Richtung fort, so muss die Mycelbildung
immer mehr verkiirzt und rudimentir werden, wahrend das Hefe-
stadium an Bedentung und Dauer gewinnt, bis endlich das parasitische
Stadium ganz ibersprungen wird, sei es, dass der Pilz wie Endomyces
sein Gedeiben findet i Saftfluss der Baume, auf deren Blittern seine
Vorfahren als Parasiten lebten, sei es, dass er fiir diesen Abschnitt
seiner KEntwickelung wie gewisse Saccharomycesarten den zucker-
haltigen Saft der reifen Frichte der Wirthspflanzen als Nibrsubstrat
aufsucht.

Nachtrag.

Nachdem der vorstebende Theil meiner Avbeit ghnzlich abge-
schlossen und druckfertig gemacht war, erschien in den Berichten der
Deutsehen Botanischen Gesellschaft eine Arbeit von Sadebeck unter
dem Titel: Einige neae Beobachtungen und kritische Bemerkungen
iiber die Exoascecn. Da die sorgfialtige Arbeit manche Mittheilungen
bringt, die auch filv unsere Behandlung des (tregeustandes vou grossem
Interesse sind, so halte ich es fir angebracht, in einem kurzen Nach-
tragskapitel die wichtigsten Punkte der Arbeit zu discutiven.

Zundchst kann ich mit Befriedigung constativen, dass die in der
Anmerkung auf S. 206 ausgesprochene Vermuthung, dass Taphrina
virginica dem Betulae-Stamm angehdren miisse, durch die Form der
Asken dieser Art bestitigt wird. Sadebeck schreibt dariiber:  Die
reifer Asken sind cylindrisch, in ihrer ganzen Lénge mehr oder
weniger gleich dick, . . . oben sind sie in der Regel etwas abge-
rundet, nicht selten aber auch gerade abgestumpft, wie an der Basis®,
Diese Beschreibung geniigt auch ohne Abbildung, um zu zeigen, dass
dic Asken von Taphrina virginica dem Typus des Stammes genau
entsprechen.

Auch die aunf Seite 316 von mir ausgesprochene Ansicht, dass
das Verbreitungsgebiet des Tilicina-Stammes nicht auf die Ostliche
Halbkugel beschrinkt sei, gewinnt eine neue sichere Stiitze durch
die Mittheilung einer neuen Art des Filicina-Stammes, welche von
Lagerheim bei Quito auf einer Nephrodium-Art gefunden und von
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Sadebeck untersucht und beschrieben wurde. Leider ist der Be-
schreibung dieses Pilzes, den Sadebeck als Magnusiella fasciculata
bezeichnet, keine Abbildung beigefiigt. Nach der Beschreibung ist
die Askenform nicht mit ganzer Sicherheit zu construiren, besonders
lasst sich nicht erkenmen, ob der Askus oben flach abgerundet oder
gestutzt ist oder ob secin Durchmesser nach oben mehr allmihlich ab-
nimmt, wie es fiir eine Art des Filicina-Stammes zu erwarten wire.
Das Mycel des Pilzes verbreitet sich intercellular, die askogenen Zellen
werden an aufsteigenden Myceldsten gebildet in &hnlicher Weise wie
bei Taphrina lutescens. Dass der aufsteigende Mycelast durch eine
Querwand gegliedert wird, kann uns nicht befremdlich crscheinen.
Vielmehr stellt der neue Pilz durch dieses Verhalten eine vermitteinde
Uebergangsform dar zwischen der Entwickelungsphase, welche durch
Taphrina flava und derjenigen, welche durch Taphrina Potentillae
und Taphrina lutescens repriisentirt wird. Bei Taphrina flava wird
der aufsteigende Ast durch eine Querwand gegliedert, seine Endzelle
wird zur Mutterzelle einiger weniger askogenen Zellen. DBei Taphrina
fasciculata wird der aufsteigende Ast gleichfalls durch eine Querwand
zertheilt, die Endzelie aber wird dircct zur askogenen Zelle, bei den
ibrigen genannten Arten unterbleibt die Gliederung des aufsteigenden
Astes, so dass derselbe ganz in die Bildung des Sporenschlauches mit
einbezogen wird.

Sechr interessant ist der von Sadebeck gelieferte Nachweis, dass
Taphrina Johansonii ein perennirendes Mycel besitzt. KEs scheint so-
mit, dass alle Taphrina-Avten, welche auf den Frichten der Wirths-
pflanze ihre Sporenschliuche entwickeln, in den Sprossen perenniren.
Sadebeck gibt ferner an, dass der Pilz, welcher die Carpelle dev
Kitzchen von Populus tremuloides bewohnt, »u Taphrina Johansonii
zu stellen ist; diese Angabe kann ich, wie ja aus dem auf Seite 320
Gesagten hervorgeht, bestitigen und hinzufiigen, dass auch der Pilz
auf den weiblichen Kétzchen von Populus grandidentata in denselben
Formenkreis gehort, wobei ich indess die Frage offen lassen muss,
ob nicht eine eingehende Untersuchung zwischen den amerikanischen
und den europiischen Pilzen gewisse constante durch Zahl und Maass
ausdriickbare Rassenunterschiede feststeilen konnte. Soviel iiber die
mitgetheilten Thatsachen; im Allgemeinen gibt Sadebeck’s Mittheilung
meiner Ueberzeugung, dass seine Gattungseintheilung nicht der natiir-
lichen Verwandtschaft der Arten entspricht, eine neue Stiitze. Durch
den Nachweis des perennirenden Mycels bei Taphrina Johansonii
wird Sadebeck genodthigt, diese Art in seine Gattung Exoascus zu
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stellen und sie also von Taphrina aurca generisch #u trennen, welche
in Bezichung aunf die Morphologie der Sporenschiduche in allen Punkten
mit ihr iibereinstimmt, selbst in der autfilligen Féarbung der Asken.
So hoch ich das Verdienst Sadebeck’s um die Systematik der para-
sitischen HKxoasceen schitzen muss, weil er die Morphologie zum
Princip der Artunterscheidung gemacht und das Princip in sorgfiltiger
Untersuchung fir die Mehrzahl aller Formen duvchgefithrt hat, so
wenig vermag ich thm zu folgen, wenn er bei der Umgrenzung der
Gattungen von der Morphologie der Formen absehen und einzig die
Entwickelung des Mycels und sein biologisches Verhalten zum Maass-
stabe der verwandtschaftiichen Zusammengehorigkeit machen will.
Pureh die im Vorstechonden besprochene Arbeit wurde ich zugleich
auf ecine neuerschienene Abhandlung vons Mrs. Patterson’y iiber
die amerikanischen Exoasceen aufmerksam gemacht., Lierr Professor
Sadebeck hatte die grosse Liebenswiirdigkeit, mir auf meine Bitte
das Buch, welches mir sonst nicht zuginglich war, leihweise zu iber-
lassen, so dass ich in der Lage bin, auch iber diese Abhandlaug
noch Kiniges hinzurufiigen. Mrs. Patterson gibt einige newe Stand-
orte und Wirthspflanzen von bisher schon bekannten Arten an, ferner
censtatirt sie das Vorkommen von Taphring Ulmi ant Ulmus americans
in Nordamerika. Sie gibt eine Beschreibung von Taphrina virginica
und von Taphrina (Exoascus) Aesculi. Die letstere Art, die ich
gleichfalls untersucht wnd abgebildet habe, soll nach thr keine Stiel-
zelle am Askus besitzen. Mrs. Patterson hatte ais Untersuchungs-
material dic in der Sammlung von Ellis & Everhard unter Nr. 1887
ausgegebenen Exemplare.  Wenn nicht die Ellis’sche Sammlung
unter der gleichen Nummer verschiedene Pilze enthiilt, so muss ich
annehmen, dass Mrs. Patterson sich beziglich des I'chlens der
Stielzelle geirrt hat. Ihre Figur scheint diese Annahme zu bestitigen.
Uebrigens stimmen Mrs, Patterson’s Angaben beziglich der Asken-
grisse weder mit meinen Messungen noch mit ihrver eigenen Figur tiberein,
Auch bei der Taphrina, welche auf Alnus incana, serrulata und
rubra die Carpelldeformationen erzeugt, hat Mrs. Patterson keine
Stielzelle gesehen. Wenn ihre Beobachtung richtig ist, sv wiirde sie
beweisen, dass ausser der Taphrina Robinsoniana auch schon die
Taphrina Alni incanae in Amerika vorkommt, oder dass der betreffende
Pilz beziiglich der Querwand zwischen Stielzelle und Askus #dhnliche

1) Mrs. F. W. Patterson, A study of North American parasitic Exoasceae
Bull. from the Laboratories of Natural History of the State University of Jowa
March 1895.

Flora 1895. Ergdnz.-Bd. 81. Bd. 22
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Schwankungen aufweist, wie etwa Taphrina aurea. Bei der Figur
der Taphrina bacteriosperma hat Mrs. Patterson ein intercellulares
Mycel angedeutet. Nach den Untersuchungen von Johanson besitst
der Pilz in Europa nur ein subcuticulares Mycel. Wenn die Zeichnung
der Mrs. Patterson der Wirklichkeit entspridche, so hétten wir hier
vielleicht einen weiteren Fall fortschreitender Differenzirung zwischen
stammverwandten Arten der beiden Erdtheile zu constativen. Vorerst
aber mége man mich nicht fiir ungalant halten, wenn ich mich gegen die
vielen auffallenden neuen Thatsachen, von welchen die Abhandlung
der Mrs. Patterson berichtet, noch etwas skeptisch verhalte.

Uebersicht iiber die bis jetzt bekannten parasitischen
Exoasceen.

Die Abtheilung umfasst diejenigen auf hoheren Pflanzen endo-
phytisch schmarotzenden Askomyceten, welche keine -eigentlichen
Fruchtkorper, sondern mehr oder minder dichte Lager von freien,
aus der Oberfliche der Wirthspflanze hervorbrechenden Sporenschliu-
chen bilden.

. Gattung Taphrina.
Die Sporenschlauche sindkeulenférmig biscylindrisch
A) Der Filicina-Stamm.
Nr. 1--5.

Die Sporenschliuche sind schlank, keulenférmig und nach beiden
Enden hin allmihlich verschmiilert, oben abgerundet, so dass die brei-
teste Stelle wenigstens um ein Viertel der Askenlédnge unter der Spitze
liegt. Die hieher gehdrenden Arten schmarotzen auf Farnen,

1. Taphrina Cornu cervi.
Exoascus Cornu Cervi
Sadeb.
Exoascus Cor. Cervi
Schroter.
Taphrina tubaeformis

Lagerheim.
7 Verursachtan den Blét-
tern von Aspidium arista-

Fig. 24. Taphrina Cornu cervi (600/1). tam Sw. stift- oder ge-
weihartige Auswiichse.

Das intercellulare Mycel durchzieht die Auswiiche und bildet an

deren Oberfliche ein zusammenhingendes subeuticulares Hymenium.
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Die Sporenschliuche sind gestielt. Die Stielzelle ist bis 6 hoch
und bis 4u breit.

Dic Asken sind keulenférmig nach beiden Enden hin aliméhlich
verschmilert und coben abgerunder. Thre Linge betragt bis 24, ihre
grosste Breite 5—6p.

Hporer wurder bisher nicht heobachtet,

Der Pilz ist im indo-malayischen und polynesischen Gebiet an ver-
schiedenen Btandorten gesammelt worden.

2. Taphring filicina Rostr.

Ascomyces fiivinus Rostr,

Verursacht an den Blattern von Aspidium spinulosum Sw. fleischige
Galien von dunkler Féarbung.

Das subeuticulare Mycel
perennirt nicht, es ist an
der Oberfiiche der Zellen
ausgebreitet und bildet eine
dichte subeuticulare Ilyme-
nialschichte.

Eine Stielzelle wird am
Askus nicht abgetrennt.

Die Sporenschliuche sind
keulenférmig nach beiden

Fig. 25, Taphrina filicina (nach Johanson)

Seiten allindhlich verschmii-
(600/1.)

lert, oben abgerundet, unten
gerade. Sie sind 29—38p lang und bis 9p breit.

Die vier oder acht Sporen sind eliptisch, 4—5 p lang und
ca. 21 breit.

Der Pilz ist bisher nur auf der skandinavischen und auf der
Balkan-Halbinsel gesammelt worden.

3. Taphrina Lawrencic.

Verursacht an den Bldttern von Pteris quadriaurita Retz. biischel-
artige Auswiichse.

Das Mycel ist intracellular in den Auswiichsen ausgebreitet
und bildet in den Epidermiszellen der Auswiichse Gruppen von
askogenen Zellen, deren Asken als kleine Partialnymenien biischelig

nach aussen hervorbrechen,
22%
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A

Die Sporenschlduche sind gestielt. Die Stielzellen sind cylindrisch,
bis 19 p hoch und 6—7p breit.
schmilert, oben

N
‘ abgerundet. Ihre
— Lénge  betrigt
) 5 (\\ ca. 24 p, ihre
&= J( T~ Breite ca. 7p.
NS -

~ V4 Der Pilz ist

Fig. 26. Taphrina Laurencia (600/1).

Die Asken
sind keulenformig
nach beiden
Enden hin ver-

bisher nur auf
Ceylon gesammelt worden.

4. Taphrina fasciculate (Lagerh., und Sadeb).

Magnusiella fasciculata Lagerh. und Sadeb.

Verursacht an den Blidttern von Nephrodium sp. weisse oder
grauweise Flecke,

Das Mycel breitet sich intercellular aus, von ihm aus dringen
Biischel von Aesten an die Oberfliche, deren durch eine Querwand
abgetrenntes oberes Ende direct zum Sporenschlauch wird.

Die Sporenschlduche sind 50—70p lang und 9—12p breit.

Die eiférmigen Sporen sind 5—8p lang und
ca. 41 breit.  Sprossconidien wurden verhilt-
nissmiissig selten beobachtet.

Der Pilz wurde in Siidamerika bei Quito
gefunden.

5. Taphrina lutescens Rostr.

Magnusiella lutescens Sadeb.

Verursacht an Aspidium Thelypteris Roth.
gelbliche Blattflecken.

Das Mycel perennirt nicht. Es verbreitet
Fig. 27. Taphrina lutes- sich intercellular in den Bliéittern, die einzelnen °
cens (nach Rostrup) 24 Oberfliche empordringenden Fadeniste

(600/1), werden direct zu Sporenschlduchen.
Eine Stielzelle wird nicht abgetrennt.

Die Sporenschlinche sind schlank, keulenférmig, nach beiden
Enden verschmilert. Sie sind 60—75y lang und 8—9 p breit.
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Die reifen Schlduche sind mit zahlreichen stibchenformigen
Sprossconidien angefiillt, welche 4—5. lang und ca. 1y breit sind.
Der Pilz ist bisher nur in Dinemark beobachtet worden.

Nicht beriicksichtigt wurde Taphrina Selaginellae P, IL. in sched.
herb. berol.

B) Der Betulae-Stamm.
Nr. 6—29,

Die Sporenschliuche sind plump cylindrisch, selten nach der
Mitte oder nach unfen hin etwas eingezogen. Oben sind sie flach
abgerundet oder gerade, bisweilen selbst etwas eingesenkt. Die hier-
her gehbrenden Arten schmarotzen auf Julifloren.

a) Auf Ulmaceen. Nv. 6-17.
6. Taphrine Ulmi Johans.

Tixoascus Ulmi Fuskel.

Exoascus Campester Sace.

Verursacht auf Ulmus campestris L. und Ulmus montana With,
und Ulmus glabra an den Blittern Flecken und blasige Anftreibungen,

Das Mycel perennirt nicht. Es breitet sich subeuticular in den
Blattern aus, die Mehrzahl der Zellen des Mycels wird zu ascogenen
Zellen, an denen je cin Askus gebildet wird.

a

Fig. 28. Taphrina Ulmi. a von der Seite (720/1), b von oben (600/1).;

Die Sporenschlduche sind gestielt. Die Stielzellen sind querbreiter
3—8y hochTund meist 15—20.p breit.
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Die Asken sind plump cylindrisch, oben flach abgerundet. TIhre
Liange betrdgt 1220y, ihre Breite 8 —10p.

Bs werden vier bis acht Sporen in jedem Schlauch gebildet,
deren Durchmesser bis 4y betrigt. Conidiensprossung im  Askus
wurde bisher nicht beobachtet.

Der Pilz ist in Mitteleuropa von Italien bis nach Skandinavien
beobachtet worden und kommt auch in Nordamerika vor. Juni bis
October.

1. Taphrina Celtis Sadeb.

Exoascus Emiliae Passerini.

Verursacht auf Celtis australis L. an den Blattern heller gefirbte
Flecken oder schwache Auftreibungen.

Das  Mycel perennirt
nicht. Es breitet sich sub-
cuticular im Blatt aus. Die
Mehrzahl der Zellen wird
zu askogenen Zellen, aus
welchen die zerstreut stehen-
den Asken hervorgehen.

DieSporenschlauche sind
gestielt. Die Stielzellen sind
. querbreiter, 8—10p. hoch und
Tig. 29. Taphrina Celtis (600/1). bis 80y breit.

Die Asken sind plump

cylindrisch, oben flach abgerundet oder gestutat, bisweilen nach unten
hin etwas verschmélert. lhre Linge betrigt 25—30 ., ihre Breite ca. 10 p.
Die Sporen haben einen Durchunesser von 8--8,5p. Conidien-
sprossung im Askus ist bisher nicht bekannt.
Der Pilz wurde bisher nur in Norditalien und in der Schweiz
gefunden.

b) Auf Betulaceen. Nr. 8—20.
2) Auf Betula. Nr. 8—15.

8. Taphrina alping Johanson.
Exoascus alpinus Sadeb.
Verursacht an Betula nana L. Hexenbesen mit Dbleichgriinen
Blattern.
Das subcuticulare Mycel {iberwintert in den Knospen und bildet an
der Unterseite der Blétter zusammenhingende, subcuticulare Hymenien.
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Die Sporenschliuche sind gestielt. Die Stielzellen sind quer-
breiter, gewdhnlich 8—-14 . hoch, selten hoher und 12——20p, meistens
15—17 breit.

Die Asken sind
plump cylindrisch oder
seitlich etwas ausge-
baucht und nach unten
ein wenig verschmélert.
Sie sind 2027 lang
uad 9—14p breit.

Die kngeligen Spo-
ren sind 3,5—5u im
Durchmesser. Nur sehr

¥ig. 30. Taphrina alpira (nach Johanson) (600/1).

selten ist Conddiensprossung becbachiet worden.

Diese Art ist bis jetzt nur auf der skandinavischen Halbinsel
beobachtet worden. Juli.

9. Taphrina nana Johans.

Exoascus nanus Sadeb,

Vevursacht an Betula nana L. Hexenbesen und gelbgriine, grau-
bereifte Blattflecken.

Das intercellulare Mycel
perennirt in den Sprossachsen
und bildet in den Blattern
beiderseits zusammenhéngende,
subcuticulare Hymenien.

Die Sporenschliuche sind
gostielt, die Stielzelle ist quer
breiter, 7—10n (selten mehr)
hoch und 8—-17p breit, unten
flach.

Die Asken sind plump cylin-
drisch, oben gestutzt, 18—24p (selten his 80p) lang und 7—9p breit.

Die Sporen sind 3—-5p breit und zeigen oft Conidiensprossung
innerhalb des Askus.

Der Pilz ist bis jetzt nur auf der skandinavischen Ilalbinsel
beobachtet worden.

Fig. 31. Taphrina nana (600/1).

10. Taphrina Betulae Johans,
Exoascus Betulae Fuckel.
Ascomyces Betulae Magnus.
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Verursacht auf Betula verrucosa Ehrh., Betula pubescens Ehrh.
und Betula turkestanica (Sydow Mycothea Marchica C. XXXIV)
weisse bis gelbliche Flecken an den Blittern.

Fig. 82. Taphrina Betulae. Fig. 33. Taphrina Betulae var. auctum-
(600/1.) nalis (nach Sadebeck) (600/1).

Das subcuticulare Mycel perennirt nicht, es breitet sich in der
Mehrzahl der Fille an der Oberseite in Blattern aus und erzeugt
zwischen den vegetativen Zellen Grappen von askogenen Zellen,
welche zu einem dichten, subeuticularen Hymenium zusammenschliessen.

Die Sporenschlduche sind gestielt. Dic Stielzelle ist quer breiter,
unten gerade oder flach abgerundet. Sie ist 8-—12p hoch und
1225y breit.

Dic Asken sind cylindriseh, oben flach abgerundet oder gestutat.
Sie sind bis 42p lang und 8-—12y breit.

Dic Sporen sind eirund oder kugelig mit cinem Durchmesser
von 3-—Hp. Nicht selten findet im Askus Conidiensprossung statt.

Der Pilz ist in Mitteleuvopa von den Alpen nordwérts bis Dine-
mark verbreitet. Juni, Juli,

Var. auctumnalis Sadeb.
Die Stielzelle ist nur 2—5p hoch, aber oft itber 20p breit.
Die Asken sind nur 15—27y lang und 6—9p breit.
Die Form wurde bisher nur bei Hamburg beobachtet. September.

11, Taphring betulina Rostrup.
Exoascus betulinus Sadeb.
Verursacht an Betula pubescens Ehrh. und Betula odorata Bechst.

Hexenbesen und graubereifte Askeniiberziige an der Unterseite der
Blitter.
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Das subcuticulare Mycel tiherwintert in den Knospen und bildet
in den Blattern zusammenhiingende, subcuticulare Hymenien.

Die Sporenschliuche sind
gestielt, die Stielzellen sind so
breit wie der Askus, selten
gquerbrejter, die Basis ist nicht
oder nur unbedeutend ver-
schmilert. Ihre Hohe betragt
bis zu 25p, ihre Breite ge-
woéhnlich gegen 15p.

Die Asken sind plump
eylindriseh, ober  abgestutat
oder etwas abgerundet, meist
sind sie gegen 50p lang und
15y breit, in einzelnen Fillen
werden sie nur 30—40p lang.

Der  Durchmesser der Fig. 34. Taphrinajbetulina (600/1).
Spoven betrdgt ca. Bp. Meist tritt Conidiensprossung im Askus ein.

Der Pilz ist mit einiger Sicherheit bisher nur in Deutschland
und in Dianemark und Skandinavien nachgewiesen worden.

12, Taphrine carrea Johans,

Verursacht auf BetulaodorataBechst,, Betula pubescens Ehrh., Betula
nana L. und Betula intermedia Thum. an den Blatiern blasige Auftreibungen
von fleischrother Férbung.

Das  subeuticulare Mycel
perennirt nicht. Ks verbreitet
sich vorwiegend an der Ober-
seite der Blatter und bildet
ein dichtes subcuticulares Ily-
menium.

Eine Stielzelle wird nicht
gebildet.

Die Sporenschliauche sind
plump cylindrisch, an beiden
Enden flach abgerundet oder ,
gestutzt. Sie sind 44—80p Fig. 35, Taphrina carnca (600/1),
{meist 60—T70u) lang und 14—30 . (meist 18—24p) breit.

Die Schifuche sind bei der Reife gewdhnlich mit Sprossconidien
erfiillt.
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Der Pilz ist bisher auf der skandinavischen Halbinsel, im
schlesischen Isergebirge wund in den Tyroler Alpen beohachtet
worden. Juli.

13. Taphrina bacteriosperma Johans.

Exoascus bacteriospermus Sadeb.

Verursacht auf Betula nana L. Erkrankung ganzer Sprosse. Die
Blatter der inficirten Sprosse sind vergrossert, gelbgriin und auf der
Oberseite weiss bereift.

Das subcuticulare Mycel
iiberwintert in den Knospen
und bildet an der Oberseite,
seltener auch an der Unter-
seite,zusammenhingendesub-
cuticulare Hymenien.

Eine Stielzelle wird nicht
abgetrennt.

DieSporenschliauchesind
piump cylindrisch, oben ge-
rundet oder abgestutst, unten
bisweilen zu einem Fuss ver-
breitert. Ihre Linge betragt
47-—80y1, die Breite 14—20ys,

Kig. 36. Taphrina bacteriosperma die basale Vel‘breiterung er-
(nach Johanson) (600/1). reicht bisweilen einen Duvch-
messer von 28—30.

Die kugeligen Sporen messen 8,6—4,5 . Gewdhnlich sind die
Schliuche mit stabférmigen Sprossconidien erfiillt, welche 6,87
lang und 1—1,5p dick sind.

Ueber das Vorkommen des Pilzes wurden bisher aus Skandinavien,
aus Gronland und aus Nordamerika Angaben gemacht. Juli.

14. Taphrina flave Farl.
Magnusiella flava Sadeb.
Exoascus flavus Farl.
Verursacht auf Betula populifelia Willd. und Betula papyracea
Willd. gelbe Flecken an den Blattern.
Das Mycel perennirt nicht. Es breitet sich intercellular in den
Blittern ausunderzeugt anden Endender zur Oberfliche empordringenden
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Aeste kleine Gruppen von askogenen Zellen, welche zu einem dichten
subcnticularen Hymeniam zusammentreten.

Kine Stielzelle wird nicht abgetrennt.

Die Sporenschliuche sind plump cylindrisch, an beiden Enden
abgestutzt oder nach unten plétzlich zur Breite des aufsteigenden
Myecelfadens verschmillert.  Sie sind 88—65 0. lang und 20—30y breit.

Fig. 87. Taphrina flava (600/1).

Bei der Reife sind die Schliuche mit zahlreichen ling-
lichen Sprossconidien erfillt, welche 3--7p lang und gegen 2p
breit sind.

Der Pilz ist bisher nur aus Nordamerika bekannt.

15. Taphring turgide Sadeb,

Syn.: Exoascus turgidus Sadeb.

Verursacht an Betula verrucosa Ehrh. Hexenbesen. Die Blitter
sind etwas wellig gekriuselt, oberseits dunkelgriin, unterseits grau
bereift.

Das subcuticulare Mycel itberwintert in den Knospen und bildet
an der Unterseite der Blitter zusammenhingende subeuticulare
Hymenien.
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Die Sporenschliuche sind gestielt. Die Stielzellen sind nach
unten lang zugespitzt, bisweilen laufen sie in mehrere zahnwurzel-
artige Fortsitze aus, welche

TN in das Gewebe der Blitter
eindringen. Sie sind 17—30

hoch und oben 15p breit.

’ Die Asken sind unregel-

méssig plump cylindrisch,

oben abgestutzt oder einge-

\/ senkt, 46—50p lang und ca.

15 breit. Die Sporen sind bis

4 breit. Fast regelmissig

findet Conidiensprossung im
/\ Askus statt.
T(J\ m / N\ Der Pilz ist bis jetst

nur in Deutschland und in
Tyrol beobachtet worden.
Fig. 38. Taphrina turgida (nach Sadebeck) Mai bis August.
(600/1).
¢) Auf Alnus. Nr. 16—20.
16. Taphrina epiphylle Sadeb.

Syn.: Exoascus epiphyllus Sadeb.

Taphrina Sadebeckii var. borealis Johans.

Taphrina borealis Johans.

Verursacht auf Alnus incana DC. Jlexenbesen und graue Asken-
iiberziige auf den Blattflichen.

Das subcuticulare Mycel
perennirt in den Knospen
und bildet in den Blittern
zusammenhingende subcuti-
culare Hymenien.

DieSporenschlduchesind
gestielt. Die Stielzellen sind
querbreiter, unten meist flach
ihre Hohe betrdgt 8-—9,
seltener bis 20y, ihre Breite

Fig. 89. Taphrina epiphylla (600/1). 20—33 .

Die Asken sind oben gestutzt oder eingesenkt, plump ecylindrisch,
oft unter der gestutzten Scheitelfliche etwas verbreitert. Sie sind
30—40p hoch und 15—20 breit.
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Die Sporen haben 6—8p im Durchmesser, Conidiensprossung im
Askus ist héufig,

Der Pilz ist in ganz Mitteleuropa, auch in Italien verbreitet.
Mai, Juni.

17, Taphrina Sadebeckii Johans,

Exoascns Alni de Bary.

Exoascus Havus Sadeb.

Verursacht auf Alnus glutinosa Gaert. und Alnus tinctoria (Sydow.,
Mycotheca Marchica C. XXXIV) und Alnus glutinosa><incana runde,
gelbliche oder grauweisse Blaitflecke.

Das subenticulare Mycel
pevennirt nicht, es breitet
sich vorwiegend amn der
Unterseite der Blitter aus
bildet zwischen den vege-
tativen Zellen, Gruppen vou
askogenen Zellen, welche zu
einem dichten Hymenium
zusammenschliessen,

DieSporenschlduchesind
gestielt. Die Stielzelien sind
etwas breiter als der Askus,
bisweilen nach unten stumpf
zugespitzt, gewdhnlich flach.

Ihre Hohe betrigt 18--22yp, ¥ig. 40, Taphrina Sadebeckit
ihre Breite ungefihr eben- {nach Sadebeck) (800/1).

soviel. Nur selten sind sie wesentlich breiter bis zu 354.

Die Asken sind plumyp cylindrisch, bisweilen unter dem flach
abgerundeten, gestutzten oder ausgerandeten oberen Ende etwas ver-
breitert. Thre Linge betrigt 41—55y, ihre Breite 14—18p.

Die rundlichen Sporen messen bis gegen Tp im Durchmesser.
Conidiensprossung im Askus ist sehr hiufig.

Der Pilz ist in Mitteleuropa von Italien bis Skandinavien sehr
hiufig. Mai bis September,

18. Taphrina Robinsoniana.
Taphrina alnitorqua Robinson (non Tulasne) cf. Ellis North
American Fungi Nr. 296,
Verursacht auf Alnus incana DC. Deformationen der Carpelle.
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Das Mycel bildet dicht gedringte subcuticulare Hymenien an
den Fruchtblattern,

Die Sporenschliuche besitzen eine Stiel-
zelle, dieselbe ist unregelmissig cylindrisch,
unten gewdshnlich abgerundetf, 15-—17p hoch
und 6—10p breit.

Die Asken sind cylindrisch, oben flach
abgerundet oder eingesenkt. 29—37yu lang
und 6—10p breit.

Sporen sind gewdhnlich acht vorhanden,
Fig. 41. Taphrina Robin- Xugelig, 3![z—6 p breit, bisweilen tritt Coni-

soniana (600/1), diensprossung im Askus ein.

Der Pilz ist in den Vereinigten Staaten
von Nordamerika gefunden worden.

19. Taphrina Tosquinetii Magn.

Ascomyces Tosquinetii Westend.

Taphrina alnitorqua Tol.

Exoascus Alni de Bary pro parte,

Exoascus Tosquinetii Sadebeck.

Erzeugt auf Alnus glutinosa und Alnus glutinosa >< incana grau-
weisse Ueberziige auf abnorm vergrisserten Blittern.

Das subcuticulare Mycel iiberwintert
in den Knospen und bildet in den
jungen Bidttern zusammenhingende, sub-
cuticulare Hymenien.

Die Sporenschlduche sind gestielt.
Die Stielzellen sind nach unten zuge-
spitzt und zwischen die Epidermiszellen
eingesenkt. Ihre Hohe betragt 11—20p,
ihre Breite 6—7 .

Die Asken sind oben abgestutzt,
cylindrisch, bisweilen in der Mitte oder
nach unten hin etwas verschmilert,

Fig. 42. Taphrina Tosquinetii 31—37p lang und 6—Tp breit.
(600/1). Die Sporen sind 3—5y breit, bis-
weilen ist Conidiensprossung beobachtet worden.

Der Pilz ist in ganz Mitteleuropa ntrdlich der Alpen verbreitet.
Mai bis August.
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20. Taphiine Alni incanae Magn.

Exoascus Alni de Bary zum Theil.

Exoascus Alni d. B. var strobilinus v. Thiimen.

Exoascus alnitorquus Kihn, forma Alni incanae Kithn.

Exoascus amentorum Sadeb.

Ascomyces Alri Rerl. et Pr.

Ascomyces Tosquinetii strobilina Rostr.

Verursacht an Alnus incana DC., Alnus glutinosa Gaert. Defor-
mationen der Carpelle.

Das subcuticulare Mycel perennirt
in den Knospen und bhildet auf den
Carpeliblattern lockere, subeuticulare
Hymenien.

Die Sporenschlduche sind oline be-
sondere Stielzelle, Sie sind plump cylin-
drisch, nach unten etwas zugespitzt
und zwischen die Epidermiszeilen ein-
gedriingt. Thre Lange betriigt 40--50p,
die Breite durchschnittlich 10 . Fig. 43, Taphrina Alni incanae {600/1).

Der Pilz kommt in ganz Mitteleuropa, auch in lalien vor. Juni
bis September.

¢) Auf Cupuliferen. Ne 21—26.
21. Tuaphrina Ostryae Massalongo.
Verursacht an Ostrya carpinifolia Scop. Blattflecken.
Das subeuticulare Mycel perennirt
nicht. Es breitet sich vorwiegend an
der Unterseite der Blitter aus. ,
Die locker stehenden Sporen- ) —
schlduche sind gestielt. Die Stielzellen B
sind nach unten verschmilert wund \

zwischen die Epidermiszellen ein- ¥ Vv -
gedriingt.  lhre Tohe betrdgt 10p
oder mehr, ihre Breite 12—14yp. ! / /

Die Asken sind plump cylindrisch pig 44, Taphrina Ostryae (600/1).
und oben gestutzt, 20—24p lang und
8—12p breit.

Die kugeligen Sporen messen bis zu 5p.

Der Pilz wurde bisher nur in Italien gefunden.
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22. Taphrina virginica Seymour et Sadeb.

Verursacht auf Ostrya virginica Flecken und aufgetriebene Blasen
an den Blittern.

Das subcuticulare Mycel perennirt nicht und bildet an der Blatt-
unterseite ein ziemlich dichtes Hymenium,

An den dichtstehenden Sporenschliuchen wird keine Stielzelle
abgegrenzt.

Die Sporenschliuche sind cylindrisch, in ihrer ganzen Lénge un-
gefdhr gleich breit, an beiden Enden gerade oder oben flach ab-
gerundet. Sie sind ca. 25p lang und ca. 10y breit,

In den Asken findet in der Regel Conidiensprossung statt.

Der Pilz ist im westlichen Nordamerika beobachtet worden.

28. Tuphrina Carpini Rostr.

Syn,: Exoascus Carpini Rostr.
Verursacht auf Carpinus Betulus L. Hexenbesen.

Das subcuticulare Mycel peren-
nirt in den Knospen und bildet an
der Unterseite der Blatter subeuti-
culare Hymenien.

Eine Stielzelle wird an den
Sporensiicken nicht abgetrennt.

Die Sporensicke sind gegen 25p.
lang und im oberen plump cylin-
drischen Theil 8—12p breit; nach

Fig. 45. Taphrina Carpini unten hin verbreitern sie sich zu
(nach Sadebeck) (600/1). einem bis 24 p breiten Fuss mit ge-

rader Grundfliche.
Die Sporen sind ca. 4p im Durchmesser, Sehr hauflg tritt
Conidiensprossung ein.
Der Pilz kommt in Mitteleuropa von den Alpen bis nach Dinemark
und Skandinavien vor. Mai bis August,

24. Taphrina anstralis (Atkins).
Exoascus australis Atkinson,
Verursacht auf Carpinus americana Michx, Missbildung der Blatter,
Das Myecel ist subcuticular ausgebreitet und bildet an der Blatt-
oberseite ein dichtes Hymenium.
Eine Stielzelle wird nicht abgetrennt.
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Die Sporenschliiuche sind cylindrisch an den Enden gestutzt.
Thre Linge betrdgt 30-—60,, meist gegen 50, ihre Breite 7—84,
bisweilen bis 10,

Die runden Sporen messen 4-—5u im Durchmesser, Der Pilz
wurde in Nordamerika beobachtet.

25. Taphrina Kruchii (Vuillemin).

Exoascus Kruchii Vuillemin.

Verursacht auf Quercus Ilex I.. Hexenbesen.

Das subeuticulare Mycel dberwintert in den Knospen und bildet
in den Blittern lockere, subeuticulare Hymenien.

Kine Stielzelle wird an den Sporenschliuchen nicht abgetrennt.

Die Sporenschliuche sind im oberven Theil plump ecylindrisch und
verbreitern sich an der Basis ziemlich plétzlich. Die Linge betrigt
65—175 ., die Breite betrigt im oberen Theil 15— 20, im Fuss 30-—40 .
Die Basalfliche ist wellig verbogen oder mit Fortsitzen versehen
welche zwischen die Epidermiszellen des Wirthes eindringen.

Die Askeun enthalten bei der Reife zahlreiche Sprossconidien.

Der Pilz wurde bisher nur in Italien und Sddfrankreich nach-

gewieser.

26. Taphrina coerulescens Tul.
Exoascus coerulescens Sadeb,
Ascomyces coerulescens Mont.

. Desm,

Ascomyces Quercus Cooke.

Ascomyces alutacensv. Thiimen,

Yerursacht auf Quercus sessili-
flora Sm., Quercus pubescens Willd,,
Quercus Cervis L., Quercus tinctoria
Bautr.,, Quercus alba L., Quercus
aquatica Catesby, Quercus laurifolia
Michx., Quercus cinerea Michx, un-
regelmissige graune oder blauliche
Flecken an den Blittern.

Das subcuticulare Mycel peren-
nirt nicht, es breitet sich in dem
Blatte aus und bildet Gyuppen von Fig. 46. Taphrina coerulescens (600/1).
askogenen Zellen, welche zu einem lockeren subcuticularen Hymenium

zusammenschliessen.
Flora 1895, Erginz.-Bd. 81. Bd. 23
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Eine Stielzelle wird nicht abgetrennt. Die Sporenschlduche sind
plump cylindrisch, oben flach abgerundet, unten in einen rhizoidartigen
Fortsatz verschmilert. Bisweilen sind deren mehrere vorhanden. Die
Linge der Asken betrigt 55—78,, die Breite 18—24 .

Die Sporenschlauche sind bei der Reife mit zahlreichen kleinen
Sprossconidien erfiillt,

Der Pilz kommt in Mitteleuropa von Italien nordwérts bis nach
Skandinavien vor und ist angeblich auech in Nordamerika weit ver-
breitet. Juni, Juli.

Nicht beriicksichtigt wurden die amerikanischen Arten:

Taphrina extensa Saccardo auf Quercus macrocarpa (Saccardo
Syll. Fung. Bd. VIII?).

Exoascus Quercus lobatae Mayr auf Quercus lobata,

Ascomyces rubrobruneus Peck auf Quercus rubra (Fortieth annual
report of the N. York State Museum of Nat. Hist. 1886).

Ascomyces Fagi Lambotte auf Fagus (Grevillea X1 p. 47).

d) Auf Salicaceen. Nr. 2729,
27. Tephrine auvirca Fries,

Taphria aurea Iries.

Taphrina populina Fries,

Exoascus Populi Thiimen.

Verursacht auf Populus
nigra L., Populus pyramidalis
Roz. und Populus monilifera Ait.
an den Blittern blasige Auf-
treitbungen, welche auf der cou-
caven Unterseite goldgeld ge-
farbt sind.

Das  subeuticulare Mycel
pervennirt nicht. Es breitet sich
an der Unterseite der Blitter aus
und erzeugt ein ziemlich dichtes,
subcuticulares Hymenium.

Die Sporenschlauche sind
meistens gestielt. Die Stiel-

Fig. 47. Taphrina aurea (600/1). zellen sind schmaleylindrisch

oder nach unten verschmilert

und zwischen die Zellen des Blattes hinabgedrangt, 4 —27,, seltenerbis 40 u
hoch und 817, breit, bisweilen unterbleibt die Abtrennung einer Stielzelle.
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Die Asken sind plump cylindrisch, oben flach abgerundet oder
gestutzt, bisweilen nach unten etwas verschmilert oder plotzlich zu-
sammengezogen. Ihre Linge botrdgt 50-—-98,, ihre Breite 15—25 ..
Die ungestielten Sporenschliuche sind bisweilen an der Basis etwas
erweitert, 80—112, lang und 20-—27, breit.

TDer Durchmesser dor Sporen belrigt gegen 4. Meist sind die
Schlduche mit zahlreicher Sprossconidien dicht angefiillt.

Dev Pilz kommt in ganz Mitteleuropa, voun Italien bis Skandi-
navien ziemlich hiufig vor und ist auch in Novdamerika aaf Populus
monilifers beobachtet worden. Mai bis Juli.

<

~

8. Faphvina Johansonii Sadeb,

I.

Exoaseus aureus Sadeb.

Taphrina rhizophora Johans, pro parte.

Verursacht an Populus tremula L., Populus tremuloides und
Populus grandidentata Hypertrophie nnd Gelbfirbung der Carpelle.

Dassubenticalare Mycel perennirs

——e -
in den Knospen. Es breites sich , ) //
auf den jungen Friichten aus und %{?@
bildet an denselben ziemlich dichte, %@
subenticulare Hymenien. @

Kine Stielzelle wird nicht ge-
bildet.

Die Sporenschlinche sind oben
flach abgerundet und im oberen
Theil plump cylindrisch oder fast
keulenformig. Der untere Theil ver-
schmilert sich allmihlich und ist tief
zwischen die Blattzellen hinab-
gedringt. Die Linge der Sporeu-
schliuche betrigt 92—105,, die
Breite im oberen Theil 16—25.,
unten bisweilen nur 8..

Die Sporen sind ca. 4, im
Durchmesser. Conidiensprossung im
Askus ist sehr hiufig.

Der Pilz ist bisher in Mitteleuropa und in Nordamerika stellen-
weise gefunden worden. Juni, Juli

Fig. 48, Taphrina Johansonii (600/1).

28*
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29. Taphrina rhizophora Johanson.
Verursacht an Populus alba L. Deformation und Gelbfirbung

der Carpelle.

Fig.49. Taphrina rhizophora (nach Johanson) (600/1).

€) Der Pruni-Stamm.
Nr, 80—45.

Das Myecel ist sub-
cuticular; es breitet sich
aufdenjungen Friichten
ausund bildet mehroder
weuniger dichte, subcuti-
culare Hymenien.

Eine Stielzelle wird
nicht gebildet.

Die Sporenschléuche
sind oben flach ab-
gerundet, im obern
Theil plump  cylin-
drisch, nach unten in
einem  rhizoidartigen
bisweilen  gegabelten
Forisatz verschmilert,
welcher tief in  das
Blattgewebe hinabge-
dringt ist. Die Lénge
betrdgt 120 —160 , die
Breite oben ca. 22,
unten bisweilen nur 6 ..

Der Pilz ist nur
aus Skandinavien und
Deutsehland bekannt.

Die Sporenschliuche sind mehr oder minder schlank, keulen-
formig nach unten verschmilert, so dass die grisste Breite im ersten
Viertel der Askenlinge unterhalb der Spitze liegt, oder schlank eylin-
drisch mit allen Uebergéingen zwischen beiden Extremen. Die hieher

gehorenden Arten schmarotzen auf Rosaceen.

a) Auf Pomeen, Nr. 30—

31.

30. Taphrina Crataegi Sadeb,

Exoascus Crataegi Sadeb.

Exoascus bullatus § Crataegi Fuckel. p. p.
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Verursacht auf Crataegus Oxyacantha L. und Crataegus monogyna
Jacq. Verkriimmungen und rothe Flecken an den Blittern, bisweilen
auch Deformationen der Zweige,

Das Mycel itherwintert in den Sprossachsen
und erzeugt in den Blattern, gelegentlich auch
an jungen Sprossachsen, zusammenhéngende sub-
cuticulare Hymnenien.

Die Sporenschliuche sind gestielt. Die Stiel-
zelien sind 6—8y hoch und etwa ebenso hreit.

Die Asken sind keulenformig bis eylindrisch,
25--35, lang und 8, breit.

Die Sporen sind ca. 4-—6 » im Durchmesser.

Der Pilz ist bisher nur in Mitteleuropa Fig. 50.
. @ . . Panhrins Crataes:
von den Alpen nordwirts bis in Skandinavien oD ‘r;;‘gy‘]‘)““egl
i
\ [ Bt

Leobachtet worden., Mai, Juni.

81. Tophrina bullata Tul.

Exoascus buliatus Tuckel. p. p.

Oidium bullatum Berk. et Br.

Ascomyces bullatus Berk,

Ascosporium bullatum Berk.

Verursacht auf Pirus communis L. und
Pirus japonica Thunb. blasige Auftreibungen
der Blitter.

Das subcuticulare Mycel pereunirt nicht;
es breitet sich in den Blédttern aus und er-
zough ein dichtes, subcuticulares Hymenium,

Die Sporenschliuche sind gestielt, die
Stielzellen sind unten nicht zugespitzt, 1015,
hoch und 8—9 . breit,

Die Asken sind keulenférmig, 36—40, lang und 8-—9, dick.

Der Durchmesser der Sporen betrdgt ca. 5y, zuweilen tritt
reichliche Conidiensprossung im Askus cin,

Der Pilz ist in ganz Mitteleuropa siidlich bis in Italien, nordwirts
bis Dédnemark und Skandinavien beobachtet worden, Mai, Juni.

¥ig. 51, Taphring bullata
Y (nach Sadebeck) (600/1).

b) Auf Pruneen, Nr, 32—44.
32. Taphrina deformans Tul.
Exoascus deformans Fuckel.
Ascomyces deformans Berk.
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Verursacht an Amygdalus Persica L. (und Amygdalus communis
L.) Krauselung und Verschwellung der Bldtter. Die befallenen
Blattstellen zeigen eine bleiche schwach
rothliche oder gelbliche Farbe.

Das intercellulare Mycel tiberwintert in
den Sprossachsen und bildet in den Bléttern
zusammenhingende subcuticulare Jiymenien.

Die Sporenschlduche sind gestielt. Die
Stielzellen sind 6—8, hoch und 6—10,
breit und haufig nach unten zugespitzt,

Die Asken sind keulenféormig bis fast

K ' cylindrisch, 25—40, lang, 8—11, breit.
Fig. 52. Taphrina deformans. Die Sporen sind rund oder oval und

(60071). 3-—4, breit, bisweilen sind statt der nor-
malen acht nur vier grdssere Sporen entwickelt.

Der Pilz ist verbreitet in Mitteleuropa von Italien ndrdlich bis
Dinemark und in Nordamerika. Mal, Juni.

33. Taphrina minor. Sadeb.
Exoascus minor. Sadeb.
Verursacht auf Prunus Chamaecerasus Ehrh. Sprossdeformationen
und rithliche, unten weissbereifte Blattflecke.

Das subcuticulare Mycel dberwintert in
den Kunospen und erzeugt an der Blatt-
unterseite zusammenhingende, subeuticulare
Hymenien.

Die Sporenschliuche sind gestielt. Die
Stielzellen sind gewdhnlich an der Basis
etwas verbreitert, 8—10 y hoeh, 6—10 . breit.

Die Asken sind keulenférmig bis cylin-
drisch, 18—35, lang, 6— 8, breit.

Die Sporen sind 6—7, lang, und ca. 5, breit.
Der Pilz wurde bis jetzt nur bei Hamburg beobachtet.

Fig. 53. Taphrina minor (nach
Sadebeck) (600/1).

34. Taphrina Insititiae Johans,
Syn.: Exoascus Insititiae Sadeb.
Verursacht " an Prunus Iusititia T.., Prunus domestica L. und
Prunus pennsylvanica L. Hexenbesen und unterseits grauweiss bereifte
Flecken an den Bléttern.
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Das intercellulare Mycel perennirt in den Sprossachsen und bildet
an der Unterseite der Blitter cine znsammenhingende, subcuticulare
Hymenialschicht.

Die Sporenschlduche sind gestielt, die Stielzellen sind 6—8 . hoch
und 7--10u breit, nach unten bisweilen spitz zulaufend.

Die Asken sind keulenférmig bis
fast cylindrisch, 25-—30, lang und
8—10 breit.

Die Sporen sind etwa 35, im
Durchmesser. Conidiensprossong ist nur
sehr selten zu heobachten.

In Mitteleuropa kommt der Pilz
zerstreut auf Prunus domestica und TNg N\

Prunus Insiiitia ver, in Nordamerika ) )[/\\
ist er bisher nur auf Prunus pennsyl- g 54, Taphrina Insititiae (600/1).
vanica beobachtet worden.

35. T(,LZ]]LT’[?’Z(L dé(}i])iens (Ajkinson).

Exoascus decipiens Atkiuson,

Verarsacht auf Prunus americana Marsh. Deformationen der Sprosse
und Blitter.

Das interceilulare Mycel
perenuirt in den Sprossachsen
und bildet an der Untersecite
der Blitter subcuticulare FHy-
menien.

Die Sporenschliuche sind
gestielt. Die Stielzellen sind
uieist etwas breiter als dic
Asken, gewdhnlich unten ab-
gerundet, seltener zugespitzt.
Sie sind 6--13, hoch wund
T—12 ., breit.

Die Asken sind unregelmissig keulenformig, oft fast cylindrisch,
oben abgerundet oder stumpf, 20-—40, lang, 7—10, breit.

In den Asken tritt hiufig Conidienbildung ein.

Der Pilz ist nur aus Nordamerika bekannt.

Var. superficialis Atkinson befillt die jungen Friichte und ver-
ursacht Hypertrophie derselben. Die Varietit wurde gleichfalls nur
in Nordamerika beobachtet.

Fig. 55. Taphrina decipiens
(nach Atkinson) (800/1).
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86. Taphrina Cerasi Sadeb.

Exoascus Cerasi Sadeb.

Exoascus deformans B Cerasi Fuckel.

Exoascus Wiesneri Rathay pro parte.

Taphrina Gilgii P. Hennings et Lindau.

Verursacht an Prunus Cerasus L., Prunus avium L. und Prunus Cha-
maecerasus Hexenbesen und Blattdeformationen. Die deformirten Blatter
sind runzelig, verkrlimmt und unter-
seits mit weisslichem Reif tiberzogen.

Das intercellulare Mycel peren-
nirt in den Sprossachsen und bildet
vorwiegend oder ausschliesslich an
der Unterseite der Blatter subcuticu-
lare, zusammenhéngende Hymenien.

Die Sporenschliuche sind ge-
stielt, die Stielzellen sind 10—17,
hoch, 5—8y, in einzelnen Fillen
nur gegen 3, breit.

Die Asken sind keulenférmig
‘//“\ = bis fast cylindrisch, 30-—50, hoch

N S und 7—10, breit.
Fig. 56. Taphrina Cerasi (600/1). Die Sporen sind oval, 6—9,
lang, 57, breit. Conidiensprossung tritt bisweilen ein,

Der Pilz kommt in Mittel-
europa von den Alpen nordlich
bis zu der skandinavischen llalb-
insel an beiden Wirthspflanzen vor,
in Nordamerika ist derselbe bisher
nur an verwilderten Exemplaren
von Prunus avium beobachtet
worden. Mai, Juni.

T

A\O O ®~ 37. Taphrina Pruni Tul,

/ /7 Exoascus Pruni Fuckel.
é@ [ Verursacht auf Prunus dome-

\(fwmmf\o\ stica I.. die als Taschen oder Narren

bezeichneten Deformationen des
Fruchtknotens.

Das intercellulare Mycel perennirt in den Sprossachsen und bildet
in den jungen Fruchtknoten zusammenhéngende, subcuticulare Hymenien.

=0

Fig. 57. Taphrina Pruni (600/1).
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Die Sporenschliuche sind gestielt. Die Stielzelle ist 1020,
hoch und bis 8, breit, am untern Ende gerade oder abgerundet,
selten ein wenig zugeschirft.

Der Askus ist schlank keulenformig, bisweilen fast cylindrisch,
30—60, lang, 8—15u breit. Die ovalen Sporen sind 4—5y, im
Durchmesser, bisweilen tritt im Askus
hefeartige Sprossung ein,

Der Pilz ist in Mitteleuropa und
Nordamerika hdafig. Juni, Juli.

38, Taphrina wmirabilis (Atkinson).
Exoascus mirabilis Atkins.
Verursacht auf Prunus angusti-

folia Marsh., Prunus hortulana L. H.

Bailey und Prunus americana Marsh.

Deformationen  der Laubknospen,

junger Zweige und Friichte.
Dasintercellulare Mycel perennirt

in den Sprossachsen und bildet sub- : i

cuticularc Hymenien an den Frilchten (nach Atkinson) (600/1).

und Zweigspitzen.

Die Sperenschliuche sind gestielt, Die Sticlzellen sind meist an
der Basis flach abgerundet oder gerade, 10181

L0
{

woeh, wnd 58y breit.
Die Asken sind  keulen-
formig, oben Hach abgerundet
oder stumpf 25—45, lang und
8--10y. breit.
Die Sporen sind eiformig,
Der Pilz ist in Nordamerika
beobachtet worden,

Tixoascus Farlowli Sadeb. /7 \ﬁ”//’:ﬁg-\w </
Exoascus varius Atkinson, //\/qu .
Verursacht auf Prunus
serotina L. Deformationen der
Blitter,- der Sprossspitzen und
der Bliithenhiillen und Taschenbildung der Friichte.
Das intercellulare Mycel perennirt in den Sprossachsen und bildet
in den Y¥riichten zusammenhingende, subcuticulare Hymenien.

39. Taphrina Farlowii Sadeb. L

Fig. 59. Taphrina Farlowii
(nach Atkinson) (600/1).
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Die Sporenschliuche sind gestielt, die Stielzelle ist 1220,
hoch und 8—12, breit, am untern Ende meist gerade, selten stumpf
zugespitzt. Sie dringen nicht zwischen die FEpidermiszellen cin.

Die Asken sind keulenférmig, oben abgerundet oder stumpf.
Ihre Liénge betrdgt 20—33 ., ihre Breite 8—12,.

Die Sporen sind kugelig und 8—4, im Durchmesser. Conidien-

sprossung tritt héufiger ein.

Der Pilz ist in Nordamerika verbreitet.

40. Taphrina confusa (Atkinson).

Exoascus confusus Atkinson.

Verarsacht auf Prunus virginiana L. Deformationen der Friichte

Fig.60. Taphrinaconfusa (nach Atkinson) (600/1).

cylindrisch, 30—50, lang und 8—12, breit.

und der Bliithenhiillen.

Das intercellulare
Mycel perennirt in den
Zweigen und bildet in
den Friichten und bis-
weilen auch an den
Bliithen subcuticulare
Hymenien.

DieSporenschlauche
sind gestielt. Die Stiel-
zellen sind cylindrisch,
nach unten nicht oder
doch nur unbedeutend
verschmilert, an der
Basis gerade oder flach
abgerundet. Sie sind
15—30 y hoch, 6—10,
breit.

Die Asken sind keu-
lentférmig bis schlank

In den Asken findet Conidiensprossung statt,
Der Pilz ist bisher nur in Nordamerika beobachtet worden.

41, Taphrina Rostrupiana (Sadeb.).

Exoascus Rostrupianus Sadeb.

Verursacht auf Prunus spinosa L. Taschenbildung der Friichte.
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Das intercellulare Mycel perennivt in den Sprossachsen und hildet
in den jungen Fruchtknoten susammenhéngende subcuticulare Hymenien.

Die Sporenschliuche sind gestielt, die
Stielzelle ist von wechselnder Gestalt, sie
wird 10—16 4 hoch und 1,5—6 . breit und
ist am untern Ende verschméilert.

Die Asken sind schlank keulen-
formig, fast cylindrisch, 35—50. lang,
68, breit.

Die ovalen Sporen sind 6--7, lang
und 3—4, breit. Sie sind meist zu acht
im Askus vorhanden., Conidiensprossung
im Askus ist selten.

Der Pilz ist bisher nur in Mitiel-
europa beobachtet worden, und ist im Fig. 61. Taphrina Rostrupiana
Stiden bis nach Norditalien, im Norden (nach Sadebeck) (50071).
bis nach Skandinavien ausgebreitet.

42. Taphrina communis (Sadeb.).
Fxoascus communis Sadeb.

Verursacht auf Prunus maritima Wang, Prunus pumila L., Prunus
americana Marshall und Prunus

nigra Aiton Taschenbildung der 4
Fritchte. @@
\\%

Das intercellulare Mycel peren-
nirt in den Achsen und bildet in 5\
den jungen Friichten zusammen- \:/
hingende, subcuticulare Hymenien.
Die Sporenschlauche sind ge-
stielt, Die Stielzelle ist 15—25,
hoch und 3—86, breit, gewShnlich

I,

M b
unten verschmélert, * ¢
Die Asken sind keulenférmig, Fig. 62. Taphrina communis
2o g Sty bt St G
. . . . " o t
» Die kugeligen bis eirunden b auf Prunus pumila,
Sporen sind 5‘1 lang und 3—-4\\,, ¢ auf Prunus maritima,

breit, hiufig findet Conidienspros-
sung im Askus statt.
Der Pilz ist nur in Nordamerika gefunden worden.
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43. Tephrina longipes (Atkins.).
Exoascus longipes Atkinson,
Verursacht an Prunus americana Marsh. Deformation der Friichte.
Dasintercellulare Mycel peren-

o) nirt in den Sprossachsen und bildet
an den jungen Friichten subcuti-

O culare Hymenien.
% 0 Die Sporenschlduche sind ge-

stielt, Die Stielzellen sind nach
unten verschmilert und dringen
zwischen die Epidermiszellen ein.
Ihre Héhe betrdgt 256—385,, ihre

\ Breite 3—5 .

// A/I Die Asken sind keulenférmig,
Fig. 63. Taphrina longipes oben flach abgerundet oder stumpf,
{nach Atkinson) (600/1). 30—40, lang, 7—10y breit.

Die Sporen sind kugelig oder
eiférmig, 3—4, im Durchmesser.
Der Pilz kommt in Nordamerika vor,

44, Taphrina rhizipes (Atkinson).

Exoascus rhizipes Atkinson.
Verursacht an Prunus triflora

(’@ O 0 Roxburgh Defqrmationcn der Laub-
S Q0 kuospen und Frichte.

8 @ Das intercellulare Mycel perennirt

ol A ‘l 0 in den Sprossachsen und bildet an den

jungen Friichten und Knospen sub-

\ 1’ cuticulare Ilymenien.
LN/ / Die Sporenschliuche sind ge-
WAL L \ stielt. Die Stielzellen sind sehr lang,

haufig rhizoidartig verzweigt und

| | \ dringen weit zwischen die Epidermis-
\J | \\ \ zellen hinein. Bisweilen treten in

& | b ihnen Querwdnde auf. Ihre Ildhe
L ot O . e

betrigt 25-—40 ., ihre Breite 3—5 p.

Fig. 64. Taphrina rhizipes Die Asken sind keulenfSrmig,

(nach Atkinson) (600/1). 30—40, lang und 8—10, breit.

Auch aus ihrem untern Ende entspringen bisweilen rhizoidartige Ver-
zweigungen,

priverstiatsbibliothek urn:nbn:de:bvb:355-ubr05161-0360-7

R Regensburg


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05161-0360-7

357
Der Pilz ist in Nordamerika gefunden worden.

Nieht beriicksichtigt wurde: Kxcascus cecidomophilus Atkinson
auf Insectengallen der Frichte von Prunus virginiana L.

¢) Auf Potentilleen, Xr 45.
! 45. Taphrina Potentillue Johans.

Exoascus deformans Fuck. var. Potentillae Farl.

Taphrina Tormentillae Rostr,

Magnusiella Potentillae Sadeb.

Verursacht auf Potentilla silvestris Neck., Potentilla canadensis L.
und Potentilla gecides M. B. gelb-
rithliche Flecke und Auftreibungen
an Stengeln und Blittern.,

Das Mycel perennirt nicht.
Tis breitet sich intercellular in den
befallenen Theilen aus. Von den
unter der Epidermis verlanfenden
Hyphen wachsen die einzelnen
Zellen zu seitlichen Aesten aus,
welehe an die Obertiiiche empor-
dringen und direct zu Sporen-
schiduchen werden.

Stietzellen werden unicht ab-
getrennt.

Die Asken sind schlank, keulenformig, oben abgerundet, nach
unten in einem langen, schmalen Basaltheil ausgezogen. Thre Linge
betragt 40—60,, thre Breite bis 10,

Die Sporen sind eiférmig, 5---8 lang und 4. breit,

Der Pilz wurde bisher in Mitteleuropa von den Alpen bis Skandi-
navien an vereinzelten, weit getrennten Standorten und in Nordamerika
beobachtet. Juni bis August.

D) Der Aesculi-Stamm.
Nr, 46 —49.

Die Sporenschlduche sind plump cylindrisch, oben gerade oder
abgerundet. Die hieher gehorenden Arten schmarotzen auf Eucy-
cliern.

a) Auf Sapindaceen. XNr. 46.
46. Taphrina Aesculi (Ellis & Everhardt).

Ascomyces deformans Berk. f. Aesculi Ellis & Everh. (North
Amer. Fungi II. Serie 1887).
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Verursacht auf Aesculus californica Nutt. Hexenbesen, sowie
Verkriimmung und Verfirbung der Blitter.

Das intercellulare Mycel peren-
nirt im Innern der Sprossachsen und
bildet dichte, subeuticulare Hymenien
aut beiden Blattseiten.

Die Sporenschliuche sind ge-
stielt. Die Stielzellen sind querbreiter,
5—8y hoch und bis 15, breit.

Die Asken sind plump cylin-
drisch bis fast keulenformig, oben
flach abgerundet, 25—30, lang und

| gegen 9, breit,
Fig. 66. Taphrina Aesculi (600;1). Die Sporen sind kugelig bis ei-
formig, ca. 4—5, im Durchmesser.
Der Pilz wurde bisher nur in Californien gesammelt.

by Auf Anacardiaceen. Nr 47

47. Taphrina purpurascens Robins,
Exoascus purpurascens Sadeb.

Ascomyces deformans Berk. var,
purpurascens Ellis & Everhart.

Verursacht auf Rhus copallina 1,
Blattdeformationen. Die Blitter sind
blasig aufgetrieben und purpurroth ge-
farbt.

Das intercellulare Mycel perennirt
in den Sprossachsen und bildet in den
Blattern eine lockere, subcuticulare
Fig. 67, Taphrina purpurascens Hymenialschicht.

(600/1). Eine Stielzelle ist an den Sporen-
schlduchen mnicht abgetrennt.

Die Sporenschlduche sind in ihrem oberen Theil plump cylin-
drisch bisweilen nach der Mitte eingezogen, oben abgerundet, nach
unten gehen sie in einen querbreiten Fuss {iber. Thre Linge betrigt
2432, ihre grosste Breite im obern Theil 9—14,, in dem Fuss
9—21 .

Die elipsoidischen Sporen sind 3,5—5y lang und 2,5—4, breit.
Conidiensprossung tritt frithzeitig ein.
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Der Pilz ist bislier mit Sichervheit nur in Nordamerika nach-
gewiesen worden,

¢) Auf Acevineen. Nr. 48--49. '
48. Taphrina acericola Massal.

Verursacht auf Acer campestris 1. und Acer Pseudoplatanus L.
Blatttlecke.

Das Mycel perennirt nicht. Es breitet sich ir den Blittern sub-
caticular aus und bildet ein zusammenhidngendes subcuticulares
Hymenium.

Die Sporenschlduche sind gestielt. Die
Sticlzellen sind querbreiter, unten eben,
4—7y, heeh und 10--15, breit.

Die Asken sind plump cylindrisch bis
keulenformig und ragen nach unten etwas in
den Raum der Stielzelle vor. 16—26, lang
und 6-—8, breit,

3 ~ B te R m 2 s
Die Sporen messen 2,5--3,5u. Fig. 68. Taphrina acericola
(600/1).

Der Pilz wurde bisher nur in Iialien
beobachtet.

49. Taphring polyspore Johans.

Ascomyces polysporus Sorokin.
Exoascus Aceris Linhart.
Verursacht auf Acer tatari-
cum L. unregelmissige rothlich
braune bis schwiirzliche Blattflecke.
Das subcuticulare Mycel per-
ennirt in den Knospen. Es ver-

breitet sich vorwiegend an der C S

3berse1te der Blétter und bildet \ﬁmmojm&—mmﬁ
Gruppen von askogenen Zellen, e o “ g Tk
welche zu einem mehr oder min- Fig. 69. Taphrina polyspora
der dichten, subcuticularen Hy- (nach Johanson) (600/1).

menium zusammenschliessen.

Eine Stielzelle wird nicht gebildet,

Die Sporenschlduche sind plump cylindrisch und beiderseits flach
abgerundet. 33—47, lang und 12—17, breit.

Die Sporen haben 4—5u im Durchmesser.
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Meist sind die reifen Schliuche mit zahlreichen kleinen Spross-
conidien erfiillt.

Der Pilz ist bisher in Siidrussland, Ungarn, im dstlichen Deutsch-
land und Skandinavien beobachtet worden. Juni.

Nicht beriicksichtigt wurde Ascomyces letifer Peck. auf Acer
spicatum. (Peck. Ch. H. Fortieth annual report of the N. York
State Museum of Nat. Hist, 1886.)

II. Gattung Magnusiella.
Nr. 50—51.

Die Sporenschlduche sind sackféormig, eirund oder

fast kugelig.
50. Magnusiella Githaginis Sadeb.

Taphrina Githaginis Rostr.

Verursacht auf Agrostemma Githago L. gelbliche Flecken an
Spross und Blittern.

Das Mycel pervennirt nicht,
Es durchzieht intercellular alle
Theile der Wirthspflanze und
bildet sowohl am Stengel als an
den Blittern subepidermale Lager
von Sporensicken, welehe sich
aus den Endzellen aufsteigender
Fadenéste entwickeln.

Fine Stielzelle wird nicht ab-
o) getrennt. DieSporensiicke sind elip-
| soidisch, 48—Db8y lang und 30—45 y

o Y breit.

% Die S8porensicke sind frith
g mit linglichen Sprossconidien er-
fiillt, welche 4—6, lang und 2—3
breit sind.

Der Pilz wurde bisher nur in
Déinemark beobachtet.

Fig. 70. Magnusiella Githaginis
(nach Rostrup) (800/1).

51. Magnusielle Umbelliferarum Sadeb.

Taphrina Oreoselini Massalongo.
Taphrina Umbelliferarum Rostr.
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Verursacht auf Heracleum Sphondylium L., Peucedanum palustre
Mnch. und Peucedanum Oreoselinum Mnch. unregelméssige, gran-
bereifte Blattilecken.

Das Mycel perennirt nicht. Es breitet sich hauptsichlich dem
Verlauf der Nerven folgend intercellular im Blattgewebe aus und
bildet vorwiegend an der Blattoberseite unter der Kpidermis eine
lockere Schicht von askogenen Zellen, welche die Endzeilen auf-
steigender Mycelfaden sind.

Fig. 7. Magnusiella Umbelliferarmm (600/1).

Eine Stielzelle wird nicht abgetrennt.

DieSporensicke sind sackformig, eirund, 45—75 ,lang, 2660, breit.

Der Inhalt der Sporensidcke wird bei der Reife von zahlreichen
runden oder ldnglichen Sprossconidien gebildet, deren Dimensionen
sich innerhalb der Grenzen 2—T7 . bewegen.

Der Pilz ist in Mitteleuropa, in Italien, Stiddeutschland, Ddne-
mark an vereinzelten weit getrennten Standorten aufgefunden worden,

Nicht beriicksichtigt wurden Ascomyces fulgens Clarke (Grevillea
VIII p. 97 f). — Taphrina candicans Sace. auf Teucrium Chamaedrys
(Michelia T p. 118). — Taphrina Inglandis Berk. auf Inglans nigra
(Comes, Le crittogame parasite ete. Napoli 1882 p. 234).

Flora 1895. Ergénz.-Bd. 81. Bd. 24
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