55. Jahrgang.

26..  Regensburg, 11. September 1872,

Inhalt. Fr. Schmitz: Der morphologische Aufbau von Verhuellia Mig.
Schluss folgt. — C. Hasskarl: Chinakultur auf Java. — Personalnach~
richten.

Beilage. Tafel VII und VIIL

'

Der morphologische Aufbau von Verhuellia an.
Von Fr. Schmitz.

In seinem Catalogus plantarum Cubensium stellle Grisebach
im Jahre 1866 eine neue Piperaceen-Gattung Mildea auf, die zwei
Species M. hydrocotylifolia und M. elegans umfasste. Beide
Species stammen aus der Wright’schen Sammlung von Pflanzen
aus Cuba. Grisebach beschreibt seine neue Gattung folgen-
dermassen (p. 63):

Amentum interruptum polygamo-androgynum, floribus superioribus &, in-
ferioribus Q@ et hermaphroditis. Bracteae basilares, minutee, oblongae v. in @
bipartitae. Stamina in & solitarium, in hermaphrodito 2—1, ovario lateralia:
antherae didymae, loculis aconnectivo divergentibus. Ovarium sessile, stigma-
tibus 4 sessilibus parvis rubicundis. — Herbae minutae, radicantes; folio
parva, membranacea, ad nodos radicantes rosulata, pauca v. solitaria, petiolo
lamina longiori; scapi filiformes e centro rosulae; flores minuti. Verosimiliter
Verhuelliae Miq. species primariae idem genus sistunt, 8 Piperacearum indole
stigmatum fabrica et modo crescendi alienum, sed in.descriptione ,bracteas
peltatae et stamina cum ovario connata* nimis offendunt quam ut nomen
adoptetur.
1. Mildea hvdrocotylzfoha Gr. foliis cordato-orbicularibus 5-nerviis inte-
gerrimis glabris scapo superatis (2—3‘# diam.), floribus sursum magis approxi-
matis, & compluribus, bracteis inferioribus bipartitis. — Scapi 612 longi,
pellucidi, supra medium amentacei. — Cuba oce., in rupibus montis Toro.
2. Mildea elegans Gr. foliis reniformi-orbicularibus« basi subiruncata in
' petiolum minute contractis obsolete 3—5-nerviis parce setulosis v. glabrescen-
tibus scapum subaequantibus (4—3 longis, 5—3 ‘" latis), floribus remotis,
- plerisque hermaphroditis v. @, bracteis oblongis. — Scapi 8—12/ longi, supra
medium amentacei. — Verhuellia elegans Miq.? — Cuba oce.

Flora 1872. 26
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In demselben Jahre erschien Cas. de Candolle’s Mémoire
sur la famille dgs Pipéracées. Cas. de Candolle hatte die
Originalpflanze de§ Herbariums Willdenow, worauf Miquel!’)
einst seine Gattupg Verhuellia grindete, Verhuellia elegans, von
neuem untersucht und gefunden, dass in der Gattungsdiagnose
Miquel’e verschiedene Fehler sich eingeschlichen hatten. — on
verra, heisst es p. 28, que cet auteur a sans doute pris pour une
fleur ce qui n’était qu'une étamine. Die Tafel I. dieser Abhand-
lung bringt desshalb einige verbesserte Blithenanalysen, die be-
stimmt sind, die fehlerhaften Zeichnungen Miquel’s (Illustrationes
Piperacearum Taf, I) zu ersetzen. Zur genaueren Charakterisirung
der Gattung aber fiigt Cas. de Candolle im Text (p. 28) noch
hinzu: j'ai pu me convaincre que ses chatons portent & la fois
des fleurs miles, des fleurs femelles et des fleurs hermaphrodites.
Las méles occupent le sommet et les femelles la base du chaton.
Les hermaphrodites sont vers le milieu.

' 'Vergleicht man aber die genannten Abbildungen und die
obigen Angaben de Candolle’s mit der gleichzeitig publicirten
Gattungsdiagnose von Mildea Griseb., von der de Candolle
offenbar ‘noch nichts wusste, so zeigt sich sofort, dass beide
Gattungen Verhuellia Mig. und 'Mildea Griseb. identisch sind.
Die Bedenken, die Grisebach noch gegen die Zusammenge-
horigkeit von Mildea und Verhuellia dusserte, werden durch die
verbesserte Diagnose de Candolle’s vollstindig beseitigt.

Demgemiss hat auch Cas. de Candolle bei der monogra-
phischen Bearbeitung der Piperaceen im 16. Band (sectio I) des
Prodromus die beiden Grisebach schen Species mit der Miquel-
schen Gattung vereinigt und den ilteren Namen Verhuellia dafir
beibehalten: Mildea elegans Griseb, wird mit V. elegans Miq. ver-
einigt, Mildea hydrocotylifolia Griseb. dagegen in V. cordifolia
umgetauft. — Die Gattungsdiagnose von Verhuellia lautet dabei
kurz: ,Bractea libera. Stamina 2; anthera matura quadrival-
vata. Stigmata 4.“; wozu noch die allgemeine Charakteristik der
Tribus Peperomieae: ,Systema fibro-vasculare simplex, sparsum.
Ovariain unicum uniloculare* hinzukommt,

Bei- Gelegenheit. einiger vergleichenden Studien iiber die
Blithen der Piperaceen habe ich auch die beiden genannten Gri-

1) Miquel Systema Piperacearum p. 417.
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sebach’schen Species') aus Cuba etwas eingehender untersucht.
Die Resultate dieser Beobachtungen gestatten mir nun, nicht nur
die bisherigen Angaben Uber die Gattung Verhuellia in einigen
wesentlichen Pankten zu berichtigen, sondern auch einen, wie ich
glaube, nicht uninteressanten Beitrag zur allgemeinen Morphologie
der. Angiospermen zu liefern, da der Aufbau des ganzen Spross-
systems bei Verhuellia ein durchaus eigenthiimlicher ist.

Cas. de - Candolle hat, wie gesagt, die beiden Species von
Mildea mit Recht zu Verhuellia gezogen, Mildea elegans mit
V. elegans Miq. vereinigt, M. hydrocotylifolia dagegen in V. cor-
difolia umgeéndert. Die erstere Species ist jedoch, wie mir eine

_Vergleichung beider Formen darthat, von V. elegans Migq. speci-

fisch' verschieden und mag hier zuniichst als V. pellucida ange-
fiihrt werden, fiir die letztere aber muss, wie mir déucht, der
Speciesname Grisebach’s unbedingt beibehalten, die Species
also V. hydrocotylifolia genannt werden. Weiter unten werde
ich noch etwas niher auf die Systematik der Gattung zurﬁckkommen

V. hydrocotylifolia (Griseb.).

- Die ganze Pflanze besteht aus einem reich verzweigten Systeme ,
langer zarter Sprosse mit dusserst diinnem schlanken Stengel, -die
auslauferartxg auf der Erde herumkriechen und an jedem Blattknoten
durch-Wurzeln sich befestigen (fig. 1). Die Spitze jedes Sprosses

_ wiichst unbegrenzt fort, wihrend von hinten die ilteren Theile all-
mihlig absterben und durch Zerstorung der Internodien die einzelnen ' -

bewurzelten Blattknoten zu selbststindigen Individuen auseinander-
fallen. Anjedem dieser Knoten stehen in einem viergliedrigen Wirtel
3 Laubblitter und eine langgestielte Bluthenshre, die jedoch hiufig
nicht zur vollen Ausbildung gelangt.. Zugleich entspringen aus
diesen Knoten ein oder mehrere Seitenzweige, die jedoch in den.
meisten Fillen erst ziemlich weit unterbalb der fortwachsenden

;"Spltze des Hauptsprosses hervortreten, im ‘iibrigen aber genau
-~ die- Gestalt dieses Hauptsprosses wiederholen. An der Spitze
~jedes einzelnen Sprosses aber biegt sich stets das jiingste Inter-

" nodium ‘oberhalb des letzten entfalteten Blattwirtels aufwirts und

trigt die Gipfelknospe fast vertikal aufgerlchtet »
So érscheint der ganze Spross als ein einfaches Monopodium

mit wirtelig gestellten Blittern und achselstindigen Bliithen-

stinden, foliis 3—5-verticillatis, amentis axillaribus (Prodr. XVL

D Fiir die freundliche Mittheilung von Original-Exemplaren bin ich be-
sonders H. Prof. Dr. Gna ebach in thtmgen zu grossem Danke verpflichtet.
26*
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1. p. 391 V. cordifolia). Die Beobachtung der Entwicklung aber
zeigt, dass der Aufbau des ganzen Sprosses hier ein ganz anderer ist.

Betrachten wir zundchst die Vegetationsspitze, die nach der
Anlage des letzten Blattknotens sich von Neuem erhebt. Dieselbe
lasst deutlich eine Differenzirung in verschiedene differente Ge-
webe erkennen. Innerhalb der stets [einfachen Epidermis umhiillt
ein ziemlich miéchtiges Periblem den diinnen schlanken Plerom-
korper (fig. 18a, 19). Aus dem letzteren geht ein einzelner cen-
traler Strang prosenchymatischer Zellen hervor, in dessen Mitte
ein einzelnes Spiralgefiss verlduft '), wihrend das Periblem sich
zu einer ziemlich dicken parenchymatischen Rinde entwickelt
(fig. 27 a).

An diesem Vegetationspunkt beginnt nun die Anlage der
Ausgliederungen. Nach der Bildung des letzten Knotens er-
hebt sich die Vegetationsspitze als ein halbkugeliger Hocker.
Dann beginnt auf einer Seite dieses Hockers, der zugleich mehr
und mehr heranwichst, ein querstehender flacher Wulst hervor-
zutreten (fig. 18 und 18 a), - der spiter zum Blatte sich ent-
wickelt. Hier soll dieses Blatt fernerhin als ‘das ,untere Blatt*
bezeichnet werden. In kurzer Zeit wichst dasselbe zu einem
Primordialblatt heran, dessen Insertion etwa '/, des Umfanges
der Vegetationsspitze einnimmt, und biegt sich nach vorne tiber
den Vegetationsscheitel hin (fig. 19—23). '

Dieser letztere war unterdessen fast unthitig geblieben,
wilirend die junge Blattanlage rasch heranwuchs. Nun beginnt
er sich’ immer mehr von oben abzuplatten und zu verbreitern.
Sein Uinriss ‘bleibt dabei noch immer kreisformig. Ein Lings-
schnitt zeigt, dass diese Verbreiterung hauptsiichlich durch Ver-
mehrung und Ausdehnung der Zellen des Pleroms bewirkt wird

1) Es war mir leider nicht mdglich, an dem Herbarienmaterial, was mir
allein zur Veifligung stand, dieanatomische Zusammensetzung dieses centralen
Fibrovasalstranges genauer zu ermitteln. Das einzelne centrale Spiralgefiiss
‘erinnert sehr an den Typus der einfachst gebauten Wasserpflanzen Elodea,
Hippuris ete. und weicht sehr von dem Bau des Fibrovasalsystems- der iibrigen
Piperaceen ab. Namentlich stimmt es keineswegs mit Peperomia so voll-
stindig fiberein, wie diess Cas. de Candolle und nach seinem Vorgang
Baillon behaupten, von denen der erstere (Prodr. p. 391) simmtlichen Pepero-
mieen ein systema fibro-vasculare simplex sparsum zuschreibt, der Letztere
(Monographie des Pipéracées et des Urlicacées. Hist. des pl. t. IIL p. 494)

" im Gattungscharakter von Verhuellia ausdriicklich angibt: systemate fibro-vas-
culari- simplici sparso und im Gattungscharakter von Peﬂeromm systemate
fibro-vasculari Verlmelliae. :
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(fig- 20). Allmiblig zeigt dann dieser Lingsschnitt durch die
Mediane des unteren Blattes die obere Kante des Vegetations-
punktes immer flacher, die seitliche Kante desselben (dem Blatte
gegeniiber) immer steiler (fig. 19—20). Plotzlich erscheint die
 obere Kante gewellt, eine Einbuchtung zwischen -zwei Erhebungen
wird sichtbar (fig. 21). Die Betrachtung der Vegetationsspitze
von oben zeigt-zuerst eine abgeplattete Fliche, dann gleichzeitig
zwei flache Erhebungen: eine Rinne parallel der Insertionsfliche
des unteren Blattes theilt die Vegetatlonsﬂache in zwei Halften
(ig. 22). ,
Die beiden Erhebungen sind anfangs sehr flach und ganz -
gleich. Dann entwickeln sich beide in verschiedener Weise weiter.
Die #ussere,. dem unteren Blatte abgewandte, die hier demgemiss
die obere heissen mag, erhebt sich rasch zu .einem -balbkuge-
' ligen Hocker  und wichst bald zu einem kleinen, oben abge--
rundeten Zapfchen heran, das von der Léingsrichtung dertragenden
Achse schriig abspringt (fig. 25). Die andere jemer beiden Er-
- hebungen aber, zwischen der oben genannten und dem unteren
Blatte, erhebt sich zuerst nicht weiter, dehnt sich aber in Richtung
- der Quere betrichtlich aus. Plotzlich zeigen sich dann 3 Hocker,
-ein mittlerer und zwei seitliche dussere (fig. 24). Von - diesen
wird zuerst der mittlere Hocker, dann ganz kurze Zeit nach ihm
' der eine und etwas spiter der andere der beiden Hocker sichtbar.
 Der mittlere” erscheint sofort als ein’ halbkugeliger Korper, die
beiden édusseren dagegen als quergestellte flache Wiilste mit fast
elliptischem Umriss. Die Betrachtung von oben (fig. 24) zeigt
nunmehr die Vegetationsspitze nach der einen Seite eingenommen
durch die Insertionsfliche des unteren Blattes, in der Mitte einen
halbkugeligen Hocker, nach oben dem Blatt gegeniiber ein kleines
vorspringendes Zapfchen und rechts und links von dem mittleren
Hocker 2 Querwiilste. Von diesen 4 Hockern wachsen die beiden
 seitlichen zu Blattern heran, die nur in wenigen Punkten von
dem unteren Blatte verschieden sind; der centrale Hocker erhebt
sich als Vegetationspunkt des niichst folgenden Internodiums und
wiederholt - den ganzen eben beschriebenen  Entwicklungsgang;
das obere Zipfchen aber wird zur Achse der Bliithenshre. —
Bevor wir die Entwicklung dieser einzelnen Theile weiter
verfolgen, sei mit wenigen Worten auf die morphologische Bedeu-
'tung dieser Verzweigungsweise hingewiesen. Man unterscheidet
allgemein laterale und dichotomische Verzweigungen. Soll man
'die vorliegende Verzweigungsweise nun eine laterale nennen?
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Dem widerspricht doch die Thatsache, dass der ganze Vegetations-
punkt in zwei gleiche Theile sich theilt (fig. 20—22). Soll man
desshalb von Dichotomie reden? Es behilt ja aber die eine
Halfte des Vegetationspunktes unverindert die bisherige Wachs-
thumsrichtung bei, die andere allein verfolgt eine neue Wachs-
thumsrichtung, wihrend Dichotomie neben der Theilung des Ve-
getationspunktes noch das Auftreten von zwei neuen Wachsthums-
richtungen erfordert (cf. Sachs’s Lehrbuch 2. Aufl. p. 145—154).
Beides. fiihrt also auf Schwierigkeiten, mag man die vorliegende
Verzweigung eine laterale oder eine dichotomische nennen. Beide
Arten der Verzweigung sind vielmehr in dem vorliegenden Falle
zu einer Mittelform verbunden, die weder der einen noch der
anderen Kategorie sich ohne Zwang unterordnen lisst.

Zudem haben die beiden Abtheilungen der lateralen und
dichotomischen Verzweigung ja auch gar keine andere Bedeutung
als die von Hiilfsmitteln zur leichteren Uebersicht der so grossen
Mannigfaltigkeit von beobachteten Formen. Man ordnet die ein-
zelnen Erscheinungen in Gruppen, um dieselben leichter zu iiber-
sehen, leichter mit dem Gedichtniss beherrschen zu konnen.
Wird dieser Zweck durch eine bestimmte Eintheilung nicht erreicht,
so- wird diese Eintheilung zwecklos, iiberflissig. Dieser Fall
aber tritt hier ein. Mag man die Verzweigung von Verhuellia
eine laterale nennen oder eine dichotomische, stets bedarf-‘es
-ausser dieser allgemeinen Bezeichnung noch so vieler besonderer
Bestimmungen, um dem thatsiichlichen Vorgang gerecht zu werden,
dass ‘eine einfache Beschreibung dieses Vorgangs ebenso leicht,
. wenn: nicht noch leichter und sicherer den genannten Zweck er-
reicht. So thut man denn am besten, zwar fiir solche Verzwei-
gungsformen, die als laterale und dichotomische Verzweigungen
sich einfach und deutlich beschreiben lassen, diese Abtheilungen
beizubehalten, in solehen Fillen dagegen, die nur mit Miihe und
Zwang auf eine jener beiden Kategorien zurtickzufuhren sind,
dies auch gar nicht erzwingen zu wollen. Solche Verzweigungen
sind eben weder laterale, noch dichotomische zu nennen, sondern
als selbststindige Formen einer besonderen Betrachtung zu unter-
werfen, Dann bedarf es auch nicht jener unfruchtbaren Versuche,
die Definition von Dichotomie und lateraler Verzweigung so. zu
fassen, dass alle thatsichlichen Fille sich darunter einordnen
lassen, ' Versuche, die doch stets erfolglos bleiben mtissen, so
lange nicht a priori nachgewiesen ist, dass in der Natur keine
anderen Gestalten als die genannten auftreten konnen. —
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Kebren wir nun zu den Thatsachen der Entwicklung zuriick.
Wir haben oben gesehen, dass vier Hocker anf der Fliche des
Vegetationspunctes, an dem seitlich das untere Blatt inserirt ist,
hervortreten. Diese vier Hocker stehen von Anfang an mit
jenem Blatte auf gleicher Hobe (fig. 25). Dieselbe Steliung wird
auch fernerhin stets beibehalten. Der centrale Hocker erhebt
sich als Achse des folgenden Internodiums, der obere Hocker
verldngert sich zur Spindel des dhrenférmigen Bliithenstandes,
die beiden- seitlichen Blattanlagen werden zu Laubblittern: stets
aber stehen diese beiden seitlichen Blidtter mit dem unteren
Blatte und der Bliithendhre auf derselben Hohe des (scheinbaren)
Hauptsprosses und bilden einen viergliedrigen, wenn auch unre-
gelmdssigen Wirtel. i

Jeder nichst folgende Wirtel alternirt nun mit dem vorher-
gehenden. Das untere Blatt eines jeden hoheren Wirtels entsteht
stets iiber der Mitte des Zwischenraumes, den das untere. Blatt
des vorhergehenden Wirtels mit einem der beiden seitlichen
Blatter bildet. Und zwar war dies in allen Fillen, die sich sicher
feststellen liessen, das iltere der beiden seitlichen Blitter, die ja,
wie oben angegeben nach einander sichtbar werden. .Die Reihen-
folge der Entstehung der beiden seitlichen Blitter eines Wirtels
bedingt also den Ort des unteren Blattes des nichst folgenden
Wirtels. Die Reihenfolge, in welcher die beiden seitlichen Blitter
dieses Wirtels entstehen, ist davon aber ganz unabhingig. Ist
an einem Wirtel das-Blatt rechts neben dem unteren Blatte das
alteste, so steht im nichst folgenden Wirtel das édltere der beiden
seitlichen Blitter bald rechts neben dem unteren Blatte, bald
links neben demselben. Beide Fille konnen an ebendemselben
(scheinbaren) Hauptspross vorkommen. Daraus folgt denn auch,
dass an einem lingeren Sprosse das untere Blatt eines Wirtels
bald stets rechts von dem unteren Blatte des vorhergehenden
Wirtels steht (fig. 15), bald stets links, bald aber auch regelméssig
oder unregelmissig abwechselnd (fig. 16, 17).

Stets aber ist am entwickelten Spross das untere Blatt auch
in Wirklichkeit nach unten gewandt. Das hidngt mit der ganzen
Entwicklungsweise des Sprosses zusammen. Schon oben ward
hervorgehoben, dass schon sehr frithe das junge untere Blatt durch
bedeutend tiberwiegendes Wachsthum seiner Unterseite iiber den Ve-
getationspunkt sich hinneigt, auf dem allmahlig die dibrigen Glieder .
des Wirtels hervortreten, Diese Kriimmung nimmt bei fortschrei-
tendem Wachsthum mehr und mehr zu, wie die Fig. 25, 2728
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darthun. Gleichzeitig kriimmt sich auch das Internodium unter-
. halb dieses unteren Blattes nach derselben Richtung und in
derselben Ebene wie dieses Blatt, so dass bald die Wachsthums-
richtung des centralen Hockers mit der Lingsachse des vorher-
gehenden Internodiums einen betrichtlichen Winkel bildet (fig. 28a,
26). Bisher war der ganze Wirtel mit seinem Internodium noch
von den heranwachsenden Blittern des vorhergehenden Wirtels,
dessen unteres Blatt nach unten der Erde zugewandt ist, einge-
hiillt. Nun schlagen sich die Blitter dieses letzteren aus einander
(fig. 28), das Internodium des folgenden Wirtels streckt sich be-
deutend und hebt so diesen Wirtel frei hervor. Statt aber die
aufwirts gekrtimmte Richtung wie bisher beizubehalten, streckt
sich das Internodium jetzt allmihlig gerade, der Erde sich an-
schmiegend (fig. 26, 29), und erfihrt dabei eine solche Drehung,
dass das untere Blatt des zugehorigen Wirtels nach unten der
Erde zugewandt wird, die Bliithenihre dagegen, die stets dem
unteren Blatte gegeniibersteht, nach oben zu stehen kommt. Die
Gipfelknospe selbst wird bei dieser Streckung und Abwirtskriim-
mung zuerst etwas niedergebeugt und schrig gestellt (fig. 29),
bald aber richtet die Kriimmung des nichst folgenden Interno-
diums und das stirkere Wachsthum des néchst folgenden unteren
Blattes dieselbe wieder aufjund verleiht ihr abermals eine fast
verticale Stellung (fig. 28 a).

Fassen wir nun die einzelnen Theile des (scheinbaren) Haupt-
sprosses, Internodium, Blitter und Bliithenstand, etwas genauer
ins Auge.

Der Bau des Stengtlquerschnittes ist schon oben erwihnt
worden. Ein Mantel parenchymatischer Rinde umgibt den ein-
zigen Fibrovasalstrang, dessen Mitte stets ein einzelnes Spiral-
gefiss einnimmt (fig. 27 a). Collenchymstringe, die bei fast allen
Piperaceen so zahlreich und in so manigfaltiger Weise auftreten,
fehlen hier vollstindig. Ebenso bleibt hier die Epidermis stets
einfach. Der Stengel selbst ist sehr schlank und diinn, stiel-
rund und reichlich mit Spaltéffnungen versehen.

Die Entwicklung des einzelnen Blatthockers zum fertigen Laub-
blatt bietet keine besonderen Abweichungen von der gewohnlichen
Regel dar. Ich verweise desshalb einfach auf die Figuren 18—21, 23,
25—29 und beschrinke mich auf die allgemeinen Umrisse des Ent-
wicklungsganges. Der ovale Hicker, der die erste Anlage des Blattes
bildet, erhebt sich rasch zu einem spatelférmigen Primordialblatte
(z. B. fig. 28a). Dann beginnt dieses sich zu differenzieren in

Universitatsbibliothek

Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr03639-0410-3


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr03639-0410-3

409

eine obere Hilfte, deren Fliche stets an Breite zunimmt, und
eine untere, die sichk’ hauptsichlich in die Linge streckt, ohne
sich wesentlich. fernerhin zu verbreitern. So differenziren sich
Blattspreite und Blattstiel. Durch betrichtlicheres Wachsthum der
Oberseite der Blattspreite biegt sich diese aHmillig zuriick und
erscheint dem Blattstiel schief, zuletzt unter fast rechtem Winkel
aufgesetzt (fig. 26, 29). In das heranwachsende Blatt tritt schon
frihe ein Blattspurstrang ein, der von dem centralen ‘Strange
des Internodiums aus durch den Blattstiel verlduft und dann
dort, wo der Blattstiel in die Spreite iibergeht, in. mehrere Stringe
sich spaltet und in die Lamina ausstrahlt.

Das fertige Blatt (fig. 2) ist kreisrund mit herzformiger
Basis, nur auf der untern Seite mit Spaltéffnungen versehen,
auf der Oberseite schwach behaart. Der Blattstiel ist auf der
Oberseite mit einer Langsrinne versehenfund mit kaum verbreiterter
Basis angeheftet. Nebenblitter fehlen wie bei allen Piperaceen.

Von den drei Blittern eines Wirtels ist stets das untere
Blatt in der Entwicklung weit voraus; dann folgt das &ltere und
nach diesem das jingere der beiden seitlichen Blitter (fig. 26,
29). Auch die fertige Gestalt ldsst .den ungleichen Ursprung
der drei Blitter noch deutlich erkennen. Das untere Blatt ist
stets etwas kleiner, als die beiden seitlichen, ~die ihrerseits
unter- einander gar keine Verschiedenheit wahrnehmen lassen,
aus der sich auf dasrelative Alter derselben schliessenliesse. Durch-
aus verschieden aber zeigt sich das untere Blatt von den beiden
seitlichen durch .die ginzliche Abwesenheit. einer Achselknospe.
In der Achsel dieses unteren Blattes findet sich eine Achselknospe
niemals, wihrend dieselbe bei beiden seitlichen Blittern stets
angelegt wird und auch fast stets zur Ausbildung kommt, wenn
auch beides oft sehr spit, sehr weit hinter der fortwachsenden
Spitze des (scheinbaren) Hauptsprosses eintritt.

Diese Achselknospe wird zuerst als kleiner ‘halbkugeliger
Hocker sichtbar, der rasch ellipsoidischen Umriss annimmt.
Dann tritt an demselben lateral und zwar stets auf der.Seite,
die dem Bliithenstande zugewandt ist, als seitliche Sprossung
eine Blattanlage hervor, die sich in normaler Weise zum Laub-
blatte entwickelt (fig. 31, 34—36). Unterhalb dieses - Blattes
kommt ein Internodium niemals zur Ausbildung. Das Blatt tritt
somit scheinbar aus demselben Knoten hervor, wie die drei
Blitter des Wirtels selbst und lisst diesen dadurch scheinbar
4-gliedrig oder, wenn die Achselknospen beider seitlichen Blatter
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zur Ausbildung kommen, 5-gliedrig werden (cf. Prodr. L c.
P- 391 foliis 3—>5-verticillatis.). An dlteren Knoten wird die Zahl
der Blitter eines Wirtels noch grosser. In der Achsel des ersten
internodienlosen Blattes des Achselsprosses entsteht namlich aber-
mals eine Achselknospe, die ganz in derselben Weise wie jener erste
Achselspross sich entwickelt, vor allem ebenso wie jener zuerst
ein_einzelnes internodienloses Blatt hervortreten ldsst. Auch
dieses kann wieder einen Achselspross hervorbringen u. s. f.,

- ohne dass die Zahl dieser Achselsprosse eine begrenzte ist. Da-
durch entsteht an jedem Knoteén ein scheinbar reichblittriger
Quirl*), aus dessen Mitte stets nur eine einzelne Bliithenéhre,
aber mehrere Seitensprosse hervortreten (folia . .. ad nodos ra-
dicantes rosulata . . ., scapi filiformes e centro rosulae Cat. pl.
Cub. p. 63). :

Die Entwicklung der einzelnen Achselknospen ist jedoch kei-
neswegs eine gleichartige. Bald eilt nimlich jenes erste inter-
nodienlose Blatt weit voraus und erscheint schon fertig entwickelt,
wenn der tragende Spross noch sehr klein ist (fig. 35), bald geht
‘auch die Entwicklung des tragenden Sprosses nach der Anlage
des ersten Blattes ohne Unterbrechung gleichmissig weiter (fig. 36).
Nach der Anlage des ersten Blattes erbebt sich ndmlich der Ve-
getationspunkt von Neuem als halbkugeliger Hocker und ldsst
abermals als seitliche Sprossung eine Blattanlage, jenem ersten
Blatte gegentiber, hervorsprossen (fig. 32). Dieses zweite Blatt
ist das untere Blatt des ersten Wirtels, der sich ganz in
derselben Weise wie am Hauptspross weiter entwickelt (fig. 33).
Unterhalb desselben streckt sich das Internodium in ganz nor-
maler Weise. Der Ort jenes ersten Blattes aber, das stets dem
Bliithenstande nach oben zugewandt ist, bewirkt zugleich, dass
auch der erste Bliithenstand des Achselsprosses stets nach oben
gewandt ist, so dass auch hierin der Tochterspross von Anfang
an durchaus den Mutterspross wiederholf. — '

An jedem Knoten des Sympodiums treten nun Adventivwurzeln
hervor. Unmittelbar unterhalb der Insertion des unteren Blattes,
das, wie gesagt, stets der Erde zugewandt ist, begiont im Innern
des ' Internodiums eine Gruppe von Zellen, die zunichst der

- Insertionsstelle des Blattspurstranges angrenzen (fig. 28), sich

1) Die ganze Entwicklungsweise dieses Quirls bringt es natiirlich mit
sich, dass neben den vdllig entwickelten Blittern sich andere in den verschie-
densten Stadien der Entwicklung vorfinden, worauf auch die Angabe des
Prodromus (p. 391) foliis 3—5-verticillatis valde inaequalibus hinweist.
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von neuem zu vermehren und zu vergrossern. -Hier bildet sich
die Anlage des Wurzelmeristems. Die junge Wurzelanlage streckt
sich dann betrichtlich in die Linge und durchbricht das aufla-
gernde Rindengewebe, das dadurch passiv zur Neubildung angeregt
wird und zu einer kurzen Wurzelscheide heranwichst (fig. 11 a).
Im Inneren der Wurzel verliuft ebenso wie im Stengel ein einzelner
Fibrovasalstrang mit einem einzelnen centralen Gefisse (fig. 11,
12), der an der Ursprungsstelle der Wurzel mit dem Fibrovasal-
strang des Stengelinternodiums in Verbindung tritt. An dieser
Wurzel treten seitlich zahlreiche Adventivwarzeln hervor, ganz
in derselben Weise, wie sie selbst aus dem Stengel hervortrat
(fig. 12), und verzweigen sich dann ebenfalls wieder durch neue
Adventivwurzeln. Neben jener ersten Wurzel aber brechen spi-
terhin noch ein oder mehrere Wurzeln ganz in derselben Weise:
wie diese aus dem Inneren des Knotens hervor. — Eben dieser
Knoten aber ist auch die einzige Stelle des Stengels, an- welcher
wihrend - der Entwicklung zahlreiche lange Fadenhaare auftreten
(fig. 26—29), die jedoch bald wieder vertrocknen und zu Grunde
gehen. Sonst iiberall bleibt der Stengel stets vollkommen glatt.
- Es bleibt jetzt noch jener vordere Hocker, der zum Bliithen-
stand wird, niber zu betrachten ibrig. Schon oben ward er- -
wihnt, dass derselbe sehr rasch zu einem kleinen Zipfchen heran-
wichst. Dieses Zipfchen streckt sich nun bedeutend in die
Linge und ldsst dann ziemlich weit unterhalb seiner Spitze seit-
liche Sprossungen hervortreten (fig. 29a). Das Zapfchen selbst
wird zur Spindel der Bliithengdhre, jene Hocker aber. enthckeln
sich zu den kleinen Bliithendeckblittern.

Der Baun der Vegetationsspitze dieses Zipfchens 1st bei der
diinnen schlanken Gestalt desselben sehr leicht zu ermitteln
(fig. 29 a). Ein sehr diinner Pleromstrang nimmt die Mitte der
Sprossspitze ein und entwickelt sich zu einem -einzelnen Fibro-
vasalstrang mit einem einzigen centralen Spiralgefiss. - Dieses
Plerom ist bedeckt von einem ziemlich dicken Periblemmantel,
der spiterhin zur Rinde wird. Das Ganze umhiillt dann eine
stets einfache Epidermis. -

‘ An diesem Zapfchen treten, wie gesagt ziemlich weit
‘unterhalb der Spitze zahlreiche kleine Hocker, Neubildungen des
Periblems, hervor. Diese Hocker entwickeln sich zu Deckblittern *)

1) -Grisebach beschreibt (Cat. pl. Cub. p. 63) die Bracteen als oblongae
v.. in Q bipartitae. Mir ist eine Bractee der letzteren Art unter za,hlrelchen
Exemplaren niemals vorgekommen.

Universitatsbibliothek

Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr03639-0413-1


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr03639-0413-1

412

der Bliithen (fig. 29:a, 9 1—V). In ihren Achseln treten spiterhin
abermals kleine halbkugelige Hocker hervor, ebenfalls Neubil-
dungen des Periblems, aus denen die kleinen, vollstindig sitzenden
Bltithen hervorgehen.

‘Die Bliithen stehen in einer langgestielten, sehr lockeren
Achre. Die Deckbliitter sind klein, schildformig, fast sitzend.
Die Bliithen selbst ebenfalls sehr klein und sitzend, stets herma-
phrodit. Doch eilen bei der Entwicklung der einzelnen Bliithe
die Staubgefisse sehr bedeutend dem Fruchtknoten voraus und
fallen nach ihrer Reife ab. Dadurch erscheinen die obersten
Bliithen einer Aehre, bei denen neben den véllig entwickelten
Staubgefissen der Fruchtknoten kaum sichtbar ist, rein m#nn-
lich, die untersten, deren Stamina bereits abgefallen sind, rein
weiblich und nur die mittleren hermaphrodit. ?)
 Die einzelne Bliithe (fig. 5—7) besteht aus 2 Staubgefassen %)
und einem Fruchtknoten. EinPerigon fehlt wie bei allen Piperaceen
vollstindig. Die beiden Stamina stehen an der Bliithe seitlich
schridg nach vorne. Das einzelne Stanbgefiss triigt an der Spitze
eines kurzen Staubfadens an einem breiten Connectiv zwei Paar
“Staubficher (fig. 6, 8), die wie bei allen Piperaceen mit vierfacheriger
Anthere paarweise durch einen gemeinsamen Riss aufspringen.
Der Fruchtknoten ist zur Bliithezeit kurz cylindrisch, nach der
Basis verschmilert, nach oben ringférmig eingeschniirt und spaltet
sich an der Spitze in 3—4 dicke, fleischige, zuriickgeschlagene
Narbenzipfel, deren Oberseite mit zahlreichen Narbenpapillen
bedeckt ist. Die Aussenfliche des Fruchtknotens unterhalb jener

- ringformigen Einschniirung ist dicht mit kleinen dicken Knotchen
bedeckt, die aus einzelnen Epidermiszellen durch lokale Zell-
wucherung hervorgehen. Die Anzahl und Stellung der Narben-
schenkel ist keineswegs konstant. Eben so hiufig finden sich
deren drei als vier. Im ersteren Falle ist die Stellung derselben
80, dass ein Narbenschenkel median nach hinten zu stehen kommt,
die beiden anderen schrig .nach vorne (fig. 13 I). Der Frucht-
knoten wird alsdann gebildet durch einen dreigliedrigen Carpi-

1) Damit erkliren und erledigen sich zugleich die obigen Angaben von
Grisebach und Cas. de Candolle iiber das verschiedene Geschlecht der
Bhithen derselben Aehre.

2) Grisebach beschreibt die Anzahl der Staubfiden, wie oben angegeben,
mit den Worten: stamina in J solitarium, in hermaphrodito. 2—1, ovario late-
ralia. Ichhabe, wie gesagt, stets nur hermaphrodite Bliithen und diese, sofern
sie noch intakt waren, stets mit 2 seitlichen Staubfiden gefunden.
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dienwirtel, der ganz dieselbe Stellung -an. der Bliithenachse ein-
nimmt, wie der dreigliedrige Carpidienwirte]l -der Gattungen
Enckea Kunth, Artanthe Miq., Pothomorphe Miq.') etc. Ebenso
hiufig wie dieser dreigliedrige Carpidienwirtel findet sich aber
auch ein regelmissig viergliedriger, dessen einzelne Glieder dann
median und lateral gestellt sind (fig. 13 II). Sehr selten fand
ich auch einen viergliedrigen Fruchtknoten mit diagonal stehenden
Carpidien (fig. 13 III), welche Stellung bei dem Fruchtknoten
der Gattung Offonia Spr. die regelmissige ist.

- Innerhalb dieses einficherigen Fruchtknotens erhebt sich
genan central auf einem sebr kurzen Funikulus eine aufrechte
Samenknospe mit eiférmigem Knospenkern und einem einzelnen
diinnen Integument (fig. 7). Die Beobachtung der Entwicklung
zeigt, dass auch hier wie beiallen Piperaceen’) die Samenknospe
durch Umformung der Vegetationsspitze der Bliithenachse selbst
entsteht, das einzige Integument derselben. aber der Epidermis
allein seinen Ursprung verdankt.

Wie oben erwihnt, wird die Aehrenspindel von einem einzelnen
centralen Fibrovasalstrang durchzogen. An diesen setzt sich das
Fibrovasalsystem der einzelnen Blithe an (fig. 7). Mehr oder
minder wagerecht spreizt von dem stammeigenen Strange ein
Blattspurstrang ab und verliuft in der Mediane der Bractee nach
der Spitze derselben. An diesen Strang setzt sich ein anderer
Strang an, der nach dem Vegetationspunct der Bliithe hin ver-
lduft, kurz vor demselben aber sich.in zwei Aeste spaltet, die in
je eins der beiden Stamina einbiegen. Spiterhin, nachdem in-
zwischen der Fruchtknoten angelegt worden und schon. betricht-
lich herangewachsen ist, entspringt von jenem Gabelpunkte ein
neuer Strang, der ebenfalls eine Strecke weit gegen die Vege-
tationsspitze bin sich erstreckt, kurz unterhalb derselben aber
sich in drei oder vier Stringe spaltet (je nach der Anzabl der
Carpidien des Fruchtknotens), die dann ihrerseits in der Mediane
der Carpidien aufwirts verlaufen. Ein Zusammenschliessen .der
Fruchtknotenstringe durch einen Fibrovasalring im Innern der
Miindung des Fruchtknotens, wie es sonst bei Piperaceen so hiufig
ist'), habe ich hier niemals beobachtet. Endlich, nachdem die
Vegetationsspitze selbst zur Samenknospe sich entwickelt hat,
entspringt von jenem zweiten Gabelpunkte aus noch ein kurzer

1) Niheres dariiber in einer demnichst erscheinenden Arbeit iiber die
Bliithenentwicklung einiger Piperaceen.
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Strang, der gerade aufwirts durch den kurzen Funiculus hindurch
bis zur Insertion des Integumentes in die Samenknospe hinein
verlauft. :
Die fernere Entwicklung des Fruchtknotens zur relfen Frucht,
sowie die Ausbildung des Samens habe ich bei der vorliegenden
Species leider nicht beobachten konnen. Es bleiben mir desshalb
nur noch einige Bemerkungen tiber die Ausbildung des Bliithen-
standes im Allgemeinen.
Kommt der Bliithenstand vollstindig zur Enthcklung, S0
bildet er eine verhiltnissmissig langgestielte, sehr lockere Aehre
mit zahlreichen kleinen sitzenden Bliithen. Eine Gipfelbliithe
kommt wie bei allen Piperaceen niemals zur Anlage. Freilich
scheint haufig die oberste Blithe den Gipfel der Aehre selbst
einzunehmen, doch schon die Anwesenheit einer Bractee und be-
sonders das stets vorhandene, wenn auch oft kaum bemerkbare
Rudiment der abortirten Vegetationsspitze beweist deutlich, dass
auch hier keine wirkliche Gipfelbliithe vorhanden ist (fig. 10).
Allein keineswegs kommt der Bliithenstand stets zur Ent-
wicklung. Angelegt wird er, wie oben dargethan, als oberer Hocker
dem unteren Blatte gegenitber an jedem einzelnen Knoten  des
(scheinbaren) Hauptsprosses mit Ausnahme des ersten Blattknotens -
“einer jeden Achselknospe. Zur Ausbildung aber kommt diese
Anlage durchaus nicht in allen Fillen. Manche Zweige des
Pflinzchens sind ganz steril, wihrend andere an jedem Wirtel:
eine Bliithenihre tragen. Im letzteren Falle entwickelt sich die
Anlage des oberen Hockers, im ersteren bleibt derselbe auf irgend
. einem Stadium der Entwicklung stehen, abortirt.

~ Dieser Abort kann' schon sehr friihe eintreten... Der obere
Hocker nimmt halbkugelxge Gestalt an und stellt dann sein Wachs-
thum vollig ein (fig. 8, 27). In anderen Fillen wird er zu einem
mehr oder minder langen Z#pfchen und abortirt dann. Ja bis-
weilen sind schon ‘seitliche Neubildungen an ihm hervorgetreten
(fig. 28, 30), wenn plotzlich nach einigen unregelmissigen Zell-
wucherungen alles Wachsthum in jhm erlischt. Zumeist tritt
dieser Abort auch schon sehr friihe ein, bevor die Anlage des
Fibrovasalstranges begonnen hat, der von dem Gabelpunkt der
Blattspuren desselben Knotens in den jungen Bliithenstand hinein
verlduft (fig. 28). Bisweilen aber hat die Anlage desselben schon
begonnen, wenn plstzlich der Abort jenes Zipfchens eintritt. —
Am entwickelten Spross erscheint in allen diesen Fillen jeder
Wirtel ausschliesslich zusammengesetzt aus drei Laubblittern,
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zwischen den beiden seitlichen Blittern aber auf der Oberseite
des Sprosses verrith ein kleiner oft bereits vertrockneter und
braungefirbter Hocker oder Zipfchen deutlich die Stelle, an der
die Anlage des Bliithenstandes abortirt ist. Der Anlage nach
sind mithin simmtliche Zweige des Pflinzchens fertil, die sterilen

Sprosse” werden es eben nur durch Abort der Bluthensprosse
(Schluss folgt.)

Chinakultur auf Java
I. Quartal 1872.

Aus dem Hollandischen mitgetheilt von Dr. C. Hasskarl.
- (ef. Flora 1872 p. 56.Y)

Anhaltender heftiger Regen und Stiirme haben sowohl an den
Pflanzungen, als auch an den Baumschulen und Gebiuden Schaden
verursacht und die ununterbrochene Feldarbeit aufgehalten. Bis
zur- Mitte ‘des Mirz musste man sich darauf beschrinken, die
Pflanzungen zu bewachen und zu erbalten; von da ab ist das
Wetter aber besonders glinstig geblieben, so dass durch freie
Arbeiter 9014 Taglohne verdient wurden. Die Zahl der Pflanzen
wurde um 98650 vermehrt; 64971 Planzen warden in den freien Grund
versetzt, wobei die zahlreichen Einbussen, welche wieder angefiillt
wurden, nicht mit.einbegriffen sind. Nach der im vorigen Jahre
vorgenommenen regelméssigen Beschneidung der Biume hat sich
die Krankheit derselben abermals vermindert, so dass sie heute
von keiner Bedeutung mehr ist. Auch die Berichte aus den
verschiedenen Strichen auf Java und ausserhalb dieser Insel
lauten im Allgemeinen giinstig iiber die verschiedenen Versuchs-
anpflanzungen. Auf Kosten der Regierung wurden wieder 1176
Pflanzen nach Sumatra,Samarang, Madiun undPassuruan
versendet; auch sind Massregeln genommen, damit das zu Ban-
dong zu errichtende Laboratorium bereits im April dem fir die
Kultur zu ernennenden Scheidkundigen zur Beschickung gestellt
werden kann, mit dessen Beihiilfe sodann innerhalb zweier Monate
die ganze Einrichtung zur Bereitung roher Chinaalkaloide bereit
sein wird. — Es ist ein Vorrath von gut 2500 Kilogr. Chinarinden
vorhanden; fiir das in der nichsten Ostmousson zu erndtende Pro-
dukt — etwa 8—10000 Kilgr. — werden die nithigen Verpackungs-

1) DerBericht iiber das letzte Quartal von 1871 ist mir nicht zugekommen ;
dieser Bericht etwas verspiitet. C. HasskarL
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