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Anagallis latifolia L. Allium roseum L., Tetr~go~olobus biflorus S e r. 
und einige 0robanchen angesiedelt, ~'ogegen Tclrag~nolobus pur- 
pureus so wie Orobus atropurpureus reichlich die Wiesengriinde 
diesseits des Dorfes Vallde zicrlen. El)en daselbst am Wcgrande sland 
such die 8--4'  hohe Celsia cretica L.,  weiche einem Ferbascum 
tfiuschend fihnlich sieht. 

Die gelben Blumen dieser ansehnliehen Pflanze haben die Gri)sse 
jener ~on V. thapsiforme, aber yon ihren 4 Staubf~iden sind die beiden 
kiirzern viols/t, an der Spilze ge]b bewollt~ die Kelehabschnilte finds 
ich schar( ges~igt. 

Am 21. April verliess ich miitelst Dampfbootes Algerien in Ge- 
seIlschaft einiger werlhen nfiheren Lan4sleule, mit denen ich reich 
schon in Conslantiue zusammcngefnnden halts, and hrachleinmeine 
IJcimat, ausser den sehr freundlicheu und lieben Erinnerungen~ eine 
reeht h0bsche Sammlung nordafrikanischer Pflanzen mit, deren grosse 
Mehrzahl der Flora des millell~indischen Meeres angehSrt~ und far 
meine hiesigen bolanischen Freunde bestimmt war. 

B r a n d  en b u r g ,  Ende Marz IS59. 

U s h e r  den  

geometrischen Charakter lind iiber die Streckung  
des entwickelten Laubblatles ~von 

L / r i o d e n d r u ~ t  t u l i p i f e r a .  

Von $nllus Wicsner. 

Das Wachsthum des Blattes besteht aus 3 aufeinanderfoigendcn, 
aber yon eiuander verschiedcnen Perioden. Die e'rste dieser Perioden 
umfasst d i e  A n l a g e  d e s  B l a t t e s ,  wobei die Zellbildung nach 
abwfirts stattfindct, so zwar, dass die Spitze als der erstangelegte, 
mithin als $iltester Blattlheil zu betrachten ist. Das angelegte Blair 
ist in allen Ffillen eine hocker- oder warzenf0rmige Excentricitat, 
oder eine wulstfOrmige Erhebung an der Axe, welche durch Wachs- 
thum (Zellbi|dung?) an verschiedenen~ im angelegten Blatte syme- 
trisch verlheilten Vegelationspunklen in die P e r i o d e  d e r  E n t -  
w i c k 1 u n g eintritt. Das entwickelte Blatt, in welchem keine nenen 
Zellen mehr entstehen, keine neue Geffissbiindel mehr entwickelt 
werden, hat sein Wachsthum noch nicht beendet, sondern Iritt noch 
in die P e r i o d e  d e r  S t r e c k u n g  ein~ bet welchereineAus- 
dehnting der gebildeten Zellen und der Geffissbtindel stattfindet. 

Damit das angelegte Blatt aus seiner stets iiusserst einlhchen 
Gestalt die unendlich mannigfaltigen Formen wiihrend seinerEnt- 
wicklung annehme~ muss es an verschiedenen Punkten, nach ver- 
schiedenen Richtungen und mit verschiedener Intensitiit wachsen. Ob 
bet dieser Entwicklung an den Yegetationspunkten sine Bildung yon 
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Mutlerzellen einlrilt oder nicht, ist bis jelzt noch nicht mit Ent- 
schicdenheit beantwortet worden. Unserer Aufgabe zufolge wollen 
wir abet die Blattanlage und die Entwick[ung des angelegten Blattes 
hier nicht in Betracht ziehen, sondern blos die 3. Periode des Wachs- 
lhums - -  d i e  S t r e k u n g  des  e n t w i c k e l t e n  B l a t t e s  in's 
Auge fassen. 

Das entwicke|te Blatt besitzt eine bestimmte Form, bei welcher 
die Begrenzungs-Elemenle eine gewisse gegenseitige Lsge und 
gewisse GrSssenverhfiltnisse besilzen, die zwischen engeren oder 
weiteren Grenzen schwanken. Das Mittel aus verschiedenen Messungen 
entwickelter Bliitter bei einer Pllanzenffattung, gibt uns einen Niihe- 
rungswerlh ff~r den geomelrischen Grundcharakter des Blaites, yon 
welchem das Wesentliche der Blattgestall, nach einem mathematischeri 
Gesetze gehildet~ abhfingig ist. Die Erftillung des mathemalischen 
Gesetzes ist aber~ der verschiedenen Vegetations-Bedingungcn wegen, 
keine strenge, wesswegen-ein Schwanken der Gr0ssenverbiiltnisse 
zwischen gewissen Grenzen erfolgen muss. 

Im I~achfolgenden will ich die Resultate einer relativ en Messung 
am entwickelten Laubblatte yon Liriodendrum tulipifera, wie es in 
der Knospe gebettet ist, und wie es sich nach Abschluss der Vege.- 
Iations-Periode darstellt, geben. 

Fig. t .  stellt das bloss entwickeli% aber noch nicht gesIreckte 
Laubblatt der genannten Pflanze in 8-facher lin. Vergr0sserung dar. 
Das Blatt befindet sich in' der Knospe zwischen den Stipeln in einer 
vernatio duplicaliva, und die Blatthiilften adMriren sr nach der 
Entwicklung so lest aneinander, dass bei der Zeichnung des Ob.jecLes 
eine BlattMlfte wohl dutch Pikiren erhalten werdcn konnte, die 
zweite Hiilfte aber durch Construction erhalien werden musste, was 
man sich um so eher erlauben durfte, als die beiden Blatthiilften in 
der Knospe vollkommen congruiren. 

Fig. t. 

Ueber das im ge- i 1 \  . /  nannten Stadium 
des Wachsthums 
sich befindende, ,-,~/[-5~ I / - ' / ~  
blos entwickelte, ~ ~ ~  
aber noch nicht 

b geslreckte Laub- blatt lassen sich ~~7/..~//~.(I /~/ 
folgde. Gleichun- 
gen aufstellen : 

t /  
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e d _ L  a b  

ao ~ ob 
c o  ~ o d  

a e  --- a d - - c d ' - - b c ~ b d  

f s  ~ e t  < ab  

~ a f d  --- ~ : b e d  

-r c a d  --- ~ a c d  ---  ~J: adc-----  
~ -  -,~ c b d  ~ ~ c d l r =  ~ 600 

,g~ a d f - -  ~ .  e d b  ---~ 90 o 

. ~  e c f  - -  216  o 

Aus diesen Gleichungen geht (lie Gestalt des zu betraehtenden 
Laubblattes zur Geniige hervoL und zeigt die Kongruenz der syme- 
trisch vertheilten Dreieckel ferner folgt aus obigen Relationen, dass 
die grSsste horizontale Linie, die sich am Blatte ziehen lasst (ab) 
grosset ist als die liingste yon den hSchsten Punkten dos Blattes 
(e und f) gezogenen Linien ( fs  und e~t). Ferner zeigt dig Figur, 
~ass man die Punkte tier gr0ssten Enffernung yon den eunkten 
e und f bek0mmt~ wenn man durch diese Punkte zwei zur vertikalen 
gittellinie nahezu Parallele, jedoch gegen den BIattstiel schwach 
convergente Linie zieht, his die Curven as t und d tb geschnitten 
werden; eben so geht aus der Figur hervor~ dass fs wohI griisser 
als a b ist, aber nut durch eine kleine Strecke differirt. 

Ueber das entwickelte Laubblatt nach der Streckung (Fig. 
nattirl, Gr0sse) ki~nnen wit folgende Gleichungen aufstellen: 

Fig. 2. 
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CD t___~ AB ~ A F D  - - - ~ B E D  
AO = OU "~ FAD = ",~ ADF - -  <~EBD --- ~-~ EDB 

Co 4 Ot') - -  5 ; DO > CO ~ cAo = ~ CBO = aso 

AF = DF --" EF ~- EB " , ~ D A O ~ ' ~ D B O - - 4 0  o 
AD ~ BD ~,~ ECF - -  ~ 4  ~ 
AC ~ CB 
FS : ET ~--- AB 

Diese Gleichungen bedingen die Gestalt des vollkommen aus- 
gebildeten Laubblattes und zeigen die Kongruenz der beiden gleich- 
schenkligen Dreiecke AFD und BDE~ ferner der Dreiecke ACI) und 
BED. Die Punkte der gr~ssten Entfernung yon E und F aus werden 
erhalten, wenn man yon diesen beiden Punkten zwei zur vertikalen 
Mittellinie nahezu Parallele, jedoch gegen den nach abw~irts ver,- 
l~ingerten Blattstiel etwas divergente Linie zieht. 

Nachdem wir nun die geometrischen Grundcharaktere ftir das 
entwickelte Blatt vor dem Austritt aus der Knospe undinvollkommen 
ausgebildetem Zustande festgestellt haben, wollen wir die Beziehungen 
1)eider zu einander erl~iutern. Schon auf den ersten Blick erkennen 
wirl dass bei der Streckung des Blatles die Ausdehnung nach der 
Liingendimension eine gri~ssere is~, als nach der Breitendimension, 
da ab ~ e d eine relativ grOssereDifferenz als AB--CD gibt. 

Diejenigen Gleichungen, welche die wichtigste Richtung der 
Streckung des Blattes enthalten, und uns tiber die GrSsse des Wachs- 

F S > V'E-~2 .4- E-S~ (I .  

AF < 2 + DF ~ II. 

mit I. folgt,  d a s s  s i e h  d i e  
u n t e r e  B l a t t h f i l f t e ,  s o w o h l  n a e h  d e r  L f i n g e n -  a l s  
n a e h  d e r  B r e ' i t e n d i m e n s i o n ~  m e h r  e n t w i c k e l t e ,  a l s  
d i e s  m i t  d e r  o b e r n  B l a t t f l ~ e h e  g e s c h a h ,  wodureh die 
Divergenz yon es und f t  (in Fig. l . )  und die Konvergenz der ana- 
logen Linien ES und FT (in Fig. 2.) naeh oben bedingt wird. 

Aus 2. und l I ,  folgt das r e l a t i v  g r o s s e  W a e h s t h u m  
a n d e r  Ba s is bei d~ an den hSchsten Punkten e und f (wodurch 
der Winkel bei c yon 216 ~ auf ~24 ~ bei C stieg) und das geringe 
Wachslhum in c his zur Hi)he yon C. 

Wenn nun auch cn i ch t  der h~chste Punkt des Blattes ist, so 
ist derselbe doch yore morphologischen Standpunkte aus,  als die 
eigentliche Blattspi/ze oder als oberes Ende des Hauptgeffissbtlndels 
zu betrachten (wesshalb im Obigen der Winkcl an der Spitze in 

lhums Aufschluss geben kOnnen, sind: 

f s  < - r  2 1 

V ( a f - - -  ~ o .  -4- d--f 2 

Dureh Vergleichung yon t .  
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demselben Sinne in Graden ausgedr t ickt  w u r d e ,  wie man dies bei  
Bliittern thun wtirde, deren Spitze der  hOehste Punkt des Blattes ist).  

Die Entwicklungsgeschichte  des Blattes lehrt  uns nun, dass die 
W a e h s t h u m s - l n t e n s i t t i t  des Blattes an der Spitze bei  der  Anlage  
gleich Nul l ,  b e i  der  Entwicklung des angeleg ten  Blattes relat iv  
gering ist; aber  aueh unsere  vier  Relat ionen zeigten uns, dass 1)ei  
t i e r  S t r e e k u n g  d e s  B l a t t e s  d i e  W a e h s t h u m s i n d e n -  
s i t i ~ t  a n  d e r  B l a t t s p i t z e  d i e  g e r i n g s t e  y o r e  g a n z e n  
B l a t t e  s e i .  

W i  e n ~ im Ji inner t859.  

Hypnum 
~9 

L a u b m o o s e  d e r  F l o r a  y o n  IAnz.  

Von Franz AspOk~, 

(Au s d e s s e n  N a e h l a s s e . )  

murale H e d w. h Frtihling,. 
confervoides B r i d. - -  Sptitherbst. 
cuspidatum L. - -  In Stimpfen htiufig. Mai. 
Schreberi W 11 d. - -  In W~ldern.  Frt ihl ing.  
nitens S c h r e b. - -  Sumpfmoor.  Mai. 
cordifolivxa H e d w .  - -  Sumpfige Donauwiesen.  Sptt t-Friihl ,  
stramineum D i c k s .  - -  In Sandgruben.  Sommer.  
purum L. - -  November  - -  Februar .  
lutescens H d s, - -  Sandgruben  der  Haide. Spi i t -Herbst .  
alopecurum L. - -  Biiufig in Btichen des falsehen B a s e l -  

Graben. Winter .  
n~yosuroides L, - -  Selten.  Fr t ihl ing.  
abietinum L. - -  Sommer.  
tamariseinum H d w, - -  An feuehten Pliitzen~ an Waldbiiehen.  

October ,  November .  
delieatulum H d w. - -  In t rockenen  Wtildern.  Frtihling. 
splendens H d w. - -  Al lenthalbem Frtihl ing.  
serpens L. - -  An Baumstiimmen, ant" der  Erde.  Fr i ihl ing.  
intrieatum S 9 h r e b. - -  Auf  der  Erde  kr ieckend.  Fri ihl ing.  
incurvatum S c h r a d. - -  Selten. 
Starkii B r i d. - -  Auf  verfaul ten Baumsl~immen. Frt ihl ing.  
populeura H e d w. - -  W i l h e r i n g e r  Wand,  Selten. Frt ihl ing,  
pulehellum D i c ks .  - -  Aufver fau l t em Holze. Spa t -Sommer .  
Silesiacum B e a u v. - -  In Waldern .  Selten.  Fr t ih l ing ,  
albicans N e c k. - -  Selten, Fr i ihl ing.  
salebrosum I4 o f f .  - -  Gemein in allen Formen .  A n W i e s e n -  

Abhangen.  Sandgruben .  Miirz, 
praelongum L. ~ Frt ihl ing.  
eonfertum D i c k  s. - -  In feuehten Nadelwti ldern,  Selten.  

Frt ihl ing.  


