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Verkieselungen bei den R u b i a c e a e - G a l i e a e .  
Yon Dr. Fritz Netolitzky (Czernowitz). 

lJber verkieselte Zellmembranen boi den t~ubiaceae fehlen in 
der Literatur genauere Angaben, + wenigstens erwfi, hnt Sole r e d e r 
aueh in soinem Nachtragsbando zu r  ,,Systematischen Anatomie der 
Dikotyledonen" (1908, p. 174--176) fiichts dariiber. Aber selbst 
wenn solche Funde aus frtiherer Zeit v0rliegen sollton, dttrfton die 
folgenden Angaben nicht ohne Interesse sere, weil sie die em- 
heimischen t~ubiaceae, also d i e  Galieae, ausschlie~lich betreffen 
und weil sie auf der Untersuchung fast aller Arten unsere~ Flora 
beruhen. 

Sehon i m  Jahre 1905 erw~hnte ich das Vorkommen ver- 
kieselter Haare bei l~ubia in meinem anatomischen ,Bestimmungs, 
sehltissel der einheimisehen Dikotyledonenbliitter". Dem Arbeits- 
plane gem~il~ unterliel~ ich darnels eine weitliiufigere Prtifung der 
iibrigen Gattungen und begntigte mich mit den wenigen Worton 
bei .Rubia. 

Die Untersuchung der Asche erfordert einige Vorsichtsmafl- 
regeln. Ich verasohe stets boi mSglichst niederer Temperatur, um 
Sohmelzungserscheinungen hintanzuhalton, Bei sohr zarten Bliittorn 
odor wenn die Frage schwieriger zu 15sen ist, ob Verkieselungen 
fehlen odor nieht, laugo ich: die nur verkohlten BlOtter mi t  destil- 
liertem Wasser aus, um die Alkalien zu entfernon, die das 
Sehmelzen dot Kieselskolette begtinstigen. Die hsohe 15so ich in 
verdtlnnter Salzs~ure und entforno diese dutch Waschen mit 
Wasser auf dem Objekttriiger selbst. Des Aufsuehen der Skelette 
erfoigt nun im Wasser und sp~ter n a c h  vS l l igo r  E i n t r o c k n u n g .  
In Glyzerin gehen zarte Linien oft ganz verloren, w~hrend im 
Troekenpri~parate allo Feinhoiton in pritehtigster Woise zu sehon 
sin& Die Skelette unserer Hirsearton zum Beispiel zoigen, auf diese 
Weise gepriift, derartige wichtige Unterschiede, die bei Betrachtung 
in Glyzerin fast ausnahmslos verloren gehen. 

~sterr. betan. Zeitschrift. 11. Heft. 1911. ~ ]  
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t l u b i a .  
.R. ~eregrina L. Die Bliitter sind nach der Veraschung und 

Behandlung mit Salzsaure in ihrer Form wohlerhalten. Die 
gebuehtete, E p i d e r m i s z e l l e n  der  Obero und U n t e r s e i t e  
sind vollstaadig im Zusammenhange untereinander geblieben, 
wiihrend veto Assimilations. und Leitungsgewebe nichts librigblieb. 
Jede Epidermiszelle, mit Ausnahme der beidea zum Spalt der 
Sehlieihellen parallelen Nebenzellen, zeigt eine runde Papi l le ,  
die bei Seitenansichten spitzkegelig ist. Die t t a a r e  des Seiten- 
randes und des kielartig 1) vorspringenden Nerven, yon dem nut 
die gestreekten und nicht gebuchteten EpidermiszeIlen noeh kennt- 
lieh sind, finden sich in der eharakteristischen Form wohlerhalten. 
Die Wande der Schl ie i~zel len  sind durehwegs deutlieh. Da~ die 
Epidermis der Blattunterseito erha!ten ist, gehSrt zu den Aus- 
nahmen; bei den meisten tlbrigen Galieae fehlt eine Verkieselung 
dieser Blatteile, insbesondere die der SpaltOffnungen. 

1~. tinctorum L. Hier sind die Verkieselungen viel geringer, 
so dai~ zusammenhiingende Epidermisreste b e i d e r Blattfliiehen 
(wenigstens an den kultivierten Exemplaren) nicht zu erzielen 
waren. Die t t a a r s k e l e t t e  sind glasartig und splittern leieht; die 
E p i d e r m i s z e l l e n  tragen ,Kutikularfaltehen", die yon einem er- 
hShten Punkte ihren Ausgang nehmen und radiiir yon diesem in 
die Umgebung ziehen. Verkieselte Stomata sind selten. 

G a l t u m .  
G. vernum Seep. In der mit Salzstiure behandelten Asche 

erkennt man die Skelette der t I aa r e  und der E p i d e r m i s z e l l e n  
der Oberseite; die Streifung der letzteren geht radi'~r yon einem 
papillenartig erhOhten Punkte aus, was besonders am Blattrande 
deutlieh ist. 

G. rotundifoZium L. Da~ bier Verkiesungen vorkommen, kann 
ich nicht mit Sicherheit behaupten. 

G. Cruciata (L.) Seep. Skelette iihnlich jenen des G. vernum; 
um den Haarfu/t gruppiere- sieh die Zellgerfiste naeh Art yon 
Nebenzellen. Zu atypischen Verkieselungen gehSren Teile tier 
Nerven, die Papillen der Oberseite der nichtgebuchteten Epidermis- 
zellen sowie SpaltSffnungen. 

G. boreale L. und rubioides L. zeigen nur die Gertlste der 
H a a r e  und der Epidermiszellen der Oberseite. Manchmal vermit~t 
man die letzteren ganz. 

G. Aparine L. besitzt sehtine Skelette der H a a r e  und ihrer 
Nebenzellenkriinze; aueh die Blattspitze ist verkieselt, dagegen 
gelingt es nur selten, Bilder der Epidermiszellen in der Asche zu 
entdecken. 

G. uloinosum L. und parisiense L. Die ganze  E p i d e r m i s  
der 0berseite kann in der Asehe liiekenlos erhalten bleiben. Die 

1) Nich~ ,stielartig', wie es p. 31 des ,Bestimmungsschliissels ~ heist! 
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wenigen beobachteten SpaltSffnungen scheinen nur der Oberseite 
anzugehBren, tt  a a r e deutlich. 

G. verum L. Die E p i d e r m i s z e l l e n  der Blattoberseite sind 
in der Asche lilckenlos vorhanden. Von der Unterseite sind nut 
jene der Nerven, und zwar mit den dichtstehenden H a a r e n  er- 
halten. Die breitbasigen Haa re  des Blattrandes sind stark ver- 
kieselt, weniger die der Fl~ehe. 

G. Mollugo L. Die ganze O b e r s e i t e  des Blattes ist yon 
einem Ra~de zum anderen gleichm~ig verkieselt. Die H a a r e  be- 
stehen: nur aus einem kurzen freien Teile und einem l~ngerea 
Sehafte, der an der Bildung dee Blattraades mitbeteiligt ist (wie 
bei Asperula odorata). Verkieselungen der Blattunterseite nieht 
beobaehtet. 

G, silvaticum L, Es kSnnen aueh hier alle Epidermiszellen 
der Oberseite verkieselt sein, wie bei den vorigen. Die t f a a r e  
sind wie bei Asperula odorata gestaltet, jedoeh anders gestreift. 

G. aristatum L., asperum Sehreb. und purpureum L. zeigen, 
abgesehen yon den Haaren ,  keine nennenswerten Kieselskelette. 
Bei G. helvetieum Weig., ba~dense Spr., hercynieum Weig., austria- 
cure Jacq. und anisophyllum Vill. seheint die Verkieselung am 
geringsten zu sein, da h~fig gar keine Zellgeriiste in der Asche 
gefunden wurden. 

S h e r a r d i a .  
8. arvensis L. Verkieselt sind nur die Haa re  und die Epi-  

d e r m i s z e l l e n  des Blattrandes. An giinstigen Stellen reieht diese 
Kieselzone mehr gegen die Blattmitte zu, doeh land ich hie die 
Skelette der Sehlie~zellen. Die E p i d e r m i s z e l l e n  lassen eine sehr 
feine S t r e i f u n g  erkennen; diese Streifen oder Falten nehmen 
yon einem Punkte jeder Zelle ihren Ausgang und ziehen yon 
diesem radiitr ia die Umgebung, wie man dies bei Kutikularfa|ten 
oft beobachtet, um deren Spuren es sieh handelt. 

Cruc iane l~a .  
C. angustifolia L. Die Verkieselungen betreffen ebenfalls nur 

die Randpartien des Blattes, also die H a a r e  und einen E p i d e r m i s -  
z e l l s t r e i f e n  yon der Oberseite; keine Skelette der SehlieSzellen 
gesehen. Jede Epidermiszelle tr~,gt eine Papille wie bei Rubia 
peregrina. 

Aspe~u~a.  
A. arvensis L. Nut die H a a r s p i t z e n  verkieselt gefundon. 
A. taurina L. Kieselskelette nieht mit Sicherheit beobachtet. 
A. odorata L. Die H a a r e  sind ganz verkieselt; sie bestehen 

aus dem eigentliehen Kegelhaare und einem ebenso langen oder 
liingeren Schaftstiicke; dieses ist gerieft-gestreift. Hin und wieder 
eine gebuchtete E p i d e r m i s z e l l e  der Oberseite veto Blattrande 
oder der Blattspitze verkieselt. 
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A. glauca (L.) Bess. (---A. galioides M. B.) besitzt B]iitter, deren 
E p i d e r m i s z e l l e n  der Oberseite und H a a r e  verkieselt sind. 
Letztere haben emen kurzen freien Anteil und einen mehrfaeh 
liingeren Schaftl der trSpfchen- oder linsenfSrmige Kn(itchen tr~igt. 
In manchen Pr~iparaten l a n d  ich gelegentlich auch Skelette der 
S c h i ie l~ z e I I e n mit anhi~ngenden Epidermiszellen ; in einem Falle 
sogar verkieselte Gefi~e. Die gestreckten und nicht  gebuchteten 
Epidermiszellen tiber den Nerven sind rein parallel gestreift. 

A. humifusa i s t  wieder fast nur am Blattrande, jedoch weit 
zur Mitte zu, verkieselt. Die H a a r s k e l e t t e  sind vollst~ndig er- 
halten, ihre Oberfliiehe ist gestrichelt-rauh; die gebuchteten Epi-  
d e r m i s z e l l e n  sind grob geriett-gestreift; diese Zeiehnung kann 
nur yon der K u t i k u l a r f a l t e l u n g  herrtihren; sic zieht zur Haar- 
basis radi~ir, auf den Zellen aber wellenfSrmig. Die einzeln ge- 
fundenen S p a l t  i~ ffnJun g e n scheinen ausschlie~lich yon der Ober- 
seite des Blattes, und zwar yon der Spitze, herzurilhren. : 

A. aristata L. f. A.  cynanchica L., A. JVeilreichii Beck und 
A. tinctoria L. liefern nut ganz untergeordnete Skelette, am besten 
noeh yon der Blattspitze. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

Verkieselte Zellen des Hautgcwebes sind bei den Bliittern der 
einheimischen Galieae weitverbreitet; die Verkieselung betrifft 
in den meisten F~llen die einzelligen Haare und die  Epidermis der 
0berseite, besonders a m  Blattrande und an der Blattspitze. In 
seltenen F~tllen ist die ganze Epidermis beider Blattfi~chen mit 
den Schtiei~zellen in ltickenlosen Verbanden erhalten (t~ubia pere- 
grina). Verkieselungen des Mesophylls und yon Teilen der Nerven 
scheinen atypische Bildungen zu sein (pathologisch?). Die Starke 
der Verkieselungen wezhselt nicht nur innerhalb der Art (vielleicht 
aueh nach dem Standorte), sondern auch bei demselben Individuum 
je nach dem Alter des Blattes. 

T e e r f a r b s t o f f e ,  z~ B. Methylenblau, kSnnen zur Fiirbung 
der Kieselskelette, besonders der Papillen (z. B. t~ubia), ver- 
wendet werden. 

Bemerkungen iiber die ,,Lichtspareinrichtung" des 
Taxus-Blattes. 
Yon Jul. v. Wiesner. 

M i t  lebhaftem Interesse las ich kiirzlich einen in dieser Zeit- 
schrift verSffentlichten Aufsatz, 1) in welchem der Versuch gemaeht 
wird, zu zeigen, daI~ das in das BIatt yon Taxus baccata ein- 
strahlende Licht i nfolge besonderer Einrichtung der un t e r e n Epi- 

1) F... v. Frimmel, Die untere Kutikula des Taxus-Blattes- ein Licht- 
reflektor.' Osterr. bet. Zeitschrift, 1911, S. 216--223. 


