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Mitteilung aus dem pharmazeutischen Institut der 
Herzogl. technischen Hochschule. 

Von H. Beckurts .  

Ueber das atherische Oel von Achillea nobilis. 
Von P. Echtermeyer .  

Untersuchungen iiber das atherische Oel des Krautes, der Bliiten 
und der Samen von Achi l lea  nobilis  hat bereits im Jahre 1835 
L. F. Bley') ausgefiihrt. Nach dieser Zeit finden eich Untersuchungeu 
anderer Forscher iiber das titherische Oel der genannten Komposite in 
der Literatur nicht. Nach L. F. B l e y  ist das Ltherische Oel der 
Samen gelblich, fast weill, von dicker, butterahnlicher Konsistenz, von 
dnrchdringendem kampferartigen Geruche und yon starkem, aromatischen, 
etwas bitterlichen Geschmacke. Das aus den Bliiten erhaltene Oel ist 
von wenig gelber Farbe und besitzt einen sehr kraftigen, dem Schaf- 
garbenbltitentjl tihnlichen, doch feineren, mehr kampferartigen Geruch 
und aromatischen, ebentalle kampferartigen, etwas bitteren Geschmack. 
Das aus dem Kraute erhaltene Oel war ebenfalls von gelber Farbe, 
besall durchdringenden, kampferartigen Geruch und stark aromatisch- 
kampferartigen Geschmack. Das spezifische Gewicht wurde zu 0,970 
angugeben. Aus trockenen Bliiten erhielt Bley  0,24, ans trockenem 
Kraute 0,26, aus den Samen 0,19% atherischeu Oel. Der Giite des 
Hofapothekere Dr. Weppen in Blankenburg a. H. verdankt das 
pharmazeutische Institut eine kleine Menge titherisches Oel, welche 
derselbe aus dem bliihenden Kraut von Achillea nobilis selbst gewonnen 
hat. Dies Oel ist zu den nachfolgenden Untersuchungen benutzt worden. 

Das Oel war von grtinlich gelber Farbe und besall einen starken, 
an Schafgarbe erinnernden, kampferartigen Gernch, sowie gewiirzhaft 
bitteren Geschmack. Das spezifische Qewicht war 0,9353 bei 15' C. 
Das Oel ist linksdrehend und zeigt im 200 mm Rohr den Drehungs- 
winkel -20,82 O. Das mittelst Glaubersalz entwtisserte Oel lie0 sich 
unter gewohnlichem Drucke unter geringer Abspaltung von Wasser 
unzersetzt destillieren, und zwar ging das Oel zwischen 170-265O iiber. 

Um Aofschlull iiber die Bestandteile der innerhalb dieser 
Temperaturgrenzen erhaltenen Fraktionen zu erhalten, sind von eiuigen 
Fraktionen Elementaranalysen ansgefiihrt. Die Analysen ergaben die 
folgenden Werte : 

1) Arch. d. Pharm, Band 61 (1835) 69; 52 (1835) 123; 63 (1835) 43. 
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Analysen: 
der Fraktion I, 170-2000 

der Fraktion 11, 200-2080 

der Fraktion V, 233-2650 

0,0690 g Substanz gaben 0,2i24 g Cog und 0,0709 g HaO; 

0,1763 g Sobstane gaben 0,5105 g COO and 0,1692 g H90; 

0?227L g Substane gaben 0,6589 g COP und 0,2149 g HIO. 
Berechnet auf die Formeln: Gefunden: Fraktionen 

C = 78,96 % 77,92 % 88,2J % 83,91% 78,97 f, 79J2 % 
H = 10,53 ,, 11,68 11,76 11,43 ,, 10,66 ,, 10,66 

Bus den gefundenen Zahlen geht hervor, dall sgmtliche Fraktionen 
sauerstoffhaltige Bestandteile ent.halten. Und zwar ist anznnehmen, 
dall Fraktion I. 170-200°, reich an Terpenen ist, da sonst der Kohlen- 
stoff- wie Wasserstoffgehalt ein bedeutend geringerer sein wtirde. 
Ferner gab uns die Analyse der hBchst siedenden Anteile dcs Oeles 
(Fraktion V. 233-265O) dariiber Aufschlull, dall Sesquiterpene in dem 
Oel nicht vorhanden sein konnen, da ja  sonst ein hoherer Kohlen- 
stofigehalt gefunden werden mullte. 

Ich habe nun zuntichst in dem Rohole durch Verseifen rnit 
alkoholischer Kalilauge den E s t e r g e h a l t  bestimmt. 

Zn diesem Zwecke wnrden 2 g des RohBles m i t  10 ccm alkoholiecher 
'/a N.-Kalilange in einem kleinen, mit Steigrobr versehenen KBlbchen, un- 
geftIhr eine halbe Stnnde auf dem Wasserbade erhitzt. Nach dem Erkalten 
wurde mit 50 ccm Wasser verdiinnt und der Ueberschull der Lauge 
mit '/a N.-Salzslnre zuriicktitriert. 2 g des RohBles brauchten 8,7 ccm 
'/a N.-Kalilange, entsprechend lb,2 % Ester berechnet auf die Formel 
CioHiT 0 (CO CHs). 

Um den Prozentgehalt an freiem A l k o h o l  im urspriinglichen 
Oel zu bastimmen, wurden 10 ccm des Oeles mit der gleichen Menge 
Essigslureanbydrid unter Zusatz von 1 g wasserfreiem Natriumacetat 
in  einem mit Riickflallklihler versehenen Kolben ca. 2 Stnnden im 
gleichmtilligen Sieden erhalten. Das tiberschlissige Essigsgureanhydrid 
wurde nach dem Erkalten durch Wasser nnter halbstiindiger Erwtrmung 
auf dem Wasserbade zersetzt. Das sich ausscheidende Oel im Scheide- 
trichter getrennt und bis zur neutralen Reaktion mit verdfinnter Soda- 
1Banng und Wasser gewaschen. Das so gewonnene, gelblicb geftrbte 
Oel wnrde tiber entwtssertem Glaubersalz getrocknet und nach dem 
Trocknen rnit alkoholischer Kalilauge in bekannter Weise verseift. 

2 g des acetylierten Rohales brauchten 106 mg N.-KOH, dies 
entspricht einer Verseifungszahl 98 = 34,aol, Ester. Hiernach ist eine 
der Differenz (i14,3-18,2) entsprechende Estermenge als freier Alkohol 
in dem RohBl enthalten. Es wtirden demnach 13,1% freier Alkohol, 

CioHieO CioHisO CioHto I. 11. V. 
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berechnet auf die Formel CloHleO in dem ursprlinglichen Oele ent- 
halten sein. 

Das acetyliette Rohol hatte einen pfefferminzartigen Geruch und 
zersetxte sich bei der Destillation unter gewiJhnlichem Druck unter 
Abspaltung von Essigsaure. 

Nachdem so eiu Gehalt an Ester und freiem Alkohol festgeetellt 
war, versuchte ich durch wiederholte fraktionierte Destillation zu 
xuoglichst reinen, einheitlichen Fraktionen zu gelangen. Doch trat, 
sobald die Temperatur 200’ erreicht hatte, geringe Wasserabspaltung 
ein, infolgedessen die Fraktionen sich trubten. Weiterhin wurden die 
verschiedenen Fraktionen mit Eiskochsalzktihlung behandelt, um so 
diirch Ausfrieren etwa vorhandene feste Restandteile zu isolieren, 
jedoch mi t  negativem Itesultat. 

Um zu erfahren, ob unter den sauerstoff haltigen Bestandteilen 
des Oeles sich Aldehyde oder solche k e t o n a r t i g e r  N a t u r  befanden, 
wurden die einzelnen Fraktionen m i t  Hydroxylaminchlorhydrat und 
h’atriumkarbonatlifsung versetzt ; wir erhielten jedoch in keinem Falle 
krystallinische Abscheidungen, ein Zeichen, daB i n  dem Oel das Vor- 
handenseiu von Aldehyden und Ketonen ausgescblossen ist. I)a in 
dem gewohnlichen Schafgarben61 als einziger Bestandteil von 
Schimnie l  Jt Co. Cireol nachgewiesen ist, lag die Vermutung nahe, 
dall sich dieser KiJrper auch im Edelschafgarbenbl vorfinden wilrde. 

E s  wurden daher 5 ccm der in Frage konimenden Fraktion 
li0-195° mittelst der von Hirschsohn’)  angegebenen Reaktion mit 
Jodol auf Cineol gepriift, jedoch ohne Erfolg. 

h’achdem erwiesen war, daP das Oel im wesentlichen ein Gemisch 
von Terpenen, Estern und Alkohol ist, welches aber durch fraktionierte 
Destillation nicht getrennt werden kann, versuchte ich zunkchst die 
Alkohole durch wasserentziehende Mittel, wie Zinkchlorid und 
Phosphorpentosyd, in die entsprechenden Terpene uberzufilhren, um 
daraus rnckschliellend Aufschlull tiber die vorliegenden Alkohole zu 
erbalten. Versuche, das Oel mittelst Zinkchlorid und Phosphor- 
pentoxyd in der Bombe in ein Terpengemisch zu verwandeln, filhrten 
nur zu harzigen Produkten. Zur Vermeidung der Verharzung lieP 
ich das Oel langsam aus einem Tropftrichter in einen Phosphorpentoxyd 
enthaltenden Fraktionierkolben fliellen. Die sofort unter G elbwerden 
des Kolbeninhalts eintretende Erhitzung wurde durch Kiihlung ge- 
mindert. Das so erhaltene Produkt wurde vom Phosphorpentoxyd 
durch Vakuumdestillation getrennt und nochmals derselben Operation 
unterworfen. Ich erhielt auf diese Weise ein wasserhelles Destillat 
vnn - terpen- und kampferartigem Geruch. (Fortsetzung folgt.) 

1) Ber t r am u. Walbaum, Arch. Pharm. 235 (1897) 178. 
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Bur Befreiung von etwa noch anhaftenden, sauerstoff haltigen 
Bestandteilen wurde das Oel mehrmals uber Natrium destilliert. Die 
fraktionierte Destillation unter gewijhnlichem Druck gab zwei Fraktionen: 

Fraktion I 153-161 zeigte einen kampferartigen Qeruch, 
wiihrend Fraktion I1 171-177O mehr terpenartig roch. 

Die Analysen der beiden Fraktionen ergaben folgende Werte: 
Fraktion I, 163-1610 

0,2116 g Substanx gaben 0,6866 g COs und 0,2260 g HsO; 
Fraktion 11, 171-1770 

0,2288 g Substane gaben 0,7416 g COP and 0,2338 g HaO. 
Berechnet auf die Formel Gefunden: Fraktion 

cloHl6: I. 11. 

136 = 99,99% 

Clo = 120 = 88,23% 88936 % 88841 % 
Hie = 16 = 11.76. 11,81 n 111% I) 

Ich versuchte nun zuniichst die in den beiden Fraktionen vor- 
liegenden Terpene ntiher zu charakterisieren. Mehrere Vemuche, 
mittelst Amylnitrit und Acetylchlorid in Eisessigltisung die be- 
treffenden festen Nitrosylchloride darzustellen, schlugen fehl. Es 
waren also demnach die Terpene, welche feste Nitrosylchloride geben, 
ansgeschloesen. Die charakteristiache Blauf bbung, welche bei An- 
wesenheit von Sylvestren mittelst Schwefelsiiure in Esaigaiiureanhydrid- 
ltisung erfolgt, trat  nicht ein. Ein sicheres Zeichen, dall Sylvestren 
nicht vorhanden sein kann. Ebenfalls gelang es nicht, durch Be- 
handeln mit Brom in Eisessiglijsung, trots wiederholter Versuche, feete 
Additionsprodukte zu erhalten. Bei diesen Versnchen beobachtete ich 
stets eine Blauf grbang, die einige Zeit anhielt und dann beim lhgeren 
Stehen in Braun iiberging. Auf den vermutlichen Qrund dieser 
Reaktion werde ich am Schlull dieser Arbeit noch uiher eingehen. 
Beim Behandeln der Fraktion I 153-161O mit Eiseseig und Schwefel- 
eaure fiirbte sich die Terpenlijsung rotlich, eine Reaktion, welche bei 
Anwesenheit von Kampfen oder Fenchen eintritt. 

Um nun zu ermitteln, welches von beiden der Terpene in der 
Fraktion I vorlag, wurden 5 g des Oeles rnit 13 g Eisessig und ]A g 
50%iger HaS0, in einem kleinen Kolben ca. 3 Stunden anter hiufigem 
Umschiitteln auf 50-60° erwiirmt. Nach beendeter Reaktion wurde 
daa rotbraun gefiirbte Qemisch in Waaser gegossen, das abgeschiedene 
Acetat wiederholt rnit Waaser gewaschen und durch Erwiirmen mit 
alkoholischer Kalilauge in tiblicher Weise verseift. Nachdem der 
Alkohol entfernt war, tiel aaf Zasatz von Wasser eine gelblich 
gefilrbte, krilmelige Masse 8118. Dieselbe wurde ab6ltriert und zur 
Reinigung in PetrolUherltieung rnit Tierkohle behandelt. Nach dem 

Arah. d Pbum. CCXXXXIII. Bda. 4. Heft. 16 
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Verdunsten des Petrollithers erhielt ich in geringer Menge ein 
krystallinisches Produkt, das gegen 210° echmolz. Der Schmelzpnnkt 
von reinem Isoborneol liegt bei 212O. 

DaB das anf diese Weise erhaltene Produkt wirklich an8 Iso- 
borneol und nicht an8 Iaofenchylalkohol bestand, geht an8 dem hohen 
Schmelzpnnkt hervor, da ja Isofenchylalkohol schon bei 61,5-62O 
schmilzt. Es ist also somit das von 153-161° siedende Terpen 
Kampfen. Dasselbe hatte das spezifische Gewicht 0,8498 bei 23O. 

Um die im Oele vorhandenen Alkohole moglichst frei von 
anderen Beimischnngen zu erhalten, versnchte ich, dieselben durch 
Behandlung mit metallischem Natrium in ihre Alkoholate zu ver- 
wandeln und diese, nach Entfernung von unverandertem Terpen, dnrch 
Wasserdampfdestillation zu zersetzen. Nachdem ein in dieser Richtung 
hin vorgenommener Versuch mit einer kleinen Menge des Oeles erfolgreich 
verlief, behandelte ich eine gr60ere Menge desselben in folgender Weise: 

100 g des Roh6les wurden, um die in dem Oele vorhandene 
Estermenge in Alkohol nnd Slnre zu spalten und etwa anwesende 
phenolartige K6rper zn entfernen, llngere Zeit auf dem Waeserbade 
mit alkoholischem Kali behandelt. Das so verseifte Oel wurde nach 
dem Verdtinnen mit Wasser ausgeathert nnd die litherische L6sung 
von der wlsserigen im Scheidetrichter getrennt. Beim Anshinern mit 
Schwefeleaure schied sich aus der wbserigen alkalischen Losnng ein 
gelbrot gefkbtes Oel ab. Dasselbe wnrde abgehebert und zur Ent- 
€ernung von Slnren wiederholt mit Sodalosnng gewaschen. Es hinter- 
blieb ein r6tlich gefgrbtes Oel von phenolartigem, etwaa an Thymian 
erinnernden Geruch, welches bei - 15O nicht zum Erstarren gebracht 
werden konnte. I n  Alkohol gelLt wnrde das Phenol anf Znsatz von 
Eisenchlorid graugriln gefarbt. Da das betreffende Phenol nur in sehr 
geringer Menge erhalten wnrde, muJ3te anf eine nghere Untersuchung 
desaelben verzichtet werden, da diese ein grolleres, aber nicht vor- 
handenes Quantum dea Rohtjles erfordern wiirde. Anf Zusatz von 
Schwefelsaure schied sich aus der Sodal6sung eine gelblich geflrbte 
SBure ab. Diese wurde mit verdtinnter Sodaltjsnng sorgfHltig 
nentralisiert und aus dieser L6sung mittelst Silbernitrat ein weilles 
Silbersalz gefallt. Die Analyse ergab einen Silbergehalt von 37,2%. 
Caprinsaure (?) C,0H400s wiirde 38,706 erfordern. Da zur Analyse 
nur 0,0383 g des Silbersalzes zur Verftigung standen, erkllrt sich 
wohl der etwas zu niedrig gefundene Prozentgehalt. 

Die von der fliissigen Sliure entfernte, mit  Schwefelsliure an- 
gesluerte, wgsserige Lkung wurde znr Ermittelung der fliichtigen 
SBnren der Wassertlampfdestillation unterworfen. Das sauer reagierende 
Destillat wurde mit Natriumkarbonat neutralisiert und zur Trockne 
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eingedampft. Die rucksttindigen Salze mit wenig Wasser aufgenommen 
und mit verdttnnter Salpetershre vorsichtig neutralisiert. Ein Teil 
der LSsung wnrde zum Nachweis der Essigsliure rnit Eisenchlorid 
versetzt. Es trat dunkelrote Flrbnng und h i m  Kochen Abscheidung 
von braunrotem, basischem Eisenacetat ein. Beim Gliiben einer kleinen 
Menge des getrockneten Salzes mit Ass08 trat der widerliche Geruoh 
von Kakodyloxyd auf. In einem anderen Teil der LLung wurde 
Ameisensgnre durch Zwatz von Quecksilberchlorid nnd darauf 
folgender Abscheidnng von weillem Quecksilberchlorur nachgewiesen. 

Die ritherische L6sung des verseiften Oeles wurde zur Reinigung 
wiederholt mit Wasser gewaschen und fiber entwbsertem Glaubersalz 
getrocknet. Das nach dem Verdunsten des Aethers gewonnene gelbe 
Oel wurde in einem Fraktionierkolben mit metallischem Natrium be- 
handelt. Der sich bei der Reaktion bildende Wasserstoff wurde, um 
eine etwaige Reduktion mtiglichst zu vermeiden, durch Absaugen ent- 
fernt. Beim Nachlassen der Reaktion erwtirmt man das Gemisch noch 
einige Zeit im Oelbade anf 70 O und entfernt durch Vakuumdestillation 
die fliichtigen Bestandteile von den gebildeten Alkoholaten. Die in 
dem Kolben zurtickbleibende, dunkelbraan geflrbte Masse wurde durch 
Aussptllen mit Aether aus demselben entfernt und nach dem Verjagen 
des Aethers der Wasserdampfdestillation unterworfen. Im Kiihlrohr, 
sowie in der Vorlage, schied sich neben einem flussigen Korper eine 
weiche, schneeartige, stark nach Kampfer riechende Masse ab. Ein 
Teil des Oeles war mit Waseerdgmpfen nicht fluchtig und blieb beim 
Erkalten in Gestalt einer klebrigen, braunen, harzigen Masse im Kolben 
zurtick. Die iibergetriebenen Bestandteile wurden ausgetithert und 
die ritherische LSsung iiber entwbsertem Natriumsulfat getrocknet. 
Nach dem Verdunsten des Aethers erstarrte das zuriickbleibende Oel 
zum gr6llten Teil zu einer schwammigen Krystallmasse. Durch Be- 
handlung mit KPltemischung und durch darauf folgendee Absaugen 
wurden die fliissigen Bestandteile von den festen getrennt. Der feste 
Bestandteil wurde durch Abpressen mittelst Filtrierpapier von noch 
anhaftendem Oel gereinigt und nach dreimaligem Umkrystallisieren aus 
Ligroin in Gestalt hexagonaler Tafeln erhalten. Sie besallen einen kampfer- 
artigen Geruch und schmolzen bei 2039 Der Siedepunkt lag bei 212 O. 

Die Analyse ergab folgende Zahlen: 
0,2914 g Snbstaoz gaben 0,8298 g Cog und 0,3100 g HsO. 

Berechnet fGr die Formel ClOHl80: Gefunden : 
77,433 % Clo = 120 = 77,92% 

Hie = 18 = 11,68,, 11,81 ,, 
0 = 16 = 1439 - 

164 = 99,99% 
16* 
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Es lag also somit ein fester Alkohol von der Formel CloHlsO 
vor. Um nun zn ermitteln, ob der vorliegende Korper identisch mit 
B o rneol ist, haben wir znr weiteren Charakterisierung desselben, das 
Urethan und die Bromalverbindung hergestellt. 

Bur Darstellnng des Phenylurethans wurden molekulare Mengen 
des Karbinols und Phenylisocyanat in Ligroinlosiing zusammengebracht. 
Der sich nach einiger Zeit ausscheidende weille Krystallbrei wnrde, 
um etwa gebildeten Phenylharnstoff zu entfernen, rnit Benzol digeriert, 
abfiltriert und das Benzol verdampft. Ans Alkohol kryetsllisiert der 
KGrper in feinen, seidengllnzenden Nadeln, welche bei 189 O schmolzen, 
also mit dem in der Literatur far Bornylphenylnrethan angegebenen 
Schmelzpunkt iibereinstimmten. Das Bromaladditionsprodnkt erhielten 
wir, indem wir 1 g des festen Alkohols rnit 2 g wasserfreiem Bromal 
versetzten und daa Gemisch ca. 5 Minuten auf Wasserbadtemperatnr 
hielten. Nach dem Erkalten wurde susgegthert und die Ptherische 
L6snng zur Entfernung von tiberschilssigem Bromal mehrmals mit 
Wasser gewaschen und nach dem Trocknen des Aethers der frei- 
willigen Verdnnstung tiberlassen. Nach einiger Zeit schied sich ein 
gelb gefzrbtes Produkt ab, dieses wurde durch Abpressen mit Filtrier- 
papier und durch dreimaliges Umkrystallisieren aus Petrolllther in 
Gestalt farbloser Krystalle vom Schmp. 104-105° erhalten. Mingnin') 
gibt den Schmelzpunkt des aus Borneol und Bromal gewonnenen 
Additionsproduktes zu 105-109° an, wlhrend B e r t r a m  nnd Walbaum 
denselben zu 98-99 O fanden. Wir haben deswegen zum Vergleich 
rnit einem von der Chemischen Fabrik C. A. F. Kahlbaum, Berlin, 
bezogenen Borneol und Bromal denselben K6rper dargestellt nnd 
ebenfalls den von nne oben angegebenen Schmelzpnnkt gefunden. 

Durch den Schmelzpnnkt des Bromalkorpers ist mit  Sicherheit 
bewiesen, dall der vorliegende Alkohol aus Borneol  besteht, da die 
Bromalverbindung des Isoborneols schon bei 72 O schmelzen wilrde. 

Aus den fltissigen Bestandteilen des Oeles erhielten wir durch 
wiederholte, fraktionierte Deetillation 2 Fraktionen. Fraktion I war 
ein waeserhelles, etwas dickfliissiges Oel vom Sdp. 197-'20t0 und 
besafl einen an Linalool erinnernden Gernch. Fraktion I1 ging von 
248-285' ale ein dickes, griinblau gefiirbtes Oel tiber, welches den 
Geruch der Schafgarbe besall. 

Um Aufschlnll iiber die Zosammeneetzung des bei 197-201° 
siedenden Alkohols zu erlangen, haben wir eine Elementaranalyse 
ausgefilhrt. 

1) Compt. rend. 116 (1893) 889. 
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Analyse: 
0,1375 g Substanz gaben 0,3932 g COB und 0,1448 g HzO. 

Berechnet auf die Formel CloHlsO: 
Cio = 120 = 77,92% 
H& = 18 = 11,68 . 
0 = 16 = 10.39.. 

Gefunden: 
77.98 
11,70 - 

154 = 99,9996 
Die Werte der Analyse zeigen, daB in dem von 197-201° 

siedenden Oelanteile ein Alkohol von der Formel C10Hls 0 vorliegt. 
Da der betreffende Alkohol denselben Siedepunkt und einen Bhnlichen 
Geruch wie Linalool zeigte, haben wir zur naheren Charakterisierung 
versucht, ihn durch Oxydation in Citral uberzufiihren. Wir konnten 
jedoch dabei nicht den zitronenartigen Geruch des Citrals wahrnehmen. 
Da uns nur eine geringe Menge des Alkohols zur Verfligung stand, 
mullte von einer niiheren Charakterisierung desselben abgesehen werden. 

Wir  haben nun durch eine Elementaranalyse die Zusammen- 
setzung des hochsiedenden, blangriin gefarbten Oeles ermittelt und 
gefunden, dall demselben die Formel CloHla 0 zukommt. 

Analyse: 
0,2605 g Substanx gaben 0,7568 g Cog und 0,2602 g HgO. 

Berechnet auf die Formel CloH1eO: 
C = 78,96 % 
H = 1453 ,, 

Gefunden : 
79,23 'j, 
10,67 ,, 

Da E. G i l d e m e i s t e r  und Fr. Hoffmann in ihrem Werke 
.Die Btherischen Oele" die Vermutung aussprechen, daB die in vielen 
anderen Btherischen Oelen, wie Kessool, Baldriangl, Rtimisch Kamillenol, 
Wermuttil und anderen, hochsiedenden blauen Fraktionen wahrscheinlich 
identisch mit der des Kamillenols wgren, haben wir geprlift., ob sich 
diese Vermutung bei dem hochsiedenden blaugriinen Anteil des Edel- 
schafgarbentjles bestatigt. K a c h l e r  I) hat daa blaue Oel des Kamillen- 
ols flir ein Polymeres des Kamphers von der Formel (C10H16O)s 
gehalten und durch Behandeln mit Kalium einen bei 250-255O siedenden 
Kohlenwasserstoff (CloHl6)11 erhalten, wahrend durch wasserfreie 
Phosphorsiiure unter Wasserabspaltung ein Kohlenwasseratoff (CloHl& 
entetand. Dieee Angaben stimmen mit einem von M6ssmers) dnrch 
trockene Deetillation von Galbannmharz erhaltenen, ebenfalls blau 
gefirbten Oele uberein. 

0 des 
Edelschafgarbengls identisch mit dem des Kamillenols wbe ,  mullte 
dnrch die Behandlung mit met. Natrium auch ein hochsiedendes Terpen 
von der Formel (ClOHl6)n entstehen und sich in dem von den 
Alkoholaten abdestillierten fltichtigen Bestandteile wohl vorfinden. Der 

Wenn das blauliche Oel von der Zusammensetzung Clo 

1) Berl. Ber. 4 (1871) 36. 
4) Liebigs Annalen 119 (186i) 262. 
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Versuch bestgtigte unsere Annahme. Wir erhielten durch fraktionierte 
Destillation 2 in groflen Intervallen siedende Bestandteile. Dieselben 
wnrden zur Befreiung von noch anhaftenden sanerstoffhaltigen K6rpern 
wiederholt iiber Natrium destilliert und auf diese Weise schlielllich 
analysenrein erhalten. Fraktion I bestand aus einer wasserhellen, 
leichtbeweglichen Fliissigkeit von kampherartigem Geruch nnd hatte 
den Sdp. 156-162O. 

Fraktion 11, ein wasserhelles, ziemlich dickfliissiges Oel von 
nnangenehmen Geruch, siedete bei 240-245 O. Die Analysen der 
beideu Fraktionen ergaben folgende Werte: 

Analysen: 
Fraktion I. 166-1620 

0,1611 g Substanz gaben 0,4884 g COs und 0,1605 g HsO. 

0,1676 g Sobstanz gaben 0,5083 g COs nnd 0,1670 g HsO 
E'raktion 11, 240-2460 

Berechnet ant die Formed Clo €Il8 : Gefunden : Fraktion 

136 = 99,SY 
Fraktion I bestand aus Kamphen. Der Beweis wurde durch 

Ueberfiihrung des Terpens in Isoborneol in der scbon frtiher angegebenen 
Weise erbracht. 

K a c h l e r  nnd M5ssmer haben bei der Behandlung des Kamillen- 
und GalhanumMes mit metallischem Kalinm ein Terpen ((310 HI& 
erhalten und zwar lag der Siedepnnkt des aus Kamillenijl gewonnenen 
Terpens bei 255O, des aus Galbanum&ils bei 250°, wghrend unser ans 
Edelschafgarben61 gewonnenes Terpen bei 245 O siedete. Sie haben 
ferner die Beobachtnng gemacht, dall die aus dem Kamillen- und 
Galbanurn61 durch Behandlung mit Kalium gewonnenen Terpene in 
atherischer etwas wlsseriger LBsung anf Znsatz von Brom eine azur- 
blaue Farbung annehmen. Qenan dieselbe Eigenschaft zeigte anch 
unser bei 245O siedendes Terpen. Ferner haben wir schon friiher bei 
dem einen niedrig siedenden Terpen, welches wir durch Einwirknng 
von Pa05 auf das Roh6l erhalten hatten, die Beobachtnng gemacht, 
daB auf Znsatz von Brom zu einer das Terpen enthaltenen Eisessig- 
I6sung Blaufbbung eintrat. Dieselbe Erscheinung zeigten auch die 
Prodnkte, welche dnrch Behandeln mit wasserfreier Phosphorstiure aus 
den blauen Oelen des Kamillen- und GalbanumMes entstanden waren. 

Aus diesen Versnchen geht hervor, dall das blaue Oel des Edel- 
schafgarbenOls, trotz der verschiedenen Siedepnnkte, mit dem des 
Kamillen6ls und des Galbannmtjles, wenn auch gerade nicht identisch, 
so doch-sehr nahe verwandt sein mull. 


