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В статті наведено результати вивчення морфоструктурних характеристик (габітусу) модельних особин 
Potentilla reptans L. у різних типах трав’янистих лучних та прибережних фітоценозів р. Сули (в межах Сумської 
області) з метою визначення взаємозв'язку між еколого-ценотичними й антропогенними умовами їх існування 
та проявом просторових адаптивних стратегій популяцій.

Дослідження проведено в чотирьох популяціях, що відрізнялися типом зволоження території, ярусністю, висо-
тою та видовим складом травостою, проєктивним покриттям P. reptans та ступенем і видом антропогенного 
впливу. Для оцінки морфоструктури застосовували класичні геоботанічні та популяційні методи, а також мор-
фометричний підхід із використанням метричних та алометричних показників. Як інструмент оцінки просто-
рової експансії особин та реалізації ними foraging-стратегії у вегетативно-рухливих біоморфах, запропоновано 
індекс розподілу біомаси (BDI, %) 

Результати свідчать, що морфотип модельних особин P. reptans відображає адаптивну диференціацію відпо-
відно до еколого-ценотичних та антропогенних умов. За умов болотистої луки з високим травостоєм і щільною 
структурою ценозу (Популяція I) рослини формують обмежений горизонтально габітус із помірним BDI, що свід-
чить про ефект міжвидової конкуренції. За умов типового мезофільного лучного травостою із багатим видовим 
складом і слабко вираженим антропогенним впливом (Популяція II) спостерігається посилене горизонтальне 
розростання та максимальне освоєння простору, що відповідає ранній фазі активної просторової експансії. Попу-
ляція III (мезофільна лука з чіткою ярусністю, та ознаками помірної антропогенної трансформації) характери-
зується максимально розвиненим асиміляційним апаратом і високим BDI, демонструючи поєднання інтенсивної 
асиміляції, горизонтального розростання та репродуктивного зусилля. У рекреаційно трансформованій стрес-а-
даптованій популяції IV формуються компактні, притиснуті до субстрату морфотипи із низькою надземною 
фітомасою та обмеженим BDI, адаптовані до регулярного антропогенного впливу.

Таким чином, морфометричні показники модельних особин P. reptans відображають два основні напрями адап-
тивної диференціації: інтенсифікацію горизонтального розростання та розвиток асиміляційно-генеративних 
функцій. Залежність реалізації foraging-стратегії та розподілу біомаси в просторі фітоценозу від ценотичного 
фону та антропогенного навантаження підтверджує високу екологічну пластичність виду та ефективність 
індексу BDI як показника адаптивного потенціалу вегетативно-рухливих біоморф у межах лучних та прибереж-
них екосистем.

Ключові слова: лучні та прибережні екосистеми, Potentilla reptans L. морфометричний аналіз, індекс розподілу 
біомаси (BDI, %), морфоструктура та габітус рослин, фітоценоз, популяція, антропогенний вплив.
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Вступ. Лучні екосистеми помірної зони Європи нале-
жать до найбільш біологічно різноманітних типів рослин-
ності, проте вони швидко трансформуються під впливом 
господарської діяльності, урбанізації та змін землеко-
ристування. У зв'язку з цим особливої актуальності набу-
вають дослідження популяційної структури рослин, які 
формують трав'яний покрив лучних угруповань (Veen et 
al., 2019; Zubtsova & Skliar, 2023; Bondarieva, et al., 2024).

Одним із характерних компонентів лучної флори 
Європи є Potentilla reptans L. – багаторічна трав'яниста 
рослина родини Rosaceae, яка характеризується висо-

кою екологічною пластичністю та вираженою здатністю 
до клонального росту (Stuefer et al., 2002; Vermeulen et 
al., 2008). Вид широко представлений на луках, узліссях, 
на узбіччях доріг та в інших природних та антропоген-
них біотопах, де часто формує значні за площею куртини 
завдяки розвитку довгих надземних столонів (Grime et 
al., 2007; Stace, 2019).

Окремі види роду Potentilla, зокрема P. erecta мають 
значну фармакологічну цінність (Augustynowicz et al., 
2021). Лікарською рослинною сировиною слугують як 
надземні так і підземні органи рослин. І хоча P. reptans 
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не є офіцінальною лікарською рослиною, існують дослі-
дження, що підтверджують антиоксидантні, протиза-
пальні та кардіопротекторні властивості (Enayati et al., 
2021). Це дозволяє розглядати досліджуваний вид вид 
як перспективний об'єкт для подальших ресурсознавчих 
досліджень.

Онтоморфогенез P. reptans відображає всі ознаки 
вегетативно рухливого виду: особливості пагоноутво-
рення, опис етапів і фаз морфогенезу (Kleyer et al. 2008; 
Pavlova, 2010). Рослина формує повзучі столони, які 
можуть досягати довжини понад 1 м і здатні укорінюва-
тися у вузлах, утворюючи нові рамети. Така структура 
забезпечує швидке горизонтальне поширення рослини 
та формування розлогих клональних систем (Stuefer et 
al., 2002; Wang et al., 2013).

В літературних джерелах та на основі власних 
досліджень слід відмітити, що для видів роду Potentilla, 
зокрема і P. reptans, характерна значна морфологічна 
варіабельність, що пов'язано з адаптацією до різних еко-
логічних умов (Eriksson et al., 2003; Kurtto et al., 2010). 
Морфологічні параметри рослин: довжина черешків 
листків, площа листкової поверхні, довжина надземних 
столонів-вус можуть змінюватися залежно від освіт-
лення та щільності рослинного покриву (Vermeulen et al., 
2008; Anten & During, 2011).

Для P. reptans характерне поєднання генеративного 
та вегетативного розмноження, однак у природних попу-
ляціях домінує клональний спосіб відтворення. Нові 
рамети утворюються у вузлах столонів, що забезпе-
чує формування складної просторової структури клону 
(Stuefer et al., 2002; Pavlova, 2010).

Дослідження показали, що P. reptans характеризу-
ється досить значною фенотиповою пластичністю, що 
відображається на кількості парціальних кущів та їх 
розмірах. Генотипи, які формують більшу кількість раме-
тів, продукують менші за розмірами пагони, що відпові-
дає класичним життєвим стратегіям розподілу ресурсів 
у рослин. Така клональна інтеграція між раметами доз-
воляє перерозподіляти ресурси між різними частинами 
клону, що підвищує стійкість рослин до просторової нео-
днорідності середовища (Song et al., 2013; Chen et al., 
2015). У зв’язку із цим, морфометричні характеристики 
широко використовуються для оцінки адаптивних реак-
цій P. reptans. До найбільш інформативних показників 
належать саме показники вегетативної сфери: довжина 
столонів, кількість парціальних кущів, площа листкової 
поверхні, фітомаса рослин та довжина черешків (Zhang 
et al., 2003). Як правило, рослини з відкритих ділянок 
формують більшу кількість столонів і більшу фітомасу, 
тоді як у затінених умовах спостерігається видовження 
черешків листків, що дозволяє рослинам ефективніше 
конкурувати за світло (Vermeulen et al., 2008).

Вищенаведені факти підтверджують значну еколо-
гічна пластичність P. reptans, яка є однією з ключових 
еколого-біологічних особливостей цього виду. Рослини 
здатні змінювати розподіл біомаси між органами залежно 
від доступності ресурсів. Зокрема, за умов середнього 
забезпечення поживними речовинами більша частина 
біомаси спрямовується на формування столонів, що 

сприяє освоєнню нових мікробіотопів (Wang et al., 2013; 
You et al., 2023). Також встановлено, що щільність раме-
тів і біомаса рослин можуть корелювати з мікрогетеро-
генністю ґрунтових ресурсів, зокрема з вмістом доступ-
ного фосфору (Zhang et al., 2007).

Популяції вегетативно-рухливих біоморф мають 
складну структуру, що включає генети та рамети різного 
віку і життєвого стану. Аналіз структури їх популяцій доз-
воляє оцінити їхню стабільність та здатність до самовід-
новлення (Zlobin et al., 2013; Skliar et al., 2020; Zubtsova 
et al., 2021; Bondareva et al., 2022; Zlobin et al., 2022).

Таким чином, успішність досліджуваного виду 
у природних і антропогенно-трансформованих біото-
пах зумовлена поєднанням клонального росту, високої 
морфометричної варіабельності і, як наслідок – значної 
екологічної пластичності. Вивчення популяційної струк-
тури та адаптаційних стратегій виду має важливе зна-
чення для розуміння функціонування лучних екосистем 
і розробки заходів щодо збереження їхнього біорізно-
маніття.

Матеріали і методи досліджень. Аналіз морфоме-
тричної структури популяцій P. reptans проводився в різ-
них типах трав’янистих лучних та прибережних фітоце-
нозів, розташованих в заплавній частині долини р. Сули 
в межах її верхньої та середньої течії (Сумська область). 

За літературними даними і власними дослідженнями, 
в межах заплави р. Сули представлені справжні, болоти-
сті, торф'янисті та, частково, остепнені луки (Kozachkova 
& Smolyar, 2023; Rak et al., 2022), які часто знаходяться 
на різних стадіях сукцесіних змін, спричинених як над-
мірним антропогенним впливом на одних ділянках, так 
і його повною відсутністю – на інших. Характеристика 
ценотичного фону досліджуваних популяцій за результа-
тами геоботанічних описів, здійснених за загальноприй-
нятою методикою, широко представленою в класичні 
та сучасній літературі (Pott, 2011; Yakubenko et al., 2020; 
Bürger et al., 2023; Cano‑Ortiz et al., 2025; Biurrun et al., 
2025), наведена в результатах досліджень. 

Було обрано трав’янисті лучні угруповання (І – IV), 
що відрізнялися типом зволоження, висотою, ярусні-
стю травостою, видовим складом, участю у їх складі P. 
reptans, а також – ступенем та характером антропоген-
ного впливу, що дозволило порівняти морфометричні 
показники популяцій досліджуваного виду за різних умов 
та сформувати морфотипи модельних особин кожної 
популяції як кількісно відмінну форму особин одного 
виду, що виділялась на підставі морфометричних ознак 
і відображала міжпопуляційні варіації, пов’язані з еколо-
гічними умовами та стратегіями росту.

З метою дослідження особливостей морфоутво-
рення досліджуваного виду за різних еколого-ценотич-
них та антропогенних умов застосовувався морфоме-
тричний метод, ефективність і біоіндикаційна значущість 
якого підтверджена значною кількістю наукових робіт 
(Borcă et al., 2024; Gao et al., 2023; Oso & Jayeola, 2021; 
Spani et al., 2025; Xu & Bassel, 2020). 

Під час вивчення особливостей популяцій P. reptans 
нами застосовувалась низка геоботанічних, популяцій-
них та статистичних методів збору та подальшої обробки 
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первинних даних (Yakubenko et al., 2020; Zlobin, et al., 
2021). Для кожної особини із вибірки (популяції) визна-
чалась низка основних статичних метричних морфопа-
раметрів, які встановлювались прямим виміром, а також 
алометричних, що являють собою відношення оцінок 
двох окремих органів рослин або оцінок стану органу 
стосовно рослини в цілому. Площа листків визначалась 
ваговим методом (Aschonitis et al., 2014; Leite et al., 2019; 
Haghshenas & Emam, 2022). 

Відповідно до літературних джерел (Chen et al., 
2015) та власних досліджень, ключовими для клональ-
них рослин є показники, що характеризують просторову 
та функціональну інтеграцію клону: довжина і кількість 
столонів, довжина міжвузлів – як індикатор «foraging» 
стратегії (Hutchings, & de Kroon, 1994; Wang et al., 2013), 
а також співвідношення біомаси між коренями, листками 
і столонами. За результатами цих та наших власних 
досліджень підтверджено, що варіації саме цих параме-
трів визначають здатність виду реагувати на мікрогете-
рогенність середовища, зокрема шляхом зміни довжини 
міжвузлів і просторового розміщення раметів. 

В нашому дослідженні використовувались наступні 
метричні морфопараметри: W, г – надземна фітомаса; 
NL, шт – кількість листків; WL,  г  – фітомаса листкових 
пластинок; LSt, см – довжина міжвузлів столонів; LP, см – 
довжина черешків (включаючи довжину кожного чере-
шка); LF, см – довжина квітконіжок ((включаючи довжину 
кожної квітконіжки); A, см2 – площа листкової поверхні. 
А також статичні алометричні морфопараметри: LWR, 
г/г – фотосинтетичне зусилля (співвідношення фіто-
маси листкових пластинок до загальної фітомаси); LAR, 
см2/г – площа листкових пластинок на одиницю фіто-
маси); RE, % – репродуктивне зусилля (співвідношення 
фітомаси квіток до загальної фітомаси).

Окрім того, ля характеристики просторового розпо-
ділу фітомаси особин P. reptans нами був запропонова-
них алометричний індекс розподілу біомаси – Biomass 
Distribution Index (BDI, %), як відношення загальної фіто-
маси рослини до сумарної довжини її основних протяж-
них органів (черешків, столонів і квітконіжок). Показник 
відображає щільність розміщення біомаси вздовж мор-
фологічних структур, що забезпечують просторову екс-
пансію рослини в угрупованні: 

BDI = W/( LSt +LP+LF)·100%, де

BDI,% – індекс розподілу біомаси; 
LSt, см – довжина міжвузлів столонів; 
LP, см – довжина черешків; 
LF, см – довжина квітконіжок.

Розмірні характеристики та просторовий розподіл 
фытомаси рослин є надійними індикаторами відмінності 
еколого-ценотичних умов різних частин заплави та різ-
них типів угруповань. Найбільш чітко ці розходження 
виявляються у генеративну фазу життя рослин, тому 
в нашій роботі вони обчислювались й аналізувалися для 
раметів – зрілих генеративних рослин (g2), відповідно до 
класифікації Павлової Н.Р (Pavlova, 2010).

Результати. Геоботанічні обстеження досліджува-
ного регіону показали, що частина лучних та прибереж-
них трав’янистих угруповань часто знаходяться на різ-
них стадіях сукцесіних змін, спричинених або надмірним 
антропогенним впливом, або його повною відсутністю. 
Нижче наведено характеристика чотирьох обраних 
трав’янистих угруповань, що відрізнялися за типом зво-
ложення грунту; висотою, ярусністю, видовим складом 
травостою; участю у його складі P. reptans, а також – сту-
пенем та характером антропогенного впливу, що доз-
волило порівняти морфометричні показники популяцій 
досліджуваного виду за різних умов та сформувати мор-
фотипи модельних особин кожної популяції як кількісно 
відмінних форм особин одного виду, що формуються на 
підставі морфометричних ознак і відображають міжпо-
пуляційні варіації, пов’язані з екологічними умовами 
та адаптивними стратегіями.

Популяція I. Болотиста лука з гігро-мезофільними 
умовами, розташована у низині заплави, де поверхнева 
волога зберігається тривалий час після опадів. Траво-
стій високий, до 90 – 100 см, з чітко вираженим другим 
ярусом до 40 – 45 см. У домінантному ярусі перева-
жають Festuca pratensis Huds., Poa pratensis L., Carex 
acuta L., Carex acutiformis Ehrh., формуючи густу основу 
травостою. У складі різнотрав'я представлені Galium 
palustre L., Achillea millefolium L., Ranunculus repens L. 
та R. acris L., Mentha aquatica L., Angelica archangelica 
L., Medicago lupulina L., Daucus carota L., Tussilago farfara 
L., Veronica chamaedrys L., Lotus corniculatus L., тощо, які 
створюють різнотравний сегмент на злаково-осоковому 
фоні. Проєктивне покриття Potentilla reptans L., приуро-
ченій до нижнього ярусу, становить до 15 %. Відсутність 
інтенсивних ознак порушення та інвазійних видів підтвер-
джує природний характер угруповання, яке характери-
зується стабільною структурою та типовим видовим 
складом для болотистих лук Північно-Східної України.

Популяція II. Справжня лука з мезофільними умо-
вами, розташована на ділянці із слабким антропогенним 
впливом у вигляді випадкових сінокосінь, без ознак інтен-
сивного порушення. Травостій різнотравно-злаковий, 
відносно рівномірний, висотою до 50 – 60 см. У верх-
ньому ярусі переважає Poa angustifolia L., також поши-
рені типові лучні верхові злаки: Festuca pratensis Huds., 
Phleum pratense L., Dactylis glomerata L., Elytrigia repens 
(L.) Desv. ex Nevski, які формують основний флористич-
ний фон угруповання. У складі різнотрав'я значна участь 
Galium verum L., а також присутні Artemisia absinthium L., 
Tanacetum vulgare L., Achillea millefolium L., Convolvulus 
arvensis L., Veronica chamaedrys L., Daucus carota L., 
Medicago falcata L., Glechoma hederacea L., Plantago 
lanceolata L., Artemisia vulgaris L. Поодиноко фіксується 
Erigeron annuus (L.) Pers.. У нижньому ярусі рівномірно, 
але з невеликим проєктивним покриттям (3 – 4 %), пред-
ставлений P. reptans. Поодиноко зустрічаються інвазійні 
види, зокрема Solidago canadensis L., а також молоді 
дерева, що вказує на початкові стадії самозаліснення. 
Загалом угруповання характеризується як типовий 
мезофільний лучний травостій із багатим видовим 
складом і слабко вираженим антропогенним впливом.
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Популяція III. Справжня лука з мезофільними умо-
вами, розташована на дещо підвищеній частині заплави 
вздовж ґрунтової дороги, на межі з більш зволоженою 
болотистою ділянкою, і зазнає помірного антропогенного 
впливу у вигляді спонтанного скошування та витопту-
вання. Травостій середньорослий, до 40 – 45 см. У верх-
ньому ярусі представлені верхові злаки Festuca pratensis 
Huds., Poa pratensis L., Dactylis glomerata L., у серед-
ньому ярусі переважає Potentilla anserina L. з проєктив-
ним покриттям до 40 %, а у нижньому – Potentilla reptans 
L. з проєктивним покриттям близько 15 %, що створює 
чітку горизонтальну диференціацію травостою. Серед 
різнотрав'я відмічені Centaurea jacea L., Arctium lappa 
L., Achillea millefolium L., Ranunculus repens L., Cirsium 
arvense (L.) Scop., Taraxacum officinale F.H.Wigg., а також 
Equisetum arvense L. і Carex hirta L., що свідчить про 
середньо-вологі умови та фрагментарне перезволо-
ження. Угруповання характеризується як мезофільна 
лука з чіткою ярусністю, та ознаками помірної антро-
погенної трансформації.

Популяція IV. Справжня лука з мезофільними умо-
вами зволоження, розташована в рекреаційній зоні, що 
обумовлює суттєве витоптування та нерегулярне скошу-
вання. Загальне проєктивне покриття становить близько 
80 %, при цьому спостерігаються ділянки з розрідженим 
травостоєм і невеликі фрагменти оголеного ґрунту. Тра-
востій низькорослий, до 20 – 30 см, нечітко розділений 
на яруси. Місцями домінує P reptans із проєктивним 
покриттям до 60 – 70 %, тоді як на більшості площі домі-
нування переходить до Potentilla anserina L. У верхньому 
та середньому умовних ярусах представлені стійкі до 
витоптування злаки: Elytrigia repens (L.) Desv. ex Nevski, 
Poa annua L., Agrostis stolonifera L., Bromopsis inermis 
(Leyss.) Holub, а також Carex hirta L., що формують 
розріджений мозаїчний травостій. У складі різнотрав'я 
також значна учать Plantago major L., Ranunculus repens 
L., Polygonum aviculare L., Lysimachia nummularia L., 
Taraxacum officinale F.H.Wigg. і Trifolium repens L. Пооди-
ноко зустрічаються Rumex crispus L. та інвазійний вид 
Ambrosia artemisiifolia L. (до 1 %), що відображає антро-
погенне навантаження. Угруповання характеризується 

як трансформована мезофільна лука з переважанням 
стійких до рекреаційного впливу видів та вираженими 
ознаками деградації рослинного покриву.

Біоморфологічні особливості P. reptans (наявність 
повзучих пагонів, здатність до вегетативного розростання 
та закріплення у вузлах) зумовлюють реалізацію так зва-
ної foraging (пошуку і захоплення ресурсів) стратегії, що 
відображається в середніх значеннях основних метрич-
них та алометричних морфопараметрів, властивих для 
особин різних популяцій (табл. 1).

Популяція I. Болотиста лука зі стабільною 
структурою та високою ценотичною насиченістю, 
характерна для гігро-мезофільних умов із щільним 
багатоярусним травостоєм. Модельна особина P. 
reptans за цих умов характеризується середнім зна-
ченням надземної фітомаси (W = 2,178 г) при відносно 
добре розвиненому асиміляційному апараті, що про-
являється у підвищених значеннях фотосинтетичного 
зусилля (LWR = 0,384 г/г) та питомої листкової поверхні  
(LAR = 14,939 см²/г). Кількість листків середня (NL = 4,6), 
площа листкової поверхні не досягає максимальних 
значень (A = 32,122 см²), проте є функціонально ефек-
тивною. Водночас клональне розростання обмежене 
(LSt = 23,367 см), що свідчить про стриману горизон-
тальну експансію середовища (рис. 1. А). Ймовірно, 
такий морфотип формується під впливом інтенсивної 
міжвидової конкуренції та затінення, де ресурси спрямо-
вуються на підтримання асиміляційної функції, а не на 
просторове розселення. Відповідно, популяція реалізує 
обмежений варіант просторової стратегії, що узгоджу-
ється з помірними значеннями BDI.

Популяція II. Типовий мезофільний лучний траво-
стій із багатим видовим складом і слабко вираженим 
антропогенним впливом. Модельна особина харак-
теризується дещо більшою, ніж на попередній ділянці 
надземною фітомасою (W = 3,021 г) та розвитком 
фотосинтезуючого апарату (NL = 4,4; A = 36,602 см²). 
Найбільш вираженою ознакою є максимальна серед 
всіх популяцій довжина столонів (LSt = 31,328 см), що 
свідчить про інтенсивне горизонтальне розростання. 
Формується морфотип із домінуванням клонального 

Таблиця 1
Значення метричних та алометричних морфопараметрів Pоtentilla reptans досліджуваних популяцій

Морфопараметр Популяція І Популяція ІІ Популяція ІІІ Популяція IV
W,г 2,178 ± 0,244 3,021±0,31 3,201±0,391 1,195±0,347

NL, шт 4,619±0,623 4,429±0,85 11,25±0,78 3,8±0,792
WL, г 0,826±0,095 0,941±0,082 1,11±0,121 0,324±0,098
NF,шт 2,056±0,212 1,5±0,203 2,167±0,345 1,4±0,2
LP, см 12,965±0,569 10,315±0,34 9,196±0,339 6,734±0,314
LSt, см 23,367±1,747 31,328±2,228 26,583±2,199 15,055±1,684
LF, см 6,773±0,299 5,452±0,401 7,663±0,586 4,966±0,408
WF, шт 0,066±0,012 0,056±0,009 0,143±0,026 0,027±0,011
A, см2 32,122±3,681 36,602±3,179 43,156±4,689 12,597±3,821

LWR, г/г 0,384±0,017 0,334±0,028 0,352±0,018 0,282±0,017
LAR, см2/г 14,939±0,644 12,971±1,1 13,701±0,689 10,977±0,677

RE, % 0,035±0,008 0,019±0,002 0,046±0,006 0,027±0,009
BDI,% 5,155±0,571 6,344±0,587 7,734±0,342 4,149±0,906
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розселення, який демонструє, що ресурси спрямо-
вані на освоєння простору (рис. 1. Б). Це відповідає 
початковим етапам освоєння простору (exploration 
phase), коли особини формують довгі столони, але ще 
не досягають максимального поширення в просторі. 
Підвищення BDI у цій популяції пов’язане саме з акти-
візацією просторової експансії, а не з максимальною 
біомасою.

Популяція III. Мезофільна лука з чіткою ярусністю, 
та ознаками помірної антропогенної трансформації. 
Модельна особина характеризується максимальним 
рівнем розвитку морфоструктур: найвищі середні зна-
чення надземної фітомаси (W = 3,201), кількості листків  
(NL = 11,25 шт) та площі листкової поверхні  
(A = 43,156 см²). Довжина столонів досить велика  
(LSt = 26,583), хоча і дещо поступається популяції II. Ало-
метричні показники (LWR = 0,352 г/г; LAR = 13,701 см²/г) 
свідчать про збалансований розподіл біомаси, а най-
вище репродуктивне зусилля (RE = 0,046 %) – про вклад 
в генеративне розмноження (рис. 1. В). Такий морфотип 
відображає узгоджене поєднання інтенсивної асиміляції, 
ефективного клонального розростання та репродукції, 
що забезпечує як освоєння, так і використання ресур-
сів простору. Це відповідає основному етапу реалізації 
просторової експансії в боротьбі за ресурси (foraging-
strategy), що повністю узгоджується з найвищими зна-
ченнями BDI.

Популяція IV. Антропогенно трансформована 
мезофільна лука з вираженими ознаками деградації 
рослинного покриву, мозаїчним травостоєм і доміну-
ванням стійких до витоптування видів. Модельна осо-
бина має мінімальну фітомасу (W = 1,195 г), показники 
фотосинтезуючого апарату (NL = 3,8; A = 12,597 см²;  
LWR = 0,282 г/г; LAR = 10,977 см²/г) та найнижчі значення 
довжини столонів (LSt = 15,055 см). Генеративна актив-
ність також низька. За цих умов формується компактний, 
притиснутий до субстрату морфотип, адаптований до 
регулярного механічного впливу. Відбувається редукція 
як клонального розростання, так і асиміляційної актив-
ності, що відповідає стрес-толерантному типу організації 
(рис. 1. Г). Незважаючи на високе проєктивне покриття 
виду, низькі значення BDI відображають обмежену здат-
ність до ефективного перерозподілу біомаси в просторі 
угруповання та можливості до просторової експансії. 
Мозаїчність розташування особин в межах популяцій-
ного поля також є цьому підтвердженням.

Таким чином, морфометрична структура популяцій P. 
reptans відображає різні напрями адаптивної диферен-
ціації: у популяції ІІ переважає стратегія просторового 
розселення за рахунок подовження столонів, у популя-
ції ІІІ – поєднання інтенсивного розвитку асиміляційного 
апарату з достатнім рівнем клонального росту, тоді як 
популяції І та IV характеризуються обмеженням морфо-
генезу під впливом відповідно ценотичної конкуренції 
та антропогенного навантаження. Виявлені закономір-
ності узгоджуються з особливостями функціонування 
вегетативно-рухливих видів та відображають варіабель-
ність стратегій використання ресурсів у межах різних 
типів лучних фітоценозів.

Отримані результати свідчать, що інтенсивність цієї 
стратегії також суттєво варіює залежно від просторової 
архітектоніки угруповання (рис 2).

У високотравному, щільному ценозі гігро-мезофіль-
ної болотистої луки (Популяція I) при значній висоті тра-
востою (90 – 100 см) і середньому проєктивному покритті 
досліджуваного виду (15%), значення BDI залишається 
помірним, що вказує на обмеження горизонтального 
і вертикального розростання за умов значної ценотичної 
просторової конкуренції. Натомість у мезофільному угру-
пованні зі слабким антропогенним впливом (Популяція 
II) за меншої висоти травостою (50-60 см) та мінімаль-
ного покриття виду (до 4%) спостерігається підвищення 
BDI, що може свідчити про початкову стадію активного 
просторового освоєння без формування щільних куртин. 

Найбільш виражена реалізація foraging-стратегії (що 
було підтверджено і результатами порівняння морфопа-
раметрів) зафіксована у Популяції III, де поєднуються 
помірне зниження конкуренції (висота травостою 40 – 
45 см), достатнє зволоження та періодичний антропо-
генний вплив. За цих умов P.  reptans демонструє мак-
симальне значення BDI (7,73 %) при середньому рівні 
проєктивного покриття (15%), що свідчить про інтен-
сивний перерозподіл біомаси у бік вегетативного роз-
ростання і формування експансивного морфотипу. На 
противагу цьому, у сильно порушеному рекреаційному 
угрупованні (Популяція IV) при мінімальній висоті тра-
востою (до 20 – 30 см) і максимальному покритті виду 
(60 – 70 %) спостерігається найнижче значення BDI 
(4,15 %). Це вказує на зміну адаптивної стратегії  – від 
експансивної до стрес-толерантної, з формуванням 
компактних, притиснутих до ґрунту форм, адаптованих 
до витоптування та тенденцією до мозаїчного розташу-
вання в фітоценозі.

Таким чином, простежується залежність між умо-
вами середовища та характером реалізації екологіч-
ної пластичності за рахунок прояву морфоструктурних 
адаптивних стратегій P. reptans: максимальні значення 
BDI приурочені до умов помірного антропогенного 
впливу та зниженої ценотичної конкуренції, тоді як за 
інтенсивного порушення, попри зростання проєктив-
ного покриття, відбувається зниження індексу і перехід 
до стрес-толерантного типу організації. Це підтверджує, 
що індекс BDI є інформативним показником для оцінки 
просторової стратегії популяцій вегетативно-рухливих 
біоморф. 

Обговорення. Отримані результати підтверджу-
ють, що досліджуваний вид виявляє пластичність 
морфоструктур як адаптацію до гетерогенності роз-
поділу ресурсів у середовищі і конкуренції. Аналіз 
сучасних публікацій свідчить, що така особливість 
є загальною рисою вегетативно-рухливих видів і реалі-
зується за рахунок: довжини столонів, розподілу фіто-
маси між раметами, розвитком асиміляційного апа-
рату (Duchoslavová, 2024). Ця концепція узгоджується 
з нашими спостереженнями: у Популяціях II – III за 
зниженої чи помірної конкуренції і наявності вільного 
простору зростають показники горизонтальної експан-
сії та площі листкової поверхні, тоді як за умов більш 
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Рис. 1. Морфотипи модельних особин популяцій P. reptans за різних еколого-ценотичних  
та антропогенних умов. 
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Рис. 2. Взаємозв’язок індексу розподілу біомаси (BDI, %) P. reptans та структурних характеристик травостою
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щільних угруповань (Популяція І) така реакція менш 
виражена. Суттєва відмінність за значеннями морфо-
параметрів (у бік зменшення) спостерігалась лише на 
ділянці із активним антропогенним впливом (Популяція 
IV). Також нами було відмічено, що з’єднання між веге-
тативними модулями значно підсилює загальний ріст 
та освоєння простору (You et al., 2023), тому особини 
в цій популяції мали мозаїчне розміщення.

Запропонований нами індекс BDI, який характеризує 
відносний розподіл надземної фітомаси вздовж системи 
протяжних морфологічних структур рослини, узгоджу-
ється із думкою інших авторів про те, що саме поєднання 
параметрів: раметна структура – столонна архітектура – 
розподіл біомаси, є найбільш об’єктивним для оцінки 
екологічної пластичності та адаптивного потенціалу 
(Cornelissen et al., 2003; Song et al., 2013; Wang et al., 
2013; Chen et al., 2015; Cao, 2024). 

Таким чином, літературні дані щодо морфологічної 
пластичності клональних біоморф, підсилюють висно-
вок, що здатність P. reptans регулювати модульний роз-

виток як реакція на структурну неоднорідність середо-
вища (Zhang et al., 2022) є ключовою для розуміння його 
стратегій просторового розселення й інтеграції ресурсів, 
що відображаються у морфометричній структурі його 
популяцій.

Висновки. Таким чином, морфометричні показники 
(габітус) модельних особин популяцій Potentilla reptans 
L. визначається поєднанням екоценотичних умов 
та біоморфологічних особливостей виду. Виявлено два 
основні напрями адаптивної диференціації: посилення 
горизонтального розростання (популяція ІІ) та інтенси-
фікація асиміляційної і, частково, генеративної функції 
(популяція ІІІ), тоді як популяція IV (за умов антропоген-
ного стресу) характеризується загальним пригніченням 
морфогенезу, хоча зберігає свою участь у травостої за 
рахунок перерозподілу ресурсів між раметами, форму-
ючи мозаїчні популяції. Це узгоджується з концепціями 
пластичності вегетативно-рухливих рослин і підтвер-
джує їхню здатність до варіативного прояву просторових 
стратегій залежно від умов середовища.
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Bondariev M. A., PhD student, Sumy National Agrarian University, Sumy, Ukraine 
Bondarieva L. M., PhD (Biological Sciences), Associates Professor, Sumy National Agrarian University, Sumy, Ukraine
Morphometric characteristics of model individuals Potentilla reptans l. In meadow and riparian phytocoenoses 

of the Sula River valley as a manifestation of ecological plasticity and adaptive potential of populations
The study presents the morphostructural characteristics (habit) of model individuals of Potentilla reptans L. across 

diverse herbaceous meadow and riparian phytocoenoses in the floodplain of the Sula River (Sumy region, Ukraine), 
aimed at evaluating the relationship between ecologico-cenotic and anthropogenic conditions and the expression of spatial 
adaptive strategies in populations. Research was conducted in four populations differing in soil moisture, canopy height 
and stratification, species composition, projected cover of P. reptans, and the intensity and type of anthropogenic disturbance. 
Morphostructure was assessed using classical geobotanical and population-level methods, complemented by morphometric 
analysis of metric and allometric traits. To quantify spatial expansion and the expression of foraging strategies in clonal, 
vegetatively mobile biomorphs, a Biomass Distribution Index (BDI, %) was applied.

Results demonstrate that the morphotype of model individuals of P. reptans reflects adaptive differentiation in response to 
ecologico-cenotic and anthropogenic pressures. In marshy meadows with tall, dense vegetation (Population I), plants display 
a constrained horizontal habit and moderate BDI, indicative of interspecific competition. In typical mesophilous meadows 
with high species richness and minimal anthropogenic impact (Population II), pronounced horizontal clonal expansion 
and maximal space occupation were observed, corresponding to an early phase of active spatial exploration. Population III, 
a mesophilous meadow with distinct vertical stratification and moderate anthropogenic transformation, exhibited the most 
developed assimilatory apparatus and elevated BDI, combining intensive assimilation, horizontal expansion, and reproductive 
effort. In recreationally transformed, stress-adapted Population IV, compact, substrate-adpressed morphotypes with low 
aboveground biomass and limited BDI were formed, reflecting adaptation to persistent anthropogenic disturbance.

Overall, morphometric indicators of model individuals of P. reptans reveal two main directions of adaptive differentiation: 
intensification of horizontal clonal spread and enhancement of assimilatory–reproductive functions. The observed 
patterns of foraging strategy expression and biomass distribution within phytocoenoses relative to cenotic background 
and anthropogenic load confirm the species high ecological plasticity and support the application of BDI as a robust metric 
for assessing adaptive potential in vegetatively mobile biomorphs within meadow and riparian ecosystems.

Key words: Keywords: meadow and riparian ecosystems, Potentilla reptans L., morphometric analysis, Biomass 
Distribution Index (BDI, %), morphostructure and habit of plants, phytocenosis, population, anthropogenic impact.
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