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RESUMEN

Se determinaron las pteridéfitas presentes en cuatro sectores adyacentes al Monumento Natural Alejandro de
Humboldt, ubicado en el Parque Nacional ElI Guacharo, municipio Caripe del estado Monagas, Venezuela. Estos
sectores se encuentran en zonas montafiosas entre 1.200 y 1.650 m s.n.m. Se evidenci0 la presencia de 13 familias,
32 géneros y 66 especies, de las cuales, 29 constituyen nuevos reportes para el estado Monagas. Particularmente,
Niphidium mortonianum y Tectaria amphiblestra que estaban restringidas solo a Suramérica. La similitud
floristica entre sectores fue baja, con mayor representacion especifica de las familias Polypodiaceae (18 spp.),
Pteridaceae (12 spp.), Dryopteridaceae (8 spp.) y Aspleniaceae (7 spp.). Los helechos terricolas y corticicolas
superaron (40,91 y 39,39%, respectivamente) a los rupicolas (12,12%). Las condiciones ambientales de montafia,
sombra y humedad en los sectores estudiados, propician el desarrollo de este grupo de plantas.

PALABRAS CLAVE: Pteridophyta, helechos, inventario, Cueva El Guacharo, Monagas.
ABSTRACT

The pteridophytes present in four adjacent sectors to the Alejandro de Humboldt Natural Monument, located in El
Guéacharo National Park, Caripe municipality of Monagas state, Venezuela were determined. These sectors are found in
mountainous areas between 1200 and 1650 m a.s.l. The presence of 13 families, 32 genera and 66 species was evidenced,
of which 29 are new reports for the Monagas state’s flora registers. Particularity, Niphidium mortonianum and Tectaria
amphiblestra that were only restricted to South America. The floristic similarity among sectors was low, with the highest
specific representation of the families Polypodiaceae (18 spp.), Pteridaceae (12 spp.), Dryopteridaceae (8 spp.) and
Aspleniaceae (7 spp.). The terrestrial and corticicultural ferns surpassed (40.91 and 39.39%, respectively) the rupicolous
(12.12%). The environmental conditions of mountains, the shade and high humidity in the studied sectors, are suitable
for the development of this group of plants.

KEey woRps: Pteridophyta, ferns, inventory, Cueva El Guacharo, Monagas.

INTRODUCCION decreto bajo el N° 943 de fecha 27 de mayo de
1975y comprende un area de 62.700 Ha, lo que lo

El' Monumento Natural Alejandro de incluye, junto con el Monumento Natural

Humboldt o Cueva El Guécharo, llamado asi por
la numerosa colonia de guécharos (Steatornis
caripensis) que aloja, estd ubicado en la
jurisdiccion del municipio Caripe, estado
Monagas, Venezuela. Dicho monumento se
localizaen el Parque Nacional El Guacharo, que a
su vez abarca parte de los estados Sucre y
Monagas, e incluye zonas del Macizo Caripe,
formacion perteneciente a la Serrania del Interior
(Huber y Alarcon 1988, Larez 2003, Rodriguez et al.
2010).

El Parque Nacional El Guécharo fue creado por
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Alejandro de Humboldt, dentro de las Areas Bajo
Régimen de Administracion Especial (ABRAE).
Este parque est& ubicado en una zona montafiosa
de clima moderadamente himedo y templado,
correspondiente a un bosque hiumedo premontano
(Ewel et al. 1976, MARNR 1997, Rodriguez et al.
2010), condiciones  propicias para el
establecimiento de una alta riqueza y diversidad de
pteridéfitas (Akirov 2009, Martinez-Salas y
Ramos 2014). Este grupo Pteridophyta (pteris =
helechos, phyta = planta) engloba a las clases
Lycopodiopsida y Polypodiopsida, que incluyen a
un conjunto de helechos y plantas afines con marcada
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dependencia de agua para su reproduccion, lo cual
explica su abundancia en estos tipos de bosques
(PPG 12016).

Aungue este grupo de plantas se distribuye
mundialmente, alcanza mayor variabilidad y
abundancia en los tropicos, por la variada topografia
y clima. De las ~12.000 especies conocidas en el
planeta (Delgado y Plaza 2006), 1155 han sido
referidas para Venezuela (Hokche et al. 2008),
siendo la Guayana venezolana (estados Amazonas,
Bolivar y Delta Amacuro), la regién con la mas alta
riqueza y endemismo de estas traqueofitas (Smith
1985, Steyermark et al. 1995, Mostacero y Smith
2003, Hokche et al. 2008). La diversidad de helechos
radica no so6lo en la variedad de géneros y especies
existentes, sino en los distintos hébitos o formas de
vida (herbdceos o arborescentes), sustratos
(terricolas, rupicolas, corticicolas o acuicolas),
caracteres adaptativos (xerofilia y pirofilia) y
altitudes. Es importante sefialar que las pteridofitas
son fundamentales para promover los procesos de
colonizacién 'y regeneracion de comunidades
vegetales, estabilizan el suelo e impiden la erosion
(Mostacero y Smith 2003). Por otro lado, tienen
importancia medicinal, alimentaria, industrial,
ornamental y cosmetol6gica (Mostacero y Smith
2003, Mufiiz et al. 2005, Navarrete et al. 2006,
Jiménez 2011, Lujan et al. 2011, Velazquez y
Aguirre 2015).

En Venezuela, los estudios pteridologicos
comenzaron con las exploraciones de Humboldt y
Bonpland en 1799 en los estados Sucre y Monagas
(Humboldt 1991), seguidos de wuna serie de
investigaciones basadas ya sea en la coleccién,
descripcion e identificacion directa de especies, en el
analisis de la informacion obtenida de trabajos
previos o en revisiones de muestras depositadas en
herbarios. Asi, actualmente se cuenta con inventarios
y/o estudios de la flora pteridoldgica nacional (Ernst
1873, Pittier et al. 1945, Vareschi 1968, Smith 1985,
Hokche et al. 2008) y regional, con evaluaciones mas
recientes en los estados Bolivar (Steyermark et al.
1995, Diaz y Delascio-Chitty 2007, Rodriguez et al.
2008), Anzoategui y Sucre (Cumana 2008), Mérida
(Linares 2008, Akirov 2009, 2014), Lara
(Mondrag6n 2010), Carabobo (Petit et al. 2013) y
Yaracuy (Petit et al. 2014).

En el estado Monagas, particularmente, la
documentacion sobre pteridéfitas forma parte de
publicaciones generales sobre la flora vascular de
dicha entidad (Mostacero y Smith 2003, Hokche et
al. 2008, Larez et al. 2015) o de algunas regiones
especificas de éste, donde se mencionan pocas

pteridofitas (< 5 especies), tales como las de planicies
deltaicas o aluviales (Larez et al. 2007, 2011, Farifias
et al. 2011, Lérez y Prada 2014) y las del Parque
Nacional El Guacharo (Larez et al. 2001).

En el Parque Nacional EI Guacharo, los estudios
sobre vegetacion se hallan limitados por su abrupta
topografia, la cual dificulta en gran medida la
exploracién y obtencion de ejemplares, persistiendo
aun zonas por investigar. En tal sentido, como una
manera de contribuir con el conocimiento de su flora
pteridologica, se realizd la presente investigacion,
cuyo objetivo fue inventariar y determinar las
especies de este grupo de plantas presentes en cuatro
zonas adyacentes al Monumento Natural Alejandro
de Humboldt, dentro del Parque Nacional El
Guécharo, Monagas, Venezuela.

MATERIALES Y METODOS
Avrea de estudio

El area de estudio comprende cuatro sectores (La
Cueva, Bolivar, El Potrero y La Laguna) adyacentes
al Monumento Natural Alejandro de Humboldt o
Cueva El Guécharo, ubicados en la jurisdiccion del
municipio Caripe, estado Monagas, entre los 10°10°-
10°13” N y 63°32°-63°35” O, con altitud de 1200-
1650 m snm. Este monumento forma parte del
Parque Nacional El Guécharo, el cual abarca 62.700
Ha entre los estados Sucre y Monagas, Venezuela

(Fig. 1y 2).

En general, se trata de una zona montafiosa
accidentada (pendientes de ~45% vy valles),
caracterizada por presentar un clima moderadamente
himedo y templado, con precipitaciones anuales
medias de ~1130 mm, distribuidas en dos periodos:
uno lluvioso de mayo a noviembre, y otro seco, de
diciembre a abril. La temperatura anual del aire es de
~20°C y el suelo es de tipo Inceptisol, textura fina
(MARNR 1997, Lérez 2003, Lérez et al. 2005, Coa
et al. 2015, Nufiez et al. 2017).

Segun la clasificacién de Ewel et al. (1976), el
Parque Nacional El Guéacharo se corresponde con un
bosque himedo premontano. En dicho parque, se
pueden apreciar bosques relativamente densos con el
estrato superior representado por arboles de porte
alto, tales como bucare (Erythrina glauca),
aguacatillo (Persea caerulea), copey (Clusia rosea),
majagua (Heliocarpus americanus) y matapalo
(Ficus sp.). Mientras que el sotobosque y el estrato
inferior pueden estar constituidos por arbustos y
herbaceas silvestres o cultivadas como Oyedaea
verbesinoides, Pluchea  odorata,  Tithonia
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diversifolia, Tecoma stans, Impatiens walleriana,
Coffea arabica, Citrus sinensis y Musa sp. En todos
estos estratos, se puede apreciar abundantes especies
epifitas, terrestres y rupicolas como musgos,

helechos, liquenes y orquideas. Algunas de estas
especies también han sido sefialadas para la zona por
otros autores (MARNR 1997, Lérez et al. 2005,
2015, Coa et al. 2015).
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Figura 1. Localizacion geogréfica de los cuatro sectores inventariados pteridolégicamente en las adyacencias al Monumento
Natural Alejandro de Humboldt, Parque Nacional EI Guacharo, Venezuela.
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Figura 2. Panordmicas de los sectores estudiados adyacentes al Monumento Natural Alejandro de Humboldt, Parque Nacional
El Guacharo, Venezuela.
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Material vegetal y determinacion

Este trabajo se basé en la revision exhaustiva de
264 ejemplares de pteridofitas, recolectados por uno
de los autores del presente trabajo en el area de
estudio entre los afios 1988 - 1991, y depositados en
el Herbario Isidro Ramdn Bermtdez Romero (IRBR)
del Departamento de Biologia, Escuela de Ciencias,
Universidad de Oriente, Nucleo de Sucre. Adicional
a las muestras depositadas en IRBR, existen
duplicados en los herbarios RNG (Inglaterra), MER
(ULA-Mérida), PORT (UNELLEZ-Guanare) y VEN
(Instituto Botanico de Caracas). Ademas, en el afio
2019 se realizaron algunas visitas exploratorias a la
zona de estudio para constatar la presencia de dichas
plantas u otras no inventariadas en el primer ciclo de
trabajo.

Para la determinacién de las especies, se
considerd el habito y se realiz6 el analisis de
estructuras vegetativas (dimorfismo y morfologia
foliar, venacién, escamas, tricomas, pelos, entre
otros) y reproductivas (presencia, disposicion y
forma de los soros, caracteristicas de los esporangios,
esporas, indusios, escamas, entre otros) de los
especimenes, tomando como referencia la
bibliografia especializada (Murillo 1968, Vareschi
1968, Lellinger 1972, Mickel y Atehortia 1980,
Alston et al. 1981, Tryon y Tryon 1982, Price 1983,
Proctor 1985, Smith 1985, 1993, Smith y Moran
1987, 1992, Bishop 1988, Mickel 1987, 1991, Ortega
1991, Le6n 1993, Moran 2000, Moran y Prado
2010). También se consultaron otras referencias
como Duno de Stefano et al. (2007), Hokche et al.
(2008), The Plant List 2013, Hassler y Schmitt 2020
y la base de datos del Missouri Botanical Garden
(Tropicos.org 2020). Ademas, se realiz6 la
comparacion con muestras existentes en los
herbarios nacionales MER, PORT, VEN e IRBR, y
la consulta a la Dra. Blanca Ledn, especialista en
Polypodiaceae. Para constatar ajustes
nomenclaturales se utilizaron los trabajos de Smith et
al. 2006, The Plant List 2013 y PPG | 2016.

Similitud floristica

Para establecer el grado de similitud floristica
entre los cuatros sectores, se construyd una matriz a
partir de los datos de presencia-ausencia de las 66
especies registradas en los distintos sectores y se
calculé el indice de Jaccard (1J), segun la siguiente
ecuacion (Moreno 2001):

I = )x 100

G

Donde:
a = namero de especies presentes en el sector A.
b = nimero de especies presentes en el sector B.

C = namero de especies presentes en ambos
sectores.

RESULTADOS Y DISCUSION

El estudio arroj6 un total de 13 familias, 32
géneros y 66 especies; de las cuales, 29 son nuevos
registros para la flora del estado Monagas (Tabla 1),
ya que no estan sefialadas en la bibliografia
referencial para la zona (Duno de Stefano et al. 2007,
Hokche et al. 2008, Farifias et al. 2011, Larez y Prada
2014, Larez et al. 2011, 2015) ni en la base de datos
del Missouri Botanical Garden (Tropicos.org 2020).
Algunos de estos nuevos registros (Anemia
phyllitidis,  Asplenium  sulcatum,  Diplazium
expansum, Blechnum asplenioides, Elaphoglossum
lingua, Ceradenia discolor, Selaginella substipitata
y Christella dentata) y otras especies estudiadas, se
ilustran en la Figura 3.

Se ha sefialado que cerca de 4000 especies de
pteridéfitas se hallan en el Neotropico,
principalmente en ecosistemas boscosos, en regiones
montafiosas dominadas por selvas himedas vy
nubladas, entre 1200 y 2500 m snm (Tryon y Tryon
1982, Moran y Riba 1995, Mostacero y Smith 2003,
Petit et al. 2013). Para Venezuela, Hokche et al.
(2008) refieren en su catdlogo 1155 especies,
agrupadas en 121 géneros y 31 familias, distribuidas
en el mosaico de ambientes que se desarrolla a todo
lo largo del territorio. De estas especies, 174 (15,06%
del total nacional) estan referidas para el estado
Monagas.

Por su parte, Larez et al. (2015) reportaron una
informacion pteridologica para el estado Monagas de
18 familias, 38 géneros y 74 especies. Se puede notar
que tales valores no estan tan distantes de los
encontrados en la presente investigacion, donde solo
se inventariaron cuatro sectores del municipio
Caripe. Esto evidencia que en estos cuatro sectores
del parque, esta concentrado un gran nimero de
especies. Cabe sefialar que Léarez et al. (2015), no
muestran los nombres de las 74 especies que sefialan,
pero si los 38 géneros. De éstos, 19 (mayormente
helechos arborescentes, acudticos, equiseto Yy
licopodios) no fueron encontrados en el presente
estudio; sin embargo, otros 12 (Dennstaedtia,
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Diplazium, Megalastrum, Polystichum, Tectaria, Polytaenium), fueron reportados para los sectores
Ceradenia, Melpomene, Hymenophyllum, adyacentes al monumento, pero no aparecen en la
Dicranoglossum, Selaginella, Macrothelypteris y lista de dichos autores.

Anemiaceae Aspleniaceae Athyriaceae Blechnaceae

Anemia phyllitidis* Asplenium sulcatum* Diplazium expansum* Blechnum asplenioides*

| Dennstaedtiaceae | Dryopteridaceae | _Hymenophyllaceae ] Nephrolepiaceae

Pteridium arachnoideum Elaphoglossum lingua*

F

Doryopteris Tectaria amphiblestra

¥ X

Figura 3. Algunas especies de las familias de pteriddfitas presentes en las adyacencias al Monumento Natural Alejandro de
Humboldt, Parque Nacional EI Guacharo, Venezuela. *: Nuevos reportes para el estado Monagas.
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Tabla 1. Familias, especies, nimero de coleccion y sustrato de pteridéfitas de sectores adyacentes al Monumento Natural
Alejandro de Humboldt, Parque Nacional El Guacharo, Venezuela.

Sector

HH i a[NO coleccién]{Sustrato}
Familia/Especie LaCueva Bolivar ElPotrero Lalaguna

Anemiaceae

Anemia phyllitidis (L.) Sw.[168KTer}* X X
Aspleniaceae

Asplenium cristatum Lam.[Lo7}{Ter} X X X

Asplenium formosum Willd.[231{Rup} X

Asplenium juglandifolium Lam,[2491{Ter} M

Asplenium praemorsum Swy,[366KRup}=* .

Asplenium pumilum Sw.[t72KRup} X

Asplenium serra Langsd. & Fisch.[223H{Rup} X

Asplenium sulcatum Lam.[243KRupkx X X X
Athyriaceae

Diplazium cristatum (Desr.) Alston[198KTer}= X

Diplazium expansum Willd.[142KTerk* X X

Diplazium roemerianum (Kunze) C. Pres|(143HTerk= X
Blechnaceae

Blechnum asplenioides Sw.[227H{Ter}* X

Blechnum gracile Kaulf.[226KTer}x X

Blechnum occidentale L.[275KTer-Rup}x X X X X
Dennstaedtiaceae

Dennstaedtia bipinnata (Cav.) Maxon[233KTert X X

Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon[88KTer} X X X
Dryopteridaceae

Elaphoglossum auricomum (Kunze) T. Moorel382HCor}x X

Elaphoglossum glabellum J. Sm,[396HCor}* X

Elaphoglossum incubus Mickel[387HCor} X

Elaphoglossum lingua (Raddi) Brack.[385HCor}= X

Elaphoglossum luridum (Fée) Christ[386KCor} X

Megalastrum subincisum (Willd.) A.R. Sm. & R.C.

Moran75KTer}* X

Phanerophlebia juglandifolia (Humb. & Bonpl. ex Willd.) J.

Sm.[l62]{"l'er}

Polystichum platyphyllum (Willd.) C. Pres|[202{Rup}=* X X X
Hymenophyllaceae

Hymenophyllum axillare Sw.[398HCor} X

Hymenophyllum karstenianum J.W. Sturm.[3891{Cor} X

Hymenophyllum undulatum (Sw.) Sw, [388KCor}=* X
Nephrolepidaceae

Nephrolepis pendula (Raddi) J. Sm.[229){Ter-Rup-Cor} X X X
Polypodiaceae

Campyloneurum angustifolium (Sw.) Féelt58{Cor} X x «

Campyloneurum chrysopodium (Klotzsch) Féel38tH{Cor} ”

Campyloneurum phyllitidis (L.) C. Pres|(286HCor} X

Ceradenia discolor (Hook.) L.E. Bishop[39tHCor}=* «

Dicranoglossum desvauxii (Klotzsch) Proctor?59KCor}* X X

Dicranoglossum furcatum (L.) J. Sm.[272KCor} X

Melpomene firma (J. Sm.) A.R. Sm. & R.C. Moran[204{Co} X

Melpomene xiphopteroides (Liebm.) A.R. Sm. & R.C.

Moran[390KCor} X

Microgramma lycopodioides (L.) Copel.[190HCor} X x

Microgramma reptans (Cav.) A.R. Sm.[392{Cor} X X X

Niphidium crassifolium (L.) Lellingert252H{Cor} X

Niphidium mortonianum Lellinger[395KCor}A «

Pecluma hygrometrica (Splitg.) M.G. Pricel38KRup-Cor} X X X

Pecluma pectinata (L.) M.G. Pricel?°H{Rup-Cor} X X

Phlebodium aureum (L.) J. Sm.[292HCor} X M X

Pleopeltis astrolepis (Liebm.) E. Fourn,[281HCor} X X X X

Saber, Universidad de Oriente, Venezuela. Vol. 33:48-63. (2021)
53



Pteridéfitas de sectores adyacentes al Monumento Natural Alejandro de Humboldt...

Cont. Tabla 1

Famil ia/Especie[N° coleccién]{Sustrato}

Sector
El Potrero

La Cueva Bolivar La Laguna

Polypodium fraxinifolium Jacgq.[225HCork*
Polypodium thyssanolepis A. Braun ex Klotzschl*92{Co}
Pteridaceae
Adiantum concinnum Humb. & Bonpl. ex Willd.[3141{Ter}
Adiantum macrophyllum Sw.[1911{Ter}
Adiantum polyphyllum Willd.[L78KTer}>
Adiantum pulverulentum L.[289KTer}
Adiantum tetraphyllum Humb. & Bonpl. ex Willd.[t77K{Ter}
Doryopteris pedata var. palmata (Willd.) Hicken[165KTer-Rup}
Polytaenium lineatum (Sw.) J. Sm.[328KCor}
Pteris altissima Poir.[155KTerk*
Pteris biaurita L.[323{Ter}*
Pteris denticulata Sw.[291{Ter}*
Pteris plumula Desv.[2621{Ter}*
Vittaria graminifolia Kaulf.[187H{Co}
Selaginellaceae
Selaginella pallescens (C. Presl) Spring3841{Rup}
Selaginella substipitata Spring[t5sH{Rur}>*
Tectariaceae
Tectaria amphiblestra R.M. Tryon & A.F. Tryon[14tH{Te}A
Tectaria incisa Cav.[193KTer}
Thelypteridaceae
Christella dentata (Forssk.) Brownsey & Jermy [296KTerk*
Macrothelypteris torresiana (Gaudich.) Chingl232K{Ter}
Thelypteris poiteana (Bory) Proctor(182{Ter}
Thelypteris tetragona (Sw.) Small[183KTer}

X
X X

X X X X X X X

xX X
x
x

X X X
X

X X

X X X

[N° coleccién]: nimero de coleccién en exciccata por Caldera et al. {Sustrato}: Ter: terricola, Rup: rupicola (sobre o entre rocas), Cor:
corticicola, *: Nuevos reportes para el estado Monagas, 2: Solo reportadas para Colombia, Venezuela y/o Per(.

Para algunos estudios (Schneider et al. 2003,
Meier 2005, Diaz y Delascio-Chitty 2007, Rodriguez
et al. 2008, Mondragén 2010, Petit et al. 2013)
realizados en otros estados de Venezuela (Mérida,
Guérico, Bolivar, Lara y Carabobo), se han sefialado
distintos valores de familias, géneros y especies, lo
que resulta razonable, puesto que cada trabajo difiere
en cuanto al tamafio del area explorada, el tiempo de
exploracion, el clima del lugar, la humedad, altitud,
entre otros factores. Sin embargo, todos estos
estudios coinciden en que este grupo de plantas
predomina en lugares bhoscosos, montafiosos y
hdmedos, ubicados entre 500 y 3600 m snm, por lo
general surcados por rios, quebradas y manantiales;
situacién que se corresponde con las caracteristicas
boscosas de la zona estudiada en las adyacencias a
Cueva EI Guacharo.

Para estudiar la distribucion mundial de las 66
especies determinadas en este trabajo, se consultd la
base de datos del Missouri Botanical Garden
(Tropicos.org 2020), donde se pudo apreciar que la
mayoria (55 spp.) han sido sefialadas para el
Neotropico, algunas también se localizan en Africa 'y
Asia, y otras son comunes con Norteamérica. Diez de

las especies (Asplenium cristatum, A. formosum,
Blechnum occidentale, Pteridium arachnoideum,
Phlebodium aureum, Adiantum macrophyllum, A.
pulverulentum, Christella dentata, Macrothelypteris
torresiana y Thelypteris tetragona) son de amplia
distribucion en el continente americano y dos
(Niphidium mortonianum y Tectaria amphiblestra)
estan restringidas a Suramérica.

Particularmente, N. mortonianum solo ha sido
sefialada para Colombia (Lellinger 1972, Rodriguez
et al. 2011), Per0 (Rojas-Alvarado 1996) y
Venezuela (Lellinger 1972, Smith 1985, Schneider et
al. 2003, Hokche et al. 2008, Tropicos.org 2020), en
unrango altitudinal que va desde 1200 a 3300 m snm.
En lo concerniente a la geografia venezolana, su
presencia se reporta para los estados Anzoéategui,
Aragua, Distrito Federal, Mérida, Monagas, Tachira
y Trujillo. Para el estado Monagas, Lellinger (1972)
basa su descripcién en una muestra recolectada por
Steyermark en Cerro Negro, municipio Caripe, lugar
préximo a los sectores aqui explorados, y en el
presente estudio fue recolectada en el sector La
Laguna a ~1200 m snm.
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La especie Tectaria amphiblestra solo se ha
reportado para Colombia (Tryon y Tryon 1981,
Hassler y Schmitt 2020) y Venezuela (Vareschi
1968, Tryon y Tryon 1981, Smith 1985, Humboldt
1991, Hokche et al. 2008, Hassler y Schmitt 2020,
Tropicos.org 2020); habiendo sido recolectada en
este pais en Zulia, Monagas y Sucre (Hokche et al.
2008). Para el caso de estos dos Ultimos estados, las
colecciones iniciales fueron hechas por Humboldt en
1799 (Humboldt 1991) cerca de Cumanacoa (estado

Sucre) y por Moritz en 1841 en lugares sombreados
cerca de Caripe (Vareschi 1968). Altitudinalmente,
T. amphiblestra ha sido encontrada entre 200-500 m
snm; sin embargo, en la presente investigacion se
recolectd creciendo en sustratos terricolas de los
sectores La Cueva y Bolivar, entre 1200 y 1650 m
snm. En virtud de contribuir con el conocimiento mas
profundo de T. amphiblestra, ademas de mostrarse
fotograficamente en la Figura 3, también se incluyen
dibujos con detalles diagnésticos en la Figura 4.
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Figura 4. Tectaria amphiblestra R.M. Tryon & A.F. Tryon. A) Habito, B) Rizoma, C) Nervadura, D) Esporangio, E) Espora.

Basado en Caldera et al. 141 (IRBR).
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La distribucion de las especies inventariadas en
los cuatro sectores, muestra que en La Cueva y La
Laguna se concentra la mayor representacion, con
59,09% (39 spp.) Yy 56,06% (37 spp.),
respectivamente (Tabla 1, Fig. 5); donde ademas se
encontré la mayor cantidad de especies exclusivas
(denominacién arbitrariamente establecida por los
autores, ya que no fueron observadas en los otros
sectores). Particularmente, en La Laguna se observo
un namero mas elevado de especies exclusivas
(30,30%), incluyendo todas las cinco especies de
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Elaphoglossum y las tres de Hymenophyllum,
ademas de cinco Polypodiaceae, dos Asplenium y dos
Blechnum. EIl Potrero fue el area mas pobre en
especies totales (21,21%) y exclusivas (1,52%),
representada en este Gltimo renglon por Niphidium
crassifolium como la Unica especie exclusiva
observada para dicho sector. Por su parte, Blechnum
occidentale fue la Unica presente en los cuatro
sectores estudiados, demostrando su versatilidad de
colonizacidn de reas, al crecer tanto en tierra como
en rocas (Tabla 1, Fig. 5).

B Totales BEXxclusivas

o

La Cueva

Bolivar

El Potrero  LaLaguna

Sector

Figura 5. Porcentaje de especies (totales y exclusivas) de pteridofitas en cuatro sectores adyacentes al Monumento Natural

Alejandro de Humboldt, Parque Nacional EI Guacharo, Venezuela.

El indice de Jaccard (1J) entre sectores, reveld
niveles de similitud relativamente bajos, lo cual
puede indicar cierta heterogeneidad en la
composicion de especies; teniéndose el mas alto
valor entre La Cueva y Bolivar (1J = 36,36%) y el
mas bajo entre Bolivar y EIl Potrero (1J = 6,06%),
como se aprecia en la Tabla 2. Esto indica que en los
dos primeros sectores fue donde hubo mayor
semejanza en su composicién, con 16 especies
comunes compartidas (Tabla 1): Aspleniaceae

(Asplenium cristatum), Athyriaceae (Diplazium
expansum), Blechnaceae (Blechnum occidentale),
Polypodiaceae  (Campyloneurum  angustifolium,
Dicranoglossum desvauxii, Pecluma hygrometrica,
P. pectinata y Pleopeltis astrolepis), Pteridaceae
(Adiantum  concinnum, A. polyphyllum, A.
tetraphyllum y Pteris plumula), Tectariaceae
(Tectaria  amphiblestra) y  Thelypteridaceae
(Christella dentata, Thelypteris poiteana y T.
tetragona).

Tabla 2. Indice de similitud de Jaccard de las especies de pteridéfitas entre los cuatro sectores adyacentes al Monumento Natural

Alejandro de Humboldt, Parque Nacional El Guacharo, Venezuela.

Comparacion entre sectores

indice de Jaccard (%)

La Cueva vs Bolivar
La Cueva vs El Potrero
La Cueva vs La Laguna

Bolivar vs El Potrero

Bolivar vs La Laguna
El Potrero vs La Laguna

36,36
29,27
26,67
6,06
16,00
24,39
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Probablemente, la afinidad de especies entre La
Cueva y Bolivar se deba principalmente a la
proximidad entre ambos lugares, con habitat muy
parecidos, que sumado a la poca intervencién
antropogénica en estas areas, recrean las condiciones
propicias para el desarrollo de este grupo de plantas.
Algunos autores (Ricardi y Marin 1996, Mondrag6n
2010) sefialaron que en los lugares que han sido poco
o0 nada perturbados por la accién del hombre, aunado
a las condiciones climaticas, como se observé en
estos dos sectores, la flora pteridolégica alcanza su
mayor abundancia y variedad de especies; sin
embargo, en sitios modificados por cultivos,
matorrales secundarios, caminos o vias de
penetracion, etc., como fue mas evidenciado en El
Potrero, dicha flora es pobre o Gnicamente integrada
por las especies mas tolerantes o poco exigentes con
respecto al medio. Todo esto coincide con las
mayores 0 menores cantidades de especies
mencionadas para dichos sectores (Tabla 1, Fig. 5).
Es oportuno mencionar que en EI Potrero se pudo
apreciar un darea sabanizada e intensamente
iluminada, producto de la tala y quema de la
vegetacidn original, con propdsitos de promover la
siembra de hortalizas o forraje para ganado. En este
sector se encontraron especies piréfilas o con
tendencia al  xerofitismo como  Pteridium
arachnoideum, Pleopeltis astrolepis y Polypodium
thyssanolepis, adaptaciones iddneas para resistir las
quemas periodicas a las que son sometidas estas
zonas, tal como lo sefialan diferentes autores (Hietz
2010, Castro 2013, John y Hasenstein 2017).
Particularmente, P. astrolepis y P. thyssanolepis se
encontraron epifitas sobre algunos arboles aislados

gue bordeaban zonas previamente cultivadas.

Cabe mencionar que durante el trabajo de campo,
en ciertas &rea estudiadas de las adyacencias al
Monumento, se observé el comportamiento gregario
de algunas especies (Asplenium sulcatum, A.
cristatum, Blechnum  occidentale, Pteridium
arachnoideum y Nephrolepis pendula), formando
comunidades de variable extensién; mientras que
otras (Ceradenia discolor, Niphidium mortonianum,
Pteris denticulata, todas las especies de
Elaphoglossum, Hymenophyllum y Melpomene)
fueron observadas una sola vez durante el estudio.
Particularmente, P. arachnoideum (helecho piréfilo)
se comporta como una especie invasiva en terrenos
que han sido talados, quemados y/o previamente
cultivados (café, naranja y cambur), ganando
espacios en tales ambientes, lo que va en detrimento
de las condiciones del suelo y de otras especies de
plantas; pues altera la dindmica sucesional del
bosque, haciéndola méas lenta o simplemente
impidiéndola (Castro 2013).

En la Tabla 1 también se puede apreciar que las
familias mas numerosas en especies para toda la zona
inventariada fueron Polypodiaceae (18 spp.),
Pteridaceae (12 spp.), Dryopteridaceae (8 spp.) v
Aspleniaceae (7 spp.). En concordancia, la Figura 6
muestra a rasgo general, que en las cuatro areas
estudiadas, estas familias también fueron las de
mayor riqueza especifica. Similarmente, La Cueva y
La Laguna tuvieron mejor representacion, con 11 de
las 13 familias encontradas.
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Figura 6. Riqueza de especies de las familias de pteridéfitas presentes en cuatro sectores adyacentes al Monumento Natural

Alejandro de Humboldt, Parque Nacional El Guacharo, Venezuela.

Saber, Universidad de Oriente, Venezuela. Vol. 33:48-63. (2021)

57



Pteridéfitas de sectores adyacentes al Monumento Natural Alejandro de Humboldt...

El hecho de que Polypodiaceae y las otras tres
familias sean mas ricas en especies, concuerda con lo
sefialado para el estado Monagas (Larez et al. 2015),
al igual que para los estados Bolivar (Rodriguez et al.
2008), Carabobo (Petit et al. 2013), Lara
(Mondrag6n 2010) y Mérida (Akirov 2009). Dichos
resultados también coinciden en parte con las
méaximas riquezas en tales familias, reportadas para
México, Bolivia, Argentina y Colombia (Riba et al.
1996, Jgrgensen et al. 2005, Marquez et al. 2006,
Murillo y Murillo 2017). Esta relacién a nivel de
estas taxa, posiblemente obedezca a la similitud
ambiental, al ser &reas boscosas, montafiosas y
hiimedas.

Se ha sefialado que la mayoria de las
Polypodiaceae son tipicamente epifitas, forma de
vida muy extendida en las plantas de las zonas
tropicales (Salvo 1998, Murillo y Murillo 2017), lo
cual fue evidenciado para todo este grupo en el
presente estudio, donde ademas solo dos ejemplares
(Pecluma hygrometrica y P. pectinata) también se
encontraron creciendo sobre piedras (Tabla 1). La

40
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N

abundancia de ésta y otras familias epifitas en los
diversos sectores evaluados, es favorecida por la
abundancia y diversidad de arboles de elevado porte
y por la alta humedad ambiental tipica de la zona.

Adicionalmente, la Tabla 1 muestra que de
acuerdo al tipo de sustrato utilizado por los helechos
para crecer, hubo mayores porcentajes terricolas
(40,91%) vy corticicolas (39,39%), con respecto a
rupicolas (12,12%). En la Figura 7, se observa que
los helechos terricolas predominaron en La Cueva,
Bolivar y La Laguna (19, 14 y 10 spp.), mientras que
los corticicolas sobresalieron en La Laguna, La
Cueva y El Potrero (18, 11 y 7 spp.); sin embargo,
los rupicolas, generalmente fueron pocos (< 5 spp.).
Las especies Blechnum occidentale, Nephrolepis
pendula, Pecluma hygrometrica, P. pectinata y
Doryopteris pedata var. Palmata, presentaron una
amplia versatilidad, y se pudieron hallar terricolas,
rupicolas y/o corticicolas, en los distintos sectores
estudiados; particularmente N. pendula ocup6 todos
los sustratos (Tabla 1).

Corticicola
O Rupicola
W Terricola

NN

I

La Cueva

Bolivar

El Potrero  La Laguna

Sector

Figura 7. Especies pteridéfitas de distintos sustratos (corticicola, rupicola y terricola) de cuatro sectores adyacentes al
Monumento Natural Alejandro de Humboldt, Parque Nacional EI Guacharo, Venezuela.

Para el estado Mérida, Akirov (2009) evidencio
que el epifitismo est4d muy favorecido entre los taxa
presentes, con un 55% de las especies adoptando esta
forma de vida, aunque en segundo lugar report6 a las
especies terricolas (36%). Por su parte, para
Carabobo, Petit et al. (2013) observaron que los
helechos  terricolas  resultaron  ser  maés
representativos, seguidos por los corticicolas y un

muy bajo nimero de rupicolas.

El elevado porcentaje de pteriddfitas corticicolas
en la zona de estudio podria deberse a las condiciones
ambientales de sombreado y humedad constante en
el aire donde se desarrollan, como lo sugieren
algunos autores (Andrade y Nobel 1997, Mondragon
2010). Para el caso de las pocas especies rupicolas,
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se ha sefialado que las plantas al crecer sobre rocas
deben obtener sus nutrientes de las aguas de
escorrentia, o de la materia organica que se acumula
en las fisuras y pequefias grietas del sustrato rocoso
(Groger 1994, Guevara et al. 2005, Oliveira-Miranda
et al. 2010); mientras que las terricolas y corticicola
obtienen sus nutrientes directamente del suelo y de la
corteza muerta de los arboles, respectivamente.

Particularmente, en el sector Bolivar existe una
caida de agua sobre calizas (Fig. 2) que se continla
en una especie de riachuelo, en cuyas proximidades,
y en el sector en general, se pudo apreciar un sustrato
arcilloso-arenoso saturado de humedad, adicional a
la ambiental. Estas condiciones favorecen la
presencia de algunas de las especies terricolas alli
encontradas como  Asplenium cristatum, A.
juglandifolium, Adiantum concinnum, A
polyphyllum, A. tetraphyllum, Blechnum occidentale,
Christella dentata, Thelypteris poiteana y T.
tetragona. La mayoria de éstas y otras especies
terrestres también estuvieron presentes el sector La
Cueva, posiblemente por la proximidad al sector
Bolivar, cuyas condiciones ambientales son
similares.

Es importante sefialar que la zona de estudio,
segln el Libro Rojo de la flora venezolana, se ubica
en la ecorregion bosques montanos de la Cordillera
de La Costa, la cual esté catalogada como un éarea en
estado de conservacion Vulnerable. Muchos de estos
ecosistemas boscosos han sido ocupados por
desarrollos urbanisticos planificados o de simple
ocupacién  y/o  transformados en tierras
agropecuarias y agricolas a escala local, por lo que
numerosas veces han sido quemados. No obstante,
algunas zonas de esta regidn montafiosa se
encuentran dentro de &reas protegidas, como es el
caso del Parque Nacional ElI Guacharo, lo que ha
permitido que superficies representativas de estos
ecosistemas se encuentren en un estado de
conservacion relativamente adecuado, aunque en
condicién de vulnerabilidad, debido a la presion
demografica en continuo aumento y a la dificultad de
ofrecer una proteccion integral y duradera (Llamozas
et al. 2003).

Asimismo, en el Libro Rojo de los ecosistemas
terrestres venezolanos (Oliveira-Miranda et al.
2010), se sefiala que en el Macizo Caripe (donde esta
ubicado el Parque Nacional El Guacharo), el impacto
de las practicas agricolas, con deforestacion, quemas
repetidas y eliminacidn del sotobosque para cultivos,
ha reducido y degradado los bosques; especialmente,
algunas zonas altas son intervenidas para
plantaciones de café. En algunos de estos bosques

siempreverdes, también se han desarrollado
importantes obras hidraulicas, como embalses,
acueductos regionales y locales, lo que evidencia que
la presién antrépica es alta, incluso dentro de las
areas protegidas, produciendo modificacion del
habitat, reduccion de las poblaciones naturales y
cambio en la distribucién de pteriddfitas.

Por todo lo anterior, es muy importante continuar
estudiando y preservando estas areas en el tiempo, ya
que ademds, desde Humboldt en 1799 hasta la
actualidad, la Cueva El Guacharo, sus adyacencias y
el Parque Nacional El Guacharo en general, han
atraido a turistas, naturalistas y botanicos nacionales
y extranjeros, por sus impresionantes escenarios
naturales, paisajes de singular belleza y clima
agradable.

CONCLUSIONES

El estudio realizado en los cuatro sectores
adyacentes al Monumento Natural Alejandro de
Humboldt, evidencio la presencia de 13 familias, 32
géneros y 66 especies, de las cuales, 29 se consideran
nuevos reportes para el estado Monagas y dos
especies (Niphidium mortonianum y Tectaria
amphiblestra) estan restringidas a Suramérica.

La Cueva y La Laguna tienen mayor nimero de
familias y especies; mientras que la similitud de
especies entre sectores es relativamente baja.

Las familias con mayor riqueza especifica son
Polypodiaceae, Pteridaceae, Dryopteridaceae y
Aspleniaceae; mientras que los helechos terricolas y
corticicolas son superiores a los rupicolas.

Las condiciones ambientales montafiosas, de
sombra y alta humedad en los sectores estudiados,
son idéneos para el desarrollo de este grupo de
pteridofitas.
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