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Ueber das Oel der Plukenetia conophora. 
(Mitteilung aus dem Konigl. Materialprttfungsamt zu Berlin - Liciiterfelde.) 

D. H o l d e  und G.  Meyerheim.*) 
Vor einiger Zeit wurde das Amt von Prof. 

E. H e y n  auf eine Zuschrift des Dr. K r a u s e  an 
dieTaglicheRundschau Nr.435,1910, aufmerksam 
gemacht, in welcher auf die Bedeutung des Oeles 
einer bisher wenig bekannten, in Kamerun 
vorkommenden Liane, Plukenetia conophora 
Muller Arg., als Ersatz fur das im Preise sehr 
hoch gestiegene Leinol hingewiesen wurde. Der 
Autor hebt hervor, dass das Oel wegen seiner 
vorziiglich trocknenden Eigenschaften sich als 
ErJatz fur Leinol zur Fabrikatioii von Linoleum, 
Firnis und Druckerschwarze benutzen lassen 
wurde, und erwahnt zur Kennzeichnung der 
wirtschaftlichen Bedeutung dieser Frage, dass 
allein im Jahre 1909 fur 106 Mill. Mk. Leinol 
aus dem Ausland in Deutschland eingefiihrt 
wurde. Von dieser Einfuhr stammten 84 O/O aus 
Argentinien, der Rest aus Russland und Britisch- 
Indien. 

Die Friichte der Plukenetia conophora, die 
von Prof. Gi lg  bestimmt worden sind, stellen 
eine dunnschalige Nuss von der Grosse einer 
Walnuss dar, die einen festen, in der Schale 
lose sitzenden, runden stark olhaltigen Kern 
besitzen. Letztere sowie das Oel enthalten 
keine schadlichen Stoffe, wie Tierversuche be- 
wiesen. Das von den Einwohnern als Speiseol 
benutzte Oel ist im Geschrnack dem Leinol 
ahnlich und wie dieses trocknend. 

K r a u s e  hat selbst folgende Prufungsergeb- 
nisse festgestellt, denen er die ihm bekannten 
Werte fur Leinol gegeniiberstelIt'): 

Fettgehalt der Kerne. . . . . . . . . 53,8 " l o  
Spezif. Gewicht des Oels (15 C.) 0,9354 0,930-0,934 
Erstarrungspunkt . . . . . . . . . . . , -33 ' C. 

Lcinol - 
-16 bis 20' C. 

Jodzahl des Oels .. . . . .. . . . . . 170-202 
s dcr freien Fettszuren.. 187,4 190-210 

Verseifungszahl .............. 192 188-195 

177,3 

Brechungsexponent bei 17,5 C. 1,4830 - 
Im Kgl. Materialpriifungsamt wurde die 

Untersuchung des aus den Niissen der Plukenetia 
hergestellten Oeles in erweitertem Masse vor- 
genornmen, wobei unter anderem das Urteil von 
K ra u s e  iiber die voraussichtliche Verwendungs- 
fahigkeit des Oels bestatigt werden konnte. Die 
Niisse wurden dem Amt durch Vermittlung des 
Reichskolonialamtes von der V e r s u c  hsans  t a l  t 
fur L a n d e s k u l t u r  V i c t o r i a  im Oktober 1911 

*) Vortrag, gehalten auf dem 8. internationalen Kongress 
fdr angewandte Chemie zu New York. Der BChemiker- 
Zeitunga 1912, Nr. 113, entnommen mit Erlaubnis der 
Verfasser und der Redaktion. 

I) Tropenpflanzcr 19U9, Bd. 13, p. 281. 

iibersandt. In der Tabelle 1 sind die im Amt 
festgestellten Ergebnisse mitgeteilt'). 

Die sowohl an dem mit Aether extrahierten 
als auch an dem bei gewohnlicher Temperatur 
ausgepressten Oel ausgefuhrten Versuche zeigen, 
dass eine grossere Oelausbeute (+ 5,2 O / O ) ,  ferner 
eine wesentlich hohere Jodzahl (+ 17,7 fur das 
extrahierte und + 23 fur das gepresste Oel) 
und ein wesentlich hoherer Erstarrungspunkt 
gegmiiber den Befunden von M. K r a u s e  er- 
mittelt wurde. Wie beim Leinol Oele ver- 
schiedener durch die Hohe der Jodzahl gekenn- 
zeichneter Qualitaten bei irn ubrigen volliger 
Reinheit der Oele bekannt sind, so kann die 
vorliegende wesentliche Verschiedenheit in den 
Befunden von M. K r a u s e  und denjenigen des 
Amtes auf die Verschiedenheit der im Jahre 1909 
und 1911 geernteten Nusse bezw. deren Oel- 
gehalt, aber auch bezuglich Jodzahl und Er- 
starrungspunkt auf verschiedene Handhabung 
der Methoden zuruckzufuhren sein. 

Tabelle 1. Pritfungsergebnis~e.~) 
Ausbeute an Oel, Extraktion der gemahlenen NUsse rnit Aether 

(20 Niisse wiegen etwa 6 5 3  g): 59 (53,8) O/o 

Aeussere Erscheinungen des Oels: Ieichtfltissig, goldgelb, klar, 
nicht Auoreszierend, leinolirtig riechend, etwas an Nuss61 

erinnernd. 

Spez. Gewicht bei 15 a C. 0,9360 0,9357 0,930--0,936 
(0,9370) 

cxtrahicrtcs kaltgepresster Verglcichswertc 
0 c 1') Ocl fur Leinal 

Polarisation [ a ] ~  . . . . . -0,4 - -0,3 
Brechungsexponent bei 

15' C .,.,......... 1,4835 1,4843 1,4919--1,4860 
(1,4838) 

Viskositat des Oeles bei 

Spezif. Zahigkeit (Wasser 

Verhalten in der Kiilte. 

20° C. ( E n g l e r )  . . 5,61 6,53 6,8-7,7 

yon 0' C. = I ) .  .. . 20,72 24,28 25,4-28,8 
-15' C. klar fliissig') -27 ' C. 

-21 C. schwach trtibe, 
nicht fltissig; dUnnsalbig5) 

(-330 C.)  
- 189,O-192,5 Verseifungszahl ....... 191 

Jodzahl nach HUbl -  
(192) (187,5-195) 

W a l l e r  ........... 195 200 169-192 
(177) - 175-202 Jodrahl nach Wi j s  . . . 204 

R e i c  h e r  t -Mei  ssl-Zrhl 0,5-1,O - - 
Polenske-Zahl  . . , . . . 0,2-0,3 - - ~- 

I) Siehe auch einen Teil dieser Ergebnisre Tropenpflanzer 
1912, Bd. 16, Nr. 5, und Chem. Rev.1912, Bd. 19, p. 138. 

7 Die unter den Befunden bei Plukenetiaol in Klammern 
gesetzten Zahlen sind die Werte von K r a u s e .  

*) Llas Oel wurde im Wasserstoffstrom von Aether befreit 
und bei 105 C. getrocknet. 

4, vierstttndige Abkiihlung im 15 mm weiten Reagensglas. 
') zweistUndige AbkUhlung im 15 mm weiten Reagensglas, 

eine untcr ofterer Bewegung rnit Glasstab gekUhlte Probe 
des Oels blieb nach 6 Stunden fliessend. 
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Reaktionen : M o r a w s  k ische Probe ergibt Rotbraunfiirbung; 
B a  u d o u i n  - und H a  1 p h e n  . Reaktion negativ. Beiin 
Schutteln mit dem Oel wird Schwefelsaure, 1,53, briiunlich- 

gelb; 1,62 gelbbraun gefirbt. 
T r o c k e n v e r s u c h e  , ausgeftthrt an extrahiertem Oel. Ein 

Tropfen Oel nuf einer Glasplatte 5x10 cm verstrichen: 
bei Zimmerwarme nach 2 Tagen olig; nach 3 Tagen teil- 

weise eingetrocknet, klebrig; nach 4 Tagen eingetrocknet, 
nicht klebrig; 

Ein 
durch Kochen van Plukenetiaol rnit 3 O//O Bleimangan- 
sikkativ auf 150-180 C. hergestellter Firnis ist bei 
Zimmerwarrne in 18 Std. eingetrocknet, nicht klebrig. 

A u s  d e m  e x t r a h i e r t e n  O e l  a b g e s c h i r d e n e  F e t t -  
s a u r e  n : Aeussere Erscheinungen hellgelb, olig mit festen 
kristallinischen Ausscheidungen, nach pflanzlichen Fettsauren 
riechend. Schmeizpunkt : Die Hauptmenge dcr festen Anteile 
schmilzt bei 25 C., ausserst geringe Mengen erst bei 280 C. 

bei 50° C. nach 18 Std. eingetrocknet, nicht klebrig. 

Verseifungszabl 204, Jodzahl nach H ii b 1 - W a 11 e r 199. 

Die im Amt vorgenommenen Versuche 
wurden nach den Angaben in H o l d e ,  Unter- 
suchung der Mineralole, 111. Auflage, 1909, 
ausgefiihrt. Die beziiglich der Jodzahl festge- 
stellten erheblichen Unterschiede diirften auch 
praktisch beziiglich Beurteilung der Trocken- 
fahigkeit nicht ganz belanglos sein. Denn wie 
die ohne Zusatz von Sikkativ ausgefiihrten 
Trockenversuche bei 'Zimmerwiirme und bei 
50° C. im Vergleicli zu den mit Leinolen ver- 
schieden hoher, bis zu 192 reichender Jodzahl 
ausgefiihrten Versuchen zeigen, trocknet das 
Plukenetiaol entsprechend seiner noch etwas 
hoheren Jodzahl scheinbar noch ein wenig 
schneller als das nordrussische Leinol von der 
Jodzahl 192. 

Die iibrigen, im Amt festgestellten, bisher 
noch nicht bekannt gewesenen physikalischen 
und ChemischenKonstanten zeigen, dass zwischen 
dern Plukenetiaol und bestem russischen Leinol 
nur geringe Unterschiede zu bestehen scheinen, 
wenigstens wurden keine erheblichen Mengen 
die Polarisationseberie drehender Stoffe, fliich- 
tiger Sauren, keine Farbenreaktionen bedingende 
Stoffe festgestellt, und die spez. Zahigkeit des 

kalt gepressten Oeles (24,3) liegt nur wenig 
unterhalb, der Brechungsexponent 1,4343 und 
das spez. Gewicht 0,9357 sehr wenig oberhalb 
der entsprechenden Zahlen (25,17; 1,4834; 
0,9344) des russischen Leinols. Letzteres hat 
entsprechend seiner hochsten Jodzahl irn Ver- 
gleich zu den iibrigen im Arnt gepruften Lein- 
olen die niedrigste spez. Zahigkeit, den hochsten 
Brechungsltoeffizienten und das hochste spez. 
Gewicht. Es steht somit mit diesem Parailelis- 
mus zwischen den physikalischen Eigenschaften 
des Leinols und dern durch die hohere Jodzahl 
zum Ausdruck gebrachten hoheren Gehalt an 
starker ungesattigten Sauren (z. B. Linolcnsaure) 
im Einklang, dass das eine besonders hohe 
Jodzahl (195 beim extrahierten und 200 beim 
gepressten Oel nach H f b l - W a l l e r )  zeigende 
Plukenetiaol auch noch geringere Zahigkeit, 
hoheren Brechungsexponenten und hoheres 
spez. Gewicht hat als bestes Leinol mit 
hochster Jodzahl (192). 

Bemerkenswert, aber iibrigens auch im Ein- 
klang mit dem Verhalten von Leinol aus 
russischer Saat stehend, ist die Tatsache, dass 
das kalt gepresste Plukenetiaol noch wesent- 
lich hohere Jodzahl und hohere Zahigkeit 
hatte als das extrahierte Oel. Dieser Umstand 
konnte auf das Verbleiben von geringen Mengen 
Losungsmittel im extrahierten Oel zuruckzu- 
fiihren sein, wenn das extrahierte Oel nicht im 
Wasserstoffstrom bis zum volligen Verschwinden 
des Aethergeruches erhitzt worden ware; der 
geringere Betrag der Jodzahl kann beim extra- 
hierten Oel so erklart werden, dass eine geringe 
Polymerisation, also Aufhebung ungesattigter 
Bindungen, beim Erhitzen stattgefunden hat. 
Die Zusammensetzung des Plukenetiaoles im 
einzelnen, d. h. Art  und Menge der einzelnen 
darin enthaltenen Fettsauren, sol1 noch weiter 
gepriift werden. 

Wissenschaftliches, 
Einwirknng ron neutralen Salzen, atickstoff- 

hnltlgen Ynbstanzen nnd Rizinnesnmen-Estrakt nnf 
Lipaee. Von J o s h i o  T a n a k a .  Veranche uber die 
Einwirknng obiger Snbstanzen auf die Spaltung dnrcb 
LipasePulver ergaben folgende Resultate: 1. Die 
Aktivittit der Lipase wird stark erhirht durch grossere 
Mengen von neutralen Alkalisalzen und wird selbst in 
sehr konzentrierten Salzl6sungen nicht behindert. 2. Mag- 
nesium-, Kalziom- und besonders Knpfersalze baben schon 
in geringen Mengen einen verzogernden Einfluss. Eine 
Ansnahme macben Mangansalze, die die Aktivitat des 
Euzyms beschleunigen. 3. Die gnte Wirkung der 
Alkalisalze zeigt eich nur in der ersten Phase der 

Spaltung. 4. Der Einfluss der hinaugefiigten Salze 
hLngt nur ab von der Konzentration im wgsserigen 
Medium. 5. Rizinnsssmen-Extrakt vergrossert ebenfalls 
die spaltende Wirknng der Lipase, ebenso die Zersetzungs- 
produkte den Proteins, wie Leuzin und Asparagin. 

(Journ. Coll. Engin. Imp. Un. Tokio, Bd. V, Heft 4.) 
Einwirknng der Lipnse nnf osydierte nnd 

polylnerisierte Oele. Von J o 8 hi  o T a n aka.  Lipase 
wirkt weniger schnell auf oxydierte Oele als auf die 
unveriinderten Ode, und zwar iut die VerzOgernng am 
meisten bemerkbar bei trocknenden Oelen, dann folgen 
die halbtrocknenden und dann die nichttrocknenden 
Oele. Die langsamere Spaltung beruht anf der Gegen- 
wart von sauerstoff haltigen KGrpern, die dnrch Lipase 


