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В период с 2015 по 2024 г. были изучены распространенность и обилие щетинника зеленого 

Setaria viridis (L.) Beauv. и щетинника малорослого (сизого) Setaria pumila (Poir.) Schult. в агро-
ценозах Приморского края. Оба вида на протяжении 10 лет стабильно присутствовали в качестве 
сорных растений в посевах сои, кукурузы и ранних зерновых культур, достигая в отдельные годы 
высоких уровней встречаемости (60–91%) и обилия (9,8–17,9 шт./м2). Для контролирования этих 
видов в посевах сои, наиболее важной для юга Дальнего Востока культуры, осуществлен поиск 
гербицидов, обладающих почвенной активностью и способных эффективно ее защитить на ран-
них стадиях роста и развития. С этой целью в условиях вегетационного домика в 2021–2022 гг. 
была изучена чувствительность двух видов щетинника к семи препаратам, разрешенным для 
защиты сои от сорных растений: Пледж, СП (действующее вещество (д.в.)  – флумиоксазин, 
500 г/кг), Зенкор Ультра, КС (д.в. – метрибузин, 600 г/л), Комманд, КЭ (д.в. – кломазон, 480 г/л), 
Гезагард, КС (д.в. – прометрин, 500 г/л), Гардо Голд, КС (д.в. – С-метолахлор + тербутилазин, 
312,5 + 187,5 г/л), Дуал Голд, КЭ (д.в. – С-метолахлор, 960 г/л) и Пропонит, КЭ (д.в. – пропизох-
лор, 720 г/л). Гербициды в максимально допустимых нормах расхода наносили на поверхность 
почвы в сосудах через сутки после посева сорняков. По снижению сырой надземной биомассы 
обоих видов щетинника максимальную эффективность (96–100%) продемонстрировали препа-
раты Пропонит в норме расхода 3,0 л/га, Дуал Голд – 1,6, Гардо Голд – 4,5 и Гезагард – 3,5 л/га.

Ключевые слова: щетинник зеленый, щетинник малорослый (сизый), встречаемость, оби-
лие, соя, почвенный гербицид, эффективность, чувствительность 
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In the period from 2015 to 2024, the occurrence and abundance of green bristle-grass Setaria 

viridis (L.) Beauv. and yellow foxtail Setaria pumila (Poir.) Schult. were studied in the agrocenoses 
of the Primorsky Territory. Both species have been consistently present as weeds in soybean, corn, 
and early grain crops for 10 years, reaching high levels of occurrence (60–91%) and abundance (9.8–
17.9 pcs/m2) in some years. To control these species in soybean crops, the most important crop for the 
south of the Far East, a search has been carried out for the herbicides with soil activity and capable 
of effectively protecting it at early stages of growth and development. For this purpose, in the condi-
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tions of a vegetation house in 2021–2022, the sensitivity of two types of bristle was studied to seven 
preparations approved for the protection of soybeans from weeds: Pledge, WP (active ingredient (a.i.) 
flumioxazine, 500 g/kg), Zenkor Ultra, SC (a.i. metribuzin, 600 g/l), Kommand, EC (a.i. klomazon, 
480 g/l), Gezagard, SC (a.i. promethrin, 500 g/l), Gardo Gold, SC (a.i. C-metolachlor + terbutylazine, 
312.5 + 187.5 g/l), Dual Gold, EC (a.i. C-metolachlor, 960 g/l), and Proponite, EC (a.i. propizochlor, 
720 g/l). Herbicides in the maximum allowable rates were applied to the soil surface in vessels a day 
after sowing the weeds. In terms of reducing the crude aboveground biomass of both species of bristle 
grass, the maximum efficiency (96-100%) was demonstrated by Proponite at a rate of 3.0 l/ha, Dual 
Gold 1.6 l/ha, Gardo Gold 4.5 l/ha, and Gezagard 3.5 /ha.

Keywords: green bristle-grass, yellow foxtail, occurrence, abundance, soybean, soil herbicide, 
effectiveness, sensitivity

Для цитирования: Басай З.В., Мороховец В.Н., Мороховец Т.В., Вострикова С.С., Маркова Е.С. Щетинники зеленый и 
сизый в агроценозах Приморского края и поиск эффективных почвенных гербицидов для борьбы с ними в посевах сои // 
Сибирский вестник сельскохозяйственной науки. 2025. Т. 55. № 12. С. 66–74. https://doi.org/10.26898/0370-8799-2025-12-7 

For citation: Basai Z.V., Morokhovets V.N., Morokhovets T.V., Vostrikova S.S., Markova E.S. Green bristle-grass and yellow 
foxtail in the agrocenoses of the Primorsky Territory and the search for effective soil herbicides to control them in soybean crops. 
Sibirskii vestnik sel'skokhozyaistvennoi nauki = Siberian Herald of Agricultural Science, 2025, vol. 55, no. 12, pp. 66–74. https://
doi.org/10.26898/0370-8799-2025-12-7 

Конфликт интересов
Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов.
Conflict of interest
The authors declare no conflict of interest.

ВВЕДЕНИЕ

В условиях муссонного климата юга Даль-
него Востока сорные виды семейства мятлико-
вых (Poaceae Barnhart) или злаков (Gramineae 
Juss.), как правило, обладающие высокой толе-
рантностью к переувлажнению почвы и пони-
женным температурам, успешно конкурируют 
не только с культурными растениями, но и с 
широколистными сорняками, более теплолю-
бивыми и часто страдающими от избытка поч-
венной влаги. По нашим данным, в посевах 
сои в годы с избыточным выпадением осадков 
в весенне-летний период густота стояния сор-
ных злаков может составлять 415–608  шт./ м2 
(67–82% от общего количества сорняков),  
а их сырая надземная масса достигать 1697–
1828 г/ м2 (53–59% от общей массы сорняков). 

В агроценозах Приморского края из числа 
сорных злаковых видов в последнее десяти-
летие стабильно присутствуют щетинник зе-
леный Setaria viridis (L.) Beauv. и щетинник 

малорослый (сизый) Setaria pumila (Poir.) 
Schult. Это поздние яровые однолетники, ши-
роко расселившиеся по земному шару. Оба 
вида обладают высокой экологической пла-
стичностью – засухоустойчивы, но хорошо 
растут и на переувлажненных почвах. В каче-
стве сорных растений встречаются преиму-
щественно в посевах пропашных и зерновых 
культур, освоились на переувлажненных ри-
совых чеках. При сплошном травостое силь-
но истощают почву1–3 [1].

В Российской Федерации щетинники зеле-
ный и малорослый (сизый) засоряют посевы 
сельскохозяйственных культур в Псковской, 
Новгородской, Ленинградской, Астрахан-
ской, Кемеровской, Оренбургской областях, 
в Поволжье, в Красноярском крае, Якутии и в 
других регионах4 [2–7].

На юге Дальнего Востока эти виды обна-
руживались ранее на 50–70% обследованных 
посевов сои, зерновых культур и кукурузы [1].

1Сосудистые растения советского Дальнего Востока: в 8 т. Л.: Наука, 1985. Т. 1. 398 с.
2Флора Российского Дальнего Востока: дополнения и изменения к изданию «Сосудистые растения советского Дальнего 

Востока».  Владивосток: Дальнаука, 2006. Т. 1–8 (1985–1996). 456 с.
 3Костылёв П.И., Артохин К.С. Сорные растения, болезни и вредители рисовых агроценозов юга России: справ. и 

учеб.-метод. пособие. М.: Печатный город, 2010. 368 с.
4Бекетова О.А. Анализ видового разнообразия сорных растений Сухобузимского района Красноярского края // Вестник 

Красноярского государственного аграрного университета. 2016. № 1. С. 108–114.
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Основной, стратегической культурой для 
Дальневосточного региона остается соя (Gly-
cine max (L.) Merr.), посевная площадь кото-
рой в России с 2012 по 2021 г. возросла более 
чем в 2 раза и достигла 3,07 млн га. К 2031 г. 
в РФ прогнозируется рост валовых сборов 
сои до 411 млн т, что значительно превысит 
совокупный объем производства других мас-
личных культур (188 млн т) [8, 9].

Одним из ключевых факторов, сдержива-
ющих повышение урожайности сельскохо-
зяйственных культур в целом и сои в част-
ности, является засоренность посевов. Из-за 
конкуренции с сорняками за свет, воду, пи-
тательные вещества и пространство потери 
урожайности основной культуры могут со-
ставлять 45–95%, поэтому одним из наибо-
лее важных звеньев в технологиях возделы-
вания сои была и остается защита от сорных 
растений [10, 11]. Соя от фазы всходов до 
формирования основной надземной массы 
слабо конкурирует с сорняками. Кардиналь-
ному снижению засоренности в этот период 
и созданию оптимальных условий для роста 
и развития культуры способствует использо-
вание гербицидов почвенного действия. Поч-
венные гербицидные препараты применяют-
ся до посева или сразу после посева (до всхо-
дов) сои и обеспечивают чистоту агроцено-
зов главным образом от однолетних злаковых 
и чувствительных малолетних двудольных 
сорных видов. Для надежной работы герби-
цидов почвенного действия необходима тща-
тельная разделка поля, равномерная заделка 
семян, наличие почвенной влаги в верхнем 
слое. В таких оптимальных условиях и при 
невысоком уровне засоренности посевов 
преимущественно восприимчивыми сорня-
ками одной почвенной обработки гербици-
дами может быть достаточно для содержания 
посевов в должной чистоте в течение всего 
вегетационного периода. В менее благопри-
ятных ситуациях, при обильном присутствии 
на поле устойчивых, в том числе многолет-

них сорняков, использование почвенных пре-
паратов обеспечивает приемлемые условия 
для раннего роста и развития культуры и слу-
жит основой для последующего успешного 
применения фолиарных гербицидов [12–14].

Цели и задачи исследования – выяснить 
динамику распространенности и обилия 
щетинника зеленого и щетинника малорос-
лого (сизого) в Приморском крае на основе 
анализа многолетних данных гербологиче-
ских исследований агроценозов сои и других 
культур; провести исследование гербицидов, 
обладающих почвенной активностью, прак-
тикуемых для борьбы с сорняками в посевах 
сои, и выявить препараты, наиболее эффек-
тивно контролирующие виды щетинника.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Обследования посевов сельскохозяйствен-
ных культур в Приморском крае на засорен-
ность осуществяли в 2015–2024 гг. по мето-
дике, изложенной в руководстве «Прогноз 
и картографирование сорняков»5. Видовую 
принадлежность найденных сорняков опре-
деляли по изданию «Сосудистые растения 
советского Дальнего Востока» и «Флора 
Российского Дальнего Востока: дополнения 
и изменения к изданию “Сосудистые расте-
ния советского Дальнего Востока”» (см. сно-
ски  1 и 2). Встречаемость каждого сорного 
вида рассчитывали по Е.Н. Мысник6; сред-
нюю плотность произрастания сорняков с 
учетом площадей обследованных полей – по 
формуле, предложенной Т.В. Мороховец с  
соавт. [1]. Изучение биологической активно-
сти гербицидов провели в 2021, 2022 гг. на 
площадке вегетационного домика Дальнево-
сточного научно-исследовательского инсти-
тута защиты растений в соответствии с «Ме-
тодическим руководством по изучению гер-
бицидов, применяемых в растениеводстве»7. 

Объекты исследований – вредоносные и 
широко распространенные в Приморском 
крае в посевах сои и других культур сорня-

5Исаев В.В. Прогноз и картографирование сорняков. М.: Агропромиздат, 1990. 192 с.
6Мысник Е.Н. К вопросу об интегрированной оценке встречаемости и обилия сорных растений // Вестник защиты  

растений. 2012. № 2. С. 66–67.
7Спиридонов Ю.Я., Ларина Г.Е., Шестаков В.Г. Методическое руководство по изучению гербицидов, применяемых  

в растениеводстве. М.: Печатный город, 2009. 252 с.
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ки – щетинник зеленый и щетинник сизый; 
а также гербициды, обладающие почвенной 
активностью, из числа разрешенных к при-
менению в посевах сои8. Была изучена чув-
ствительность двух видов щетинника к сле-
дующим препаратам, примененным в макси-
мально допустимых нормах расхода: Пледж, 
СП (действующее вещество (д.в.) – флумиок-
сазин, 500 г/кг) 0,12 кг/га; Зенкор Ультра, КС 
(д.в. – метрибузин, 600 г/л) 1,0 л/ га; Комманд, 
КЭ (д.в. – кломазон, 480  г/л) 1,0  л/ га; Геза-
гард, КС (д.в. – прометрин, 500 г/л) 3,5 л/ га; 
Гардо Голд, КС (д.в. – С-метолахлор + тербу-
тилазин, 312,5 + 187,5 г/л) 4,5 л/га; Дуал Голд, 
КЭ (д.в. – С-метолахлор, 960 г/л) 1,6 л/га и 
Пропонит, КЭ (д.в. – пропизохлор, 720  г/л) 
3,0 л/га.

В качестве субстрата для выращивания 
щетинников использовали типичную для 
Приморского края лугово-бурую оподзолен-
ную почву. Почву, просеянную через сито 
5  мм, помещали в пластиковые вегетацион-
ные сосуды по 0,5 кг, уплотняли поверхность, 
равномерно раскладывали на ней семена 
щетинников с заранее определенной всхо-
жестью в количестве, необходимом для фор-
мирования в контроле (без применения гер-
бицидов) 10–12 сильных всходов, присыпали 
почвой слоем 1 см и поливали. Через сутки 
после посева сорняков на поверхность почвы 
наносили растворы тестируемых гербицидов 
с использованием лабораторного опрыски-
вателя ОП-5 конструкции Всероссийского 
научно-исследовательского  института  фито-
патологии (см. сноску  7). Влажность почвы 
в сосудах поддерживали на уровне 60–70% 
от ПВ путем ежедневного полива. Выбраков-
ку растений до завершения экспериментов 
не проводили. Повторность каждого опыта  
10-кратная.

В процессе исследований осуществляли 
регулярные визуальные наблюдения за кон-
трольными и опытными растениями щетин-
ников, фиксируя все возможные признаки их 
угнетения и повреждения (задержка роста и 

развития, изменения в окраске листьев, на-
личие на них локальных повреждений в виде 
пятен и прочие отклонения от контроля). 
Спустя 25–29  сут после применения герби-
цидов сорные растения срезали и взвешивали 
для определения сырой надземной биомассы. 
О степени токсичности гербицидных препа-
ратов для двух видов щетинника судили по 
снижению сырой надземной массы опытных 
растений в сравнении с контролем, используя 
следующую градацию уровней гербицидной 
активности: снижение массы опытных расте-
ний на 91–100% – очень хорошее действие, 
76–90% – хорошее, 51–75% – удовлетвори-
тельное и 0–50% – не действует/слабое дей-
ствие [15].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Средняя за 2015–2024 гг. встречаемость 
щетинника зеленого в обследованных посе-
вах сельскохозяйственных культур в Примор-
ском крае составила 31,3% с максимумом для 
посевов ранних зерновых культур – 48,3% и 
минимумом – 20,2% – для площадей под ку-
курузой (см. таблицу).

Средняя за 10 лет плотность засорения 
щетинником зеленым посевов сои, кукуру-
зы и ранних зерновых культур была невысо-
кой и находилась в диапазоне 1,2–1,6 шт./м2. 
Максимальная густота стояния щетинника 
зеленого (9,8 шт./м2) зафиксирована в 2022 г. 
в посевах кукурузы. В посевах сои и зерно-
вых культур наибольшее количество расте-
ний этого вида обнаружено в 2015 г. – 6,0 и 
5,8 шт./м2 соответственно.

Встречаемость щетинника малорослого 
(сизого) в эти годы на всех обследованных 
площадях была выше, чем встречаемость ще-
тинника зеленого, и примерно равной в посе-
вах сои, кукурузы и ранних зерновых куль-
тур – в среднем 57,0–66,2% (см. таблицу).

В 2022 г. щетинник малорослый (сизый) 
обнаружен на 90,0–90,9% обследованных по-
севов ранних зерновых культур и кукурузы. 
Максимальная встречаемость этого сорного 
вида в посевах сои – 76,3% – была выявлена 

8Список пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории Российской Федерации. М., 2021. 
848 с. (Приложение к журналу «Защита и карантин растений», 2021, № 4).
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в 2019 г. Густота стояния щетинника сизого 
на всех обследованных площадях также была 
выше, чем у щетинника зеленого, и в сред-
нем за 10 лет составила 2,7 шт./м2. Наиболее 
обильно (в среднем 5,8 шт./м2) этот вид пред-
ставлен в посевах ранних зерновых культур. 
В 2022  г. зафиксировано максимальное за 
годы исследований засорение щетинником 
сизым посевов сои – 3,4 шт./м2, ранних зер-
новых культур – 8,9 и кукурузы – 9,2 шт./м2.

В 2021 и 2022 гг. в условиях вегетацион-
ного домика всходы щетинника зеленого и 
щетинника сизого появились через 4–5  сут 

после посева в контроле (без гербицидов)  
и в вариантах с использованием гербици-
дов Комманд 1,0 л/га, Зенкор Ультра 1,0 л/ га 
и Пледж 0,12  кг/га. Спустя еще трое суток 
были выявлены визуально заметные симпто-
мы токсического действия гербицидов на рас-
тения обоих видов. Под влиянием Комманда 
сорняки отставали по высоте от контроля и 
приобрели светлую, почти белую окраску (ха-
рактерная реакция на действие кломазона). 
В варианте с использованием Зенкора Ультра 
наблюдали ослабление интенсивности зеле-
ной окраски листьев. В дальнейшем проис-

Встречаемость и обилие щетинника зеленого и малорослого (сизого) в посевах  
сельскохозяйственных культур в Приморском крае
he occurrence and abundance of green bristle-grass in crops in the Primorsky Territoty in

Культура
Год Среднее  

за 10 лет2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Встречаемость щетинника зеленого, %

В посевах всех культур, 16,0 27,9 19,4 43,6 38,0 26,1 51,7 42,2 27,2 21,0 31,3
в том числе:

сои 16,7 21,6 20,8 44,4 40,7 31,0 50,7 38,7 27,4 28,6 32,1
кукурузы – 10,0 12,5 20,0 25,0 – 54,5 45,4 17,6 17,2 20,2
ранних зерновых* 28,0 50,0 40,0 58,3 37,5 55,6 60,0 60,0 33,3 60,0 48,3

Обилие, шт./м2

В посевах всех культур, 4,5 0,4 0,4 0,7 0,4 0,5 1,7 2,0 1,3 0,1 1,2
в том числе:

сои 6,0 0,4 0,5 0,7 0,4 0,5 1,9 0,6 1,9 0,1 1,3
кукурузы – 0,3 0,3 0,1 0,5 – 0,7 9,8 0,2 0,1 1,2
ранних зерновых* 5,8 0,8 0,2 1,2 0,2 3,9 0,8 1,3 1,0 0,8 1,6

Встречаемость, щетинника малорослого (сизого) %
В посевах всех культур, 48,8 62,3 40,3 43,6 73,4 51,1 61,8 72,3 62,0 66,1 58,2
в том числе:

сои 43,3 54,0 45,8 40,7 76,3 53,4 61,6 66,1 56,9 71,4 57,0
кукурузы 50,0 70,0 25,0 40,0 75,0 28,6 63,6 90,9 70,6 82,8 59,6
ранних зерновых* 71,0 75,0 30,0 50,0 50,0 88,9 60,0 90,0 66,7 80,0 66,2

Обилие, шт./м2

В посевах всех культур, 4,0 2,8 1,8 1,3 2,6 3,0 2,7 4,9 3,1 0,5 2,7
в том числе:

сои 2,2 2,6 1,1 1,6 3,1 2,4 3,0 3,4 2,6 0,4 2,2
кукурузы 1,6 2,9 0,2 0,5 1,5 1,1 1,7 9,2 5,5 0,5 2,5
ранних зерновых* 14,9 4,0 6,3 0,9 1,2 17,9 1,1 8,9 1,8 1,6 5,9

*Пшеница, ячмень, овес.
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ходило некоторое усиление фитотоксичности  
Комманда и ослабление действия Зенкора 
Ультра на щетинник зеленый и щетинник 
сизый. Заметного отрицательного влияния 
Пледжа на рост, развитие и окраску листьев 
опытных растений обоих видов щетинника 
выявлено не было. 

Всходы щетинников в вариантах с ис-
пользованием гербицидов Пропонит 3,0 л/ га, 
Дуал Голд 1,6 л/га, Гардо Голд 4,5 л/га и Геза-
гард 3,5 л/га появлялись позже, через 8–9 сут 
после посева. В течение последующих 5 сут 
растения в этих вариантах стали хлоротич-
ными и начали заметно отставать от кон-
трольных сорняков в росте, на листьях фор-
мировались локальные в виде пятен некрозы, 
отмечалось засыхание дистальных краев ли-
стовых пластинок. К окончанию эксперимен-
тов в вариантах с применением Пропонита 
все растения погибли; в результате гербицид-

ного действия Дуала Голд, Гардо Голд и Геза-
гарда погибало до 70–85% растений щетин-
ника зеленого и сизого.

По истечении 25–29 сут после примене-
ния гербицидов контрольные и сохранивши-
еся опытные растения срезали и взвешивали 
надземную часть. В контроле растения ще-
тинника зеленого и сизого к срезке достига-
ли фазы развития 5 листьев и формировали 
сырую надземную массу, в среднем равную 
16,3 и 15,0 г/сосуд соответственно.

Абсолютный результат – гибель 100% рас-
тений щетинника зеленого и сизого – был до-
стигнут при использовании гербицида Про-
понит в норме расхода 3,0 л/ га (см. рисунок). 

Очень хорошее гербицидное действие 
(снижение массы растений в среднем в двух 
опытах на 96–99%) обеспечили препара-
ты Дуал Голд 1,6 л/га; Гардо Голд 4,5 л/га и 
Гезагард 3,5  л/га. Комманд в норме 1,0  л/ га 

Биологическая эффективность почвенных гербицидов в отношении щетинника зеленого и сизого 
(среднее за 2021 и 2022 гг.) (НСР05 – наименьшая существенная разность при уровне значимости 
5%)
Biological effectiveness of soil herbicides against green bristle-grass and yellow foxtail (average for 2021 
and 2022) (LSD05 – least significant difference at a significance level of 5%) 
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продемонстрировал очень хорошую эффек-
тивность только в отношении щетинника 
зеленого (снижение массы на 92%); на рас-
тения щетинника сизого этот гербицид дей-
ствовал удовлетворительно, подавляя их по 
массе в среднем на 73%. Контроль двух ви-
дов щетинников Зенкором Ультра в норме 
1,0  л/ га был не более чем удовлетворитель-
ным – снижение зеленой массы на 61–67%. 
Пледж 0,12 кг/га не оказывал существенного 
влияния на накопление биомассы растения-
ми тестируемых видов.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

По результатам гербологических исследо-
ваний посевов сои, кукурузы и ранних зер-
новых культур, проведенных в 2015–2024 гг., 
определены встречаемость и обилие ще-
тинников зеленого и малорослого (сизого). 
В  годы, наиболее благоприятные для роста 
и развития злаковых сорняков, их встречае-
мость в посевах отдельных культур достига-
ла 60–91%, густота стояния – 9,8–17,9 шт./ м2. 
Таким образом, оба вида стабильно присут-
ствуют в агроценозах Приморского края и 
как сорные растения могут быть экономиче-
ски значимыми. Для их контролирования в 
посевах сои, стратегической для юга Дальне-
го Востока культуры, предлагаются почвен-
ные гербициды, проявившие максимальную 
эффективность (96–100% по снижению сы-
рой надземной биомассы сорняков) в экспе-
риментах, проведенных в условиях вегета-
ционного домика: Пропонит в норме расхода 
3,0 л/га; Дуал Голд – 1,6 л/га; Гардо Голд – 
4,5 л/га и Гезагард – 3,5 л/га.
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