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Ozet: Kalanchoe blossfeldiana farkli tip ve degisik renklerde ¢igeklere sahip, i¢ mekan

Makale Tarihgesi stiis bitkileri igerisinde Onemli bir ticari paya sahip sukulent bir bitki tliridiir.
Gelis: 15.10.2025 Cigeklerinin uzun siire canli kalmasi, kolay yetistirilmesi ve bakiminin az olmasi ile
Kabul: 15.12.2025 salon bitkisi olarak tercih edilmektedir. Kalanchoe blossfeldiana klasik ug tepe

tomurcuklar ile vegetatif cogaltilirken, bu ¢alismada in vitro teknikler ile bu tiiriin
Anahtar Kelimeler mikro ¢ogaltim potansiyelinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda, steril edilen
Kalanchoe yaprak eksplantlar1 MS besin ortaminda BA (Benzil Adenin) ve TDZ (Thidiazuron)
blossfeldiana iceren farkh sitokinin ortamlarinda kiiltiire almmugtir. Siirgiin sayis1 bakimindan 0.5
in vitro siirgiin mg/L TDZ ortarm 30 adet siirgiin ile en basarili sonuglar1 vermistir. Siirgiin uzunlugu
in vitro kok ve yaprak sayisi agisindan ise 3.0 mg/L BA ortamu sirasiyla 2.8 cm ve 6.8 adet ile en
BA yiiksek performansi gostermistir. Gelisen siirgiinler kdklenme icin oksin igeren
TDZ ortamlarda alt kiiltiire alinmis ve en iyi kok gelisimi 0.5 mg/L IAA igeren ortamdan
IAA elde edilmistir. Elde edilen bulgular 1s1ginda ticari pazar payi yiiksek olan Kalanchoe

blossfeldiana’nin in vitro kosullarda adventif siirgiin ¢ogaltim potansiyeline sahip
oldugunu ve in vitro ¢ogaltim ile bu tiriin iilkemiz i¢ pazarinda ticari iretimde
degerlendirilebilecegini ortaya koymaktadir.

Adventitious Shoot Regeneration of Kalanchoe blossfeldiana

Abstract: Kalanchoe blossfeldiana is a succulent ornamental plant species with
significant commercial value due to its diverse flower types and wide range of colors.
Received: 15.10.2025  Its long-lasting blooms and low maintenance requirements make it a popular and easily
Accepted: 15.12.2025  cultivated indoor plant. While the species is traditionally propagated vegetatively
through apical shoot buds, the present study aimed to determine the micro propagation

Article Info

Keywords potential of Kalanchoe blossfeldiana by utilizing the advantages of in vitro techniques.
Kalanchoe For this purpose, sterilized leaf explants of Kalanchoe blossfeldiana were cultured on
blossfeldiana MS medium supplemented with BA (Benzyl Adenine) and TDZ (Thidiazuron) at

cytokine concentrations. The highest number of shoots (30 shoots) was obtained on
medium containing 0.5 mg/L TDZ. In terms of shoot length and number of leaves, the

in vitro shoot
in vitro rooting

BA application of 3.0 mg/L BA yielded the best results, with a mean of 2.8 cm and 6.8,
TDZ respectively. During the rooting phase, the most successful root development was
IAA achieved on medium containing 0.5 mg/L IAA. Overall, the results indicate that

Kalanchoe blossfeldiana, a species with a strong commercial market presence,
possesses high in vitro propagation potential. For this reason, it can be considered a
suitable candidate for commercial production in the indoor market.
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1. Giris

Kalanchoe Crassulaceae familyasi igerisinde yer alan, tek yillik veya c¢ok yillik ¢ali, agag
formunda yer alan sukulent bitki grubunu i¢cermektedir (Giimiis ve Ellialtioglu, 2018). K.
blossfeldiana diinyada en ¢ok bilinen tiir olup, ¢ok yillik, anavatan1 Afrika ve Madagaskar
olarak bilinmektedir (Love, 1980). Yapraklar etli, ¢i¢ekleri kimoz durumlu, yalin kat veya
katmerli, g6z alic1 petalleri sar1, kirmizi, beyaz, pembe, mor ve turuncu olan farkl cicek rengi
ile 6ne ¢ikan bir tiirdiir (Morton, 1981; Oral, 1999; Kantoglu ve ark., 2024). Farkli tip ve
renkteki ¢igeklerinin uzun siire canli kalmasi ve bakim ihtiyacinin az olmasi nedeniyle i¢
mekanlarda en ¢ok kullanilan siis bitkilerinden biri olmustur (Sezen ve ark., 2017). Bu tiiriin
ticari {iretiminde ploidi seviyesi tetraploid (2n=4x=68) diizeyde olan tiirler kullanilmaktadir
(Giimiis ve Ellialtioglu, 2018). Avrupa ve Amerika’da orkidelerden sonra en fazla ticareti
yapilan tiirdiir. K. blossfeldiana’in gogaltimi yaygin olarak yaprak ¢elikleri ile yapilmakta olup
tohumla iiretim de miimkiindiir. Fakat ticari iiretimde daha ¢ok genetik olarak agilim
gostermeyen vegetatif ¢ogaltim tercih edildiginden tohumla iiretim yaygin olarak
kullanilmamaktadir. Tohumla c¢ogaltim daha ¢ok 1slah g¢aligmalarinda tercih edilmektedir
(Altindag Celik, 2022). Bu tiiriin geleneksel ¢cogaltimi tepe siirgiinleri ile yapilmakta fakat daha
fazla ¢ogaltim amactyla in vitro mikro ¢ogaltim tercih edilmektedir (Glimiis ve Ellialtioglu,
2018). Vegetatif ¢ogalan K. blossfeldiana gibi tiirlerde in vitro tekniklerin kullanimi yaygin
olarak uygulanmaktadir. Bu nedenle 6zellikle ticari iiretimde in vitro ¢ogaltim tekniklerinden
olan mikro ¢ogaltim biiyiik bir avantaj olarak one ¢ikmaktir (Sguires ve Langton, 1990). K.
blossfeldiana tiirinde mikro c¢ogaltim yaninda somatik embriyogensis c¢aligmalar1 da
yapilmaktadir. Somatik embriyo olusumu ile kitlesel iiretim yaninda sentetik tohum tiretimi ve
bu yonde bitki gelisimi i¢in farkli konsantrasyonlarda 2,4 D, BA, NAA gibi oksin ve
sitokininler etkili bulunmustur (Wang 2003; Cao, ve ark., 2004; Giimiis ve Ellialtioglu, 2018).
Bu yontem daha kisa siirede daha ytiksek cogaltim potansiyeli yaninda 6zellikle ticari tiretimde
genetik olarak homojen bitkilerin de elde edilmesine olanak saglamaktadir (Glimiis ve
Ellialtioglu, 2018; Ozturk, 2023a). Bu nedenle yiiksek katma deger tasiyan K. blossfeldiana
tiirliniin in vitro mikro ¢ogaltimi iizerine ¢esitli ¢alismalar gerceklestirilmistir. Bu calismalar
bitki biliylime diizenleyicileri ve eksplant kaynaklari yoniinde gerceklestirilmistir. K.
blossfeldiana mikro ¢ogaltiminda eksplant kaynagi olarak apikal ve lateral meristemler, govde
eksplantlari, bogum ve bogum aralar1 kullanilarak siirgiin rejenerasyonunun saglanmasi
yaninda elde edilen siirgiinlerin koklendirilmesi lizerine de pek ¢ok arastirma mevcuttur (Kordi
ve ark., 2013; Nieves ve ark., 2016; Giimiis ve Ellialtioglu, 2018). Siirgiin rejenerasyonunda
BA, TDZ, NAA, IAA ve GA igeren besin ortamlar1 basarili sonuglar verirken, NAA ve IBA
iceren ortamlar koklendirme icin etkili bulunmustur (Deng ve ark., 2005; Kaviani ve ark.,
2014). K. blossfeldiana tiirii diger sukulent tiirler gibi etli yapraklara sahip olup yaprak sap1 ve
yaprak ayasi gibi eksplantlar in vitro ¢ogaltimda kullanilmaktadir (Giimiis ve Ellialtioglu, 2018;
Ozturk, 2023b;c;d). Parankimatik dokulardan olusan yaprak kisimlar1 in vitro kosullarda
BA+NAA iceren ortamlarda kiiltiire alinmig ve siirglin gelisimi rapor edilmistir (Yuliang ve
ark., 2004; Giimiis ve Ellialtioglu, 2018; Ozturk, 2023d, e). Geng yapraklarin eksplant kaynagi
olarak kullanilmasi ile adventif siirgiin ve bu siirgiinlerin alt kiiltiirii ile kok gelisiminin
saglandigi Chen (2007) tarafindan bildirilmis ve in vitro gogaltim hizinin klasik ¢ogaltim hizina
gore ¢cok daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Bu calismada Kalanchoe blossfeldiana’nin yaprak ekplantlarmin farkli sitokinin igeren
biiylime ortamlarinda siirgiin olusumunun saglanmasi, elde edilen siirgiinlerin IAA igeren alt
kiiltiir ortaminda koklendirilmesi ve bu tiiriin in vitro ¢ogaltim performansinin belirlenmesi
hedeflenmistir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1. Kalanchoe blossfeldiana’nin in vitro Kiiltiir asamalari

Calismada sukulent tiir olan Kalanchoe blossfeldiana’nin etli yaprak eksplantlari
kullanilmigtir. Yapraklar yiizey sterilizasyonu 6ncesi musluk suyunda temizlenmis kiiltiir
oncesi saf suda bekletilmistir. Sonrasinda sirastyla % 70’lik etil alkol, % 5°lik NaClO igerisinde
5 dakika tutulmustur. Distile su ile 3 kez yikanmis ve kurutularak yaklasik 1 cm ebatlarinda
pargalara ayrilmig, Tesadiif Parselleri Deneme Deseninde iki tekrarli olarak besin ortamina
yerlestirilmistir. Caligmada, MS (Murashige ve Skoog, 1962) besin ortami1, 100 mg/L inositol,
0.5 mg/L NAA ve 0.5 mg/L. GAs igerecek sekilde hazirlanmis, ardindan bu temel ortam farkl
sitokinin (BA, TDZ) ve farkli dozlarda (0.5, 1.0, 2.0 ve 3.0 mg/L) diizenlenmistir. Kiiltiirler 25-
26 °C, %75-80 nemde 40-50 umol/m? /s 151k yogunlugunda ve 16 saat 151k ve 8 saat karanlik
fotoperiyotta gelismeye alinmustir. Kiiltiirden yaklasik 7 hafta sonra rejenere olan bitkilerde
stirgiin sayist, silirgiin uzunlugu (cm) ve yaprak sayist gézlemleri yapilmistir. Siirgiin olusturan
bitkicikler kok olusumu i¢in alt kiiltiire alinmistir. Tesadiif Parselleri Deneme Deseninde
gerceklestirilen alt kiiltlir agamasinda MS+TAA (0,1; 0,5; 1.0; 2.0 mg/L) +GA3 besin ortamlari
kullanilmigtir. Her bir ortama tek siirgiin gelecek sekilde siirgiin uzunlugu (cm), kok sayisi, kok
uzunlugu (cm) bakimindan dlgtimler yapilmistir. Siirgiin ve kok ozellikleri bakimindan ayri
ayri varyans analizi yapilmis (Acikgdz ve ark., 2004) ve oOzelliklere ait ortalamalar
karsilagtirilmigtir (Steel ve Torriei, 1980).

3. Bulgular ve Tartisma

Kalanchoe blossfeldiana’nin yaprak eksplantlar1 once farkli BA ve TDZ iceren besin
ortamlarinda rejenere edilmis, slirgiin sayisi, slirgiin uzunlugu (cm) ve yaprak sayisi
Ozelliklerine ait varyans analizi sonucu Tablo 1’de ve bu 6zeliklere ait histogramlar Sekil 1’de
gosterilmistir. Siirglin olusturan in vitro bitkiler IAA iceren besin ortamlarinda alt kiiltiire
alinmis siirglin  uzunlugu (cm), kok sayist ve kok uzunlugu (cm) bakimindan
degerlendirilmistir. Kok gelisimi {izerine elde edilen sonuglar Tablo 2°de, kok 6zelliklerine ait
ortalamalarin dagilimi da Sekil 2°de verilmistir.

Tablo 1. Kalanchoe blossfeldiana 'nin yaprak eksplantlarinin farkli sitokinin igeren ortamlarda siirgiin sayisi,
stirglin uzunlugu (cm) ve yaprak sayisi 6zelliklerine ait ortalamalar, LSD ve F degerleri

Ortam no Ortam Siirgiin sayisi Siirgiin uzunlugu (cm) | Yaprak sayisi
1 0.5 mg/L BA 1.0 0.4 1.5
2 1.0 mg/L BA 1.0 0.7 4.0
3 2.0 mg/L BA 3.0 0.4 3.5
4 3.0 mg/L BA 13.0 2.8 6.8
5 0.5 mg/L TDZ 30.0 0.6 4.7
6 1.0 mg/L TDZ 25.5 1.0 6.3
7 2.0 mg/L TDZ 21.5 0.4 6.0
8 3.0 mg/L TDZ 20.0 0.2 6.0

LSD.05) 1.412 0.576 1.150

F 715.714%** 22.029%* 25.515™

**: p<0.01 diizeyinde anlaml

Tablo 1°de Kalanchoe blossfeldiana’nin 8 farkli besin ortaminda yapilan in vitro
cogaltiminda siirglin sayisi, slirglin uzunlugu (cm) ve yaprak sayist 6zellikleri bakimindan
p=<0.01 diizeyinde; istatistiksel farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Siirglin sayis1 bakimindan
0.5 mg/L TDZ igeren ortam 30 adet ile en yliksek adventif siirgiin olusturmustur. Bu ortami 1.0
mg/L TDZ (25.5 adet); 2.0 mg/L TDZ (21.5 adet), 3.0 mg/L TDZ (20.0 adet) iceren ortamlar
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izlemigtir. Siirglin sayis1 bakimidan 0.5 mg/L BA iceren ortam 13 adet; 2.0 mg/L BA igeren
ortam 3.0 adet ile takip etmektedir. Litreye 0.5 ve 1.0 mg BA iceren ortamlar 1.0 adet ile en
diisiik bulunmustur. Siirgiin boyu bakimindan Tablo 1’deki ortalamalar karsilastirildiginda 3.0
mg/l BA iceren ortam 2.8 cm ile en yliksek bulunmustur. Bu ortamu litreye 1.0 mg TDZ igeren
ortam 1.0 cm ile izlemektedir. Siirgiin uzunlugu bakimindan en diisiik ortalama 0.2 c¢m ile 3.0
mg/L TDZ iceren ortamdan elde edilmistir. Yaprak sayis1 bakimindan Tablo 1’deki ortalamalar
degerlendirildiginde 3.0 mg/L. BA (6.8 adet), 1.0 mg/L TDZ (6.3 adet), ve 2.0 ile 3.0 mg/L TDZ
iceren ortamlar 6.0 adet ile ayn1 grupta yer almistir.

Yuiang ve ark. (2004) tarafindan 2.5 mg/L BA+0.5 mg/L NAA ortaminin % 83.3 siirgiin
gelisimi sagladigi, benzer sekilde Linjian ve ark. (2006) 2 mg/L BA ve 0.5 mg/L NAA igeren
ortamin 5.47 oraninda siirgiin rejenerasyonu sagladigini bildirmistir. Baska bir ¢alismada
yaprak sap1 kullanilarak siirgiin rejenerasyonunda 0.5 mg/LL BA ve 0.4 mg/L NAA iceren
ortamlar basarili bulunmustur (Peng ve ark., 2008). Liu (2010) gen¢ yapraklar1 kullanildigt
calismasinda 0.5 mg/LL BA+0.1 mg/L NAA kombinasyonun en uygun oldugunu bildirmistir.
Huetteman ve Preece, (1993) ve Frello ve ark (2002) tarafindan TDZ’nin BAP gibi adenin-tipli
sitokininlere gore daha c¢ok sayida siirgiin olusturdugu bildirilmistir. Sanikhani ve ark. (2006)
tarafindan yapilan baska bir calismada TDZ ve NAA kombinasyonlarini iceren besin
ortamlarinda TDZ nin artan dozlarinda siirgiin sayisinda artig saglanmis, ortama ilave edilen
NAA’nin siirgiin olusumu iizerine etkisi goriilmemistir. Benzer sonuglar Altindag Celik (2022)
tarafindan da elde edilmis, 0.5 mg/L NAA + 0.5 mg/L TDZ igeren ortamin silirgiin olusumu
bakimindan en yliksek oldugunu ve yaptig1 bu calismada kalonso yaprak eksplantlarinin TDZ
ortamlarinda (0.1; 0.2; 0.5 ve 1.0 mg/L) doz fark etmeksizin tiim ortamlarda rejenerasyon
saglandigini bildirmistir. TDZ nin kalanso bitkisinin mikrogogaltimi i¢in gii¢lii bir sitokinin
oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde Bejaoui ve ark. (2024) eksplant olarak Kalanchoe
blossfeldiana’nin yapraklarimi kullandiklar1 bir diger ¢alismada siirgiin olusumu i¢in MS
ortaminda BAP ve TDZ’ nin farkli dozlarini iceren ortamlarda, TDZ igeren ortamlarin 20’nin
lizerinde silirglin olusturdugunu bildirmislerdir. Calismamizda TDZ siirglin rejenerasyonu
bakimindan BA igeren ortamlara gore yiiksek bulunmus, TDZ dozlar1 degerlendirildiginde ise
diisiik dozlarda siirgiin rejenerasyonunun daha basarili oldugu goriilmiistiir. BA siirgiin sayisi
bakimindan TDZ’den diislik bulunurken, siirgiin gelisimi bakimindan TDZ’den daha basarili
olmustur. Kalanchoe blossfeldiana’nin siirgiin sayisi, siirgiin boyu (cm) ve yaprak sayisi,
ortalamalarinin dagilimlar1 Sekil 1°de verilmistir.

Kalanchoe blossfeldiana

30
25

: . _sashd L L I1 l1

0,5 1,0mg/L 2,0
mg/L BA mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

BA BA BA TDZ TDZ TDZ TDZ

W Surgln sayisi 1 1 3 13 30 25.5 21.5 20
M Slirglin uzunlugu (cm) 0.4 0.7 0.4 2.8 0.6 1 0.4 0.2
Yaprak sayisi 1.5 4 3.5 6.8 4.7 6.3 6 6

Sekil 1. Kalanchoe blossfeldiana 'nin farkli BA ve TDZ igeren ortamlarda siirgiin sayisi, siirgiin boyu
ve yaprak sayisi ortalamalarinin dagilimlari
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Kalanchoe blossfeldiana’nin yaprak eksplantlarindan elde edilen koksiiz in vitro bitkiler
farkli konsantrasyonda IAA (Indol-3-asetik asit) igeren besin ortaminda alt kiiltiire alinmistir.
Alt kiiltiir ile gelisen bitkilerin siirgiin boyu (cm), kok sayist ve kdk boyu (cm)
ortalamalari, F ve LSD degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Kalanchoe blossfeldiana’nin gelisen siirglinlerinin farkli IAA igeren ortamlarda siirgiin
uzunlugu (cm), kok sayisi ve kok uzunluguna (cm) ait ortalamalar, F ve LSD degerleri

Ortam no | Ortam Siirgiin uzunlugu (cm) Kok sayisi Kok uzunlugu (cm)
1 0.1 mg/L TAA 1.5 8.0 1.2
2 0.5 mg/L TAA 4.4 3.5 1.9
3 1.0 mg/L TAA 2.2 2.0 0.9
4 2.0 mg/L TAA 1.7 1.0 0.6
LSD.05) 0.861 2.195 0.405
F 35.580%* 30.600%* 29.078**

**: p<0.01 diizeyinde anlaml

Tablo 2’de alt kiiltiir asmasinda verilen ortalamalar g6z 6niine alindiginda siirgiin uzunlugu
(cm), kok sayist ve kok uzunlugu (cm) ozellikleri bakimindan farkli oksin igeren besin
ortamlarinda p<0.01 6nem diizeyinde farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Tablo 2 siirgiin
uzunlugu (cm) ortalamalar1 karsilastirildiginda 0.5 mg/l IAA igeren ortamin 4.4 cm ile 6ne
cikmigtir. Bu ortami 1.0 mg/L IAA igeren ortam 2.2 cm ile izlemistir. Siirgiin uzunlugu
bakimindan 2.0 ve 0.1 mg/L [AA igeren ortamlar 1.7 cm ve 1.5 cm ile takip etmis ve en diisiik
ortalamay1 vermistir. Kok sayis1 bakimindan 0.1 mg/L IAA igeren ortam 8.0 adet ile en yiiksek
kok sayisin1 vermistir. Litreye 0.5, 1.0 ve 2.0 mg IAA igeren ortamlar sirastyla 3.5 adet, 2.0
adet ve 1.0 adet ile bu ortam1 izlemistir. Kok uzunlugu bakimindan 0.5 mg/L TAA igeren ortam
1.9 cm ile en yiiksek bulunmustur. Bu ortami1 1.2 cm ile 0.1 mg/L TAA iceren ortam izlerken,
1.0 mg/L TAA (0.9 cm) ve 2.0 mg/L TAA igeren ortam (0.6 cm) en diisiik kok uzunlugunu
vermistir.

Chen ve ark. (2004) 2 MS+0.5 mg/LL. NAA iceren ortamin kok gelisimi i¢in en uygun
oldugunu bildirmistir. Linjian ve ark. (2006) 1.0 mg/L IBA iceren ortamin, Peng ve ark. (2008)
tarafindan yapilan c¢alismada ise 0.2 mg/L IBA’nin kok olusumu i¢in basarili oldugu
saptanmistir. Castelblanque ve ark. (2010) kalonjenin protoplastlarini 5.4 uM NAA ve 8.9 uM
BA igeren siv1 ortamda kiiltiire almis, bunlardan gelisen adventif tomurcuklar1 da kok olusumu
icin 0.6 pM TAA iceren ortamda yetistirmis ve basarili sonuglar almistir. Altindag Celik (2022),
calismasinda 2 MS, tam MS ve 2 MS+0.1 mg/L IBA iceren ortamlarda %100 kok olusumunun
saglandigini, ayni sekilde Bejaoui ve ark. (2024) kalonje yaprak eksplantlarini hormon
icermeyen ortamlar ile 0.1 mg/L IBA igeren ortamlarda kiiltiire almislar ve IBA’nin kdklenme
tizerine etkili oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda 0.1-0.5 mg/L [AA igeren ortamin en
etkili koklenmeyi sagladigi belirlenmis olup, bu sonucun literatiirde bildirilen koklenmede
basarili olan IBA ve NAA gibi oksinler gibi etkili olabilecegini gostermektedir. Kalanchoe
blossfeldiana 'nin alt kiiltirinde farkli konsantrasyonda IAA ortaminda siirgiin uzunlugu (cm),
kok sayist ve kok uzunlugu (cm) ortalamalarinin histogramlari Sekil 2°de verilmistir.
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Kalanchoe blossfeldiana

8
7
6
5
4
3
2
1 Ty
0
0,1 mg/L IAA 0,5 mg/L IAA 1,0 mg/L IAA 2,0 mg/L IAA
W Surglin uzunlugu (cm) 1.5 4.4 2.2 1.7
| Kok sayisi 8 3.5 2 1
Kok uzunugu (cm) 1.2 19 0.9 0.6

Sekil 2. Kalanchoe blossfeldiana 'nin alt kiiltiiriinde farkli A A igeren ortamlarda siirgiin uzunlugu (cm), kok
sayis1 ve kok uzunlugu (cm) ortalamalarinin dagilimlari

4. Sonuc ve Oneriler

Bu calisma ile Kalanchoe blossfeldiana’nin yaprak eksplantlar ile adventif siirgiin
rejenerayonu i¢in bir in vitro protokol olusturulmustur. Yaprak kisimlarinin in vitro
rejenerasyonunda TDZ'nin BA’ya kiyasla daha giiclii bir etki gosterdigi ortaya konulmustur.
En yiiksek siirgiin sayist 0.5 mg/L TDZ igeren ortamda 30 adet, siirglin uzunlugu ve yaprak
sayist bakimindan ise 3.0 mg/L BA uygulamasi sirasiyla 2.8 cm ve 6.8 adet ile en basarili
sonuclar vermistir. Genel olarak, TDZ nin diisiik dozu siirgiin olusumunu tesvik ederken, BA
daha ¢ok siirgiin elongasyonu ve yaprak gelisimini desteklemistir.

Koklenme asamasinda, TAA dozlarinin siirgiinlerin kdklenme performansi lizerinde
etkisi oldugu belirlenmistir. En iyi kok gelisimi 0.5 mg/L IAA igeren ortamda elde edilmis olup,
kok uzunlugu 1.9 cm, kok sayist ise 3.5 adet olarak kaydedilmis, 0.1 mg/L TAA’in daha yiiksek
kok sayis1 (8.0 adet) olustururken, kok uzunlugu diisiik bulunmustur.

Genel olarak, TDZ 6zellikle siirglin sayisi lizerinde, BA siirglin ve yaprak gelisimini
tizerine etkili bulunmustur. Kdklenme ic¢in 0.1-0.5 mg/L [AA en iyi kok gelisimini saglamustir.
Bu sonuglar, Kalanchoe blossfeldiana’nin in vitro ¢ogaltimi i¢in TDZ ve IAA'nin uygun
konsantrasyonlarda kullanilabilecegini gostermektedir. Bu ¢alisma ile ticari degeri yiiksek olan
bu tiir i¢in, in vitro kosullarda farkli biiyiime diizenleyicilerini oksin/sitokinin i¢eren baska
calismalarin yiiriitiilmesi onerilmektedir.

Kaynaklar

Acikgoz, N., E. Ilker, A. Gokcol. 2004. Evaluation of biological research in computer. E.U.
TOTEM, Publication No:2, Izmir (in Turkish).

Altindag Celik, F.N., 2022. Kalanchoe Blossfeldiana Poelln. (Kalanso) Tiirlinde Yaprak
Eksplantlarindan In Vitro Rejenerasyon Ve Mikrogogaltim Uzerinde Arastirmalar, Bartin
Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Peyzaj Mimarli§1 Anabilim Dal1, Bartin.

517



(Aydin ve Oztiirk)

Babaoglu, M., Yorgancilar, M., Akbudak, M.A., 2001. Doku Kiiltiiri Temel Laboratuvar
Teknikleri. M. Babaoglu, E. Giirel, S. Ozcan (Ed.), Bitki Biyoteknolojisi Doku Kiiltiirii
Uygulamalari iginde (s.1-35). Konya: S.U. Vakfi Yaynlari

Bejaoui, R., Ellialtioglu, S.S., Yanmaz, R., 2024. The effect of different cytokinin and auxin
source on micropropagation of Kalanchoe blossfeldiana, Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri
Dergisi 11(4): 1182—1192.

Castelblanque, L., Garcia-Sogo, B., Pineda, B., Moreno, V., 2010. Efficient plant regeneration
from protoplasts of Kalanchoe blossfeldiana via organogenesis. Plant Cell, Tissue and Organ
Culture (PCTOC), January, p.100-107.

Chen, M., 2007. Study on in vitro rapid propagation of Kalanchoe blossfeldiana. Journal of
Anhui Agricultural Sciences, 32.

Deng, Q.,. Zhang, Y., Wang, C., 2005. Study on In Vitro Propagation of Kalanchoe
blossfeldiana. Journal of Sichuan Agricultural University.

Frello, S., Venerus, E., Serek, M., 2002. Regeneration of various species of Crassulaceae, with
special reference to Kalanchoé. The Journal of Horticultural Science and Biotechnology,
77(2), 204-208. doi:10.1080/14620316. 2002.11511480.

Glimiis, C., Ellialtioglu, $.S., 2018. A review onTissue Culture Studies of Kalanchoe
blossfeldiana Poelln, Turkish Journal of Scientific Reviews, 11 (1): 18-26.

Huetteman, C.A., Preece, J.E., 1993. Thidiazuron: a potent cytokinin for woody plant tissue
culture. Plant Cell Tiss Org Cult 33: 105-119.

Kantoglu, K.Y, Saritoprak, O., Akyiiz Cagdas, E., Okutan, E., Aktas, H., Ellialtioglu, $.S.,
2024. In Vitro Mutation Breeding in Kalanchoe (Kalanchoe Blossfeldiana Poelnn.), D.U
Ormancilik Dergisi Cilt 20, Ozel Say1: 31-43.

Kaviani, B., Hashemabadi, D., Kordi, M., 2014. The Effect of Different Concentrations of Plant
GrowthRegulators on Micropropagation of Kalanchoe blossfeldiana cv. White. Journal of
Ornamental Plants, 4(2):101-106.

Kordi, M., Kaviani, B., Hashemabadi, D., 2013. In vitro propagation of Kalanchoe
blossfeldiana using BA and NAA. European Journal of Experimental Biology, 3(1):285-
288.

Liu, H., 2010. High propagation and tissue culture system and outside-tube rooting technology
of Kalanchoe blossfeldiana. Journal of Anhui Agricultural Sciences.

Love, J.W., 1980. Kalanchoe. In: Larson RA (ed) Introduction to floriculture. Academic Press,
New York, pp 409—434.

Morton, J.F., 1981. Atlas of medicinal plants of middle America. Charles C Thomas,
Springfield Illinois, USA, pp 258-260.

Murashige, T. and Skoog, F., 1962. A revised medium for rapid growth and bioassay with
tobacco cultures. Physiol. Plant., 15:473-479.

Nieves, M.C., Evalour, T. Aspuria, E.T., Bernardo, E., Tayangona, M.A.D., 2016. Growth
responses of in vitro-derived nodal sections of Kalanchoe blossfeldiana Poellnitz as
influenced by benzylaminopurine, thidiazuron and paclobutrazol. Asia life sciences,
25(1):207-220.

Oral, N. 1999. I¢ Mekan Siis Bitkileri. Ezgi Kitabevi, 374 s.

Oztiirk, G., 2023a. In Vitro Kosullarda Opuntia microdasys Albata’nin Cogaltimi. MAS
Uygulamali Bilimler Dergisi, 8 (Ozel Say1):1069—-1076.
DOI:http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.10039118.

Oztiirk, G., 2023b. In Vitro Propagation Of Adromischus Cooperi, Biltek-VII International
Symposium on Current Developments in Science, Technology And Social Sciences, 647-
652s.

518



(Aydin ve Oztiirk)

Oztiirk, G., 2023c. In Vitro Regeneration Of Sedum Pachyphyllum (Blue Jelly Bean), Biltek-
VII International Symposium on Current Developments in Science, Technology And Social
Sciences, 1291-1297s.

Oztiirk, G., Aydin, M.A., 2023d. In Vitro Shoot Regeneration of Adromischus maculatus
(Calico hearts), 7. International Sciences and Innovation Congress, 19-23s.

Oztiirk, G., Aydin, M.A., 2023e. In vitro regeneration of Echeveria elegans, 7. International
Sciences and Innovation Congress, 24-28s.

Sanikhani, M., Frello, S., Serek, M., 2006. TDZ induces shoot regeneration in various
Kalanchoé blossfeldiana Poelln. cultivars in the absence of auxin. Plant Cell, Tissue and
Organ Culture, 85(1), 75-82.

Sezen, 1., Aytatli, B., Agrili, R.A, ve Patan, E., 2017. I¢ Mekan Tasariminda Bitki Kullaniminin
Birey Ve Mekan Uzerine Etkileri. Ata Planlama Ve Tasarim Dergisi, 1(1): 25-34.

Steel, R.G.D. and Torrie, J.H., 1980. Principles and Procedures of Statistics, McGaw-Hill Book

Wang, G., Chen, C., Tian, L., Cui, R., 2003. Studies on Tissue Culture and Artificial Seeds of
Kalanchoe bossfeldiana. Journal of Beijing Agricultural College.

Yuliang, C., Xiaogang, Z., Yanping, Z., Zhengying,.Z., 2004. Isolation Leaf Disks Culture and
High Efficient Plantlet Regeneration of Kalanchoe Blossfeldiana. Chinese Agricultural
Science Bulletin.

519



	Kalanchoe Crassulaceae familyası içerisinde yer alan, tek yıllık veya çok yıllık çalı, ağaç formunda yer alan sukulent bitki grubunu içermektedir (Gümüş ve Ellialtıoğlu, 2018). K. blossfeldiana dünyada en çok bilinen tür olup, çok yıllık, anavatanı Af...
	Bu çalışmada Kalanchoe blossfeldiana’nin yaprak ekplantlarının farklı sitokinin içeren büyüme ortamlarında sürgün oluşumunun sağlanması, elde edilen sürgünlerin IAA içeren alt kültür ortamında köklendirilmesi ve bu türün in vitro çoğaltım performansın...

