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Ziibeyir AGIRAGAC "', Talha KITAPCI '¥, Seyda ZORER CELEB] '
! Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Van
*Sorumlu Yazar (Corresponding author): zubeyiragiragac@yyu.edu.tr

Ozet Arastirma Makalesi
Bu ¢alisma, 2021-2022 yillarinda Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii Arastirma ve Uygulama Alani’nda
ylriitiilmiis olup 2021 ilkbahari, 2021 sonbahari, 2022 ilkbahar1 ve
2022 sonbahart donemlerinde gergeklestirilmistir. Denemede bitki
materyali olarak Italyan ¢imi’nin (Lolium multiflorum Lam.) Master
¢esidi kullanilmig ve arastirma li¢ tekrarlamali tesadiif bloklart deneme
desenine gore planlanmistir. Giibre uygulamalarinda DAP (%18N-46P)
ve amonyum siilfat (%2 1N) kullanilmistir. Calismada bitki boyu, yesil

ot ve kuru ot verimleri incelenmistir. En diisiik bitki boyu 2021 Makale Tarihcesi
sonbaharda kontrol grubunda 58.7 cm, en yiiksek deger ise 2022 Gelis Tarihi :25.07.2025
sonbaharda 20 kg da! dozunda 77.2 cm olarak belirlenmistir. Yesil ot Kabul Tarihi :10.09.2025

verimi 2021 sonbaharda kontrol grubunda en diisiik 3158.1 kg da’!, aym
yil 20 kg da! dozunda en yiiksek 4940.2 kg da! olmustur. Kuru ot
veriminde ise en diisiik deger 2022 ilkbaharda kontrol grubunda 897.2
kg da’!, en yiiksek deger 2021 sonbaharda 20 kg da™! dozunda 1305.2
kg da’! olarak tespit edilmistir. Genel olarak artan azot dozlar1 tiim
parametrelerde verimi yiikseltmis ve en yiiksek degerler ¢ogunlukla 20
kg da! dozunda elde edilmistir. Ancak ekim donemleri yillara gore
farklilik gostermis, 2021°de ilkbahar ekimleri daha yiiksek verim

saglarken 2022’de sonbahar ekimleri 6ne ¢ikmistir. Sonug olarak, azot Anahtar Kelimeler
dozunun dogru belirlenmesi ve bolge iklimine uygun ekim doneminin Italyan ¢imi
secilmesi, tek yillik ¢im yetistiriciliginde verimi artirmak ve ayni azot dozu

zamanda ekonomik ve ¢evresel sirdiirilebilirligi desteklemek farkli ekim dénemleri
agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. verim

Effects of Different Nitrogen Rates on Forage Yield of Italian Ryegrass (Lolium
multiflorum Lam.) under Spring and Autumn Sowing Conditions

Abstract Research Article
This study was carried out in the Research and Application Field of the
Department of Field Crops, Faculty of Agriculture, Van Yiiziinci Yil
University, during 2021-2022, covering the spring 2021, autumn 2021,
spring 2022, and autumn 2022 sowing periods. The plant material used
was the Italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) cultivar ‘Master’, and
the experiment was conducted in a randomized complete block design
with three replications. Diammonium phosphate (DAP, 18% N—46% P)

and ammonium sulfate (21% N) were applied as fertilizers. Plant height, Article History
fresh forage yield, and dry matter yield were investigated. The lowest Received 25.07.2025
plant height was recorded in the control treatment during autumn 2021 Accepted -10.09.2025

(58.7 cm), while the highest was observed in autumn 2022 at a rate of 20
kg N da™' (77.2 cm). Fresh forage yield ranged from 3158.1 kg da™" in the
control group (autumn 2021) to 4940.2 kg da' at 20 kg N da ! in the same
season. Dry matter yield was lowest in the control treatment during spring
2022 (897.2 kg da™'), whereas the highest value was obtained in autumn
2021 at 20 kg N da! (1305.2 kg da™"). In general, increasing nitrogen
rates enhanced all yield parameters, with the highest values mostly
achieved at 20 kg N da™!. However, sowing periods varied by year: spring

sowings provided higher yields in 2021, while autumn sowings were Keywords
more favorable in 2022. In conclusion, determining the appropriate Italian ryegrass
nitrogen rate and selecting a sowing season suited to regional climatic nitrogen dose
conditions are critical for enhancing annual ryegrass yield, while sowing seasons
simultaneously supporting economic and environmental sustainability. yield
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1. Giris

Canlilarin saglikli bir yagamin siirdiirebilmesi
icin bitkisel ve hayvansal gidalara ihtiyaci vardir.
Yetiskin bir bireyin giinliik protein gereksinimi
kilogram bagina 1 gram olup, bunun yarisinin
hayvansal kaynaklardan karsilanmasi
gerekmektedir (Giirer, 2021). Yem bitkileri
yetistiriciligi, hayvansal iiretimin
stirdiiriilebilirligi ve besin zincirinin etkin
isleyisinde 6nemli bir role sahiptir. Bu bitkiler,
hayvanlarin saglikli gelisimi ve yliksek et ve siit
dretimi i¢in gerekli protein, vitamin ve
mineralleri saglamaktadir (Tufan ve ark., 2023).
Kaliteli, bol ve ucuz kaba yem iiretimi, pahali
kesif yemlere olan bagimhiligi azaltirken
isletmelere ekonomik kazan¢ da sunmaktadir
(Uslu ve ark., 2020). Bu acidan lezzetli, sindirimi
kolay ve yiiksek enerji-protein degerine sahip tek
yillik ¢imin, yesil ot, kuru ot ve silaj olarak
degerlendirilebilmesi, bigim zamanina kadar taze
kalmast ve ruminant beslemede esneklik
saglamasiyla onemli bir kaba yem kaynagidir
(Mut ve ark., 2020; Agiragag ve Zorer Celebi,
2021; Eser ve ark., 2024). Giiney Avrupa kokenli
otsu bir yem bitkisi olan tek yillik ¢im, serin ve
iliman iklimlerde, o6zellikle arpa ve yulafin
yetistirildigi bolgelerde onemli bir kaba yem
kaynagidir. Yeterli suyun bulundugu alanlarda 2-
3 hasatta 4.000-6.000 kg yesil ot ve 750-1.500 kg
kuru ot almabilir (Baytekin ve ark., 2009). Tek
yillik ¢im hem taze olarak hem de saman ve silaj
seklinde degerlendirilebilen, besin degeri yiiksek
bir yem bitkisidir. I¢erigindeki yiiksek protein ve
enerji, ruminant hayvanlarin biiylime ve verim
kapasitesini destekler. Ham protein oran1 %8.9-
12.8, lif degerleri NDF %57-64 ve ADF %35-43
arasinda degisirken, diistik lignin icerigi (%5.5-
8.9) sindirimi kolaylastirmaktadir (Colf, 2010;
Ozelgam ve ark., 2015; Ozdemir ve ark., 2019;
Aktar ve ark., 2021; Sarikaya ve ark., 2024; Yiice
ve ark., 2024). Ulkemizde tek yillik ¢im ekim
alanlar1 son yillarda Onemli Olgiide artis
gostermistir. 2014°te 4.832 dekar alanda 17.023
ton yesil ot tretilirken, 2021°de 373.275 dekar
alanda 1.380.195 ton yesil ot elde edilmistir
(Anonim, 2022). Farkli ekolojilerde tek yillik
¢im calismalar1 ekim alanlarimin artmasinda
etkili olacaktir. Ozellikle bitkinin hangi dSnemde

ekileceginin belirlenmesi ana hedef olmalidir.
Artan diinya niifusu ve smirl ekilebilir alanlar,
tarimsal liretimde birim alandan en yiiksek
verimin elde edilmesini zorunlu kilmakta, bu da
verim ve kaliteyi dogrudan etkileyen giibreleme
uygulamalariin Onemini artirmaktadir
(Kesiktas, 2010; Choudhary ve ark., 2020).
Ozellikle azot (N), bitkinin her biiyiime
asamasinda protoplazma, protein, niikleik asit ve
klorofil iiretiminde kritik rol oynayan, eksikligi
en fazla hissedilen besin elementidir (Ahmad ve
ark., 2018; Zeleke ve ark., 2018). Azot
yetersizligi, bitkide biiylime hizinin yavaslamast,
kok dallanmalarinin azalmasi, yaprak renginin
acilmasi, fotosentez etkinliginin diismesi ve ileri
asamalarda kloroz ile yaprak 6liimiine yol acar
(Kacar ve Katkat, 2010). Azot, tek yillik ¢im i¢in
hayati oneme sahiptir (Seydosoglu ve Kokten,
2021; Tan ve ark., 2021). Bitkinin hem verimi
hem de kalite 6zellikleri azot uygulamalarina
yliksek diizeyde yanit verir (Rechitean ve ark.,
2018). Giibre kullaniminda, belirli bir orandan
sonraki uygulamalarin ekonomik olmadigi, otu
tikketen  hayvanlar icin  toksik etki
olusturabilecegi,  bitkilerde  olgunlagsmay1
geciktirip yatmaya neden olarak verimde énemli
azalmalara yol agabilecegi dikkate alinmali; bu
nedenle giibreleme caligmalarinda esas amag
ekonomik seviyedeki giibre dozlarini belirlemek
ve bu durum azot ile ilgili yapilan ¢alismalarda
da ortaya konulmustur (Delevatti ve ark., 2019;
Cift¢i ve Dogan, 2013). Bu ¢alismanin amaci,
ilkbahar ve sonbahar ekim donemlerinde tek
yillik ¢im bitkisinin biiylime ve gelisimini ve bu
donemlerde uygulanan farkli azot dozlarinin
etkisini  belirlemektir. ~ Bdylece  bitkide
maksimum verim ve kaliteye ulasilirken,
gereksiz glibre kullanimindan kaynaklanan
ekonomik kayiplar ile ¢evresel olumsuzluklarin
oniine gecilmesi hedeflenmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢alisma, 2021-2022 yillarinda Van
Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimii  Arastirma ve Uygulama
Alan’nda  yiritilmistir.  Calisma, 2021
ilkbahari, 2021 sonbahari, 2022 ilkbahar1 ve
2022 sonbahari donemlerinde
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gerceklestirilmistir. Deneme yillarinda ortalama
sicakliklar 2021°de 11.7 °C, 2022°de 11.0 °C ve
2023’te 11.4 °C olarak gerceklesmis, 2022 yili en
diisiik sicakliga sahiptir. Toplam yagis 2021°de
206.2 mm ile en disiik, 2022°de 272.9 mm ile

orta, 2023’te 434.9 mm ile en yiiksek diizeyde
Olcililmiistiir. Nispi nem ise yillar arasinda artis
gostermis; 2021°de %53.3, 2022°de %55.5 ve
2023’te %60.7 olarak kaydedilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Deneme yerinin 2021, 2022 ve 2023 yillar1 ile uzun yillar ortalamasina ait yagis, nem ve sicaklik

degerleri (Anonim, 2024)

Table 1. Precipitation, humidity, and temperature values of the experimental site for the years 2021, 2022,
and 2023, as well as the long-term average (Anonymous, 2024)

Ortalama sicaklik (°C)

Toplam yagis (mm=kg m)

Ortalama nispi nem (%)

Aylar 2021 2022 2023 UYO 2021 2022 2023 UYO 2021 2022 2023 UYO
Ocak 0.7 -3.1 -2.1 3.1 13.0 60.4 42.8 36.1 67.1 70.9  80.4 70.7
Subat 0.8 0.0 -3.1 2.5 12.9 18.1 17.7 324 733 754 814 73.2
Mart 3.7 1.0 6.4 1.7 39.9 40.7 213 46.5 67.0 69.0 759 69.6
Nisan 11.7  10.1 9.1 7.8 5.0 11.6 59.3 54.9 488 552 633 65.5
Mayis 16.7 12.0 13.2 13.2 20.2 51.8 41.9 45.7 464 625 68.0 60.8
Haziran 21.6 205 19.8 18.3 0.2 6.3 7.4 18.3 320 412 473 493
Temmuz 242 232 241 223 4.6 0.1 0.5 6.2 384 363 395 42.2
Agustos 235 243 253 222 1.4 0.0 10.2 59 38.0 321 344 31.9
Eyliil 18.8 200 203 17.9 6.3 0.0 23.0 153 40.6 344 381 44.4
Ekim 123 14.0 12.6 11.4 50.2 36.3 122.6 469 51.0 520 546 69.5
Kasim 7.0 6.8 8.1 4.9 23.1 383 52.9 47.2 69.6 653 69.6 70.5
Arahk 1.2 3.0 32 -0.3 29.4 9.3 353 37.8 673 72.0 769 74.6
Ortalama 11.7 110 11.4 9.5 533 555 60.7  60.18
Toplam 206.2 2729 4349 393.2

Iki farkl1 derinlikten alian toprak 6rneklerine
gore aragtirma alani hafif alkali (pH 7.61-7.72),
kiregli (%18.4-19.0), az tuzlu (%0.07-0.09) ve

diisiik organik madde igerigine (%1.21-1.44)
sahip, kumlu-killi-tinli yapida bir topraktir
(Tablo 2).

Tablo 2. Deneme alanina ait topragin baz fiziksel 6zellikleri

Table 2. Physical characteristics of the soil at the trial location

Parametreler pH Kire¢  Toplam Kum Kil Silt Organik Tekstiir sinifi
tuz (%) (%) (%) (%) madde
(%)
0-20 cm 7.72 184 0.09 43.97 35.08 2095 144 Kumlu-killi-tinl
20-40 cm 7.61 19.0 0.07 49.39 31.76 18.88  1.21 Kumlu-killi-tinl

Denemede bitki materyali olarak, tek yillik
¢im tiiriine ait ‘Master’ ¢esidi tercih edilmistir.
Ekimler 2021 ilkbaharinda 08.04.2021, 2021
sonbaharinda 13.10.2021, 2022 ilkbaharinda
17.04.2022 ve 2022 sonbaharinda 10.10.2022
tarihlerinde, 3-4 cm derinlige yapilmis ve
deneme ti¢ tekrarli tesadiif bloklar1 desenine gore
kurulmustur. Her parsel 4.2 m? biiyiikliiglinde, 20
cm sira arast ve 7 siradan olusacak sekilde
planlanmis; parseller arasinda 150 cm, bloklar
arasinda 200 cm bosluk birakilmistir. Giibre
olarak DAP (%18N-46P) ve amonyum siilfat
(%21N) kullanilmistir. Ekimle birlikte dekara 5

kg saf fosfor saglayacak sekilde (10.8 kg da™!)
uygulanmis, bu miktarmn i¢inde 1.9 kg da™' saf
azot da bulunmaktadir. Kontrol grubuna giibre
verilmezken, diger uygulamalarda DAP
icerigindeki azot ¢ikarilarak kalan azot ilkbahar
ekimlerinde iice, sonbahar ekimlerinde dorde
boliinerek her bigim sonrast uygulanmustir.
Sulama, yagmurlama yontemiyle yapilmis ve
yabanci ot kontrolii ¢ikistan sonra el ¢apast ile
saglanmigtir. Bicim islemleri, 2021 yili ilkbahar
ekimlerinde birinci bigim 22.06.2021, ikinci
bicim 28.07.2021 ve fclinci bigim 13.09.2021
tarihlerinde gergeklestirilmistir. 2021 sonbahar
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ekimlerinin  bigimleri ise birinci  bi¢im
15.05.2022, ikinci bi¢cim 26.06.2022, iigiincii
bicim 04.08.2022 ve dordiincii bigim 18.09.2022
tarihlerinde yapilmistir. 2022 yili ilkbahar
ekimlerinin bigimleri birinci bigim 29.06.2022,
ikinci bigcim 03.08.2022 ve fdiclincii bigim
17.09.2022; 2022 sonbahar ekimlerinin bigimleri
ise birinci bigim 19.05.2023, ikinci bi¢im
01.07.2023, igilincii bi¢cim 08.08.2023 ve
dordiinci  bigim  23.09.2023  tarihlerinde
gerceklestirilmistir. Incelenen parametrelerde
bitki boyu, kenar tesirleri atildiktan sonra
rastgele secilen 10 bitkide Ol¢iiliip ortalamasi
alinmistir. Yesil ot verimi i¢in kalan bitkiler
bicilip tartilmis ve kg da!’ya doniistiiriilmiistiir.
Bicilen bitkilerden rastgele secilen 500 g’lik
numuneler 48 saat boyunca 70 °C’de kurutularak
agirliklar1  sabitlenmis ve kuru ot verimi
hesaplanmistir. Elde edilen veriler dekara
kilogram (kg da!) olarak ifade edilmistir. Elde
edilen bulgularin istatistik analizleri SPSS 27.0
istatistik paket programi kullanilarak, Tesadif
bloklar1 deneme deseni'ne goére yapilmistir.

Ayrica, Duncan c¢oklu karsilagtirma testi ile
gozlemler arasindaki farkliliklar tespit edilmistir.

3. Bulgular

Iki y1l ve iki ekim déneminde yiiriitiilen bu
calismada, farkli giibre dozlarinin tek yillik ¢im
bitkisinde bitki boyu, yas ot ve kuru ot verimi
lizerine etkilerini aciklayan varyans analiz
tablosu Tablo 3’te sunulmustur. Bitki boyu
ilkbahar ekimlerinde 1ii¢ bicim ortalamasi
sonbahar ekimlerinde dort bicim ortalamasi
tizerinden degerlendirilmistir. Yas ot ve kuru ot
verimleri ise yapilan big¢imlerin toplami
tizerinden degerlendirilmistir. Varyans analizine
gore, bitki boyu lizerinde y1l, ekim zamani, azot
dozu ve tiim interaksiyonlar %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Yesil ot verimi tizerinde y1l,
ekim zamani ve azot dozu %1 diizeyinde, y1l X
ekim zamani %5  diizeyinde anlamh
bulunmustur. Kuru ot verimi iizerinde azot dozu,
ekim zamani1 ve yil x ekim zamani1 %1 diizeyinde,
yil % azot dozu ve ekim zamani x azot dozu %5
diizeyinde anlamlidir.

Tablo 3. Farkli ekim donemleri ve azot uygulamalarinin tek yillik ¢im bitkisinin bitki boyu, yesil ve kuru
ot verimleri lizerine etkilerine ait varyans analiz tablosu

Table 3. Analysis of variance results showing the impact of sowing dates and nitrogen treatments on
ryegrass growth parameters: plant height, fresh forage yield and dry forage yield

Bitki boyu Yesil ot verimi Kuru ot verimi

Varyasyon SD KO F degeri KO F degeri KO F degeri
Kaynaklan
Yil 1 11.35 34.766%* 555811.1 14.109%* 1704741 2774.065
Ekim zamani 1 248.748  761.926** 143160.1 232.959**  3107.525 5.057**
Azot dozu 4 134265  411.259*%*  710119.3 18.026%* 143160.1 232.959%*
Y1l x Ekim zamami 1 5423 166.11** 739470.4 18.771%* 47420.48 77.166%*
Y1l x Azot dozu 4  0.031 0.096** 32881.07 0.835 114352.6 186.082*
Ekim zamani x Azot 4 2581 7.907** 53908 1.368 6164.258 10.031*
dozu
Hata 4 0.326 39394.27 1136.114

3.1. Bitki boyu (cm) degeri kontrol grubundan 66.1 cm olarak

Azot dozlarimin artisi, kontrol grubuna kiyasla
bitki boyunda belirgin bir artisa yol agmustir.
2021 ilkbaharda kontrol grubu en diisiik degeri
67.3 cm olarak gosterirken, en yiiksek deger
istatistiksel olarak ayn1 grupta yer alan 15 kg da
've 20 kg da’! dozlarindan %20 ve %21.5 artis
ile sirastyla 80.8 ve 81.8 cm olarak elde
edilmistir. 2022 ilkbaharda en diisiik bitki boyu

Olciilmiis, en yiiksek degerler ise istatistiksel
olarak ayni1 grupta yer alan 10 kg da™! (76.9 cm),
15 kg da! (78.8 cm) ve 20 kg da'! (79.1 cm)
dozlarindan elde edilmistir; bu dozlar kontrol
grubuna gore bitki boyunu %16 ile %19.6
arasinda artirmistir. 2021 Sonbaharda kontrol
grubu 58.7 cm iken, en yiiksek deger 20 kg da!
(71.9 cm) dozundan elde edilmis ve %22.4 olarak
gerceklesmistir. 2022 sonbaharda kontrol grubu
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62.8 cm iken, en yiiksek degerler 20 kg da™ (77.2
cm) ve 15 kg da™! (74.6 cm) dozlarinda dl¢iilmiis
ve artis %18.7 ile %23 arasinda olmustur. Olusan
interaksiyonlar incelendiginde, 2021 yilinda
bitki boyu agisindan ilkbahar ekimleri sonbahara
gore daha yliksek degerler vermistir. Ancak
2022’de durum tersine donmiis ve sonbahar
ekimleri daha yiiksek bitki boyu saglamistir.
Azot dozlarinin artist her iki yilda da bitki

boyunu artirmus, en yiiksek degerler 20 kg da’!
dozunda elde edilmistir. (Sekil 1). Yapilan
calismalarda bitki boyu; Kahramanmaras’ta
60.3-71.6 cm (Kesiktas, 2010), Kirsehir’de 74.5
cm (Simsek, 2015) ve Aydin’da iki bigim
ortalamast 100.6 cm (Kara, 2016) ve Van
kosullarinda 38.4-72.5 cm (Eser ve ark., 2024)
olarak belirlenmistir.

Tablo 4. Farkli ekim donemleri ve azot uygulamalarinin tek yillik ¢im bitkisinin bitki boyu, yas ve kuru ot

verimleri ve Duncan ¢oklu karsilastirma sonuglari

Table 4. Effects of different sowing periods and nitrogen applications on plant height, fresh forage yield,
and dry forage yield of the annual grass species, and results of Duncan’s multiple comparison test

2021- ilkbahar

2022- flkbahar

Doz Bitki boyu Yesil agirhk Kuru agirhk Bitki boyu Yesil Kuru
(cm) (kg da™) (kg da™) (cm) agirhk agirhk
(kg da™h) (kg dah)
Kontrol 67.3d 3794.3¢ 956.8d 66.1c 3717.3d 897.2d
5kgdal!N 71.0¢c 4177.4d 1100.0c 69.9b 4143.2¢ 941.1c
10 kgda' N 78.8b 4374.0c 1210.3b 76.9a 4388.9b 1017.9b
15kgda' N 80.8ab 4501.6b 1253.1a 78.8a 4439.6a 1032.3a
20 kg da! N 81.8a 4552.4a 1284.7a 79.1a 4454.9a 1035.6a
2021- Sonbahar 2022- Sonbahar
Kontrol 58.7¢ 3158.1d 902.3d 62.8¢ 4549.2¢ 1189.6¢
5kgdal!N 62.2d 4282.4c 1182.9¢ 66.7d 4830..0d 1257.4d
10 kg da' N 66.0c 4566.9b 1225.5b 70.7¢ 5066.7¢ 1306.8¢c
15kgda' N 69.2b 4756.6a 1278.9a 74.6b 5346.6b 1366.8b
20 kg da' N 71.9a 4940.2a 1305.2a 77.2a 5501.6a 1405.7a
Bitki boyu
85.0
80.0
75.0
£ 70.0
65.0
60.0
55.0
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
= | = | = | = | =l =
= = = = = = = = = =
= S = ) = ) = ) = S
2] 2] 2] 2] w0
0 5 10 15 20
2021 ®=2022

Sekil 1. 2021 ve 2022 yillarinda ilkbahar ve sonbahar ekim dénemlerinde uygulanan azot dozlarinm tek yillik ¢im
bitkisinin bitki boyunu gosteren grafik

Figure 1. Plant height of annual grass species under different nitrogen doses in spring and autumn sowing periods
(2021-2022)
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3.2. Yesil ot verimi (kg da™)

Yas ot verimi agisindan kontrol grubu ile
karsilastirildiginda, azot dozlarinin artig1 yas ot
verimini artirmistir. 2021 ilkbaharda kontrol
grubu 3794.3 kg da’! iken, en yiiksek verim
istatistiksel olarak 20 kg da™! (4552.4 kg da™)
dozunda elde edilmis ve artis %19.97 olarak
gerceklesmistir. 2022 ilkbaharda kontrol grubu
3717.3 kg da’! iken, en yiiksek verim istatistiksel
olarak 20 kg da' (4388.9 kg da') dozunda
Olcllmiis; artis %18 ile %19.8 arasinda
olmustur. 2021 Sonbaharda kontrol grubu
3158.1 kg da™! iken, en yiiksek verim istatistiksel
olarak ayn1 grupta yer alan 15 kg da™! (4756.6 kg
da™) ve 20 kg da! (4940.2 kg da!) dozlarindan
elde edilmis ve artis %50.7 ile %56.4 arasinda

gergeklesmistir. 2022 Sonbaharda kontrol grubu
4549.2 kg da™! iken, en yiiksek verim istatistiksel
olarak 20 kg da' (5501.6 kg da') dozunda
Olctilmiistir. 2021 yilinda yas ot verimi
bakimindan ilkbahar ekimleri sonbahara gore
daha yiiksek sonug¢ vermistir. 2022°de ise durum
degismis, sonbahar ekimleri daha ytiksek yas ot
verimi saglamistir. Azot dozlarinin artisi her iki
yilda da verimi yiikseltmis, en yiiksek degerler
20 kg da’! dozunda elde edilmistir (Sekil 2).
Yapilan ¢alismalarda yesil ot verimi; Samsun’da
1038.6 kg da' (Goktepe, 2015), Kirsehir'de
683.5 kg da' (Simsek, 2015), Aydin’da iki
bicim ortalamas1 3119.2 kg da™! (Kara, 2016) ve
Van kosullarinda 3130.0-1347.5 kg da™! (Eser ve
ark., 2024) olarak bulunmustur.

Yesil ot verimi
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Sekil 2. 2021 ve 2022 yillarinda ilkbahar ve sonbahar ekim dénemlerinde uygulanan azot dozlarinm tek yillik ¢im
bitkisinin yas ot verimine etkisini gosteren grafik

Figure 2. Fresh forage yield of annual grass species under different nitrogen doses in spring and autumn sowing
periods (2021-2022)

3.3. Kuru ot verimi (kg da™')

Azot dozlarinin artis1 kuru ot verimini
kontrol  grubuna gbére Onemli  Olciide
yiikseltmistir. 2021 ilkbaharda kontrol grubu
957 kg da! iken, en yiiksek verim istatistiksel
olarak ayni grupta yer alan 15 kg da™' (1253 kg
da') ve 20 kg da! (1285 kg da’!) dozlarindan

elde edilmis ve artis %30.9 ile %34.2 arasinda
olmustur. 2022 ilkbaharda kontrol grubu 897 kg
da! iken, en yiiksek verim istatistiksel olarak
ayn1 grupta yer alan 15 kg da™! (1032 kg da’') ve
20 kg da! (1036 kg da!) dozlarinda 6lgiilmiis;
artis %15.2 ile %15.4 arasinda gerceklesmistir.
2021 sonbaharda kontrol grubu 902 kg da™! iken,
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en yliksek verim istatistiksel olarak ayni grupta
yer alan 15 kg da! (1279 kg da™') ve 20 kg da’!
(1305 kg da™!) dozlarinda elde edilmis ve artis
%41.8 ile %44.7 arasinda olmustur. 2022
sonbaharda kontrol grubu 1190 kg da! iken, en
yuksek verim istatistiksel olarak ayni grupta yer
alan 15kgda! (1367 kgda™') ve 20 kg da! (1406
kg da') dozlarinda &lciilmiis; artis %14.8 ile
%18.1 arasinda gerceklesmistir. Kuru ot
veriminde 2021 yilinda ilkbahar ekimleri

sonbahara gore daha yiiksek degerler vermistir.
2022’de durum tersine dOonmiis, sonbahar
ekimleri daha yiiksek verim saglamistir. Artan
azot dozlar1 her iki yilda da kuru ot verimini
artirmus ve en yiiksek deger 20 kg da™! dozunda
elde edilmistir (Sekil 3). Van kosullarinda
yapilan bagka bir ¢alismada kuru ot verimi
866.77 kg da! ile 1300.44 kg da™' arasinda
bulunmustur.

Kuru ot verimi

1500

1400

1300

= 1200
o

£ 1100

1000

900

800

Ilkbahar
Sonbahar
Ilkbahar
Sonbahar

2021

Ilkbahar
Sonbahar
[lkbahar
Sonbahar
flkbahar
Sonbahar

10 15 20

2022

Sekil 3. 2021 ve 2022 yillarinda ilkbahar ve sonbahar ekim donemlerinde uygulanan azot dozlariin tek
yillik ¢im bitkisinin kuru ot verimine etkisini gosteren grafik

Figure 3. Dry forage yield of annual grass species under different nitrogen doses in spring and autumn
sowing periods (2021-2022)

4. Tartisma

Siirdiiriilebilir hayvanciligin temel
gerekliliklerinden biri kaliteli ve yeterli kaba
yem lretimidir. Tiirkiye’de mevcut meralardan
elde edilen yem miktarinin yetersizligi alternatif
kaynaklarin degerlendirilmesini zorunlu
kilmaktadir. Bu baglamda bitkisel atiklarin yem
olarak kullanimi ve yem bitkilerinin ekim
alanlarinin artirilmasi 6n plana ¢ikmaktadir (Xu
ve ark., 2020). Yeterli yem arzi hayvansal
verimliligi artirmakta ve kesif yem maliyetlerini
azaltarak isletmelerin ekonomik
sirdiiriilebilirligini  desteklemektedir.  Bu

kapsamda Lolium spp., Poaceae tiirlerinin, hizh
gelisimi, yiiksek yesil ot verimi, gilibreye
duyarliligt ve c¢ok yillik olmamasi sayesinde
ekim nobetine kolayca dahil edilebilmekte ve
bolge hayvanciligi i¢cin 6nemli bir potansiyel
sunmaktadir (Han ve ark., 2013; Pan ve ark.,
2017; Lale, 2020; Eser ve ark., 2024). Bitki
yetistiriciliginde {irlinlin kalite ve miktar
iizerinde dogrudan etkisi olan en kritik
faktorlerden biri gilibrelemedir (Amanullah ve
ark., 2016; Wang ve ark., 2020; Liu ve ark.,
2021). Giibreler, gida iiretimini artirarak gida
giivenligine 6nemli katkilarda bulunmustur.
Giibreleme hem iirlin veriminde hem de
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topraktaki besin igeriginde degisikliklere yol
acmaktadir (Yang ve ark., 2019; Choudhary ve
ark., 2021). Bitki besinleri arasinda azot (N),
Ozellikle yar1 kurak iklimlerde {iriin verimliligini
ve ekonomik getiriyi artirmak i¢in kritik 6neme
sahiptir (Amanullah, 2016). Guo ve ark.,
(2016)’na gore azot, kiiresel Olgekte {iriin
iretiminde verimi en ¢ok siirlayan besin
unsurudur. Ancak ekonomik verim elde
edebilmek ve azot (N) kullanim verimliligini
artirmak i¢in etkili azotlu giibre yonetimi esastir
(Pan ve ark., 2012; Yousaf ve ark., 2014). En iyi
azot yonetimi uygulamalari, {irlin verimliligini
artirmada 6nemli bir rol oynar (Fageria ve ark.,
2006) ve N kayiplarint en aza indirerek
mahsuller i¢in N bulunabilirligini ytikseltir. Bu
durum, azot kullanim verimliliginin artmasina
ve N’nin ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerinin
azalmasina katki saglar (Havlin ve ark., 2009).
Azotlu giibreler, bitkide vejetatif gelismeyi
tesvik ederek bitki boyunun uzamasina katki
saglamaktadir (Ladha ve Chakraborty, 2016).
Calismada elde edilen veriler de bu durumu
desteklemekte olup, en yliksek bitki boyunun
artan azot dozlar1 ile paralel artifi ve genel
olarak en yiiksek azot dozunda 20 kg da’
dozdan elde edildigi gozlemlenmistir. Bitki
boyu, toprak ylizeyinden bitkinin en {ist
noktasina  kadar olan uzunluk olarak
tanimlanmaktadir (Pérez-Harguindeguy ve ark.,
2016). Uzun boylu bitkiler, daha fazla vejetatif
aksam olusturduklar1 i¢cin Onemli bir avantaj
saglar (Olgun ve ark., 2012). Bitki boyunun
artmasi, birim alanda daha fazla kardeslenmeyi
tesvik ederek biyokiitle ve kuru madde verimini
onemli olgiide artirmaktadir (Oktem ve ark.,
2020). Calismadan elde edilen en yiiksek boy
degerlerinin, aym1 zamanda en yiiksek yas ot
veriminin saglandig1 gilibre dozlarinda ortaya
c¢itkmast bu bulguyu desteklemistir. Bitkide
biyokiitle artigi, birim alandan elde edilen
maksimum verimi belirleyen kritik bir 6zelliktir.
Yas ot verimi, bitki agirliginin bir dekardaki
toplam bitki sayis1i ile ¢arpilmasi sonucu
hesaplanmakta olup, bitkilerin agronomik
performanslarini karsilastirmada temel bir kriter
olarak kullanilmaktadir. Bu verim; bitki sayisi,
olgunlagma siiresi, bitki tiir ve cinsi, yararlanma

sekli, bicim zamani1 ve yetistirme teknikleri gibi
bircok  faktoriin  etkilesimiyle sekillenen
kantitatif bir karakteri temsil etmektedir. Ayrica,
cevre kosullarma bagli olarak degiskenlik
gosterebilen dinamik bir 6zellik olarak oOne
cikmaktadir (Perotti ve ark., 2021). Yesil ot
olarak bigilen bitkiler, etiivde 70 °C’de 48 saat
kurutulduktan sonra kuru ot miktar
belirlenmistir (Neto ve ark., 2004). Bitki boyu
ve yesil ot verimi, kuru ot veriminin
belirlenmesinde kilit 6neme sahip faktorlerdir.
Nitekim Aygiin (2021) ile Kili¢ ve Giil (2007)
tarafindan  yiiriitiilen c¢alismalar da bu
parametreler arasindaki iliskiyi
dogrulamaktadir. Calismada, en yiiksek azot
dozlarmin (15 kg da™! ve 20 kg da™'), incelenen
bitki boyu, yas ot ve kuru ot verimi agisindan
hem kontrol grubuna hem de daha diisiik azot
dozlarma kiyasla daha iyi sonuglar verdigi
belirlenmistir. Azot uygulamasi, kuru madde
verimini ve  ham  protein  igerigini
artirabilmektedir (Mbatha ve Ward, 2010;
Tomi¢ ve ark., 2012). Ayrica azotlu gilibreleme,
yaprak alam1  gelisimini  tesvik  ederek
fotosentetik etkinligi artirmakta; bu durum
yaprak oranmin yiikselmesine, bitki boyunun
uzamasina ve dolayisiyla biyokiitle iiretiminin
desteklenmesine yol agmaktadir. Nihayetinde,
bu siire¢ kuru madde verimini olumlu yonde
etkilemektedir. Bitki yetistiriciliginde sadece
uygulamalarin igerigi degil, aynm1 zamanda
yetisme ortaminin niteligi de biiylik 6nem tagir.
Bu bilingle, ¢alisma iki y1l boyunca ilkbahar ve
sonbahar ekimleriyle dort donemde
yuritiilmustir. Arastirmalar, farkli ekolojik
kosullarin bitki gelisimi ve verim iizerinde
belirgin farkliliklara yol a¢tigin1 gostermektedir
(Gliney ve ark., 2010; Kugvuran ve ark., 2015;
Seydosoglu ve Saruhan, 2017). Yags, sicaklik
ve nispi nem gibi iklim unsurlari, bitkisel
tiretimi dogrudan etkileyen temel
faktorlerdendir (Sousana, 2014; Giridhar ve
Samireddypalle, 2015; Gao ve ark., 2016). Bu
calismada bitkiler, sulu kosullarda yetistirildigi
icin, yagis yerine bitki gelisimini daha ¢ok
etkileyen ortalama sicaklik farkliliklar1 dikkate
alimmugtir. Sicaklik, bitki gelisimini dogrudan
etkileyen temel iklim unsurudur. (Khan ve ark.,
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2013; Kdérner ve Hiltbrunner, 2018). Calismada
yetisme donemleri ayri ayr1 incelendiginde,
sicakligin daha yiiksek oldugu donemlerin diger
donemlere gore daha yiiksek verim sagladigi
goriilmiistiir. Ayrica yas ot ve kuru ot verimleri
degerlendirildiginde, sonbahar ekimlerinin
ilkbahar ekimlerine kiyasla daha yiiksek verim
sagladigi belirlenmistir. Bunun nedeni, kis
sezonunda ekilen bitkilerin daha uzun bir
vejetasyon siiresine sahip olmasidir; ilkbaharda
ekilen bitkiler heniliz gelisme asamasindayken,
sonbahar  ekimleri  birinci  bi¢imlerine
yaklasmaktadir.  Bu  durum,  sonbahar
ekimlerinde bi¢im sayisinin ilkbahar ekimlerine
gore bir bigim daha fazla olmasini ve dolayisiyla
yas ot ve kuru ot verimlerinin toplamda daha
yiiksek ¢ikmasini agiklamaktadir.

5. Sonu¢

Bu ¢alismada bugdaygil yem bitkisi olan tek
yillik ¢im {izerinde azot giibrelemesinin etkileri
incelenmis ve maksimum verimi saglayacak
uygun doz belirlenmeye calisilmistir. Bulgular,
artan azot dozlarinin bitki boyu, yesil ot ve kuru
ot verimini artirdifin1  gdstermistir, ancak
cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan optimum
dozun secilmesi biiyilk Onem tasimaktadir.
Calisma iki farkli ekim doneminde yiiriitiilerek
bitkinin hangi donemde daha iyi sonug verdigi
tespit edilmeye caligilmistir. Yetisme donemleri
verim lizerinde belirleyici olmusg ve uygun iklim
kosullarinda yapilan sonbahar ekimleri uzun
vejetasyon stiresi sayesinde ilkbahar
ekimlerinden daha yiiksek verim saglamistir. Bu
sonuglar, ekim zamani ve azot dozunun birlikte
planlanmasinin bolge adaptasyonu ve verim
acisindan kritik oldugunu ortaya koymakta ve
boylece mevcut alandan maksimum verim elde

edilirken  gereksiz ~ giibre  kullaniminin
Onlenmesiyle ekonomik ve cevresel
stirdiiriilebilirlige katki saglamaktadir.
Yazarlarin Katki Beyani

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve

onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismas1 Beyam

Tim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
¢ikar catigsmasi olmadigini beyan etmektedir.
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