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Ozet: Odun sirkesi (OS), toprak iyilestirmedeki ¢ok sayida faydasi nedeniyle yogun
ilgi gérmiistiir. Ancak, odun sirkesinin aspir (Carthamus tinctorius) bitkisinin
blylmesi ve gelisimi {lizerindeki etkileri net degildir. Bu aragtirma, farkli odun
sirkesi dozlarmin aspir bitkisinde tane verimi ve bazi verim Ozellikleri iizerine
etkisini saptamak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Denemede 4 farkli OS dozu (OS0: %0
[kontrol], OS3:%3, 0S5:%5 ve 0S7:%7) bitkiler iizerinde test edilmistir. OS
yapraklara iki kez uygulanmistir. Calismada, bitki boyu, tane verimi, ham yag orani
ve verimi gibi Ozellikler Olgiilmiistir. Sonuclar, kontrole kiyasla OS
uygulamalarinin bitki boyu, tane ve ham yag verimleri tzerinde énemli ve olumlu
etkiye sahip oldugunu, ancak ham yag oranm diistirdiigiinii gostermistir. En yiiksek
tane ve ham yag verimi OS5 uygulamasindan elde edilmistir.
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Abstract: Wood vinegar (WV) has attracted extensive attention because of its
multiple benefits in soil improvement. However, the effects of wood vinegar on the
growth and development of safflower (Carthamus tinctorius) are not clear. This
study was conducted to determine the effect of different rates of wood vinegar on
the grain yield and some yield parameters of safflower. In the experiment, four
different rates of WV (WVO0: 0% [control], WV3: 3%, WV5: 5% and WV7: 7%)
were tested on the crops. Applications of WV were made on the leaves of the crops
twice. Some characteristics were measured such as plant height, grain yield, crude
safflower oil content and yield. Results indicated that applications of WV had
significant and positive effect on plant height, grain and crude oil yields, but
decreased oil content compared to the control. The highest grain and crude oil yields
were obtained from the application of WV5.

201


https://orcid.org/0009-0001-0288-7835
https://orcid.org/0000-0003-0426-1120

(Demir ve Geren)

1. Giris

Papatyagiller (Asteraceae) familyasindan tek yillik ve uzun giin bitkisi olan aspir (Carthamus
tinctorius)’in (2n=24) Tiirkiye’de ¢ok farkl: tiirleri bulunmakta olup, hemen hemen hepsi genel
olarak oOniine bir sifat eklenip, Ornegin “boga dikeni, katran dikeni, vb.” olarak
isimlendirilmektedir (Arslan ve ark., 2010; Dingel, 2024). Bu morfolojik yap1 da bitkinin olumsuz
kosullara kars1 (kuraklik, sicaklik, hastalik, vb.) direncini yiikseltmektedir. Yapilan 1slah
caligmalarma paralel olarak aspir bitkisinin dikensiz formlar1 da gelistirilmesine karsilik, yag
orani hafifce diismiistiir. Aspir yagr %90 civarinda doymamis yag asitleri icermesi nedeniyle
koroner arter hastaliklarmin 6nlenmesi agisindan da onem tagimakta ve 6nemli bir E vitamini
kaynagini olusturmaktadir (Andirman ve Karaaslan, 2021). Cicekleri (petal yapraklari) gida,
boya-ila¢ ve kozmetik sanayisinde degerlendirilmektedir (EI-Mohsen ve Mahmoud, 2013). Tag
yapraklarindan elde edilen “Carthamin” sivida erime Ozelligi olmayan kirmizi renkli ve
“Carthamidin” suda erime 6zelligine sahip sar1 renkli maddeleri kumaslar1 boyamak igin tekstil
sanayisinde ve gida boyasi olmak iizere degerlendirilmektedir (Nagaraj ve ark., 2001).

Tarim, insanlik i¢in vazgecilmez bir ihtiyac olan gida iiretiminin temelini olusturan 6nemli bir
sektordiir. Tarimin en temel unsurlarindan biri de verimli bir toprak saglamaktir. Bu nedenle
tarimda kullanilan ¢esitli yontemler ve malzemeler, toprak verimliligini arttirmak amaciyla
oldukca 6nemlidir. Odun sirkesi de son yillarda tarim alaninda sik¢a kullanilan ve topragin
verimliligini arttirma potansiyeline sahip olan dogal bir malzemedir (Kog¢ ve Yardim, 2019).
Odun sirkesi, odunun belirli kosullar altinda fermantasyon iglemine tabi tutulmasi ile elde edilen
asidik bir sividir ve tarimda kullanilmasiin pek ¢ok avantaji vardir. Bitkilerde goriilen mantar
hastaliklar1 ve zararlar1 boceklerle miicadelede etkili bir sekilde kullanilabilmekte, ayn1 zamanda
topragi asitleyerek pH seviyesini diizenlemekte ve dogal antibakteriyel 6zellikleri sayesinde
topraktaki zararli mikroorganizmalarin azaltilmasina yardimci olmaktadir (Naml ve ark., 2014).
Bunun yani sira dogal i¢erigi sayesinde kimyasal giibreler ya da zararli kimyasallarm kullanimima
alternatif olusturarak gevre dostu bir tarim uygulamasina katkida bulunabilir. Icerdigi organik
maddeler sayesinde topragin yapisal 6zelliklerini iyilestirmesi, 6rnegin su tutma kapasitesini
arttirmasi ve erozyon riskini azaltmasi gibi faydalar1 da yok sayilamaz (Jothityangkoon ve ark.,
2008). Ancak tiim bu yararlara ragmen, odun sirkesinin baz1 dezavantajlar1 da vardir. Oncelikle
odun sirkesinin iiretimi ve kullanimi belirli bir uzmanlik gerektirir ve yanls uygulamalar sonucu
toprakta dengesizliklere neden olabilir. Yliksek dozlarda uygulandiginda bitkiler tizerinde yanma
etkisi yapabilir ve koklere zarar verebilir. Ayrica odun sirkesinin kullanimiin zamanlanmasi da
bliylik 6nem tasimakta, bazi bitki tiirleri belirli donemlerde daha hassas oldugu i¢in bu
donemlerde uygulanmasi sakincali olabilmektedir (Nibalvos ve Nibalvos, 2021; Engincan ve
Geren, 2025).

Buna ek olarak, dogal kaynaklarm tiiketilmesi ile birlikte enerji ve su kullanimia da ihtiyag
duyulmaktadir. Bu da ¢evresel etkileri degerlendirirken dikkate alinmasi gereken bir faktordur.
Odun sirkesinin yararsiz bir baska yonii de kokusudur. Sirke, asit icerdigi i¢in karakteristik bir
kokuya sahiptir ve bu koku cevreye yayilabilir, 6zellikle yogun sekilde kullanildiginda tarim
alanlarindan uzak yerlesim yerlerinde yasayan insanlari rahatsiz edebilir. Sonug olarak, odun
sirkesi tarim alaninda hem yararli hem de bazi riskleri bulunan bir malzemedir. Dogru sekilde
uygulandiginda topragin verimliligini arttirma kapasitesine sahip olmasinin yaninda bilingsizce
kullanilmas1 durumunda da zararlar1 neden olabilecek potansiyeli bulunmaktadir. Bu nedenle
odunsu malzemelerin tarim alanidaki kullaniminin dikkatlice planlanmas1 ve uygulanmasi tarim
alaninda nasil daha etkili bir sekilde kullanabilecegi konusunda giftcilerin yonlendirilmesi
gerekmektedir (Kog ve ark., 2020; Birol ve Giinal, 2022). Bu ¢alismanin amaci, aspir bitkisine
yapraktan uygulanan farkli OS dozlarmin tane verimi ve bazi verim 6zellikleri iizerine etkisini
belirlemektir.
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(Demir ve Geren)

2. Materyal ve Yontem

Bu tez projesi, Ekim 2024 ile Haziran 2025 tarihleri arasmnda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii’'niin Bornova deneme tarlasi lizerinde, dis ortam saksi denemesi seklinde
yiiriitiilmiistiir. Saks1 denemesinde kullanilan toprak fiziksel ve kimyasal analize tabi tutulmustur.
Analiz sonuglarina gore denemede kullanilan toprak; tili-kum yapisinda olup; kum orani %80.2,
kil oran1 %1.8, mil oran1 %18.0°dir. Toprak pH’sinin 5.83 (orta asit), tuzun %0.03 (tuzluluk
tehlikesi yok), organik maddenin %1.27 (humusga fakir), kirecin %0.82 (fakir), toplam N’un
%0.04 (fakir), P’un 1.1 ppm (fakir) ve K’un 175 ppm (diisiik), Ca’un 1300 ppm (fakir) oldugu
saptanmustir. Arastirma yerinin iklim ve toprak oOzellikleri agisindan, yapilan sulama ve
uygulanan gibreler sayesinde aspir bitkisinin yetismesini kisitlayic1 bir unsur bulunmamistir.
Calismada, bitkisel materyal olarak aspir (Carthamus tinctorius) bitkisinin “Remzibey” isimli
genotipi ve Tiirkiye piyasasindan temin edilen pirolize odun sirkesi uygulama materyali olarak
kullanilmustir.

Aragstirmada 5 farkli odun sirkesi (OS) dozu (OS0: %0 [kontrol], OS1: %1, OS3: %3, OSS5:
%35 ve OS7: %7) incelenmistir. Calisma, Tek Faktorlii Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore
4 tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Denemede 4 x 5 = 20 adet saks1 kullanilmistir. Oncelikle 2024
Ekim ay1 sonuna dogru denemede kullanilacak saksilara 2 mm’lik elekten gecirilmis 17 kg tarla
topragi doldurulmustur. Toprak analizinden sonra her saksiya 7.5 kg-da™* N, 5 kg-da* P,O° (triple
suiper fosfat formunda) ve 5 kg-da K,O (potasyum siilfat formunda) uygulanmustir. S6z konusu
azot (lire formu), fosfor ve potasyumun dozlarinin tamami saksinin merkezine ve 4-5 cm derinlige
toplu bir sekilde verilmistir. 1 Kasim 2024 tarihinde her saksiya 10’ar adet tohum 0.5 cm derinlige
elle ekilmis ve can suyu verilmistir. Hazirlanan odun sirkesi ¢6zeltisi saksidaki bitkiler 3-4
yaprakli asamaya ulastiginda yapraktan piiskiirtilerek uygulanmustir. Ilgili OS dozunun
yapraktan uygulanmasi esnasinda, diger bitkilerin etkilenmemesi i¢in {izerleri kapatilmustir.
Ekimden 6nce topraga verilen azot, fosfor ve potasyum dozlar1 ikinci defa 130 giin sonra
tekrarlanmistir. Ardindan ikinci OS uygulamasi, ilk uygulamadan yaklasik 80 giin sonra (yagis
kosullarina gore) yukarida bahsedilen sekilde tekrarlanmustir.

Tohum ¢ikisindan bir ay sonra saksidaki bitki sayis1 dorde diisiiriilmiistiir. Bitkiler 50-60 cm
boya ulastiginda, devrilmelerini engellemek adina, her saksinin ortasina metal gubuk saplanmig
ve bitkiler bu ¢ubuga baglanmistir. Denemedeki bitkiler kis mevsimi siiresince tarla kosullarmda
kaldigindan, yagisin yetersiz kaldig1 durumda bitkiler ¢esme suyu ile sulanmis, yani bitkilere
herhangi bir su stresi yasatilmamistir. Saksi icindeki yabanci otlar elle sokiilmiis, aspir bitkisinin
su ve besin maddesine ortak edilmemistir. Tiim bitkideki tablalarin tamamen kurudugu, tabla
avuc¢ icinde ovusturuldugunda tanelerin kolaylikla ayrildigi donemde hasat islemi elle
gerceklestirilmigtir. Arastirmada su Ozellikler incelenmistir: Bitki boyu (cm): Tane hasat
zamanina ulasan bitkilerde, toprak seviyesi ile bitkinin en iist noktas1 aras1 mesafe cetvelle
dlciilmiistiir. Biyolojik verim (g-bitki?): Tane hasadi amaciyla bitki toprak seviyesinden bag
makastyla kesilmis ve hassas teraziyle tim bitki kuru agwhigi kaydedilmistir. Dal sayisi
(adet-bitki™): Ana saptan ¢ikan tiim dallar sayilmistir. Tabla sayis1 (adet-bitki?): Bitkideki tim
kapsiiller sayilmistir. Tane saysi (adet-tabla™): Orneklenen tabla igindeki taneler sayilmustir.
Tane verimi (g-bitkit): Tablalar elle harmanlanmis, taneler temizlenmis ve agirliklar:
kaydedilmistir. Bin tane agirhig1 (g): Tane verimini olusturan taneler sayilmis, sonug bine
oranlanmistir. Ham yag (HY) ve linoleik asit icerigi (%): NIR cihaz1 yardimiyla saptanmistir.
Deneme sonucu elde edilen veriler, varyans analizine tabi tutulmus (Yurtseven, 1984) ve
hesaplanan LSD (en kiiglik 6nemli fark) degerine gore ortalamalar harflendirilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Farkli odun sirkesi dozlarmin aspir bitkisinde tane verimi ve diger bazi verim ozellikleri
iizerindeki etkileri asagidaki tabloda sunulmustur. Istatistiki analiz sonuglari, aspir bitkisinin bitki
boyu tizerinde odun sirkesi dozlarmm 6nemli etkisinin bulundugunu ortaya ¢ikarmustir (Tablo 1).
Tablonun ilgili siitunu incelendiginde, en yiiksek bitki boyu 114 cm ile OS5 uygulamasinda
saptanirken, onu istatistiki olarak ayn1 grupta yer alan sirastyla OS7 (113 cm), OS3 (112 cm) ve
OS1 (109 cm) uygulamalar1 izlemistir. En diisiik bitki boyu ise 105 cm ile OSO (Kontrol)
uygulamasinda belirlenirken, onu istatistiki olarak ayni ve son grupta yer alan OS1 (109 cm)
uygulamasi takip etmistir. Bitki boyuna iliskin bulgular genel olarak degerlendirildiginde, OSO
(kontrol) uygulamasindan itibaren OS5 uygulamasina kadar artan OS dozlar1 bitki boylarini
yiikseltmig OS7 uygulamasinda ¢ok hafif diisiise neden olmustur. Buna ragmen OS1, OS3, OS5
ve OS7 uygulamalar1 arasinda onemli fark saptanmamustir. Filipinler ekolojik kosullarinda
patlican (Solanum melongena) bitkisine sirasiyla dort farkli dozda (kontrol, %60.5, %0.67 ve %]1)
OS hazirlayan De Guzman ve Cababaro (2021), uygulamay1 ekimden hasata kadar {i¢ giin arayla
stirdiirmiistiir. Arastiricilar uygulanan OS dozlarinin bitki boyu (sirasiyla 16.5, 19.1, 22.1 ve 24.5
cm) lizerine dnemli etkisinin oldugunu ve %1 uygulamasinin en uygun doz oldugunu ifade
etmiglerdir. Bornova ekolojik sartlarinda, dev kralotu (Pennisetum hybridum) bitkisine farkli
dozlarda (%0, 1, 3 ve %5) OS uygulayan Geren ve ark. (2024), kontrol (%0) uygulamasinda 119
cm olan bitki boyunun artan OS uygulamalar1 karsisinda sirasityla 133, 145 ve 130 cm’ye
yiikseldigini saptamislardir. Wu ve ark. (2022), odun sirkesi ilavesinin aycicegi fidelerinin bitki
boyu ve biyolojik verimini %9 ve %13 oranlarinda artirdigini, nedeninin ise biiylimeyi
destekleyen odun sirkesindeki aktif bilesiklerden kaynaklandigini ifade etmislerdir. Mevcut
calismadaki bulgularin yukaridaki arastiricilarin sonuglarla uyumlu oldugu sdylenebilir.

Tablo 1. Farkli OS dozlarinin aspirde verim ve bazi verim 6zelliklerine etkisi

Odun sirkesi  Bitki boyu flk dal Dal sayist Tabla sayist  Tablaagirhgi  Tabladaki tane
dozlari (cm) yiiksekligi (adet-bitki')  (adet-bitki?) (g-bitki?) sayisi
(cm) (adet-tabla™)
0s0 105 b 56.8 b 43b 31lc 46¢ 18.1c
Os1 109 ab 579b 4.7ab 3.2bc 6.5b 20.0¢c
0s3 112 a 68.5a 50a 3.6b 6.7b 25.0b
0S5 114 a 738a 51a 444 8.6a 310a
os7 113a 70.8a 51la 44a 7.5ab 30.5a
Ortalama 111 65.5 4.8 3.7 6.8 24.9
LSD * *%* ** ** ** **
Biyolojik 1000-tane Tane verimi Ham yag Ham yag Linoleik asit
verim agirlig (g) (g-bitki™) orani (%) verimi orani (%)
(g-hitki?) (g-bitki™)

0Ss0 133¢c 424a 15c 29.0 0.44c 83.6
0s1 165b 41.0ab 24b 294 0.72b 83.8
0s3 18.8ab 41.3ab 25b 29.7 0.75b 84.3
0S5 20.8a 39.1ab 35a 29.7 1.04a 84.5
0s7 19.8a 38.0b 3.3a 30.6 1.0la 84.7
Ortalama 17.8 40.3 2.7 29.7 0.79 84.2
LSD *% *%x *% OD Kk OD

Aynu siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak nemli farklilik yoktur.
*: p<0.05, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.

Varyans analiz sonuglari, aspir bitkisinin ilk dal yiiksekligi iizerinde odun sirkesi dozlarmin
onemli etkisinin bulundugunu ortaya ¢ikarmistir. Tablonun ilgili siitunu incelendiginde, en
yiiksek ilk dal yiiksekligi 73.8 cm ile OS5 uygulamasinda saptanirken, onu istatistiki olarak ayni
grupta yer alan sirasiyla OS7 (70.8 cm) ve OS3 (68.5 cm) uygulamalari izlemistir. En diisiik ilk
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dal yiiksekligi ise 56.8 cm ile OSO (Kontrol) uygulamasinda belirlenirken, onu istatistiki olarak
ayn1 ve son grupta yer alan OS1 (57.9 cm) uygulamasi izlemistir. ilk dal yiiksekligine iliskin
bulgular genel olarak degerlendirildiginde, OSO (kontrol) uygulamasindan itibaren OS5
uygulamasina kadar artan OS dozlar1 ilk dal yiiksekligini arttirmig, OS7 uygulamasinda ¢ok hafif
diisiise neden olmustur. Buna ragmen OS5, OS7 ve OS3 uygulamalar1 arasinda 6nemli fark
saptanmamistir. Bir baska ifadeyle OS uygulamalar1 bitki boyunu arttirirken, ilk dal
yiiksekliklerini de arttirmustir. Bilindigi gibi 6nemli yag bitkilerinden birisi olan soya tariminda,
bicerdoverle bi¢cim sirasinda hasat kayiplarinin diisiik olmas: bakimindan ilk bakla baglama
yiiksekliginin fazla olmas1 istenmektedir. Aspir bitkisinde bodyle bir sorun bulunmamakta ve
mekanizasyon agisindan oldukga rahathk saglamaktadir (Arslan ve ark., 2010; Dingel, 2024).

Analiz sonuglari, aspir bitkisinin dal sayis1 lizerinde odun sirkesi dozlarinin 6nemli etkisi
oldugunu ortaya koymustur. Tablonun ilgili siitun incelendiginde, en yiiksek dal sayis1 5.1
adet-bitki™ ile OS5 ve OS7 uygulamalarinda tespit edilirken, onu istatistiki olarak ayn1 grupta yer
alan sirastyla OS3 (5.0 adet-bitki™t) ve OS1 (4.7 adet-bitki™) uygulamalar: izlemistir. En diisiik
dal sayis1 ise 4.3 adet/bitki ile OSO (kontrol) uygulamasinda bulunurken, onu istatistiki olarak
ayn1 ve son grupta yer alan OS1 (4.7 adet-bitki!) uygulamas: takip etmistir. Dal sayisma ait
bulgular genel olarak degerlendirildiginde, kontrol uygulamasindan itibaren artan OS dozlarmin
bitki basina dal sayisini yiikselttigi saptanmis, ancak OS1, OS3, OS5 ile OS7 arasinda istatistiki
anlamda Onemli bir fark saptanmamistir. Aspir bitkisinde dallar ¢icekle sona erdiginden
dallanmanm fazla olmasi istenen bir Ozellik gibi goriinmesine karsilik, bazen c¢iceksiz
kalabilmekte, hatta c¢igek olustursa da tane baglayamamaktadir. Bu da tane verimini
diisiirmektedir. Dolayisiyla bitkinin besleyebilecegi dal sayisindan fazla dal bulunmamalidir
(Arslan ve ark., 2010; Dingel, 2024). Edirne ekolojik kosullarinda aygigegi (Helianthus annuus)
bitkisine farkli dozlarda (%0, yapraktan %2, %6 ve %10) odun sirkesi Engincan ve Geren (2025)
tarafindan uygulanmistir. Kontrol uygulamasina gore %6 ve %10 OS uygulanan bitkilerin sap
kisimlarinin diger bitkilere gore daha yesil kalarak hasat zamaninin geciktigi, bazi tablalarda
morfolojik sekil bozuklugu ile dallanmanin arttig1 belirtilmistir.

Istatistiki analiz sonuglari, aspir bitkisinin tabla sayisi {izerinde odun sirkesi dozlarmin énemli
etkisinin oldugunu ortaya ¢ikarmustir. Tablonun ilgili siitunu incelendiginde, en yiiksek tabla
say1s1 4.4 adet-bitki? ile OS5 ve OS7 uygulamalarinda saptanmistir. En diisiik tabla sayis1 ise 3.2
adet/bitki ile OS1 uygulamasinda belirlenirken, onu istatistiki olarak ayni ve son grupta yer alan
OSO (3.1 adet-bitki') takip etmistir. Tabla sayisina iliskin bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, kontrol (OS0) uygulamasindan itibaren artan OS konsantrasyonlarinin bitki
basina tabla sayisini yiikselttigi saptanmisg, ancak OS5 ile OS7 arasinda istatistiki anlamda 6nemli
bir fark belirlenmemistir.

Varyans analiz sonuglari, aspir bitkisinin tabla agirh@: iizerinde odun sirkesi dozlarmin
onemli etkisi oldugunu ortaya koymustur. Tablonun ilgili siitunu incelendiginde, en yiiksek tabla
agirlig1 8.6 g-bitki? ile OS5 uygulamasinda saptanirken, onu istatistiki olarak ayni1 grupta yer alan
OS7 (7.5 g-bitki™) uygulamast izlemistir. En diisiik tabla agirhg: ise 4.6 g-bitki™ ile OS0 (kontrol)
uygulamasinda tespit edilmistir. Tabla agirhgma ait bulgular genel olarak degerlendirildiginde,
kontrol uygulamasindan itibaren OS5 dozuna kadar artan konsantrasyonlarin tabla agirhigini
yiikselttigi ancak OS7 uygulamasinin hafif¢e diisiirdiigii ortaya konmustur. Buna ragmen OS5 ile
OS7 uygulamalar1 arasinda 6nemli fark saptanmamustir. Edirne kosullarinda Helianthus annuus’a
farkli dozlarda (%0, 2, 6 ve 10) OS uygulayan Engincan ve Geren (2025), kontrol
uygulamasindan %6 uygulamasma kadar artan OS dozlarinin bitki basma tabla agirhgmi
yiikselttigini (57, 69, 142 ve 99 g), ancak %10 uygulamasinda énemli bir diisiise neden oldugunu
belirtmislerdir.
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Analiz sonuglari, aspir bitkisinin tabladaki tane sayis1 iizerinde odun sirkesi dozlarmin
onemli etkisi oldugunu ortaya koymustur. Tablonun ilgili siitunu incelendiginde, en yliksek tane
say1s1 31.0 adet-tabla™ ile OS5 uygulamasinda saptanirken, onu istatistiki olarak ayn1 grupta yer
alan OS7 (30.5 adet) uygulamas: takip etmistir. En diisiik tane sayis1 ise 18.1 adet-tabla™ ile OS0
uygulamasinda belirlenirken, onu istatistiki olarak ayni ve son grupta bulunan OS1 (20.0 adet)
izlemistir. Tabladaki tane sayisina iligkin bulgular genel olarak incelendiginde, OSO
uygulamasindan itibaren OS5 dozuna kadar artan dozlarin tabladaki tane sayisini yiikselttigi
ancak OS7 uygulamasinin hafifce disiirdiigii anlasilmigtir. Buna ragmen OS5 ve OS7
uygulamalar1 arasinda onemli fark saptanmamustir. Mus ekolojik sartlarinda yetistirilen sert
bugdaya (Triticum durum) yedi farkli OS dozu (%0, 0.5, 1, 2, 3, 4 ve 5) Kog ve ark. (2017)
tarafindan uygulanmistir. Arastirici, basakta tane sayisi (26, 29, 24, 29, 28, 29 ve 26 adet) ve bin
tane agirhgi (34.4, 36.1, 34.2, 36.3, 35.2, 35.1 ve 35.0 g) lizerine OS uygulamasinin 6nemsiz,
ancak basakta tane verimi iizerine (0.9, 1, 0.8, 1, 1, 1 ve 0.9 g) onemli etkisinin oldugunu
bildirmistir. Onemli bir yag bitkisi olan H.annuus’a farkli dozlarda OS uygulayan Engincan ve
Geren (2025), kontrol uygulamasindan %6 uygulamasina kadar artan OS dozlarinin tabla ¢capini
arttrmasina paralel olarak tane sayisim1i da yiikselttigini bildirmeleri bulgularimizi
desteklemektedir.

Istatistiki analiz sonuglari, aspir bitkisinin biyolojik verim iizerinde odun sirkesi dozlarmnin
onemli etkisinin bulundugunu ortaya g¢ikarmustir. Tablonun ilgili siitunu incelendiginde, en
yiiksek biyolojik verim 20.8 g-bitki™ ile OS5 uygulamasinda saptanirken, onu istatistiki olarak
ayn1 grupta yer alan sirastyla OS7 (19.8 g-bitkit) ve OS3 (18.8 g-bitki!) uygulamalar1 takip
etmistir. En diisiik biyolojik verim ise 13.3 g-bitki? ile OSO uygulamasinda belirlenmistir.
Biyolojik verime ait bulgular genel olarak degerlendirildiginde, kontrol uygulamasindan itibaren
OS5 dozuna kadar biyolojik verim yiikselmis ancak OS7 uygulamasinda hafif¢e diismiis
olmasina ragmen OS3, OS5 ve OS7 uygulamalar1 arasinda 6nemli fark bulunmamustir. Tahran-
Iran ekolojik kosullarinda soyaya (Glycine max) dért degisik OS dozu (kontrol, 5000, 10000 ve
15000 ppm) uygulayan Soltani ve ark. (2023), biyolojik verim tizerinde OS uygulamalar1 arasinda
onemli bir fark belirlenmedigini ifade etmislerdir. Yine Tahran kosullarinda naneye (Mentha
piperita) dort degisik OS dozu (%0, %5, %10 ve %15) uygulayan Alavi ve ark. (2024) ise, artan
OS dozlarma karsilik biyolojik verimin (229, 248, 263 ve 306 kg-da®) onemli seviyede
ylikseldigini saptamiglardir. P.hybridum’a farkli dozlarda (%0-1-3-5) OS uygulayan Geren ve
ark. (2024), odun sirkesi uygulamalarinm kuru madde verimi (420, 474, 694 ve 511 g-saksi?)
iizerinde Onemli etkiye sahip oldugunu ve en yiliksek kuru madde verimi %3’lik OS
uygulamasindan elde edildigini vurgulamislardir.

Analiz sonuglari, aspir bitkisinin bin tane agirhg iizerinde odun sirkesi dozlarinin énemli
etkisinin bulundugunu ortaya ¢ikarmistir. Tablonun ilgili siituna bir géz atildi§inda, en yiiksek
bin tane agirhig1 42.4 g ile OSO (kontrol) uygulamasmda bulunurken, onu istatistiki olarak ayni
grupta yer alan OS3 (41.3 g), OS1 (41.0 g) ve OS5 (39.1 g) uygulamalar1 izlemistir. En diisiik bin
tane agirhigi ise 38.0 g ile OS7 uygulamasinda saptanmistir. Bin tane agirligina iligkin bulgular
genel olarak degerlendirildiginde, kontrol uygulamasindan itibaren artan OS dozlar1 bin tane
agrrhiginin diismesine neden oldugu sdylenebilir. Bunun nedenini, OSO dozunda bitki basina
diisen tabla sayisi, tabla agirligi ve tabladaki tane sayisinin azalmasina ve dolayisiyla az sayidaki
tanenin daha iyi beslenmesine dayandirabiliriz. Ne var ki OSO uygulamasinda yiiksek bin tane
agirhig1 degerinin tek basma yiliksek tane verimi eldesine yeterli olmadig1 anlasilmaktadir. Cin
ekolojik kosullarinda kolza (Brassica napus) bitkisine iki farkli OS (kontrol ve 400 kat
seyreltilmis OS) dozu uygulayan Zhu ve ark. (2021), uygulamalarin bin tane agirlig1 lizerine
onemli bir etkisinin olmadigint tespit etmislerdir. Tayland ekolojik kosullarinda geltik (Oryza
sativa) bitkisine iki farkli OS [kontrol ve 300 kat seyreltilmis OS] dozu uygulayan Polthanee ve
ark. (2015), bin tane agirligi (sirastyla 26.6 ve 26.3 g) iizerinde OS uygulamasimin énemli bir
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etkisinin olmadigini saptamislardir. H.annuus’a farkli dozlarda OS (%0, 2, 6 ve 10) uygulayan
Engincan ve Geren (2025), kontrol uygulamasindan itibaren %6 dozuna kadar artan OS
dozlarmm bin tane agrligm yiikselttigini (36.7, 41.1, 70.4 ve 47.2 g) fakat %10 dozunda
azalmaya neden oldugunu vurgulamiglardir. Mevcut calismadaki bulgularin  yukaridaki
arastiricilarin sonuglarla kismen uyumlu oldugu soylenebilir.

Varyans analiz sonuglari, aspir bitkisinin tane verimi Uizerinde odun sirkesi dozlarinin 6nemli
etkisinin bulundugunu ortaya koymustur. Tablonun ilgili siitunu incelendiginde, en yiliksek tane
verimi 3.5 g-bitki? ile OS5 uygulamasinda saptanirken, onu istatistiki olarak ayn1 grupta yer alan
0S7 (3.3 g) uygulamasi izlemistir. En diisiik tane verimi ise 1.5 g-bitki ile OSO (kontrol)
uygulamasinda belirlenmistir. Tane verimine ait bulgular genel olarak degerlendirildiginde,
kontrol uygulamasidan itibaren artan OS dozlarinin OS5’e kadar tane verimini yiikselttigi ancak
OS7 uygulamasmin hafifce diisiirdiigii dikkati ¢ekmektedir. Buna ragmen OS5 ve OS7
uygulamalar1 arasinda istatistiki anlamda 6nemli fark bulunmamustir. Bu durum aspir bitkisinden
tane tliretimi amaglandiginda OS5 dozunun kullanilabilecegini géstermektedir. Diinyanin farkl
ekolojilerinde degisik bitkilerle yiiriitiilen OS calismalar1 farkli sonuglar vermistir. Ornegin,
Tayland kosullarinda geltik (Oryza sativa) bitkisine iki farkli OS (kontrol ve 300 kat seyreltilmis
0S) dozu uygulayan Polthanee ve ark. (2015), tane verimi (sirastyla 202 ve 205 kg-da™) lizerinde
OS uygulamasmin 6nemli bir etkisinin bulunmadigmi bildirmistir. Diger taraftan, Filipinler
kosullarinda soya (Glycine max) bitkisine dort farkli OS dozu (%0, 10, 20 ve 30) uygulayan
Travero ve Mihara (2016), tane verimi iizerinde OS uygulamasinin énemli etkisinin oldugunu
ifade etmislerdir. Arastiricilar, kontrol uygulamasinda metrekarede 550 g olan tane veriminin
artan dozlar karsisinda sirasiyla 930, 970 ve 1260 grama ylikseldigini belirtmislerdir. Tayland
kosullarinda yerfistig1 (Arachis hypogaea) bitkisine dort farkli OS dozunu (kontrol, 1/200, 1/300
ve 1/500 kez sulandirilmis), yapraktan ve topraktan uygulayan Jothityangkoon ve ark. (2008),
tane verimi iizerine OS uygulamasmin 6énemli etkinin bulunmadigini bildirmislerdir. Mevcut
calismada elde edilen bulgular, yukarida belirtilen arastirmacilarin sonuglartyla kismen uyumlu
bulunmustur. Meydana ¢ikan farkliliklarin temel nedeni ise calismalarin yiiriitiildiigii ekolojilerin
farkli olmasi, kullanilan bitkisel materyalin ve OS doz uygulamalarinin degisik olmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Analiz sonuglari, aspir bitkisinin ham yag (HY) oram Uizerinde odun sirkesi dozlarmin 6nemli
etkisinin bulunmadigini ortaya koymustur. Tablonun ilgili siitunu incelendiginde, HY oranlarmin
%29.0 ile %30.6 arasinda (ortalama %29.7) degisim gostermistir. Diger bir ifadeyle, odun sirkesi
uygulamasinin aspir bitkisinin tanedeki HY orami iizerinde 6nemli etkisi saptanmamustir. OS
uygulamasmm HY veya ugucu yag icerigi lizerine etkilerini gdsteren bazi sonuglar sdyledir. iran
kosullarinda dort degisik OS dozunu (%0, 5, 10 ve 15) soya (Glycine max) bitkisine uygulayan
Soltani ve ark. (2023) ile ayn1 ekoloji ve dozlar1 nane (Mentha piperita) bitkisine uygulayan Alavi
ve ark. (2024), HY oran1 lizerinde OS uygulamasinin 6nemli etkisinin oldugunu ifade etmislerdir.
Soltani ve ark. (2023) %5 OS uygulamasinda en yiiksek HY verimi alinmasma ragmen, %10 ve
%15 dozlarinda verimin diistiiglinii saptamislardwr. Alavi ve ark. (2024) ise kontrol
uygulamasinda %0.5 olan ugucu yag igeriginin %10 ve %15 OS dozlarinda %1.2’ye yiikseldigini
saptamiglardir. Engincan ve Geren (2025) ise, H.annuus’ta kontrol uygulamasindan (%47.9)
itibaren artan OS dozlarmin tane HY igerigini (%46.0, %45.9 ve %45.3) diisiirdiigiinii
vurgulamiglardir.

Istatistiki analiz sonuglari, aspir bitkisinin ham yag verimi {izerinde odun sirkesi dozlarmin
onemli etkisinin bulundugunu ortaya ¢ikarmistir. Tablonun ilgili siitunu incelendiginde, en
yiksek HY verimi 1.04 g-bitki™ ile OS5 uygulamasinda bulunurken, onu istatistiki olarak ayni
grupta yer alan OS7 (1.01 g-bitki™) uygulamas: izlemistir. En diisiik HY verimi ise 0.44 g-bitki™
ile OSO (kontrol) uygulamasi oldugu belirlenmistir. HY verimine ait bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, OS0’dan OS5 uygulamasina kadar artan dozlarin HY verimini ytikselttigi
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ancak OS7 uygulamasmm hafif¢ce disirdigii saptanmistir. Buna ragmen OS5 ve OS7
uygulamalar1 arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir. Tane verimi ile HY igeriginin ¢arpimi
sonucunda hesaplanan HY verimi 6zelligi ¢alismada en énemli karakterlerden biridir. Mevcut
calisgmada, OS uygulamalarinin aspir tanesi HY igerigi iizerine Onemli etkisinin ortaya
¢ikmamasi, en diisiik tane verimi alinan kontrol uygulamasindan en diisiik, en yiiksek tane verimi
alman OS5 ile OS7’de en yiiksek HY verimi saglanmistir. OS5 ile OS7’de dozlar1 arasinda
istatistiki anlamda fark olmamas1 da 6nerinin OS5 dozu olmas1 gerektigini agik¢a gostermektedir.

Varyans analiz sonuglari, aspir tanesinden elde edilen yagdaki linoleik asit icerigi tizerinde
odun sirkesi dozlarinin 6nemli etkisinin bulunmadigini gostermistir. Tablonun ilgili siitunu
incelendiginde, linoleik asit oranlar1 %83.6 ile %84.7 arasinda (ortalama %84.2) degisim
gostermistir. Bagka bir ifadeyle, odun sirkesi uygulamasinin aspir bitkisinin tanedeki linoleik asit
orani iizerinde onemli bir etkisinin bulunmadig1 saptanmistir. Cin ekolojik kosullarinda kolza
(Brassica napus) bitkisine iki farkli OS [kontrol (CK) ve 400 kat seyreltilmis OS (M)] dozu
uygulayan Zhu ve ark. (2021), uygulamalarin linoleik asit i¢erigi (%16-18) lzerine 6nemli bir
etkisi olmadigini tespit etmislerdir.

4. Sonug

Bornova, Izmir ekolojik kosullarinda, kislik ana {iriin yetistirme mevsiminde aspir bitkisine
uygulanan odun sirkesinin her hangi olumsuz (fitotoksisite) etkisi saptanmamis, tam tersine, tane
verimi ve bazi verim unsurlari tizerinde 6nemli ve olumlu etkisi belirlenmistir. Bu nedenle yore
kosullarinda aspir bitkisinden yiiksek tane verimi ve ham yag verimi elde edebilmek i¢in %5°lik
odun sirkesinin yapraktan uygulamasinin (iki kez) 6nerilebilecegi ortaya ¢ikmustir. Ne var ki, bu
tip denemelerinin en az iki yil siireyle tarla kosullarmda denenmesi ve ekonomik analizlerinin
yapilmasi, sonuglarin kaliciligimi destekleyecegi diistiniilmektedir.
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