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Resumen 

La cosecha de frutos y semillas de Feijoa sellowiana y Eugenia involucrata en el nor-

deste de Argentina se basa en una selección fenotípica de árboles naturales y urba-

nos, lo que subutiliza su potencial genético. Esta práctica, inicialmente efectiva, ahora 

es insuficiente para satisfacer la creciente demanda. Ambas especies, valiosas tanto 

por sus frutos como por su rol ecológico, requieren estrategias integradas de conser-

vación debido a la fragmentación de su hábitat. El artículo describe el desarrollo de 

técnicas biotecnológicas in vitro y ex vitro para la propagación de estas especies, 

mejorando la disponibilidad y la calidad de los frutos. Las técnicas incluyen la multipli-

cación vía axilar y la organogénesis directa a partir de explantos de plántulas germina-

das in vitro, así como la propagación ex vitro mediante minicepas y miniestacas. Estos 

métodos han mostrado alta eficiencia en la producción de plantas con un alto porcen-

taje de enraizamiento y sobrevivencia en invernáculo. La integración de estas técnicas 

permite conservar la diversidad genética y producir plantas elite, facilitando la domes-

ticación y conservación sostenible de estos recursos fitogenéticos. La colaboración 

entre instituciones y productores es clave para el éxito de este enfoque, asegurando la 

sostenibilidad a largo plazo.  
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Vegetative propagation: A tool for the participatory domestication and 
conservation of native fruit trees in the Paranaense forest 

Abstract 

The harvest of fruits and seeds of Feijoa sellowiana and Eugenia involucrata in northeastern Argentina is based on a 

phenotypic selection of natural and urban trees, which underutilizes their genetic potential. This practice, initially effec-

tive, is now insufficient to meet the growing demand. Both species, valuable for their fruits and ecological role, require 

integrated conservation strategies due to habitat fragmentation. The article describes the development of in vitro and ex 

vitro biotechnological techniques for the propagation of these species, improving the availability and quality of fruits. 

Techniques include axillary shoot multiplication and direct organogenesis from in vitro-germinated seedling explants, as 

well as ex vitro propagation through minicepas and mini-stakes. These methods have shown high efficiency in plant 

production with a high rooting and survival rate in greenhouses. The integration of these techniques allows for the con-

servation of genetic diversity and the production of elite plants, facilitating the domestication and sustainable conserva-

tion of these phytogenetic resources. Collaboration between institutions and producers is key to the success of this ap-

proach, ensuring long-term sustainability.  

Palabras clave: Feijoa sellowiana, Eugenia involucrata, in vitro, ex vitro, minicepas 

 

Propagação vegetativa: Uma ferramenta para a domesticação participativa e 
conservação de frutíferas nativas da floresta paranaense 

Resumo 

A colheita de frutos e sementes de Feijoa sellowiana e Eugenia involucrata no nordeste da Argentina baseia-se em uma 

seleção fenotípica de árvores naturais e urbanas, o que subutiliza seu potencial genético. Esta prática, inicialmente 

eficaz, agora é insuficiente para atender à crescente demanda. Ambas as espécies, valiosas tanto pelos seus frutos 

quanto pelo seu papel ecológico, requerem estratégias integradas de conservação devido à fragmentação do seu habi-

tat. O artigo descreve o desenvolvimento de técnicas biotecnológicas in vitro e ex vitro para a propagação dessas espé-

cies, melhorando a disponibilidade e qualidade dos frutos. As técnicas incluem a multiplicação de brotos axilares e a 

organogênese direta a partir de explantes de plântulas germinadas in vitro, bem como a propagação ex vitro através de 

minicepas e miniestacas. Esses métodos demonstraram alta eficiência na produção de plantas com uma alta taxa de 

enraizamento e sobrevivência em estufas. A integração dessas técnicas permite conservar a diversidade genética e 

produzir plantas de elite, facilitando a domesticação e conservação sustentável desses recursos fitogenéticos. A colabo-

ração entre instituições e produtores é fundamental para o sucesso desta abordagem, garantindo a sustentabilidade a 

longo prazo.  

Palavras-chave: Feijoa sellowiana, Eugenia involucrata, in vitro, ex vitro, minicepas

 
 

1. Introducción 

En la actualidad, la cosecha de frutos para consumo y/o semillas para plantación de especies frutales nativas 

en la selva paranaense en el nordeste de Argentina, como Eugenia involucrata DC. (cerella o cerezo nativo) y 

Feijoa sellowiana (O. Berg) O. Berg (guayabo nativo o brasilero), se realiza en general a partir de una selec-

ción meramente fenotípica en bosques naturales y/o árboles plantados en áreas urbanas sin ningún grado de 

domesticación, con la consiguiente subutilización de su potencial genético. En el corto plazo, la obtención de 

frutos de poblaciones naturales y/o árboles plantados en áreas urbanas fue una solución para abastecer la 

demanda, pero, en la actualidad, la cosecha es cada vez más escasa y variable y no es suficiente para aten-

der la necesidad de un creciente número de productores que lo utilizan para la producción de dulces, vina-

gres, licores y/o venta para su consumo como fruta fresca. Dicho de otra forma, el uso actual de los frutales 
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nativos, y como la mayor parte de los recursos fitogenéticos de la selva paranaense, es fundamentalmente 

extractivo y en un estado incipiente de domesticación, con escasa atención a su conservación. Por esta ra-

zón, los recursos genéticos remanentes de estas especies, que se encuentran en estado de vulnerabilidad 

por la fragmentación y disminución creciente de su hábitat natural, requieren estrategias integradas de con-

servación (in situ y ex situ). 

El desarrollo de herramientas biotecnológicas que faciliten y aceleren la implementación de un programa de 

domesticación y aumento de la disponibilidad en cantidad y calidad de frutos para estas especies en particular 

es una necesidad si queremos diversificar la matriz de productos alimenticios. También es una acción que 

significa una apuesta a la conservación del recurso, en el sentido de que si se logra una utilización y produc-

ción sostenida a partir de las especies en consideración, también aseguramos su presencia en el ecosistema 

en largo plazo. Una modalidad cada vez más utilizada y con mucho éxito, en especies leñosas de importancia 

económica para la industria papelera y del aserrío, como el género Pinus sp y Eucalyptus sp, es la metodolo-

gía que integra las técnicas de propagación vegetativa in vitro y ex vitro con programas de mejoramiento ge-

nético, permitiendo aumentar la producción de material genético elite mejorado(1)(2)(3)(4)(5). Sin embargo, esta 

es una modalidad poco explorada en especies frutales leñosas nativas. El desarrollo de técnicas de propaga-

ción vegetativa, con distinto grado de complejidad (in vitro/ex vitro), facilita su uso y alcance en su adopción a 

un mayor número de productores y viveristas, lo que permite no solo propagar en forma clonal el material 

genético selecto, sino también conservar una colección en su vivero de material genético de distintas proce-

dencias, contribuyendo así a asegurar la conservación de la diversidad genética intraespecífica. La propaga-

ción vegetativa ex vitro, por minicepas y miniestacas, y su integración con las técnicas in vitro permiten captu-

rar los beneficios de la heterosis mediante la clonación de material genético sobresaliente e híbridos para 

plantaciones o huertos(6) y la formación de rodales homogéneos para las características de interés(7). Esta 

técnica puede contribuir a la recuperación y la conservación de los recursos genéticos de las especies, así 

como a la producción masiva de plantas en un corto período de tiempo(8). La inducción de enraizamiento ad-

venticio en invernáculo en condiciones semicontroladas y el manejo adecuado de la planta donante de brotes 

constituyen los pasos esenciales en este proceso de producción de plantas. 

Eugenia involucrata y Feijoa sellowiana pertenecen a la familia de las mirtáceas, distribuidas naturalmente en 

el caso de E. involucrata en la Mata Atlántica (sureste de Brasil), noreste de Argentina y este de Paraguay 

(selva paranaense) y norte de Uruguay(9), y en el caso de F. sellowiana, en el sureste de Brasil, norte de Uru-

guay y una presencia casi en el límite de su distribución natural al sur de la provincia de Misiones. Son espe-

cies de porte arbustivo, que han llamado la atención en los últimos años como un valioso recurso fitogenético 

por sus frutos carnosos y comestibles aptos para su consumo fresco, preparación de dulces, licores, vinagres, 

aportando así a una necesaria diversificación productiva y nuevas fuentes de alimentos de alta calidad nutri-

cional(10). También son de valor en el ecosistema como especies que son dispersadas por animales, poliniza-

das por insectos, facilitando y aumentando la presencia de polinizadores en el monte y contribuyendo en for-

ma natural en la recuperación de áreas degradadas(11)(12)(13). 

Ambas especies han sido abordadas en el desarrollo de protocolos de cultivo in vitro y ex vitro con distinto 

grado de éxito(10)(14)(15)(16)(17)(18)(19)(20)(21)(22)(23)(24)(25). En general, la proliferación de brotes axilares in vitro en 

especies leñosas latifoliadas tropicales y subtropicales ha sido posible con explantos provenientes de seg-

mentos nodales y/o axilares a partir de material madre juvenil a maduro. Las técnicas de propagación in vitro 

como la multiplicación vía axilar, organogénesis o la embriogénesis somática ofrecen un gran potencial no 

solo para la multiplicación rápida del stock existente de especies de plantas, sino también como estrategia de 

conservación ex situ(26) en la conformación de bancos de germoplasma. En particular, la técnica de organogé-

nesis directa ha demostrado ser un método eficiente no solo como fuente de explantos para encapsulación y 

crioconservación, sino también para la propagación masiva de plantas en una estrategia que considere la 

remultiplicación ex vitro con técnicas como la miniestaca. La organogénesis puede ser directa con la forma-
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ción de brotes a partir del explanto utilizado, sin la intervención de la etapa de callo, o indirecta, en los que se 

observa la formación previa de callos en el explanto (desdiferenciación del tejido) y generación de brotes a 

partir de la diferenciación del tejido calloso(26). Su éxito depende, entre otros factores, del tipo de explante y 

medios de cultivo que contengan una combinación óptima de reguladores de crecimiento vegetal (RCV), y ha 

sido reportado con éxito en diferentes especies de plantas leñosas(5)(27)(28)(29)(30)(31)(32). 

Sin embargo, la propuesta de integración de ambas técnicas in vitro/ex vitro es aún un terreno inexplorado en 

estas especies. La fortaleza de esta estrategia yace en el abordaje colaborativo, donde las técnicas más 

complejas (propagación in vitro) son realizadas por instituciones como las universidades, y las técnicas más 

accesibles y de menor complejidad (propagación ex vitro) son extendidas a los viveristas y pequeños produc-

tores, generando de esta forma un esquema de trabajo participativo. En este artículo, delineamos los proce-

dimientos y resultados desarrollados en el Laboratorio de Propagación Vegetativa, Conservación y Domesti-

cación de Recursos Fitogenéticos-FCF-UNaM (LAPROVECO), para la integración de la propagación vegetati-

va in vitro-ex vitro en las especies F. sellowiana y E. involucrata. 

 

2. Materiales y métodos 

En la presente sección, se describen los protocolos de propagación in vitro y ex vitro para las especies Feijoa 

sellowiana y Eugenia involucrata, basados en diversos ensayos realizados en nuestro laboratorio y publica-

dos(32)(33)(34)(35)(36)(37)(38)(39), que se proponen como técnicas a ser integradas para conformar un sistema de 

producción de plantas. 

2.1 Propagación in vitro 

Los explantes utilizados en la multiplicación vía axilar y organogénesis directa se obtuvieron de plántulas 

germinadas in vitro según las metodologías descriptas en publicaciones previas de autores del presente tra-

bajo(1)(2)(4). Las semillas se obtuvieron de una mezcla compuesta de frutos cosechados aleatoriamente (man-

teniendo una distancia mínima de 150 m entre arboles semilleros). En el caso de Feijoa sellowiana, la cose-

cha de frutos se realizó en poblaciones identificadas en el sur de la provincia de Misiones, en los departamen-

tos de San Ignacio, Oberá, L. N. Alem y Candelaria(40); mientras que en Eugenia involucrata, la cosecha se 

realizó en plantas ubicadas en la ciudad de Eldorado, Misiones-Argentina. Los frutos fueron trasladados al 

LAPROVECO (Laboratorio de Propagación Vegetativa, Domesticación y Conservación de Recursos Fitogené-

ticos-Facultad de Ciencias Forestales-Universidad Nacional de Misiones), donde se separaron las semillas en 

forma manual, se lavaron y se dejaron secar en papel absorbente hasta su utilización. En líneas generales, 

las semillas fueron desinfectadas en dos etapas: un primer tratamiento que contempló una desinfección fuera 

de la cámara de cultivo, de inmersión en solución de 30 g/l del bactericida Agrigen Plus® y fungicida Chemis-

por®, seguido de un segundo tratamiento de desinfección, en condiciones de asepsia en cámara de cultivo, 

con inmersión en solución de etanol al 70% y posteriormente en hipoclorito de sodio (NaClO) al 2% seguido 

de enjuagues con agua destilada estéril. Una vez desinfectadas, las semillas de F. sellowiana fueron puestas 

a germinar en cubetes Magenta GA 7-3®, conteniendo 50 ml de medio y cubiertos con tapas Magenta GA-7; 

conteniendo un volumen aproximado de 20 ml de medio de cultivo básico Murashige y SKoog(41) a razón de 9 

semillas por cubete. Mientras que las semillas esterilizadas de E. involucrata fueron cultivadas, individualmen-

te, en tubos de vidrio de base plana que contenían 15 ml de medio de cultivo MS ½ (con la mitad de la con-

centración de macro y micronutrientes de MS(41)). Los medios de cultivo para ambas especies fueron enrique-

cidos con 25 g L-1 de sacarosa. El pH se ajustó a 5,8 con NaOH o HCl 0,1 N y se agregó 1,5 g L-1 del gelifi-

cante Phytagel (SIGMA®). El medio fue esterilizado en autoclave a 1 atm y 120 °C por 20 minutos. Las semi-

llas sembradas se colocaron en una sala de cultivo, permaneciendo bajo un fotoperiodo de 16 horas (120 

μmol.m-2. s-1), a 24±2 °C. 
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2.1.1 Multiplicación vía axilar y organogénesis directa 

Para la multiplicación vía axilar de Feijoa sellowiana se utilizaron como explantes segmentos (0,5 cm) 

uninodales (SN) y apicales (AP), obtenidos de plántulas de 60 días germinadas in vitro, se cultivaron en el 

medio Woody Plan Medium(42), conteniendo 25 g L-1 de sacarosa y 0,1 mg L-1 de 6-benzylaminopurina (BAP). 

El pH se ajustó a 5,8 con NaOH o HCl 0,1 N y se agregó 1,5 g L-1 del gelificante Phytagel (SIGMA®). El medio 

fue esterilizado en autoclave a 1 atm y 120 °C por 20 minutos. Los explantos cultivados en cubetes Magenta 

GA 7-3®, conteniendo 50 ml de medio y cubiertos con tapas Magenta GA-7, se colocaron en una sala de 

cultivo, permaneciendo bajo un fotoperiodo de 16 horas (120 μmol.m-2. s-1), a 24±2 °C. Luego de 60 días de 

cultivo, los explantos fueron subcultivados a medio libre de hormona, por 30 días. Se evaluó el número de 

brotes/explanto, longitud del brote principal y enraizamiento de los explantos. 

Para la organogénesis directa de Eugenia involucrata, se utilizaron como explantes segmentos (0,5 cm) noda-

les (SN), obtenidos de plántulas de 45 días germinadas in vitro, se cultivaron en medio MS ½ conteniendo 

25 g L-1 de sacarosa y 2,25 mg L-1 de BAP combinado con 0,93 mg L-1 de ANA. El pH se ajustó a 5,8 con 

NaOH o HCl 0,1 N y se agregó 1,5 g L-1 del gelificante Phytagel (SIGMA®). El medio fue esterilizado en auto-

clave a 1 atm y 120 °C por 20 minutos. Los explantes fueron cultivados en frascos de vidrio (220 cm3) conte-

niendo 50 ml de medio y cubiertos con una doble capa de filme adherente; se colocaron en una sala de culti-

vo, permaneciendo los primeros 30 días en oscuridad y luego bajo un fotoperiodo de 16 horas (30 μmol m-2 s -1), 

a 24±2 °C, durante 60 días. Luego de 90 días de cultivo, se evaluó el número de explantes con callo y los 

brotes y número de brotes/explanto. 

2.1.2 Formación de plántulas 

A los 90 días de cultivo en medio inductivo o diferenciación, las porciones apicales de los brotes formados por 

multiplicación vía axilar y organogénesis directa se subcultivaron en medio MS ½ que contenía 25 g L -1 de 

sacarosa, y 1,5 g L-1 de Phytagel (SIGMA®) y pH 5,8, sin reguladores de crecimiento. Los cultivos, en frascos 

de vidrio (220 cm3) que contenían 50 ml de medio y cubiertos con una doble capa de película adherente, se 

mantuvieron en una sala de cultivo, bajo un fotoperiodo de 16 horas (120 μmol m-2 s -1), a 24±2 °C. A los 90 

días se evaluó la frecuencia de brotes sobrevivientes y enraizados. Los brotes enraizados in vitro se extraje-

ron de los frascos de cultivo, sus raíces se lavaron con agua tibia y se trasplantaron a macetas de 1 litro que 

contenían tres partes de sustrato de corteza de pino compostado esterilizado en autoclave y una parte de 

perlita, con 3 g L-1 de fertilizante de liberación lenta Plantacote Plus®. Las plántulas se criaron en invernáculo 

con riego por microaspersión hasta la evaluación de sobrevivencia a los 6 meses. 

2.2 Propagación ex vitro 

2.2.1 Manejo de minicepas 

Para la formación de las minicepas se utilizaron plantines de 8-12 meses, con un diámetro al cuello de 3-

4 mm y una altura mayor a 15 cm. Estos plantines fueron trasplantados a macetas sopladas de tamaño N.º 12 

o 14 (1 a 3 L), conteniendo sustrato de corteza de pino compostada y fertilizante de liberación lenta, 3 g L-1 de 

fertilizante de liberación lenta Plantacote Plus®. A los 15 días del trasplante, se procedió a la decapitación de 

los plantines (fines de agosto-setiembre), procurando dejar una porción de 4-8 cm desde el cuello de la planta 

para incentivar el rebrote. Posteriormente se efectuó la aplicación con espray de una solución de fungicida 

(Etilenbis-Ditiocarbamato de Zinc) de 3 g L-1, para prevenir infecciones. Las minicepas así formadas fueron 

cultivadas en invernáculo de polietileno, con una media-sombra del 30% y riego por goteo. 
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2.2.2 Cosecha de brotes, manejo y enraizamiento de las miniestacas 

A los 45-60 días de la decapitación y ya formada la minicepa, se cosecharon los brotes con tijera cortapape-

les o de podar, previamente desinfectada en alcohol etílico al 70%. Inmediatamente de cortados, los brotes se 

colocaron en un recipiente con agua, de forma que las bases permanecieran constantemente hidratadas. Los 

brotes fueron divididos en miniestacas primarias (que contienen el ápice), secundarias (la miniestaca de se-

gundo orden) y/o terciarias (de tercer orden). Las miniestacas utilizadas tenían, en promedio, 5 cm de longi-

tud, entre 3-4 mm de diámetro y dos nudos o yemas, definidas así como “miniestacas útiles”. Se procedió a 

cortar las hojas a la mitad, de manera de evitar el exceso de transpiración, pero que quede suficiente superfi-

cie de hoja para que pueda continuar fotosintetizando y generando carbohidratos necesarios para el enraiza-

miento. A medida que se procesaron las miniestacas, se colocaron las bases de estas en agua para evitar la 

desecación, que impediría el posterior enraizamiento. Una vez procesadas las miniestacas, se sumergieron 

en una solución de fungicida Etilenbis-Ditiocarbamato de Zinc en una concentración de 20 gL-1, por 20 minu-

tos, como tratamiento preventivo para evitar la pudrición de las miniestacas en el proceso de enraizamiento. 

La fecha apropiada para la cosecha y el enraizamiento de las miniestacas fue de octubre a diciembre, para 

obtener el idiotipo de plantín adecuado para su establecimiento a campo en los meses de mayo-junio. 

Una vez transcurridos los 20 minutos del pretratamiento con la solución de fungicida, las miniestacas fueron 

cultivadas en bandejas con 40 cavidades de 90 cm3, rellenas con un sustrato compuesto de tres partes de 

corteza de pino compostada y una parte de perlita. Las bandejas cultivadas con las miniestacas se colocaron 

en invernáculo bajo riego por microaspersión, con una humedad recomendable de un 70-90% y media som-

bra de 30-50%. Después de los 45-60 días se evaluó la frecuencia de brotes sobrevivientes y enraizados. 

2.3 Diseño y análisis de los experimentos 

Los procedimientos arriba descriptos se basaron en ensayos experimentales en los que se estudiaron los 

factores que afectan la propagación in vitro, vía multiplicación axilar y organogénesis directa, tales como tipo 

de explanto, medio de cultivo, tipo, concentración y combinación de reguladores de crecimientos; así como en 

la propagación ex vitro se ajustaron las condiciones de manejo de las minicepas y enraizamiento de estacas 

(tipo de riego, sustrato, tratamientos preventivos e inductivos, condiciones lumínicas y de humedad, fertiliza-

ción, época de cosecha de miniestacas y morfología de las miniestacas). Para esto se utilizaron diseños 

completamente aleatorizados con distribución factorial de los tratamientos y un promedio de 20-40 repeticio-

nes por tratamiento, siendo la unidad experimental y observacional el explanto, la planta y/o la estaca. Los 

datos se sometieron a un análisis de varianza (ANOVA), empleando un modelo lineal, utilizando el software 

de análisis de datos Infostat versión profesional(43). Se utilizó la prueba de Duncan’s para comparar las me-

dias de los tratamientos con una diferencia crítica (P) de ≤0,05. Los resultados se presentan en tablas como 

media±error estándar. 

 

3. Resultados 

3.1 Propagación in vitro 

En Feijoa sellowiana, los segmentos apicales cultivados en WPM enriquecidos con 0,1 mg L-1 de BAP, por 

multiplicación vía axilar, generaron una frecuencia de formación y elongación de brotes del 80±5% y un pro-

medio de 3±1,13 nuevos brotes/explanto en un período de 60 días. Los segmentos nodales de Eugenia invo-

lucrata, cultivados en medio suplementado con 2,25 mg L-1 de BAP combinado con 0,93 mg L-1 de ANA, pre-

sentaron una frecuencia de inducción de brotes adventicios de 83±8% y un promedio de 7,00±0,19 bro-

tes/explanto a los 90-120 días de su establecimiento. En ambas especies, el 70-80% de los ápices de los 

brotes adventicios obtenidos por multiplicación vía axilar u organogénesis directa, al ser cultivados en medio 
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MS ½ libre de reguladores de crecimiento, elongaron y produjeron raíces espontáneamente, en un período de 

60-90 días, generando plantines que fueron aclimatizados, con una sobrevivencia promedio del 80% a los 6 

meses de su transferencia a invernáculo.  

Cada semilla germinada in vitro genera 2 explantos para la etapa de multiplicación vía axilar u organogénesis 

directa, por lo que nuestros resultados indican que, en función de la frecuencia de formación de brotes, el 

número promedio de brotes por explante, la frecuencia de enraizamiento de estos brotes y la sobrevivencia 

en invernáculo se pueden obtener, en F. sellowiana, 20±3 nuevas plantas/explanto; y en E. involucrata, 30±6 

nuevas plantas/explanto en un período de 12 meses. 

3.2 Propagación ex vitro 

De los estudios realizados, se pudo observar, en ambas especies, una sobrevivencia promedio de las minice-

pas del 98±0,02%, con una producción promedio de 3,73±0,27 brotes/minicepa y 6,3±1,13 miniesta-

cas/minicepa. La capacidad de enraizamiento promedio observada fue del 80±6%; generando así una pro-

ducción promedio de 4,8 plantas enraizadas/minicepa. Considerando 2 cosechas por año, se obtendrían de 9-

10 plantas enraizadas/minicepa. 

La producción promedio/superficie de invernáculo es de 300 miniestacas útiles/m2 (50 macetas de 1L por m2) 

por cosecha, considerando 2 cosechas anuales, se puede estimar un promedio de 600 miniestacas útiles/m2/ 

año y un promedio de 480 plantas enraizadas/m2 de minicepas/año.  

3.3 Integración de las técnicas de propagación in vitro y ex vitro 

De acuerdo con los resultados a la fecha, la integración de las técnicas de propagación in vitro/ex vitro tiene el 

potencial de producir un promedio de 200-300 minicepas a partir de una sola semilla en un período de 2 años. 

La conformación de un sistema integrado de producción de plantas (Figura 1) facilita el proceso de conserva-

ción de la diversidad genética para programas de producción de plantas elite para la instalación de huertos de 

producción de alto rendimiento en programas de domesticación. 

 

Figura 1. Productividad del sistema integrado de propagación in vitro-ex vitro en Eugenia involucrata DC. (cerella o 

cerezo nativo) y Feijoa sellowiana (O. Berg) O. Berg (guayabo nativo o brasilero) 
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4. Discusión  

Las técnicas de propagación vegetativa y sus alternativas (in vitro y ex vitro) con distinto grado de complejidad 

han demostrado su eficacia para acelerar los procesos de domesticación en un número importante de espe-

cies leñosas de ciclos reproductivos extensos, y su utilización, además, como método de producción de plan-

tas para programas de conservación y/o restauración. El presente trabajo demuestra que Feijoa sellowiana y 

Eugenia involucrata no son una excepción. F. sellowiana fue descripta inicialmente como una especie con 

capacidad de respuesta a la embriogénesis somática y recalcitrante a los métodos más convencionales de 

propagación clonal(15); sin embargo, trabajos posteriores demostraron la capacidad de esta especie a la pro-

pagación in vitro más convencional como la multiplicación vía axilar, como fue descripto en el presente traba-

jo(16)(17)(33)(35)(44). En E. involucrata, diversos estudios describen su propagación in vitro(19)(20)(21)(22)(23)(24)(25). En 

particular, la técnica de organogénesis directa(32) a partir de explantes de segmentos nodales ha sido el primer 

trabajo, en E. involucrata, que ha reportado la producción de brotes adventicios y posterior formación de plan-

tas y aclimatización. 

Las publicaciones referentes a la propagación ex vitro de F. sellowiana y E. involucrata son escasas, en la 

mayoría atendiendo el enraizamiento de estacas obtenidas a partir de ejemplares adultos, con el objetivo 

principal de propagar clonalmente material genético elite, con bajos porcentajes de enraizamiento(45)(46). Los 

resultados del presente artículo indican que el uso de plantines juveniles (minicepas) como fuente de minies-

tacas para la propagación vegetativa de F. sellowiana y E. involucrata, en condiciones semicontroladas de 

invernáculo, ha demostrado de manera sostenida un porcentaje de enraizamiento en forma consistente supe-

rior al 80% y una tasa de 9 a 10 brotes útiles/minicepa/año. Estos datos nos demuestran la potencialidad de 

un método de propagación, comparativo en sus resultados a los sistemas de propagación clonal utilizados en 

especies foresto-industriales. 

La integración de técnicas in vitro y ex vitro ha tenido un desarrollo sostenido en especies foresto-industriales 

como Pinus sp. y Eucalyptus sp., que han sido, además, en su mayoría, incluidas en programas de mejora-

miento genético a escala global. En estos casos, las técnicas de propagación clonal se concentran en multi-

plicación vegetativa de material genético elite con el objetivo de masificar y avanzar a la forestación clonal a 

escala operativa en plantaciones comerciales de miles de hectáreas para atender la demanda de la industria 

papelera y del aserrío (mayormente empresas forestales medianas a grandes). En el caso de F. sellowiana y 

E. involucrata la situación local en el nordeste de Argentina es muy distinta, ambas especies se encuentran 

aún en estado silvestre y su situación es muy vulnerable por la fragmentación de su hábitat, cuyo aporte se 

centra en atender una demanda creciente pero no masiva, en su mayoría de pequeños productores y/o vive-

ristas. Debemos tener en cuenta que las especies arbóreas como F. sellowiana y E. involucrata son conside-

radas de polinización cruzada, de forma que la regeneración a partir de progenitores con alto grado de paren-

tesco incrementa la posibilidad de fenómenos de endogamia en la progenie futura con riesgos de progresiva 

baja germinación y viabilidad, entre otros síntomas. De esta forma, el sistema de propagación propuesto facili-

tará la construcción de una población base y selecta a partir de la cual se espera generar, en el mediano y 

largo plazo, cultivares selectos para huertos frutales y la construcción de un banco clonal de minicepas con 

material proveniente de árboles madre abarcando una amplia región de su distribución natural. Es este ade-

más un aspecto fundamental para aquellos viveristas que se sumen a un programa de restauración con nece-

sidad de aportar diversidad intraespecífica.  

 

5. Conclusión 

Los resultados descriptos en el presente artículo, como la frecuencia de formación de brotes, el número de 

brotes/explanto, la frecuencia de enraizamiento y la sobrevivencia de plántulas en invernáculo, indican la po-
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