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ESPECIESDE L OASACEAE JUSS. PRESENTES EN VENEZUELA
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Resumo

(Micromorfologia y estructura de la cubierta seminal de cuatro especies de Loasaceae Juss. presentes en
Venezuela) Seredizo € estudio morfol dgico y anatdmico de lacubierta semina de Gronovia scandensL.,
Klaprothia fasciculata (Predl.) Poston & Nowicke, Mentzelia aspera L., y Nasa triphylla (Juss.) Weigend,
especi es pertenecientes al asLoasaceae. El estudio sellevo acabo conmaterial fresco y material herborizado.
Lacaracterizaciénmorfol 6gicasereali zd baj o microscopio estereoscopi co. Paralacaracteri zaci dnhistol 6gica
se obtuvieron secciones transversales y longitudinal es las cual es se estudiaron bajo un microscopio éptico,
adicional mente sereali zaron pruebas hi stoquimicas. Lamicromorfol ogiadelacubiertasemina fue observada
en un microscopio eectrénico de barrido. Se encontraron diferencias en el tamafio, color y forma de las
semillas, con las cuales se puede diferenciar fécilmente cada una de las especies. En d estudio de la
microesculturay la anatomia de la cubierta semina también se observaron rasgos especificos que permiten
diferenciar las cuatro especies estudiadas.

Palavras-chave: Loasacese, cubiertasemind.

ABSTRACT

(Seed coat micromorphology and structure of four species of Loasaceae Juss. present in Venezuela) Was
carried out the morphological and anatomical study of the seed coat of Gronovia scandensL., Klaprothia
fasciculata (Predl.) Poston & Nowicke, Mentzelia aspera L., and Nasa triphylla (Juss.) Weigend, species
bel onging to the Loasaceae. The study was carried out with fresh material fresh and herbarium material. The
characterization morphological was carried out low microscope estereoscopico. For the characterization
histological transverse and longitudinal sections those were obtained which were studied under an light
microscope, additionally they were carried out histochemical assays. The micromorphol ogy of the seed coat
was observed inascanninig el ectronic microscope. They were differencesinthesize, color and it formsof the
seeds, with which it can differ each one of the species easily. In the study of the microscul pturing and the
anatomy of the seed coat specific features were also observed that alow to differentiate the four studied
Species.

K ey-words: Loasacese, seed coat.

| INTRODUCCION tres especies en las Islas Marquesas de

Loasaceae, sedistingue deotras familias
relacionadas, por sus tricomas de forma
multicelular y usualmente urticantes, por los
variadostiposdeestaminodios, por los pétalos
frecuentemente céncavos y las capsulas
valvadas, espiraladas (Lawrence 1989). Esta
familia incluye aproximadamente 20 géneros
y 325 especiesdistribuidas principamentealo
largo de América, y solo dos géneros fuera
del continente, € género Kissenia con dos
especies en e sur oeste de Africa, sur de
Arabiay Somalia, y € género Plakothira con

Polinesia (Dandy 1926; Weigend 2002). En
Venezuela, la familia esta representada por
cuatro géneros (Gronovia, Klaprothia,
Mentzelia y Nasa) y 11 especies, con
digtribucion principd mented nortey enlazona
andina. En laactudidad luego deresvaluaciones
realizadas por Weigend (1997) para el género
Nasa, lasespeciesdd género Loasa presentes
en Venezuela seincluyeron dentro del género
Nasa.

De acuerdo ala clasificacion propuesta
por Weigend (1997), Loasaceaeestd conformada
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por cuatro subfamilias: Gronovioideae,
Loasoidese, Mentzelioidesey Petd onychoidese.
En el presente trabgo se estudiaran las
egpecies Gronovia scandens (Gronovioideae),
Klaprothia fasciculata (Loasoideae),
Mentzelia aspera (Mentzelioideae) y Nasa
triphylla (Loasoideae). En Venezuela no se
hanrealizado investigacionescon relaciénala
morfologiay/o laanatomia delas semillasde
las especies de la familia Loasaceae; sin
embargo, anivel mundia existen trabajos sobre
lasemilla, pero basados exclusivamenteen la
cubierta seminal; en tales estudios se ha
demostrado quelamorfologiadelasemilla, en
este grupo, tiene importanciataxonémica (Hill
1976; Poston & Shetler 1984; Hufford 1988).
Ademés de su importancia reproductiva y
taxondmica, las semillas de las especies de
Loasaceae, tienen importancia medicinal, ya
gue estudios quimicos has demostrado que
especies pertenecientes a las subfamilias
Loasoideae y Mentzelioideae presentan
iridoides, (Kooiman 1974; Sgren, et al. 1981,
Muller et al. 1999); estos compuestos estan
siendo empleados farmacol 6gicamente para
sintetizar ingredientes activos promisoriosen
el tratamiento del cancer y del HIV (Mglgard
et al. 2001). Ademas de esto, exploradoresy
boténicos reportaron que semillas del género
Mentzelia fueron importantes en la dieta de
los aborigenes americanos nativos en el
noroeste, centro y suroeste de los Estados
Unidos (Hill 1976).

Dadala importancia citaday sumado a
hecho de que han sido poco estudiadas las
semillas de las especies Gronovia scandens,
Klaprothia fasciculata, Mentzelia aspera, y
Nasa triphylla, se justifica emprender este
estudio, con € fin de conocer en detale la
anatomia de las mismas y detectar caracteres
con posible valor taxondmico paralafamilia
L oasaceae.

M ATERIALES ¥ M ETODOS

Setrabaj0 principamente con maeria de
los herbarios (MY) y MERF); las colecciones
utilizadas fueron las siguientes. Gronovia
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scandens P. Montaldo 3648 (MY); Klaprothia
fasciculata L.R.T. & JA.D. 11798 (MERF);
Mentzelia aspera L. Cardenas 1941 (MY) y
Nasa triphylla C.E. Bénitez 1737 (MY).
También se usdé material de colecciones
propias.

Para estudiar las caracteristicas
morfoldgicas de las semillas de cada especie
se utilizd material fijado en FAAy materia de
herbario. Para determinar el tamafio de las
semillas se midi6 € largo y e ancho de las
mismas con papel milimetrado, bajo el
microscopio esterenscopico. Ladescripcion de
la forma de las semillas y la textura de sus
superficies serealiz sguiendo laterminologia
propuesta por Lindley (1951). El color delas
semillas se determind con la carta de colores
Methuen Handbook of Colour deKornerup &
Wanscher (1978).

Paralaredizacion dd estudio histolégico
de cada una de las especies, se extrgjeron
manualmente, las semillas de los frutos
madurosy se seleccionaron tres semillas por
egpecie, provenientes dediferentes coleccones.
En e caso de G. scandens las semillas no
fueron extraidas de los frutos, debido a lo
delicadade la cubierta semina de las mismas
y asu dificil separaciéon dd fruto. Una vez
sd ecdonadas|assemillas sehidraiaron durante
24 horas en aguadestilada, luego se colocaron
en agua-glicerina (1: 3) durante 72 horas.
Pogeriormente se hirvieron por 10 minutosen
agua destilada y fueron colocadas en etanol
50% durantetres horas. Seguido seredlizo la
deshidratacion de las muestras con una serie
ascendente dealcohol butilicoterciario (TBA),
luego seinfiltrd einduyé enparaplast (Johansen
1940). Después de incluido el material; se
procedio a seccionarlo entre 7-10 mm en €
micrétomo derotacion. Las secciones setifieron
con azul de toluidina acuosa d 0,05%, sin
desparafinar previamente (Sakai, 1973) y se
montaron en balsamo de Canadé, obteniendo
asi laminas permanentes. Todas las [dminas
preparadas fueron observadas en un
microscopio éptico marca Leitz, moddo HM-
LUXS, redizando descripciones cualitativas.
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Para efectuar las pruebas histoquimicas se
utilizaron [dminas con secciones sin tefiir. Las
secciones se cubrieron con los reactivos
correspondientes para cada prueba. Para
identificar ligninase utilizd floroglucinol a 1%
en etanol a 96 %, para dllo se adicion6 una
gotadefloroglucinol sobrelasecciony luego
seleadiciond &cido clorhidrico, se detecto la
presencia de este compuesto por la aparicién
deunacoloracion roja(Roth 1964). En el caso
de amiddn se usd yodo yoduro de potasio, la
molécula de este componente a penetrar en
el amiddn lo coloreadevioletaanegro (Roth
1964). Se detecto la presencia de lipidos con
Sudan 1V, preparando este Ultimo con etanol
al 80%, la presencia de sustancias grasas se
detecta por la aparicion de un color naranja
(Johansen 1940).

Parael esudio delamicromorfologiade
la cubierta seminal, se tomaron de muestras
de frutosmadurosy de herbario, dos semillas
por cada especie. Una vez seleccionadas las
semillas fueron metalizadas con una capa de
15-35 nmdeoro-paladio en un metdizador Bal-
Tec SCB 050. Posteriormente fueron
observadasy fotografiadas en un microscopio
electronico debarrido Hitachi S-2300.

REesuLTADOS

Las semillas de las cuatro especies
estudiadas, presentan rasgos diferentes en
cuanto a su morfologia y anatomia, que
permiten sufacil reconocimiento.

En cuanto a las caracteristicas
morfolOgicas de las semillas estudiadas se
pueden sefidar que el tamarfio de las semillas
es variable, sin embargo, tienden a ser
pequefias; las semillas de mayor tamafio son
las de G. scandens de 3 mm de largo x 1,7
mm de ancho y las de menor tamafio son las
de K. fasciculata de 0,8 mm de largo x 0,5
mm de ancho, con valores intermedios N.
triphylla 1-1,5 mmdelargo x 0,5-0,8 mm de
ancho y M. aspera de 2,5-2,8 mm delargo x
1,2-1,4 mm de ancho, esimportante destacar
gueen e caso de G. scandens solo sepresenta
unasemillapor fruto, adiferenciadelas otras
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especies donde se presentan varias semillas
por fruto; en este Gltimo caso, se observo en
ocasiones, ligerasvaiacionesdelaformaentre
lassemillasdeun mismo fruto. Conrelacion a
laformaen G. scandens y N. triphylla las
semillas son ovoides, en K. fasciculata son
de forma elipsoidal y en M. aspera son
piriformes. En cuanto a color G. scandensse
diferenciade resto por su tono verde grisaceo
y seobservaladominanciadel color marrén,
en K. fasciculata las semillas son marrén
claro, en M. aspera son marrén y en N.
triphylla son marrén oscuro. Laformadelas
semillas, aunadaacuaquiera delasotras dos
caracteristicas permite diferenciar las cuatro
especies; a pesar de que las semillas de G.
scandensy N. triphylla son ovoides.

En cuanto a la micromorfologia de las
semillas, destacan las siguientes caracteristicas
paracada unade las especies: En las semillas
de G. scandens se observan suaves
depresonesirregulares (Fig. 1y 2). End caso
de las semillas de K. fascicul ata la superficie
de la cubierta seminal se distingue por
presentar células alargadas longitudinal mente,
con estriaciones perpendiculares a €je mayor
delasmismasy células papilosas distribuidas
al azar (Fig. 3) asimismo, se debedestacar que
en uno delosextremos dela semillaeste patron
cambia, observandose las células con la
superficieligeramenteverrucosa (Fig. 4). Con
relacion ala cubierta semina de M. aspera,
esta presenta células adargadas dispuestas en
hileras, las cuales a su vez presentan
estriaciones perpendiculares, queterminan en
formatuberculada(Fig. 6) principdmentehacia
los extremos delas semillas (Fig. 5). Y enlas
semillas de N. triphylla la superficie de la
cubierta seminal es reticulada, con células
poligondes, dediferentestamafiosy contornos
ligeramente ondulados (Figs. 7y 8).

En cuanto a los caracteres estructurales
en las semillas de G. scandens la testa esta
conformada por dos capas (Fig. 9). La
primera capa de células parenquimatosas,
isodiamétricas, relativamente grandes con las
paredes periclinaes externas ligeramente
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Micrografias d MEB de semillas de cuatro especies de Loasaceze. 1- Vista generd de G. scandens. 2- Detdle de la
cubierta seminal de G. scandens nétese suaves depresiones irregulares (indicadas con flechas). 3- Vista genera de K.
fasciculata, obsérvense células dargadas longitudinamente con estriaciones perpendiculares (ce) céulas papilosas
distribuidas d azar (indicadas con flecha). 4- Detalle de la cubierta seminal de K. fasciculata (cp), nétese extremo dela
semilla con superficie ligeramente verrucosa. 5- Vista general de M. aspera, nétese células papilosas (indicadas con
asterisco *). 6- Detalle de lacubiertaseminal de M. aspera, obsérvenselas células dargadas conestriaciones perpendiculares
(ce). 7- Vistagenera de N. triphylla, nétese lasuperficie reticulada. 8) Detalle dela cubierta semind de N. triphyila.
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convexasy las paredes anticlinales rectas. La
segunda capa de células parenquimatosas
rdaivamente pequeiias, dedif erentestamafios,
demenor espesor que lascélulas delaprimera
capa. En estas capas no se observo reaccion
alas pruebas histoquimicas redizadas (Tabla
1). En las semillas de K. fasciculata: |a testa
esta constituida por una capa de células con
paredes y cuticula engrosadas, donde unas
paredes periclinalesexternas son rectasy otras
convexas, presentando estas Ultimas aspecto
papiloso (Fig. 10), y contenido citoplasmético
denso. Luego se presentan devarias capasde
células largas, con su e mayor paralelo ala
superficie y con engrosamientosreticuladosde
la pared, presentando un patron de
organizacion digtinto a de la pared de las
céulas de la capa externa (Fig. 11). Las
paredes de estas Ultimas capas reaccionaron
positivamente alapruebade lipidos (Tablal).
En cuanto alas semillasde M. aspera latesta
esté conformada por una capa muy delgada
decélulas con contornosirregulares (Fig. 12).
Seguido se observa una capa de células con
las paredes periclinales externas convexas y
gruesas, las paredesanticlinales con formade
omega invertida, y contenido citoplasmatico
denso; estas cd ulasreaccionaron postivamente
alapruebadedmidon (Tablal) y enlas paredes
periclinales internas delas mismas sedetectd
la presencia de lipidos. Inmediatamente, se
observan 2-3 capas detgjido parenquimético,
donde las células tienen paredes delgadas,
contenido citoplasméatico denso y nucleos
grandes (Fig. 12). Y para las semillas de N.
triphylla se observé que la cubierta semina
estaconstitui dapor unacapadecéulas deformas
y tamafios dif erentes con paredes ligeramente
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engrosadas y contenido citoplasmatico
relativamente denso. Las paredes periclinales
externas son irregulares y las paredes
anticlinales se observan rectas o curvas. Lo
irregular delaformade las células deestacapa,
hace que € margen no sea homogéneo (Fig.
13). Las paredes anticlinades de esta capa
reaccionaron levementealapruebadelipidos
(Tabla 1) y en adgunas células se observo
reaccion alapruebadedmidon. Luegode esta
capa siguen 2-4 capas de células
parenquimatosas de menor tamafio quelas de
la capa anterior, con paredes relativamente
gruesasy contenido citoplasmético denso (Fig.
13), en dlas = detectd lapresenciade amidén
(Tablal).

Como se observa en la Tabla 1, en
ninguna de las semillas estudiadas se detectd
lapresenciadeligninay sepodriadecir quela
presenciade lipidos fue comin alas especies
con excepcion de G. scandens.

Discusion

Las semillas de las cuatro especies
estudiadas mostraron caracteristicas
particulares. A nivel macroscopico se pueden
diferenciar facilmente las semillas por su
tamafio, formay color. El tamafio registrado
para G. scandens, K. fasciculata, M. aspera
y N. triphylla coincide con lo sefidlado por
Avendario (1999) para estas especies.

Con relacion a tamafio de las semillas
Lindorf et al. (1991) sefidaron quelas semillas
pequefias estan, por lo general, presentes en
la mayoria de las plantas herbaceas; lo cua
coincide con las especies aqui estudiadas, ya
gue estas son plantas herbéceas y presentan
semillas pequefias.

Tabla 1- Reaccion ante las pruebas histoquimicas realizadas en la cubierta seminal de cuatro especies de

Loasacese, presentes en Venezuela

Especie Almidén L ipidos Lignina
Gronovia scandens - - -
Klaprothia fasciculata - + -
Mentzelia aspera + -
Nasa triphylla + -

Presencia (+) / Ausencia (-).

Rodriguésia 57 (1): 1-9. 2006



Noguera, E. & Jauregui,D.

Secciones transversales de la cubierta seminal de cuatro especies de Loasaceae. 9- G. scandens, primera capa (pc) y
segunda capa (sc). 10- K. fasciculata, capa de paredes gruesas (indicadas con flecha). 11- K. fasciculata células con
engrosamientos reticulados en lapared (ce). 12- M. agpera células decontornos irregulares (indicados con flecha), céulas
con forma de omega (co), células parenquiméticas de paredes delgadas (indicado con llave). 13- N. triphylla céulas
variables en forma y tamafio (cv) células parenquiméticas pequefias (cp).

Lindorf et al. (1991) y Werker (1997)
indicaron queladisminucion en € nimero de
semillas por fruto conduce probablemente a
un incremento en el tamano de las mismas,
relacion esta, que se evidenciaen las semillas
de G. scandens. Sin embargo, a comparar
las semillas de K. fasciculata y N. triphylla,
no seevidenciaestarelacion, entreel nimero
de semillasy su tamafo, yaque N. triphylla
presentamayor nimero de semillas por fruto
y semillas de mayor tamafio que las de K.
fascicul ata.

Los resultados referentes a la forma de
las semillas difieren de lo sefialado por

Avendano (1999) quien considera que las
semillasde K. fasciculata son oval-obovoides
y las de M. aspera son de forma irregular.
Segun Werker (1997) laforma de la semilla
estd determinada genéticamente, pero es
finalmente moldeadapor € espacio disponible
dentro del fruto, y ademasindico quelaforma
puede jugar un papel crucial en su dispersion.

Con relacién al color Werker (1997)
menciond que la mayoria de las semillas
maduras son de varios matices de marron a
negro, tal como seobservé en las semillasde
K. fasciculata, M. aspera y N. triphylla, y
gue menos comuinmente son de color gris, tal
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como se observé en G. scandens. De igua
forma sefial6 Werker (1997) que € color de
las semillas, similar a del suelo donde crecen
puede ayudar en & camuflgje de las semillas
para protegerlas de los depredadores. Es
importante destecar que parala determinacion
del color dela semilla, esta debe estar madura,
yaqued color puede ser variabledependiendo
desu estado dedesarrollo.

También lamicromorfologiay el arreglo
histol6gico de la cubierta semina aportan
diferencias para la identificacion de los taxa
estudiados.

En cuanto alamicromorfologiase puede
sefidar que la ornamentacion de la cubierta
semina decélulas alargadas con estriaciones,
observada en M. aspera coincide con la
presentada por Thompson & Powell (1981),
para estamisma especie; y con la hallada por
Hill (1976) para las especies M. incisa, M.
floridana y M. texana. Siendo estas especies
y M. aspera miembros de la Seccion
Eumentzelia, lo cual posiblementeindicaque
laornamentaciondelasuperficie delacubierta
seminal en este género, tiene importancia
taxonomica.

La escultura reticulada, con contornos
onduladosobservadaen N. triphylla, coincide
con lo sefidado por Hufford (1988) paralas
semillas de las especies Loasa bergii, L.
incanay L. rudis (estas especies actualmente
son consideradas dentro del género Nasa).
Ambosresultados hacen presumir qued parén
reticulado tiendea ser comin entrelas especies
de este género. Sin embargo, para la
determinacién especifica, parece tener
importancialaornamentacién delasuperficie
de lapared periclinal externa, olo que segin
Barthlott (1981) es la escultura secundaria.

Poston & Nowicke (1990) consideraron
paralareevauacion de losgéneros Klaprothia
y Sclerothrix, laornamentacion delacubierta
seminal como carécter de importancia
taxondémica para su identificacién. Estos
autores sefialaron que la cubierta semina de
K. fasciculata es reticulada, con estriaciones
perpendicularesd gjelongitudina delasemilla;
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coincidiendo susresultados con lo sefidlado en
este estudio para dicha especie.

Corner (1976) sefid 6 paralassemillas de
lafamilia Loasaceae, que éstas provienen de
ovulos unitegumentados y la testa no
multiplicativa, lo cud podriaexplicar 1o delgada
de la testa en cada una de las semillas
estudiadas.

De todas las semillas estudiadas las de
G. scandens presentaron la testa con la
estructuramas sencilla, lo cual podriadeberse
en parte, a que el fruto le proporciona
proteccion al embridn; en relacion a esto
Lindorf et al. (1991) mencionaron queen los
frutos monospermoslaproteccion dd embrion
es redizada bésicamente por las paredes del
fruto, ya que la cubierta semina se presenta
muy poco desarrollada. Adicionamente,
sefidaron que en estos casos lo dificil de la
separacion delacubiertaseminal del pericarpio,
hace que sea conveniente tratar & conjunto
como un todo indiviso, situacion ésta que se
presentd en las semillas de G. scandens.
Debido aestacondicion, esposible queen las
semillas de G. scandens, € fruto seatambién
sumediode dispersion.

Lindorf et al. (1991) sefidaron que en
algunas semillas la barrera mas importante a
laimpermesbilidad no parece ser la cuticula
sino, e arreglo compacto que ofrecen dgunas
capas celulares, ocurriendo quizas esta
situacion en K. fasciculata donde claramente
se observa la disposicién entramada de las
células de lasegunday tercera capa.

Con relacién alas pruebas higoquimicas
en laliteraturano seencontraron trabgjos que
sefiden datos sobrela composicion quimicade
latesta delasespeciesde lafamilia Loasaceae.

Lapresenciadelipidos observadaen las
semillas (Tabla 1) podria actuar como
mecanismo de proteccion y regulador de la
permesbilidad. Lapresenciadea midon puede
servir como fuente de reserva para el
crecimiento del embrion.

Es evidente que en estas cuatro especies
confluyen diferentes estrategias para la
protecc6n del embrion.
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CoNCLUSION

En conclusién se puede sefidar que los
resultados obtenidos coinciden y demuestran
lo sefidado por Poston & Shetler (1984), y
Hufford (1988) quienesrefieren laimportanda
taxonémica de la semilla en la familia
Loasaceae, y que tal como lo sefialé Werker
(1997) laanatomia delacubiertasemina puede
servir como una ayudaen laidentificacion y
taxonomiaanivel especifico. Por consiguiente
las cuatro especies estudiadas pueden ser
féacilmenteidentificadas o separadas por medio
de las caracteristicas morfoldgicas,
micromorfoldgicas y estructurales de la
cubiertaseminal.
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