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УДК: 578.85/86 

РОЗПОДІЛ НАВАНТАЖЕННЯ CARLAVIRUS COMPLEX У РОСЛИНАХ 

ХМЕЛЮ ЗВИЧАЙНОГО (HUMULUS LUPULUS L.) 

Цвігун В.О., к.б.н., зав. лаб., Сус Н.П., науковий співробітник, Гуменюк І.І., 

к.б.н., зав. лаб., Боцула О.І., к.е.н.,зав.відділу 

Інститут агроекології і природокористування НААН, vika-natcevich@ukr.net 

Ключові слова: вірус мозаїки хмелю, латентний вірус хмелю, латентний вірус, 

вірози, моніторинг. 

 

Хміль звичайний (Humulus lupulus L.) – це дводомна багаторічна 

трав’яниста витка рослина короткого дня, яка вирощується як технічна 

(ароматична, ефіроолійна, лікарська), прядивна, фарбувальна, декоративна, 

кормова та овочева культура у низці держав світу [1, 2]. До цих держав 

належить і Україна, яка у 2016 році займала 14-те місце у світі (9-те у Європі) 

за площею насаджень та валовим збором хмелю [3, 4]. В Україні хмільники 

розташовані здебільшого у Житомирській області, де знаходиться майже 74% 

насаджень хмелю, а також у Рівненській, Хмельницькій та Львівській областях 

[4]. Водночас, інфекційні захворювання, особливо вірози, є одним із чинників, 

що зменшують врожайність хмелю, зокрема, врожайність шишок хмелю, як 

http://blagoustriy.info/experiences/14/sh%20ow/
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основного джерела низки цінних речовин, як гіркі кислоти (α-та β-кислоти), 

пренілфлавоноїди (ізоксантогумол, ксантогумол), терпеноїди, халкони, 

фітоестрогени, смоли та ефірні олії (мірцен), що використовуються у 

фармацевтичній, харчовій, лакофарбовій та парфумерно-косметичній галузях 

промисловості [1, 5]. 

Хміль інфікує низка видів вірусів, з-поміж яких найпоширенішими та 

найбільш шкодочинними є види Carlavirus complex. До цього видового 

комплексу належать вірус мозаїки хмелю (Hop mosaic virus; HMV), латентний 

вірус хмелю (Hop latent virus; HLV) та латентний вірус американського хмелю 

(American hop latent virus; AHLV). Важливим є дослідження розподілу 

навантаження Carlavirus complex в клітинах хмелю, оскільки знання цієї 

кількісної ознаки поглиблює наше уявлення про поширення вірусу як в рослині 

(довговідстанний рух вірусу), так і між рослинами (механізми перенесення 

вірусу), а також сприяє вдосконаленню деяких вірусологічних процедур та 

низки важливих заходів захисту рослин, таких як отримання безвірусного 

посадкового матеріалу, діагностика вірусної інфекції та моніторинг поширення 

й виділення вірусу. Крім того, встановлені у цьому досліджені значення 

навантаження Carlavirus complex у різних частинах рослини хмелю можуть 

бути використані як контрольні значення у подальших дослідженнях щодо 

ефективності різних заходів захисту хмелю від Carlavirus complex, стійкості 

певних сортів хмелю до вірусу Carlavirus complex, рівня біотичного 

забруднення хмелю тощо. Тому метою цього дослідження було дослідити 

розподіл навантаження Carlavirus complex в рослинах хмелю методом 

електронної мікроскопії. 

З цією метою було відібрано зразки з різних частин рослин хмелю, що 

мали симптоми інфекції Carlavirus complex (хлоротична крапчастість, 

плямистість, мозаїка на листкових пластинках), на дослідних хмільниках 

Інституту сільського господарства Полісся НААН (м. Житомир). Проведено 

мікроскопію за допомогою трансмісійного електронного мікроскопа (ТЕМ) 

JEM-1400 за інструментального збільшення (25000–35000 разів) в Інституті 

мікробіології і вірусології ім. Д.К. Заболотного НАН України [5]. 

Навантаженням Carlavirus complex вважалася кількість ниткоподібних віріонів, 

довжиною понад 500 нм, що спостерігалася в полі зору ТЕМ. 

За результатами дослідження було встановлено, що розподіл навантаження 

Carlavirus complex у хмелі звичайному є нерівномірним. Крім того, з’ясувано, що 

вірусне навантаження у тканинах хмелю прямо корелювало з відстанню цих 

тканин від кореня. Отримана кореляція не стосувалася вірусного навантаження у 

верхній частині верхівкових та етіольованих бруньок, де було виявлено 

найнижче значення вірусного навантаження (табл. 1). 
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Таблиця 1. – Розподіл навантаження Carlavirus complex у хмелі 

звичайному 

Місце відбору зразків Вірусне навантаження
*
 

Верхня частина верхівкової бруньки
1
 0,4 

Верхня частина підземної етіольованої бруньки
2
 1,2 

Тканини молодого листя та стебла
3
 1,8 

Тканини молодого листя та стебла
4
 3,2 

Тканини молодого листя та стебла
5
 3,8 

 

Примітки: * – середнє навантаження Carlavirus complex (обсяг вибірки – 5 

спостережень); 1 – за 0,5 - 1,5 см від вершини верхівкової бруньки; 2 – за 0,5 - 

1,5 см від вершини підземної етіольованої бруньки; 3 – за 100 см від кореневої 

шийки; 4 – за 150 см від кореневої шийки; 5 – за 200 см від кореневої шийки. 

З огляду на отримані результати, під час вегетаційного періоду хмелю 

звичайного оптимальним джерелом для виділення Carlavirus complex, а також 

оптимальним зразком для його діагностики й моніторингу є молоде листя та 

стебла, що максимально віддалені від кореневої системи, а під час періоду 

спокою – підземні етіольовані бруньки. Водночас оптимальними донорними 

тканинами для мікроклонального розмноження хмелю, інфікованого Carlavirus 

complex, є тканини верхньої частини верхівкової бруньки. 

Підводячи підсумки, слід також зазначити, що виявлена у цьому 

дослідженні кореляція між вірусним навантаженням й відстанню від кореневої 

системи узгоджується з даними М.Д. Мельничука, згідно з якими 

довговідстанний рух карлавірусів хмелю, на відміну від більшості інших 

вірусів, відбувається через ксилемну тканину, а довговідстанний рух 

карлавірусів є висхідним, а не низхідним як у більшості вірусів [6]. Відтак, цією 

особливістю пояснюється те, що найбільше навантаження більшості вірусів 

виявляється у нижніх та середніх листках рослини-хазяїна, тоді як у Carlavirus 

complex найбільше навантаження спостерігається у середніх та верхніх листках 

хмелю звичайного. Слід зазначити, що потребує подальшого дослідження 

потенційна залежність між місцем живлення попелиць – переносників 

Carlavirus complex (нижнє, середнє чи верхнє листя хмелю) та їхньою 

вірофорністю. 
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ОСОБЛИВОСТІ РОЗПОДІЛУ НАСАДЖЕНЬ БЕРЕЗИ ПОВИСЛОЇ В 

ЕДАТОПАХ СХІДНОГО ЛІСОСТЕПОВОГО ЛІСОМЕЛІОРАТИВНОГО 

РАЙОНУ 

Чорнобров О.Ю., к.с.-г.н, с.н.с., в.о. завідувача лабораторії агроекологічного 

лісівництва відділу лісових екосистем і агролісомеліорації, Тимочко І.Я.,  

к.с.-г.н., докторант 

Інститут агроекології і природокористування НААН, oleksandr.chornobrov@ukr.net, 

i.tymochko@gmail.com 

Ключові слова: Betula pendula, захисні лісові насадження, лісові меліорації, 

лікарські рослини, тип лісорослинних умов. 

 
Лісові меліорації у системі агроландшафтів сприяють поліпшенню 

екологічних, агролісомеліоративних та природоохоронних умов і забезпечують 
стійке функціонування аграрного виробництва [1–4]. Однак, лісомеліоративна 
інфраструктура захисних лісових насаджень, яка склалася в Україні, є 
недостатньо ефективною. Ерозійні процеси на землях сільськогосподарського 
призначення набули загрозливих масштабів і негативно впливають на 
екологічний стан довкілля, знижують продуктивність земельних ресурсів, а 
отже, і врожайність сільськогосподарських культур. Щорічні еколого-
економічні збитки від ерозії ґрунтів перевищують 9 млрд. грн. [5]. 

Саме лісові насадження є ефективною компонентою, здатною 
підтримувати екологічний баланс агроекосистем та відігравати важливу роль в 
оптимізації їх структурно-функціональної організації. Системи полезахисних 
лісових насаджень більш позитивно впливають на екологічну і 
природоохоронну ситуацію в агроекосистемах, ніж окремо створені лісові 
смуги. Впровадження у практику сільськогосподарського виробництва 
лісомеліорації в поєднанні з агротехнічними заходами має стати стратегічним 
напрямком управління агроландшафтами України [1; 3].  
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сонцевика павичеве око (Aglais io) та попелиць (Aphis urticata). Поширення попелиць було 

поодиноким, поширення сонцевика павичеве око в 2022 році мало масовий характер, він завдавав 

значної шкоди посівам. За промислового вирощування кропиви дводомної при розробленні системи 

захисту потрібно враховувати ризик можливого поширення цих шкідливих організмів. 

 

Фабрика М.Р. НАСІННА ПРОДУКТИВНІСТЬ ТРАВʼЯНИСТИХ РОСЛИН З ЛІКАРСЬКИМИ 

ВЛАСТИВОСТЯМИ. З’ясовано насінну продуктивність Allium schoenoprasum L., Alyssum lenense 

Adams, Arabis caucasica Willd., Armeria arenaria Schult., Aubrieta columnae Guss.,  Aurinia 

saxatilis Desv., Bergenia crassifolia (L.) Fritsch, Campanula carpatica Jasq, Cerastium biebersteinii DC, 

Draba sibirica (Pall.) Thell., Helleborus orientalis Lam., Iberis sempervirens L. та Platicodon grandiflorus 

A. DC.  Встановлено кількість генеративних пагонів, квіток, плодів та насінин на особині, визначено 

відсоток зав’язування плодів. З’ясовано лікарські властивості досліджуваних видів. 

 

Фаут М.Ю., Кустовська А.В. БІОХІМІЧНИЙ СКЛАД ПЛОДІВ МУШМУЛИ (MESPILUS 

GERMANICA L.). У процесі теоретичного аналізу наукової літератури узагальнені дані про 

біохімічний склад плодів Mespilus germanica L. Встановлено, що Mespilus germanica є джерелом 

фенольних кислот, флавоноїдів, вуглеводів та вітамінів. До складу очищених плодів мушмули 

входить Cu, Zn, Na, Fe, Mg, K, Ca, Mn. 

 

Федько Л.А. ФІТОЧАЙ У ПРОФІЛАКТИЦІ НИРОК І СЕЧОСТАТЕВОЇ СИСТЕМИ. Приведені дані 

про розроблені оригінальні рецептури і налагоджене виробництво фіточаїв, які застосовують у 

профілактиці та лікуванні нирок та сечостатевої системи, а саме: «Чоловіча сила» та «Факір». 

 

Харук І.Д., Куценко Н.І., Соловка В.І., Гуринович С.Й. ВИВЧЕННЯ ТА ОЦІНКА 

НАСІННИЦЬКОГО МАТЕРІАЛУ ВИСОКОСИЛІМАРИНОВИХ ТА ВИСОКОСИЛІБІНІНОВИХ 

СОРТІВ РОЗТОРОПШІ ПЛЯМИСТОЇ В РОЗСАДНИКАХ ПЕРВИННОГО НАСІННИЦТВА. В статті 

представлені результати вивчення та оцінки насінницького матеріалу сортів розторопші плямистої 

високосилімаринового та високосилібінінового типів за господарсько-цінними та біохімічними 

(вміст: силімарину, силібініну та олії в насінні) показниками насіння в насінницьких розсаниках. 

Визначено критерії відбору та проведено відбір кращих зразків насіння для проведення подальших 

насінницьких досліджень з метою оптимізації процесу ведення первинного насінництва сортів даного 

типу якості та виробництва необхідної кількості насіння з підтриманням якісних та урожайних 

показників на відповідному сортовому рівні. 

 

Цвігун В.О., Сус Н.П., Гуменюк І.І., Боцула О.І. РОЗПОДІЛ НАВАНТАЖЕННЯ CARLAVIRUS 

COMPLEX У РОСЛИНАХ ХМЕЛЮ ЗВИЧАЙНОГО (HUMULUS LUPULUS L.). У результаті роботи 

описано розподіл навантаження Carlavirus complex в різних частинах (листках, стеблах і бруньках) 

організму хмелю звичайного (Humulus lupulus L.). Продемонстровано пряму кореляцію між 

навантаженням Carlavirus complex певної частини організму хмелю звичайного та віддаленістю цієї 

частини організму від кореня. Встановлено, що навантаження Carlavirus complex у верхній частині 

верхівкових і етіольованих підземних бруньок було найнижчим і не узгоджувалося з вищезазначеною 

прямою кореляцією. 

 

Чала Д. Ю., Стецюк В. В., Сабадашка М. В., Сибірна Н. О. ВПЛИВ ЕКСТРАКТУ З 

ВИНОГРАДНИХ ВИЧАВОК НА ПОКАЗНИКИ ОКСИДАТИВНОГО СТРЕСУ У ПЛАЗМІ КРОВІ 

ЩУРІВ ЗА ЦУКРОВОГО ДІАБЕТУ. Досліджено вплив екстракту з виноградних вичавок, 

збагаченого природним комплексом поліфенолів, на такі маркери оксидативного стресу у плазмі 

крові за експериментального цукрового діабету, як рівень продуктів окисної модифікації білків 

нейтрального і основного характеру, ТБК-позитивних продуктів та концентрація ліпофусцину. 

Встановлено, що екстракт, виявляючи антиоксидантний ефект, нормалізує рівень продуктів окисної 

модифікації білків, ТБК-позитивних продуктів та знижує концентрацію ліпофусцину у плазмі крові 

за умов цукрового діабету. Тому цей екстракт варто розглядати як потенційну основу для нових 

діабет-коригуючих препаратів. 

 

Чвалюк Г.В., Грубінко В. В.  ОСОБЛИВОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ СЕЛЕН-ХРОМ-ЛІПІДНОГО 

КОМПЛЕКСУ ПРИ ЦУКРОВОМУ ДІАБЕТІ ІІ ТИПУ. Вперше встановлено за експериментального 

цукрового діабету, викликаного одноразовим введенням стрептозотоцину одночасно з ожирінням, 

http://www.worldfloraonline.org/taxon/wfo-0000548705
http://www.worldfloraonline.org/taxon/wfo-0000557261
http://www.worldfloraonline.org/taxon/wfo-0000557261
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account during the industrial cultivation of dicotyledonous nettle about the development of a protection 
system. 
 
Tsvigun V.O., Sus N.P., Gumenıuk I.І, Botsula O.I. CARLAVIRUS COMPLEX LOAD DISTRIBUTION 
IN THE COMMON HOP PLANTS (HUMULUS LUPULUS L.). The paper describes the results of research 
on Carlavirus complex load distribution in different parts (leaves, stems and buds) of the organism of the 
common hop (Humulus lupulus L.). In this research, the authors found that Carlavirus complex load 
distribution was uneven. Additionally, a direct correlation was demonstrated between the Carlavirus 
complex load in a certain part of the organism of the common hop and the distance of this part of the 
organism from the root. At the same time, the researchers also discovered that the Carlavirus complex load 
in the upper parts of the apical and etiolated underground buds was the lowest and did not fit with the 
aforementioned direct correlation.  
 
Vakulenko T.B., Kayutkina T.M. MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SEEDS OF SPECIES 
OF THE GENUS ACONITUM L. (RANUNCULACEAE). The morphology of the seeds of six species of the 
genus Aсonitum L. was studied. As a result of the comparative morphological analysis, the general 
morphological organization of the seeds of the studied species was established and carpological differences 
between them were revealed. The seeds of different species differ by the presence or absence of a wing and 
its location (on the lateral faces or on the abdomen) and by the nature of the surface (chaotically wrinkled, 
transversely combed or with fan-shaped scales. The indicated carpological differences are species-specific 
and can be used as additional diagnostic features for identification . 
 
Vergun O., Zhurba M., Horčinová Sedlačková V., Grygorieva O., Hauptvogel P., Brindza J. THE 
ANTIRADICAL ACTIVITY OF PAULOWNIA SIEBOLD. & ZUCC. SPECIES LEAVES. The article 
presents the results of the study of the antiradical activity of various extracts of Paulownia elongata S.Y. Hu 
and P. tomentosa (Thunb.) Steud. The maximum activity detected in the ethanolic extracts of the leaves of 
both species and the aqueous extracts of the petioles was minimal. 
 
Vergun O., Rakhmetov D., Korablova O., Shymanska O., Rakhmetova S., Haznyuk M., Fishchenko V. 
NIGELLA SPP. AS MULTIPURPOSE PLANTS: A SHORT REVIEW. The review presents summarized 
information about species of the genus Nigella L. Plants of this genus have been known since ancient times 
for their healing properties. These grapes are characterized by numerous biological activities, including anti-
inflammatory, antimicrobial, anti-cancer, anti-inflammatory, etc. The most valuable raw material of these 
plants is the seed, which is a source of polyphenolic compounds, flavonoids, phenolic compounds, alkaloids, 
and saponins. Preliminary research on these plants can become the basis for the development of new forms 
and varieties. 
 
Verhunov V. CORRESPONDING MEMBER OF THE ACADEMY OF SCIENCES OF THE 
UKRAINIAN SSR L. P. KRAMARENKO (1881–1960): LIFE AND CREATIVE FATE, CONTRIBUTION 
TO THE ORGANIZATION OF THE SCIENTIFIC AND EDUCATIONAL PROVISION OF 
AGRICULTURAL MACHINERY. The life and creative fate of L. P. Kramarenko (1881–1960), a 
corresponding member of the Academy of Sciences of the Ukrainian SSR, is highlighted. His contribution to 
the organization of scientific and educational provision of agricultural mechanical engineering in Ukraine at 
the Kyiv Agricultural Institute (1915–1922), the Kharkiv Technological Institute (1929–1930), the Kharkiv 
Institute of Agricultural Mechanical Engineering (1930), and the Kharkiv Mechanics and Mechanical 
Engineering Institute (1931–1935), the Kharkiv Institute of Agricultural Mechanization (1935–1943) and the 
Ukrainian Research Institute of Animal Husbandry (1945–1957) is revealed. It was found out that the world-
renowned scientist was the first to propose X-rays in 1931 for the experimental study of working processes 
of agricultural machines to create their working units. 
 
Yeremiievska L.M., Kuts V.О. COMPARATIVE ANALYSIS OF THE CONTENT OF SOME 
VITAMINS IN THE SEEDS OF THE VIBURNUM OPULUS AND THE HIPPOPHAE RHAMNOIDES. 
The pharmacological properties and phytochemical composition of the seeds of viburnum opulus (Viburnum 
opulus) and sea buckthorn (Hippophae rhamnoides) were reviewed in the literature. The significance of the 
impact of their biologically active substances on human health was revealed, the content of the main active 
substances of viburnum and sea buckthorn berries was analyzed in comparison, and the content of some 
water- and fat-soluble vitamins in the composition of the fruits was experimentally investigated, a recipe was 
developed and jelly candies were made based on them. 
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