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Yemlik Kolza (Brassica napus L. ssp. oleifera Metzg) Tohumlarinin Cimlenme ve Fide
Gelisiminin lyilestirilmesinde Alternatif Bir Yaklasim: Vermikompost ile Tohum On

Uygulama
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Ozet

Bu arastirmada, yemlik kolza (Brassica napus L. ssp. oleifera Metzg)
tohumlarina uygulanan farkli vermikompost tohum 6n uygulamalarinin ¢cimlenme
ve fide Ozellikleri tizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Caligma; Siirt
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii Laboratuvari’nda
ylriitiilmistiir. Arastirmada, bitki materyali olarak yemlik kolzanin Lenox ¢esidi
kullanilmigtir. Laboratuvar ¢alismasi, tesadiif parselleri deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak Petri kaplarinda kurulmustur. Calismada, vermikompostun
150 (V1), 300 (V2) ve 450 (V3) ml 100 L' su olmak iizere 3 farkli dozu, higbir
uygulama yapilmayan kontrol ve saf su ile tohum 6n uygulamalari, aragtirmanin
konusunu teskil etmistir. Calismada, kuruldugu gilinden itibaren 24 saatte bir
olacak sekilde ¢imlenen tohumlar sayilmis ve 7. giinde deney sonlandirilmustir.
Arastirmada ¢imlenme yiizdesi, ortalama ¢imlenme siiresi, ¢imlenme iiniformite
katsayisi, ¢imlenme enerjisi, ¢imlenme indeksi, fide yas agirligi ve fide giic
indeksi parametreleri incelenmistir. Incelenen tiim ¢imlenme ve fide gelisim
parametreleri iizerine priming uygulamalarinin istatistiksel anlamda p<0.01
diizeyinde onemli etkisi olmustur. En yiiksek ¢imlenme ylizdesi, ¢imlenme
enetjisi ve ¢imlenme indeksi V2 ve V3, ¢imlenme tniformite katsayisi ise V2
konusunda belirlenmistir. En kisa siirede ¢imlenen tohumlar V2 uygulamasinda
gozlemlenmigtir. Fide yas agirligir ve fide gii¢ indeksi yoniinden en yiiksek
degerler ise V3 konusunda saptanmistir. Arastirma sonucunda vermikompost gibi
organik kaynaklarla tohum 6n uygulamalarinimn yemlik kolzada tohum kalitesini
iyilestirebilecegi sonucuna varilmistir. Yemlik kolzada vermi-priming olarak sivi
vermikompostun kullaniminda 300 ml 100 L! su dozu en etkili doz olarak
onerilmistir.
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An Alternative Approach to Improving Germination and Seedling Growth of Seeds of
Forage Rape (Brassica napus L. ssp. oleifera Metzg): Seed Priming with Vermicompost

Abstract

In this study, it was aimed to determine the effects of different vermicompost
priming treatments on the germination and seedling characteristics of forage rape
(Brassica napus L. ssp. oleifera Metzg) seeds. The experiment was conducted at
Siirt University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops Laboratory.
The Lenox variety of forage rape was used as the plant material. The laboratory
experiment was established in Petri dishes according to a randomized plots trial
design with four replications. In the study, 3 different doses of vermicompost,
namely 150 (V1), 300 (V2) and 450 (V3) ml 100 L' water, control without
application and seed priming with pure water were the subjects of the research.
In the study, germinated seeds were counted every 24 hours starting from the day
of establishment, and the experiment was terminated on the 7™ day. The
parameters examined were germination percentage, mean germination time,
coefficient of germination uniformity, germination index, germination energy,
seedling fresh weight and seedling vigor index in this research. Priming
applications had a statistically significant effect on all germination and seedling
development parameters examined at p<0.01 level. The highest germination
percentage, germination energy and germination index were determined in V2 and
V3, and the germination uniformity coefficient was determined in V2. The fastest
germination time was observed in the V: treatment. The highest values for
seedling fresh weight and seedling vigour index were found in the V3 treatment.
As a result of the research, it was concluded that seed priming processes with
organic sources such as vermicompost can improve seed quality in forage rape.
A dose of 300 ml 100 L' water was recommended as the most effective dose for
the use of liquid vermicompost as vermi-priming in forage rape.
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1. Giris

Tohum 6n uygulama (priming), stresli ve
stressiz  kosullarda ¢imlenmeyi ve fide
performansini arttirabilen, ¢imlenme ve fide
cikisinda  homojenlik  saglayan,  bitki
bliyiimesini iyilestiren ekim Oncesi bir
islemdir. Priming sirasinda tohumlar polietilen
glikol (Polyethylene Glycol, PEG) gibi
ozmotik maddelere (Lei ve ark., 2021; Ma ve
ark., 2024), bitki biiyliimesini tesvik eden
bakteriler (Plant Growth-Promoting Bacteria,
PGPB) gibi biyotik maddelere (Fiodor ve ark.,
2023; Rahnama ve ark., 2023), fitohormon gibi
bilesiklere (Rhaman ve ark., 2021; Jaybhaye
ve ark., 2024) ve ¢esitli organik ajanlara maruz
birakilabilir. Bu organik ajanlardan birisi de
vermikompost maddesidir. Vermikompost,
organik kalintilarin solucanlar ve iliskili
mikroorganizmalar tarafindan par¢alanmasiyla
olusan biyolojik olarak aktif bir organik
maddedir  (Ibrahim ve ark., 2016).
Vermikompost ekstrakti, organik giibrelerden
biri olup, organik madde yoniinden zengin
olmasinin (Kalhor Monfared ve ark., 2022)
yani sira, birgok makro ve mikro elementleri
de icermesi nedeniyle, 6zellikle ¢cimlenme ve
bitki  beslenmesinin  hassas asamasinda
bitkilerin biiyiimesi i¢in ¢ok 6nemlidir (Jjagwe
ve ark., 2020). Tohumlarin vermikompost ile
on islemden gegirilmesi, iirlin verimini artirma
ve cevresel stresleri kontrol etme yoniindeki
faydali etkileri olabilir. Vermi-priming olarak
da adlandirilan bu uygulama, tohumlarin
seyreltilmis solucan giibresi soliisyonlarinda
belirli siire bekletilmesi ve ardindan orijinal
agirhigma kadar kurutulmasiyla yapilan
yenilik¢i bir igslemdir (Khan ve ark., 2016).
Sivi solucan giibresi, faydali
mikroorganizmalar ve besin maddelerinin suda
¢Oziiniir fraksiyonlarini icerir (Khan ve ark.,
2016). Bu nedenle, tohumlarin vermi-priming
teknigi ile muamelesi diger priming
tekniklerine kiyasla daha iyi sonuglar vermesi
beklenir (Khan ve ark., 2016). Vermikompost,
tohum 6n uygulama maddesi olarak yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Tohum ¢imlenmesini
ve fide cikisini/gelisimini
artirmak/iyilestirmek icin vermikompost on
uygulamasi ¢eltik (Oryza sativa L.) (Khan ve
ark., 2016), bugday (Triticum aestivum) ve

hardal (Brassica campestris) (Javed ve ark.,
2020), kimyon (Cuminum cyminum L.)
(Kalhor Monfared ve ark., 2022), Scorzonera
tau-saghyz Lipsch. & G.G. Bosse (Boguspaev
ve ark., 2023), yesil sogan (Allium cepa) ve
1spanak (Spinacia oleracea) (Catikkas, 2025)
ve soya fasulyesi (Permatasari ve ark., 2025)
gibi ¢esitli bitkilerde 1yi sonuglar gostermistir.
Yemlik kolza (Brassica napus L. ssp. oleifera
Metzg), kayda deger besin degerine, verimli ve
hizl1 biiylime kapasitesine sahip yiiksek kaliteli
bir yem bitkisidir (Abdelrahman ve ark.,
2022). Silaj olarak da degerlendirilebilen
yemlik kolza (Abdelrahman ve ark., 2022), 80-
120 giin gibi kisa siirede yiiksek kuru madde
verimi saglayabildigi i¢cin otlatma
sistemlerinde de kullanilir (Barry, 2013).
Yemlik kolzanin kishk ge¢ ekimleri veya
erken ilkbahar ekimleri, ¢imlenme ve c¢ikisi
sinirlayan onemli bir faktordiir. Ayrica, yemlik
kolza tohumlar1 yag acgisindan zengin oldugu
icin Ozellikle nemli bélgelerde veya uygun
olmayan depolama sartlarinda bozulabilme
ozelligine sahiptir. Tohum canliligit ve
cimlenme giicli depolama sirasinda olusan
olumsuz kosullardan etkilenir. Tohum
yaslanmasi, tohum c¢imlenmesini engelleyen
bir faktordiir; 6zellikle ticari tohumlarin pahali
oldugu ve depolama kosullarinin optimum

olmadigr  durumlarda dikkate alinmasi
onemlidir (Benazzouk ve ark., 2019).
Tohumdaki metabolik aktiviteyi uyararak

tohum c¢imlenmesini artirmak igin etkili bir
yontem olan tohum 6n uygulama isleminin,
ekim oncesi kolza tohumlarina uygulanmasi
yeterli ¢cimlenme ve diizenli ¢ikis i¢in yararh
olabilir. Yemlik kolza, her ne kadar kirag
kosullarda yetisebilme 6zelligine sahip olsa da,
ekim Oncesi tohum 6n uygulama zayif bitki
oOrtiisii olusma riskini azaltmada etkili olabilir.
Bu ¢alismanin amaci, vermikompost ile tohum
on uygulamanin, yemlik kolza (B. napus ssp.
oleifera))nin ¢imlenme ve fide gelisimi
iizerindeki etkilerini degerlendirmektir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Arastirma yeri ve materyal

Siirt Universitesi Ziraat
Bitkileri  Boliimii’nde,

Bu c¢alisma,
Fakiiltes1  Tarla

1203



Ozyazic1 ve ark.

laboratuvar  kosullarinda 2025
ylritiilmistiir. Bitkisel materyal olarak,
yemlik kolzanin Lenox ¢esidi; vermikompost

materyali olarak, Ekosolfarm’dan temin edilen

Tablo 1. Vermikompostun zellikleri
Table 1. Properties of vermicompost

yilinda

stvi - vermikompost giibresi  kullanilmustir.
Vermikompost materyalinin bazi 6zellikleri
Tablo 1’de verilmistir.

Ozellik Deger
pH 8.5-10.5
Organik madde, % 7
Hiimik asit fiilvik asit orani, % 6
Toplam azot, % 1
Organik azot, % 0.2
Elektriksel iletkenlik, dS m'! 10

2.2. Tohum o6n uygulamasi ve deneysel
tasarim

Calismada, higbir uygulama yapilmayan
kontrol konusu, su ile tohum 6n uygulamasi
(Hidro-priming, HP) ve sivi vermikompost ile
tohum 6n uygulama dozlar1 (Vi= 150 ml 100
L' su, V=300 ml 100 L' su ve V3= 450 ml
100 L' su) arastirma konular1 olarak ele
alimustir.

Laboratuvar denemesi, tesadiif parselleri
deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Her konu ve tekerriir i¢in 25 adet
tohum kullanilmigtir. Tiim uygulamalarda
tohumlar 1 dakika %70 etil alkolde steril
edildikten sonra 3 defa steril su ile
durulanmigtir. Daha sonra tohum ytiizeyindeki
mikroorganizmalarin deforme olmasi igin 10
dakika %10’luk sodyum hipoklorit (NaOCl)
ile tohumlar1 kaplayacak sekilde ylizey
strerilizasyonu gergeklestirilmistir.

Kontrol konusunda yer alan tohumlar,
sadece yiizey sterilizasyonuna tabi tutulduktan
sonra; HP uygulamasinda ise tohumlar 12 saat
stireyle saf suda bekletildikten sonra kurutma

kagidinda baslangi¢ nemine kadar kurutularak
Petri kaplarina yerlestirilmistir. Vermikompost

uygulamalarinda ise, ¢ farkl
konsantrasyonda hazirlanan vermikompost
dozlarinda tohumlar 12 saat siireyle

bekletilmis; bu siirenin sonunda tohumlar saf
sudan gecirilerek baslangic nemine kadar
kurutulmustur. Petriler, 7 giin boyunca
karanlik ortamda ve 25+1 °C sicakliktaki
etlivde ¢imlenmeye birakilmistir. Yedi giin
boyunca giinliikk olarak ¢imlenen tohum
sayilar1 kaydedilmistir.

2.3. Cimlenme ve fide gelisim parametreleri

Calisma kapsaminda incelenen ¢imlenme
ve fide Ozelliklerine ait parametreler ve ilgili
yontemler Tablo 2’de 6zetlenmistir. Cimlenen
tohumlarin tespitinde, en az 2 mm kokgiik
cikist esas alinmistir (Scott ve ark., 1984;
Soleymani ve Shahrajabian, 2018). Denemede,
10. giiniin sonunda her bir Petri kabindaki
bitkilerden rastgele secilen 10 bitkide, filtre
kagidi ile yiizeydeki fazla su arindirildiktan
sonra, fide yas agirligi (FYA) 6l¢ciimleri hassas
terazi ile yapilmustir.

Tablo 2. Cimlenme ve fide gelisim parametrelerine ait yontemler

Table 2. Methods for germination and seedling development parameters

Ozellikler

Y 6ntem-Esitlik Kaynak

Cimlenme yiizdesi (CY) (%)

CY= (NCTS/TS)x100 Scott ve ark. (1984)

Ortalama ¢imlenme siiresi (OCS) (giin)

OCS= X(N.T/N)) Ellis ve Roberts (1981)

Cimlenme tiniformite katsayis1 (CK)

CK=32n/3[(OCS-#)’n] __ Bewley ve Black (1994)

Cimlenme enerjisi (CE)

CE= (T/N)x100 Li ve ark. (2020)

Cimlenme indeksi (CI)

Cl=X(G/T) Wang ve ark. (2004)

Fide gii¢ indeksi (FGI)

FGI= CYXFYA Kalsa ve Abebie (2012)

NCTS: Normal ¢imlenen tohum sayisi, 7.S: Kullanilan toplam tohum sayisi, N;: 7; giiniinde ¢imlenen tohum sayisi, 7;: Cimlenmenin baslangicindan
itibaren gegen giinlerin sayisi, #: Ekim giinii olan 0. giinden baslayarak giin cinsinden siire, n: ¢ gliniinde ¢imlenmeyi tamamlayan tohum say1s1, 7;: Birinci
giinde ¢imlenen tohum sayisi, N: Toplam tohum sayisi, G;: i. giindeki ¢gimlenme yiizdesi, 7;: Cimlenme siiresinin giinleri.
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2.4. Istatistiksel degerlendirmeler

Elde edilen wveriler, tesadiif parselleri
deneme desenine goére varyans analizine tabi
tutulmus; ortalamalar arasindaki farkliliklar,
TUKEY c¢oklu karsilastirma testi ile kontrol
edilmistir (A¢ikgdz ve Acikgoz, 2001).

3. Bulgular ve Tartisma

Yemlik kolza tohumlarma uygulanan
priming islemlerine gore elde edilen ¢imlenme
ve fide gelisim Ozelliklerine ait veriler Tablo
3’te verilmistir. Tablo 3’ten de goriilecegi
lizere, arastirma kapsaminda incelenen tiim
cimlenme ve fide gelisim parametreleri tizerine
priming uygulamalarinin istatistiksel anlamda
p<0.01 diizeyinde 6nemli etkisi olmustur. En
yiiksek ¢imlenme yiizdesi %95.0 ile V2 ve
%90.0 ile V3 vermikompost uygulamalarinda
belirlenmistir. Aymi1  priming konularinda
cimlenme enerjisi ve ¢imlenme indeksi
yoniinden de en yiiksek degerler saptanmustir.
Ancak ¢imlenme yiizdesi yoniinden anlamli
farklilik kontrol konusu ile diger priming
uygulamalar1 arasinda ortaya g¢ikmustir.
Cimlenme tiniformite katsayisi yoniinden en

yiiksek deger 46.0 ile V2 konusunda elde
edilirken; ayn1 konuda, tohumlar 2.07 giin ile
en kisa silirede c¢imlenmislerdir. Calismada,
tim c¢imlenme parametreleri yoniinden en
diisiik degerler kontrol konusunda
kaydedilmis; kontrol konusundaki tohumlar
ayni zamanda, ortalama 3.20 giin ile en uzun
stirede ¢imlenen tohumlar olmustur (Tablo 3).
Kiimiilatif ¢imlenme orani incelendiginde,
vermikompost uygulamalarinda kontrol ve
hidro-priming uygulamalarina goére 1. ve 2.
giinde daha hizli ¢imlenmenin oldugu, V2
vermikompost dozunda 3. glinde tohumlarin
¢imlenmesini tamamladigi, buna karsilik V3,
Vi ve hidro-priming uygulamalarinda ise
¢imlenmenin geciktigi ve en yiiksek ¢cimlenme
yilizdesine 4. giinde ulastig1 anlagilmistir (Sekil
1). Arastirmada, en yiiksek fide yas agirlig
(62.1 mg) ve fide gii¢ indeksi (5.59) Vs
uygulamasinda saptanmistir. Fide gili¢ indeksi
yoniinden V2 ve V3 uygulamalar1 arasindaki
farklilik istatistiksel acidan 6nemsiz olmustur.
Her iki fide gelisim parametresi yoniinden en
diisiikk degerler kontrol konusunda (sirasiyla,
22.3 mg ve 1.52) belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Yemlik kolzada vermikompost ile tohum 6n uygulamalarinin ¢imlenme ve bazi fide geligim

ozelliklerine etkisi”

Table 3. Effects of seed priming with vermicompost on germination and some seedling growth

. . . *®
characteristics in forage rape

Parametreler Priming uygulamalari TUKEY degeri/
Kontrol HP Vi Va, V3 Onemlilik diizeyi
Cimlenme yiizdesi (%) 68.3Db 833ab 80.0ab 950a 90.0a 18.33™
Ortalama ¢imlenme siiresi (giin) 3.20a 270b  270b  2.07c  233bc 0.41*
Cimlenme tiniformite katsayist 214d  307¢  295¢ 46.0a 387b 5.52"
Cimlenme enerjisi 6.7¢ 150b 16.7b  31.7a 26.7a 7.90™
Cimlenme indeksi 553¢ 7.73b 7.63b 11.43a 10.00a 1.45™
Fide yas agirligi (mg) 223d  49.1b  40.0c¢ 471¢  62.1a 7.10™
Fide gii¢ indeksi 1.52d  4.08bc 321c 448ab 5.59a 1.21*

*: Ayni satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli degildir, HP: Hidro-priming,

V1: 150

ml 100 L' su, V,: 300 ml 100 L' su, V3: 450 ml 100 L™ su, **: p<0.01 diizeyinde 6nemli farklilik
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Sekil 1. Vermikompost priming uygulamalarinin ¢imlenme yiizdesinde giinliik kiimiilatif degisime etkisi

Figure 1. Effect of vermicompost priming applications on daily cumulative change in germination percentage

S1v1 vermikompost maddesi ile tohum 6n
uygulamasi, yemlik kolza tohumlarinin
cimlenme ve fide gelisimi tizerinde faydali etki
gostermistir.  Vermikompost ile muamele
edilen tohumlarda, kontrole kiyasla Onemli
Olclide maksimum ¢imlenme ve fide gelisimi
gbzlemlenmistir. Vermikompostta azot, fosfor,
potasyum, kalsiyum ve magnezyum gibi
makro besin maddeleri degisebilir iyonik
formlarda bulunur (Wang ve ark., 2017).
Vermikompostun mikrobiyal cesitliligi, ¢esitli
enzimler ve biyoaktif molekiiller salgilayan ve
bitki biliylimesini hizlandiran solucan bagirsak
florasin1 igerir (Zhang ve ark.,, 2015).
Vermikompostun ayrica hormonal etkisi de
bulunmaktadir (Cai ve ark., 2018). Mevcut
calismada,  vermikompostun  tohumlarin
¢imlenmesi ve fide gelisimi iizerindeki faydali
etkisi, igerigindeki; bu biliylimeyi tesvik eden
hormonlarin, enzimlerin, vitaminlerin, makro
ve mikro besin maddelerinin ve faydali
mikroorganizmalarin varligina atfedilebilir.
Tohum ¢imlenmesindeki iyilesme ayni
zamanda, Khan ve ark. (2016) tarafindan da
ifade edildigi iizere, ¢imlenmeyi tesvik eden
metabolitlerin  birikmesine ve tohumdaki
ozmotik diizenlemelere de baglh olabilir.
Ayrica, Benazzouk ve ark. (2019)
vermikompostta bulunan bazi bilesiklerin
etkili bir tohum 6n uygulama (tohum priming)
maddesi olarak islev gOrdiigiinii isaret
etmislerdir. Bu anlamda vermikompostun
yapisinda yer alan humik asidin, priming
sirecinde de etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Nitekim, vermikompostun biiylimeyi uyarict

etkisi, bitki biiylimesini ve gelisimini bir¢ok
yonden  etkileyen  karmasik  biyoaktif
molekiiller olan humik asitler gibi karmagik
makromolekiillere atfedilmektedir (Shah ve
ark., 2018). Bu anlamda, humik asit tohum 6n
uygulamasinin ¢imlenmeyi tyilestirdigine dair
rapor da mevcuttur (Sheteiwy ve ark., 2017).
Stvi vermikompostta bulunan suda c¢oziiniir
besinlerin, fideler/biiyliyen bitkiler tarafindan
kolayca emilmesi (Tadayyon ve ark., 2018),
vermikompostun yemlik kolza fidelerinin
gelisiminde 6nemli etken olarak da goriilebilir.

Ozellikle yemlik kolza tohumlar1 iizerinde
vermikompost 6n uygulamasinin etkilerini
degerlendiren daha 6nce yapilmig bir ¢alisma
bulunmamasi, mevcut c¢aligmanin literatiire
onemli katkisinin oldugunu gostermektedir.
Bununla birlikte, Brassica tiirleri ile yapilan
smirlt sayidaki bazi caligmalarda
vermikompostun faydal etkileri
belgelenmistir. Ornegin, Benazzouk ve ark.
(2019), kolza (Brassica napus)’da sivi
vermikompostun eski tohumlar1 canlandiran
bir genclestirme ajani ve ¢cimlenme asamasinda
cimlenme yiizdesini ve ¢imlenme indeksini
tyilestirmek i¢in etkili bir 6n uygulama ajani
olarak islev gorebilecegini rapor etmislerdir.
Hardal (B. campestris) ile ¢alisan Javed ve ark.
(2020),  vermikompost  uygulamalarinin
kontrol konusuna gore; ortalama ¢imlenme
stiresini kisalttigini, ¢cimlenme indeksi, kok yas
ve kuru agirligini, siirgiin taze ve kuru
agirhigini iyilestirdigini rapor etmislerdir.

Ayrica, vermikompost priming
uygulamalarinin basta tarla bitkileri olmak
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lizere ¢ok sayida bitki tiirlinde tohum
¢imlenmesini ve fide gelisimini iyilestirdigi
gosterilmistir. Ornegin, Khan ve ark. (2016),
celtikte  vermikompost ile tohum 6n
uygulamasinda, en yiiksek ¢imlenme yiizdesi,
¢imlenme enerjisi ve ¢imlenme indeksinin
kaydedildigini, ortalama g¢imlenme siiresinin
kisaldigini; vermikompostun kok ve siirgiin
kuru agirhigint ve uzunlugunu, fide canlilik
indeksini 1yilestirmede en etkili yOntem
oldugunu kanitlamiglardir. Tiwari ve ark.
(2018), nohut (Cicer arietinum L.) bitkisi ile
yaptiklari arastirmalarinda, %6’ 11k
vermikompost suyu ¢ozeltisi ile muamele
ettikleri tohumlarda maksimum ¢imlenme
ylizdesi, ¢cimlenme hizi, siirgiin uzunlugu, kok
uzunlugu, fide taze agirligi, fide kuru agirlhig
ve fide canlilhik indeksi degerlerini elde
etmiglerdir. Boguspaev ve ark. (2023), S. tau-
saghyz tohumlarmin %10 vermikompost ¢ay1
ile tohum On muamelesinin, c¢imlenmeyi
%39.0'dan  (kontrolde) %76.7'ye Onemli
Olgiide arttirdigim1 ve ortalama ¢imlenme
siresini  1yilestirdigini;  fide  biiylime
parametreleri yoniinden vermikompostun daha
yiiksek oranmnin (%20) etkili oldugunu
belirlemislerdir. Ek olarak, kenevir (Ievinsh ve
ark., 2017), Withania somnifera (L.) Dunal
(Kaur ve ark., 2018), mas fasulyesi (Rupani ve
ark., 2018) ve musir (David ve ark., 2023) gibi
cesitli  bitki tiirlerinde yapilan  Onceki
calismalarda da mevcut arastirma sonuglarini
destekleyici bulgular bildirilmistir.

4. Sonuc¢

Mevcut ¢alismanin  sonuglari;  uygun
maliyetli, ekonomik, toksik olmayan ve ¢evre
dostu organik kaynaklarla tohum 6n
uygulamalarinin tohum kalitesini
tyilestirilebilecegini gostermektedir. Calisma
ayni zamanda stirdiiriilebilir tarim
uygulamalar1 i¢in potansiyel yaklagimlar
sunmaktadir. Arastirma sonucunda, sivi
vermikompostun organik tohum 6n uygulama
materyali olarak kullanimimnin, yemlik kolza
tohumlarimin ¢imlenmesini ve fide gelisimini
artirmak i¢in pratik ve etkili bir yontem oldugu
sonucuna varilmistir. Yemlik kolzada vermi-
priming  olarak  sivi  vermikompostun

kullaniminda 300 ml 100 L' su dozu en etkili
doz olarak Onerilebilir.
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M.A.O.: Arastirma, Ozgiin Taslak
Hazirlama, Yazma-Inceleme ve Diizenleme;
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gordiiklerini/okuduklarini ve onayladiklarin
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