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Oz: Bu calismada, iki farkli ekoloji olan Trabzon ve Hizan (Bitlis) ilgesinde
yetistirilen 11 findik ¢esidi ve tipinin yapraklarindaki stoma sayilar1 ve dagilimi
incelenmigtir. Stomalar, hipostomatik olarak sadece yaprak alt yiizeyinde
gbzlenmistir. Stoma sayis1 birim alanda (mm?) 90.00 (Tursink) ile 111.60 (Himdi)
adet arasinda degisim gostermistir. Cesitlerin stoma uzunlugu ve genisligi 23.31
(Heriste) - 32.03 (Fosa) ve 19.20 (Cavres) - 26.78 (Fosa) araliginda belirlenmistir.
Stoma uzunlugu ve genisligi agisindan Ust degerler Fosa findik c¢esidinde
belirlenmistir. Findik g¢esitleri ve tiirleri arasinda Himdi en yiiksek stoma indeksine
(%19.43) sahipken Cavres en diisiik stoma indeksine (%13.26) sahiptir. Cesit ve
tiplerin yaprak epidermis hiicrelerinin sayis1 462.82 ile 612.46 adet / mm? arasinda
degisim gostermistir. Stoma sayisi ile stoma uzunlugu (-0.684-0.358) ve stoma
genisligi (-0.706-0.856) arasinda negatif korelasyonlar bulunmustur. Bu sonuglar,
findik ¢esitlerinin ve genotiplerin farkli stoma o&zelliklerine sahip oldugunu
gostermistir. Findiklarda stoma yapilarmin belirlenmesinde en iyi yontemin
saydamlastirma yontemi oldugu gézlemlenmistir.
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Abstract: In this study, the numbers and distribution of stomata in the leaves of
eleven hazelnut cultivars and types grown in Trabzon and Hizan (Bitlis) district,
which are two different ecologies, were examined. Stomata were observed
hypostomatically only on the lower leaf surface The number of stoma in unit area
(mm?) ranged from 90.00 (Tursink) to 111.60 (Himdi). The stoma length and stoma
width of the cultivars were measured in the range of 23.31 (Heriste) —32.03 (Fosa)
and 19.20 (Cavres) - 26.78 (Fosa). The highest values in terms of stoma length and
stoma width were determined in Fosa hazelnut variety. Among the hazelnut
cultivars and types, Himdi had the highest stoma index (19.43%), while Cavres had
the lowest stoma index (13.26%). The number of epidermis cells in the leaves of
the cultivars and types ranged from 462.82 to 612.46 stoma mm=2. Negative
correlations were found between the number of stoma and stoma length (-0.684-
0.358) and stoma width (-0.706-0.856). These results showed the hazelnut varieties
and genotypes have different stomata characteristics. It has been observed that the
best method for determining the stomata structures in hazelnuts is the method of
transparency
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1. Giris

Stoma bitkinin toprak iistiindeki organlarinin hava aligverisini saglayan epiderma hucreleri
arasinda olusan bir yapidir. Bitkilerin adapte olma kabiliyetleri yapraklarda meydana gelen
transpirasyon ve fotosentez ile iligkilidir. Stoma olarak adlandirilan kiigiik gbzenekler ile atmosfer ile
yaprak arasinda su buhari, CO;, ve O; aligverisini saglayarak transpirasyon ve fotosentezin olusumuna
etki etmektedir. Su stresi stoma agikliklarinin kiiglilmesine ya da tamamen kapanmasina neden olarak
gaz aligverisini sinirlandirmaktadir. Ayrica, birim yaprak yiizeyindeki stoma sayisi gaz aligverisini
etkilemektedir (Brownlee, 2001).

Stomalar tiirlere gore yapragin her iki ylizeyinde (amfistomatik), sadece alt yiizeyinde
(hipostomatik) ya da tist yiizeyinde (epistomatik) bulunabilmekte olup bir mm? yaprak alanindaki stoma
sayisi (stoma yogunlugu) tiir ve cesitlere gore degisiklik arz etmektedir (Brownlee, 2001; Caglar ve ark.
2004). Yapraklar1 tamamen giineste bulunan bitkilerde stomalar yapraklarin alt yiizeylerinde yer alirlar.
Stomalar genel olarak epidermisle ayni yiizeyde bulunmaktadir. Stoma lizerine yapilan arastirmalarda,
stoma sayisinin kurakliga dayanim (Sahin ve Soylu, 1991; Diizenli ve Ergenoglu, 1991; Kugukyumruk
ve ark., 2015), net fotosentez tretimi (Bierhuizen ve ark., 1984) ve vejetatif gelisme (Caglar ve Tekin,
1999; Caglar ve ark., 2004) gibi cesitli 6zelliklerle baglantili oldugunu farkli arastiricilar rapor
etmektedirler.

Stoma sayisi ve anatomisi bitki tiirlerine, cesitlere ve hatta klonlara gore degisebildigi
bildirilmektedir (Caglar ve ark., 2004; Sohie ve ark., 2008). Stoma bitki-su iliskilerinin diizenlemesinde
onemli role sahip olup su kaybinin yaklasik %85-90'n1 stomalardan ger¢eklesmektedir (Yentiir, 1984).
Bu nedenle, stoma anatomisini, sayisini ve yapraklardaki yerini bilmek énemlidir. Stoma anatomisi ve
say1st; elmada, kestane, ceviz, Uzim, kiraz, mahlep ve incir tizerinde ¢alismalar yapilmis olmasina
ragmen findiklarda yapilan g¢alismalar ¢ok azdir (Avci ve Aygiin, 2014). Stomalarin fotosentez,
fizyolojik slrecler, terleme, cevresel faktorlere tepkiler gibi siregler Gzerine O6nemli etkileri
bulunmaktadir (Sarwar ve ark., 2013; Aras ve Esitken, 2019).

Tiirkiye en biiyiik findik iireticisi ve gen merkezleri arasinda bulunmaktadir. Ulke olarak Diinya
findik tiretim ve ticaretinin yaklasik %70'ini karsilamaktayiz. Tirk findik gesitleri benzersiz nitelik ve
ozellikleri nedeniyle ithalat¢ilar tarafindan oldukca ragbet gormektedir. Tiirkiye orjinli findik gesit ve
tiplerinin stoma 6zellikleri tizerine ¢alismalara literatiirde ¢ok az rastlanilmistir (Avcl ve Aygun, 2014).
Bu arastirmada iki farkli ekolojilerde yetisen (Trabzon ve Bitlis-Hizan) findik ¢esit ve tiplerinin stoma
yogunluklari ve anatomisinin saptanmasi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, Trabzon ilinde yetistirilen Tombul, Fosa ¢esitleri ve Giresun genotipi ile Hizan
(Bitlis) ilgesinde yetistirilen 8 farkli findik genotipi tizerinde 2019 yilinda yiirGitilmiistir. Toplamda 11
findik cesit ve genotipi calisma kapsaminda yer almaktadir. Farkli iki ekolojiden alinan findiklar ayni
bahgeden alinmis benzer yetistirilme diizeylerine sahiptirler. Denemedeki findiklardan Trabzon’dan
secilmis olanlar Karadeniz iklimi etkisinde, Hizan (Bitlis)’ten secilmis olanlar ise karasal iklimin
etkisindedir. Calismanin amaci; findik ¢esit ve genotiplerinin yapraklarinda kalip alma ve
saydamlastirma yontemleri kullanilarak stoma yogunluklar: ve biiytikliiklerini, epidermal hiicre sayilar
ile stoma indeksini belirlemek amac¢lanmuistir.

Secilen findik ¢esit ve genotiplerinde stoma sayim ve dlgiimleri i¢in findik ocaklarinin 4 farkli
yOniinde bulunan dallarin yillik siirglinlerinin u¢ kismindan itibaren geriye dogru 3. ve 4. yapraklar
kullanilmistir. Yaprak temmuz aymin ikinci yarisinda alinmis olup, gozlemler taze yapraklar {izerinde
gergeklestirilmistir.

Yaprak orneklerinin ana damarlart boyunca alt ylizeyinin sagindan ve solundan 2 cm ¢apinda
6zel bir zimba ile ii¢ farkli kisimdan (dip orta ug kisimlardan) parca alinarak hazirlanan soliisyonun igine
iizerine kursun kalemle yazilabilen musamba {izerine tel zimba ile zimbalanarak yerlestirilmistir.

Saydamlagtirma yonteminde %5’lik sodyum hipokloritin igine konulan ornekler oda
sicakliginda (22-23 °C) 24-36 saat bekletilerek istenen diizeyde saydamlasmanin olmasi saglanmistir
(Durmaz, 2014).
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Sekil 1. Saydamlastirma yontemine ait fotograflar.
Saydamlastirma soliisyonu

Yapraklarin dip u¢ orta kisimlarindan alinan Ornekler saydamlastirilmasinda sodyum
hipokloritin (NaClO) %5 soliisyonu kullanilmistir. Yapraklardan alinan parcalar soliisyon igerisine
musambaya tel zimba ile zimbalanarak tutturulmustur. Oda sicakliginda (22-23 °C) 24-36 saat bu
soliisyon igerisinde tutulan Ornekler tamamen saydam hale geldikten sonra lam {izerine alinarak
Mikroskopta 40x biiyiitmede kareli okiiler mikrometrede kaliptaki stoma adedi belirlenmistir (Eris ve
Soylu, 1992). Stoma sayis1 ve birim alandaki epidermal hticreler (1 mm?) belirlendi ve stoma indeksi
(SI) yiizde olarak asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Meidner ve Mainsfield, 1969).

Birim alandaki stoma sayis1
Y 00

Stoma indeksi (SI) =

X
Birim alandaki stoma sayis1 +Birim alan basina epidermal hiicre sayis1 (1)

Sodyum hipoklorit

Bir tiir tuz olan Sodyum hipoklorit (NaClO) giinliik hayatta ¢amasir beyazlatict olarak
kullanilmaktadir. Bu madde oda kosullarinda sabunlardaki sodyum hidroksit ve klorun birlesmesi ile
iiretilmektedir. Sodyum hipoklorit formiilii asagidaki gibidir:

2NaOH + C1, = NaCl + NaCIO + H;0
istatistiksel analizler

Caligsma U¢ tekerrurli olarak tesadif parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Calisma her
bir gesit veya genotipten dokuz Ornek, toplamda ise 99 rnek Uzerinde gergeklestirilmistir. Calismada
Statgraphics istatistiksel paket programi kullanilmigtir. Veriler faktoriyel varyans analizine tabi tutulmus
olup gruplar arasinda ki istatistiki farki ortaya ¢ikarmak amaciyla LSD (P<0.05) testinden
yararlanilmustir.

Yapraklarda stoma dagilimlart Tombul ¢esidinin yapragindaki stoma hiicresi ve epidermal
hiicre yapilar1 Sekil 2. gosterilmistir. Yontem olarak kalip alma yontemi kullanilamadigindan
saydamlastirma yonteminin tercih edilmesinin nedeni tiim findik gesit ve tiplerinin yapraklarinda Sekil
2’de goriilecegi lizere yiiksek tiyliiliik oranlari, findik yapraklarinin gevrek (yirtilmaya yatkin) yapida
olmasi ve yaprak ylizey dalgalanmalarinin ¢ok fazla olmasi nedeni ile kalip alma yonteminin kullanigh
olmadigina kanaat getirilmis olup ¢alismada saydamlastirma metodu ile devam edilmistir.
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Sekil 2. Tombul findik ¢esidinin yapraklarindaki stoma ve epidermal hiicrelerin ve yaprak tiiyliiliigiiniin
goriiniisi.
3. Bulgular ve Tartisma
Yapilan aragtirmada findik cesit ve genotiplerinde yapraklarin ist yiizeyinde stomaya
rastlanmamistir. Findik yapraklarinin sadece alt yiizeyinde stomalar tespit edilmistir. Uzerinde ¢alisilan

findik ¢esit ve genotiplerinin hipostomatik oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Stoma yogunluklar1 ve boyutlarina iliskin varyans analiz sonuglari

Stoma yogunluklarina iligkin varyans analizi

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F-Degeri
A: Cesit-Genotip 10 22805.8 2280.58 88.95 ***
B: Dip/Orta/ Ug 2 217.375 31.0535 1.21 0P
C: Tekerrir 2 190.865 95.4327 4.20*
Hata 84 1794.67 25.6381
Toplam 98 24817.8

Stoma boylarina iligkin varyans analizi
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F-Degeri
A: Cesit-Genotip 10 620.109 62.0109 7.80 ***
D: Dip/Orta/ Ug 2 74.8124 10.6875 1.34 9P
C: Tekerrir 2 9,34767 4,67384 0,58 9D
Hata 84 556.675 7.9525
Toplam 98 1251.6

Stoma enlerine iliskin varyans analizi
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F-Degeri
A: Cesit-Genotip 10 394.774 39.4774 6.34 ***
D: Dip/ Orta/ Ug 2 50.9725 7.28179 1.17 ‘:j-D-
C: Tekerrir 2 12,7981 6,39905 1,03 °P.
Hata 84 435.536 6.22194
Toplam 98 881.283

**%: (P<0.001); *: (P<0.05); 9P Onemli Degil.

Findik ¢esit ve genotipleri agisindan yapraklardaki stoma yogunlugu, stoma genisligi ve stoma
uzunlugu iizerine olan etkileri istatistiki olarak oldukg¢a 6nemli (P<0.001) bulunmustur. Yaprak
ylizeyinin farkli yerlerinden (dip, orta, uc) drnek almanin stoma yogunlugu, stoma eni ve stoma boyu
tizerine etkisinin istatistiki olarak dnemli olmadigi tespit edilmistir. (Cizelge 1).

Uzerinde calisilan findik gesit ve genotiplerinde ortalama stoma sayist 97.69 mm? olarak
belirlenmistir. En yiiksek stoma sayis1 Himdi genotipinde (111.6 mm?) gozlenirken en diisiik stoma
say1s1 Hizan genotipinde (82.8 mm?) tespit edilmistir. En énemli standart findik ¢esidimiz olan Tombul
stoma sayist (99.00 mm?) agisindan tespit edilen ortalama stoma sayisinin iizerinde bir degere sahip
olmustur. Stoma boyu 23.31 (Heriste) - 32.03 (Fosa) um arasinda ve stoma eni 19.20 (Cavres) - 26.78
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(Fosa) pm aralifinda saptanmistir. Stoma uzunlugu ve genisligi a¢isindan Fosa findik ¢esidi 6ne
cikmistir. Incelenen findik ¢esit ve genotiplerinde stoma yapilart Sekil 3’de sunulmustur.

Fosa ) Gevrik

Heriste Beynane

P o

Himdi ' - Hizan

Sekil 3. Incelenen findiklardaki stoma goriiniisleri.
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Sevane

Cavres

Sekil 3. Incelenen findiklardaki stoma goriiniisleri (devamn).

Stoma indeksi agisindan Himdi (%19.43) ¢esidinde ve Cavres (%13.26) genotipinde Ust ve alt
degerler olarak saptanmistir. Epidermis hiicre sayis1 462.82-612.46 adet/mm? arasinda degisiklik
gostermistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Findik ¢esit ve genotiplerinde tespit edilen stoma ve epidermal hiicre degerleri

Cesit/Genoti Stoma Sayis1 Stoma Genisgligi Stoma Stoma index  Epidermal Hiicre
3 P (mm?) (um) Uzunlugu (um) (%) say1s1 (mm?)
Tombul 99 cd 23.55 b 30.41 ab 1544 cde 54224 ¢

Fosa 97.2 d 2678 a 3203 'a 1753 b 45712 f
Giresun 91.8 ef 22.72 bc 25.19 de 16.29 becd 47185 ef
Gevrik 106.2 b 21.01 bcde 2553 de 18.07 b 48138 e
Heriste 100.8 c 19.43 de 2331 e 14.50 def 59435 b
Beynane 104.4 b 22.08 bcd 30.47 ab 17.10 506.12 d

Himdi 1116 a 2041 cde 2539 de _462 82 f

Hizan 82.8 g 23.31 b 29.67 ab 1392 efg 51208 d
Cavres 93.6 e 19.20 e 27.72 bcd 1326 g 612.46 a
Sevane 97.2 d 23.81 b 29.22 abc 13.76 fg 609.08 a
Tursink 90 f 21.08 bcde 26.27 cde  14.09 efg 548.60 ¢
Ortalama 97.69 22.13 27.75 15.76 527.10

*: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir LSD (P<0.05).

Avcl ve Aygun, (2014) yapmis olduklar arastirmada, 18 yerli findik ¢esidinde stoma
ozelliklerini belirlemiglerdir. Stomalarin hipostomatik olduklarini gézlemislerdir. Stoma yogunlugu
83.08 (Kalinkara) - 117.73 (Sivri) adet/mm? araliginda degistigini rapor etmektedirler. Stoma uzunlugu
22.00-27.45 pum ve stoma genisligi 17.00-22.61 um araliginda belirlenmis olup degerler yapmis
oldugumuz galismayla paralellik arz etmektedir.

Caglar ve ark., (2004) yapmis olduklart bir calismada arastirdiklar1 cevizdeki stoma
yogunlugunu (Juglans regia L.) 120-217 mm? arasinda degistigini rapor etmektedirler. Mert ve ark.,
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(2009), elma cesitlerinde tespit ettikleri stoma sayisinin 344.21-619.36 mm? araliginda oldugunu
bildirmektedirler. Antepfistigi ¢esitlerinde stoma yogunlugu iist ve alt yaprak yiizeyinde epidermis 114-
151 mm? ve 171-221 mm? arasinda degistigi rapor edilmektedir (Caglar ve Tekin, 1999).

Asmalarda stoma yogunlugu ve boyutlarinin giibreleme (Boselli ve Scienza, 1983), fungusit
uygulamalari (Sekera, 1983); anag ve terbiye sistemi (Isci ve ark., 2015; Atik ve Dardeniz, 2018), cevre
kosullara ve ceside (Eris ve Soylu, 1990) gore degisiklik gosterdigi rapor edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore findik ¢esit ve genotiplerde stoma sayisimin farklilik gostermesi ve
bu farkliligin istatistiki acgidan (P<0.05) Onemli olmasi bitki genetik farkliliginin etkisinden
kaynaklandigi sekliyle agiklanabilir (Caglar ve ark., 2004). Genel olarak stoma sayist tiirler, cesitler
gore farklilik gosterdigi gibi ekolojik faktorlerin, biiyiime kosullarinin ve 6zellikle rakim stoma sayisi
lizerine ¢ok 6nemli bir etkisi bulunmaktadir. Deniz seviyesinden yukarilara ¢ikildikca, rakim arttikga
stomalar artar (Caglar ve ark., 2004). Benzer sekilde toprakta su eksikligi, bitki besin maddeleri ve 151k
yogunluguna dayali kosullar stoma sayisinin artmasina neden olabilir. Calismamizda Hizan ilgesinde
yetistirilen findik genotiplerinde belirlenen stoma sayilarinin 82.80-111.60 mm? olarak belirlenmesi
rakimdan ziyade stoma dagilimlarindaki farkliligin kuvvetli olarak bir gesit 6zelligi oldugunu ortaya
koymaktadir.

Farkli iki bolgeden orneklenen findik gesit ve genotiplerinde stoma sayist ve genislikleri
arasinda anlamli negatif korelasyonlar (r=-0.698 - -0.706) Giresun ve Tombul ¢esitlerinden elde
edilirken Tursink ve Sevane genotiplerin pozitif korelasyonlar (r=0.620-0.856) belirlenmistir tespit
edilmistir (Cizelge 3). Genelde negatif korelasyonlar Trabzon yoresinden &rneklenen gesitlerde
bulunurken pozitif korelasyonlar karasal iklimin hiikiim siirdiigi 1470 rakimda yetisen genotiplerden
elde edilmistir. Rakim degerleri yiiksek olan yorede yetisen findik genotiplerinde stoma sayisinin
artmasi ile birlikte stoma genisliklerinin de artmasina neden oldugu gézlemlenmistir.

Yapraklar1 daha biiylik stomalar iceren tiir ve ¢esitler fotosentetik kapasite ve oranin daha
yiiksek oldugu kaynaklarda rapor edilmektedir (Chandra ve Das, 2000; Celiktopuz ve ark., 2018). Genel
olarak, yapraklardaki stoma yogunlugu yiiksek cesitlerin stoma genisliklerinin daha dar oldugu
bildirilmektedir (Mert ve ark., 2009). Tespit etmis oldugumuz sonuglar genel olarak bu ifadeyi destekler
niteliktedir.

Stoma yogunlugu ve stoma genisliklerinin ortalama korelasyon katsayisi r=-0.247 tespit
edilirken, stoma yogunlugu ve stoma uzunluklarinimn tiim ¢esit ve genotiplerin ortalama korelasyon
katsayis1 r =-0.380 olarak belirlenmistir.

Cizelge 3. Findik ¢esit ve genotiplerinde stoma adedi ile stoma uzunlugu ve stoma genisligi arasindaki
korelasyon katsayilar

Cesit/Genotip Stoma Sayisi-Stoma Genisligi (1) Stoma Sayis1-Stoma Uzunlugu (r)
Tombul -0.698 -0.684
Fosa 0.154 -0.004
Giresun -0.706 -0.258
Gevrik 0.391 0.358
Heriste -0.147 -0.396
Beynane 0.323 -0.458
Himdi -0.077 -0.170
Hizan -0.276 -0.030
Cavres 0.428 0.120
Sevane 0.620 -0.112
Tursink 0.856 0.461
Genel -0.247 -0.216

Avci ve Ayglin, (2014) findiklarin stoma 6zellikleri tizerine yapmis olduklar1 ¢aligmada stoma
sayisi ile stoma boyu arasinda (-0.407) ve stoma sayisi ile stoma eni arasinda (-0.380) negatif korelasyon
belirlenmislerdir. Inceledikleri gesitlerin korelasyon katsayilar1 -0.451 (Kan) ile 0.192 (Uzunmusa)
araliginda degisim gostermis olup yapmis oldugumuz ¢alismayla benzer niteliktedir. Stoma yogunlugu
ile stoma biiyiikliigii arasinda ceviz ve elmada negatif korelasyon oldugu farkli arastiricilar tarafindan
bildirilmektedir (Caglar ve ark., 2004; Mert ve ark., 2009). Elma c¢esitlerinde stoma yogunlugu ve
biiyiikliikleri arasindaki korelasyon katsayilar1 Vista Bella’da r=-0.805, Fuji’de r=-0.860; Granny
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Smith’de r=-0.205 ve Mondial’de r=0.659 rapor edilmektedir (Mert ve ark., 2009). Goriildiigi tizere
farkli elma ¢esitlerinde stoma yogunlugu ve biiyiiklikkleri hem negatif hem de pozitif korelasyonun
bulundugu bildirilmis olup ¢calismamizda da benzer durum Cizelge 3°de gozlenmektedir.

4. Sonug

Bu calisma neticesinde stomanin findik gesit ve genotiplerinin yapraklarinin alt yiizeyinde
bulundugu (hipostamik) belirlenmistir. Uzerinde calisilan 11 farkli findik cesit ve genotipinde stoma
sayilar1 agisindan istatistiki anlamda farklilik belirlenmistir. Findiklarda stoma lizerine Avci ve Aygun,
(2014) ¢alismasi disinda su ana kadar yapilan ¢alismalarda stoma 6zelliklerinin fotosentez, bitki gelisimi
ve verimi bitki su iligkileri tizerine etkisi hakkinda herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamustir.

Calismada ¢esit ve genotipin stoma yogunlugu {izerine olan etkisinin 6nemli oldugu ancak
yaprak yiizeyinin farkli yerlerinden 6rnek almanin stoma yogunlugu {izerine etkisinin 6nemsiz oldugu
tespit edilmistir. Ayni sekilde, ¢esit ve genotipin stoma boyutlari {izerine olan etkilerinin 6nemli oldugu
ancak yapragm alinma yerinin ve yaprak yiizeyinin farkli yerlerinden 6rnek almanin stoma boyutlar
tizerine olan etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Stoma yogunlugu agisindan ¢esit ve genotipler
arasindaki farkliligin 6nemli bulunmasi, stoma yogunlugunun findik ¢esit ve genotiplerine 6zg
oldugunu ortaya koymaktadir.

Findik yapraklarinda stomalarin bir kismi yaprak mezofil dokusunun mantar tabakasi iginde
gOmiilmiis olarak bulunmasi, yaprak tiyliiliigiiniin ¢ok fazla olmasi, yapraklarin gevrek yapida olmast,
yaprak ylizeyinin piiriizlii ve dalgali olmasi nedeniyle findik yapraklarinda daha iyi bir stomatal
gbzlemlemenin yapilmasinda saydamlastirma yonteminin kullanilabilir oldugu gozlenmistir.

Elde edilen bulgulara dayanarak, saydamlastirma yonteminde yapraklarin tam olarak
saydamlagsmasinin 24-36 saat aldigi, kullanilacak olan piyasada satilan hipolarin %17-20 saflikta
bulundugu unutulmamalidir. Kaliteli hipo markalarin tercih edilmesi ile daha net ve seffaf saydamlagmis
ylizey elde edilebildigi saptanmustir.
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