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Актуальность. Мировой рынок белозерной кукурузы к 2050 г. ожидает удвоенного роста, несмотря на ее низкую уро-
жайность. Такая популярность объясняется возросшим спросом на безглютеновые продукты и развитием новых тех-
нологий пищевых продуктов из кукурузного зерна и муки. Селекция высокоурожайных гибридов белозерной кукуру-
зы с улучшенными питательными свойствами актуальна.
Материалы и методы. Объектом исследования служили 238 образцов белозерной тетраплоидной кукурузы ранних 
поколений (S2–S3). В качестве тестера (материнская форма) использовали белозерную тетраплоидную линию, создан-
ную акад. В. К. Шумным (Институт цитологии и генетики СО РАН). Семенной материл размножали в степной зоне Се-
верокавказского федерального округа. Биохимический состав зерна кукурузы определяли на ИК-анализаторе SupNir 
2750 (Китай). Статистическую обработку данных выполнили с использованием программного обеспечения 
Statistica 10.0 от StatSoft Russia (2023).
Результаты. Создана коллекция из 61 линии S6-поколения инбридинга с повышенными питательными свойствами 
и улучшенными морфометрическими признаками. Получены 18 инбредных линий с белым зерном и белым стержнем 
початка, с повышенной белизной муки и крупы. Выделены 25 линий с повышенным содержанием белка (15–16%), 
16 высокомасличных линий (4,5–5,0%) и 17 линий с высоким содержанием крахмала (73–74%), 2 линии с высокой 
специфической комбинационной способностью на тестер Шумного. Аминокислотный состав зеина в зерновке у тест-
кроссов F1 не выявил выдающихся гибридов, имеющих хозяйственную ценность по накоплению в зеине незаменимых 
аминокислот. Средняя урожайность 18 комбинаций составила 5,08 ± 0,43 т/га при варьировании признака Сv = 34,86%, 
НСР05 = 0,26 т/га. Установлено, что тестер В. К. Шумного в гибридных комбинациях способствует полеганию растений 
и его дальнейшее использование нецелесообразно.
Заключение. Образцы тетраплоидной белозерной кукурузы характеризуются рядом хозяйственных признаков, име-
ющих ценность для гибридной селекции.

Ключевые слова: гибрид кукурузы, белая кукурузная мука, диплоид, тетраплоид, зеин, глютен

Благодарности: работа выполнена в рамках государственного задания согласно тематическому плану ВИР по проек-
ту № FGEM-2022-0009 «Структурирование и раскрытие потенциала наследственной изменчивости мировой коллек-
ции зерновых и крупяных культур ВИР для развития оптимизированного генбанка и рационального использования 
в селекции и растениеводстве».

Для цитирования: Хакулова М.Ю., Аппаев С.П., Кегадуев И.А., Паритов А.Ю., Бузуртанов А.И., Кибкало И.А., Хатефов Э.Б. 
Комплексная оценка хозяйственной ценности тетраплоидной белозерной пищевой кукурузы (Zea mays L.). Труды по 
прикладной ботанике, генетике и селекции. 2026;187(1):62-73. DOI: 10.30901/2227-8834-2026-1-o18

Прозрачность финансовой деятельности: авторы не имеют финансовой заинтересованности в представленных мате-
риалах или методах. Авторы благодарят рецензентов за их вклад в экспертную оценку этой работы. Мнение журнала 
нейтрально к изложенным материалам, авторам и их месту работы.

Комплексная оценка хозяйственной ценности 
тетраплоидной белозерной пищевой кукурузы (Zea mays L.) 

© Хакулова М.Ю., Аппаев С.П., Кегадуев И.А., Паритов А.Ю., Бузуртанов А.И., Кибкало И.А., Хатефов Э.Б., 2026

ИЗУЧЕНИЕ И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ГЕНЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ РАСТЕНИЙ

Научная статья
УДК 636.086.15; 631.527 664.6/.7
DOI: 10.30901/2227-8834-2026-1-o18

ОРИГИНАЛЬНАЯ СТАТЬЯ • ORIGINAL АRTICLE

62 Труды по прикладной ботанике, генетике и селекции /

 Proceedings on applied botany, genetics and breeding. 2026;187(1):62-73

mailto:haed1967@rambler.ru


Original article 
DOI: 10.30901/2227-8834-2026-1-o18

Milana Yu. Khakulova1, Safar P. Appayev1, Ivan A. Kegaduev2, Anzor Yu. Paritov2, Aslanbek I. Buzurtanov3, 
Iliya A. Kibkalo4, Eduard B. Khatefov4 

Corresponding author: Eduard B. Khatefov, haed1967@rambler.ru

1 Kabardin-Balkar Scientific Center of the Russian Academy of Sciences, Institute of Agriculture, Nalchik, Russia
2 Kabardino-Balkarian State University named after H.M. Berbekov, Nalchik, Russia
3 Ingush Scientific Research Institute of Agriculture, Sunzha, Russia
4 N.I. Vavilov All-Russian Institute of Plant Genetic Resources, St. Petersburg, Russia

Comprehensive assessment of the economic value 
in tetraploid white-grained food maize (Zea mays L.)

Background. The global white maize market is expected to double by 2050, despite its low yield. This popularity is driven by 
increased demand for gluten-free products and the development of new food technologies for maize grain and flour. Breeding 
high-yielding white maize hybrids with improved nutritional properties is essential.
Materials and methods. The material of the study was 238 accessions of tetraploid white maize of early inbreeding (S2–S3). 
The tetraploid white-grained line developed by Acad. V. K. Shumny (Institute of Cytology and Genetics, SB RAS) was used as 
a tester (maternal form). Seed material was reproduced in the steppe zone of the North Caucasian Federal District. The bio-
chemical composition of maize grain was assessed on an IR analyzer SupNir 2750 (China). Statistical data processing was per-
formed using the Statistica 10.0 software from StatSoft Russia (2023).
Results. A collection was made of 61 S6 inbred lines with enhanced nutritional properties and improved morphometric traits. 
Eighteen inbred lines with white grain and white cobs, with increased flour and groat whiteness, were obtained. Twenty-five 
high-protein lines (15–16%), 16 high-oil lines (4.5–5.0%), 17 high-starch lines (73–74%), and 2 lines with high specific com-
bining ability with Shumny’s tester were selected. The amino acid composition of zein in the caryopses of F1 test crosses did not 
reveal outstanding hybrids with such economic value as the accumulation of essential amino acids in zein. The average yield of 
18 combinations was 5.08 ± 0.43 t/ha with the trait variation Cv = 34.86%, LSD05 = 0.26 t/ha. It was established that Shumny’s 
tester in hybrid combinations enhanced plant lodging, so its further use is inappropriate
Conclusion. The collection of tetraploid white maize manifested a number of agronomic traits valuable for hybrid breeding.
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Введение

Кукуруза (Zea mays L.), являясь одной из важных зер-
новых культур в мире, используется в качестве продо-
вольствия, фуража и сырья для большого количества 
промышленных продуктов (Das et al., 2021; Lone et al., 
2021). Зерно кукурузы, основываясь на цвете эндоспер
ма, можно в целом разделить на два широко выращивае-
мых типа – желтую и белую. Белая кукуруза является 
основной продовольственной культурой в некоторых 
странах Африки (Кении, Малави, Танзании и Зимбабве), 
Центральной и Южной Америки (CIMMYT, FAO, 1997; 
Rubey et al., 1997). В Российской Федерации белую куку-
рузу используют в пищу в Северокавказском регионе 
(Kuzenko, 2022; Galgovskaya et al., 2024). Мировое произ-
водство белой кукурузы оценивается в 65–70 миллионов 
тонн в год, что составляет около 12–13% от всего произ-
водства кукурузы. Более 90% белой кукурузы выращива-
ется в развивающихся странах, что составляет около чет-
верти от общего объема производства кукурузы и почти 
две пятых посевных площадей кукурузы (https://www.
fao.org/4/w2698e/w2698e03.htm; López-Pereira, Morris, 
1994). 

Мировая селекция отдает предпочтение желтозер-
ной кукурузе из-за ее большей обеспеченности кароти-
ноидами в сравнении с белозерной, у которой содержа-
ние каротиноидов минимально. Поэтому все источники 
белозерной кукурузы сосредоточены на семеноводстве 
сортов или гибридов, заложенных на низкоурожайных 
белозерных староместных сортах того или иного регио-
на, в основном из-за вкусовых качеств зерна (Malvar et al., 
2008; Mukri et al., 2018; Kumar et al., 2022). Желтая окрас-
ка образуется благодаря накоплению каротиноидов, та-
ких как каротины и ксантофиллы. В кукурузном зерне 
основными каротиноидными пигментами являются бе-
та-каротин, бетакриптоксантин, лютеин и зеаксантин 
(Mangelsdorf, Fraps, 1931). Белый цвет стержня початков, 
который является предпочтительным для сортов с бе-
лым эндоспермом зерновки, в основном регулируется 
рецессивным аллелем P-ww (который также может обо
значаться как p) в локусе P (Coe et al., 1988). Гомозигот-
ное состояние P-ww приводит к образованию бесцвет-
ных (белых) стержней початков. Аллель P-ww может 
быть представлен в двух формах: с коричневатым от
тенком (P-wwb) или без него (Pwww). Это различие обу-
словлено наличием ортодигидроксифлавонов, кото-
рые влияют на синтез флавонового гликозида майзина 
в рыльцах (шелковке). В случае наличия ортодигидрок-
сифлавонов происходит синтез майзина, в то время как 
их отсутствие приводит к блокированию его синтеза 
(Styles, Ceska, 1977; Coe et al., 1988).

В США, являющихся мировым лидером по произ-
водству кукурузы, выращивание белозерной кукурузы 
составляет менее одного процента от общего объема 
внутреннего производства кукурузы, производимой 
в значительной степени в рамках контрактного земледе-
лия из-за относительно ограниченного рынка. Урожай
ность лучших 27 гибридов белозерной кукурузы в сред-
нем составила 8,59 т/га (гибрид Pioneer X1138AW до 
10,00 т/га), у контроля желтозерного гибрида кукурузы 
Pioneer 3245 она достигала 9,58 т/га (Darrah et al.,1999). 

Среди развивающихся стран производство белой ку-
курузы имеет первостепенное значение в Африке. В этом 
регионе производят около трети мирового урожая белой 
кукурузы, что составляет около 90% от общего регио-
нального производства кукурузы (Byerlee, Heisey, 1997). 

Наблюдающийся рост популярности белозерной кукуру-
зы в последние годы можно объяснить развитием нутри-
цевтики и появлением новых знаний по сбалансирован-
ному питанию. Особый интерес к кукурузе проявляют 
диетологи из-за отсутствия в зерне кукурузы глютена.

В области селекции в этой связи скорректированы 
цели – все учреждения, занимающиеся селекцией куку-
рузы в США, создают белозерные гибриды. Среди них – 
Pioneer, Dekalb, Garst, Wilson, Vineyard, Asgrow, Zimmer-
man, IFSI, Agrigold, LG Seeds, NK и Whisnand (названия 
даны в сокращении без указания компании-владельца). 
В период до 2050 г. спрос на белозерную кукурузу в раз-
вивающихся странах ожидает удвоенного роста произ-
водства и потребления (Rosegrant, the IMPACT Develop-
ment Team, 2008). Благодаря работе селекционеров США 
и Европы, современные белозерные гибриды обеспечи-
вают урожайность на уровне 90–95% от обычных желто-
зерных. Около 80% белого кукурузного зерна, которое 
используется в США, идет на производство таких продук-
тов, как тортильи, чипсы-тортильи, кукурузные чипсы 
и лепешки тако. Остальные 20% – это традиционные 
крупы и мука разных видов. Еще одно специфическое 
применение белозерной кукурузы – откорм свиней, 
бройлеров и гусей для получения нежного и белого мяса, 
которого трудно достичь при кормлении кукурузой 
с желтым зерном. Такой продукт в основном покупают 
в Европе. Экспорт белой кукурузы остается важным ис-
точником дохода для многих зарубежных и российских 
фермеров и семеноводческих компаний. Мексика уверен-
но движется к достижению самообеспеченности белой 
кукурузой к 2025 г., при этом прогнозируется, что ее 
предложение в стране превысит 2 млн тонн (https://
www.tridge.com/news/mexico-to-reach-white-corn-self-
sufficiency--czohfb).

Исследования, направленные на генетическое улуч-
шение зародышевой плазмы белой кукурузы для селек-
ции гибридов с целью удовлетворения потребности на-
селения, предпочитающего белую кукурузу в качестве 
пищи, актуальны. В связи с этим целью исследования 
было создание исходного селекционного материала бе-
лозерной пищевой кукурузы с улучшенными питатель-
ными свойствами.

Материалы и методы

Селекционные исследования образцов кукурузы про-
водили в период с 2021 по 2024 г. в предгорной зоне на 
территории селекционного участка Кабардино-Балкар-
ского научного центра РАН. В качестве исходного мате-
риала использовали 238 образцов белозерной тетрапло-
идной кукурузы ранних инцухтов (S2–S3) среднепоздней 
группы спелости (ФАО 450). В качестве тестера (мате-
ринская форма) использовали белозерную тетраплоид-
ную раннеспелую линию (ФАО 250), созданную акад. 
В. К. Шумным (Институт цитологии и генетики СО РАН). 
В качестве стандарта использовали два сорта диплоид-
ной (2n = 20) белозерной пищевой кукурузы ‘Кабар-
динская Белая Зубовидная’ (КБЗ) и ‘Местная Белая Крем-
нистая’ (МБК), используемые для производства кукуруз-
ной муки и крупы в пищевой промышленности в РФ. 
Стандарты относились к той же среднепоздней группе 
спелости (ФАО 450) по классификации ФАО (от 100 до 
900), что и испытанные тетраплоидные линии. Диплоид-
ные стандарты были подобраны к тетраплоидным лини-
ям и гибридам из-за отсутствия в мировой и отечествен-
ной селекционной практике сортов и гибридов белозер-
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ной тетраплоидной кукурузы. Тетраплоидная инбредная 
линия – тестер Шумного (2n = 40) – не могла служить 
стандартом из-за того, что относится к другой группе 
спелости по классификации ФАО, но может служить те-
стером для гибридных комбинаций.

Для совмещения сроков цветения родительских 
форм тестер Шумного высевали на 12–15 дней позже от-
цовских форм, во второй срок. Фенологические наблюде-
ния и учет урожая зерна проводили по методике ВИР (Sh-
maraev, Matveeva, 1985). Описание биометрических пока-
зателей даны согласно широкому унифицированному 
классификатору СЭВ вида Zea mays L. (Kukekov, 1977). 
Уборочную влажность зерна определяли с помощью вла-
гомера «ФАУНА-М». Биохимический состав зерна кукуру-

зы определяли на ИК-анализаторе SupNir 2750 (Китай). 
Химический анализ зерна проводили в двукратной по-
вторности. Размножение и гибридизацию осуществляли 
под пергаменными изоляторами. Статистическая обра-
ботка данных была выполнена с использованием про-
граммного обеспечения Statistica 10.0 от StatSoft Russia 
(2023).

Селекционный участок расположен на водоразделе 
рек Урвань – Нальчик (43°30’29” с. ш., 43°42’11” в. д.) Ка-
бардино-Балкарской республики. Почвенный покров 
участка представлен лугово-черноземными почвами. Со-
держание гумуса в пахотном слое составляет 4,2%, реак-
ция почвы по всему почвенному профилю среднещелоч-
ная (Рн = 8,1). Емкость поглощения в пахотном слое сред-
няя (32 мг/экв. на 100 г почвы), с глубиной уменьшается 
постепенно. Содержание карбонатов в пахотном слое 
среднее (6,7%), глубже – высокое (13,6–14,7%). Обеспе-
ченность почв подвижным фосфором очень низкая 
(0,4 мг/100 г почвы), а обменным калием – очень высо-
кая (8 г/100 г). 

Климат зоны умеренно жаркий. Сумма активных тем-
ператур – 3000–3200°С. Увлажнение умеренное (коэффи-
циент увлажнения – 0,5–0,9), гидротермический коэффи-
циент равен 0,9–1,2. В среднем в конце второй декады ап-
реля прекращаются заморозки, и среднесуточная темпе-
ратура воздуха переходит через отметку +10°C. Безмо-
розный период составляет 190 дней. Он продолжается до 
конца октября. В конце июня – начале июля превалиру-
ют юго-восточные ветры, часто суховейные. За год отме-
чается до 17,5 дней с сильным ветром. Сумма осадков за 
год составляет 615 мм, из них на вегетационный пери-

од приходится 75,8% (416 мм) (https://ru.weatherspark.
com).

В течение четырех лет исследования посев проводил-
ся в оптимальные сроки с 1 по 12 мая на одном селекци-
онном участке с трехпольным севооборотом: горох, пше-
ница и кукуруза. Первые всходы кукурузы появлялись на 
7–10-й день после посева, а полные всходы – на 10-12-й 
день. Климатические условия роста и развития посевов 
кукурузы характеризовались недостатком естественных 
осадков, повышенными среднесуточными температура-
ми и высокой солнечной инсоляцией в период цветения 
и налива зерна. Несмотря на эти условия агроклиматиче-
ские факторы в целом способствовали получению уро-
жая зерна (табл. 1).

Схема посева опытных образцов – 70 × 35 см, широко-
рядная, площадь делянки – 4,9 м², повторности – четы
рехкратная для линий и трехкратная при испытании ги-
бридов. Агротехнические мероприятия проводили в со-
ответствии с методическими рекомендациями по прове-
дению полевых опытов с кукурузой (Sotchenko, 2009).

Результаты и обсуждение

Исследования морфометрических признаков расте-
ний и початка, окраски зерна и его биохимического со-
става показали, что исходные линии ранних инцухтов S2–
S3 были очень разнородными и не всегда соответствова-
ли типичной белозерной кукурузе с белым зерном и бе-
лым стержнем (табл. 2).

В течение нескольких циклов самоопыления и пози-
тивного отбора типичных белозерных образцов с белым 
стержнем початка удалось выделить 61 линию S6–7-ин-
бредности, которая имела не только белый стержень 
и зерно, но также характеризовалась повышенной пита-
тельной ценностью по основным биохимическим пока-
зателям (белок, крахмал, масло). По итогам фенотипиче-
ской оценки эти образцы характеризовались высокой 
урожайностью зерна и массой 1000 зерен, устойчиво-
стью к основным возбудителям грибных болезней и по-
леганию (табл. 3).

Произведенную выборку 18 гибридов, определенных 
как лучшие по структурным элементам початка, крупно-
сти зерна и другим показателям в тест-кроссах с тесте-
ром Шумного, скрестили с тестером Шумного, где тет-
раплоидные линии использовались в качестве отцовских 

Таблица 1. Количество осадков за сезон 2021–2024 гг., мм 
(по данным метеопункта «Нальчик», Кабардино-Балкарская республика)
Table 1. Precipitation amount for the growing seasons in 2021–2024, mm 

(according to Nalchik Weather Station, Kabardino-Balkarian Republic)

Месяцы
Годы Среднемного-

летние 
значения2021 2022 2023 2024

Май 78,1 64 28,8 43,8 53,6

Июнь 177 66,6 155,4 15,0 103,5

Июль 51,7 17,6 112 2,7 46,0

Август 27,2 13,6 17,4 28,9 21,7

Сентябрь 12,1 27,7 27,1 10,0 26,6

Сумма 612,0 369,3 534,3 270,0 251,4
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форм, а тестер – материнской. Результаты анализа мор-
фометрических признаков показали, что гибридные 
комбинации тестер Шумного × 99-7112-2-3, тестер Шум-
ного × 75-7055-3-1, тестер Шумного × 88-7101-2-2 пре-
взошли урожайность зерна диплоидных стандартов 
в среднем за два года (табл. 4). Анализ данных по уро-
жайности был не репрезентативным, поскольку исполь-
зованный в опыте тестер Шумного характеризовался 
100-процентным полеганием и передавал это проявле-
ние признака всем гибридным комбинациям, в которые 
он был включен. Гибридные комбинации тестер Шум-
ного × 22-7023-1 и тестер Шумного × 97-7112-2-1 харак-
теризовались меньшей уборочной влажностью зерна 
(33,8–33,9%), чем диплоидные стандарты (34,4–35,9%). 
Высокими значениями выше диплоидных стандартов по 
признаку «масса 1000 зерен» отличались гибриды: те-
стер Шумного × 97-7112-2-1, тестер Шумного × 99-7112-
2-3, тестер Шумного × 101-7112-25, тестер Шумного × 
120-7133-1, тестер Шумного × 113-7126-2-1, превысив-
шие оба диплоидных стандарта по массе 1000 зерен на 
1–15 г. 

Полученные простые гибриды анализировали по хо-
зяйственно ценным признакам и биохимическому со
ставу зерна (табл. 5, 6). Но результаты биохимического 
анализа были интересны и позволили выявить высокие 
значения у одного гибрида (тестер Шумного × 101-7112-

25) по содержанию клетчатки (3,0%), одного гибрида 
(тестер Шумного × 78-7055-2-2) по содержанию масла 
(4,03%), одного гибрида (тестер Шумного × 98-7112-2-2) 
по содержанию белка (15,63%) и одного гибрида (96-
7112-1-3) по высокому содержанию крахмала (71,7%).

В таблице 6 приведены результаты анализа зеина ги-
бридов между линиями тетраплоидной белозерной ку-
курузы и тестером Шумного по девяти незаменимым 
аминокислотам: аргинин (Arg), цистеин (Cys), лейцин 
(Leu), изолейцин (Ile), лизин (Lys), метионин (Met), трео-
нин (Thr), триптофан (Trp) и валин (Val). Эти аминокис-
лоты играют важную роль в биологических процессах, 
включая синтез белков и метаболизм животных и чело-
века. По результатам анализа аминокислотного состава 
не удалось обнаружить значимых отличий между гибри-
дами по аминокислотному составу, что объясняется вы-
сокой инбредностью тетраплоидного генома родитель-
ских линий, который не перекрывается эффектом гете-
розиса на уровне простых (двухлинейных) скрещиваний 
тест-кроссов (см. табл. 4).

Початки двух лучших по урожайности гибридов бе-
лозерной тетраплоидной кукурузы тестер Шумного × 
75-7055-3-1 (8,0 т/га) и тестер Шумного × 88-7101-2-2 
(7,8 т/га) характеризовались выровненностью по цвету 
зерна и стержня початка, крупным зерном и хорошей 
озерненностью (выполненностью) початка (рисунок).

Таблица 2. Динамика инбридинга и объема выборки линий тетраплоидной белозерной кукурузы 
по годам исследований

Table 2. Dynamics of inbreeding and the sample size of tetraploid white maize lines by years of research

Таблица 3. Морфометрические признаки растений у тетраплоидных линий белозерной кукурузы 
(2021–2024 гг., Нальчик)

Table 3. Morphometric plant characters in tetraploid white maize lines (2021–2024, Nalchik)

Параметры
Parameters

2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г.

Инбредность S2–S3 S3–S4 S4–S5 S5–S6

Число изученных образцов 238 300 268 234

Число выделенных образцов 300 268 234 61*

Число выбракованных желтозерных образцов 16 34 20 7

Примечание: 61* – число образцов с белым зерном и белым стержнем початка

Note: 61* – number of accessions with white grain and white cobs

Признаки
Значения за годы исследований

2021 2022 2023 2024* Хср ± Sx CV, % НСР05

Длина початка, см 11,05 10,00 12,25 12,07 11,34 ± 1,02 9,16 1,53

Диаметр початка, см 3,61 3,56 3,47 3,43 3,52 ± 0,18 2,34 0,03

Число рядов зерен на початке 11,04 10,71 15,69 14,4 12,71 ± 3,36 19,04 1,38

Число зерен в ряду на початке, шт. 13,49 13,16 13,81 13,5 13,49 ± 0,01 1,97 2,08

Масса 1000 зерен, г 398,15 391,03 405,09 396,8 397,47 ± 1,23 1,45 25,98

Содержание белка, %СВ 11,48 10,45 11,50 11,89 11,33 ± 0,41 5,44 0,21

Содержание крахмала, %СВ 71,86 72,24 71,17 70,77 71,51 ± 1,09 0,93 0,75

Содержание масла, %СВ 3,51 3,38 3,56 3,71 3,54 ± 0,2 3,85 0,31

Примечание: * – в 2024 г. проведен позитивный отбор образцов с белым зерном и белым стержнем початка

Note: * – in 2024, positive selection of accessions with white grain and white cobs was carried out
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Таблица 5. Результаты химического анализа зерна F1 тест-кроссов, 2023–2024 гг.

Table 5. Results of the chemical analysis of grain in F1 test crosses, 2023–2024

Гибриды
Содержание, % сухого вещества

Клетчатка Масло Белок Крахмал

‘Кабардинская Белая Зубовидная’* 2,75 3,91 11,93 69,07

‘Местная Белая Кремнистая’* 2,75 3,97 10,39 69,21

тестер Шумного (тШ)** 2,85 3,47 12,19 68,59

тШ × 13-7023-1-3 2,98 3,53 11,65 68,62

тШ × 22-7023-1 2,82 3,81 13,9 65,07

тШ × 4-7006-1-1 2,69 3,79 13,61 65,16

тШ × 100-7112-2-4 2,96 3,37 13,42 67,02

тШ × 97-7112-2-1 2,68 3,71 13,1 66,44

тШ × 98-7112-2-2 2,69 3,48 15,63 62,9

тШ × 99-7112-2-3 2,89 3,74 14,19 64,46

тШ × 101-7112-25 3,0 3,04 9,45 69,89

тШ × 120-7133-1 2,8 3,19 9,34 69,49

тШ × 77-7093-2-1 2,53 3,7 12,9 66,83

тШ × 78-7055-2-2 2,63 4,03 14,49 65,54

тШ × 75-7055-3-1 2,63 3,6 12,84 64,83

тШ × 81-7100-1-1 2,57 3,38 13,06 63,7

тШ × 125-7135-3-1 2,77 3,73 12,98 66,23

тШ × 114-7126-2-2 2,85 3,89 8,97 70,61

тШ × 96-7112-1-3 3,04 3,7 9,86 71,7

тШ × 88-7101-2-2 2,79 3,33 13,65 66,56

тШ × 113-7126-2-1 2,78 3,04 14,39 64,69

Хср признака за 2023 г. 2,72 ± 0,21 3,54 ± 0,24 12,73 ± 1,68 66,85 ± 2,44

Хср признака за 2024 г. 2,78 ± 0,15 3,55 ± 0,28 12,63 ± 1,96 66,65 ± 2,48

Парный t-критерий Стьюдента 1.53 0.65 0.673 1.550

Р 0,144 0,520 0,510 0,139

НСР05 = 0,08 012 0,31 0,43

Примечание: * – сорта-стандарты; ** – тестер. Значения парного критерия оценивали между 2023 и 2024 г. Поскольку tнабл < tкрит, 
то изменения признака с 2023 по 2024 г. статистически не значимы

Note: * – reference cultivars; ** – tester. The values of the paired criterion were assessed between 2023 and 2024. Since tobs < tcrit, the changes 
in the character from 2023 to 2024 were not statistically significant
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Заключение

Впервые в отечественной и мировой практике полу-
чены и испытаны гибриды белозерной пищевой тетра
плоидной кукурузы. По результатам комплексной оцен-
ки хозяйственной ценности белозерной пищевой тет-
раплоидной кукурузы создана коллекция 61 линии 
S6-инбредности с повышенными питательными свой-
ствами и улучшенными морфометрическими признака-
ми. Получены 8 инбредных линий с белым зерном и бе-
лым стержнем, характеризующихся повышенной белиз-
ной муки и крупы. На основе результатов химического 
анализа зерна выделены линии с повышенным содержа-
нием клетчатки (3,0–3,4%): линии 96-7112-1-3 и 101-
7112-25; белка (15,63%): линия 98-7112-2-2; масла 
(4,03%): линия 78-7055-2-2; крахмала (70,6–71,7%): ли-
нии 114-7126-2-2 и 96-7112-1-3. Аминокислотный состав 
белка у тест-кроссов F1 не выявил выдающихся гибри-
дов, имеющих хозяйственную ценность по накоплению 
в зеине незаменимых аминокислот. Получены 18 тест-
кроссов в паре с тетраплоидным тестером кремнистой 
белозерной кукурузы (тестер Шумного) с урожайностью 
зерна в пределах от 2,2 до 8,0 т/га при НСР0,5 = 0,26 т/га. 
Определены лучшие гибридные комбинации с высокой 
урожайностью и питательной ценностью зерна: тестер 
Шумного × 75-7055-3-1 (8,0 т/га) и тестер Шумного × 88-
7101-2-2. Установлено, что тестер Шумного во всех тест-
кроссах способствует повышению полегаемости расте-
ний при созревании и его дальнейшее коммерческое ис-
пользование в гибридных комбинациях невозможно. 
Исследования по улучшению устойчивости к полеганию 
гибридов тетраплоидной белозерной кукурузы и их ро-
дительских компонентов будут продолжены. 
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