Brazilian Journal of Animal and Environmental Research | 3340
ISSN: 2595-573X

Efeito combinado do controle de ervas daninhas e da nutricéo foliar orgénica
no arroz de sequeiro (Oryza sativa L.)

Combined effect of weed control and organic foliar nutrition on rainfed rice
(Oryza sativa L.) crop.

DOI: 10.34188/bjaerv5n3-059

Recebimento dos originais: 06/05/2022
Aceitacdo para publicacdo: 30/06/2022

Gustavo Vasconez Galarza
Master en Agroecologia y Agricultura Sostenible por la Universidad Agraria del Ecuador
Universidad Técnica de Babahoyo, Facultad de Ciencias Agropecuarias
Km 7,5 via Babahoyo-Montalvo, Ecuador
Correo electronico: gvasconez@utb.edu.ec

Orlando Diaz Romero
Master en Ingenieria Agricola por la Universidad Técnica de Manabi, Ecuador
Universidad Técnica de Babahoyo, Facultad de Ciencias Agropecuarias
Km 7,5 via Babahoyo-Montalvo, Ecuador
Correo electronico: odiaz@utb.edu.ec

Luis Alcivar Torres
Master en Docencia y Curriculo por la Universidad Técnica de Babahoyo, Ecuador
Universidad Técnica de Babahoyo, Facultad de Ciencias Agropecuarias
Km 7,5 via Babahoyo-Montalvo, Ecuador
Correo electrénico: lalcivar@utb.edu.ec

Vicente Ayala Bajafia
Master en Agroecologia y Agricultura Sostenible por la Universidad Agraria del Ecuador
Universidad Agraria del Ecuador
Av. 25 de Julio, Guayaquil 090104, Ecuador
Correo electronico: f.ayala@uae.ed.ec

RESUMO
O presente trabalho de pesquisa foi realizado durante os meses de janeiro a maio de 2022, no Projeto

de Irrigacdo CEDEGE, fazenda "Palo Blanco", paréquia Febres Cordero, cantdo de Babahoyo,
provincia de Los Rios. As sementes certificadas da variedade de arroz "INIAP 15" foram utilizadas
como material genético para a semeadura. Foram avaliados tratamentos a base de Bispyribac sodio
+ Pirazosulfuron e fertilizantes foliares em doses diferentes. O desenho chamado "Blocos
Completos Aleatdrios" foi utilizado com 5 tratamentos e trés réplicas. As variaveis a serem avaliadas
foram submetidas a anélise de variancia, e o teste de significancia estatistica de Tukey foi usado
com 95% de probabilidade. As parcelas experimentais consistiram em 10 filas de 7,0 m de
comprimento, separadas por 0,30 m, dando uma area de 21 m2. As ervas daninhas que influenciaram
a avaliacdo dos herbicidas pds-emergentes estudados foram Caminadora (Rottboellia exaltata),
Coquito (Cyperus sp), Falsa Caminadora (Ischaemum rugosum), Pata de gallina (Eleusine indica),
Betilla (Ipomaea fastigiata), Rabo alacran (Heliotropium indicum) e Bledo (Amaranthus sp.). As
variaveis avaliadas foram: indice de toxicidade, controle de ervas daninhas, altura da planta (cm),
namero de perfilhos por metro quadrado, orelhas por metro quadrado, grdos por paniculo,
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rendimento (kg/ha). A aplicacdo das misturas de herbicidas ndo causou danos aos 3, 7, 14 e 21 dias
apos a aplicacdo na cultura do arroz. De acordo com a interpretacdo dos resultados experimentais,
pode-se deduzir que a aplicacdo das misturas de herbicidas ndo causou danos 3, 7, 14 e 21 dias apds
a aplicacdo na cultura do arroz; o melhor controle de ervas daninhas foi obtido com o uso de
Bispiribac sodio + Pirazosulfuron em doses de 350 cc + 300 g. A variavel altura da planta mostrou
diferencas altamente significativas em suas médias; a aplicacdo de Bispyribac sdédio +
Pyrazosulfuron na dose de 350 cc + 300 g mostrou maior comprimento do paniculo com 26. 1 cm;
amistura de Bispyribac sédio + Pyrazosulfuron em doses de 350 cc + 300 g mostrou 0 maior nimero
de perfilhos e espigas na variedade de arroz Iniap 15; o maior rendimento de grédos foi obtido pelo
Bispyribac sddio + Pyrazosulfuron em doses de 350 cc + 300 g com uma média de 4872,13 kg/ha.

Palavras-chave: ervas daninhas, controle, nutri¢do foliar, arroz.

ABSTRACT

The present research work was carried out during the months of January to May 2022, in the
CEDEGE Irrigation Project, "Palo Blanco™ farm, Febres Cordero parish, Babahoyo canton, Los
Rios province. Certified seeds of the rice variety "INIAP 15" were used as genetic material for
planting. Treatments based on Bispyribac sodium + Pyrazosulfuron and foliar fertilizers at different
doses were evaluated. The design called "Randomized Complete Blocks™ was used with 5
treatments and three replications. The variables to be evaluated were subjected to analysis of
variance, and Tukey's statistical significance test was used at 95% probability. The experimental
plots consisted of 10 rows of 7.0 m in length, separated by 0.30 m, giving an area of 21 m2. The
weeds that influenced the evaluation of the post-emergent herbicides studied were Caminadora
(Rottboellia exaltata), Coquito (Cyperus sp), False Caminadora (Ischaemum rugosum), Pata de
gallina (Eleusine indica), Betilla (Ipomaea fastigiata), Rabo alacran (Heliotropium indicum) and
Bledo (Amaranthus sp.). The variables evaluated were: toxicity index, weed control, plant height
(cm), number of tillers per square meter, ears per square meter, grains per panicle, yield (kg/ha).
The application of the herbicide mixtures did not cause damage at 3, 7, 14 and 21 days after
application to the rice crop. According to the interpretation of the experimental results, it can be
deduced that the application of the herbicide mixtures did not cause damage 3, 7, 14 and 21 days
after application to the rice crop; the best weed control was obtained with the use of Bispiribac
sodium + Pyrazosulfuron in doses of 350 cc + 300 g. The application of Bispyribac sodium +
Pyrazosulfuron at a dose of 350 cc + 300 g showed the greatest panicle length with 26. 1 cm; the
mixture of Bispyribac sodium + Pyrazosulfuron in doses of 350 cc + 300 g showed the highest
number of tillers and ears in the rice variety Iniap 15; the highest grain yield was obtained by
Bispyribac sodium + Pyrazosulfuron in doses of 350 cc + 300 g with an average of 4872.13 kg/ha.

Keywords: Weeds, control, foliar nutrition, rice.

1 INTRODUCCION

Ordefiana (2017) expresa que los cultivos durante ciertos periodos de crecimiento pueden
ser afectados de forma drastica por las malezas, por lo que las medidas de control son muy
importantes en este tiempo. En el caso de malezas que se desarrollen en periodos mas tardios al
crecimiento de los cultivos, no producen un dafio de gran importancia.

Bayer (2010) manifiesta que muchas de las malezas sirven de huéspedes de insectos o

patogenos causantes de enfermedades en los cultivos, por lo tanto, si se permite su presencia,
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aumentaran los problemas con otras plagas al mismo tiempo perjudicando de gran manera la
produccion.

Mendoza (2016) menciona que para efectuar un control integrado de maleza, se necesita
conocer su biologia y dependencia ecologica. Uno de los problemas de las malezas es la dormancia
de sus semillas en el suelo, por lo que es basico impedir la formacion de semillas. Existen dos clases
de maleza: las de hoja ancha y las de hoja angosta. Se pueden encontrar especies de malezas
dependiendo del sistema de cultivo como las gramineas y cyperaceas.

Coloma (2018) informa que la presencia de malezas en los arrozales, a pesar de la existencia
de paquetes tecnoldgico de gran utilidad para el manejo racional de estas especies, constituye un
factor interferente en el logro de mejores cosechas, por lo que es necesario la busqueda de
alternativas de control mas eficientes y econdmicas con el objetivo de lograr una mayor produccion.

Dominguez (2010) manifiesta que el control quimico se basa en uso de herbicidas, cuyas
materias activas actlan sobre las plantas por contacto o en forma sistémica, aplicable en
preemergencia o postemergencia segun recomendacién del fabricante.

Pyrazosulfuron es un herbicida selectivo al arroz perteneciente a la familia sulfonilureas y
muy eficaz para el control preemergente y posemergente de malezas ciperaceas y de hoja ancha; se
lo aplica en post emergencia del arroz de 8 a 15 dias germinado no aplicar a cultivos en condiciones
climéticas adversas cuando hay demasiadas sequias, de 2 a 3 hojas se utilizan 350 g de Cheker al
10% p.m. por ha'y 250 g por cuadra (Bayer, 2010).

Rodriguez (2016) expresa que el bioplasma es un abono liquido natural de Gltima generacidn
formulado sin componente quimico de sintesis. Es una tecnologia revolucionaria que usan
organismos unicelulares (microalgas, f. coronella) como sistema de transferencia directa de
nutrientes. Bioplasma es una linea completa de productos para la nutricion vegetal. Es tomado por
las plantas ya sea por el follaje via estomas o sistema radicular. Una vez dentro de la planta el alga
adhiere a sus células y comienza el proceso de transferencia de nutrientes de forma directa
balanceada y continua, esto se da por el fenémeno Illamado osmosis.

Las algas que tienen bioplasma son plantas unicelulares que se alimentan por procesos
fotosintéticos. Tienen la capacidad de toma grandes cantidades de nutrientes para transformarlos y
posteriormente transferirlos en forma directamente asimilable para las plantas (Carrasco, 2012).

Las sustancias controladoras del crecimiento en las plantas son conocidas como
fitohormonas (hormonas vegetales). Son pequefias moléculas quimicas que afectan al desarrollo y
crecimiento de los vegetales a muy bajas concentraciones (Fernandez, 2015).

La fertilizacion foliar es la mejor manera de aportar micronutrientes a los cultivos. Los

macronutrientes, como se requieren en grandes cantidades, presentan la limitacion que la dosis de
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aplicacién no puede ser tan elevada, por el riesgo de fitotoxicidad, ademas de requerir un alto
numero de aplicaciones determinando un costo que lo hara impracticable para la mayoria de los
cultivos. En cambio, la aplicacion de micronutrientes que se requiere en pequefias cantidades, se
adecua perfectamente junto con la aplicacion complementaria de macronutrientes (Ordofiez, 2006).

La fertilizacion foliar ayuda a mantener la actividad fotosintética de las hojas. (Ayuda a la
regeneracion de cloroplastos, por lo que permite corregir clorosis y un reverdecimiento de las hojas
en muchos cultivos tras la adicion foliar de micronutrientes) (AGRITEC, 2018).

Un novedoso papel de la fertilizacion foliar, y de gran importancia en nuestra agricultura es
la regulaciéon de la eficacia hidrica en algunos cultivos, especialmente en frutales. En este sentido,
se ha visto que la aplicacion a las hojas de manzano de disoluciones de cloruro potésico, cloruro
calcico o disoluciones nutritivas completas, incrementa su resistencia al estrés hidrico, reduciendo
la conductancia estomatica y la transpiracion (Ramirez, 2017).

Loor (2010) indica que una de las variables importantes a determinar en la fertilizacion
foliar, es la oportunidad de la aplicacion de la solucién nutritiva. La mejor oportunidad para la
aplicaciéon de un determinado nutriente va a coincidir con el periodo de méaxima absorcion del
mismo. Por ello, para identificar esta mejor oportunidad, un buen indicador es la tasa de absorcion
diaria de los nutrientes durante el periodo de desarrollo del cultivo.

Existen periodos bien definidos en los cuales se intensifica la demanda de nutrientes. Asi, la
demanda de nitr6geno es mayor en el periodo en que el cultivo presenta la mas alta tasa de
crecimiento y en menor grado en la floracion y fructificacion (Loor, 2010).

Vanegas (2016) en un estudio de evaluacion de aspersiones foliares utilizando diferentes
soluciones nutritivas en el cultivo de soya, report6 incrementos en el rendimiento de grano aplicando
varios abonos foliares, incluyendo urea diluida; indicando que probablemente este incremento se
debid por efectos de la urea, ya que la respuesta alcanzada fue similar aplicando solo este producto.
Asimismo, indica que aplicando urea al 2,5% cada 15 dias después de la siembra de la semilla se
obtiene incremento en el rendimiento hasta un 46%, logrando beneficios econémicos.

La elaboracion de abonos organicos solidos y liquidos en las areas arroceras es de vital
importancia para reactivar la biologia del suelo y dotarlo de nutrimentos, mediante técnicas de
reciclaje a partir de los desechos de origen vegetal y animal procedentes de las propias fincas
productoras, a los que se puede enriquecer segun sea la necesidad mediante la adicion de fertilizantes
de origen mineral y la inoculacion de agentes microbiologicos (Venegas, 2016).

El cultivo del arroz demanda principalmente de la fertilizacién nitrogenada, misma que
puede proporcionarsele en parte a partir de fertilizantes de origen organico. Asi mismo requiere de

una buena dotacion de fosforo y potasio y elementos menores especialmente boro y zinc, los que se
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encuentran en los desechos organicos que se utilizan para la elaboracion de los abonos organicos
(Ramirez, 2017).

2 METODOLOGIA

El presente trabajo de investigacion se realizd durante los meses de enero a mayo del 2022,
en el Proyecto de Riego CEDEGE, Rcto “Palo Blanco”, parroquia Febres Cordero, canton
Babahoyo, Provincia de Los Rios, con coordenadas geograficas 44003°39” de latitud sur y 79032’
de longitud oeste y una elevacion de 8 m.s.n.m. El lugar presenta un clima tipo tropical huimedo, la
temperatura media anual de 25.6 OC., precipitacion de 2329.8 mm., humedad relativa del 82 %. El
suelo es de origen aluvial, topografia plana, drenaje regular y de textura franco — arcilloso. Se
utilizaron materiales campo y semilla certificada de semilla certificada de la variedad INIAP 15. Se
estudiaron dos factores; a) Cultivo de arroz y, b) Herbicidas y Fertilizantes foliares. Se evaluaron

los tratamientos como se indica en la siguiente Tabla 1:

Tabla 1. Tratamientos estudiados en el control oportuno de malezas y la nutricién foliar organica en el cultivo de arroz
(Oryza sativa L). Febres Cordero, Los Rios.

Tratamientos
Herbicidas® Dosis Fertilizantes Foliares Dosis dds*
Bioplasma aminoacido 0,4 10-15
Bispiribac sodium 250 cc + Bioplasma aminoacido + 0,25 + 0,25 20-25
+ Pyrazosulfuron 2009 Bioplasma Zinc
Bioplasma micronutrientes 0,4 30-35
Bioplasma Potasio 0,4 40 - 45
Bioplasma aminoacido + 0,25 + 0,25 10-15
Bioplasma Fosforo
Bispiribac sodium 300 cc +
+ Pyrazosulfuron 250 g Bioplasma aminoacido + 0,25 + 0,25 20-25
Bioplasma micronutrientes
Bioplasma micronutrientes 0,25 + 0,25 30-35
+ Bioplasma Potasio
Bioplasma Potasio 0,4 40-45
Bioplasma aminoéacido + 04+1 10-15
Bioplasma enraizador
Bispiribac sodium 350 cc + Bioplasma aminoacido + 0,25 + 0,25 20-25
+ Pyrazosulfuron 30049 Bioplasma boro
Bioplasma micronutrientes 0,25 +0,25 30-35
+ Bioplasma hierro
Bioplasma Potasio 0,4 40 - 45
Bispiribac sodium 450 cc + Sin Fertilizantes Foliares
+ Pyrazosulfuron 3509
Testigo (Propanil 41+ Fertilizacion convencional: Urea + Muriato de
+ Prowl) 41 Potasio + Superfosfato triple (6, 1, 1 saco/ha)
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Tabla 2. Caracteristicas de los herbicidas post-emergente estudiados, en el control oportuno de malezas y la nutricion
foliar organica, en el cultivo de arroz (Oryza sativa L). Febres Cordero, Los Rios.

Nombre Comercial Nombre Técnico Concentracion
Checker pyrazosulfuron-etil 100g/Kg
Cash bispiribac sodium 100g/I
Prowl 400 EC Pendimentalin 400g/1
Propanil 3,4 diclopropianilina 380g/1

Para el desarrollo y evaluacién estadistica del ensayo se aplico el disefio experimental de
Bloques Completos al Azar con 5 tratamientos y tres repeticiones. Se empled la prueba de
significancia estadistica de Tukey al 95% de probabilidades para determinar la diferencia estadistica
entre las medias de los tratamientos. Las parcelas experimentales estuvieron conformadas por 10
hileras de 7.0 m de longitud, separadas a 0.30 m, dando un area de 21 m2. El area util de cada
parcela experimental fué de 12.60m2. Se evalud: indice de toxicidad; control de malezas; altura de
planta, nimero de macollos por metro cuadrado; nimero de espigas por metro cuadrado; nimero de
granos por espiga y rendimiento del cultivo. Previo al establecimiento del ensayo se tomaron
muestras de suelos, para proceder al andlisis fisico y quimico; determinando asi la cantidad de
nutrintes existentes. La preparacion del suelo se realizé mediante dos pases de romplow en sentido
cruzado, con el proposito de que el suelo quede suelto para depositar la semilla. La siembra se
realiz6 en forma directa, manualmente con el sistema al voleo, utilizando una densidad de 100 kg/ha.

El control de malezas se lo efectu6 de acuerdo a los tratamientos, con aplicacién de la
formulacién Bispirac sodium + Pyrasulfuron, para lo cual se utilizé una bomba de mochila equipada
con boquillas de abanico color rojo con una cobertura de dos metros.

El programa de fertilizacién convencional se determiné en base al analisis de suelo, en el
tratamiento testigo, aplicando como fuente nitrogenada urea en dosis de 6 sacos; Muriato de potasio
1 saco y Superfosfato triple 1 saco/ha fraccionando la mezcla en dos partes iguales: al inicio de
macollamiento e inicio del primordio floral. Dentro del control fitosanitario se realizé inspecciones
en forma periddica y se determind la presencia de insectos, lo cual se controlé con Cypermetrina en
dosis de 200 cc/ha. La cosecha, se efectud en cada parcela experimental de forma manual cuando

los granos alcanzaron su madurez fisioldgica en los diferentes tratamientos.
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El indice de toxicidad estuvo determinado por la selectividad de los herbicidas, misma que
se realiz6 visualmente a los 7 y 14 dias despues de la aplicacién, calificando mediante la escala

convencional de la Asociacion Latinoamericana de Malezas (ALAM):

. 0: Sin dafio.

. 1-3: Poco dafio.

. 4-6: Dafio moderado.
. 7-9: Dafo severo.

. 10: Muerte.

El control de malezas se evalué con una observacion visual a los 20 y 40 dias de haber
realizado la aplicacion de los herbicidas en cada tratamiento, calificandolo por medio del siguiente
cuadro (ALAM):

0-9% Nulo

20-39% Malo o pésimo

40 -59 % Dudoso o mediocre

60 —-79 % Bueno o efectivo
80-99 % Muy bueno o excelente
100 % Control total

En cada una de las parcelas experimentales, se contabiliz6 el nimero de macollos existentes
en un metro cuadrado por parcela experimental. Dentro del &rea util, se efectu6 a la cosecha el
conteo de nimero de macollos, lanzando al azar un marco de 1,0 m2.

En el mismo metro cuadrado que se contabilizé el nimero de macollos, se contabilizé las
espigas al momento de la cosecha, escogidas al azar en cada una de las parcelas experimentales.

Para obtener la altura de la planta se evaluaron diez plantas tomadas al azar en la cosecha,
midiendo en cm desde el nivel del suelo hasta el apice de la panicula mas sobresaliente.

Para determinar el nUmero de granos por espiga, se tomaron diez espigas al azar en cada
parcela experimental; se contaron los granos llenos y vacios para luego obtener un promedio.

El rendimiento se obtuvo por el peso de los granos provenientes del area Util de cada parcela
experimental, uniformizando al 14 % de humedad y transformado en kg/ha. Para uniformizar los
pesos se empled la siguiente formula:

Pa (100 - ha) / (100 - hd)
Pu= Peso uniformizado
Pa= Peso actual

ha= Humedad actual
hd= Humedad deseada
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3 RESULTADOS

En las Tablas 3 y 4 se presentan los indices de toxicidad a los 3, 7, 14 y 21 dias después de
la aplicacion de los herbicidas. Los tratamientos mostraron poco dafio a los 3 dias, con tendencia a
desaparecer desde los 7 a 21 dias. El tratamiento mas selectivo resulto la aplicacion de Bispiribac

Sodium + Pyrazosulfuron (350 cc + 300 g).

Tabla 3. indice de toxicidad a los 3 y 7 dias después de la aplicacion de los herbicidas, en el control oportuno de malezas
y la nutricién foliar organica en el cultivo de arroz (Oryza sativa L). Febres Cordero, Los Rios.

indice deToxicidad
Tratamientos Dda
Herbicidas Dosis Fertilizantes Foliares Dosis dds 3 7
Bioplasma aminoacido 04 10 - 15
Bispiribac sodium| 250 cc+g | p;i P
oplasma aminoacido + 0,25+ 0,25 20 - 25
+ Pyrazosulfuron 200 Bioplasma Zinc 11 0.5
Bioplasma micronutrientes 0,4 30 - 35
Bioplasma Potasio 0,4 40 - 45
Bioplasma aminoacido + 0,25+ 0,25 10 - 15
Bioplasma Fosforo
Bispiribac sodium| 300 cc+g
+ Pyrazosulfuron 250 Bioplasma aminoacido 025+025 |20 - 25 0.6 0.7
+
Bioplasma micronutrientes
Bioplasma micronutrientes 0,25+ 0,25 30 - 35
+ Bioplasma Potasio
Bioplasma Potasio 0,4 40 - 45
Bioplasma aminodcido + 04+1 10 - 15
Bioplasma enraizador
Bispiribac sodium| 350 cc+g
+ Pyrazosulfuron 300 Bioplasma aminoacido + 0,25+ 0,25 20 - 25 0.6 0.3
Bioplasma boro
Bioplasma micronutrientes 0,25 + 0,25 30 - 35
+ Bioplasma hierro
Bioplasma Potasio 0,4 40 - 45
Bispiribac + [ 450 cc+ Sin Fertilizantes Foliares 0.7 0.9
Pyrazosulfuron 350 g
Testigo (Propanil 41+ Fertilizacion convencional 1.3 0.7
+ Prowl) 41
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Tabla 4. indice de toxicidad a los 14 y 21 dias después de la aplicacion de los herbicidas, en el control oportuno de
malezas y la nutricién foliar organica en el cultivo de arroz (Oryza sativa L). Febres Cordero, Los Rios.

Indice de
Tratamientos Toxicidaddda
Herbicidas Dosis Fertilizantes Foliares Dosis dds 14 21
Bioplasma aminoécido 0,4 10 - 15
Bispiribac sodium| 250 cc +g Bi P 0364.3
ioplasma aminoacido + 0,25 + 0,25 20 - 25
+ Pyrazosulfuron 200 Bioplasma Zinc 0.6 3
Bioplasma micronutrientes 0,4 30 - 35
Bioplasma Potasio 0,4 40 - 45
Bioplasma aminoacido + 0,25 + 0,25 10 - 15
Bioplasma Fosforo
Bispiribac sodium| 300 cc+g
+ Pyrazosulfuron 250 Bioplasma aminoacido 0,25 + 0,25 20 - 25 0.4 0.0
+
Bioplasma micronutrientes
Bioplasma micronutrientes 0,25 + 0,25 30 - 35
+ Bioplasma Potasio
Bioplasma Potasio 0,4 40 - 45
Bioplasma aminoacido + 04+1 10 - 15
Bioplasma enraizador
Bispiribac sodium| 350 cc+g
+ Pyrazosulfuron 300 Bioplasma aminoacido + 0,25+ 0,25 20 - 25 0.2 0.0
Bioplasma boro
Bioplasma micronutrientes 0,25+ 0,25 30 - 35
+ Bioplasma hierro
Bioplasma Potasio 0,4 40 - 45
Bispiribac + | 450 cc+ Sin Fertilizantes Foliares 0.4 0.0
Pyrazosulfuron 350 g
Testigo (Propanil 41+ Fertilizacion convencional 0.5 0.5
+ Prowl) 41

En la Tabla 5 se presentan los valores porcentuales de control general de malezas a los 10,
20 y 30 dias después de la aplicacion. El andlisis de variancia reporto diferencias estadisticas
altamente significativas en la aplicacion de los herbicidas y fertilizantes foliares. Los coeficientes
de variacion fueron de 0.47; 0.70 y 1.07 %. A los 10 dias después de la aplicacion (Tabla 5), se
determind que tratamiento que alcanz6 mayor control de malezas fue Bispiribac Sodium +
Pyrazosulfuron 350 cc + 300 g (74.60 %), obteniendo igualdad estadistica a Bispiribac Sodium +
Pyrazosulfuron 300 ¢ + 250 g (74.27 %), y superior al resto de tratamientos. A los 20 dias después
de la aplicacion (Tabla 5), los tratamientos que se aplico Bispiribac Sodium + Pyrazosulfuron
alcanzaron mayor control de malezas, con superioridad estadistica al testigo Propanil + Prowl (4 |
+41). Los rangos oscilaron entre 80.87 y 69.00 %. A los 30 dias despues de la aplicacion (Tabla 5),
el tratamiento que alcanz6 mayor control de malezas fue Bispiribac Sodium + Pyrazosulfuron 350
cc + 300 g (89.73 %), siendo estadisticamente superior a los demas tratamientos. Los porcentajes
fluctuaron entre 89.73 y 68.40 %.
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Tabla 5. Control de malezas a los 10, 20 y 30 dias después de la aplicacion de los herbicidas, en el control oportuno de
malezas y la nutricién foliar organica en el cultivo de arroz (Oryza sativa L). Febres Cordero, Los Rios.

Tratamientos Control de Malezas
dda
Herbicidas Dosis Fertilizantes Foliares Dosis dds 10 20 30
Bioplasma aminoéacido 0,4 10-15
Bispiribac sodium 250 cc + - "
Bioplasma aminoacido + 0,25+ 0,25 20-25
+ Pyrazosulfuron 2009 Bioplasma Zinc 60.93d 79.67 a 7420 c
Bioplasma micronutrientes 04 30-35
Bioplasma Potasio 0,4 40 -45
Bioplasma aminoacido + 0,25+ 0,25 10-15
Bioplasma Fosforo
Bispiribac sodium 300 cc + ) o
+ Pyrazosulfuron 250 g Bioplasma aminoacido + 0,25+0,25 20-25 74.27 ab 80.00 a 71.60d
Bioplasma micronutrientes
Bioplasma micronutrientes 0,25 + 0,25 30-35
+ Bioplasma Potasio
Bioplasma Potasio 0,4 40 - 45
Bioplasma aminoacido + 04+1 10-15
Bioplasma enraizador
Bispiribac sodium 350 cc + ) o
+ Pyrazosulfuron 3009 Bioplasma aminoacido + 0,25+ 0,25 20-25 74.60 a 80.87 a 89.73a
Bioplasma boro
Bioplasma micronutrientes 0,25 + 0,25 30-35
+ Bioplasma hierro
Bioplasma Potasio 0,4 40 - 45
Bispiribac + 450 cc + Sin Fertilizantes Foliares 73.67b 80.60 a 82.67b
Pyrazosulfuron 3509
Testigo (Propanil 41+ Fertilizacion convencional 68.73 ¢ 69.00 b 68.40 e
+ Prowl) 41
X 70.44 78.03 77.32
F. Cal ** ** **
C.V. (%) 0.47 0.70 1.07

En la Tabla 6 se encuentran los promedios de altura de planta, el analisis de varianza obtuvo
diferencias altamente significativas para las aplicaciones de herbicidas con fertilizantes foliares. El
coeficiente de variacion fue 1.22%. La mayor altura de planta lo presentd Bispiribac Sodium +
Pyrazosulfuro 350 cc + 300 g con 98.03 cm, igual estadisticamente a Bispiribac Sodium +
Pyrazosulfuron 450 cc + 3509 (94.93 cm) y ambos superiores estadisticamente a Bispiribac Sodium
+ Pyrazosulfuron 250 cc + 200 g; 300 cc + 250 g; Propanil + Prowl 4 | + 4 | con 92.87; 91.21 y

91.06 cm respectivamente.
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Tabla 6. Altura de planta (cm), en el control oportuno de malezas y la nutricion foliar organica en el cultivo de arroz
(Oryza sativa L). Febres Cordero, Los Rios.

Tratamientos Altura de Longitud de
Herbicidas Dosis Fertilizantes Foliares Dosis Dds planta(cm) Panicula(cm)
Bioplasma aminoacido 04 10 - 15
Bispiribac sodium 250 cc+g ; . + + }
+ Pyrazosulfuron 200 g:gg:gzmg amln%a:crzllcdo 0.25+025 20 - 25 91.27b 23.1bc
Bioplasma micronutrientes 04 30 - 35
Bioplasma Potasio 0,4 40 - 45
Bioplasma aminoacido + 0,25 +0,25 10 - 15
Bioplasma Fosforo

Bispiribac sodium 300 cc+g
+ Pyrazosulfuron 250 Bioplasma aminoacido + 0,25+0,25 20 - 25 91.70 b 23.7b
Bioplasma micronutrientes

Bioplasma micronutrientes 0,25 +0,25 30 - 35
+ Bioplasma Potasio
Bioplasma Potasio 0,4 40 - 45
Bioplasma aminoacido + 04+1 10 - 15
Bioplasma enraizador
Bispiribac sodium 350 cc+g
+ Pyrazosulfuron 300 Bioplasma aminoacido + 0,25 +0,25 20 - 25 98.03a 26.1a
Bioplasma boro
Bioplasma micronutrientes 0,25 +0,25 30 - 35
+ Bioplasma hierro
Bioplasma Potasio 0,4 40 - 45
Bispiribac + 1450 cc+ Sin Fertilizantes Foliares 94.93a 23.3bc
Pyrazosulfuron 350 g
Testigo (Propanil 41+ Fertilizacion convencional 89.90 b 21.7¢c
+ Prowl) 41
X 93.17 23.6
F. Cal *% **k
C. V. (%) 1.22 2.99

En la Tabla 7 se presentan los promedios de macollos por metro cuadrado. El andlisis de
variancia reportd diferencias altamente significativas para herbicidas conjuntamente con
aplicaciones de fertilizantes foliares. El coeficiente de variacién fue 1.62%. La mezcla de los
herbicidas Bispiribac Sodium + Pyrazosulfuron 350 cc + 300 g mostré mayor cantidad de macollos
por metro cuadrado con 391.0 macollos, con igualdad estadistica a Bispiribac Sodium +
Pyrazosulfuron 450 cc + 350 g (384.3 macollos) y superiores a Bispiribac Sodium + Pyrazosulfuron
250 cc + 200 g (364.3 macollos); 300 cc + 250 g (358.7 macollos); Propanil + Prowl 4 1 + 41 (342.0
macollos).

En la Tabla 7 se presentan los valores de espigas por metro cuadrado, mostrando el analisis
de variancia diferencias estadisticas altamente significativas para herbicidas y abonos organicos,
con un coeficiente de variacion de 1.54% Bispiribac Sodium + Pyrazosulfuron 350 cc + 300 g
alcanzé el mayor numero de espigas por metro cuadrado, con 151.0 espigas, estadisticamente igual

a Bispiribac Sodium + Pyrazosulfuron 300 cc + 250 g; 450 cc + 350 g ( 145.3 y 145.0 espigas) y
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superior a Bispiribac Sodium + Pyrazosulfuron 250 cc + 200 g y Propanil + Prowl 4 | + 41 (144.3
y 129.0 espigas).

Tabla 7. NGmero de Macollos y Espigas/m?, en el control oportuno de malezas y la nutricién foliar organica en el cultivo
de arroz (Oryza sativa L). Febres Cordero, Los Rios.

Tratamientos Macollos/ 2 | Espigas/_.2
— - - - - m m
Herbicidas Dosis Fertilizantes Foliares Dosis dds
Bioplasma aminoéacido 04 10-15
Bispiribac sodium 250 cc + : .
Bioplasma aminoacido + 0,25 +0,25 20-25
+ Pyrazosulfuron 2009 Bioplasma Zinc 364.3b 1443 b
Bioplasma micronutrientes 0,4 30-35
Bioplasma Potasio 0,4 40 - 45
Bioplasma aminoacido + 0,25 +0,25 10-15
Bioplasma Fosforo
Bispiribac sodium 300 cc +
+ Pyrazosulfuron 2509 Bioplasma aminoacido + 0,25+0,25 20-25 358.7 be 145.3 ab
Bioplasma micronutrientes
Bioplasma micronutrientes 0,25 + 0,25 30-35
+ Bioplasma Potasio
Bioplasma Potasio 0,4 40 - 45
Bioplasma aminoacido + 04+1 10-15
Bioplasma enraizador
Bispiribac sodium 350 cc +
+ Pyrazosulfuron 300g Bioplasma aminoacido + 0,25 +0,25 20-25 391.0a 151.00 a
Bioplasma boro
Bioplasma micronutrientes 0,25 + 0,25 30-35
+ Bioplasma hierro
Bioplasma Potasio 0,4 40-45
Bispiribac + 450 cc + Sin Fertilizantes Foliares 384.3a 145.0 ab
Pyrazosulfuron 350 ¢g
Testigo (Propanil 41+ Fertilizacion convencional 342.0c 129.0c¢c
+ Prowl) 41
X 368.1 142.9
F. Cal *% *%k
C.V. (%) 1.62 1.54

En la Tabla 8 se presentan los valores de granos por espiga. El analisis de variancia alcanz6
diferencias altamente significativas en herbicidas y fertilizantes foliares. El coeficiente de variacién
fue 1.18%. La mayor cantidad degranos por espiga lo alcanzé Bispiribac Sodium +
Pyrazosulfuron350 cc + 300 g (147.7 granos), igual estadisticamente a Bispiribac Sodium +
Pyrazosulfuron 450 cc + 350 g; 300 cc + 250 g (144 y 143 granos), superior estadisticamente a
Bispiribac Sodium + Pyrazosulfuron 250 cc + 200 g; Propanil + Prowl 4 | + 4 1 (141.7 y 137.0
granos). En la Tabla 8 se presentan los promedios de rendimiento de grano en Kg. /ha. El analisis
de variancia detectd diferencias altamente significativas para herbicidas y fertilizantes foliares. El
coeficiente de variacion fue de 0.79%. El tratamiento que alcanzo mayor rendimiento de grano fue

Bispiribac Sodium + Pyrazosulfuron 350 cc + 300 g (4872.13 kg/ha), superior estadisticamente a
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los demas tratamientos, Bispiribac Sodium + Pyrazosulfuron 250 cc + 200 g; 300 cc + 250 g; 450
cc + 350 g (4694.73; 4640.93; 4715.27 kg/ha); Propanil + Prowl 41+ 41 (4045.00 kg/ha).

Tabla 8. Numero de granos por panicula y rendimiento (kg/ha), en el control oportuno de malezas y la nutricion foliar
organica en el cultivo de arroz (Oryza sativa L). Febres Cordero, Los Rios.

Tratamientos NUmero Rendimiento(kg/ha)
Herbicidas Dosis Fertilizantes Foliares Dosis dds de Granos
Bioplasma aminoéacido 0,4 10-15
Bispiribac sodium 250 cc + Bioplas:ma aminoécido * 141.7 be 4694.73 b
+ Pyrazosulfuron 200g Bioplasma Zinc 0,25+ 0,25 20-25
Bioplasma micronutrientes 04 30-35
Bioplasma Potasio 0,4 40 - 45
Bioplasma aminoacido + 0,25 + 0,25 10-15
Bioplasma Fosforo
Bispiribac sodium 300 cc + Bioplasma aminodcido +
+P If 2 . 5 . 143. 4640.
yrazosuiiuron %09 Bioplasma micronutrientes 0,25 +0,25 20-25 30ab 640.93b
Bioplasma micronutrientes
+ Bioplasma Potasio 0,25 +0,25 30-35
Bioplasma Potasio 0,4 40 - 45
Bioplasma aminoacido + 04+1 10-15
Bioplasma enraizador
Bispiribac sodium 350 cc + Bioplasma aminoacido +
+ Pyrazosulfuron 30049 Bioplasma boro 0,25+ 0,25 20-25 147.7a 4872.13 a
Bioplasma micronutrientes
+ Bioplasma hierro 0,25 + 0,25 30-35
Bioplasma Potasio 0,4 40-45
Bispiribac sodium 450 cc + Sin Fertilizantes Foliares 144.0 ab 4715.27b
+ Pyrazosulfuron 350 g
Testigo (Propanil 41+ Fertilizacion convencional 137.0c 4045.00 ¢
+ Prowl) 41
X 142.7 4593.6
F. Cal ** **
C.V. (%) 1.18 0.79
4 DISCUSION

En la presente investigacion de la aplicacion de mezclas a base de herbicidas y fertilizantes
foliares, el indice de toxicidad mostré poco dafio a los 3 y 7 dias, desapareciendo a los 14 y 21 dias.
El mejor control de malezas resulté la aplicacion de Bispiribac sodium + Pyrazosulfuron350 cc + 300
g con aplicacion de fertilizantes foliares, coincidiendo con SIAN (2010), que la presencia de malezas
en los arrozales, a pesar de la existencia de varios paquetes tecnologico de gran utilidad para el manejo
racional de estas especies, constituye un factor interferente en el logro de mejores cosechas, por lo que

es necesario la busqueda de alternativas de control mas eficientes y econdmicas.
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Las caracteristicas agrondémicas reportaron diferencias altamente significativas lo cual
posiblemente ocurrié por la aplicacion de los herbicidas con los fertilizantes foliares, como indica
OPSECU (2010), que el cultivo del arroz demanda principalmente de la fertilizacion nitrogenada,
misma que puede proporcionarsele en parte a partir de fertilizantes de origen organico. Asi mismo
requiere de una buena dotacion de fésforo y potasio y elementos menores especialmente boro y zinc,
los que se encuentran en los desechos organicos que se utilizan para la elaboracion de los abonos
organicos.

En relacion al rendimiento del grano el tratamiento que sobresalio fue Bispiribac sodium +
Pyrazosulfuron350 cc + 300 g con aplicacion de fertilizantes foliares, aspecto que se justifica por el

mayor numero de granos Yy por ende una buena produccién.

5 CONCLUSIONES

La aplicacién de las mezclas de los herbicidas no causé dafio a los 3, 7, 14 y 21 dias después
de la aplicacion en el cultivo de arroz. EI mejor control de malezas se obtuvo con el uso de Bispiribac
sodium + Pyrazosulfuron en dosis de 350 cc + 300 g. La variable altura de planta presento diferencias
altamente significativas en sus promedios. La mezcla de Bispiribac sodium + Pyrazosulfuron en dosis
de 350 cc + 300 g mostraron el mayor nimero de macollos y espigas en la variedad de arroz Iniap 15.
El mayor rendimiento del grano lo obtuvo Bispiribac sodium + Pyrazosulfuron en dosis de 350 cc +
300 g con promedio de 4872.13 kg/ha.
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