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RESUMEN

La vision holistica de los Agroecosistemas (AE) implica comprender las necesidades del agricultor
y su relacién con la biota, su produccion y el ambiente. Esta investigacion tuvo como objetivo
caracterizar el AE “Moyola”, desde la percepcion del productor (Aspecto socio-cultural). Se
describe el disefio espacial y temporal de los cultivos; la informacion de campo se documenta con
bibliografia, se calculan los indices de diversidad de Margalef, Shanon-Wiener y Simpson en las
areas de cultivo de lima persa y area conservada (Aspecto ambiental); se hace el andlisis de
beneficio-costo del cultivo comercial (lima persa) con una proyeccion a 5 afios (Aspecto
econdmico). El AE posee una superficie de 35 ha, tienen una Unidad de Manejo Ambiental (UMA).
En el 2018, el agricultor establecié diversos cultivos aledafios a la UMA para mejorar sus ingresos
y obtener alimentos; considerando la orografia para establecer las zonas de los cultivos. En la meseta
establece una hectarea de lima persa (Citrus latifolia Tan.), se intercala cacahuate (Arachis
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hypogaea L.), y se conservan los arboles de guaje (Leucaena leucacephala Lam.). En otro sitio,
siembra maiz negro criollo (Zea mays L.) y en las laderas planta guanabana (Anonna muricata L.)
intercalada con calabaza (Curcubita sp. Huber) y cempazuchil (Tagetes erecta L.); también
conserva dos areas de mango manila y una de tocotin (Mangifera indica L.) estas acciones favorecen
la biodiversidad de cultivos. Para resolver la limitante de agua, construye una olla de captacion de
luvia.

De acuerdo con los indices de diversidad el area de cultivo de lima persa es menos diversa que el
area conservada (UMA); las fuentes de guano que obtiene de su predio son una alternativa como
abono para los cultivos. El andlisis econdmico del cultivo lima persa muestra que sera rentable, con
ello se crea una fuente de empleo y se favorece el arraigo y bienestar del agricultor. De acuerdo con
el manejo, se considera que el AE “Moyola” esta en un proceso de transicion hacia un enfoque
sustentable.

Palabras clave: enfoque sustentable, guano, recursos locales, agroecologia.

RESUMO

A visdo holistica dos Agroecossistemas (AE) implica compreender as necessidades do agricultor e
sua relacdo com a biota, sua producdo e o meio ambiente. Esta pesquisa teve como objetivo
caracterizar o AE “Moyola”, a partir da percep¢ao do produtor (aspecto sociocultural). O desenho
espacial e temporal das culturas é descrito; as informagcfes de campo sdo documentadas com
bibliografia, os indices de diversidade de Margalef, Shanon-Wiener e Simpson sdo calculados nas
areas de cultivo de lima da Pérsia e na area conservada (aspecto ambiental); a analise de custo-
beneficio da cultura comercial (lima da Pérsia) € realizada com uma projecdo de cinco anos (aspecto
econémico). A AE tem uma area de 35 hectares e possui uma Unidade de Gestdo Ambiental (UMA).
Em 2018, o agricultor estabeleceu varias culturas ao redor da UMA para melhorar sua renda e obter
alimentos, considerando a orografia para estabelecer areas de cultivo. No platd, ele plantou um
hectare de lima da Pérsia (Citrus latifolia Tan.), amendoim (Arachis hypogaea L.) em consorcio e
cabacas (Leucaena leucacephala Lam.) preservadas. Em outro local, ele planta milho preto nativo
(Zea mays L.) e, nas encostas, planta graviola (Anonna muricata L.) intercalada com abdbora
(Curcubita sp. Huber) e cempazuchil (Tagetes erecta L.); também conserva duas areas de manga
manila e uma de tocotin (Mangifera indica L.). Essas a¢des favorecem a biodiversidade das culturas.
Para resolver a limitacdo de agua, construa um reservatorio de coleta de agua da chuva.

De acordo com os indices de diversidade, a &rea de cultivo de lima da Pérsia é menos diversa do
que a area conservada (UMA); as fontes de guano que ele obtém em sua propriedade sdo uma
alternativa como fertilizante para as plantacGes. A analise econdmica da cultura de lima da Pérsia
mostra que ela sera lucrativa, criando assim uma fonte de emprego e favorecendo as raizes e o bem-
estar do agricultor. De acordo com a geréncia, considera-se que o AE “Moyola” esta em um processo
de transicdo para uma abordagem sustentavel.

Palavras-chave: abordagem sustentavel, guano, recursos locais, agroecologia.

ABSTRACT

The holistic vision of Agroecosystems (AE) implies understanding the needs of the farmer and his
relationship with the biota, his production and the environment. This research aimed to characterize
the “Moyola” EA, from the producer's perception (socio-cultural aspect). The spatial and temporal
design of the crops is described; The field information is documented with bibliography, the
Margalef, Shanon-Wiener and Simpson diversity indices are calculated in the Persian lime
cultivation areas and conserved area (Environmental aspect); The benefit-cost analysis of the
commercial crop (Persian lime) is carried out with a 5-year projection (Economic aspect). The AE
has an area of 35 hectares, they have an Environmental Management Unit (UMA). In 2018, the
farmer established various crops surrounding the UMA to improve his income and obtain food;
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considering the orography to establish crop areas. On the plateau he establishes one hectare of
Persian lime (Citrus latifolia Tan.), peanuts (Arachis hypogaea L.) are intercropped, and gourd trees
(Leucaena leucacephala Lam.) are preserved. In another place, he plants native black corn (Zea
mays L.) and on the slopes he plants soursop (Anonna muricata L.) interspersed with pumpkin
(Curcubita sp. Huber) and cempazuchil (Tagetes erecta L.); It also conserves two areas of manila
mango and one of tocotin (Mangifera indica L.). These actions favor crop biodiversity. To solve the
water limitation, build a rainwater collection pot.

According to the diversity indices, the Persian lime cultivation area is less diverse than the conserved
area (UMA); The sources of guano that he obtains from his property are an alternative as fertilizer
for crops. The economic analysis of the Persian lime crop shows that it will be profitable, thereby
creating a source of employment and favoring the roots and well-being of the farmer. According to
management, the “Moyola” AE is considered to be in a transition process towards a sustainable
approach.

Keywords: sustainable approach, guano, local resources, agroecology.

1 INTRODUCCION

Un Agroecosistema se considera sustentable, cuando alcanza un estado de equilibrio,
produce bienes y servicios que satisfacen un conjunto de metas (productivo), sin degradar sus
recursos base (estable) segun Gutiérrez-Cedillo et al. (2008); ademés de tener la capacidad de
enfrentar y recuperarse rapidamente, asi como encontrar nuevos y alternativos estados de equilibrio
estable, sin comprometer su productividad y reproducibilidad. Toda actividad debe basarse en la
organizacion de los involucrados, evitando al maximo la dependencia del exterior (autodependiente)
en busgueda de los mayores beneficios para todos y con el fin de lograr equidad en sus relaciones
internas y externas (equitativo). De acuerdo a Altieri (2009), a través del disefio de los
Agroecosistemas diversificados es posible obtener un balance entre el cuidado del ambiente y
rendimientos sostenidos, fertilidad del suelo mediada biol6gicamente, control natural de plagas y el
uso de tecnologias de bajo insumo. En este estudio, se partié de la necesidad del agricultor de
mejorar sus ingresos a partir de la actividad agricola, diversificando su agroecosistema ubicado en
el municipio de Jalcomulco, donde una de las problematicas es la escasez de lluvias y el bajo valor
de comercializacion de cultivos establecidos como el mango tocotin o criollo (Mangifera indica L.).
Por lo anterior, el productor decide incorporar dentro del agroecosistema un cultivo estratégico la
lima persa por su valor comercial actual y otras especies comestibles. Este estudio tuvo como
objetivo la caracterizacion del agroecosistema “Moyola” desde la percepcion del agricultor
(Aspecto socio-cultural), que cuenta con una UMA (aspecto ambiental), pero se ve en la necesidad
de establecer un cultivo rentable para generar a corto, mediano y largo plazo ingresos (aspecto

econémico).

Brazilian Journal of Animal and Environmental Research, Curitiba, v.7, n.2, p. 1-13, 2024



Brazilian Journal of Animal and Environmental Research | 4
ISSN: 2595-573X

2 MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realizo en el Agroecosistema “Moyola” en Jalcomulco, Veracruz. El
area de estudio cuenta con una superficie de 35 ha, superficie que incluye una Unidad de Manejo
Ambiental (UMA), el tipo de vegetacion corresponde al denominado Selva baja caducifolia. El
manejador del agroecosistema (Agricultor de origen) es un joven egresado de la Facultad de
Ciencias Agricolas-UV. En este trabajo se describe el disefio y manejo que realizd en el
Agroecosistema (AE). Para su caracterizacion, llevé un registro de bitacora de trabajo en campo que
complementd con informacion bibliografica para dar sustento a sus practicas. Para conocer el
impacto al establecer el cultivo de lima persa, se estimaron los indices de biodiversidad comparando
este sitio con el area conservada (UMA) el muestreo en campo se hizo durante 2019, en febrero
(época de secas) y en junio (época de lluvias) para comparar la vegetacién emergente por efecto de
la humedad. EI muestreo se hizo en ambas areas a comparar con el sistema cinco de oros al azar.
Para especies herbaceas se utilizd un cuadrante de 50 x 50 cm contabilizando las especies y el
namero de individuos de cada especie presentes dentro del cuadrante; en el caso de la vegetacion
arbolada se tomaron muestras con un cuadrante de 10 x 10 m; donde de igual manera se
contabilizaron las especies y el nimero de individuos presentes. Con los datos obtenidos se
calcularon los indices de biodiversidad de Margalef, Shanon-Wiener y Simpson (Alanis-Méndez et
al., 2007). Al realizar el analisis economico del &rea de lima persa se consideraron los costos de
inversion y de produccidn, se registraron los gastos generados durante el periodo: 02 mayo de 2018
a 02 de junio de 2019, y se proyectaron a cuatro periodos futuros. Los conceptos considerados
fueron: jornales, insumos, herramientas, pago de servicios técnicos, renta de maquinaria y fletes
entre otros. Se considerd una etapa productiva de la huerta entre 15 a 20 afios de duracién, asi como
el transplante de reposicién considerando la pérdida de un arbol y tres cosechas por arbol al afio de
acuerdo con Valladares (2015). Se utilizaron hojas de célculo Excel (Microsoff office 2003) para
obtener el beneficio/costo actual y el proyectado para conocer la factibilidad econdmica del cultivo.
No se consideraron para el analisis econdmico los datos de los otros cultivos ya que el productor no

contaba con estos datos, y principalmente el uso fue como autoconsumo.

3 RESULTADOS Y DISCUSION

El municipio de Jalcomulco se encuentra ubicado en la parte central del estado de Veracruz,
México. Esta region se caracteriza por presentar un rango de temperatura media anual de 20 a 26
°C y una precipitaciéon anual de 1,110 a 1,300 mm, el tipo de clima es calido subhimedo con lluvias
en verano, de humedad media (INAFED, s.f). El tipo de vegetacion corresponde a selva baja

caducifolia y subperennifolia (Palacios-Wassenaar et al., 2018), su produccion agricola a pequefia
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escala es café (Coffea arabica L.), cafia (Saccharum officinarum L.), mango (Mangifera indica L.),
cacahuate (Arachis hypogaea L.), calabaza (Cucurbita sp. Huber) y frijol (Phaseolus vulgaris L.);
esta zona cuenta con paisajes naturales y agricolas, ademas del rio “los pescados” que forma parte
de la cuenca “La Antigua” que han favorecido el desarrollo del turismo (Roman-Jiménez et al.,
2011). El Agroecosistema “Moyola”, presenta una meseta, rodeada, de laderas con pendientes
pronunciadas y barrancas. El terreno tiene una altitud méxima de 607 m y una minima de 597 m.
En este sitio el tipo de suelo es Leptosol (INEGI, 2009), de origen sedimentario y poco profundo.
El AE incluye un area de conservacion registrada ante la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) como Unidad de Manejo Ambiental (UMA). La superficie total del AE
es de 35 hectéreas, el sitio esta rodeado principalmente de selva baja caducifolia y colinda con
pequefias areas de cultivos de lima persa. En el disefio y manejo del AE se han conjugado los saberes
y experiencia familiar (abuelo paterno y padre), asi como de los conocimientos adquiridos durante
su formacion profesional, el intercambio de conocimientos con otros agricultores, su experiencia
generada como trabajador agricola y la observacion y experimentacién que realiza. EI AE se
encuentra integrado por cultivos perennes, intercalados con otros cultivos para aprovechar el
espacio-tiempo durante su desarrollo (FAO, 2000), respetaron fragmentos de selva baja caducifolia
(zona conservada y UMA), aprovecho6 el guano de murciélago que obtiene dentro del mismo
agroecosistema como abono natural para sus cultivos debido a la riqueza de su composicion (18.4%
de materia organica, pH de 4.2 y una conductividad eléctrica de 0.1152 Ds m™*). A la par, construy
una olla para la captacion de agua de lluvia para asegurar el riego para sus cultivos durante la época
de sequia, que es una gran limitante. La distribucion de estos sitios se observa en la Figura 1.

En general, dentro del agroecosistema se incluyeron especies tropicales que se desarrollan
de forma favorable en las temperaturas y altitud de la region, se establecié una hectarea de lima
persa (C. latifolia Tan.) en una zona de acahual y se conservaron los arboles de guaje (L.
leucacephala Lam.) por servir de alimento y mejorar el suelo (proporcionan materia organicay fijan
nitrogeno. Las areas de mango establecidas desde hace méas de 25 afios se conservaron tanto el
mango manila como el mango tocotin o criollo (M. indica L.) y se incrementd el area de produccion
de guanabana que se asocié con pimienta (P. dioica) y como cultivo anual jamaica (H. sabdariffa
L.) considerando que existen condiciones agroclimaticas adecuadas para su produccién (Rodriguez-
Dopazo et al.,2010; Hidalgo, 2013); en esa misma area se sembr¢ calabaza y flor de cempazuchilt,
ésta ultima por presentar repelencia natural contra plagas, ademas de que puede ser comercializada;
en dicha area se hicieron muros vivos con crucetas, nopal y sabila y se conservaron especies nativas
como la flor de Izote (Yuca filifera). En otra area se cultivaron 2,500 m? de maiz negro (Zea mays

L.) con la intencidn de conservar el material genético y como fuente de alimento para autoconsumo.
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El control de arvenses se hizo de forma manual con excepcion de dos momentos dentro del cultivo

de lima persa donde se aplicaron dos herbicidas antes del transplante.

Figura 1. Disefio del AE “Moyola”. Fuente Rodriguez C. F. A., 2019.

Lima Persa

Rotacion de cultivos

Las principales especies de arvenses fueron: Zacate (Megathyrsus maximus), Zarza (Mimosa
pudica) y Pica pica (Macuna pruriens). Se emplearon recursos locales como el guano y especies de
arboles del acahual para elaborar cercos (Tarai y Mixqui) y para barreras vivas las crucetas, el nopal
y sébila. El guano sirvié como fuente de abono para los cultivos. Se registrd la presencia de fauna
nativa alimentandose o visitando el area de maiz que causo algunos dafios no considerables (coati,
ardilla, mapache y coyote) y en el cultivo de guanabana algunas aves. Dentro del predio existe una
cueva habitada por murciélagos donde se obtiene el guano. También se observé la presencia de
abejas en el area de produccidn de calabaza y especimenes de Diabrotica spp. (fitéfago importante
en el cultivo de las cucurbitaceas), porque consume las plantulas desde su germinaciéon, dafiando las
hojas, brotes nuevos, flores y a los frutos (Eben y Barbercheck, 1996; Ebel et al., 2017). Para la
seleccion de los sitos para establecer los cultivos, se consideraron algunos aspectos, en el caso de la
guandbana la cercania a un arroyo de agua pluvial la cual tiene una pequefia represa y cubre las
necesidades de riego en la temporada de sequia. Por otro lado, para evitar perturbaciones dentro del
agroecosistema, se eligieron las areas de acahual para establecer la lima persa y la guandbana. Una
limitante en la zona de estudio es que se presenta una precipitacion pluvial estacional a partir de
mayo, pero durante el 2018 y 2019 se observo un largo periodo de sequia, debido a lo anterior el

productor construyo durante el 2018 una olla de captacion de agua que durante el periodo de lluvias
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del 2019 hasta el 2021 ha logrado reservar agua para el sustento de los cultivos y ha facilitado el
riego de auxilio. Por ser la lima persa, el cultivo estratégico, se describe su manejo, el estudio de los
indicies de diversidad y posteriormente el analisis financiero. El productor eligid y establecié en
2018, en la zona de la meseta del predio, con una altitud de 605 m, una hectarea de lima persa, eligio
esta area por ser un acahual cubierto principalmente por zarza (Mimosa pudica) y zacate
(Megathyrsus maximus). En este sitio el productor conservé 8 arboles de guaje, considerando sus
beneficios como fijadores de nitrégeno, por su valor alimentico (vainas) y que se puede
comercializar localmente. Las arvenses de mayor presencia fueron pica pica (Macuna pruriens),
zacate (Megathyrsus maximus) y zarza (Mimosa pudica), inicialmente su control fue con chapeo
manual; sin embargo en dos momentos se aplicaron herbicidas, primero (Glifosato) a una
concentracion de 100 mL en 20 L de agua, y una semana antes de la plantacion aplicé (picloram +
2,4-D) y (2,4-D), (100 mL por bomba de 20 L), esta decision la tomo para reducir el nimero de
jornales en chapeos, por lo complicado que es limpiar plantas con espinas y por no contar con otras
formas accesibles de control amigables con el ambiente. Se adquirieron plantas certificadas de
injerto lima persa, sobre patrones Swingle y Volkameriana de acuerdo con lo recomendado por Curti
et al., (2000) para garantizar que estuvieran libres de enfermedades. La plantacion se disefid en
marco real de 5 x 5, quedando 400 plantas (200 con patron Volkameriano y 200 con patron Swingle).
Las cepas fueron de 30 x 30 cm de ancho x 30 cm de profundidad en el suelo. Se esper6 a que se
estableciera el periodo de lluvias para aprovechar la humedad. La plantacidn se realizo el 8 de agosto
de 2018, al momento del transplante se aplico de 100-120 g de abono de guano por planta. Debido
a la sequia inesperada y prolongada entre abril y junio del 2019 (CONAGUA, 2021), las plantas de
lima persa presentaron sintomas de estrés hidrico y se aplicaron riegos de auxilio al cultivo. Al inicio
se acarre0 agua, pero resultd costoso e insuficiente, motivo por el cual se probaron otras alternativas
como riego por solarizacion y lluvia sélida (polimero de potasio derivado del petréleo) que actla
como una esponja que absorbe el agua y la libera poco a poco. Tiene una vida util de 7 a 10 afios
dependiendo del clima y suelo en donde se aplique; en las plantas donde se aplico el producto las
plantas se recuperaron y empezaron a desarrollar yemas apicales. Ademas, se aplicé fertilizante
foliar con N, P, K (11.47-8-6) + microelementos (36 mL para 18 L de agua). En una segunda
aplicacidn se uso un fertilizante foliar (3 mL por 1 L de agua) con aminoacidos (4%), silicio (8%),
y materia organica (15%) entre otros componentes; ademas que forma una barrera activa en la
cuticula de las hojas de la planta disminuyendo la transpiracion excesiva y estimula la tolerancia a
diversas plagas. Cada planta de lima persa fue aporcada y posteriormente se le hizo un arropado
basal con el corte de las arvenses con la finalidad de retener mas humedad en la zona de goteo y que

al degradarse sirviera de abono. El manejo de los arboles de guaje, consiste en podar (tijeras) la
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parte aérea del arbol impidiendo el crecimiento apical y las partes laterales para controlar su tamafio
y estos no lleguen a afectar al cultivo principal de lima persa. Para aprovechar el terreno se sembré
intercalandolo entre las calles de lima persa en una superficie de 800 m?, cacahuate nativo “Grande”
y “Chico”. Estas leguminosas aportan nitrogeno, accion de cobertera y sirven de alimento (Comité
Estatal del Sistema producto Cacahuate, 2008; Montero 2020). El cacahuate “chico” tiene un
periodo de desarrollo de seis meses en tanto el cacahuate “grande” tres meses posibilitando su
siembra dos veces al afio aprovechando las ultimas lluvias de septiembre (Comité Estatal del
Sistema producto Cacahuate,2008). El deshierbe fue manual y con el azaddn, se afloja el suelo, se
retiran las rocas y se forman los surcos perpendiculares a la pendiente. Se colocaron 3 semillas por
orificio de siembra con apoyo de un cavador, a una profundidad de 5-10 cm aproximadamente, la
distancia entre planta y planta fue de 40 cm. Se realizaron dos abonados uno al momento de la
siembra y otro a los 3 meses. El primer abonado es al momento de la siembra mezclando la semilla
con “tierra de hormigas” se ha comprobado que su suministro logra incrementar los niveles de
nutrientes de N, P, K, Mg, Cay Na, asi como mejorar el porcentaje de humedad y materia organica
(Montoya, et al. 2006) y al mismo tiempo evita que las hormigas se lleven la semilla, esta respuesta
de repelencia se debe muy probablemente a la presencia de componentes quimicos (feromonas de
comunicacion) que sirven para sefalar territorio (Jaffé, 1984), de esta manera se evita utilizar
insecticidas; el segundo abonado es con guano colocado en los surcos y aterrado con azadén. Al
desarrollarse las plantas formaron una cobertera que protegio el suelo, evitando arvenses. Se
hicieron revisiones periodicas para detectar plagas, también se superviso la presencia de dafios por
animales silvestres (coatis, ardillas y mapaches); sin embargo, el agricultor no realiz6 ninguna
accion al comprender la importancia de la fauna local como parte de la riqueza de la UMA. El
cultivo se cosech6 en diciembre de 2018 para autoconsumo, el excedente se vendid y una parte se
conservé como semilla (*no se registraron los datos de cosecha).

Los valores de biodiversidad (Margalef, Shanon-Wiener y Simpson respectivamente) para
el area cultivada en febrero fueron de 0.455, 0.687 y 2.250, teniendo un incremento en estos indices
para el mes de junio debido a las lluvias 0.4808, 0.6931 y 2.3333. En los mismos indices en la UMA
se tuvo para febrero 4.723, 2.323 y 5.947, aumentando para junio a 5.6185, 2.631 y 7.8167; lo
anterior indica que se mantiene mayor biodiversidad en la UMA y disminuye la biodiversidad en el
area productiva de lima persa; sin embargo, tal productividad permite a la familia obtener ingresos
y conservar la UMA. Cabe sefialar que los fines de la UMA son proteger y reproducir Beaucarnea
recurvata Lem. Planta endémica conocida como “pata de elefante” o “palma monja” especie propia
de las selvas secas y catalogada como en peligro de extincién; asi como Ceratozamia spp. Y Dioon

sp., plantas pertenecientes al grupo de las Cycadas. Con base en la proyeccion del analisis
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econdmico de la huerta de lima persa, en los primeros 2 afios se tuvo un egreso de $77, 575 M.N.
por ha, inversion requerida para establecer el cultivo de lima persa (Cuadro 1). De acuerdo con los
calculos, es a partir del 2021 que se generaron los primeros ingresos, que es cuando la huerta inicio

la produccion.

Cuadro 1. Proyeccion de ingresos y egresos del cultivo de lima persa en el Agroecosistema “Moyola”.

Afo Ingresos (pesos) Egresos (pesos) Relacién B/C
1 0 $67,845.00 0
2 0 $9,730.00 0
3 $10,645.80 $12,560.00 0.8475
4 $35,486.00 $18,970.00 1.8706
5 $56,777.60 $23,250.00 2.4420
Total $102,909.40 $132,355.00

Se observa que el monto de egreso mayor fue en el primer afio ya que incluye la compra de
planta certificada, su establecimiento y pago de servicio de excavacién con maquinaria pesada para
la elaboracion de la olla de captacidn de agua; a partir del segundo afio los gastos se reducen. En
cuanto al ingreso, es a partir del tercer afio cuando se obtienen los primeros ingresos y la tendencia
es mayor conforme transcurren los afos; lo anterior se explica por el incremento productivo de la
huerta que ira en aumento hasta alcanzar el maximo potencial productivo. Sin embargo, el cultivo
requiere una cantidad abundante de agua y se requiere un sistema de riego para el desarrollo de la
planta; si se carece de este se cosecha limon de segunda y tercera calidad y no pueda ser vendido a
las empacadoras sino a los intermediarios que lo llevan a la central de abastos (Corona, 2015). De
acuerdo con el andlisis relacion beneficio/costo, la tendencia es favorable, esto indica que el cultivo
de lima persa serd una inversion rentable bajo estas condiciones. Lo anterior, coincide con lo
reportado por Caamal-Cauich et al., (2014). A pesar de ser una actividad de alto riesgo e
incertidumbre vale la pena invertir horas trabajo (jornal) y dinero. Dentro de los costos en cada etapa
de produccion, el rubro que representa el costo mas elevado es el de mano de obra, con el 51.8 %
del costo total. Esto es considerando los jornales totales que se emplean en un afio por hectarea; sin
embargo, en este caso la mano de obra principalmente la realiza el agricultor; esto coincide con lo
observado por Caamal-Cauich et al., (2014). Es importante resaltar que la estrategia de
diversificacién implementada por el agricultor con cultivos temporales como cacahuate,
cempasuchil, maiz, calabaza y jamaica, representan otras fuentes de ingresos y alimentos para la
familia que no se consideraron en este calculo. Al respecto, Valladares (2015) recomienda establecer
un cultivo estacional secundario para diversificar los ingresos de la finca durante los tres primeros
afios que la lima persa no produce. La produccion es rentable debido a que existen tres periodos de
corte al afio, a que es resistente a condiciones adversas como la sequia y a que después del

establecimiento del cultivo disminuyen los costos de inversion. Ademas, no es afectada por la mosca
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de la fruta y no tiene restricciones de exportacion. En el mercado nacional las especificaciones
minimas de calidad que debe cumplir la lima persa para su consumo estan definidas dentro de la
Norma NOM-FF-77-1995-SCF. La produccion de lima persa en México transcurre durante todo el
afio. No obstante, durante la temporada de lluvias el volumen de produccion se incrementa,
presentando entonces los mayores rendimientos. El periodo de minima cosecha comprende los
meses de noviembre a marzo y alcanza su punto maximo en el lapso de mayo a septiembre (Corona,
2015). Se piensa que a mediano plazo se formara una cubierta de arboles de lima persa y a largo
plazo se espera que este cultivo logre generar una entrada econdmica para mantener y conservar el
agroecosistema como una fuente rentable de empleo para el productor y su familia. Con el disefio
que el productor hace del AE, logra una serie de interacciones entre proceso naturales (flujo de
materia y energia), influidos por las actividades propias del productor quien busca en la medida de
su alcance conservar especies pero obteniendo sustento econémico para su familia tal como se

aprecia en la Figura.

Figura 2. Interaccion del Cultivo de Lima persa y el manejo diversificado del AE “Moyola” desde la vision del
agricultor.
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4 CONCLUSIONES

El AE “Moyola” presenta un disefio diversificado constituido por sistemas de produccion de
cultivos perennes, cultivos de rotacion, vegetacion conservada y una olla para la captacion de agua.
La distribucion de estas zonas responde a la vision que tiene el agricultor de su terreno, quien
identifica dos grandes areas: meseta y laderas.

De acuerdo con la proyeccion del analisis financiero, se estima que el cultivo de lima persa
establecido en el AE sera rentable. La diversificacion con cultivos temporales como cacahuate,
cempasuchil, jamaica, maiz, calabaza y otros, aseguran otras fuentes de ingresos y alimentos para
la familia.

El Manejo del AE “Moyola” esta en proceso de transicion hacia un enfoque sustentable, por
una parte, integra las practicas tradicionales que le favorecen; por otra, el agricultor tiene el reto de
encontrar nuevas alternativas que le permitan retirar el uso de agroguimicos en el cultivo lima persa
que es de mayor interés. Mantener el area de conservacion requiere de una zona productiva que
garantice ingresos a la familia del productor, asi como visién y vocacion de conservacion por parte

de quien toma las decisiones.
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