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111. Ueber die chemischen Bestandtheile der 
Blatter von Ampelopais hederacea ; 

von 3. Eon Gorup-Resanez. 

Die Blatter des wilden Weins , Annlpdopsi~ hederncea, 
reagiren bekanntlich sehr stark sauer ; Cber die Natur der 
diese saure Reaction hedingenden Stoffe weifs man jedoch 
sehr wenig. W i t t s t e i n * j giebt in einer vor vielen Jahren 
erschienenen Abhandlung Weinslure als Bestandtheil der Blat- 
ter an: aber nicht, ob die gefundene Weinsaure die einzige 
vorhandene arganische Saure, und oh sie als freie S iure  in 
den Blattern entlialten war. Aufsertlcni Find er i n  den griinen 
Blattern noch Cummi, eine durch Eisenchlorid sicli griinende 
Substanz, und die allgerneinen, zum Tlieil menig charakterisir- 
ien l'flanzenbestandtheile. 

Ich theile naclistehend in Kurze die Resultate einiger 
Versuclie mit, welchc ich niit den im Juni  und den Anfangs 
September d. J. gesarnmeltcn griinen Blattern dcs wilden Weins 
angestellt hahe, wobei ich bemerke, dafs die im Juni gesam- 
melten Bittter aus unserem botanischen Garten, die iin Sep- 
tember aber verarbeiteten aus dein Hofraiime des chemischen 
Laboratoriuins stammten. 

Die im Juni gesaniinelteii Blatter, zerquetscht, mit Was- 
ser digcrirt und endlich ausgeprefst , p b e n  einen dunkelge- 
farbten Auszug, der sehr stark sauer reagirte. Znr Abschei- 
dung der Albuminate rasch aufgekocht, dann noch init etwas 
Eiweifs gekliirt, gab er ein nun weingelbes Filtrat, welches 
sich bciin Verdarnpfen im Wasserbade sehr bald wieder dunk- 
ler farbte, und zur Consistenz eines dunuen Syrups gebracht, 

*) Buchn. Repert. f. Pharm. [ Z ]  46, 317. 

Annal. d .  Ubmrnie a. Phrrm. CLXI.  Md. 2. H a t t .  15 



226 G o r  up - B e  s a nez ,  iiber die chemisclres Bestandtheile 

nach einigern Stelien an einerii kiilrlen Orte eine reichliche 
Krystallisatior! absetzte. Die abgeschiedenen Krystalle , zum 
Theil die Ob~~rfliiclie der Fliissigkeit bedeckend, zum Theil am 
Boden der Schale fest haftend, erwiesen sicli als ein Gemenge 
von suurem iu~insaureni Kaliuni, neutralem weiasa.?rrem Cui- 
ciuna und etwas Qyps. Die Mengen des Weinsteins und ties 
weinsauren Kalks waren erhehliche. Die Mutterlauge VOII der 
Krystallisation mit Alkohol von 90 pC. vermischt schied einen 
Niederschlag ab, cler BUS einer weitcren BIenge won Tl'eiibytein, 
Gummi und abermals etwas G,yps bestand. Da tlas Filtrat 
von diesem Niederschlaqe nocli immer sehr stark sauer reagirte, 
so wurde zunachst der Alkohol durch Erwarnien im Wasser- 
bade ver,jaqt, der Ruckstand mit Wasser verdunnt, und mit 
Bleizucker gt:fallt. Der reichliche gelbliche flockige Nieder- 
schlag, nach dum Aiiswasclien durch Schwefelwassers\oK zer- 
legt, gab ein stark saures Filtrat, in wvelclreiii anfser Wein- 
sifure, conslntirt durch die Eigenschaften , den Wassergehalt 
und die Dloleculargeivichtsbestiliiniung des Kalksalzes, eine 
weitere organkclie Siure niclit nachgewiesen werden konnte ; 
namentlicli wurden darin Aepfelsaore und Citronenslure wrgeb- 
lich gesuclit. Dagegen war in den Bleiniederschlag eine, 
Eisenchloritf schdn griin Pirbende Substanz iibergegangen, die 
iclt damals nicht nalier untersucllte ; ich komnw darauf zuriick. 
Jhs Filtrilt vorn Bleizuckel-niederschlage gab auf Zusatz von 
Bteiessig keinen weitrren Nicderschlag ; es wurde diircli Schwe- 
felwasscrstoff etitbleit und irn IVasscrbade concentrirt. Auch 
nach wochenlangeiii Slehen an eiiiein kiihlcn Orte scliied der 
dunkelgelbe Syrup nichts ab. Derselbc enthielt aber eine 
nicht unerliebliche Menge von Zucker, der alkalische Kupfer- 
lBsungeii sclion Lei geiindem Erwariiien unter reichlicher Ab- 
sclieidung von iiupferoxydulhydrat reducirte , die B ii t t - 
per'sche Zuckerprohe sehr rein gab und niit Hefe versetzt 
sofort in  eine regelmafsige Gahrung gerieth. Seine Liisung 
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erwics sich aber optisch-inactiv, war dernnach wolil ein Ge- 
menge von Lovuloso und Dextrosr. 

Aufser den allgenieinen Pflanzenbestantltheilen wurden 
dalirr in den im Juni gesammelten Bliittern reichliche Mengen 
yon Weinstein, weinsaureni Halk , freier IYeinsiiure, Gunimi, 
eine mit Eisenchlorid sich griinencle, nicht iidrcr untersuchte 
Substanz und nicht unbelrlchtliche Mengen yon direct @h- 
rungsfiihigem Zucker nachgewiesen. Anfserdem lids sich die 
Gegenwart eincr geringen Menge yon Gyps im iviisserigen 
Auszuge der Blatter constatiren. Die quantitative Analyse 
der Asche der Bldlter ergab bei der directen Bestimmung 
slmmtlicher Bestandtheile 99,M pC. fur 100, und nach Abzug 
von 15,W pC. Kohle und Sand und von 12,76 pC. liolilen- 
s lure  nachstehende, auf 100 Tli. berechnetc Werthe : 

Kali . . . . . . . .  24,62 
Natron . . . . . . .  1,74 
Chlornatrium . . . . .  2:03 
Kalk . . . . . . . .  34,37 
Magnesia . . . . . . .  8 3 6  
Phosphorssuree Eiaenoxyd . 7,99 

SchwefelsPnre . . . . .  4,59 
Kieselerdo . . . . .  10,46 

PhosphorsXure . . . . .  5,84 

100,oo 

Die Untersuchung tfer Anfangs September gesamnielten 
Blatter liel'erte etwas abweichendt: Resultate. Aucli hier 
wurde ein stark saucr reagirender, aber schon von vorriherein 
vie1 dunkler gefiirbter wlsseriger Aiiszug erlialten , der nach 
Abscheidung der Albuminate und eines Theiles des Farbstoffs 
zur Syrnpconsistenz gebracht eine ziemlicli reichliche Krystal- 
lisation liefertc , die aber diesmal nur ails weinsawem hhlk 
bcstand. Saures weinsaures h'aliuin entliiell dieselbe nicht, 
und konnte auch durch Fallen der Mutterlauge mit Alkoliol 
dieses Salz iiicht erhalten werden. Die FBlluiig mit Alkoliol 
lieferte gallertige, pectinartige Niedersclilage , welclie viillig 

15 * 
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arriorphe , getrocknet brlunliche, hornartig Itarte Massen dar- 
stellten. Drr Bleizuc.kerniederschlag, iiiit  Sctiwefelwasserstoff 
zerlegt, gab eine stark sauer reagirende Flussigkeit , die mit 
Kalkmilcli neutralisirt zuerst eine rein grune, dann grunbraune, 
cndlich rein braurie Farbung annahrn , welctie noch dunkler 
wurde, als das Filtrat vorn Clilol.calciumniedersclilage vertirin- 
stet wurde. So aber verhaltcn sicli gegen Kalkniilrh Losun- 
gen von Bremxatecltin (Ctxyphensaure). In der That gelang 
es mir, ails dern Filtrat vom Chlorcdlciuinniederschlage einen 
Iiorper zu isoliren, der nacli seinern Verhalten kaum etwas 
Anderes sein kmnte, wie Brenzcatechin. Derselbe war in 
Wasser, Alkoliol und Aether loalich, liers sick seinen Losun- 
gen durch Aetlicr entziehen ; seine wisserige Losung wurde 
durch Bieizucker gefallt, retlucirte Kupfer- und Silberlbsungen 
schon bei gelindem Erwiirrrien , gab rnit oxydhaltiger Eisen- 
vitriollbsung eine oliverigriine und rnit Eisenchlorid eine 
schone srnaragdgrune Farbung, die sicli auf Zusatz eines Tro- 
pfens einer verdunnten Liisung von Natriumbicarbonat in ein 
reines Violett verwandelte. Ein Tropfen der wasserigen Lo- 
sung endlich auf dem Objecttriiger verdunstet , schied wohL 
ausgebildete irtikroscopische Krystalle von dern Habitus der 
Brenzcatecliinkrystall~ aus. Leider war die aus etwa 2*/z bis 3 
Kilo der Blattcr erhaltene Menge des Korpers zu geridg, urn 
weitere Versuche , so narnentlich eirien Sublirnationsversuch 
dainit anstellen zn konnen ; doch darften die angegebenen 
sclihrf stiminenden Heactionen genugen , urn dds  Vorhanden- 
sein von etwas Brenzcntechin in den Blattern des wilden 
Weins auber Zweifel zu setren. 

Der Chlorcalciumniederschlag en thielt etwas Wez'nsiiure, 
aber keine Oxalsaure, aurserdem abermals arnorphe organische 
Substanz. Als das Filtrat davon zur Ausscheidung etwa vor- 
handenen lpfelsauren Kalks rriit dem mehrfachen Volumen von 
Aliiohol wrniischt wurde, Gel abermals eine gallcrtige Masse 
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heraus, in welcher Aepfelsiiure nicht nachgewiesen werden 
konnte. Als diese Masse auf dem Filter noch fmcht mit 
Wasser bellandell wurde, schieden sich RUS tler ablaufenden 
Flussigkeit nach einiger Zeit nadelformig i sternfbrmig grup- 
pirtc, stark glanzende Krystalle eincs Il'alksalzes aus, welches 
d u r d  sein allgenieines Verhalten sich von weinsnurem, citronen- 
saureni und jpfclsaureni Kalk wcsentlich verschieden er- 
wies. Leider war die Menge des reinen Salzes (2 Decigrm.) 
zu gering, uiri vielc Versuche damit anstellen zu kiinnen, 
allein die Krystallwasser- und die Moleculargewichtsbestim- 
mung, zu welchcn die gegebene Menge hinreichte, lassen 
nicht bezweifeln, ciafs dasselbe nichts Anderes war, als glycol- 
saurer Kdk. Das Sdz verlor bis auf 1200 erhitzt bereits 
alles Wasser, blahte sirh auf 160 und auf 180" erhitzt auf, 
ohne sich zu schwlrzen, briiunte sich abcr dann, wurde 
schwammig und hinterliefs sehr lockeren kolilensauren Kalk. 
Es gab 27,03 pC. Krystallwasser und 2i,96 pC. Kalk. Diese 
Zahlen stimmen zwar nicht fur das Kalksalz mit 3 Aeq. 
Wasser, gut aber mit C3H3Cn03 + 2H,O (ber. CaO 21,37 
pC., Wasser 27,47 pC.), einem Salze, welches E r 1 e n in c y e r *) 
aus dem Safte unreifer Weintrauben pewann, und dessen Kry- 
stallwassergehalt ihn anfiinglich ebenfalls an der Natur seiner 
Saure irre werden lids *+). 

Endlich wurde auch in den Anfangs September gesam- 
melten Blsttern eine erhebliche Menge gahrungsfiihigen Zuckere 

*) Heidelb Jahrb. 1866, 257. 
**) Nachtriiglich kamen mir die Wtthailungen von Helm E g h i s  

in Nr. 11 der Bor. d. deutsch. cbem. Gesellscli. xu Gesichto, denen 
zufolge auch er fur das lufttrockone, dniin hei 110" gctkockneb 
Salz oincii 2 Molecule~~ eiitsprcchcnden Wassergehalt rand. Ueber 
Schwefelvhrc getrocknet verlierc dnsrelbe bcreita Molecnl 
Woeser und liefere dann bei l l O o  getrocknet noch 11/* Molccul 
Wasser. 
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nachguwiesen, dessen Losung aber dierslnel leevogyr war, 
und der sich demnaclr als Invertzucker, oder richtiger wohl 
als ein Cemenge von Levdose und Dextrose rnit Vorwiegen 
der ersteren oliaraktcrisirte. 

Die quantitative Analyse der Asche ergab bei der dircc- 
ten Bpstimmung siimmtlicher Bcstandtheile 99,65 fur 100, und 
nach Abzug von 5,98 pC. Kohle und Sand und yon 20,15 pC. 
Kohlenslure nacirsteltende, auf 100 Gewichlstheile berechnete 
Wcrthe : 

Kali . . . . . . . .  31,41 
Natron . . . . . . .  0,31 
Chlornntrium . . . . .  $97 
Kalk . . . . . . . .  42,06 
Magnenia . . . . . . .  4,02 
Phosphorsaures Eisenoxpd . 4,39 
Phosphorsaure . . . . .  4,49 
Schwefeln&ure . . . . .  3,22 
Kieselerde . . . . . .  5.13 

100,oo 

Die vorstehende Untorsuchung, zunaclist nirr zur Erlrdi- 
guog einer Frage unternommen uiid erst itn Vtdaufe weiter 
ausgedehnt , als ursprunglich beabsichtigt war, iiiufste wegen 
der fur eine erschiipfende Analyse unzureichenden Menge des 
in Arbeit genomntenen Materials eine fragrnentarische bleiben. 
Die gewonnenen Resultate lassen aber eine Wiedcraufnahrne 
derselben voraussichllich lolinend erscheinen, und ioh bniialte 
inir eine solche auf die niichste Vegetationsperiodc vor. 
Jedenfalls geht aus nieinen Versuchen so vie1 init Siclrerheit 
hervor, defs der systemtischen Verwandtschaft von Ampelo- 
yeis iiedaracen und Vitis viniJera eine physiologische parallel 
geht, die sielr in einer grofsen Uebereinstimtnung der chemi- 
schen Bestandtheile beider Pflanzrn ausspriclit. So finden wir 
Weiasiiure, Weinstein , weinsauren Iialk , Ctiintni und Zucker 
in beiden I’flanzen vertreten, dam aber, \vilS noch belnerkens- 
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werther, so wie im Safte der Traube, so in den Blattern yon 
AmpeZopm> Jzederacea Glycolsaurc, die in ersterein von E r - 
1 e n  m e y c r *) zuerst nachgcwiesen wnrde und jcdenfalls mit 
der von mir gefundenen identisch war;  denn wir beobachteten 
beide die gleichc Anonralie beztiglich des Krystallwassrrgehal- 
tes. Bis jetzt sind Vitis vin+ra und ,4mpelopis kederacen 
die einzigen Ptlanzcn , in welchen G lycolslure nachgewiescn 
wurde. Auch die Aschenanalysen ergaben eine bemerkens- 
werlhe Uebereinstimmung; so wie in der Asche tler Rebe **), 
so wiegen auch in der Asche von Ampelopsis Kali und Kalk 
iiber die sonstigen Bestandtheile bedeutend vor, und sind beide 
Aschen ziernlich arm' an Phosphorslure. 

Eine besondere Erwiihnung verdient noch das Vorkom- 
men des Brenzcatechins in den Bliittern yon Ampelopsis hede- 
racea. Meines Wissens ist dieser Korper nlmlich noch nie- 
mals in einer lebenden Yflanze nachgewiesen. E i s f e 1 d t *a*) 

hat ilin zwar im malahrbclten Kino aufgefunden ; da aber 
dic Gewinnung dieser Drogue keinenfalls vollig aufgckliirt ist, 
so war durch den Nachweis desselben in der genannten Drogue 
sein Vorkommen in der lebenden Stammpflanze (Ptwocarpus 
marsupium) keineswegs dargethan. E i s f e 1 d t selbst hat, da 
er Brenzcatechin im Buteakino nicht auffinden konnte , die 
Vermuthung ausgesprochen, dafs bei der Bereituig des Xino 
malnhricum eine hohe Temperatur angewendet wcrde, den+ 
nach aus seiner Beobachtung niclit auf das Vorkommen des 
Brenzcatechins in der lebenden Pflanze, sondern vielmehr auf 
seine Bildung durch Hitze gesclilossen. 

*) a. a:O. 
**) Vgl. Wolff,  &e chern. Forsch. auf dem Gebiete der Agiicult. u. 

Pflanzenphysiol. S. 322. 
***) Diese Annalen 83, 101. 
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Heute, wo wir durcli H o p p e - S e y  I e r 3) wissen, dafs 
Brenzcatechm sich aus Kohlehydraten durch Erhitzen mit 
Wasser unter starkern Druck ebensowohl, wie durch Behand- 
lung mit Alkalien bilden kann, diirfte die Aufindung dessel- 
ben in einer lebenden Pflanze nicht ohne physiologisches In- 
teresse sein. 

IV. Ueber die Ozonreactionen der Luft in der 
Nahe von Gradirhausern ; 

von Demselben. 

Wahrend eines Aufenthaltes in Kissingen im Spatsommer 
voripen Jahres hiirte ich, dafs dortselbst auf Veranlassung des 
Herrn Dr. L e n d e r von Berlin ozonometrische Beobachtungen 
an den verschiedensten Lagen im Gange wiren, die unter An- 
derem ergeben hatten, dafs die Luft in unmittelbarer Nahe 
der Gradirhauser der dortigen Saline eine ozonreichere sei. 
Obgleich ich in Erfahrung brachte, dafs sich diese Angaben 
lediglich auf vergleichende Versuche mit den S c h o n b e i n ’- 
schen ozonometrischen Pi-pieren ( Jodkaliumstarkepapiere ) 
stiitzten, so interessirten sie mich docli nicht wenig. Jedermann, 
der einmal in der Nahe von Gradirhauswn verweilte, kennt 
den eigenthiirnlichen erfrischenden Geruch, der sich, nament- 
lich bei hinreichend bewegter Luft, in ihrer Nahe wahrnehmen 
Ilifst, ein Geruch, der haufig, und wie ich glaube nicbt rnit 
Unrecht, mit jenem der Seeluft verglichen wird. Was man 
gewohnlich als Grund dieses Geruches angiebt, halt jedoch 
vor chemisclier Priifung nicht Stand. So sollen die verstau- 
benden Salztheilchen Ursache desselben sein ; allein die Suole 

*) Me&-chem. Untarsuch. H. 4, S. 586. 




