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Annomauun. Ywoy makonaoa MuKpoopeaHusmiap 6d YCUMIUKIAP Ypmacuoacu y3apo
MYHOCAbamMIap Mexamusmiapu mypucuoa myniaHean OUIUMIAp HAMUNCACUuoa mynpox
VHYMOOPAUSY, YCUMAUKAAD XOCULOOPAUSUHU OUUPUWL MAKCAOUOA VIAPHUHS MOCIAULYSYAHIUK
XYCYCUAMUHU  ONMUMATAAUWMUPUD,  YCUMAUKIAPOAH 10KOPU XOCUN ONUW, KACALIUKIAD 6d
HOKYIAll Wapoumiap Xamod cmpecc OMUILapea YUOAMIUIUSUHY OWUPUWLOA 10KOpU cugamiu
pakobam 6apoow maxcyiomaiap uwiad yukapuul OOCKUUIApUHY Y3 Udued OJ2aH MexXHOI02UK
AHCapaén Kemma —Kemaueu Kauo SmuieaH.

Kanum cyznap: Puzobaxmepus, namoeeH, 3¢hghexkmop, Onucumop, 3K0N02UK mo3a
Maxcynom, MUKpOOP2AHU3M, 03VKA MYXUMU, CIUMYIIAW, annapam.

Annomayun. B Oannoii cmamove 6 pe3yivmame HAKOWJIEHHbIX 3HAHUL O MEXAHU3MAX
83AUMOOCUCMBUS MUKPOOP2AHUSMO8 U PACMEHULl C Yeabl0 NO8bleHUs NI000POOUsl NoUs,
NPOOYKMUBHOCMU PACMEHUU, ONMUMUAYUS UX AOANMUBHOCIU, NOTYYEHUs GbICOKUX YPOd#Caes
om pacmenuti, NOGbIUEHUS YCMOUYUBOCMU K OO0Ne3HAM U HeOIA2ONPUAMHBIM YCI08UAM U
cmpeccam hakmopwl, 6KII0UEHbl IMAnbl NPOU3BOOCMBA KAYeCMBEHHOU KOHKYDEHMOCNOCOOHOU
NPOOYKYUU, OMMeUeHd NoCc1e008amelbHOCHb MEeXHOI02UYECKO20 Npoyeccd.

Knroueswvie cnosa: pusobaxmepuu, 86030youmens, s¢hghekmop, Inucumop, 3K0102U4ecKu
yyucmolli NPOOYKM, MUKPOOP2AHU3M, NUMAMENbHAs Cpeod, CMUMYIAYUS, annapam.

Kupum. /lynéna axonu coHu Te3 cypbariap OuiaH opTHO OopaéTraHiurujaH Keyiuo
YUKKaH XO0JIJ1a, KUMEBHM YFuUTiapaaH (OoNJaaHUIl XKMUHHM OIIUPHUII KHUIUIOK XY KAIUTH
unuiad yuKapuimaa OyryHrd KyHra Kajap KUIUIOK XY>KaJIUTH MaxCyJa0TJIapuHU €TKa3u0 Oepuiil
yu4yH Mabcyd OynuO kenraH. AMMoO, ym0y KUMEBUI MaxCyJlOTJIApHUHI TYNPOK Ba aTpod-
MyxuTra caiabuii Tabcupu Tydainum ymOy KUMEBUH MaxcyloTiapAaH KyIn MUKIOpaa
¢oiigananum okuioHa eyuMm smac. LIIlyHMHr ydyH MykoOws E€HpamryBra sXTué&x Oop. Yildy
Bazu(armapHu aMaira OLIMPHUINJA AacoCHMi Ba JKOJOTMK To3a euuwiiap Oy TYHmpok
MHUKPOOJAPUHUHT UMKOHUSATIApHUIaH (PoiianaHumup.

V36ekucron  Pecny6nukacu  Ilpesumentummar 2020  #mnm 25 HosGpparu
“BUOTEXHOJIOTUSATIAPHY  PUBOXJIAHTUPUIL Ba MaMJIAKaTHUHT OMOJOTMK XaB(CHU3JIUTHHU
TabMUHJIAII TU3MMUHU TaKOMWJUIAIITUPUII OVilMua KOMILJIEKC Yopa-Taadupiap Tyrpucuaa’ TH
[IK-4899 connm Kapopuaa Hazapaa TyTWITaH [JacTypla YCUMIIMKIAPHUHT — YCUIIWHH
TabMUHJIOBYM CTHUMYJISTOpJIAp Ba OWOYFUTIIAp, STHI'M XaB(CHU3 HKOJOTMK TO3a MaxCyloTiap
unuiad YuKapuil y49yH OHMOTEXHOJOTHSUIApHM spaTuil Oyiinua OenrumiaHraH BasudalapHU
amajra OUIMpHUII OYT'YHTH KyHJa MyXUM axaMHsTra Srajup.

Byryuru kyHaa YCUMIIMKIApHH XUMOS KWIMINZA KYJUIaHWIaguraH Oup KaHua
UCTUKOOJUTM SKOJOTMK TO3a Ba 3apapcu3 BOCHUTaJap MaBxkysd OYnuO, aHa myHAad OHOIHMK
MaxcyloTIapAaH, KacaUIMKJIapra 4YHIaMIWIMK WHIYKTOpJapHh, SbHU aOMOTHK Ba OHMOTHK
TaOWaTiIu MoOJJIaIap — AMUCUTOpIAp XHUcoOIaHaau. Yiap YCUMIMK TOMOHHIAH TaHUO OJMHAIN
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Ba yjapra HucOaraH >xaBo0 cudatuia YCUMIUMK XHMMOS MEXaHH3MJIADUHHU HIITa COJaju,
HATIKAga aOMOTHK Ba GMOTHK CTpecC TAhCHPUHM HucOataH Kamaittupamu [5.10]. Vcummnk
JIMCUTOPJIAPHU TaHUO OJITAaHWJAH CYHT, Mynodaa MexXaHM3MHra XaBoO OepaguraH renHsap
TU3UMHHM HIITa COJaJd Ba IIYHTa MOC DPaBHINAA YCHUMIMKHUHT KApIIWIATH OMIagu. by
MojIanap arpod - MyXuTra Ba HHCOH OpraHU3MHUTa 3apapiid TabCcup KypcaTmaiiau [2.6]

VeUMIMKIap NATOTeH MHKPOOPTaHM3MJIAD KHPHIIM Ba MYKH  Ty3WIMAlIapUHH
KOJIOHM3AIUS KWIMIIMHU OJIIMHU OJIMII y4yH Mypakka® TyFMa HMMMYHUTET THU3MMHIa Ora.
NuaykuuoH »aBOOHUHT OMPUHYM CUTHAIM YCUMIIMK TOMOHHUIAH OOIIKapuiaau, YHAa MHKPOO
€kl YCUMIIMKIAH ONMHTaH MOAU(DUKAIUSIAHTAaH MOJEKyJalapHu KalOyn — KUJIMHAIU.
VeuMIMKIApHH — XMMOS KWIMIDHMHT  JAacTIa0KM  PEeakUMsICHra Kaplid —TypHII  ydyH
MmyBadpakusITIn MUKpoOIap Tabcupura cezypuannnkau (ETS- effector-triggered susceptibility)
par0aTHaHTUpUII  Y4yH XHMMOSI BOCHUTAJAPUHU €K  YCUMIIMKIAPHU  XHMOSI  KHJIMII
MEXaHU3MJIAPUHU TaH OJIMITHU Oy3anurad mMaxcyc dddexropnap unuiad yukapaad. AMMO, arap
Oy maroreH >¢dexropnap ¥3 HaBOaTHAA YCUMIUKIAPHUHT KAPUIWIUK KYpCaTyBYH OKCHIUIAPH
TOMOHHUJAH TaH OJMHCA, UHAYKTUB XKaBOOHUHI MKKHMHYM KaTJIaMH, SbHHU IOKOPH CE3THUPIIMKKA
Kapili peaknusHd Kearupub umkapaauran Ttascupra (ETI- effector-triggered immunity)
HucOaTaH UMMyHHTET Oortanaau [1.3]

Hlyngait kuimb, YCHUMIMK YYyH TaxAWJ KyJaMHHH Oaxojall Ba TETHILIM XaMJa
MyTaHOCHO >kaBOOJapHU KaOyJl KHJIUII Kylda MyXuM. bymap Xyxkywra xaBo0 Oepumniian, PTI
(PAMP- or pattern-triggered immunity) ra acocnanran myaodaa MeXaHU3MIAPUHH HU(Oaa
ITUIIJAH, arap MUKpobO/maroreH Oy jkaBoOmapHu Ooctupumira Koaup OYyimaca, MoC
KeIMaclIuKKa onu0 Kenumu MyMKUH. Kunuiok xykanuruiga sivcuTopiapAan ¢oiiamaHuIn
YCUMIUKHUHT Y3 Myzaodaa TusuMuaan Qoinanannd, necTunuiapra OYnraH 3SXTHEKHU
kamaiitupanau [1.9].

abdexrTop {xjﬂ;ﬂ m JamcuTop
sabypye

IaToreH xy:kaipa 03acu

Vemwnk xyxaiipa osacy  OMHIOp /S SAR HR
petienTop

N

PR oxcrriapy PHTOATERCHH XHTHEA3Y ¥ CHMIK
3 1 A AacTIa0Kn

HMMYH peaKIHACH

XuMod reniapu

MAXCYTOT.IapH

1—pacM. VYCHMIHMK-IATOreH ¥3ap0 TabCHPHAA YCHMWJIMKHHHI AacCOCHii HMMMYH
KaABOOM.

TAAKUKOT METOJJIAPU BA YCJIYBJIAPU
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Pu3zobakmepuanapnu 03yKa Myxumuoa ycmupuui

Puzobakrepusuiap Kyiiuaaru TapkuOra sra Oyirad o3yka Mmyxutuaa yerupuinau: [lenton
-10 r/im; Tmoko3a — 20 r/m; MgSO4x 7H,0 -0.3 1/m; NaCl -3,0 r/n; CaCO3-3,0 r/im; KoHPO, -0,4
r/n; muctwiutanrad cyB 1000 muo; pH-6,8. O3yka MyXUTHHH cTepwinM3anus Kuiaum yayH 20
naxuka maBomuaa 120°C ma 1 atm Gocumu octmma Systec asrokmasmman (D-35440 Linden,
I'epmanus) doitnananunan. Dkuil MaTepuain cudaTuaa MHUKPOOPraHU3MIIAP KYJIbTypaculaH
dborinamanmiau. ODxum xapaéau jgamuHap Ookcaa (BSC 120A, EU)) amanra omupuiiau.
DKWIraH MaTepUaaIHu YCTUPHII YIYH 28°C na 72 coar maBomuza tepmocrataan (TC 1/80-CITVY,
Poccus) dhorinananmiay.

“Daucumop” IKCMPAKMUHU OTUWL 64 ITUCUMODP MAPDKUOUOA2U YYYGUAH OPZAHUK
MO00ANapHu AHUKIAUL YCYiU

“OnucuTop” S3KCTPAKTHHU OJMII Y4yH TEpMOCTaria 3 CyTKa JaBOMHUJA YCTUPWITaH
pusobakrepusiap acconmammsacuan  120°C  xapopatna larmia 20 gakkka  1aBOMHA
MuKpoopranusmiaap astoknaBura (D-35440 Linden, ['epmanusi) KyWungum Ba COBUTHUITAH
aBTONM3aTHU QUIBTPAAH YTKa3ub akpaTud OTUH/U.

“IIMCHTOP” IKCTPAKTHHH OJTHII OOCKHUWIAPH

buOTEeXHONIOTUK TU3WMHU HIAKUVIAHTUPULITHUHT SHT MyXuM ¢daon Oockuuu OYiub
OPOAYIEHT XyXalpaJapHUHT YcTUpHIl  (KyJTBbTUBUpPJAI) PEKUMHHA HIUIA0  YHKHII
xucobnanagu. MUKpOOHOJIOTUK CaHOATAA CYIOKJIMKJIAPHU CUKWUIITAaH XaBO €pAaMuja KYdupHII
NPUHLMIIM KEHI KYJUIaHWIaAW, >XymjaJaH, HAMIUIapJaH CTEepHJl O3yKa MYXUTJIapUHU Ba
WHOKYJIATOpJAp/AaH TO3a KYJNbTypalapHH HWOUIA0 YHKapyBUM CTepws (epMeHTEpiapra
Ky4upuIaa KyalaHwiaad. by Xonga o3yka MyXuTH Y4YyH HAMIUIAp Ba HHOKYJISTOpIAp
KyIIMMYa paBUIJla apalallTHpruydiap, mrynepiaap, OyF Ba CyB pyOaiikamapu xamja Oolnka
Ty3uWIMalnap OuIaH TaAabMHUHIIAHTaH MOHTEXI0IaH (ol TaTaHUIIIN.

buonoruk mMaxcynoTiapHu MUUIA0 YMKApUII YU4yH XOM-alIENapHH Tauépiam skapaéHu
(yraeBoJ cakjIOBUM MaTepuayiap Ba MMHEpall Ty3Jap) JacTia0Ky 03MKa MyXUTHHM Talépiail
Oockuwiapuga aMaira OIWUPWIMIIKM Jo3uM. O3yka MYXUTHMHHM Talépnam OOCKUYM SKHII
MaTepuaanHy (epMeHTalMs) HHOKYISTOpPra YCTUPHUII YUyH COJIMHIaHIaH KeHUH TyrajaiaHaau
Ba  KEHUUHIHU BTHOOP dbepmenTaTopra  KapaTuJaau. depMeHTaMs  KapaCHU;
MUKpPOOPTaHW3MJIADHUHI MHTEHCUB YCUIIM Ba PUBOXIAHUIIM OopaauraH al’pauus Ba
apaNaliTUPHII IAPOUTIAPUHU, SKUII MaTepHaad XamJla XaBOHU Talépnaml OOCKUYIapUHH V3
nuura onagu. KelnHru xapa€H KynbTypall CYyIOKIMK/IAH OJMHTaH OMOMAacCaHd aXpaTUO OJIMII
O6ockuunra Oepwiagu. MaxcyaoTnapHu unuad 4MKapuil skapaHiaapuaa (GepMeHTaTopiaru
KYJIBTypaJl CYFOKIMKAAH XOCUJI OYJIraH MaxCyJIOTHU aKpaTHUO oMU OMOMACCAaHUHT aXKpaTHIIHIL
Xycycusituzia Mmyxumaup [ 8 J.

“JuMcuTOp” TAPKUOMAATH YUYYBYAH OPraHUK MOJJAJIAPHU AaHUKJIAI YCYJIH

Kynbrypanap 48 coar naomuna 28°C na Ilenrrornu o3yka (10%) MyXHTHIA HHKYOAIHS
KiHad, cyHr 100 Mi1. XaxMaard ¢pepMeHTanus MyxuTH (mentoH, xyxopu yuu, CaCOs, NaCl,
IJIIOKO3a, a4UTKM OHKcTpakTH, PH-6,8) Hu 500 Mi. xaxwmuim OpieHmeiiep Koibajgapura
YTKa3UIIN.

Kynrypanap 28°C na 220 aiin/nax Te3MMKIA TOMMHii apanamTHpHI #ynu Ounan 3 cyTka
JaBOoMHUa HMHKyOauus KwinHau. @OepMeHTanusiaH CYHT O3yKa MyXUTHIAH OakTepual
XyKkarpanapuu axparu6 omumr yaya 8000 aitn/mak 20 gakuka gaBomuaa nearpudyra (CUTMA
3-30KC) xmmmamu. CynepHaTaHT (oWTaNaHWIAAWTAaH SPUTYBYM MUKIOpura kKapad 10 mi
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Xaxkmaa Yindad onuHau Ba 70 M OPraHUK APUTYBUM OMJIAH SKCTPAKIUS KWJIMHINA. DKCTPAKITUS
SpuTyBUMCH cudaTuaa H-TekcaHaaH ¢ojananmian. TaxJauia ydyH OSKCTpakTAan 1 i
WIUIATUIIN.

Xpomaro-macc crektpomerpusicu " Agileht Technoiogies 7890 N Network GC"
tapmokyii TrzumMuga 5977 A MSD DRUGS SKAN.A1 cenekTuB aeTeKTopuaa HUKU 103acu 5%
(beHnIMeTUICHIIOKCaH OminaH Komianran y3yHiaurd 30 6ynran xamwuisip €paamuaa GopcyHka
xapoparu 280°C na repmocrar xapoparuau 150°C gan 6omab 10°C / Mun 6ockuuMa — GOCKUY
289°C kyTapu6 6opriau. Taxaun BakT 26,67 TaKUKaHHU TAIIKHIT KW,

TAAKUKOT HATU/KAJIAPU BA YJIAPHUHI' MYXOKAMACH

Cynara scolymus L. HuHT acocuii 0MOKMMEBHI KYpcaTKUYJIapura camapajiu TabCcup
3TYBYH “JJIMCUTOP” HM a’KPATHO OJTHUII TEXHOJIOTHSICH

Bupnamun xom-aménapHu KaiTa MOUIam jxapaéHuIa MHKPOOHWOJIOTHMK CHHTE3 WHCOH
daomuaTuaa 3apyp Oynmaguran Tail€p MaxCyJaoT OJMIIHU amalra OIIUpyBYM OWp HedTa
MYpaKka® TEXHOJOTHMK »KapaéHIap MaKMyacHHHM Y3 WMUMTa ONajM. YCHMIIMKIADHH XUMOS
2010700001 ] MUKPOOUOIIOTUK KUXATIAH éHaiys sHajJa aXaMHUSTIN 6ynuo0,
MUKpOOpraHu3miapaan (GoiganaHuim KUIUIOK XYKAJIUTHMHU OWMOJOTH3aTCHsl KUIUII Xamja
TYNPOK YHYMIOPJIWTHHU OIIMPHUIIIATH BazudamapHU Xal KWIMII UMKOHUHH Oepanu. Bupok,
MUKPOOpraHu3MiIapra KUMEBMI OMUIUIAp OWJIaH TabCUpP KWIMIN Tabuuii MUKpodIopara Tabcup
Kypcaragu Ba YyiapHUHT HOOynm Oymummra onwb kemamu. by aca ymapman ¢oiinamaHuin
caMmapaJlopJIurura CalOuii TabCcup Kuiaau. MUKpOOHOIOTHK WIUTad YMKAPUITHUHT 3aMOHABUI
KYPUHUIIAA TYypIH XWil OuompenapariapHd HIUTA0 YMKAPUITHUHT Xap Oupu ¥3mura Xoc,
alloXya TEXHOJOTWsIap BOCHUTAacHAA HNUIA0 YHKapuiagu. buoTexHoloruk xapaéHiapaa
KYJUIaHWJIaIMTaH MUKPOOPTraHu3Miap Aespiau Oup xun xaéTuil naBp OockuwiapuHu OocuO
yranu. Illynra kypa, ymly cuHTE3 KapaéHlIapu Y4YyH MOC KeJIaJuraH TEXHOJIOTHK
XKapa&HIapHUHT YMYMUN HAMyHaBHUI YM3Macu KaOysl KWJIMHTaH [§].

MukpoOuonoruk caHoat OyryHIu KyH/Aa aHTHOUOTHKIAP, AMUHOKUCIOTANIAP, KUMMATIN
€M MaxCyJloTJIapu, BUTAaMHUHIIap, Ba OomIKa OMOJOTMK (aoja MOJJallapHUHI CaHOATJa MILIA0
YUKApWIMIINIa KapaTWiraH HUCTUKOO/UIM coXacura ainaHrad. Yuly »kapaHHUHT Ky
MUKJIOpJaru MaxCyJOTHH HIUIA0 YMKApUIIM IOKOPH CaMapaJopiuKKa dra TEXHOJOTHK
KUX037Map OwiaH TabMMUHJAHTAH ONTUMal CXeMajap SPaTWIMIIMHU TaKo30 JTajH.
MukpoOHOIOTUK KUX037ap YOy jkapaCHIApHUHT aCOCHMHU TallKWI KHIMO, yHIa TOBap
MaxcyJdoT OJHII XaMJa OHOCHHTE3HHMHI Oapuya OOCKMYIapH amaira OIIMpHUIIaIu.
Mukpoopranusmiap/iaH OJIHHTaH OMOMaxXCyMOTIAPHUHT Y3Ura XOC XYCYCHSITIApH, >KyMIIaJaH,
YHM OIMIIIaTH CTePWUIMK XOJaTd, TepMoNadWuMrd wmnriad 4Yukapunaa  Kynmmya
yeKIalnuiapHu ro3ara kentupaau. LIyHuHr yuyyH xam KMME caHoaTuJa MIUIa0 YMKAPUII YYyH
oJlaTuii OYTaH )KUXO03J1ap KYNITUHA X0oJiIap1a OMOTEXHOJIOTHK KapaCHIapHU aMmalira OIIHPHUIIIA
TyFpu Kenmaiiau. Mnuiad gyukapuin TexHoJorusIcH O0yiinda OMOJIOTHMK MaxCyJOTJIApHUHT Oapua
TOBap NIAKJUIAPUHU KyHHJIaTH aCOCUM TypyXJapra OyiImHaIu.

1. By rypyx OuWONOTMK MaxcylnoTiap TapkuOuW WHAKTUBAtCHsJIAHTaH XyKaiipa
OnoMaccac Ba YHU KailiTa WIUIANl MaxXxCYJIOTJIapuHU V3 wuura onaau. bymap 3amOypyr
MUIETHIIApH, EM-XallaK auuTKUIApU Ba OOIIKaiap.

2. Tapkubuma acocuii KOMIOHEHT cudaruga THPUK MUKPOOPTaHM3MIIApra 3ra CaBjo
omomaxcynotiapu. by rypyxra ouwomerpanantiap, Oakrepuan YFUTIAp, YCUMIHKIAPHU XUMOS
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KWJIMII ~ BOCHUTAJIAPH, €M-XallaKHU CHJIOCHAml y49yH OOILIaHFMY  KyJIbTypajlap Ba
ounorpanchopmarcussHuHT Oo1IKa Gaoa MoaaaIapu KHPaIH.

3. Mukpoopranu3MIapHUHT TO3a XOJIZ[a KPaTHO OJIMHTAH META0OIUTUK MaxCyJI0TIapH
acocuzaru OWoOJIOTMK Maxcyjiomiap. bymapra depmentnap, Ouonunuanap, BUTAMHHIAP,
aMHHOKHUCIIOTAJap, AaHTHOMOTHKIAp, MHKpOO MaccamapH, MoJUcaxapuajiap Ba MHUKPOO
METa0OIUTIAPUHU KOMIUICKC KaliTa HIIIAHTaH MaxCyJIOTIapyu KUPaIH.

TankukoTiiap MoOaifHHMIAa CaBIO MaxCyJOTHIAa acOCHH KOMIIOHEHT cudaTuaa THUPHK
MUKpOOpraHu3MyIapra sra OyiraH, WHaKTUBAtsisUIaHTaH Xykadpa Onomaccacu Ba YHHW Kaiita
UIUIAl MaxCyJOTIAPHHHA Y3 WYMTa OJITAH, MHUKPOOPTaHU3MIIAPDHHHI TO3AJIAHTaH METa0OJIHK
MaxCyJIoTJIapura acocliaHTaH Xamjia Oup KaTop Maxcyc Tanabiapra >kaBo0 Oepaaurad HOKOpU
Japakaga TO3aJIaHTaH DJIMCUTOpP OMOJIOTUK MaxCyJOTHHUHI TOBAp IIAKIMHHU OJIUIIHU JO3UM
TONJIUK. BHOJOTHK MaxcynoTiap CyloK €KH KypyK IIaKiia Uiiad YuKapuIdiy MyMKAHIUTHHA
nHOOaTra onubd TAJAKUKOTIApUMHU3 MOOAWHMIA CYIOK MpEnapaTHU OJIHMII TEXHOJOTHUSICH WILIA0
YUK,

Wnmuit U3JIaHUIILIAP JTaBOMUJ1A MUKPOOPTaHU3MIIapHH CTHINTHPUILIA
doitnananunagurad o3yka MyxuT TapkuOunu unniad yukumga [lenron -10 r/m; MgSOgx 7H,0
-0.3 1/;; rmroko3a — 20 r/im; K;HPO4 -0,4 1/m; NaCl -3,0 r/m; CaCOs-3,0 r/x; pH-6,8; 1000 mut.
IMCTUIUIAHTAH CyB/IaH (OWIaTaHHII JIO3UM €0 TOTTHIIIH.

Buonoruk MaxcynoTiapHH HIUTA0 YMKAPUII KOPXOHAJIAPH 03yKa MYXHUTHHH Taréplanr
YUyH CYIOK Ba KaTTHK MOJIalapHH cakjamaa (oiigananuiagurad Maxcyc WANILIap, dpuTManap
Ba YJIApHM TAalIWII BOCHTAJapH, OMYJbCUS EKH CYCHCH3WSUIAQPHU apajaliTHPUIl YIyH
Mocjamanap OusiaH >KMxo3JlaHraH Oyiummm 3apyp. Omaria o3yka Ty3JapH KaTTHK XOJaTna
CaKJIaHQ/IM Ba yJlap Kepakid MHKAOpJa OJMHHUO spuTwianau. baw3u xouiapia aBBaiaH Tanép
spuTMaNiap OWJIaH XaM apajlalliTUPWIMIIN MYMKHH. YTiepoJ MaHOanapu (CylOK Ba KaTTHK
XoJataa) ojaTAa (epMeHTatssiaH OJAMH Talépnad KYyHuiIran o3yka MyXMTHUTa KUPUTHIIAIM,
qyHKH Oy >kapaéH 3apapiu MUKpodIiopa OminaH 03yKa MyXUTHHU HU(IIOCTaHUII XaBOUHH OJITUHU
oJamy XaMmza Tai€p 03yKa apajaliMacHHU CakjIall BaKTHIa MUKJIOPUHUHT OLIHUII AXTHMOJIHHU
r03ara kenatupanu [7].

Jactnabku naBpuil ¢epMeHTaTcus *apa€Hu Oapua KYyIIMMYalapHU Y3 HUYUTa OJraH
Tali€p 03yKa MyXUTHUTAa MHUKPOOPTaHW3MIJIADHU KUPUTHUIN OwiaH Oomnutanamu. Onub OGopuiran
TaKAKOTIAPHMH3 JaBoMuaa Mukpooprammsmiap 28 + 2°C rauya cOByTHITaH CTEpHI O3yKara
kupuTwiau. O3yka MyXUTHHH Tal€pramigard SHT MyXUM skapa¢H Oy aHTHCeNTHKa Tanabiapura
puos Kuiaui 6yin6, 0y 60ckuy 0eroHa MUKpOOPraHU3MIIAPHUHT HYKOTUIMIIUHYA TabMHUHIAWTH.
MukpoOHoIOTUK CUHTE3 >kapaéHiapuja Oapya O3yKa MoJjianapH, OMOPEaKTOPHUHT TYIHUK
crepuimn3aTcusi Xxamjaa OenrunanradH pH kuilmatuHu —spatum MyxuMm  Oockud  Oyiuo,
TankuKoTiIap gasomuaa pH 6,8-7,0 rada kuitmaTaa KUauO OJTUHIM.

depmeHTaTCHS XKapaéHU MaxCyc HIUNIIAp SpbHA (epMeHTaTopiap €Ki OnopeakTopiapaa
amanra omupmiaad. GepMeHTaTop KYI AeBOpiau 0YIuo, yaap opacuaaru OYIUIHK COBYTHII EKU
WCUTHUII CYIOKJIWTU OWIaH TYIAMPWITaH, ra3 Ba CYIOKJIUK OKUMJIAPH KHUPUIINTa MOCJIAHTaH,
03yKa MYXWUTH TapKHOWHHU Ba pPEAKTOp WYWAArM IIAPOMTIAPHU Ky3aTHII TH3UMHIAH HOOpaT
6ymagu. Onub GopwiraH TaaKUKOTIap JAaBOMHIA OMoMacca OJMIIHUHT TYpiau OOCKHUWIapHaa
TYpJIM XaXMJIU OnopeakTopiapas (oiananuil TeXHOJOTHICH UIIa0 YHKHUIIH.

Kypn6 umkwmmaérraHn OMOJOTMK MaxCYJIOTHHHT KaJOKJall OOCKHYMIA MHUYKO3HHHT
XTUEKIIAPH Ba MaXCyJOTHUHT XYCYCHATIApH (YHHHT MHUIIAKIUTH, THTPOCKOTHKIIUTH,
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YUIAMIIMIIATH, TTapyYajJaHUuIIN Ba OomKanap) Ouian OenTrriIanral XoJija MabIiyM Xaxm 11 nax
KUIHO Maxcyc MOJIMATHIICH HIUILIApra KaJOKJIaIl JIO3UM TOTHIIIH.

MuKpOOHOJIOTUK CaHOaT MHUKPOOIM CHHTE3 OpKaJld acocaH KHUILIOK XYKaJUru
MaxCyJIOTJIapU OJIMINTA MYJDKaJUTAaHTaH OYnuO, WIMHN TaJKUKOTIAp JABOMHJA aHA IIyHAAl
OMOJIOTUK MaxXCyJIOT OJHILIHYU HyNra KyHHIIH.

JKYB MATEPUAJTHHH OJTUII OOCKHYH

OKyB Marepuaiud Je0 MNPOAYLEHT MHKPOOPTaHM3MHHUHI TO3a KYJIbTYPACHUHU HIILIA0
YUKapHIl yCKyHaJapuaa YCTUPHII Y4yH TalépiaHraH—pHBOKJIAHTaH KyJIbTypajap (MUKIOpPH)
Ma)kMyacura auTuiIaiu.

DKyB MaTepHaIMHU YCTUPHIN KyHHIard OOCKUWIAp/1a aMara OIIUPUIIaIN:

. 3apyp MUKpPOOPTaHU3M KYJIbTypaIapHHA MUKPOOHOJIOTHK J1a00paToOpusaH OJIHIIL

. OKyB MarepHaUIapUHU KHYUK XaKMJIM 9KYB yCKyHacuja YCTUpULI (S JI. CUFUMIIN);

. PuzobakrepusnapHu kaTTa XaXMIIU 5KyB yCKyHanapuaa yerupui (50 1. cuFUMIIn);

. Kuuuk pepmentaropnapna pusoOakrepus KyabTypalapuHu Tyriami (5 M3 CUFUMIIN).
. KynbTypan cyloKIMKHY cakJIall UIUIINTa COTHII

. DKCTPaKTOp

. buomaccanu cakJam uIuIIura ComuIml

00 3 O U1 &~ W N —

. Jo3aropaa yinyam
. Kamoxmam( 2-pacm.)
10.Kosauk CyrOKIMKHU HEUTpauian €Ky mapoaT KU OKU3UIIT

Nel

Nmab uukapuiaa 5KyB MaTepHaIMHU TaU€piam JladopaTopusaa aMmanra ONIHpUIaIu.
bupunun OGockuyna MHUKpPOOMOJOTMK JabopaTopHsiia 5KyB MaTepualld YCTUPUO OJIMHAIM.
Hactnabd, KkynpTypa npodupkanapia (1) crepun xonataa Kust KUIMO COJIMHIAH arapiy, MyTauil
03ykKa Myxutuaa, Mmabiaym (pH 6,8-7,0; 28+2°C xapopat, 72 coar naBoMuja CakJIaHHII) PEKUM
acocuJa KyIanTupuiau.

Verupunran kymsTypanap mpoGMpKajard Kus KWIuO Taiiépmamra arapmu myxut (1)
yCTHJIaH CTepW, To3a CyB €&paamuia oBuUO onnHUO, Xxaxkmu 250 muam OprieHmeiiep
konbanapunaru 50 €xku 100 M. 1 cyrok o3yka myxuTura (1) yTka3uiau Ba YCTUPUII XapopaTH
28 + 2°C, YCTUpUIl JaBpu AaBOMUNIUTH 72 coaTHu Tamkwil 3tau. Kombamap myTaun
xapopariu xoHanaru (28°C) TteOparruwiapra ypHatuiaaud. KynbTypanapHUHT YcuIll TE3IUTU
TEOPATTUYHUHT  apallalliTUPHUII  Te3JIMrura OOFNMK paBHIA  Y3rapTHUpuigu. MyTtanun
apanamrupum te3nura 120-240 aitn/mun.na onud Oopungu. TebGpatruunapiaa konbanapaaru
KyJIbTypaHH YCTUPHIL JABOMHUMIUTY YHUHT (PU3HOJIOTHK XyCYCUATHAAH KeIU0 YUKKaH Xoiaa 72
coaT JJaBOM ATTUPHIIIH.

Mukpoopranu3mMiIapHUHT MOP(OJIOTUK KYpcaTKUWIapu JacTiiadku O0CKUYAa Ky3aTUInO
Oopwiigu. OHI SXIIM HaTWXKa KyJIbTypaJlapHUHT JjorapudmMmuk ¢aszacuna HaMOEH OYiau.
NkxuHun 00cKuY/1a, MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT PUBOXIIAHUIIN YYYH ONTUMAI CTEPHIT 03yKa 28 +
2°C xXapopaTradya COBYTWJIIM Ba KonbOamarum 5-8% MHUKIOpIard OHKyB MaTepuaidl JKYB
yckyHacura (uHokynarop) (3) (xapopar 28+ 2°C, 72 coar, pH 6,8-7,0)yTkazunau. DKyB
MaTepHaHKU Tal€piam BaKTHAa YCKyHa/la YCTUPULIHUHT MYTaIWl PEKUMHUHU Cakiaald TypHII
acocuit ommn xucobmaHamu. by kapa€HHM HazopaT KWIMII y4yH OHMOKMMEBHMH Ba
MHUKPOOHOJIOTUK TaXJIWI HaMyHaJlapd OJIMHUO, yJIapHU aHMKJIAa0 Typuil Tanad stunagu. O3yka
TapKuOuaaru pu300aKkTepUsUIApHUHT MUKIOpH 1,5%/71 OYynryHuda YCTUpHII TaBOM ATTHPUIIN
(KypykK Macca xucobuza) Ba Oy sxkapa€Hra onataa 12 coat capduianaay.
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Yuunum 6ockuun xaxmu 50 71 OYaTaH 9KyB YCKyHAacH1a TaBOM STTUPWIIU. byHaa, 6apda
KyJIbTypall CYIOKJIUK KHYMK XaKMIM HMHOKYIATOpAaH (4) aBBajjaH CTEPWUIAHTAH O3yKa
MYXHTHTA 3Ta KaTTa XaXKMJArd 3KyB yCKyHacura (5) yTkasunamgu. YCTHpHII JaBOMMitIHra 12
COaTHH TamKwWi 3Taau. KapaéHHUHT 4-OockuuM XakmMu 5 51 Oynran yckyHaga (6) maBom
srrupuiy. Cycrensus GepMeHTaTopaan skcrpakropra (7) yrxasmims, 6y xapaéu 120° C xa 20
JaKWKa JaBOM JSTTHPWIAU Ba SKCTPaKT oJuHIU. OJMHTaH SKCTPaKTHU OMOMAcCaHM cakJjall
uauimra iyHantupu6 (8), y opkanu ¢uiabrpaan (9) yTkasuiam Ba GuiabTpat oauHan. Ouinbtpat
MabiiyM Ymuamaaru jpo3atopra (10) yrkazunub, maxcynot 1 nurpaan kuiub (11) kagoknanamu.
OuibTpiall HaTWXKACHAA KOJraH YMKUHAM YTUIU3aTCUsl KUIUMHaau €ku Maxcyc uaumra (12)
TYIUTaHUO mapOaT KWwinb OKM3WII MYMKHH. Kenrycu TagkuKOTIapuMu3[a pu300aKTepusiiap
aCCOIMATCHUACH acoCHIAru “DIMCUTOP HH MHUKPOOMOJOTMK CHHTE3M YYYH MOC KelaguraH
TEXHOJIOTUK XapaCHJIApPHUHT HaMyHaBUI YM3MacH JIOMHXacu OMOTEXHOJIOTHK jKapaHiap y4yH

YMYMKaOy/1 KMJIMHTaH yCyJuiap acocuaa uiniabd dukuiu (2- pacm).

2-pacM. daucuTop axkpatud oum Texnojorusicu:1. Kyastypa. 2-3. O3yka MyXUTHHH
Taépaam Ba crepu/iaml uaumu. 4./1actinadky 3KyB MaTepHaAJIMHMA YCTHPULI (pepMeHTEPH
(bapbéarép Kytucu). S.Acocmii yerupum  ¢gepmeHTépH. 6.KMYMK Xaxkmum yCTHPHIN
¢epmentépu. 7.9kcrpakTop. 8. buomaccanm caknam uaumum. 9.@uabrTp. 10.J03aTop.
11.Kagoxkaam yckyHacu. 12. YukuHaAH HUFALT WIUIIN.

HAneu onunecan “Inucumop” mapkuoduoa yupaiouzan yuyeuan Op2aHUK moooanap
MUKOOPUHUHZ MAXTIUU

PGPR »smucuTopiapu TOMOHWIAH aKCapUAT SPHUIUTAH OMpPUKMaap XOCHJ OYIaiu,
OupoK Oab3aH ymapAaH XOCWI OynamuraH MeTaOoNHTIapAaH Y4yBUaH OpraHUK OWpHKMaap
(YOb) xam XxyxaliuH VCUMIWKIAa TH3UMIM KapIIWJIAKHU KEJITUPUO YUKAPHUIIH alpuM
MaHOanapaa kenrupuiaras [4].

TaakuKoTIapuMu3 JaBOoMHUIA pu300aKkTepusuiap —accoluatsisich acocuia UILIiad
guKWiIran “Onucutop” xamaa dTanoH “Opranuka—C” Ouompemnapariapu TapKuOM Xam ras
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XpOMAaTO-Macc-CIEKTPOMETPHS OPKAIH TaxJIWI KWIMHIU. Y110y OnoMaxcynoTiap TapkuOuaaru
UKKHJIAMYU METa0OJHUTIapAaH ydyBuaH opraHuk Oupukmamap wmukaopu ['X-MC opkamu
aHuKIaHau. TaxJinia HaTakajgapura Kypa “OIMCUTOPHMHIT H-TEKCaHJard SKCTPaKTH YYKKUIapU
COHM 7 XWJI ydyBUaH OMpHUKMaJap MaBXyUIMTHHH KypcaTau (3-pacm).

Abundance . TIC: 1045_1 omu_m;__ o
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3-pacM. DIUCHTOPHUHT ra3 XPOMATO-MACC-CNIEKTPOMETPHS AHAJIU3H

["a3 xpomarTo-Macc-CeKTpOMETpUS aHAMU3UAA KYHHIaru yayB4yaH OupruKManap:

Bupunun uykkucuaa 5,267 nakukaaan 00mniad cucioxeanon, S-metui-2-(1-MeTu aTum)
€K1 MEHTOJ aHUKJIAHU Ba YHUHT MUKJIOpHU dIHcUTOp Tapkuouaa 0,2% HU TaIIKuI STAH.

WUkkunun uykkuaa 5,637 nakukamgan Oomwad 3,9% wmukmopaa »TaHon 2-(peHOKCH
MAaBIXKYJUTATH TaXJIT KAJTHHIH.

VYuunun uykkuaa 10,110 gakukamgan 6onwiad 15,7% muknopaa H, H-numernin-.anda.-(M-
TOJIYJIMMHHO )-P-TONYHIHH aHUKJIAHIH.

Typrunun  uykkuma 10,253  makwmkama 2H-1,2,3,4-Terpazon,  2-[[4-sTun-5[[(2-
dmaroopodenmn) metui| tuo|-4H-1,2 4tpuazon-3-itn] metun]-5-gpeHnn axxpanud YuKIn.

bemmaun uykkunma 10,525 nakuwkama 16,0% wmuknopna [4 (aumerwiamuHo)- a- (P-
TonyuauH) 6en3ui| (nupenun) GochuH OKCUA aHUKITAHIH.
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Ontunun uykkuaa 10,728 makwkanma 19,48% Muknopaa KiOHONMHH-3-KapOOHUTpWI, 4-
MeTI/IJI-Z-HHMGTHHaMHHOMCTI/IHaMI/IHO MaBXYyIJINTU TaXJIWJI KWJIMHIN.

Ertunun  uykkuga 11,177  npakukama 41,8%  mukaopaa  stapauon % 2
C+06uc(denmnruapazon) copnuru Kaig stunau (1-xamBan).

1-xanBan

I'X — MCaa “2ancuTop” rekCaH/jaM 3KCTPAKTHHUHI O0MOJO0THK (paoJ OupUKMAaIap

TaxJIUuJIu.
T/p | Taxymn bupukma Homu Ik % Maxcynoraaru
BaKTHU MUKJIOPH Y0/ MK

1 1,580 Ethanol 10,35

2 1,816 Benzene 49,32

3 2,162 Toluene 0,97

4 5,267 cycloxeanol, 5-methyl-2-(1-metil ethyl) 0,11 0,2

5 5,637 ethanol, 2-fenoksi 1,55 3,9

6 10,110 N, N-Dimethyl-.alfa.-(m-tolylimino)-p- | 6,16 15,7
toluidin

7 10,253 2H-1,2,3,4-Tetrazole, 2-[[4-ethyl-5[[(2- | 1,38 3,53
fluorophenyl) methyl] thio]-4H-1,2,4triazol-3-
yl] methyl]-5-phenil

8 10,525 [4 (Dimethylamino)- a- (P-toluidino) benzyl] | 6,24 16,0
(diphenyl) phosphine oxide

9 10,728 quinoline-3-carbonitrile, 4-methyl-2- | 7,60 19,48
dimethylaminomethylenamino

10 | 11,177 ethandial%2C+bis(phenylhydrazone) 16,31 41,8

Maskyp Momanap 4yKyp TaxJIMiInid TaAKUKOTIapHH Tanad kunaau. Ly Gouc roxopuna
HOMH KeJITUPUIITAH MOAJANIAPHU Xap OMPUHHMHT XYCYCHUSTIIAPUHU aHUKJIAI YIYH aJOXHIa TO3a
XOJ1a aXpaTtud OJuIl, YCUMIIMKKA TabCUPUHU YpraHWIl, NaTOreH MHUKpodiopara TabCUPUHU
TaXJIWI KWINII KeNTYCH TaJAKUKOTIap YUyH pexalalTUpuo KyHumau.

XVYJOCA

TankukoT/ap HaTWKacuAa WOUIA0 YUKWITaH ONUCUTOp  OMOMAaxcCynoTH Oup Heya
OOCKMYIM MaHMIYJIATCHsIIAp acocuja OJUHraH OynuO, ymap mabopaTopusi IIapoUTHIA
MUKpPOOpTraHu3MiIap TYIUIaMUJaH Kepakjiu KyJATypaHU axpaTuO OJMILI; SKULI MaTepUalUHU
MHOKYJISTOpAa ETUIITUPHUI, KaTTa Xaxmid ¢epMeHTépaa puszobakTepusuiap OMOMacCacuHU
eTUILTUPHUIL; aBTOJIM3AT OJIMLI YIYH MaxCcyc KHYUK KypuiMaaa puzodakTepusiap KyiIbTypacUHU
TYIUIall; COBYTHIN; OMOMAacCaHM CakJall TaHKUTa >KOWJAIITUPHIL T03aTOPAAH YTKa3WIL;
UAMIUIApra KaJOKJall, CYIOKJIUKIAH XOCHJ OYJraH YMKWHAWHU HEHTpaam Ba KylIumua
OUOYFUT cudaTnIa HUFUII OOCKUUIApHIaH HUOOpaTIup.

VeuMInKIapHu XUMOs KIUTHII Ba 3apapKyHAaHAANapra Kaplid Kypamiia dIHCHTOpIapIaH
¢oiifanaHui SHrU Ha3oparT ycynu cudaruaa OyryHTHM KyHJa SKCIEpUMEHTall CUHOBJIAapAaH
YTMOKJIa. DIUCUTOp  OMOMAaxCyJIOTHHM  KYJUIalll — HaTWwkKacuga KyWuaard KyTHiIaéTraH
HaTWKaJapHU TaxJWUIap acoCcuJa Xyjloca Kwiuil MyMKuH: JKymnagad: ycumiiMkiapiaa
Xamaporiap, 3aMOypyFiap, 3apapKyHaHJajlap 3apapuHd KaMaTHpUII, MaXCyJIOTHHHT
YCUMIIMKKa O€BOCHTA TabCUPH HATHXKACHUJIA, YIAPHUHT OOIIKAa OpraHU3MiIapra HucOaTtaH YTKUP
TOKIMKJIUTA TECTUIMUIapra Kaparasaa mnacT Oynumu OuiaH 3KOJOTMK  XaB(iapHu
KaMalTHpHIL; arpoKUMEBUI XUMOs Mojajanapu Ounan O6upra xymiam, MO maxcynoriapura
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HUcOaTaH DIUCUTOp OWJIaH WIUIOB OepwWiiraH YCUMIIMKIIAP KaMPOK JKOJIOTHK XaB(ra STajuru

Ounan axpanud Typaau.

10.
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