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Perfuche iiber der. Einflufs der Electricitit auf
die Staubfiden der Berberis vulgaris.

Von

Nasse, D. M. u. prakt. Arzt zu Bielefeld.

Ob es gelinge, die Bewegung contractiler Pflan-
zenorgane, cben [o wie durcli mechanifche, auch
durch electrilche Einwirkungen zu erregen, dar-
iiber find zwar [chon oft Verfuche angeltelit wor-
den; aber noch immer il es nicht villig entlchie-
den, ob Le Dru, der diele Frage zuerli fiir die
Mimofa pudica bejahete, oder ob Ingenhouls,
der fie verneinte, die rechte Antwort gegeben
habe. Die Unter{uchungen iiber das Verhalten con-
tracts :r Pflanzentheile zur Electricitat [tehn iiber-
haupt in einem feltlamen Widerftreite mit einan-
der; falt jeder [piitere Beobachter glaubte aus [ei-
nen Verluchen das Gegentheil von dem [chlielsen
zu miiflen, was fein Vorginger ebenfalls aus Ver-
fuchen gefunden zu haben meinte. Schon diele
fich beltindig ernenernde Oppolfition der Experi-
mentatoren [cheint darauf hin zu deuten, dals die
Uaterfuchung, wenigliens zum Theil, dem Gebiete
der Phyfliologen angehire. :
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Wir finden diefen Widerfpruch in den Relul-
taten der wenigen Verluche, welche verfchiedene
Beobachter iiber das Verhalten des Hedyfarum gy-
rans zu electrifchen Einwirkungen angeficlit haben,
Hufeland *) glaubte an den Seitenblittchen der
einem electrifchen DBade ausgeletzten Pflanze ein
[chnelleres Balanciren beobachtet zu haben; dage-
gen verlichert van Marum **), dals [eine Bemii-
hungen, in der Bewegung jener Blittchen durch
die auf ver[chiedene Weile verluchte Einwirkung
einer Electrifirmalchine Verinderungen hervorzu-
bringen, vergcbens gewelen [eyen, Am zahlreich-
ften find diele Widezfpriiche bei den weit hiufiger .
angelteliten Verfuchen an der Mimofe pudica.
Was Le Dru gefanden za haben glaubte, wurde
von Ingenhouls fiir T.-'iufchung_crkl.’irt; Cre-
ve's Verluchen, die fiir den erfieren Beobachter
zeugten, widerl‘prachen die von Humboldt;
dielen die von Rafn, und ihnen wieder die von
Giulio angefiellten Verfuche, obgleich alle drei
mit der einfachen galvanilchen Kette operirt hatten.
Durch Giulio’s [pitere Verluche mit der electri
fchen Siule, belonders aber durch die von Rit-
‘ter in den Miinchner Denklchriften ***) erziihlten

*)Lichtenberg’s u. Voigt's Magazin, B.6, St. 3, S. 20. V.

**) Diele Annalen der Phylik, B.s, S. 116. Den Einfluls der

Volta'Ichen Sdule auf das Hedlﬁzrum verfuchte Giulio

(Gehlen's Journal der Phylik und Chemie, B.6, S. 455),
aber ebenfalls ohne Erfolg. N.

*+*) Jahrgang 1809 und 1810, S. 245 bis 400, ,wo auch die

- Schriften aller mit electrifchen Vorfuchen an der Mlmuh.

Aunal. & Phyfik. B, 4z. St. 4. J.1812. Sr.3. Ce



[ 3 1

Verfuche mit der Flectrilirmalchine, [chien endlich
die Reizbarkeit der Mimolengelenke fiir electrilche
Einwirkungen unwiderfprechlich erwielen zu [eyn;
aber von Neuem [agen Spitere das Gegentheil
aus. Aufser Hro. Dr. Renard (Annalen B. 3y.
S.t15) fand auch Hr, Prof. Sprengel *), als er
Ritter's Verfuche vermittellt der Volia'fchen
Siiule wiederholte, die Blattgelenke der .Mimofa
pudica -liic electrilche Linwirkungen unreizbar.
Mijchte es nicht nach folchen Erfalirungen [chei-
pen, liclsen fich anders diele Widerlpriiche nicht
auf andere Weile erkliren, jene in der Bewegung
contractiler Theilz den Thieren [o ihnliche Pflan-’
zen beliilsen, neben diefer Eigenlchaft, auch noch
das thierilche Vermigen, diefe Bewegung bei du-
fsern Einwirkungsn nach Willkiihr bald zuriickzu-
halten, bald frei zu laflen?

An Mimolen und Hedyfaren zu experimenti-
ren, hat nicht jeder Gelegenheit; vielleicht lielse
fich aber die Unterfuchung iiber das Verhalten con-
tractiler Pflanzentheile gegen electrifche Einwir-
kungen noch auf einem ‘andern Wege fortfiihren.
Vermag der Einfluls der Electricitiit in den, {iir me-
chanilche Eindriicke reizbaren, Theilen auslindi-
fcher Gewiichfe Contractionen zu erregen, fo ift
mit Grund zu erwarten, dafs derfelbe airch auf die-

belchifiigten Exderimentatoren, won Le Dra bis auf
Rittor, angefihrt find. N.

*) Von dem Bau und der Natur der Gewichfe ; - Halle 1812,
S.567 u.568. .
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jenigen Theile unlerer einheimilchen Pflanzen, die
fiic lulche Eindriicke ebenfalls eine bedeutende
Empfinglichkeit befitzen, fich wirklam erweilen
werde. Was dort und hier den #ulsern mechani-
[chen Eindruck empfingt, ift diefelbe Figenichalt
der Pflanzenfaler, des Pllanzenzellgewebes; und
wenn bei jenen Bewolnern des Siidens die reizba-
Ten Theile hiuliger die Blattgelenke, bei unlern
nirdlichen Gewichlen hingegen mebr die Befruch-
tungswerkzeuge [ind, [o ilt dieler Unterlchied in an-
derer Hinlicht allerdings merkwiirdig; auf das Ver-
halten ihrer Reizbarkeit zur Electricitit mdchte er
jedoch fchwerlich Einfluls haben. Wenn aber be-
reits Schmuck, von Humboldt und Rafa %)
verlchiedene unlerer einheimilchen Pflanzen verge-
bens dem Einflufle der einfachen-galvanilchen Kette
ausletzten, [o lag der Grund des Mislingens ihrer
Verfuche vielleicht in der Art und Weile, wie fie
die Metalle mit den Pflanzen in Beriiirung brach-
ten; auch mochte die einfache galvanilche Kette
kein hinreichend ftarkes Reizmittel zur Errezung
derfelben feyn. Verluche mit ftirkern eleetrifchen
Einwirkungen find aber bei unlern einkeimilchen
Ccz

*) Schmuck (Ludwig Script. neurolog. 5, p. 21) ex-
perimentirte wit Calendnla officinalls und Lilium bulbi-
ferum; von Humbolde (Verfuche Gber die gereizio
Muskelfaler 1, 249 ) mit Urtica divica und Berberis vul-

+  gariz; und Rafn (Entwurf einer Pflanzeuphyliologic, S.
148) ebenfalls mit Berberis vulgarts, fesuer mit Paristas
ria officinalis und Parnaffia palufiris. . N.
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Gewichlen in der Ablicht, dadurch Bewegungen
ilrer contractilen Befruchtungswerkzeuge zu erre-
gen, bisher noch nicht angeltellt worden. Denn
wenn gleich bereits v. Humboldt (a.a. O.2,143),
durch die StaubCiden der Berberis vulgaris [tarke
electr. Schliige leitete und ihnen dadurch il Bewe-
gungsvermigen raubte, lo gelchah diefs doch nur
in dem Momente. wo die Staubfiden, auf vorher
gegangene Reizung durch einen mechanilchen Ein-
druck, fich bereits an das Piltill gelegt hatten, und
blos in der Abficht, ihre Reizbarkeit fiir mechani-
lche Einwirkungen zu tidten. War aber durch
dielen Verluch fiic die Staubfiden der Berberis
nicht bereits erwielen, was Andere und von
Humboldt [elbft (a. a. O. 1, 118 u. 250) der M-
mofa ablprachen? Mulsten jene Staubfiden nicht
fiir Ichwiichere electrifche Schlige Reizbarkeit und
Beweglichkeit belitzen, wenn fie ihnen durch [iir-
kere geraubt werden konnte? Die Analogie der an
der thierifchen Muskelfaler vorkommenden Er{chei-
nungen fpricht fiir die Bejahung diefer Frage.

Eine Reihe von Verfuch.:n mit Staubfiden und
Piltillen melrerer, einheimi[‘ch‘en, fiir mechanifche
Eindriicke mehr oder minder reizbarer Pllanzen,
die ich der Einwirkung der Volta’[chen Siinle aus-
fetzte, hat mir die Kraft der Electricitit, in jenen
‘Theilen Bewegungen hervorzurufen, aut das Voll-
{tindiglie erwiclen. Veranlalst durch die Ziweifel,
welche neulich von Neuem gegen die electrilche
Reizbarkeit der Mimnfa erregt worden, erzihle ich
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hier einige dieler Verluche. Ich wiihle gerade die
an der Berberis angeltellten, weil mit diefer Pflan-
ze bereits [riiher, jedoch vergeblich, experimentirt
worden ilt, und weil das Verhalten ihrer Staub-
fiden gegen mechanilche Eindriicke, entweder aus
cigener Anflicht oder aus Smiths *) und Rit-
ters **) Lefchreibungen am allgemeinften bekannt
feyn diirfte. Im Ganzen verhielten fich die iibri-
gen, von mir in Verluch genommenen, reizbaren
Pllanzentheile, wie die der Berberis; vomn ilicer
verfchiedenen Emplinglichikeit nach Art, Gelchlecht,
Zeit u. . w. finde ich wolil an einem andern Orte
zu reden Gelegenheit.

1. Nachdem ich eine vor ein Paar Stunden
geplliickte Berberisbliite, in welcher alle Staubfi-
den fich in der Entlernung vom Piflill befanden,
mit dem Stiele in einen engen Metallring gelteckt
hatte, brachte ich einen der beiden Poldriihte ei-
ner aus vierzig Zink - Kupterlagen von anderthalb
Zoll Durchmefler Dbelichenden voltailchen Siiule
mit jenem Metallringe, den andern Drath aber
mit dem obern Ende der Bliite und zwar mit der
Spitze eines ilirer Blumenblitter in leile, von Stols
und Erlchiitterung freie, Beriihrung. Der an dem
Blumenblatte anliegende Staubfaden erhielt fich in
feiner vorigen Entlernung vom Piflill, und es war
nicht die mindelte Bewegung an ihm, oder [cinen

*) I..icllt‘:nbergl und Voig,t.s Magazin 6, 2, 34, N.

**) Gehlens Journal fir Thylik und Chemie, 6, S. 460—
462. iy,
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‘Nachbarn zu bewerhen. Der Erfolg blieb derfcl-
be, als ich, ftatt des Blumenblattes, die nach i;x-
nen gekehrte Fliche der Anthere cines Staubfa- .
dens beriihrie. Lin gleiches Relultat gab der Ver-
[uch, als der den Blumenfiicl mnfaflende Ring und
das zu kerithrende Blumenblittchen vor Annile.
rung der Driithe mit ein wenig Wafler befeuchtet
wurden.  Niclit minder blieben die Staubfiden
rulig, als ich zwei getrennte Bliiten in zwei Ringe
biachite und beice unter einander durch die mit
Waller benetzien iiulsern Ilichen zweier Blumen-
Llittchen, oder durch oinen auf ihren Narben
liegenden teuchten Faden oder feuchten Papier-
fireilsn, die Ninge aber mit den Polen der Siiule
in Verbindung leizte. Mit welchem Ende der Blu-
men die Pule andh in diefen Verluchen in Beriih-
rung geletzt wurden, immer blicben fie gleich un-
wirklamn, Gefchah die Beriibrung des Blumenblatts
mit einem Stolse oder einer Erlchiitterung, [o
[prang der an demlelben anliegende Staubfaden
{chnell aum Pifiill iiber; diefes gelchah indels auch,
wenn div Bliite in gar keiner leitenden Verbin-
dung mit der Siaule ftand, und war allo nur Folge
des mechanilchen Eindrucks, Der wahre Grund,
dals diele Verluche nicht gelungen waren, lag al-
lein darin, dals das von dem Moetallringe um-
{chlofiene Oberhautchen des Blumenftiels, felbft
wenn es befeucht2t ilt, alle Fortleitung der Action
der Siule hemmt, wie fich diefes [ogleich zeigte,
als ich meine Zungenlpitze oder einen Frafch-
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fchenkel in die durcly die Blume vermeintlich ge-
{chlollene Kette brachte.

2. Ich [tellte daher die Blume mit ihrem Stiele
in ein Glas mit Waller, in welches der Drath (-ies
politiven Pols der Siule hinabhing, und beriihrte
dann eines ilirer Blumenblitter, an welchem ein
noch vom Pifiill entternter Staubfaden anlag, am
obern Ende nur ganz leile mit dem Drathe des
negativen Pols. I Augenblicke der Beriihrung
fprang der Staubfaden zum Piliill iiber. Der Ver-
fuch wislang in keinem einzigen Falle, bei gehi-
riger Leitung und bei reizbaren, in der Entfer-
nung vom Piltill belindlichen Staubfiden. Meiltens
erregte die Einwirkung des Draths auf das immer
nur ganz leile, ohne Stols und Erlchiitterung Le-
riibrte Blumenblatt nicht blofs den einen an die-
fem Blumenblatte anhegenden Staubt.aden, auch
einer oder zwei. [einer niichlten, oder auch ein
Paar [einer entfernteren Nachbaren I'prangén mit
ihm zu gleicher Zeit zum Piftill iiber. Einigemal
wurden fogar bei Beriihrung eines Dlumenblattes
alle fechs Staubfiden in einem Momente von der
Bewegung ergriffen. Nicht immer war jedoch der
Uebergang zum Piliill bei allen Staubfiiden gleich-
zeitig; denn zuweilen fah ich, wenn die Kette ge-
fchloffen blicb, nach Verlauf einer viertel- oder
halben Secunde, ein Paarmal auch noch [pater,
einen oder zwei derfelben den im Momente der
Schlielsung Uebergegangenen folgen. — Alle diefe
Bewegungen waren aber durchaus nicht mehr durch
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leile Beriihrung eines Blumenblattes hervorzuru-
fen, [ohald die leitende Verbindung der Blume
mit der Siule auf irgend eine Weile, z. B. durch
ein zufiiliges Aushingen einer Kette, unterbrochen
wurde; ‘o5 Ledurfte wieder, [ollte ein Staubtuden
Geh bevr: en, des mechanilchen Heizes; das Blu-
menblatt milste durch den Drath geltolsen, und
der Staubfaden durch dieclen Stofs erlchiittert
werden,

3. Wurde nicht, wie in den vorigen Verlu-
chen, das obere, nach der Narbe hin. gekriimmte
‘nde des 'Blumenblatts,. fondern mehe die Seiten-
fliche dellelben  mit dem negativen Pole beriilirt,
{o erfolgté die Bewegung des anliegenden Staub-
fadens nicht mehr [o confiant. Davon [cheint mir
der Grund darin zu liegen, dals bei Bériihruug
des oberen Blumenblattendes der electiilche Reiz
unmittelbar in den, unter diclesy Ende liegenden,
Staubbeutel, und von ihm aus in die bewegliche
Balis des Staibfadens dringen kann. Wird hin-
gegen die’Seitenfliche des Blumenblattes beriihrt,
fo bleibt wahrfche.nlich das Staubfadengelenk nicht
felten aulserhalb der Action der Kette. Daffelbe
it ‘'noch mehr der Fall, wenn der Drath an die
Bafis des Blumenllaites angelegt wird, und des-
halb laflen fich auch von lLier aus die Staubfiden
falt nie durch electrifche Einwirkung reizen. '

Auch wena’ cie Leitung vom Piftill aus nach
dem Blumeniiiele gieng, fchien der reizbare Thei
der Stanbfiden falt gar nicht von der Action de
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Siule getroffen zu werden. Wenn ich die Narbe
einer Berberisblume, oder einen auf der Narbe
liegenden Walflertropfen, oder e¢ine in ihr fiecken-
de Nadel mit dem hnegativen Drathe beriihrte,
wilirend der Stiel der Blume mit dem politiven
Pole in leitender Verbindung war, f[ah ich nur
lelten (und nicht oline Verdacht der Mitwirkung
eines mechanilchen Reizes) einen Staublzden, nie-
mals mehrere, zum Piltill iiber[pringen.

4. Damit das Stielende einer Berberisblume
mit dem Dole der Siule in leitende Verbindung
trat, war es ibrigens nicht gerade nithig, dafs es
in einem Gefilse mit Waller [tand. Die Blume
konnte mit andern noch an der Traube [itzen,
wozu lie gehirte, wenn nur das Ende des Trau-
benfiiels in das Wafler hinabgieng. Statt des Wal-
fers konnte auch eine in den Stiel der Blume oder
der Blumentraube quer hindurch 'oderder Linge
nach hinein gefteckte Nadel diecnen. Unter dielen
verlchiedenen Arten der Zuleitung [chien mir die
durch Waller die vollliandiglte zn feyn; die durch
eine in den Blumenltiel feiner Linge nach gelteck-
te Nadel kam dieler faft gleich; als die unvoll-
kommenlic erwies fich diejenige, wo die Nadel
nur quer durch den Traubenltiel gieng. In jenem
Fall fprangen mehreremal alle [echs Stanbliden bei
Beriiirung eines Blumenblattes iiber; in diefem
felten mehr, als ein einziger. Anfeuchtung des
beriihrtea Blumenblattes oder des daffelbe beriilir-
renden Drathes war unnéthig,
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5. In den bisherigen Verluchen war das Blii~
tenende mit dem vom negativen. das Stirlende
mit dem vom pclitiven Pole kommenden Drahte
verbunden worden. Jetzt letzte ich den negativen
Drath mit dem Stielende, und den pofitiven mit
dem Bliitenende in Verbindung. Obgleich die in
die Kette genommene Blume noch ziemlich frilch
war und alle ihre Staubfiden fich in der Entfer-
nung vom Pifiill befanden, fo glaubte ich doch
bei jener Anftellungsweife des Verluchs eine fiic
den clectrilchen Reiz falt unerregbare vor mir zu
haben. Debpn nur. felten [ah ich jetzt bei leifer
Beriihrung eines Blumenblattes einen Staubfaden
und noch [eltener zwei oder drei zugleich zum
Pifiill iiberfpringen. Mit Unrecht hatte ich aber
diefen geringen Erfolg der Reizung, in der [chwi-
chern Reizbarkeit der Blumen gefucht; es fehlte
blofs dem politiven Pole an Gewalt des Reizes,
wie fich [ogleich zeigle, als ich die Ketten wicder
‘wechfelte, wo der negative Drath, auch bei leiler
Beriihrung, augenblicklich mehrere Staubfiden zu
gleicher Zeit in Bewegung fetzte. Bei folchen Blii-
ten, die bereits vor einigen Stunden gepfliickt und
deren Staubfiden [chon mehrere Male durch me-
chanilche oder negativ-electrilche Einwirkungen
erregt worden waren, wurde. immer einige Er-
fchiitterung, ein leifer Stofs, alfo gewiflermalsen
die Hiilfe mechanilcher Reizung erfordert, wenn
der politive Drath in ihnen einen Staubfaden zum
Uebergang zum Pillill zwingen [ollte. Die Staub-
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fiden welker Blumen lielsen fich von eincin Blu-
menblatte aus durch diefen Drath, lelblt wean er
an dallelbe hettig anlchlug, gar nicht reizen; nur
der mechanilche Eindruck einer Nadellpitze auf
thre innerc Fliche in der Nihe ihrer Bafis, oder
die Beriihrung ilires Blumenblattes durch den ne-
gativen Pol konnte in ihnen Bewegung hervorru-
fen *). Waren alle Umltinde dem Gelingen des
Verluchs giinliig, die DBliiten (rilch, noch wenig
gereizt, war fiir gute Leitung zum Stielende ge-
lorgt: [o errcgte zwar auch der pofitive Drath
bei' blofser Beriihrung des Blumenblattes in der
Regel die Bewegung eines Staubfadens; doch [chlof-
fen auch diefe Umliinde das Mislingen der Ver-
fuche nicht villig aus, und in allen den Fillen,
wo ich das Dliitenende von Berberisblumen mit
dem politiven Drathe einer Siule von vierzig Plat-
tenpaaren beriihrte, fah ich nur einmal drei Stanb-
fiiden zugleich zum Piftill Giberfpringen, Wie ficher
Lilst - fich dagegen nicht.der Erfolg auch der lei-
[elien Bertibrung mit dem negativen Drathe vor-
herfagen! .

6. Dals die Kraft des negativen Pols, die Staub-
fiden der Berberisbliiten in Bewegung zu [etzen,

*) Dals auch die Staubfiden [olcher Bliten, die dem villi-
gen Verwelken nalie find, ja deren Dliuer fchon abfallen,
fich noch an ihrer Bafis mechanifch’ reizen laffen, ift
fehon von Andern bemerkt worden. — Am reizbarften
fchiecnen mir die Berberisbliten des Morgens zu [eyn,
wenn fie den Tag vorher gepfliickt waren und dann die
Nache iiber mir ihren Stielon in Waller geftanden bat-
ten. . N.
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grilser ley, als die des politiven, zeigte [fich mir
auch noch in folgendem Verfuche. Bekanntlich
geht ein mechanilch gereizter und zum Piftill iiber-
gelprungener Staubfaden bald wieder in feine vo-
rige Stellung zuriick, und er ift dann nach einiger
Zeit aufs Neue reizbar.  (Nicht zu fehr erlchiipfte
Staubfiden fand ich in 5 bis 8 Minuten nach ih-
rem Uebergange zum Pifiill fiic den mechanilchen
Eindruck wieder reizbar.) Wenn ich nun einen
folchen lich erhclenden Staubiaden erli mit dem
politiven Drathe und dann nach [chnellem Wech-
‘Teln der Pole, gleich darauf mit dem negativen be-
‘rithrte, [o gelang es mir ein Paarmal den- fiir den
erftefen noch unbeweglichen, durch den.letzteren
fchon wieder in Dewegung zu fetzen. Eben
fo fand”ich bei ablierbenden Staubliden einen
Zeitpunkt, wo zwar nicht mehr der pofitive Pol,
wohl aber ‘noch der negative [chwachs Bewegun-
gen in ilmen erregte.  Ich geftehe jedoch, dals
wir dicle Verfuch2 nur ein Paarmal gelungen lind,
und dals ich da, wo [ie 'gelangen, die Differenz
der Reizbarkeit der Staubfiden fiir den pofitiven
und fii¢: den negativen Pol nicht [o grols’ fand,
als ich fie, den wumter -5 erzihlten Verluchen zu
Folze, erwartet hatte. Wurde vielleicht die Reiz-
barkeit des Staubfadens durch die Beriihrung des
politiven Pols, auch ohne dals diele Beriihrung
lichtbare Bewegurg hervorbrachte, erlchipft, und
vermochte darum der gleich nach dem politiven
einwirkende nega:ive Pol den Staubfaden nur we-
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nig, oder meiflens gar nicht, in Bewegung zu
[etzen? .

7. Beller als auf die eben angegebene Weile
gelang in folgenden Verluchen die Vergleichung
des ver(chiedenen Verhiltnifles, worin die beiden
Pole der voltaifchen Siiule zu der Reizbarkeit der
Staubliden der Berberitzen [tehen. Ich [teckte
zwei einzelne, von einem Zweige genommene,
Berberisbliiten, a und b, die bereits ein Paar Tage
in Walfer geltanden hatten und die vorher [chon
zu andern Verluchen gebraucht worden waren,
deren Staubfiden fLich jetzt aber in der Enifernung
vom Piftill befanden, mit ihren Stielen auf zwei
Nadellpitzen, und brachte beide Blumen dann
durch ein feuchtes Rillchen Papier, das mit [ei-
nem e¢inen Ende an einem Blittchen der einen,
mit feinem andern an einem Blittchen der andern
Blume anlag, in leitende Verbindung. " In dem
Augenblick, wo beide Nadeln durch zwilchenlei-
tende Drihte mit (_ler Siule, die von a mit dem
pofitiven, die von b mit dem negativen Pole ver-
buunden wurden, [prang in a der Stauhtaden des
an dem feuchten Papiere anliegenden Blittchens
zum Piitill {iber; in b blieb hingegen alles ruhig.
Der oft wiederholte Verluch gab dallelbe Relultat
an allen der Reihe nach vorgenommenen Staub-
fiden von a, und an jedem ein Paarmal hinter-
einander; eben [o an andern, ebenfalls nicht mehr
friflchen und [chon oft gereizten Bliiten. Ein Paar-
mal fah ich in a zwei, einmal felbli drei Staub-
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fiden zum Piltill iiberfpringen, obgleich nur ein
Blittchen an dem feuchten Papier anlag. In cinem
Verluche erfolgte die Bewegung des anliegenden
Staubfadens nicht in dem Augenbjicke, wo die
Kette gelchloflen ward, londern einen Moment
fpiiter; wahrlcheinlich weil jetzt erft die Leitung
bis zu ihm durchgedrungen war. Aber conltant
blieb in b alles ruhig. '

8. Nicht ganz daflelbe Refultat erhielt ich,
wenn die eben erzihlten Verfuche mit frilchen,
noch wenig gereizten Blumen angeltellt wurden,
Zwar [ah ich auch hier beltindig in a einen oder
zwei oder drei Staubfiden zum Piftill {iberlprin-
gen; aber mehrmals [prang auch zugleich einer in
b iiber. Mehrmals [age ich, dean ficher liels fich
eine Bewegung in b nie vorauslagen. Dais fich
mehrere Staubfiden zugleich bewegten, was in a
fehr hiulig war, gelchah in b dulserft [elten; und
nur einmal fah ich in b zwei Staubtiden zugleich
iibergehen; dafiir giengen in diefem Verluche in
a auch drei iiber. Auch hier trat zuwcilen der
Fall ein, dals ein Staubfaden nicht gleich im Mo-
mente der Schliefstng, fondern etwas Ipiiter in Be-
wegung gerieth; in a [prang auch wohl einer dem
zuerlt iibergegangenen nach. — Ich brauche nicht
darauf aufmerk{am zu machen, dals diele Verluche

. in jhren Refultaten mit den unter 5 erzihlten villig
iibereinftimmen; ich bemerke blos, dals ichk bei
denfelben [0 genau, als es mir nur miglich war,
verfahren bin.
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9. Zeigt fich aber, wird man fragen, bei min-
der reizbaren Staubfiden in b auch beim Ocffren
der Rette keine Bewegung? Ich habe in den un-
ter 7 erzihlten Verfuchen die gelchloflene Kette
bald nach ein paar Sekunden, bald erft nach 10,
nach 13, nach 18, nach 23 Minuten geiffnet, aber
nie Brwegung eines Staubfadens in b oder in a ge-
lehen. Eben fo wenig [ah ich je einen Staubfaden
in b oder in a fich beim Oeffnen der Kette im min-
delien bewegen, wenn die in den Verluch' genom-

"menen Blumen noch frilch waren, obgleich ich,
nachdem in b beim Schliefscn ein Staubfaden zum
Piftill iibergegangen, mit dem Oeffnen mehrere
Minuten gewartet hatte, wo allo der iibergegan-
gene Staubfaden wieder an [eine vorige Stelle zu-
riickgekehrt und auch [chon wieder reizbar gewor-
den war. Wihrend des Gelchloflenleyns der Kette
traten in a und b aber einige Verinderungen
‘ein, von denen ich hier, da meine Verluche hier-
itber noch nicht vollfiindig find, nur Folgendes er-
wihne.

10. Hatte ich frifche Bliiten in den Verluch ge-
nommen, und war bei der Schliefsung fowohl in ‘a
als in b Bewegung erfolgt, fo kehrten die zum Pi-
il iibergelprungenen Staubfiden in beiden Bliiten,
noch wihrend dieKette gelchloffen war, in die Ent-
fernung vom Piftill zuriick. Doch glaube ich- dén
Unterfchied bemerkt zu haben, dals die Staubfiden
in b ihre vorige Stellung immer friiher wieder et-
hielten, als die in 2. So waren in dem [chon vor-



L 498 I

her erwilinten Verfuclie, wie in a drei, in b zwei
Staubtiden iibergiengen, dielv letsteren bereits in
funfzehn Minuten wieder an ihrem vorigen Platze,
wilrend jene fich noch auf halbem Wege befan-
den. Eben [o [chienen jene auch wieder friiher
reizbar zu [eyn. Denn als ich in dem oben er-
wihnten Verluche die Kette, nachdem fie funfzehn
Minuten lang gelchloflen gewefen, Gifnete, dann
gleich wieder lchlols, Iprangen die Staubfiden in
b fchon wicder zum Diltill iiber; die drei in a
hingegen, welche noch auf halbem Wege waren,
riihrten [ich nicht; eine Erfcheinung, von der ich
fonlt in a, wenn es nur nicht an guter Leitung
fehlte, kein Beilpiel wiifste. Dals die drei Stanb-
fiden in a auch durch den politiven Pol noch un-
beweglich waren, zeigte fich, als ich [chnell die
Ketter wechlelte, fo dals nun der negative Drath
mit der Nadel von a, der pofitive Drath mit der
Nadel von b in Verbindung trat. Auch jetzt ers
folgte keme Bewegung in a. — Uebrigens bedurf-
te es zur Riickkehr des in a iibergegangenen
Staubfadens nicht immer eines lo lingen Zeit-
raums; in den unter 7 erzihlten Verluchen [ah
ich einmal [chon nach [echs Minuten einen wieder
an leiner vorigen Stelle.

Aulser den cben erwihnten Erlcheinungen
_zeigte fich wihrerd des Gelchloflenleyns der Kette
.noch die folgendz bemerkenswerthe. Ich fand in

cin paar Verluchen, nachdem die Kette einige Mi-
nuten gelchloflen gewelen war, den Staubfaden des
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en dem Papier anliegenden Blittchens in b bis auf
die Mitte des Weges zum Piftill vorgeriickt, ohne
dafs ich weder wihrend der Schlie['sun-g, noch nach
derlelben eine [ichtbare Bewegung des Staubfadens
gelehen hatte. Hier auf halbem Wege blieb der
Staubfaden dann [tehen. Eine Zihnliche langfame
Bewegung der Berberis(taubfiden zeigt fich bekannt-
lich zuweilen anch, wenn eine Nadelfpitze oder ein
dhnliches mechanilches Mittel auf fie einwirks:

.10, Wie in den eben erzithlten Verliichen eine
Blume mit der andern durch etwas feuchtes Papier
in leitende Verbindung geletzt wurde, [o war es nun
auch in den unter 2 und 5 erzihlten Ver{uchen nicht
ecforderlich, dals der zum oberen Ende einer Blu-
me gehende Poldrath unmittelbar das Blumen-
blatt beriihrte; das Reflultat des Verfuchs blieb das-
felbe, wenn der Poldrath anch nur vermittellt eines
Zwifchenleiters auf das Blumenblatt einwirkte, wenn
ich z. B. an dallelbe vorher ein feuchtes Papierrll-
chen leile anfchob und dann das von der Blume ent-
fernte Ende des Papiers oder einen auf dielem Pa-
piere liegenden feften Leiter mit dem Poldrathe be-
riibrte. Bei gehoriger Vorficht blieb der Staubfa-
den beim Anfchieben des Papiers immer ohne Be-
wegung; er [prang aber jedesmal augenblicklich
zum Piftill iiber, fobald durch das leichte Anlegen
des negativen Drathes an das feuchte Papier die
Kette gelchloffen wurde; Auch hier fah ich nicht
blofls den einein, an dem armirten Blumenblatte an-
liegenden, fondern zuweilen auch drei, vier der

Annal, d, Phyfik. B. 41, §5.4. J. 1312, St. 8. Dd
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iibrigen, ja ein Paarmal alle [echs zum Pillill iiber..
[pringen. Durch diefe Verfuche wird dann aller
Verdacht, dals bei den electrilchen Einwirkungen
doch noch wohl mechanilche mit im Spiel gewefen
leyn mochten,. vijllig ausgefchloflfen. Dals die
Linge der zwilchen dem Blumenblatte und dem
Poldrathe befindlichen Zwilchenleitung aut das Re-
fultat der Verfuche von Eintluls gewelen ley, habe
ich nie bemerkt; ein Paarmal [ah ich aber die Be-
wegung des Staubfadens ausbleiben, wenn das Pa-
pierrilichen, mit eiper zu breiten Fliche an einem
Blumenblatte anlag, wo denn wahrlcheinlich das
reizbare Gelenk des Staubladens aufserhalb der
Action der Kette blieb, und die Leitung nach dem
Stiele von der Balis des Blumenblattes aus durch
den Fruchtknotea, nicht durch den Staubfa-
den ging. :

11. Diefe und ihnliche Abweichungen der
electrilchen Acticn von ihrem -Wege durch das
reizbare Gelenk des Staubfadens vermied ich am
belten, wenn ich [olche Blumen in den Verluch
nahm, denen icl. vorher ihre Blumenblitter ge-
nommen hatte, lo dals allo unmittelbar die An-
theren der-zu reizenden StaubEiden an das feuchte
Papierr&llchex'l.augelegt werden konnten. Solche
- Entbléfsungen der Staubfiden von ihren Blumen-
blirtern find micht [chwer zu bewerkflelligen, und
gelingen befonders-leicht an [olchen Bliiten , deren
Blumenbliitter dem Abfl'allen nahe [ind, durch das
Abbiegen diefer Blittey. Die an dielen entblit-
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terten Blumen angeliellten Verfuche gaben, -unter
tibrigens gleichen Umltinden, weit [eltener - kei-
nen Erlolg, als [olche, wo die Zuleitung zum
Staubfaden durch das Blumenblatt gelchah; vor-
ziiglich auffallend war mir bei der erfieren Anliel-
lungsweile das hiuligere Gelingen des Falles, " wo
der politive Pol zum Bliitenende , " der negative zum
Stielende geht.

12." Das Anlegen von feuchten Papierrilichen
an die Antheren oder an die Blumenblitter einer
Berberisbliite verurlacht nicht allein kein Mislingen
der unter allen Umitinden polfitiv ausfallenden Ver~
fuche, [ondern der Gebrauch eines [olchen Zwi-
[chenleiters macht felbft das Gelingen einiger [onft
negativen Verluche miglich. Wenn' ich zwei Blu-
menblitter oder zwei Antheren einer Bliite, oder
zwei Blumenblitter, zwei Antheren zweier, noch
an einer Traube fitzenden, odér, wenn lie getrennt
waren , - aul die beiden Spitzen einer Haarnadel ge-
{teckten Bliiten mit den beiden Poldrihten be-
riihrte, - fo [ah ich bisher noch in keinem Falle ei-
nen Staubfaden in.Bewegung gerathen. Schob ich
aber an.zwei einander gegeniiberftehende Blumen-
blitter -oder Antheren. einer Bliite- vorher -zwei
feuchte Papierrilichen und beriibrte ich diele dann
mit den Poldrilten, [o war ‘der Erfolg' da,
und der auf der Seite des negativen Draths’ belind-
liche Staubfaden I[prang augenblicklich zum Pitill
{iber, An zwei getrennten, auf eine Haarnadel ge-
[teckten. Blliten, - mjt deren:Blumenplittern-die Pole

Dd 2
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drahte, ebenfalls vermittellt eines feuchten Zwi-
{chenleiters, in Verbindung traten, gelang mir der
Verluch bisher nicht. Ich hoffe jedoch, dals die-
fes gelchehn werde.

13. Aus ver{chiedenen Verluchen, die ich iiber
dieFortleitung der electrilchen Action in Ketzen vor
Berberisblumen apgeltellt habe, hebe ich hier nur
noch die folgenden beiden aus. Zwei Derberisbiu-
men a und b wurden mit ihren Stielen auf Nadeln
gelteckt, und die Nadel von a mit dem pofitiven
Pole in Verbindung gefetzt. Dann legte ich an die
Mitte eines Blumenblattes von a ein leuchtes Pa-
pierrilichen, auf diefes ein Stiick Drath, und an
dielen Drath die Nadel, die in dew Sticle von b
fteckte. Als ich nun ein Blumenblatt von b an [ei-
nem oberen Ende mit dem negativen Drathe be-
riibrte, [o [prangen in b in 6 Verfluchen die Staul.-
fiden der beriihrten Blittchen einzeln, in einem
liebenten fiinf auf einmal zum Piliill iiber. In a
blieb hingegen alles ruhig. Als jedoch die Blumen-
.blitter von a an ibrem oberen Ende direct durch
den negativen Drath beriihrt wurden, [prangen das
erfie Mal drei, und bei Wiederholung des Verfuchs
‘nach einiger Zeit, alle [echs Staubfiiden zum Piltill
iiber; an Reizbarkeit fehlie es a alio micht; die
electrifche Action hatte nur die Staubfiiden ina vor-
her nicht getroffen.. Wie ich die Poldrithe umge-
kehrtanlegte, ‘den negativen an die Nadel von a,-den
politiven um die Blumenblitter.von b, bewngta fich
in beiden Bliiteg nicht ein einziger Staubfaden,
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14 Von zwei ziemlich reizbaren Berberisblii-
then a und b, in deren Narben die Spitzen zweier
Nadeln lteckten, [tellte ich a in ein Glas mit Waf-
ler, zu welchem der pofitive, und b in ein ande-
res, zu welchem der negative Drath der Siule ging.
Als beide Nadeln unter einander in Beriihrung
gelfetzt wurden, blieb in beiden Bliithen alles ru-
hig. Beriibrte aber die Nadel von b ein Blumen-
blittchen von a, fo [prang der Staubfaden des
beriihrten Blumenblattes logleich zum Piftill iiber ;
legte ich hingegen die Nadel von a an ein Blittchen
von b, [o bemerkte ich in keiner von beiden Blii-
then Bewegung der Staubfiiden. Der Verluch wur-
de ein paar Mal hintereinander mit demlelben Er-
folge wiederlolt,

15. Nachdem alle in dem Vorigen erzihlten
Verluche mit einer Siule von vierzig Plattenpaaren
von der vorher angegebenen Griifse angeftellt wor-
den waren, verluchte ich, ob fie nicht anch bei
fchwiicherer electrifcher Einwirkung gelangen. Als
eine, durch ihren Stiel mit dem politiven Pole ei-
ner Siule von zwanzig Lagen verbundene, noch
wenig gereizte Bliithe, die jedoch [chon ein paac
Tage in Waller geltanden hatte, an ihrem obern
Ende von dem negativen Drathe diefer Siule be-
riihrt wurde, [prangen eben fo, wie es zuweilen bei
einer Siule von vierzig Lagen der Fall ift, alle ihre
fechs Staubfiden zum Piftill iiber. Die Beriihrung
gelchah jedoch in diefem Falle an der innern Fli-
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che eines Staubbeutels; indemn das Anlegen des
Drathes an ein Blumenblatt nur zuweilen einen
Staubfaden in Bewegung fetzte. Eine bereits [ehr
watte Blume. ward durch die blofse Beriihrung ei-
nes Blumenblattes mit dem mnegativen Drathe jener
Siule wenig.oder gar micht erregt; es mulste me-
chanilche Erlchiitterung zu Hiille genommen wer-
den, die aber auch nicht viel mehr auf die er[chipf-
ten Staubfiden witkte. Nur als diele letztern an
der innern Seite ihrer Balis durch den Poldrath be-
rithrt wurden, [prangen fie zum Pifiill iiber; dal-
[clbe bewirkte aber auch eine mit der Siule in kei-
ner Verbindung ftehende Nadellpitze. Eben [a
verhielten fich andere. dem ginzlichen Verwelken
nche Bliithen gegen die aus zwanzig Lagen belte-
hiende Siiule. Irilchere wurden aber wieder durch
cine Siiule erregt, die nur zwdlf Lagen hatte; ihre
Staubfiden fprangen einzcln zum Piftill {iber, wean
fie an der innern Seite ihrer Antheren mit dem ne-
gativén Drathe beriibrt wurden. Eine Siule von
acht Lagen hedurfte, wenn fie auf die Staubgefilse
ver[chiedener Bérberisblumeén wirken [ollte, der Un-
terfliitzung des mechanilchen Ieizes; die in den
Verluch genonimensn Blumen hatten jedoch fchon
iiber vier und zwanzig Stunden in Waller gelian;
den, und fie [chienen, als'fie gepflickt wurden,
bereits dem Verwelken nihe zu feyn; auch war
die Siule I'éhdnfeit éin_paar Tagen aufgébauet
gewelen,
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So viel von dem Verhalten wachender Ber-
berisbliiten  gegen die Einwirkung der Volta'-
[chen S.ule, Die- Erzihlunz anderer Verfuche
iiber den Einfluls der Electricitit auf die [chla-
fenden Biiiten, iiber das Verhalten diefer Bliiten
gegen andere Eiafliiffe, belonders gegen den Zoo-
magnetismus , verlpare ich fiit eine ausfiihrlichere
phyfiologilche Unterfuchang des hier nur von ei-
ner Seite beriihiten Gegenltandes.

Bis dahin linde ich dann auch wohl Gele-
genbeit zu Anwendung des electrilchen Reizes
aut Mimafen, auf das.t/edvfarum, auf die Ono-
clea [enfibilis, Ozxalis fenfitiva und andere aus-
lindilche reizbare Pflanzen. Es fchéint mir vil-
lig unglaublich, dafs an dielen nicht, der Haupt-
fache nach, dielelben Erfcheinungen, wie an un-
[ern einheimilchen Gewichfen, vorkommen [oll-.
ten; und wenn dasjenige, was Ritter in den
Miincliner Denklchfiften von den Mimolen er-
ziklt und was den ugverkennbaren Ausdruck der
Walirheit an fich trigt, von Andern moch nicht
beftitigt worden ilt, [o mag die Urlache hiervon
wohl darin liegen, dals man Ritter’s Verluche
nicht lo wiederholt hat, wie fie von ihm ange-
fellt worden find. Hr. Sprengel iulsert lelbit
die Vermutheng, feine Verfuche [eyen vielleicht
wegen der geringen Wirklamkeit der von ihm
gebrauchten Volta'lchen Siulen mislungen. Herr
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Renard riihmt hingegen die grolse Kraft der
Malchine, durch welche er auf die Mimofa pu-
dica einzuwirken [uchte. Diels lifst falt fiicch-
ten, Schlige einer fo kriftigen Malchine kinn-
ten das Vermigea der Mimolengelenke, durch
lolche electrifche Einwirkungen von einer be-
[iimmten malsigen Grilse, wie fie Ritter in fei-
nen Verfuchen anwandte, zu Bewegungen erregt
zn werden, durch ein Uebermals der Reizung plétz-
lich vernichtet haben. Dals von Humboldt
ein [olches Experiment an den Staubfiden™der
Berberitze anitellte, habe ich [chon oben ange-
fiihrt. — Doch Herr Renard wird uns ja von
feinen Verfuchen weitere Nachricht geben.





