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Genau nuch ebiger Vorschrift verfohren, erhilt man ein
immer gleiches Priparat, von rein gusammenzichenden, nicht
ssurem Geschmack; doeh kann zur Erzielung eines guten
Priparates die grifste Sorgfait bei der Bereitung nicht.geuug
empfohien werden. *)

Zweite Abtheilung.
Neturgeschichte nud Pharmnakoguosie,

Mikroscopische Untersuchungen iiber den
blauen Farbstoff (Indigo) in den Blittern von
Polygooum tinctorium und die Krystalle,
welche das Zellgewebe dieser Pflanze
enthilt ; |

von Turpin.

Der Verf. gibt zuerst die Beschreibung der botanischen
Charactere und der Ari des Vorheinmens dieser Pflanze, welche
in China einheimisch ist. Fr giaubt, dafs die Cultur derselben
picht nur leicht, sondern, wena die Menge und Beschaftenheit
ihres Indigos den kirwartungen entspreche und man einfuche
Wege zn sciner Gewinnung euffinde, anch sehr belohnend
seyn werde. Obgleich die Pflanze einen feuchien Standort
liebt, so kommt sie doch anch in einem trockenen Boden fort
und es ist zu erwarten, dafs die Mcnge des Farbstofls in
diesem Falle nicht geringer, seine Beschaffenhcit aber sogar
noch besser seyn werde. Die faserigen, vieltheiligen und fast

*) Durch Fillong von einer couceutrirten Lésnug salpetersasren Eisen-
oxyds (durch Auflosong von Metall in Salpetersiure vou 1,85 be
reitet) mit reinen oder kollensauren fixeu Alkalien, erhilt muu ein
Eisemoxydbydrat, was sich nach dem Trocknen uvud Asswascheo
Yeicht in concentrirter Essigsaure 16st vud zur Darstelleng der Ei-
sentinctur sich vorxiiglich eiguet. D.R,
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auf der Oberfliche des Bodens ausgebreiteten Warzeln gestat-
ten, sie in schlechtem Lande anzubauen, wo etwas Anderes
nicht gut gedeihit und dunrch die Siengelknoten, welche sehr
geneigt sind , seitliche Wurzeln und newe Stengel.za treiben,
wird es méglich, sic gleichseitis durch Stecklinge und durch
Samen su vermehren.

Um itber dic Art, wie sich der blaue Farbstoff in dieser
Pfiansc vorfindet, ciniges Licht zu verbreiten, hat der Verf.
seine mikroscopischen Untersuchungen angestelit: Im Zell-
gewebe des Wuraeistocks verschiedener Arten Rhabarber,
Pflansen, die der Gattang Polygonum so nahe stehen, befinden
sich swei verschicdene Arten von Zellen, ven denen -die eine
weilse, organisirte Kiigelchen (Satzmehl) enthalten, die andern
blos den gelben Saft absendern, der den ithabarberwurzelin thre
eigenthiimliche Farbe, im frischen Zustande, ertheilt. Etwas
dieser Bildang analoges liefs sich auch in den Blittern. von
Pelygonum tinetorium voraussetzen. Diefs bestitigte sich je-
dech nicht, sondern es finden sich unter der Oberhaut eine
grofse Menge Zellen von gleicher Art, alle angefillt mit grii-
nen Kiigelchen, welche schon in dem nach lebenden Gewebe
blau werden kdnnen, wenn es durch a ¢ Kinflisse verin-
dert oder in seiner Lebensthitigkeit geschwicht wird, wie
z. B. durch allzu heftige Sonucnstrahien ader ducch das Alter.
Diese Zellen sind gewihanlich voa linglicher.Geztalt, manchmal
aber auch oval oder sphirisch, von % bis ;% Millim. Durch-
messer , durchsichtig und ungefirbt. Die griinen Kiigelchen,
welche man in ihnen sehen kann, sind van verschiedener
Grifse und scheinen in ihrem Innern kleine Kirner su cut-
halten. Diese bestchen aus dem Farbstoff und werden in den
Kiigeichen als ein zuerst weifser Saft ausgeschieden, der spi-
ter griin, und, wenn er mit Senerstoff in Beriihrung kemmt,
endlich blau wird. Der Indigo ist elso schon gebildet in der
Phlanze vorhanden wad wird nicht erst durch die Gihrung
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erzeugt, wie diefs auch schon Chevreul in seiner Arbeit
iber den Indigo von lsatis tioctoria und Indigofers anil sa
zeigen gesucht hat; im Gegentheil wird er dadurch zerstirt,
wenn man versiumt, sie zur rechten Zeit za unterbrechen.

Uiin sus den Blittern, (denn in keinem andern Theile
der Pflanze findet er sick) vou Polygonum tinctorium den
Indigo darsustelien, liefs Robiquet, von Hra. Turpin ver-
snlalst, dieselben serstofsen und den Saft auvspressen, der,
nachdem er mit Wasser verdiinnt worden war, filtrirt wurde,
In dem Abfiltrirten fand sich nur eine Spur von Indige. Der
Riickstand auf dem Filter hatte, mit Wasser gut ausgewaschen,
die Consistenz eines Teigs, ein salbenartiges Anselhen und war
von griner Farbe. Er wurde mehrmals mit kaltem Alkohol
von 22° hehaudelt, um das Chlorophyll zu entfernen, und,
wachdem dieser nichts mehr aufnahm, der Indigo durch ko-
ehenden Alkohol von 36¢ nmge:ogeh, wovon jedoch eine grofse
Menge erforderlich war. HBeim Krkalten setste sich der Farb-
stoff daraus sb. Man kann diesen anch dadurch erhalien,
dafs man, nach Bavdrimont, die Blitter in der Wirme mit
Wasser macerirt wnd der erhaltenen Fliissigkeit ungefihr 1
verdiunte Schwefelsiure susetst.

Wegen dieser Fillbarkeit durch Schwefelsiure nimmt
Baudrimont an, dafs der Farbstoff in der Pflanze mit einer
alkalischen Substanz verbunden sey, allein nach J. Saiante Hi-
laire wirkt Kalk eben so wie Schwefelsiure; darumn glaubt
Robdiquet, dals dic Wirkung der Schwefelsinre in diesem
Fsalle vielmehr blos darauf heruhe, dafs sie das Eiweils, wo-
durch der Farbstoff in der Fliissigkeit suspendirt erhaiten
wird, coagnlirt. Er stiitat seine Behauptung daranf, dafs, wenn
man den durch Maceration erhaltenen Auszug siark genng er-
hiwzt, um das Eiweifls daraus zun fillen, Schwefelsiure alsdann
in der Fliissigkeit kaum eine leichte Tribung hervorbringt
und dafs es nicht méglich ist, aus den trockenen Blistern, iu
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denen das Eiweifs in Wasser unlislich geworden ist, den Farb-
stoff durch Maceration auszuziehen.

Pellesier hat gefunden, dals ein Blatt von Polygonum
tinctorium, welches er in gelinder Wirme mehrmals mit Aether
behandelte, dadurch, dafs dieser alles Chiorophyll hinwegnahm,
fast weifs wurde ; durch den Einfluls der Lnft aber sich blau
firbte wnd glaubt, dafs man durch dieses Verfahren vielleicht
in manchen PRanzeu mit Hiilfe des Mikroscops den Indigo
nachweisen kéune, wo er durch die griine Materie verhiillt ist,

Zur Vergleichung des lndigo aus Polygonum tinctorium
mit dem des Handels, wurde etwas davon sublimirt. Mit blo-
sem Ange betrachtet, stellte er nun eine leichte, zerreibliche
Masse von purpurrother oder violetler Farbe dar. Unter dem
Mikroscop bemerkt man, dafs diese Masse, wie es Chevrent
schon vom gewdhnlichen ladigo gezeigi hat, aus einer unend-
lichen Menge von Krystallen besteht, welche durchsichtig und
azurblau in der Mitte von dunkeiblauer Karbe des ludigo sind.

Der sublimirte lndigo des Handels erschien Hen. ‘Turpin
rather und dunkler. Mit dem Mikroscope erkennt man ebeu-
falls dieselben Krystalle, wie beimn vorigen, mit der bemer-
kenswerthen Verschiedeuheit jedoch, dafs ihre Facbe sehr
dunkel und ein Kastanienbraan ist, welches man vollkommen
durch eine Mischung von Sepia und Carmin erhilt.

Fon dern Kryestullen, welche sich in den Zellen bilden.

K ist bekanut, dufs sich, bei vielen vegetabilischen Zelf-
gewehen, im lunern gewisser Zellen, Anhiéufungen von Kry-
stallen bilden, welche iliver Gestalt und chemischen Natur
nach bei verschiedenen Ptlanzen verschieden . aber constant
gleich beschaflen sind bei gewissen Arten, Gattungen und
Familien.

‘Das Zellgewebe der Cacteen enthile prismatische Krysialle
voh oxalssurem Kalke. Guuz ihaliche Krystulle tinden sich
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in einer grofsen Anzahl von Zellen des Zellgewebes aller
Theile der Rhabarberarten und ¢s war defshalb vorsuszusehen.
dafe sich diesclben, wie in alien zur Familie der Polygoneen
geharigen Pllanzen, auch in Polygonum tinctorium finden wiir-
den. In der That entdeckt man deren eine grofse Menge in
dem Zcligewebe der Wurzel, des Stengels, der Blitter und
besonders der Keichblitter dieser Pflanze.

Ueber die Gewinnung von lndige aus Polygonum tinc-
torinm eotnehimen wir noch Folgendes aus einem Briefe des
Hro. Baudrimont an Hra. Chevreunl, (Comptes rendus
2 sem. Nro. 14):

Der Saft der Blitter schimmelt an der Luft und geht in
Fiulnils iiber, wobei sich nur Spuren von der Gegenwart des
Indigos zeigen; ein Aufguls der Blatter lifst diesen viel deut-
licher erkeunen, indemn die Riader der Gefifse, worin er
enthalten ist, tief purpurblan werden.

Dureh Schiitteln mit Kalk wasser lifst sich nicht aller Indigo
uns den Blittern abacheiden, am besten glickte folgendes Ver-
fahren : Die Blitter der Pilanze werden mit so viel kocheadem
Wasser itbergossen, dafs sie blefs daven bedeckt sind, nach 12
Stunden das Wasser abgegosscn und dieses noch Zmal wieder-
holt. Nach dem letzten Aufgielsen sind die Blitter weich,
kiebriz und geben fast keinen Indig mehr, Die Aufgisse
werden mit ;15 Schwefelsiure geschiitteit und an der Luft
stehien gelassen. Es bildet sich zuerst ein griiner Niederschlag,
der an Menge rasch zunimmt und sich stirker firbt. Nach
24 Stunden enthilt die Flissigheit viel Indigo, den man durch
Abgiefsen und Filtriren, nachdem man, um letzteres zu befor-
dern, zum Sieden erhitzt hat, sammeln kann.

Dieser Indigo enthilt, bei gewéhnlicher Temperatur ge-
trocknet, 13 pCt. Wasser, was ¢r bei 307 verliert. Er bildet
ecine zihe, dunkelblaugriine Masve, aus der Alkohol eine réthe
und kohleusaure Alkalien ziemlich viel einer gritnen Materie
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auszichen, was vieileicht Indigo ist, der nock nicht véllig durch
Sauersioft veriindert war,

Obschon der 8o erhaltene Indigo nicht in demselben Zu-
atande zu seyn scheiut, wie der des Handels, so ist doch die
Mitwirkung des Sauerstoffs unerlifslich, vm ihm eine blaue
Farbe zu ertheilen. Bringt man eine starke Infusion von Po-
lygonum' tinctorium in mit Kobhlensiure gefiillte Flaschen,
setst unmittelbar darauf Schwefelsiure zw und verschliefut
hermetisch, so erhilt man niemals blauen Indigo.

Jede andere Siure hat dieselbe Wirkung, wie die Schwe-
felsiure, nur in selir verschiedenem, bisweilen kaum bemerk-
baren Grade. '

Die Blitter des Polygonum tinctorium enthaiten 2 pCt
Indigo, so wie man ihn durch Schwefelsiure erhilt; diese
Quantitit ist sehr betrichtlich, da er namentlich viel reiner
als der kiufliche Indigo ist, der bis 22 pCt. unverbrennliche
Materie enthalten kaun.

Kine Reihe von Versuchen, fihet Hr. Baudrimont fort,
fiithrte mich auf die Vermuthung, dafs der weifse Indigo eino
Wasserstoffverbindung ist und nicht desoxydirtes fadighlan;
in keinem Fall kann ich der Aunsicht des Ilrn. Dumas bei-
pllichten, nach welcher der Indigo mit dem Alkohol Analogie
hiitte; die erstere Betrachtungsweise gibt bis jetat geniigends
Rechenschaft von allen beobachteteu Erscheinungen. Nach
der von lhnen so sinareich entwickelten Ansicht wire das
Indigblau ein zusamimnengesetzter Saizbilder, der die Rnlle
des Radicals oder der salzfihigen Basis spielt oder, mit an-
dern Worten, e¢ia Korper, der sich, sowie das Cyan, direct mit
anderen Kirpern, ohne Substitution verbinden kann. Der
weifse Indigo wire dann eine Wasserstoffsdure, nemlich ein
Indigwasserstoff und der blaue ludigo miilste Indigstoff (in-
digogéne) genannt werden. Dieses festgestellt, wiirde dann
der Indigo in den ludigopflanzca als Wasserstoffsiure mit ei-
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ner organischen Base oder irgend einer sndereu, als Basc
functionirenden Materie verbunden seyn und die Schwefelsiure
setate, indcm sie sich dieser Base bemichtigte, den Indig-
wasserstoff in Freiheit, aus welchem lndigblau entstinde
durch Verbindung des Nauerstofls der Luft mit deia Wasver-
stoff des Indigweifses.  Hei Einwirkung ven Kalk entstinde
Judigeslcinm and Wasser, unter Abscheidung der organisclien
Base, welche in Auflisung bliebe; das wenig bestindige In-
digeateium wiirde, unter Kinllufs des Ssuerstofis wnd der
Koblenssure der Luft zersetst, — Wenn man zur FExtraction
des Indigos Kelk anwendet, so muls, nach dicser Theorie, die
Luft Kohlensiure enthalten, um das lndigblau ausauscheiden. —
Es wiive intercssant xv wissen, ob dax ludigogen sich mit
Metallen serbinden kann, wnd mit welcher Busis der Indig-
wargerstoff in dem Polygonum tinctoriam verbuuden ist.*

Hr. St. Julicn theilt (Compt. rend. 2 sem. Nro. 15) die
Uebersetzung einiger Stelleu aus chinesischen Werken mit,
welche sich anf die in China gebriuchlichen Methoden zur
Gewinnung des Farbstoffes aus P. tinctorum (chinesisch: Ldn)
beziehen :

Auszug aus Thien- Kong - Khai-1we, Bd. 1. S. 50.

Alle Avten vou Lan (1. (inctorium) werden aus Samen
gesogen , it Ausnshme des Teha-ian (d. b, Ldin, welches
dem Theebaum gleicht ). Gegen Knde des Frihlings fiugt der
Stengel an zn treiben.  Im Juli samumeit man die Samen ein
und im darauf foigenden Monat wird die Pllanze abgeachnitten
win das Bluu darans zu beveiten, welches Téen genaunt wird.
Hat man viele Blitter und Stengel, »o bringt mun sie in ein
wasserdichtes Bassin in der Erde: hat man wenig, so legt man
sie in holzerne Eitier oder in grolse irdene Topte, und lifst
sie 7 Tage lang in Wasser maceriren.  Der blaue Saft tritt
vou selbst aus. Auf jedes cfi (Maals von 10 teou oder chiue-
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sischen Scheffeln) des kiebrigen Wassers setzt man 5 ching
(oder 13 Scheffet) Ralk zu, und schligt die Flissigkeit sehr
lange (1000mal, nach der japanischen Encyclopidie) mittelst
eines Bambusrohrs. Die blaue Farbe tritt bald hervor, und
nachdem die Flissigkeit cinc hinreichende Zeit gestanden hat,
findet man das Blau im reinen Zustande auf dem Boden des
Gefifses.  Seit cinigen Jahren wird von den Bauern der Pro-
vinzg Fo- Kien nur noch die Tcha- Lan genannte Arct cultivirt,
da sie viel ergichiger ist, als alle anderen. — Der auf der
Oberfliche der Gefifse schwimmende Schaum wird sorgfiltis -
#summelt, getrocknet und heilst dann Tien-hoa oder Blu-
menblan.

Auszug aus einem andern Werk, geoaunt: Kiung-fang-
pou Bd. 1. S. 2L

Vor und nach der Sennenwende, wenn man Runzeln auf
deu Blittern bemerkt, ist die zur Eradte geeignete Zeit. Man
lilst sie in grolsen, mit Wasser gehiliten Tipfen maceriren,
und setzt aui’ 50 PI. Blitter 1 Pf. halk zu. Am zweiten Tag
wird dus Wasser gelb; man schligt und bewegt es bis sich
Satzmehl bildet. Die Flissigkeit wird alsdann blav uad baid
violett, worauf das Wasser abgegossen, der blaue KFarbstoft
gesammelt und im Schatten getrochnet wird.

In demselben Werke wird cin Verfasser citirt, welcher
vorschligt, die Stengel und Blitter zu zerschuneiden und sie
einige Zeit in einem Kessel mit Wasser zu kochen, Man prefs¢
die riickstiudigen Blitter und Stengel ab und gizlst den blanen
Saft in grofse irdene Topfe. Man niwmt alsdesn 4 grimner
Biitier von Len , zerquetscht sie dreimal in einein Gefifse,
mischt sie mit dew gehochten Safte und tiltrivt in cin geeig-
netes irdenes Gelifs. Dicse Farbe dieni zomm Firben ven
Stoffen fir Kleider. Wenn man eine dunkelgriine oder blaue
Farbe oder auch eine blasse Niange von griin oder blau haben
will, so hingtdiels von dev grifseren oder geringeren Menge des

Annal, d. Parm, XX1X. Bds. 2. Hefl 14
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rohen und des gekocliten Saftes ab, welche der Fiicber zusam-
men verbindet.

Aussug aus dem Werk, genannt: Cheou-chi-thong- Khao,
Bd. 19. S. 20.

Wenn der Saft der Stengel und der Blitter abgeschicden
ist, so gielst man ihn in grofse irdene Tipfe. Im Aligemeinen
nimmt man auf 19 chi (100 teou oder chin. Scheffel) Saft,
13 Scheffel Kalk. Die Flussigkeit wird lebhaft mit einem
Stock hewegt, und nach einiger Zeit abgegossen, um das Bian
davan zu {renunen, man bringt elsdann das Blan in eine kleine
Grube: es hingt sich am Boden an, und wenn es eine Art
dicken T'eigs bildet, so nimmt man es heraus und thut es in
sndere irdene Tople. Es ist dann vollkommen zuhereitet.

Auszug aus dem Werk : Pien-min-thou-trouan. Im
ersten Monat des Jahrs bringt man die Samen in einen Sack
und weicht sie im Wasser ein, bis sie anfangen zu keimen.
Sic werden alsdann gesit und mit Diinger und Asche bedeckt.
Wenn die Blitter anfangen sich zu entwickeln, werden sie
mit Mistjauche begossen und haben die jungea Pflanzen ohn-
gelihr 2 Zoll Ilohe, so setzt man sic in regelmifsige Reihen
uand begiefst sic wie vorher. lin dten und Gten Monat, wenu
die Senne sehr heifs brennt, befeuchtet man die Blitter &
oder 6mal im Tug mit Mistjauche und sobald sie dick genug
geworden sind, schucidet man den Stengel der Pflanze ohnge-
filir 2 Zoll vom Buden ab.

Die Stengel und Blitter werden in grofsen wit Wasser
gefillten Topien macerict und in jeden Topf 8 -—— 9 Unzen
Acche geworfen.  Man schligt und bewegt die Flissigkeit
stark , mit cinemm hélzernen Rechen und wenn sie von dem
Farbstofl’ geschieden ist, so erhilt man das Theou-tien oder
das erste Blau.

Die in der Erde gebliebenen Wurzeln werdeu, nach dem
Ausjiten des Unkrauts. wie vorher begossen und die Blitter,
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wenn sle ihre volie Entwickelung crreicht haben, eingesam-
ntelt und wie aben behandelt. Man crhilt so das sweile Blou.
Man lifst die Pflanze von neaem ausschlagen und wieder-
holt damit ale erwilinten QOperationen. Der hierbei erhaltene
Farbstoff heifst das dritte Blau. Der Riickstand der Bliitter
und Stengel kann als Dinger verwendet werden.
{Comptes rendus 2 semestre Nro, 18.)

Warnung vor dem Ankauf von verfilschtem
im Handel befindlichen Opinm;
von E. Merck.

Herr Berthemot in Paris erwiihnt bereits im Septem-
berheft des Journal de Pharmacie ¢ines Opiums, welches von
London iiber Hasre nach Paris gebracht und dort, nachdem
es bereits in mehrere Hinde gekommen, von ihm gepriift nad
als falsch erkannt wurde, so dafs auf seine Anzeige das Gericht
die vorriithigen Kisten wegnehmen liefs.  Dieses Opium hatte
ganz das Ansehen von gutem Constantinopler Opiam, war
Jedoch mehr kérnigt, erweichte unter den Fingern wie Wachs
ohne zu kleben und zeigte grofse Klasticitit. Der Geruch
war mehr eckelhaflt als narhotisch. In Wasser zertheilte cs
sich leicht und bildete c¢ine sclunutzig geibe tritbe Auflisung.
Ein Zusatz von Weingeist brachte heine 'T'riibung hervor, eben
so weniz Wirkung zeigte cssigsaures Blei. Die weitcre che-
mische Untersuchuny kounte nur Spuren vou Morphium und
Narcotin ncbst ciner teiten Materie nachweisen , woraus det
Hr. Verf. scliliefst, dafs dieses Kunstprodukt aus bereits ans-
gezogenem Opiummark, etwas dchtem Opium, einer fetten

Materie und irgend eincmn Pllanzenextract zusammengesetzi sey.
14



