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Ozet:

Ticari degeri yiiksek bir bitki tiirii olan, ayrica ilag ve mutfakta
kullanimi olan tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) bitkisinde Mardin Ili
ova sartlarinda azot dozu ve hasat donemleri uygulamalarinin bitkisel
verime etkisi arastirilmistir. Yapilan arastirma sonucu en yiiksek taze
herba verimi 10 kg da’ azot dozunda (652,1 kg da™) ve bitkinin
ciceklenme sonrasi1 doneminde (623.3 kg da™) elde edilmistir. Drog herba
verimleri en yiiksek 120 kg da' azot dozunda (174,8 kg da') ve
cigeklenme sonrasi doneminde (172,9 kg da”) elde edilmistir. Drog
yaprak verimi en yiiksek 12 kg da’ azot dozunda (131,3 kg da™) ve
cigeklenme sonrasi doneminde (126,1 kg da™) almmustir. Elde edilen
degerler goz oOniinde bulundurularak tibbi adagayinin bolge iireticileri
acisindan iimitvar bir iiriin oldugu sdylenebilir.
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Giris

Adacayr (Salvia officinalis L.), Lamiaceaec familyasinin,
Nepetoideae alt familyasina ait ve Dogu Akdeniz bolgesinde en 6nemli
tibbi otokton tiirlerden birinin temsilcisidir. Salvia cinsinde diinya
capinda dagilmis yaklasik 1000 takson bulunmaktadir (Walker and
Sytsma, 2007). Ticari olarak en énemli tiirler S. officinalis L., S. pomifera
L., S. fruticosa Mill., (syn. S.triloba L.), S. lavandulaefolia Vahl ve S.
sclarea L.'dir (Kintzios, 2000; Tutin, 1972). Tibbi adagayi, tedavi edici
ozellikleri ve besinsel 6zelligi nedeniyle degerlidir. Potansiyel ekonomik
degeri ve saglik vyararlari nedeniyle ekimi giin gectikce hiz
kazanmaktadir. Tibbi adagay1 gesitli tedavi edici Ozellikleri ve mutfak
kullanimlartyla taninan ¢ok yillik bir bitkidir. Tibbi ve ekonomik degeri
yiiksek olan ve geleneksel kullanimda biiyilik degere sahip olan adacay1 (
Salvia L.) bircok {iilkede yaygin olarak kabul gormektedir (Altindal and
Altindal, 2016; Govabhi et al., 2015). Yiizyillar dncesine dayanan zengin
bir tarihe sahip olan adagayi, diinya capinda ¢esitli kiiltlirlerde tibbi
yararlar1 nedeniyle ilgi gérmiistiir. Bitki, sindirim sorunlarindan biligsel
islevlerin  gelistirilmesine kadar ¢esitli rahatsizliklar1  hafifletme
potansiyeli nedeniyle deger gormektedir (Laborda et al., 2013; Onder et
al., 2022; Verma et al., 2015).

Adacay1 bilinen en eski sifali bitkilerden biridir. Geleneksel tipta
diyabet, ates, romatizma, terleme, ve cinsel bozukluklarla miicadelenin
yani sira, sedef hastalig1 ve egzama gibi cilt hastaliklarinin tedavisi i¢in
de uzun siiredir kullanilmaktadir (Karik et al., 2018). Tarimsal
uygulamalar gelistikge, adacayr yetistirme yoOntemlerinin optimize
edilmesi verimi, kaliteyi ve tibbi etkiyi arttirmak i¢in gerekli hale gelir.
Azot hayati bir besin elementi olarak bitki biiyiimesi ve gelisimi i¢in
vazgegilmezdir (Barker and Bryson, 2016). Adagay1 yetistiriciligini
etkileyen oOnemli faktorler arasinda azot gilibrelemesi ve hasat
zamanlamasi bitki biiyiimesini, ikincil metabolit iiretimini ve genel
verimi belirlemede 6nemli rol oynar (Giannoulis et al., 2021; Said-Al Ahl
et al., 2019). Ekonomik agidan 6nemli adagay1 ve birgok tibbi bitkinin
bitkisel verim ve sentezledigi maddelerin degisimi, aragtirmalara konu
olmus ve olmaya devam etmektedir (Kirict et al.,, 1996; Maral et al.,
2018).

Bitki biiylimesi ve gelisimi i¢in gerekli bir besin maddesi olan azot,
fotosentez ve protein sentezi de dahil olmak iizere cesitli fizyolojik
siireglerde 6nemli bir rol oynar (Fageria et al., 2006). Bununla birlikte,
kalite Ozelliklerinden &diin vermeden verim parametrelerini optimize

231



etmek icin azotlu gilibrelerin uygulanmasi dikkatli bir sekilde
yonetilmelidir (He et al., 2013). Asir nitrojen, asir1 bitkisel biiyiimeye ve
biyokiitle birikimine yol acarken ve ugucu yag icerigi gibi verim
bilesenlerini olumsuz etkileyebilir (Rioba et al., 2015).

Hasat zamaninin belirlenmesi bitkinin verim parametrelerini
onemli Olcilide etkilemektedir. Hasattaki bitki gelisim agamasi, biyokiitle
verimi, ugucu yag verimi ve besin igerigi dahil olmak {izere verimle ilgili
ozellikleri etkileyebilir (Moghaddam et al., 2013). Uygun fenolojik
asamada yapilan hasat, besin kaybim1 ve bozulmayi en aza indirirken
istenen bilesiklerin maksimum birikimini saglar (Klein, 1987).

Azotlu giibreleme ve hasat zamanlamasinin Onemine ragmen,
bunlarin tibbi adacay1 verim parametreleri lizerindeki birlesik etkilerini
arastiran kapsamli ¢alismalar sinirlidir. Farkli nitrojen dozlarinin ve hasat
donemlerinin verim degerlerini etkilemek icin nasil etkilesime girdigini
anlamak, yetistirme uygulamalarin1 optimize etmek ve adagay1 iiretiminin
ekonomik uygulanabilirligini arttirmak i¢in ¢ok onemlidir. Ayrica tibbi
adagayinin Mardin ilinde yetistiriciligi, baz1 hobi amach yetistirilmesi
disinda yapilmamaktadir.

Bu ¢alisma, 2019 yilinda Mardin ili ova kosullarinda kurulan uygulama
alaninda, tibbi adacay1 bitkisi ile yiiriitiilmiistiir. Adacay1 bitkisinde,
degisen azot dozlar1 ve hasat donemlerinin belirlenen verim parametreleri
iizerine etkilerini degerlendirmeyi amacglamistir. Diger bir ifadeyle bu
faktorleri sistematik olarak inceleyerek, temel kalite &zelliklerini
korurken verim potansiyelini en {ist diizeye ¢ikarmak igin yetistirme
uygulamalarinin  bolgede optimizasyonuna iligkin degerli bilgiler
saglanmas1 hedeflenmistir.

Materyal ve Metot
Deneme Alam, iklim ve Toprak Sartlar1 ve Genetik Materyal

Aragtirma Mardin ilinin yar1 kurak ikliminde 2019 yetistirme
sezonunda tek yillik bir tarla denemesi olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme
alan1 400 rakimda, koordinatlar1 37°7'31.87" enlem ve 40°58'1.74"
boylamda, ova sartlarinda yer almaktadir.

Mardin {li, kis yagislarinin yaz aylarma gore daha fazla oldugu bir
iklime sahiptir ve agustos ay1 genellikle kurak gecmektedir. Yazlar sicak
ve kurak, kiglar ise 1lik ve yagish gecer. Tarla denemelerinin yapildig
vejetasyon donemi ve uzun yillara ait iklim verilerine gore, y1l boyunca
Mart, Nisan ve Mayis aylarinda sicaklik ve yagista artis oldugunu
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goriilmiistir (MMD, 2019). Calismada bolgede yiiksek sicakliklarin
oldugu giin sayilar1 kaydedilmistir. 2019 yilinda aylik 40°C'yi asan giin
sayis1 6 (Mart), 22 (Nisan) ve 22 (Mayis) olarak gergeklesmistir. Deneme
alanindan alinan toprak numuneleri MARTEST analiz laboratuvarlarinda
analiz edilmistir. Toprak analizi sonuglar1 Tablo 1°de sunulmaktadir.

Adagcay1 tohumlar1 Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Fen
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii'nden temin edilmistir. Tohumlar S. officinalis
tiriiniin ‘Extracta’ ¢esidine aittir. 2018 yil1 Subat aymda fidelige tohum
ekimi yapilmig, fideler 10-20 cm yiikseklige ulastiginda Nisan ayinda
deneme tarlasina sasirtilmistir. Denemeler esnasinda bitkide herhangi bir
hastalik veya zararliya rastlanmamugtir. Hasatlar ikinci yilda (2019),
cigeklenme Oncesi, ¢iceklenme donemi ve ¢iceklenme sonrasinda olmak
iizere ii¢ farkli vejetasyon doneminde yapilmistir. Bigimler ortalama 8-10
cm yiikseklikten yapilmistir.

Tarla ¢aligmalari, Tesadiif Bloklar1 Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore yapilmustir. Istatistiksel hesaplamalari icin JMP Proll
modeli kullanilmistir. Gruplandirma LSD’ye gore yapilmustir.

Table 1. Deneme alaninin toprak analiz degerleri

Soil N P K Ca Na Fe Organi | pH San | Silt | Cla

dept | (%) | (kg | (mg (mg (mg | (mg c d (%) |y

h ha | kg kg™ kgl | kgh) matter (%) (%)
D) (%)

0- 12 |26 [ 101.0 | 1202. | 64.0 | 1120 | 1.07 8.0 | 39 27. | 322

60c | 0 2 0 8 2 2 2 1 1

m

Bulgular ve Tartisma

Calismada yesil herba, drog herba ve drog yaprak degerleri goz
Oniine alinarak farkli azot dozlarmin ve hasat donemlerinin Salvia
officinalis L. bitkilerinin agronomik verim degerleri tizerindeki etkileri
arastirilmigtir. Varyans analiz sonuglarima gore farkli azot dozlari ve
farkli hasat donemleri arasindaki farklar istatistiksel olarak onemli (P <
0.01), diger yandan azot dozu*hasat donemi interaksiyonu Onemsiz
bulunmustur (Tablo 2).
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Tablo 2: Tibbi adagayinda farkli azot ve hasat tarihleri uygulamasinin varyans
analiz tablosu

Kaynak SD Taze herba Drog herba Drog yaprak
Ad 3 3495623** 257478** 191341 **
Tk*Ad 6 8251541 596010 310411

Hd 2 818216%* 296284** 69988**
Ad*Hd 6 95610,5™ 5552,95% 17109,7%
Hatal 2 440886 31298,6 13388,6
Model 19 13101877 1186623 602238,2
Hata 2 16 333395 19373 34403,53

C. Total 35 13435272 1205996 636641,7
(Y 2,36 2,13 3,85

SD: Serbestlik derecesi Ad: Azot dozu, Tk: tekerriir, Hd: Hasat donemi
Taze Herba Verimi

Tablo 3: Salvia officinalis L.'de farkl1 azot ve farkli hasat donemi uygulamalari
sonucunda elde edilen taze herba verim degerleri.

Hasat donemi

Azot dozu (kg da™) Cc.O. C.D. C.S. Ortalama
0 559.7cd 595.9b 607.5b  587.7¢
4 553.2d 583.9bc 585.6b  574.1c

8 602.6b 640.4a 641.6a  628.2b
12 642.0a 655.7a 658.6a 652.1a
Ortalama 589.3b 618.9a 623.3a

LSD (0.05) Azot:68,05 Hasat: 58,93 AxH:117,86

C.0.: ¢iceklenme 6ncesi, C.E.: ciceklenme donemi, C.S.: ciceklenme sonrasi, AxH: Azot
x Hasat

Tablo 3, adacaymin azot dozlari ve hasat donemlerinden
etkilendigini ve ayrica istatistiksel olarak onemli degisikliklerin oldugu
belirlenmistir. En yiiksek ortalama taze herba verimi, déniime 12 kg azot
uygulamasinda (652,1 kg da™) goriildii. Artan nitrojen dozajlarinda daha
yiiksek ortalama degerler oldugu goézlendi, bu uygulamanin da biyokiitle
birikimini arttirdig1 soylenebilir. Katar ve arkadaslar1 bir ¢alismada, taze
herba verimini artirma yoniinde yapilan azot giibrelemesi ve diger bazi
uygulamalarin son derece dnemli oldugunu vurgulamislardir (Katar et al.,
2022). Satureja hortensis ile yapilan bir denemede en yiiksek azot
dozunda (16 kg da™) en yiiksek taze kiitle verimi elde edilmistir (Skubij
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and Dzida, 2019). Bir calismada arastirmacilar sulama siklig1 ve azot
dozlarina bagl olarak adagayinda bitki boyunun énemli oranda ve olumlu
olarak arttigimni belirtmislerdir (Sonmez and Bayram, 2017). Bitki
boyunun artmasi direkt olarak taze herba verimine etki etmesi olarak
degerlendirilebilir. Artan azot dozlarina paralel olarak taze herba
veriminin artisinin nedeni hiicre boliinmesindeki artig ve hiicre
genislemesinden kaynaklanabilmektedir (Bharadwaj, 1991). Ekolojiler
arasinda birtakim farklar olmakla birlikte, belli miktarlara kadar azot
dozunun bitkide taze herba verimini artirdig1 yapilan ¢alismalar sonucuna
gore agikca goriilmektedir.

Bitki biiyiime evrelerine bagli olarak ¢igeklenme Oncesinden
ciceklenme sonrasina kadar asamali bir artis sergiledigi gézlemlenmistir.
En yiliksek ortalama taze herba verimi, g¢igeklenme sonrasi donemde
(623,3 kg da') goriilmiistir. Gerek adacay1 gerekse farkli bitkiler
iizerinde, onceki yapilan azot dozu ve hasat donemi ¢alismalarinda bu
faktorlerin bitkinin yesil herba miktarina genel olarak olumlu etkide
bulundugu ifade edilmistir (Gardner et al., 2009; izgi et al., 2024; Rioba,
2015; Said-Al Ahl et al., 2019). Bitki boyunun artmasi sonucu yesil herba
biyokiitlesinin de arttig1 soylenebilir. Bitki &zellikle vejetatif evrede,
gerekli kosullar saglandigi silire boyunca biyokiitlesel olarak artmaya
devam etmektedir. Dogal olarak sonraki yapilan hasat sonucu onceki
tarihlerde yapilan hasat sonucuna gore elde edilen taze herba miktar1 daha
fazla bulunmustur.

Drog Herba Verimi

Tablo 4: Salvia officinalis L.'de farkli azot ve farkli hasat donemi
uygulamalari sonucunda elde edilen ortalama drog herba verim degerleri.

Hasat Donemi

Azot Dozu (kg da™) C.0. C.D. C.S. Ortalama
0 143.8h 160.3e-g 168.7cd 157.6¢

4 141.8h 156.8fg 161.7ef 153.4d

8 154.5¢ 172.1bc 178.1ab 168.2b
12 164.8de 176.6b 182.9a 174.8a
Ortalama 151.2¢ 166.4b 172.9a

LSD (0.05) Azo0t:16,40 Hasat: 14,21 AxH:28.,41

C.0.:¢igeklenme 6ncesi, C.E.: cigeklenme donemi, C.S.: cigceklenme sonrasi, AxH: Azot x
Hasat
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Tablo 4, azot dozlarina ve hasat donemlerine karsilik dikkate deger
degiskenlik gosteren drog herba degerlerini sunmaktadir. Drog herba
degerlerinde yesil herbaya benzer sekilde, yiiksek azot dozlarindan daha
yiiksek ortalama degerler kaydedilmistir. En yiiksek ortalama drog herba
verimi, 12 kg da” azot uygulamasinda (174.8 kg da™) saptanmustir. Farkl
adagay tiirleri igin azot dozu miktarinin artisina paralel olarak kuru bitki
miktarinin da arttifi yapilan Onceki c¢alismalarda da goriilmiistiir
(Abbaszadeh et al., 2017; Khammar et al., 2021; Vinayak et al., 2017).
Bununla birlikte bir ¢calismada chia (Salvia hispanica L.) bitkisinde azot
giibrelemesinin tohum verimine olumlu etkileri oldugu belirtilmistir
(Grimes et al.,, 2019). Baska bir calismada azot ve mikro besin
maddelerinin es zamanli uygulanmasi bitkide kuru madde verimini
artirdig1 vurgulanmistir (Karimi et al., 2021). Biberiye bitkisinde yapilan
azot dozu ve bitki siklig1 ile ilgili alismada, 22,5 kg da™ diizeydeki azot
dozu uygulamasindan en yiiksek bitki veriminin alindig1 bildirilmistir
(Ayoob et al., 2023). Adacayr veya bagka bitkilerde uygulanan azot
dozlarinin bitkisel verim {izerinde olumlu etkiye neden oldugu
goriilmektedir.

Ayrica, ¢iceklenme oncesinden gigeklenme sonrasina kadar yapilan
hasatlarda drog herba veriminin kademeli bir artis gdsterdigi izlenmistir.
En yiiksek ortalama drog herba verimi, cigeklenme sonrast donemde
(172,9 kg da') elde edilmistir. Yilin her bir ayinda yapilan hasat
calismast sonunda adacaymin en yiiksek bitki verimlerinin yaz ve
sonbahar aylarinda elde edildigi vurgulanmistir (Basyigit and Baydar,
2017). Bu aylar genelde bitkide ¢igeklenme sonrasi donemleri temsil
etmektedir.
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Drog Yaprak Verimi

Tablo 5: Salvia officinalis L.'de farkli azot ve farkli hasat donemi uygulamalari
sonucunda elde edilen drog yaprak verim degerleri.

Hasat Donemi

Azot Dozu (kg da™) c.0. C.D. CS. Ortalama
0 112.5fg 118.3df 114.5¢g 115.1c¢
4 107.9g 118.0df 112.1fg 112.7¢

8 118.9¢f 126.6bc 123.1bd 122.8b
12 122.1ce 141.6a 130.2b 131.3a
Ortalama 126.1a 120.0b 115.3¢

LSD(0.05) Azot:21,86 Hasat: 18,93 AxH:37,86

C.0.: ¢igeklenme 6ncesi, C.D.: ciceklenme donemi, C.S.: ¢iceklenme sonrasi, AxH: Azot
x Hasat

Tablo 5'deki drog yaprak degerleri, azot dozlarinin ve hasat
donemlerinin adagay1 yapraklarinin biokiitle artis1 {izerindeki etkisini
acikca vurgulamaktadir. En yiiksek ortalama drog yaprak verimi, 12 kg
da™ azot uygulamasinda (131,3 kg da™) tespit edilmistir. Drog yaprak
degerleri tabloda gozlemlendigi gibi, artan nitrojen dozlarinda daha
yiiksek ortalama degerler saptanmistir. Bu sonuglar ¢esitli aragtiricilarin
bulgular1 ile benzerlikler gostermektedir (Giannoulis et al., 2021;
Abbaszadeh et al., 2017 ).

flging bir sekilde hasat donemi gozlemlerinde kuru yaprak verimi
bitki gelisimi ilerledikce diistiikleri kaydedilmistir. En yiiksek ortalama
drog herba verimi, ¢igeklenme Oncesi dénemde (126.1 kg da™) elde
edilmistir. Bu sonucu dogurabilecek en Onemli sebeplerden birinin
cigeklenme donemi baslangicindan itibaren bitki ¢igek sapinin gelismeye
baslamasi oldugu diigiiniilmektedir. Bitkide biyokiitle birikimi ¢igekler ve
cicek sapinda daha fazla olmustur. Ayrica bolgede Haziran ay1
sonlarindan itibaren hava sicakliginin (40 °C ve istii) artmast sonucu
bitki vejetatif gelisimi olumsuz yonde etkilenmektedir. Bitkisel verimi,
tarimsal uygulamalar ve bitki gelisim evrelerinin yan1 sira hava sicakligi,
yagislar, hava nemi gibi bolgenin iklim 6zellikleri etkileyebilmektedir.

Sonug¢ ve Oneriler

Genel olarak bulgulardan, adagay1 (Salvia officinalis L.) bitkisinin
biokiitle verimini optimize etmede azot dozu ve hasat donemi
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uygulamalar1 olumlu katkida bulunmaktadir denebilir. Dekara 12 kg azot
uygulamasinin ideal bir miktar oldugu izlenmistir. Bunun yaninda hasat
dénemi uygulamasinda zaman ilerledikge, ozellikle hava sicakligi 40 °C
iizerine ¢iktig1 giin sayisinin artmastyla 6zellikle yaprak gelisimi bundan
olumsuz etkilenebilmektedir. BoOylece genel bitki verimlerinde artig
olmasinin yani sira kuru yaprak veriminde diisiisler goriilmiistir.

Erken ilkbaharda bitkilerin toprak yilizeyinden 10 cm yiikseklikten
kesilerek hasat edilmesi, bitkide yeni siirgiinlerin hizla ¢ikarak vejetatif
organlar olusmasina katkilar saglayacaktir. Boylece bitkinin ilkbahar, yaz
ve sonbaharda yilda toplam ii¢ kez hasat edilme imkani olusabilecektir.
Bolgede yapilan galigmalar esnasinda bitkide herhangi bir hastalik ve
zararliya rastlanmadig icin bunlara karsi kimyasal ila¢ kullanmamasi
bitkide herhangi bir kimyasal kalintinin olmamasi agisindan biiyiik bir
avantaj olarak degerlendirilebilir. Elde edilecek toplam {iriiniin miktar1 ve
bu tiriinden elde edilecek yillik gelir hesaba katildiginda ¢ift¢i agisindan
ne kadar cazip bir bitkisel {irlin oldugu goriilebilir. Aym1 zamanda
topragin yapisinin korunmasi agisindan alternatif bir {irlin olarak tavsiye
edilebilir.

Gelecekteki arastirmalarda, yeni bazi faktorleri de ekleyerek, bitki
kalitesini ve miktarim etkileyen yeni birtakim g¢aligmalar yapmak bitki
yetigtiriciliginde bazi tarimsal uygulamalarin Oniinii acabilir. Adagay1
iizerine yeni c¢aligmalarin yapilmast bdlge iireticilerin ilgisini
cekebilecektir. Dolayisiyla bolgede ekim desenine yeni bitki tiiri
kazandirilmasi miimkiin olabilecektir.
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