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Hormonivalmisteet ja niiden varkutus.

Hormonit ovat, kuten tunnettua, aineita, joilla on tdrked merkitys ihmisten,
elainten ja kasvien elintoimintojen jdrjestdjind. Luonteenomaista niille on, ettd
ne vaikuttavat elimistéjen toimintaan jo hyvin pienissi mddrin. Kasveissa vaikut-
tavat niin sanotut kasvuhormonit kasvua kiihoittavasti. Kasvuhormonien suu-
ren merkityksen havaitsi jo tanskalainen JENSEN vuonna 1911 tutkiessaan kauran
taimien kehittymistd (OpELIEN 5). Sen jdlkeen ovat lukuisat tutkijat eri maissa
selvittineet kasvuhormonien vaikutusta eri kasvilajeihin. Kun oli opittu kemialli-
sesti valmistamaan keinotekoisia hormoneja, tutkimus kehittyi nopeasti. Noin
kymmenen vuotta sitten kokeilutyé kasvuhormoneilla saavutti suuren laajuuden
etenkin Englannissa ja Amerikassa. Ndmid kokeilut johtivat véhitellen myos
kiytannollisesti arvokkaisiin tuloksiin muun muassa pistokkaiden juurruttami-
sessa, jossa hormonivalmisteilla saadaan juurtuminen varmemmaksi. Suoritettaessa
kokeita er1 kasveilla tehtiin se havainto, ettd kasvilajien herkkyys hormonikisitte-
Iylle on erilainen. Kun monet rikkaruohoina esiintyvit kasvit osoittautuivat tassa
suhteessa aremmiksi kuin esim. viljalajit, saatiin tdstd ajatus uusien rikkaruohojen
torjunta-aineiden kehittimiseksi. Englannissa ovat etenkin BLAckmaN (1), TEMPLE-
MAN (6) ja HupsonN (4) ja Amerikassa Kravs, MitcHeELL, HAMNER ja TUKEY
(von HoFsTEN 2, 3) sekd Woob ja Orsox (7, 8) suorittaneet ansiokkaita tutkimuk-
sia hormonivalmisteilla.

Rikkaruohojen torjunnassa kidytettivien hormonivalmisteiden vaikuttavana
aineena on metoksoni eli 2-metyyli-4-kloorifenoksietikkahappo tai jokin muu sille
liheinen orgaaninen yhdiste. Useimmat kauppavalmisteet ovat ruiskutteita, mutta
joukossa on myo6s jauhemaisia, joita kdytetddn polytteind. Tayteaineena polyte-
valmisteissa on muun muassa hienoksi jauhettua kalkkia. Etenkin Amerikan
ja Englannin kemialliset tehtaat ovat laskeneet viime vuosina kauppaan lukuisia
rikkaruohojen torjuntaan tarkoitettuja hormonivalmisteita.
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Metoksonivalmisteiden vaikutus kasvillisuuteen on selektiivistd, valikoivaa.
Ruohomaiset kasvit ovat yleensi herkempid tuhoutumaan kuin heindkasvien
heimoon (Graminaceae) kuuluvat. Herkkyyseroja on havaittu eri kasvilajien ja
-lajikkeidenkin kesken. Metoksonin kasveja kuihduttava tai tappava vaikutus on
lnonteeltaan fysiologista. Metoksoni absorboituu kasveihin sekd maanpiillisistd
versoista ettd juurista. Kuihduttava vaikutus on suhteellisen hidasta. Ensim-
maisid lakastumisen merkkejd voidaan tosin havaita erdissi kasveissa jo muutaman
tunnin kuluttua, mutta yleensd kuluu 1—2 viikkoa, ennenkuin kuihtuminen on
selvdsti havaittavissa. Vahingoittava vaikutus ilmenee kasveissa monin eri tavoin.
Toisten kasvien lehdet lakastuvat ja ruskettuvat kauttaaltaan, toisten vain osit-
tain. Useiden kasvien latvaversot kdyristyvit riippuvaan asentoon. Eriilld lajeilla
syntyy epamuodostumia juureen, varteen, lehtiin ja kukintoihin. Yhteistd kaikille
herkille kasveille on, ettd niiden kasvu pysdhtyy ja kukkiminen sekd siemenien
muodostuminen estyvit osittain tai kokonaan. Kaikkein herkimmit kasvilajit
kuolevat jo 1—2 viikon kuluttua hormonikisittelyn jdlkeen. Toiset tuhoutuvat
3—8 wviitkon kuluttua, ja kaikkein kestivimmit jddvat vahingoittumattomiksi.
Yleensd hormonikisittelyn vaikutus on voimakkain silloin kun kasvit ovat ripedssa
kasvuvaiheessa.

Hormonivalmisteiden teho rikkaruohojen hdvittdmisessd riippuu paitsi kasvi-
lajeista ja niiden kehitysasteesta, myos erdistd ulkoisista seikoista. Lampétilan
tulisi olla vahintddn 410 C°, muutoin vaikutus on ylen hidasta. Savimailla vai-
kutus on hitaampaa kuin hiekkamailla. Happamilla viljelyksilla vaikutus on
HupsoNIN (4) mukaan heikompaa kuin vihemmidn happamilla.

Kokeet hormonivalmisteilla kesdlld 1946.

Kirjoittaja suoritti kesilld 1946 joukon kokeita rikkaruohojen torjuntaan tar-
koitetuilla hormonivalmisteilla. Kokeet tehtiin Tuusulassa Jarvenpdin koulu-
tilalla sekd sen ldheiselld Kyrolin tilalla. Kokeita varten saatiin Englannista ja
Pohjois-Amerikasta yhteensd viisi hormonivalmistetta. Lisdksi tehtiin kokeita
yhdelld vastaavalla kotimaisella valmisteella. Valmisteista neljd oli ruiskutetta ja
kaksi polytettd. Niiden nimet ja valmistajat ovat seuraavat:

Agroxone, polyte — Plant Protection Ltd, Lontoo

Bayer 2, 4 D, polyte — Bayer Products Ltd, Lontoo

Bayer 2, 4 D, ruiskute » »

2—4 Dow Weed Killer, ruiskute =~ — The Dow Chemical Company, Mid-
land, Michigan

Weedone, ruiskute — American Chemical Paint Company,
Ambler, PA

Hormotox II, ruiskute Kasvinsuojelu Oy, Helsinki

Valmisteet saatiin kokeiltaviksi niin mychdidn, ettd kokeet voitiin suorittaa
vasta keski- ja loppukesdlld. Saadut valmiste-erdt olivat, lukuunottamatta Agro-
xone-polytettd, lisiksi niin vdhaiset, ettd kokeita oli suoritettava pienilld aloilla,
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Kun kysymyksessd oli kuitenkin kokeilut erittdin suurta huomiota herittineilli
aineilla, joista e1l ennestdin maassamme ole kokemusta, oli tiarkeitid saada ainakin
jonkinlainen selvyys ndiden aineiden kidyttomahdollisuuksista meidin olosuhteis-
samme.

Koealueet valittiin tavallisessa viljelyksessi olevilta mailta sellaisista kohdin,
missd rikkaruohoisuus oli yleensi runsasta tai kasvoi jotakin tiettyd rikkarmohoa
erityisen paljon. Eriitd kokeita sijoitettiin viljelemitti jdidneille joutoalueille, jotia
olivat kauttaaltaan rikkaruohojen peittimid. Hajakokeita suoritettiin eri puolilla
koetilojen kasvustoja. Satotuloksia ei kokeista otettu. Kaikkiaan kokeiltiin hor-
monivalmisteiden vaikutusta 70 rikkaruoho-, 46 viljelyskasvi- ja 14 puu- ja pen-
saslajiin.

Kokeista tehdyissa havainnoissa ilmaistiin hormonivalmisteiden vaikutus
kasvilajeihin asteikolla 0—4 seuraavasti:

0 = not effect
= a little damaged
= considerably damaged

el vaikutusta
vioittunut vihin
vioittunut kohtalaisesti
vioittunut pahoin great effect
kuollut = dead
Kasvilajien kehitysasteista kiytettiin seuraavia lyhennysmerkintoja:

|
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taimiasteella = t = at seedling stage
ruusukeasteella = r = at rosette stage

versoasteella — v — at shoot stage
nuppuasteella = n = at bud stage
kukka-asteella = k = at flouring stage
siemenasteella = s = at fructivication stage

Kasvien koko merkittiin muistiin senttimetreind silmdmidriisen arvion mu-
kaan.

Kustakin koesarjasta koottiin havaintojen tulokset taulukkoihin, joista ilme-
nee kasiteltyjen kasvilajien kehitysaste ja koko sekd numeroin (0—4) esitetty hor-
monivalmisteiden vaikutus. Kun samojen valmisteiden vaikutus eri koesarjoissa
osoittautui olevan maalajista, kasittelyn ajankohdasta ja kasvien kehitysasteesta
johtuvia eroja lukuunottamatta yleensi samankaltainen, on seuraavassa esitetty
tulokset taulukkoina vain muutamista kokeista. Loppupiditelmiin on kuitenkin
otettu havaintojen perusteella saadut tiedot hormonivalmisteiden keskimiirdisesti
vaikutuksesta kaikkiin kokeissa esiintyneisiin kasvilajeihin.

Kokeet vihantarehuviljelyksissa.

Virnakauran rikkaruohojen torjuntakoe.

Kokeessa verrattiin Agroxone-polytteen ja 2—4 Dow Weed Killer-ruiskutteen vaikutusta, Koe-
alue sijaitsi Kyr6lan tilan virnakauraa kasvavassa pellossa, Maalaii oli koealueella kevytti hiekka-
maata ja peltohatikan runsaasta esiintymisesta piitellen mahdollisesti hapanta. Koeruudut (Agroxone,
2—4 Dow Weed Killer seka kasittelematin) olivat 50 m%n suuruniset ja kertausruutuja jarjestettiin
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Kuva 1. Vasemmalla terve, oikealla hormonikdsittelyn vuoksi kuihtunut peltoretikka (R a phanus
raphanistrum).
Picture 1. On the left side a healthy Wild Radish, on the vight side a Wild Radish (Raphanws vapha-
nistyum) withered owing to hormone application.

kaksi. Agroxone-pélytettd kaytettiin 1 kg ruudulle (200 kg/ha) ja 0,1 % Dow Weed Killer-ruiskutetta
7.5 litraa rundulle (1500 litr./ha). Pdélyte levitettiin runduille tasaisesti Famos-polyttimelld suunnaten
siti kasvuston kaikkiin osiin. Ruiskute levitettiin kastelukannulla, jonka hajoittajassa ol pienet
reiat. Kisittely suoritettiin 12/7, jolloin kaura oli noin 40 sm:n ja virna noin 30 sm:n korkuista. Koe-
aikana satoi niukasti 21/7, 23/7, 29/7 ja 30/7 ja runsaammin 1/8, 2/8, 5/8 sekid 17—20/8, Limpétila
oli koko ajan noin 20° C.

Koealueen rikkaruohoista olivat yleisimmat peltohatikka ja peltoretikka, joita molempia kasvoi
kutakuinkin tasaisesti koko alueella. Muita rikkaruohoja (sian kirsimé, pelto-ohdake, peltokorte,
pelto-ukonnauris, rohtoemdkki, kirjava pillike, peltominttu, ukontatar, suopahkimé, keto-orvokki)
oli vihin. Peltohatikka ja peltoretikka olivat kisittelvn tapahtuessa kukinta-asteellaan, munt rikka-
ruchot osittain verso-, osittain kukka-asteella. Varsinaiset havainnot muistiinpanoineen tehtiin
koealueelta 19/7, 24/7, 31/7 ja 9/8. Ensimmiisend havaintopiivini voitiin havaita vain vihdisid lakas-
tumisen merkkejd peltoretikassa. 24/7 olivat Agroxone-ruuduilla virnan kukkivat latvaocsat kiyris-
tyneet riippuvaan asentoon ja peltohatikka sekd peltokorte kuivettuneet osittain. 2—4 Dow Weed
Killer-ruuduilla oli vaikutus samanlaista, mutta voimakkaampaa. Samanlainen ero vaikutuksessa
ol havaittavissa my6s 31/7. Elokuun 9 pédivand oli virna kuivettunut kaikilla kisitellyilli ruuduilla.
Agroxone-ruuduilla oli peltoretikka kuollut, peltokorte ruskettunut ja muut rikkaruohot lakastuneet
osittain. 2—4 Dow Weed Killer-ruuduilla olivat peltoretikka ja peltokorte tdysin kuivettuneet. Pelto-
hatikka ja muut rikkaruohot olivat kirsineet enemmian kuin Agroxone-kisittelysti, Kaura (Kulta-
sade IT) ei karsinyt kokeessa minkiinlaista vauriota.
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Herne-ohra-kaura-vihantarehun rikkaruohojen torjuntakoe.

Kokeessa selvitettiin hormonivalmisteiden (Agroxone-pélyte 200 kg/ba ja ruiskutteiden Baver
2,4 D, 29, (1200 litr./ha), Bayer 2,4 D, 49, (1200 litr/ha), 2—4 Dow Weed Killer (0,19,, 1500 litr. ha)
sekd Weedone (1 : 100, 2200 litr./ha) vaikutusta pahoin rikkaruohottuneessa vihantarechukasvustossa.
Koealue sijaitsi Jarvenpiidn koulutilalla, savimultamaalla. Ké‘lsittel_\.‘rsuoritettiin 13/7 samalla tavoin -
kuin edellisessi kokeessa. Koeruudut olivat 50 m*n suuruisia ja kertausruutuja oli kaksi. Vihanta-
rehu oli koetta jérjestettdessi kasvunsa alussa, kaura ja ohra 10—15 sm:n, rehuherne 5—10 sm:n ja
virna 3—6 smin korkuista. Rikkaruohot niinikiddn olivat vasta taimiasteellaan tai pituuskasvunsa
alussa. Niitd esiintyi koealueella harvan vihantarehukasvuston vuoksi erittdin runsaasti, Yleisimpid
lajeja olivat pihatihtimé, ketohanhikki, pelto-ohdake, peltovalvatti ja suopiahkdmé. Koealueelta
tehtiin yksityiskohtaiset havainnot 24/7, 8/8 ja 2/9. Jo ensimmiiseni havaintopiivini voitiin todeta
lakastumisilmi6itd sekd viljelyskasveissa (virna ja herne) ettd rikkaruohoissa. Pihatihtiméssd oli vain
heikkoja lakastumisen merkkejd, mutta ketohanhikki oli kirsinyt enemman. Peltovalvatin ja pelto-
ohdakkeen lehtiruusukkeet olivat lakastuneet. Varrellisten ohdakkeiden ja sunopahkimoiden latvat
olivat riipuksissa. Ruiskutteiden, etenkin Weedonen, vaikutus oli selvisti voimakkaampi kuin Agro-
xone-polytteen. Myohempind havaintopdivind saattol havaita, etti useiden valvatti- ja ohdakeyksi-
l6iden kehitys cli pysdhtynyt ruusukeasteelle. Osa niitd kuoli myéhemmin, osa kasvatti varren, jossa
kukinto kehittyi vain epitaydelliseksi. Erddt rikkaruohot (juolavehni, linnunkaali ja pihatatar) kas-
voivat normaalisesti myds kisitellyilld runduilla. Kauran ja ohran kasvussa ei mydskidin havaittu
tavallisuudesta poikkeavaa. Yleensi tissd kokeessa hormonivalmisteiden vaikutus oli heikompaa
kuin sclostetussa hiekkamaan kokeessa. Kisittelemédttémien ruutujen rikkaruohokasvustot olivat
kuitenkin selvisti rehevammit kuin kasiteltyjen.

Taulukko 1. Hormonivalmisteiden vaikutus vihantarehukasvuston kasvilajeihin.
Table 1. The effect of hormone products against plant species of greenfodder culture.
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Vihantarchun rikkaruohojen torjuntakoe.

Samalla vihantarehupellolla kuin edellinen jirjestettiin torjunta-aineen vihiisen madrin vuoksi
pienempi koe Bayer 2,4 D-polytteelld. Koeruudut olivat 5 m?n suuruisia ja kertausruutuja oli kaksi.
Pélvte levitettiin 16/8, jolloin sekd vihantarehu- etta rikkaruohokasvusto oli jo pitkiile kehittynytti.
Polytettd kiytettiin 125 g ruudulle (250 kg/ha). Havaintopdivina 2/9 voitiin todeta, etti kaura ja ohra
olivat kehittyneet normaalisesti. Herne oli kasvussaan mutkistunutta, mutta vihreitd, virna sensijaan
oli suureksi osaksi ruskettunut ja kuivunut. Rikkaruohoista olivat ketohanhikki ja ruusukeasteella
olevat peltovalvatit lakastuneet. Varrelliset valvatit, suopahkdmot sekd sian kirsimot olivat pysah-
tvneet kasvussaan ja kiertyneet mutkaisiksi. Pillikkeet ja punapeipit olivat osittain ruskettuneet.
Pihatdhtim&t olivat kellastuneet keskustastaan. Linnunkaali ja ukontatar olivat sdilyneet terveini.

Vihantarehutaimiston rikkaruohojen torijuntakoe.

Edellisenlainen koe jarjestettiin Bayer 2,4D -pélytteelld (250 kg/ha) samana pédivind myds vierei-
selle vihantarehulohkolle, joka oli kylvetty myohemmin ja oli vasta orasasteella. Havaintopaivini
2/9 todettiin samanlainen, mutta jonkinverran voimakkaampi vaikutus niithin kasvilajeihin, joita esiin-
tyi edellisessd kokeessa. Lisdksi koealueella kasvoi kiertotatarta ja rohtoemikkii, jotka olivat osittain
lakastuneet. Pelto-ohdakkeen ja jauhosavikan latvaosat olivat viiantyneet alaspiin ja peltokorte
mustunut. Peltoretikkayksilét olivat kuolleet. Juolavehna ja keto-orvokki olivat sidilyneet vahingoittu-
mattomina. Mybhemmin (19/9) olivat kasitellyt ruudut selvisti paljaampia kuin kisittelemittémat.
Viimeksimainittuun verrattuna niissd oli vahemmin rikkaruohoja, mutta myés vihemmain hernettd
ja virnaa.

Kokeet peruna-, juurikasvi- ja rehukaaliviljelyksissa.

Perunan rikkaruohojen torjuntakoe.

Koe jirjestettiin perunamaalle Jarvenpdin koulutilalla. Maalaji oli multavaa hiekkamaata.
Kokeiltavina olivat hormonivalmisteet Agroxone-pilyte (200 kg/ha) ja 2—4 Dow Weed Killer- seki
Weedone-ruiskutteet (edellinen 0,19, 1500 litr./ha ja jalkimmiinen 1: 100, 2200 litr./ha). Koeruudut oli-
vat suuruudeltaan 5 m®. Perunasta oli kullakin ruudulla kolme rivid Tammiston aikaista ja kolme rivii
Lontoon herkkua. Agroxone- ja 2—4 Dow Weed Killer-valmisteet levitettiin 13/7 ja Weedone 31/7.
Koealueeseen liittyi vélittémiésti avo-ojan piennar, jonka kasvustot ruutujen kohdalta myo6s kisitel-
tiin. Kisittelyn jdlkeen ei koealueella suoritettu minkédinlaisia perkauksia. Alkukesidlld oli peruna-
maa vhteen kertaan mullattu. Rikkaruohoisuus oli runsasta. Yleisimpid lajeja olivat juolavehni,
peltokorte, peltomatara ja rohtoemakki. Naisti peltokorte osoittautui tissd, kuten edelld selostetuis-
sakin kokeissa, varsin araksi hormonikisittelylle. Juolavehni, rohtoemikki ja peltomatara sensijaan
kestivit kisittelyn hyvin. Peltokortteen ja ristikukkaisten rikkaruohojen (peltoretikka, peltokaali,
pelto-ukonnauris ja taskuruoho) tuhouduttua juolavehnid valtasi alaa kisitellyilla runduilla. Molem-
pien perunalajikkeiden latvaversot lakastuivat heti kisittelvn jilkeisend pdivdnd kaikilla kasitellyilla
ruuduilla, mutta virkistyivit pian, cikd myohemmin kasvussa eikd sadossa voinut havaita haitallista
vaikutusta. Ojan pientareella kasvaneiden vattujen latvaosat lakastuivat hormonikdsittelyn vaikn-
tuksesta siten, ettd lehdykit kiertyivat suppiloille ja kirjet taipuivat riippuasentoon. Kisiteltyjen
ruutujen janhosavikat ja osa pillikkeitd olivat pahoin epimuodostuneet (varret ja kukinto).

Lantun rikkaruohojen forjuntakoe.

Koe sijoitettiin Jarvenpidan koulutilan lanttumaalle. Lanttu oli epdedullisten sddsuhteiden ja
kaalikoin vioituksen vuoksi kasvanut heikosti, minka vuoksi suurin osa sitd kynnettiin heindkuun puoli-
valissd ja kylvettiin vihantarehulle. Osa jitettiin kasvamaan, mutta sekin kehittyi niin heikosti, ettei
loppukesin harauksia endi suoritettu, vaan maa jitettiin silleen odottamaan syyskyntsid. Tille alueelle,
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Taulukko 2. Hormonivalmisteiden vairkutus perunan rikkarwohothin.
Table 2. The effect of hormone products against the weeds of potato culture.
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joka rikkaruchottui kauttaaltaan, jérjestettiin 9/9 koe Hormotox IT-valmisteella (1000 litraa/ha). Maa-
laji oli savimultaa, koeruudut 5 m? ja kertausruutuja kaksi. Limpétila oli koetta tehtidessa 15° C.
Kaksi tuntia levityksen jilkeen sattui lievd ukkossade. Tehtdessd koeruudulta havainnot 1/10 voitiin
todeta, ettid kisitellyistd runduista oli paljaana noin 259, kun sensijaan kisitteleméattomat ruudut olivat
tiydellisesti rikkaruohojen (pihatihtimé, peltovalvatti ym.) vallassa. Kisitellvilli ruudnilla olivat
kuolleet lanttu, pelto-ukonnauris ja taskuruoho. Ruusukeasteella olleet peltovalvatit ja pelto-ohdalk-
keet olivat lakastuneet ja varrelliset kiapristyneet. Ketohanhikki oli pahoin ruskettunut. Pihatahtimo,
jauhosavikka ja pillikkeet olivat lakastuneet osittain. Terveind olivat sdilyneet juolavehna, pihatatar,
punapeippi ja keto-orvokki.

Rehukaalin rikkaruohojen torjuntakoec

Tama koe sijoitettiin Kyrélan tilan rehukaaliviljelvkselle. Maalaji oli savimultaa. Rehukaalin
kasvu oh heikonpuoleista. Harausten vuoksi oli rikkaruohoja padasiassa vain rehukaalirivien kohdalla.
Koeruudut olivat 5 m*n suuruiset ja kertausruutuja kaksi. Kisittely suoritettiin Agroxone-polyt-
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teelld (200 kg/ha) ja 2—4 Dow Weed Killer-ruiskutteella (0,19, 1500 litr./ha) 13/7, jolloin rehukaali
oli noin 30 sm:n korkuista. Havaintopiivinid 9/8 olivat rehukaalien lehdet lakastuneet ja varret mut-
kaisia kaikilla kasitellyilla alueilla. Agroxone-runduilla olivat peltokorte ja pelto-ukonnauris tiaysin
ja pihatihtimd, peltohatikka sekd pillikkeet osittain lakastuneet. Sitdpaitsi olivat jauhosavikka,
saunakukka seka sian karsimo kasvussaan mutkistuneet. 2—4 Dow Weed Killer-ruuduilla vaikutus
oli samanlaista, mutta vihdn voimakkaampaa., Kaikilla kasitellyilli alueilla olivat sdilyneet terveini
linnunkaali, rohtoemikki ja peltolemmikki.

Kokeet nurmilla.
Siemennurmen rikkaruohojen torjuntakoe.

Koe jarjestettiin Jarvenpaidn koulutilan toisen vuoden apila-timoteinurmelle, joka oli jatetty
siementymadan. Koealueella oli snhteellisen vidhin rikkaruohoja, enimmin saunakukkaa ja paimen-
mataraa. Apila oli jo kukka-asteella ja 50—70 sm:n korkuista, timotei siemenasteella ja 120—140
sm:n mittaista. Koeruudut olivat 50 m2n suuruiset ja kertausruutuja kaksi. Hormonivalmisteet
(Agroxone-polvte 200 kg/ha ja 2—4 Dow Weed Killer-ruiskute ll',l%, 1500 litr./ha) levitettiin 12/7
ja Weedone-ruiskute 1:100, 2200 litr./ha, 31/7. Havainnot suoritettiin 24/7 ja 7/8. Talléin voitiin
todeta sekd puna- etta alsikeapilan kdrsineen hormonikidsittelystd siten, etti osa lehdist6d lakastui
ja ruskettui ja varret olivat muuttuneet mutkaisiksi. Timotei el kidrsinyt kasittelysti. Rikkaruohoista
saunakukan ja sian karsamon varret mutkistuivat ja paimenmataran, voikukan, kotihierakan, hiiren-
virnan ja arohumalan lehdet lakastuivat osittain. Weedonen vaikutus oli sen myoéhédisestd levitys-
ajasta huolimatta voimakkaampi kuin teisten valmisteiden.

Kuva 2. Kolme peltovalvatiia (Sonchus avvensis). Vasemmalla tevve, keskelli hormonikdsit-
telysta pahoin kdrsinyt, oikealla taydellisesti kuihtunut yksili.
Picture 2. Three Sow Thistles (Sonchus avvensis). On the left side a healthy one, in the middle
suffeved from hormone application, on the right side an entively withered plant.
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Odelmarikkaruohojen toriuntakoe.

Koe jirjestettiin Jarvenpdédn koulutilan toisen vuoden nurmelle, josta oli kesd- ja heindkuun
vailiteessa korjattu sato AIV-rehuksi. Alueella oli puna-apilan odelma kasittelypdivina, 31/7, 10—-20
sm:n korkuista, joukossa osa pitempidd, kukka-asteella olevaa. Rikkaruohoja (suikeroleinikki, voi-
kukka, saunakukka, pdivinkakkara, syysmaitiainen, peltolemmikki, liejujikkérd sekid pelto-ukonnau-
ris) kasvoi apilaruusukkeiden vilipaikoilla. Koeruudut olivat 2 m?%n suuruiset ja kertausruutuja kaksi.
Kokeiliut valmisteet (Agroxone-polyte 200 kg/ha, 2—4 Dow Weed Killer-ruiskute 0,19/, 1500 litr. ha
ja Weedone-ruiskute 1 : 100, 2200 litr./ha) vahingoittivat kaikki apilaa, Agroxone vihimmin ja Wee-
done enimmin. Apilan lehdet jaivit pieniksi, kdpertyivit ja ruskettuivat, versot mutkistuivat ja osa
apilayksiloita Weedone- ja 2—4 Dow Weed Killer-ruuduilla kuoli. Timotei ei koealueella vahingoit-
tunut. Rikkaruohoista kirsivat kisittelysti pahimmin suikeroleinikki, liejujakkird, ukonnauris ja
voikukka. Terveind sdilyivit peltolemmikki ja pdivankakkara.

Kokeet sdnkipelloilla.
Ohran sdngen rikkaruohojen torjuntakoe.

Koealue sijaitsi Kyrolan tilan ohran sankipellolla, hiekkamultamaalla. Alue oli kokeen jirjes-
tamispdivind 9/9 rehevin rikkaruohokasvuston valtaama. Nikyvimpdna rikkaruohona oli pelto-
retikka, joka kukki parhaillaan. Retikat olivat kasvattaneet ohran niiton jilkeen uudet, kukkivat
ja jo litujakin kantavat versot. Muista rikkaruohoista oli vleisin peltohatikka. Kokeessa, jossa ruu-
dut olivat 5 m*n suuruiset ja kertausruutuja kaksi, olivat mukana hormonipélytteet Agroxone (200
kg/ha) ja Bayer 2,4 D (250 kg/ha) sekd Hormotox Il-ruiskute (1000 litr./ha).

Peltoretikka osoittautui tdssikin kokeessa varsin araksi hormonikisittelylle. Useimmat vksilot
kuolivat ja jiljelle jidneet olivat kitukasvuisia ja kehittivit vain harvoja lituja. Retikan lakastumi-
sen ja hatikkakasvuston harventumisen vuoksi muodostui kisiteltyjen ja kisittelemittémien koeruu-
tujen viilinen ero erittiin selviksi.

Rukiin singen rikkaruohojen torjuntakoe.

Kokeessa selvitettiin Agroxone- ja Bayer 2,4 D-polytteiden vaikutusta rukiin sdngen rikkaruo-
hoihin Jérvenpidn koulutilalla. Koealue oli savimultamaata ja koernudut 5 m?:n suurnisia. Agroxone-
polytettd kiytettiin 200 kg ja Bayer-polytetta 250 kg hehtaaria kohden. Koealueella kasvoi runsaasti
rikkaruohoja, valtalajeina saunakukka, voikukka, syysmaitiainen ja suikeroleinikki. Polytteet levi-
tettiin 14/9 ja havainnot tehtiin 19/9 ja 10/10. Molempien hormonivalmisteiden vaikutus oli samanlai-
nen. Ruusukeasteella olleet saunakukat, voikukat ja syysmaitiaiset lakastuivat osittain ja varrelliset
vksilot mutkistuivat. Suikeroleinikki lakastui enimmin, Kohtalaisesti kirsivit myés hajallisina kas-
vaneet sian kdrsamot, pelto-ohdakkeet, keto-orvokit ja peltohatikat. Vahingoittumattomina sailyi-
vit linnunkaali, pdivinkakkara ja pihatatar.

Syvsvehndn sdngen rikkaruohojen torjuntakoe.

Yhtdaikaisesti edellisen kokeen kanssa jarjestettiin samanlainen koe Jirvenpiaian koulutilan syys-
vehnin singelle. Koealue oli savimultamaata, jossa yleisimpini rikkaruohoina olivat saunakukka, sian
kirsimo, suikeroleinikki, keto-orvokki ja voikukka. Hajallisena kasvoi sitdpaitsi peltokortetta, pelto-
hatikkaa, piharatamoa ja linnunkaalia. Hormonivalmisteiden vaikutus oli samantapainen kuin edel-
lisessd kokeessa. Peltokorts osoittautui tissidkin tapauksessa araksi hormonikasittelylle. Piharatamo
sensijaan ei sanottavasti kérsinyt,
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Kokeet joutoalueilla.

Hormonivalmisteiden kdyttéméididrien vertaileva koe.

Koealue sijaitsi Jarvenpdin koulutilalla, viljelemitta jadneelld perunamaalla. Maa oli savimultaa
ja rikkaruohokasvusto erittdain runsasta. Alueelle jirjestettiin 13/7 hormonivalmisteiden ja niider

Taulukko 3. Hormonivalmisteiden ja nitden kdyttomddrien verlaileva hoe joutoalueen vikkavwohostossa
Table 3. Experiment on weeds in free places with hormone products and amounts of application.

- ‘ £ £ 4 | B8 | TE
Kasvilai Kehitysaste g & g X 2 2 B2 g ‘ Zag
The stage of 58 B | =S FTE I BS=
The plants development f:‘.g E‘ 2 | E'.Q E =3 o=
| | "% | "% | 188 | 1%:
|
Achillea millefolium .... | ' v.10—-20sm ‘ — 2 = 9 -
| Agropyrum vepens ...... v. 30—50 » 0 - - 0 0 =
| Arctium tomentosum . . .. k. 50—70 » 1 ! 1 | 2 2 -—
' Awvlemisia vulgavis ...... k. 60—80 » 2 : 2 ‘ 2 2 3
| Avena sativa . .......... v. 40—350 » - | = - — 0
Capsella bursa pastoris .. | ks. 30—50 » 1 — 3 — 3
Chenopodium album .... | ks. 30—50 » 2 2 ‘ 3 2 3
Cirsium arvense ........ n. 40—60 » 2 2 3 3 3
Galium spurium .. ...... | s 30—50 » 1 : 1 ! 1 1 1
Galeopsis speciosa ... .. k. 20—30 » 2 2 . 3 2 3
Equisetum arvense ...... v. 30—40 » 3 3 i 3 3 3
Erysimum cheiranthoides ks. » » 2 3 | o+ 3 4
Fumaria officinalis . ... k. 20—40 » 0 0 | 0 0 0
Hordeum sativum .. .... | v.40—50 » ~= i — ! = — 0
Lamium purpureum v. 20—30 » | 1 -5 R 2 2 2
Lapsana communis . .. ... v, b » ‘ (1] 0 0 0 0
Linavia vulgaris ........ V. 9 » —_ — | e 0 - l
Matricaria discoidea k. 20—30 » — 9 ‘ 2 — |
» inodova . . . ... n. 30—50 » 1 ‘ - 2 — 2
Mvosolis arvensis . ..... k. 20—40 » — | — l —_ _— 0
Plantago majov ........ v. 20—30 » - | = 0 = ===
Polvgonum avicularve v. 20—40 » 0 '. — | - | — = I
» convolvulus V. » » 1 | — s 1 — ‘
| » lapathifolivm k. » » — 1 2 ‘ — — |
| Potentilla ansevina . .. ... k. 10—20 » 2 2 3 | 3 3 |
Ranunculus vepens ... ... v.10—30 » | — 2 - 2 ! —
Raphanus raphanistrum k. 30—40 » — 4 + 4 L=
Rumex domesticus . ..... ks. 50—70 - — — | 1 ‘ = ‘
Senecio vulgaris . ... ..., k. 30—40 » 1 1 2 | 2 ‘ 2
|  Sonchus arvensis ........ n. 20—40 » 2 3 3 | 2 3 ‘
' » olevaceus .. ..., | n.20—30 » 2 3 3 | 2 | 3 |
| Stellavia media ........ k10—20 | 1 | 1 R T | N
| Taraxacum vulgare . .. ... v.20—30 % | 1 1 2 2 2
l Thlaspi arvense ........ | ks. 30—40 » | 3 3 4 4 4 |
| Trifolium repens ........ | v 20—30 » | — — —_ 4 — ‘
Triticum sativum  ...... v. 40—50 » — - - i 0
Urtica df026a  (ive ol sis v. 30—40 » — — 5! = =
Viola tricoloy .......... C v, 10—20 » 0 | 0 1 0 ‘ 1
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kiyttémaarien (Agroxone 200 kg/ha, 300 kg/ha ja 400 kg/ha ja 2—4 Dow Weed Killer 0,12, seka 0,29,
1500 litr./ha) vertaileva koe. Koeruudut olivat 5 m*:n suurnisia ja kertausruutuja kaksi. Poélytteet
levitettiin Famos-polyttimelld ja ruiskutteet Pomonax-selkdruiskulla, Havaintoja tehtiin koealueelta
15/7, 24/7, 12/8, 1/9 ja 20/9. Tulokset niisti on koottu taulukkoon 3.

Yleisimpind rikkaruohoina koealueella esiintyivdt jauhosavikka, peltovilla, taskuruoho, pelto-
ohdake sekd pelto- ja kaalivalvatti. Nestemiiset hormonivalmisteet sekd runsaammat polytemadrat
ospittautuivat selvisti tehokkaammiksi kuin pienin pélytemiard (200 kg/ha). Samoin vikevampi hor-
monineste oli laimeampaa parempi. Jauhosavikat olivat kaikilla kdsitellyilli ruuduilla epamuodostu-
neita (varret paksuntuneet ja pahoin kiyristyneet). Ohdakkeiden ja valvattien pituus jii kasitellyilla
ruunduilla 10—20 sm lyhvemmiksi kuin kisittelemdttomilld ja niiden kukkiminen sekd siemenmuo-
dostus karsivit suuresti kisittelysta.

Laimean ja vikevdn Weedone-valmisteen vertaileva koe,

Koe suoritettiin viljeleméttd jddneelld perunapalstalla edellisen koealueen liaheisyydessd. Alue
oli tarkoitukseensa runsasmaéirdisen ja -lajisen rikkaruohostonsa vuoksi erittdin sovelias. Maalaji oli
savimultaa. Kokeessa, joka tehtiin 31/7, verrattiin Weedone-ruiskutteen vaikutusta 1:100 ja 1 : 60,
joista edellistd suositellaan kiyttéohjeessa helpommin, jilkimmaisti vaikeammin hévitettivid rikka-
ruohoja vastaan. Koeruudut olivat 25 m*n suuruiset. Kertausruutuja ei tissi kokeessa ollut. Ylei-
simpid rikkaruohoja koealueella olivat pelto-ohdake, peltovalvatti, kaalivalvatti, peltovilla, pihatih-
tim6 ja peltomatara. Tulokset 10/8, 1/9 ja 20/9 tehtyjen havaintojen mukaan on esitetty taulu-
kossa 4.

Vikeva Weedone-ruiskute (1 :60) osoittautui useihin rikkaruoholajeihin nahden jonkin verran
tavallista (1:100) tehokkaammaksi. Valvattien ja ohdakkeen pituuskasvu kirsi hormonikésittelysta
siten, ettd yksil6t jaiviat 10—20 sm lyhyemmiksi kuin kisittelemdttémilla alueilla. Kaikki koealueen
jauhosavikat olivat varrestaan paksuntuneita ja kdyristyneitd.

Joutoalueen rikkaruohojen torjuntakoe.

Koe sijoitettiin Jarvenpaian koulutilalla sijaitsevan vanhan AIV-rehukuopan reunoille, jotka
olivat sankan ‘rikkaruohoston peittamidt. Maa oli savimultamaata. Alueella kidsiteltiin 13/7 yksi
5 m%n ruutu Agroxone-polytteelld (200 kg/ha), toinen 2—4 Dow Weed Killer-ruiskutteella 0,1 9
(1500 litr./ha) ja kolmas 31/7 Weedone-ruiskutteella i: 100 (1500 litr./ha). Havainnot kéasittelyjen
vaikutuksesta tehtiin 24/7, 10/8 ja 25/8.

Yleisimpind rikkaruohoina koealueella olivat jauhosavikka, pillikkeet, pihatihtimd ja sauna-
kukka. Kaikilla kasitellyilldi ruunduilla olivat jauhosavikat ja osittain pillikkeet epimuodostuneita
(varret paksuntuneet ja latvukset kukintoineen pahoin kidyristyneet). Pihatidhtim6t lakastuivat vain
osittain. Saunakukkien ja kamomillasaunioiden latvaversot kiertyivat mutkaisiksi,

Koe pellavalla.

Pellavan rikkaruohojen havittamiseksi tehtiin koe Jarvenpdin koulutilalla sijainneella pellava-
viljelykselld. Pellava oli kuitupellavaa (lajike tuntematon) ja maalaji savimultaa. Koernudut olivat
5 m%n suuruiset ja kertausruutuja kaksi. Yleisimpind rikkaruohoina olivat pihatahtimé ja pelto-
ohdake. Kiytetyt hormonivalmisteet olivat Agroxone-pélyte (200 kg/ha) ja 2—4 Dow Weed Killer
ruiskute (0,1 9, 1500 litr./ha). Kisittely suoritettiin 14/7, jolloin pellava oli kukka-asteellaan ja
noin 50—60 sm:n korkuista. Havainnot tehtiin 20/7, 24/7 ja 10/8.

Pellava kirsi selviisti hormonikisittelystd siten, ettd varsinkin alalehdet lakastuivat ja kuivet-
tuivat. Osaan pellavan varsia muodostui pallomaisia paksunnoksia. Pituuskasvun heikentymistd
ei voitu varmasti todeta. Rikkaruohoista kirsivit enimmin kolmijakoinen rusokki, jauhosavikka,
pelto-ohdake, peltokorte, pelto-ukonnauris, ketohanhikki, suikeroleinikki, peltovalvatti ja vleinen
taskuruoho.
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Tawulukko 4. Weedone-oalmisteen r:100 ja 1:60 vaikulus jowloalvecn rikkavvuohothin.

Table 4. The effect of Weedone-product (1 : 100 and 1 : 60) against the weeds of the free places.

Kasvilajit Kehitysaste Weedone 1:100 Weedone 1:60

The plants The stage of development litr. ha 2200 1/he  litr./ha 2200 1/he
Achillea mallefolivm . .. ... G, k. 30—50 sm 2 2
Agropyrum repens .......... v, 40—60  » 1] 0
Avctiwm tomentosum ... .. aers k. 50—70 » . 1 2
Avrtemisia vulganis .. .. ... AT ks. 60—80 » 9 ' 8
Capsella bursa pastoris . ...... ks. 50—60 » 2 3
Chenopodium album — ........ ks, » 3 3
! Cirsium arvense ....... . ks. H0—80 » 3 | 3
| Galeopsis speciosa ............ k. 30—50  » 2 :
Galium spurium . ............. ks. 50—100 » 1 2
Evysimum cheivanthoides . ... .. k., 20—40 » 2 2
Lamium purpureum ... .... i k. 20—40 » | 2
Lapsana communis .......... e LN ) 0 1
| Linavia vilgaris . ....... e k. 30—50 » 0 1
| Matricaria discoidea . . ........ k. 20—40 » 2 2
) $HOdOYa o s k. 40—60 » | 1 1
Phleum, Dratense’ ..., 5.0 s. BO—100 » 0 (U]
Polvgonum aviculare ........ k. 30—50 » 0 I 1
b lapathifolivm . ... .. ' k. » » 1 | 2
Potentilla ansering  ......... . k. 10—30 2 | ;
Ranunculus repens .......... v. 10—=50 » 2 3
Raphanus raphanistruom ... ... ks. 40—60  » 1 4
Semecio vudgaris ........... e ks. 30—40 » 2 2
Sonchus arvensis ........q..- k. 60—80 » 3 3
) QIEYECAUB N s inia simsminsecs k. 50—T70 | 3 3
Stellaria Media) 7 siiisie i 3 ks. 10—30 » | 2 2
Taraxacum vulgare . ......... v. 20—40 2 2
Thiasps aruense ;. ...iieivian ks. 30—40 » 4 1
Tvsfoliume Yehens, .. .onvevncrms C v.30—50 2 2
Urtica dio2ea .-'siv vusiaiiion PO k. 4060 » - 2 3
Viola ticolor oo ves ciamsisns k. 1030 » 1 1 , 1

Hajakokeet.

Eri rikkaruoholajien seka hyotykasvien kestivyyden selvittamiseksi suoritettiin hormonivalmis-
teilla myos lukuisia hajakokeita Jarvenpddn koulutilan ja Kyrdlin tilan pelto- ja puutarhaviljelyk-
silli sekd metsid kasvavilla alueilla. Kokeet suoritettiin Agroxone-, 2—4 Dow Weed Killer 0,1 9;-
sekd Weedone 1: 100-valmisteilla. Kaikkiaan kokeiltiin hormonivalmisteiden vaikutusta 130 kasvi-
lajiin. Polytteen levitys suoritettiin Famos-kisipolyttimelld ja ruiskutteiden Pomonax-selkiiruiskulla.
Myrkkymiiria ei punnittu eikd koealueita mitattu, vaan kasittely suoritettiin arviolta siten, ettd se
vastasi suunnilleen Agroxone-polytysti 200 kg/ha, 2—4 Dow Weed Killer-ruiskntusta 1500 litr./ha
ja Weedone-ruiskutusta 2200 litr./ha. Koealueet olivat yleensd pienid, 1-—2 m?®, paitsi peltokasveilla
510 m?. Eriista puutarhakasveista (kurkku, tomaatti, kaalit, raparperi, auringonkukka) kasi-
teltiin vain muutamia yksilditi. Agroxone-polytyksii ja 2—4 Dow Weed Killer-ruiskutuksia suo-
ritettiin 19—21/7 ja Weedone-ruiskutuksia 2—3/8, Havaintoja kokeiden tuloksista tehtiin 24/7,
8/8, 20/8 ja 6/9. Seuraavissa yhteenvedoissa esitetiin taulukkoina kokeiden tulokset viljelyskas-




34 AARNE HILLI

veihin sekid puu- ja pensaslajeihin nahden. Rikkarnohojen kestiivyytta osoittaval tiedot esitetidin

loppuyhteenvedon vhteydessi.,

Tawlukko 5. Havaintoja hormonivalmisteiden vaikutuksesta viljelyskasveihin.
Table 5. Observations the effect of hormone products against the cultured plants.

24 [F 20 &z
Viljelyshasvit ja lajikkeet Kehitysaste § ;.;'._ic 5 i g -;-‘ § _‘_,E =
The cultivated crops and The stage of ég § é z § ?3 ..?" g o
the varieties development ) _g _g T 3 E .,.,: z = _;‘:
B o BS it
|
purjosipuli (Aikainen ranskalainen) ........ s. 60—80 sm 1 1 — |
punasipuli (Hollantilainen keltainen) ...... v. 10—20 » 1 1 -
TOOROIANMMA  iF s e aare o i%s mials s b wla e @aials¥ v. 20—30 » 1 1 -
AUSTORIILL et e oce b icaiaierereim s sy mis s v, 30—40 » 2 2 —-
viljelty piparjuuri .......... S e veisass | Ve 80—100 » 0 0 —
punajuurikas (Egyptildinen) .............. v. 30—40 4 o+ 4
rebujuurikas|(Barres) .. .ccamsids s cense | Vo 10—20 » 3 4 +
sokerijuurikas (Kleinwanzleben) .......... v.  » » 3 | 4 4 |
nauris (Kultapallo) .......... N | R N v, 20—30 » 4 4 4 |
kukkakaali (Suuri tanskalainen) ............ V. " " 4 4 - |
kerikaali (Ditmarskin hyotd) ....... L. N V. » b 3 3 —
TR R Ve i e S R R e v. 20—30 » 2 2 2
viljelty sikuri (Magdeburg) ................ v. 30—40 » 2 2 2
ruokakurkku (Boston Pickling, Muromin).... v. 10—20 » 1 1 —
ruokaporkkana (Nantes) .......c.oiueeeuien v. 10—-20 » 3 : 4
vksivuotinen auringonkukka .............. v. 40—60 » 2 ) 3
| ruokasalaatti (Danerlcopt) v s v. 10—20 » + 4 4
palturitupakka (Amersfort) .............. k. 40—60 » 0 — —
ruokapersilja (Sammalpoimuinen) ...... cer | V. 10—15 ¥ 3 4 4
salkopapu (Keisari Wilhelm) .............. v. 40—50 » 2 3 3
tavallinen omena (Harlamowski, Akerd) .... s. 200—400 » 1 1 - -
peltoberne (Banla)' e imiisat e i s k. 60—80 .» 1 2 2
silpoherne (Forssan vdinherne) ............ k. 80—100 » 2 3 3
| sokeriherne (Englannin miekka) .......... k. 100—120 » 2 3 3
TRHISE (SAXAY vivin vime berepnah s m e o T v, 10—20 » 4 4 4
tavallinen rapATPErT . i e wsisivns oo s asisin k. 100-—150 » 0 0 —
mustahernkka (Osmolan musta) .......... s. » 2 1 I —-
punaherukka (Punainen hollantilainen) .... = » ) 1 1 —
| tomaatti (Tanskan vienti) ..ceevasnonn vmas s, 90—T70 » 2 : 3 :
| ruokapinaatti (Viktoria) ... .............. v, 30—40 o» 3 l Bl 4

Piparjuuren, palturitupakan ja raparperin kasvussa ei todettu hormonikisittelyn johdosta
mitdan haitallista vaikutusta. Hyvin kestivid olivat myos sipulit, kurkut, omenat ja herukat. Kaalit,
nauris, retiisi, pinaatti, salaatti, persilja, porkkana, punajuurikas, sokerijuurikas ja rehujuurikas
kiirsivit pahoin ja kuolivat suurimmaksi osaksi. Kerikaaleihin muodostui monenmuotoisia kasvan-
naisia maanrajaan. Eloonjaineiden, kituvien porkkanoiden juurissa oli niinikddn syylamaisid lisiak-
keiti. Tillin, kehiikukan, sikurin, pavun, herneiden ja tomaattien latvaosat kipristyivit pahoin.
Erityisen selvisti ilmeni hormonikisittelyn kasvua ehkidisevd vaikutus auringonkukkiin, Iiésitellyt
yvksilot jaiviit vain 50—80 sm:n mittaisiksi, kivristyivit eivitka kehittineet kukkia. Terveet vksilit
sensijaan kasvoivat 150-—200 sm:n pituisiksi ja kukkivat normaalisesti.
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Puista ja pensaista oli herkin hormonikisittelylle harmaaleppd. Sen lehdet lakastuivat ja mus-
tuivat pahoin. Nuoret lepinversot muuttuivat kiemuraisiksi ja niiden kasvu pyvsidhtyi. Paatsaman,
tuomen, hieskoivun ja pajun latvaversot kapristvivit. Muissa lehtipuissa ja pensaissa oli vain vihiisia
vioittumisen merkkeji lehdissd. Minty, kuusi ja kataja siilyivit vahingoittumatta.

Y hteenveto.

Suoritettujen kokeiden ja niistd tehtyjen havaintojen perusteella voidaan
tehdd seuraavia padtelmi:

1. Kokeillut hormonivalmisteet osoittautuivat kasvimyrkyiksi, jotka ehkii-
sivat lukuisien rikkaruoholajien kasvua, kukkimista ja siemenenmuodostusta.
Valmisteiden vaikutus oli suhteellisen hidasta, joskin jo 1—2 vrk, kisittelyn jil-
keen monissa rikkaruohoissa ilmeni lakastumista. Useiden rikkaruoholajien latva-
versot kdyristyivit kisittelyn johdosta ja erddt lajit (jauhosavikka, liejujikkira
ja osa valvatteja ja pillikkeitd) epamuodostuivat pahoin.

Kokeiltujen valmisteiden teho eri rikkaruohoja vastaan oli erilainen. Tiaysin
kestavid (0) olivat juolavehnd, nurmilauha, kerdpddvihvili, pidivinkakkara, sir-
mikids kuisma, vihred jasenruoho ja kultapiisku. Hyvin kestividi (0—1) olivat
yleinen poimulehti, tavallinen kumina, harakankello, kissankello, ruiskaunokki,
mesiangervo, rohtoemidkki, yleinen linnunkaali, yleinen kannusruoho, peltolem-
mikki, piharatamo, pihatatar, yleinen arohumala, kotihierakka ja hiirenvirna.
Kohtalaisen kestivia (1—2) olivat sian kidrsimd, ojakirsimd, tavallinen vuohen-
putki, metsd-koiranputki, lukinverkkoinen takiainen, ahdekaunokki, kapealehti-
nen maitohorsma, piikkiohdake, tavallinen sananjalka, kirjava pillike, karhea pil-
like, peltomatara, paimenmatara, metsi-kurjenpolvi, punapeippi, syysmaitiainen,
kamomillasaunio, kehrdsaunio, tuoksuton saunio eli saunakukka, kiertotatar, ukon
tatar, nittysuolaheind, ahosuolaheind, yleinen peltovilla, peltohatikka, suopih-
kimo, pihatihtimo, yleinen voikukka, tavallinen leskenlehti ja keto-orvokki.
Kohtalaisen arkoja (2—3) olivat yleinen maruna, kolmijakoinen rusokki, tavalli-
nen lutukka, jauhosavikka, pelto-ohdake, pelto-ukonnauris, liejujikkiri, pelto-
minttu, ketohanhikki, suikeroleinikki, niittyleinikki, peltovalvatti, kaalivalvatti,
vleinen taskuruoho ja tavallinen nokkonen. Hyvin arkoja (3—4) olivat peltokaali,
peltoretikka ja peltokorte.

3. Hyotykasveista ristikukkaiset juurikasvit, kaalit, juurikkaat, porkkana,
pinaatti, salaatti ja persilja olivat hyvin arkoja hormonikisittelylle. Verraten
pahoin kiirsivit myds apilalajit, herneet, virna, papu, pellava, tomaatti, sikuri,
vattu ja erddt koristekasvit (auringonkukka ja kehikukka).

Viljalajit (ruis, syysvehnd, kevitvehnid, kaura, ja ohra) eivit kokeissa vioittu-
neet lukuunottamatta erditd hajakokeita, joissa ohran pituuskasvu heikentyi noin
10 sm ja kevitvehnin tihkissd oli vihdisessi madrin epimuodostumia. Hormoni-
kasittelyn kestivit vihdisin vaurioin tai vahingoittumatta myos omenapuut, heru-
kat, karviainen, mansikka, timotei, tupakka, peruna, piparjuuri, kurkku, sipuli
Ja raparperi.

Puista ja pensaista harmaaleppi osoittautui varsin araksi hormonikisittelylle.
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Muut lehtipuut sekd pensaat kestivit kasittelyn vihdisin  vaurioin ja havupuut
vaurioitta.

4. Kokeilluista hormonivalmisteista vaikuttivat kadvttoohjeiden mukaiset
laimeat ruiskutteet selvisti tehokkaammin kuin vastaavat polyteméairit (200—250
kg/ha). Suuremmat polytemiirit (300—400 kg/ha) vaikuttivat kuitenkin suunnil-
leen yhtd hyvin kuin laimeat ruiskutteet. Kaikkein tehokkaimpia olivat vikeviit
ruiskutusnesteet, mutta ne vioittivat myos enimmin viljelyskasveja.

5. Hiekkamailla hormonivalmisteiden vaikutus oli nopeampaa ja tdydelli-
sempédd kuin savimailla. Kasittelyn vaikutus ilmeni keskikesdlli nopeammin kuin
syyskesalla.

6. Hormonivalmisteiden vaikutus oli selvisti parempi nuoriin, vilkkaasti
kasvaviin kuin pitemmilla kehitysasteella olleisiin rikkaruohoihin. Kun koesarjat
oli mahdollista suorittaa vasta keski- ja loppukesilld, hormonivalmisteiden vai-
kutus jdi ilmeisesti heikommaksi kuin se olisi ollut alkukesilld suoritettujen kisit-
telyjen jdlkeen.

Verrattuna ennestdin tunnettujen kemiallisten rikkaruohojen torjunta-ainei-
den, kuten rikkihapon, nitrokresolien, kalkkitypen ja kloraattien tehoon, on hor-
monivalmisteiden rikkaruohoja vahingoittava vaikutus hitaampi ja lukuisiin rikka-
ruohothin nidhden myo6s puutteellisempi. Sitdpaitsi hormonivalmisteiden, kuten
useiden muidenkin torjunta-aineiden epikohtana on niiden monia viljelyskasveja
vahingoittava vaikutus, joka estdd niiden kdyton juurikasviviljelyksilld ja rajoittaa
kdyttod etenkin nurmilla ja puutarhoissa. Kuitenkin hormonivalmisteilla on rikka-
ruohojen torjunta-aineina myés monia painavia etuja. Ne ovat vaarattomia ihmi-
sille ja kotieldimille, niitd voidaan kdyttdd sekd ruiskutteina ettd polytteind, ne
eivit ole tulenarkoja eivdatkd vahingoita vaatteita eikd torjuntavilineitd, niiden
kdytté on sddsuhteista suuressa mddrin riippumatonta ja niiti voidaan kiyttii
myds rikkaruohojen ollessa varttuneemmalla kehitysasteella. Tuleva tutkimus
ja kdytantd tulevat osoittamaan hormonivalmisteiden lopullisen kidyttoarvon
taistelussa rikkaruohoja vastaan.
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SUMMARY.

THE CONTROL OF WEEDS WITH PLANT HORMONE PRODUCTS.
ABSTRACT OF THE ABOVE MENTIONED RESEARCH.

AArNE Hiivr

Standard School of Agviculture, Jdrvenpia.

In the research carried out observations have been made as to the effect of plant hormone products
upon weeds and several cultnred crops. In the tests have been used hormone dusts Agroxone and
Bayer 2,4 D, also hermone sprays Bayer 2,4 D, Hormotox 11, 2—4 Dow Weed Killer and Weedone.
The tests or ficld experiments have been made in Tuusula, 40 km from Helsinki, on the school farm
of Jarvenpdi and also on the farm of Kvroli. Part of tests was placed in cereal crop cultures, the
other parts on potato and beet crops, grasslands, stubble fields, flax cultures, gardens, small woods
and free places. The effect of the above named hormone products was different. The most sensitive
weeds in the trials were Brassica campesivis, Raphanus raphanistrum and Equisetim arvense. Medium
sensitive were a great number of weeds as Epysimum cheiranthoides, Thlaspi arvense, Capsella bursa
pastoris, Sonchus avvensis, S. oleraceus, Cirsium arvense, Urtica dioica, Potentilla anserina, Gnaphalium
uliginosum, Chenopodium album and Ranunculus repens. More durable weeds than the above mentio-
ned species were Galeopsis speciosa, G. tetrahit, Stellavia media, Spergula arvensis, Viola tricoloy, Poly-
gonwm lapathifolivm, P. convolvulus, Lamium purpurewm, Rumex acelosa, R. acetosella, Matricaria
mmodora, Achillea millefolivm, Anthriscus silvestris, Aegopodium podagraria, Tarvaxacum vulgare, ILeon-
todon autumnalis, Senecio vulgaris, Galium spurium, Chama nerium angustifolivm, Artemnisia vulgaris,
Mentha arvensis and Stachys paluster. Perfect or were durable were Agropyrum rvepens, Linavia vulgaris,
Centawrea cyanus, Solidago virga-aurea, Myosotis arvensis, Plantago major, Fumaria officinalis and
Polygonum aviculare.

Among the cultivated plants were Brassica campestris . rapa, Br. napus v. napobrassica, By,
oleracea, v. capitata, Raphanus sativus v. radiculata, Beta vulgavis v. crassa (food beet), Beta vulgaris
v altissima (sugar beet), Beta vulgaris v. rapa, Daucus carota, Spinacia uvlevacea, Lactuca sativa and
Petroselinum hortense very sensitive for the hormone poison application. Considerably suffered also
Trifolium spp, Pisum spp, Vicia sativa, Phaseolus spp., Linum usitatissimum, Cichorium infybus and
Rubus idaeus and also a few decorative plants (Helianthus annuus and Calendula officinalis).

The cereal crops (rye, winter wheat, summer wheat, oats and barley) are not damaged in
the trials except for barley and summer wheat. The length-growth of barley weakened about 10 ¢m
and in summer wheat appeared a small malformation of ears. The application with plant hormone
products did not damage or damaged only a little Pirus malus, Ribes spp, Fragaria grandiflora, Sola-
num Ilycopersicum, S. tuberosum, Nicotiana rustica, Armoracia rusticana, Cucumis sativus, Allium spp.
and Rheum rhaponticiom.

Among trees and bushes proved Alnus incana very sensitive for the hormone applications. The
other deciduous trees and bushes have been only a little damaged in the triale and the coniferous
trees not at all.

Among the hormone products experimented with in these trials were the sprays diluted according
to directions for use more effective than the corresponding amounts of dusts (200—250 kg/he). Greater
quantities of dust (300—400 kg kg/he), however, were as effective as the diluted sprays. Most effec-
tive were the strong sprays but they damaged also most culture plants.

On sand soils was the effect of hormone products quicker and more perfect thau on clay soils,
The effect of hormone application turned to be quicker in the middle of the summer than in the later
part of it.

The effect of the hormone products was obviously better upon plants in the later stage of
development. The test scries having been organized in the middle and later part of the summer, the
effect of hormone products was apparently worse than it might have been after treatments organized
in the early part of the summer.



