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Стаття присвячена дослідженню вовчка соняшникового (Orobanche cumana Wallr.) – паразитичної рослини, 
яка спричиняє значні втрати врожаю соняшника в багатьох країнах світу. Висвітлено біологічні особливості 
цього виду, його морфологічні характеристики та механізм паразитизму. Описано специфіку взаємодії вовчка 
з рослиною-хазяїном, зокрема роль гаусторій, за допомогою яких паразит отримує поживні речовини. Розглянуто 
ключові фактори проростання насіння вовчка, такі як температура, вологість ґрунту та речовини-інгібітори 
проростання, що виділяються кореневою системою соняшника. У статті проаналізовано сучасний стан поши-
рення вовчка соняшникового в Європі, Азії та Африці, зокрема у країнах Східної та Центральної Європи, Туреччині, 
Казахстані та Китаї. Розглянуто систематику цього виду, відзначено наявність кількох різновидів, серед яких 
Orobanche cumana var. cumana та Orobanche cumana var. helianthi, та їх географічне поширення. Окрему увагу 
приділено методам боротьби з вовчком. Зокрема, розглянуто основні напрями селекційної роботи, спрямованої 
на створення стійких до паразита гібридів соняшника. Визначено роль домінантних генів Or1–Or7 у забезпеченні 
стійкості до різних рас вовчка. Висвітлено значення молекулярно-генетичних технологій у виявленні нових генів 
стійкості та їх використанні в селекції. Також розглянуто історію еволюції рас вовчка від перших виявлених 
рас A і B у XX столітті до сучасних агресивних рас E, F, G, H, що значно ускладнюють вирощування соняшника. 
Проаналізовано ефективність лабораторних та польових методів оцінки стійкості рослин до вовчка, зокрема 
використання фенольних сполук, які змінюються у відповідь на зараження паразитом. Проаналізовано ефектив-
ність гербіцидних технологій Clearfield та Clearfield Plus у контролі вовчка. Описано механізм їх дії, переваги 
та потенційні ризики, зокрема негативний вплив на довкілля та можливість розвитку стійкості паразита до 
гербіцидів. У висновках підкреслено важливість селекційної роботи як основного екологічно безпечного методу 
боротьби з вовчком соняшниковим. Відзначено необхідність подальших досліджень у напрямку розробки нових 
методів селекції, молекулярно-генетичного аналізу та екологічно безпечних стратегій контролю поширення 
Orobanche cumana Wallr.
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Вступ. Orobanche cumana Wallr. є облігатною голопа-
разитичною рослиною, що сильно уражує посіви соняш-
ника і поширилась зі збільшенням посівних площ під 
даною культурою на території більшості країн Європи, 
Азії та навіть Африки (Ivanović et al., 2021; Shi et al., 
2015; Dor et al., 2020). Вовчок соняшниковий на сьогодні 
є головною перешкодою у поширені та насичені сівозміни 
соняшником у країнах Східної та Центральної Європи, 
Іспанії, Туреччині, Казахстані, Китаї та низки інших країн 
(Fernández-Martínez et al., 2015; Calderón-González et al., 
2019; Lyakh et al., 2019; Kasasian, 1971).

Ботанічна систематика роду Orobanche. Вид 
Orobanche cumana Wallr. за біологічним систематичним 
поділом належить до родини вовчкові (Orobanchaceae), 
триби Orobancheae та роду вовчка (Orobanche). Рід 
Orobanche згідно з одним найбільш авторитетних 
та повних джерел номенклатури таксонів WFO Plant 
List на сьогодні налічує 230 сталих видів, які поділя-

ються на чотири секції: Orobanche Wallr., Trionychon 
Wallr., Gymnocaulis Nutt. та Myzorrhiza Beck (Manen et al., 
2004). Одним з найбільш шкодочинних серед них є вов-
чок соняшниковий (Orobanche cumana Wallr.). Він своєю 
чергою поділяється на дві різновидності Orobanche 
cumana var. cumana, яка є найбільш поширеною у світі 
(Govaerts et al., 2021; Krupp et al., 2015) та Orobanche 
cumana var. helianthi Tzvelev, яка була вперше описана 
у 2015 році та офіційно прийнята у світі, як систематич-
ний інфравидовий таксон виду O. cumana Wallr. і на сьо-
годні даний різновид поширений лише на території пів-
денноєвропейської частини Росії (Uhlich & Rätzel, 2024;  
Sharma et al., 2021; Pineda‐Martos et al., 2014;  
Höniges et al., 2008) (рис. 1).

Біологігія розвитку виду O. cumana Wallr. Вид  
O. cumana Wallr. має певний ряд біологічних морфо-
логічних особливостей, що дозволяють йому ефек-
тивно паразитувати на рослинах. Стебло – пряме, без  
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додаткових гілочок, висотою до 50 см, із характерним 
потовщенням біля основи. Поверхня стебла має борош-
нисто-золотистий колір, а іноді з бурими лусочками, які 
є так званими рудиментарними листками (Косолап et al., 
2004; Кириченко et al., 2012).

Як і для більшості представників родини 
Orobanchaceae має суцвіття, квітки у якому формуються 
в пазухах лусочок, утворюючи суцвіття циліндричної 
форми. Трубчастий віночок квіток білуватий біля основи, 
з фіолетово-блакитним відгином на кінці (Косолап et al., 
2004) (рис. 2).

Після запліднення у них формуються плоди – коро-
бочки неправильної форми, у яких знаходиться дрібне 
пилоподібне насіння 0,2–0,4 мм у довжину, що легко поши-
рюється вітром (Benharrat et al., 2002; Sharma et al., 2021).

Замість звичайних коренів у вовчкових утворюються 
гаусторії, за допомогою яких рослина прикріплюється до 
кореня рослини-хазяїна, отримуючи з нього поживні речо-
вини (Швиденко & Заярна, 2024; Косолап et al., 2004; Кири-
ченко et al., 2010; Eizenberg et al., 2005) (рис. 3).

Вовчок соняшниковий, представляє собою перехрес-
нозапильну рослину, але може проявляти й часткове 

 
 

Рис. 1. Географія поширення різновидів O. cumana: А – O. cumana var. cumana,  
В – O. cumana var. helianthi (дані WFO Plant List)

 
 

 
 

Рис. 2. Рослини O. cumana у посівах соняшника: А – початок розвитку та цвітіння,  
В – ураження посівів (Фото Чуйка Д.В., липень 2024 р.)

Рис. 3. O. cumana: А – насіння при збільшенні мікроскопа 160 разів,  
В – гаусторії на корінні соняшника (Фото Чуйка Д.В., вересень 2024 р.)
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самозапилення. Запилення зазвичай відбувається пере-
важно за допомогою комах, таких як бджоли та джмелі 
(Макляк & Кириченко, 2012; Кириченко et al., 2012; Дем-
ченко, 2020; Larose et al., 2022).

Для представників родини Orobanchaceae характер-
ним є наявність у їх соматичних клітинах залежно від 
виду від 24 до 38 хромосом. Вид вовчок соняшниковий 
(O. cumana Wallr.) містить 38 хромосом, що підтверджу-
ється рядом цитогенетичних досліджень з вивчення їх 
каріотипу (Schneeweiss et al., 2004; Sharawy et al., 2015; 
Piednoël et al., 2015; Zare et al., 2014; Choi et al., 2020).

Біологічною особливістю проростання насіння вовчка 
соняшникового є наявність температурних режимів у межах 
15–25ºС та достатньої кількості вологи у ґрунті. Ці умови 
потрібні саме для проростання насіння та закріплення 
гаусторій на корінні соняшника. Втім, проростання насіння 
представників родини Orobanchaceae не відбудеться 
без наявності кореневих виділень рослини господаря. Ці 
речовини, що відносяться до тритерпенових лактонів, а 
саме групи гормонів стриголактонів, які стимулюють про-
ростання мікоризних грибів (Xie et al., 2010; Waters et al., 
2017; Ivashchenko, 2020; Gomez-Roldan et al., 2008).

Закріплення на рослині господарі можливе лише за 
умови, що відстань між корінням та насінням вовчка 
буде складати до трьох міліметрів. Після закріплення 
на корені господаря, через 45–60 днів на поверхні 
ґрунту з’являються пагони вовчка, які позбавлені мож-
ливості процесу фотосинтезу і напряму залежать від 
рослини господаря. Кожна така рослина O. cumana 
формує до 84 тис. і більше насінин (Ivashchenko, 2020;  
Кириченко et al., 2012; Kurylych & Makliak, 2024).

Такі особливості розвитку вовчка соняшникового 
дають йому можливість швидко накопичуватися у ґрунті, 
що призводить до появи на полях високих інфекцій-
них фонів, де через зберігання насіння у ґрунті протя-
гом 8–12 років стає майже не можливим вирощування 
соняшнику (An et al., 2015; Müller-Stöver et al., 2004; 
Кохан et al., 2016). Одним із найбільш ефективних мето-
дів боротьби з хворобами та шкідниками є селекція 
(Кириченко et al., 2010).

Стійкість соняшника до вовчка: генетика, техноло-
гії, практика. Промислова селекція соняшнику триває уже 
понад століття і за цей час, було досягнуто колосальних 
результатів з підвищення продуктивності, якості насіння 
та стійкості до хвороб і шкідників. Перші промислові сорти 
соняшнику, що вирощувалися для отримання олії були 
представлені місцевими лузальними сортами-популяці-
ями – Фуксинка, Зеленка, Масленок та Пузанок. Такі сорти 
характеризувалися досить низькими показниками вмісту 
олії (до 37 %), відсутністю панцерного шару і головний 
недолік це сильне ураження посівів хворобами, які почали 
активно поширюватися через збільшення посівних площ 
під культурою (Макляк et al., 2009; Васильківський & Коч-
марський, 2016 Кириченко et al., 2010; Chuiko, 2021).

Поширення соняшника, як сільськогосподарської 
культури призвело до збільшення інфекційних фонів, що 
виникали в посівах. Першою загрозою для культури стало 
масове ураження посівів соняшника молю та соняш-
никовою вогнівкою на початку ХХ століття. Тоді, селек-

ціонерами були створені панцерні сорти Зельонка 76, 
Саратовський 169 та інші. Частина з них були створені 
на Харківській дослідній станції (нині Інститут рослинни-
цтва ім. В.Я. Юр’єва НААН) (Кохан et al., 2016; ). Почи-
наючи з тридцятих років минулого століття вирощування 
соняшника стало під великою загрозою, через поширення 
у посівах перших рас вовчка (А та В), які спустошували 
посіви. Ураження посівів соняшнику вовчком призводило 
до сильного зниження, а іноді й повної втрати урожаю. 
У 1926 році був зафіксований масовий спалах вовчка 
раси В. На той, час наявні сорти були стійкими тільки до 
першої раси А (Агроексперт-Трейд, 2025). Ситуацію було 
врятовано завдяки селекційним досягненням академіка 
Жданова  Л.О., який разом з колегами створили стійкі 
сорти Ждановський 8281, Ждановський 6432 та інші.

У 70-х роках минулого століття була відкрита нова 
раса (С) вовчка соняшникового, що масово уражувала 
посіви культури. У цей час уже було відкрито, явище цито-
плазматичної чоловічої стерильності (ЦЧС), що дозво-
лило почати перехід від вирощування сортів-популяцій 
до гетерозисних гібридів. Це суттєво підвищило стійкість 
до хвороб, продуктивність, якість насіння (Leclercq, 1969; 
Vear, 2016; Bohra et al., 2016; Ullah et al., 2024; Chuiko, 
2021). Це своєю чергою частково сприяло боротьбі 
з вовчком раси С. На початку 90-х років були виявлені 
раси D та E, а з 1995 року і по сьогоднішній день були 
знайдені та підтверджені раси вовчка соняшникового F, G 
і H. Також, є згадки появи нової раси І, яка була знайдена 
в тому числі і на території України. Таким чином, сьогодні 
відомі вісім рас вовчка соняшникового A, B, C, D, E, F, G, 
H (Ярошенко & Вердиш, 2014; Тsyliuryk et al., 2018; Кири-
ченко et al., 2012; Маслійов et al., 2018; Jan et al., 2002; 
Pérez-Vich et al., 2004; Khablak et al., 2024; Li et al., 2024).

Селекція є одним з основних напрямків покращення 
ряду цінних господарських ознак сільськогосподарських 
культур, у тому числі і підвищення їх стійкості до ряду абі-
отичних та біотичних факторів (Криворученко et al., 2024). 
Стійкість соняшнику до представників виду O. cumana 
у першу чергу контролюється рядом окремих домінант-
них детермінантних генів Or. Серія генів Or (Or1, Or2, Or3, 
Or4, Or5, Or6, Or7) забезпечує саме расову стійкість до 
вовчка (Velasco et al., 2007; Солоденко, 2011; Domínguez, 
1999). Відкриті нові гени HaOr, що досліджуються сьо-
годні для додаткового захисту соняшнику від O. Cumana 
(Pubert et al., 2024; Cvejić et al., 2020; Duriez, 2019). Вияв-
лені кількісні локуси QTL (Quantitative Trait Loci), що при-
ймають участь у поліпшені загальної стійкості рослин  
(Kumar et al., 2017; Tshikunde et al., 2019; Xu et al., 2017).

Сучасні гібриди соняшника окрім високих продуктив-
них характеристик мають підвищену стійкість до ура-
ження вовчком соняшниковим. Більшість гібридів україн-
ської та закордонної селекції мають стійкість до найбільш 
агресивних рас E, F та G (Ćuk et al., 2024;Хаблак & Спи-
чак, 2024; Dedić et al., 2024; Шугурова et al., 2016; Макляк 
& Кириченко, 2012; Molinero‐Ruiz et al., 2009; Marinković 
et al., 2013; Кутіщева et al., 2022). Широким рядом з висо-
кою екологічною пластичністю та стабільністю характе-
ризуються гібриди селекції Інституту рослинництва ім. 
В.Я. Юр’єва НААН України, серед яких Ясон, Златсон, 
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Драйв, Блиск та інші (Макляк & Кириченко, 2012; Кири-
ченко et al., 2010). Втім, лідерами за популярністю на 
ринку гібридів соняшника за даними сайту SuperAgronom 
залишається селекція іноземних компаній Pioneer, Lidea, 
Syngenta та Limagrain з їх гібридами НК Неома, НК Конді, 
ЕС Белла, П64ЛЕ25, ЛГ 50510 та інші.

Пошук генів стійкості та їх вивчення до нових вірулент-
них рас вовчка соняшникового відбувається з залученням 
широких можливостей селекції, генетики, біотехнології, 
біохімії та інших наук. Досить ефективним є залучення до 
селекційного процесу представників диких видів соняш-
ника, що у своєму генотипі можуть містити гени стійкості до 
нових рас вовчка та інших захворювань соняшника (Onisan 
& Botău, 2022; Akhtouch et al., 2002; Seiler & Jan, 2014; 
Velasco et al., 2012; Seiler et al., 2017; Vischi et al., 2001; 
Whelan, 1979; Terzić et al., 2010; Lumbroso et al., 2016).

На сьогодні, оцінка ступеня стійкості генотипів до 
вовчка соняшникового може проводитися за різними 
класичними методиками, які ґрунтуються на підрахунку 
уражених рослин у польових умовах та кількості квітко-
носів на рослину з присвоєнням їм відповідних балів. 
Втім даний метод не є надійним через сильну залежність 
досліджуваних генотипів від умов середовища та інфек-
ційного фону у ґрунті вовчка (Шарипіна et al., 2023 (а); 
Шарипіна et al., 2023 (б)). Більш надійними є лабораторні 
методи оцінки стійкості в умовах контрольованого сере-
довища. Такі методики розроблялися і удосконалюва-
лися українськими науковцями в Інституті рослинництва 
ім. В.Я. Юр’єва НААН, Інституті олійних культур НААН 
та інших установах і дозволяють отримати результати 
стійкості протягом 21–30 днів (Кириченко et al., 2012; 
Боровська et al., 2012; Шугурова et al., 2016).

Значних успіхів було досягнуто у розробці молеку-
лярних методів аналізу стійкості соняшника до пред-
ставників O. cumana. Цьому передувала повна розшиф-
ровка геному виду Helianthus annuus L. (Gill et al., 2014; 
Baute et al., 2016; Neupane et al., 2018; Солоденко, 2011; 
Fernández-Aparicio et al., 2021).

Окрім, вище згаданих методів сьогодні вивчаються 
можливості проведення оцінки стійкості соняшнику до 
вовчка методами фізіологічних реакцій шляхом феноль-
них сполук, що мають тенденцію до збільшення або 
зменшення у насінні та вегетативній масі рослин при 
уражені O. cumana. Серед одних з таких ферментів 
є хлорогенова кислота, що міститься у досить значній 
частині у насінні соняшника, кавових зерен, корінні цико-
рію та листі тополі білої (Naveed et al., 2018; Clifford, 
1999; Wang et al., 2022).

У дослідженнях Сахно Т. В. та Петренкової В. П. при 
вивчені вмісту хлорогенової кислоти на різних генотипах 
соняшника відмічається суттєве перевищення її вмісту 

у рослинах стандартів стійкості та її суттєве зменшення 
при сильному ураженні коріння гаусторіями вовчка. 
Разом з цим встановлені суттєві зміни у активності ката-
лази у листі на 14 день після зараження вовчком (Сахно 
& Петренкова, 2016; Сахно, 2016; Чигрин & Задорожна).

Через швидку появу декількох нових агресивних рас 
вовчка E, F, G та H, вирощування соняшнику стало про-
блемним. Так, як селекційний процес створення стійких 
генотипів до нових рас є досить тривалим процесом, що 
може тривати десять та більше років, були розроблені 
технології боротьби з бур’янами та в тому числі з вовч-
ком соняшниковим за допомогою гербіцидів групи іміда-
золінонів і сульфонілсечовини. Така технологія вирощу-
вання отримала назву Clearfield, а її покращена модель 
Clearfield Plus. Внесення таких гербіцидів дозволяє при-
гнічувати розвиток рослин O. cumana. Насіння вовчка 
проростає та кріпіться на коренях рослин господаря, 
формуючи гаусторії, які надалі після внесення гербіци-
дів не розвиваються (Sudianto et al., 2013; Pfenning et al., 
2008; Weston et al., 2012; Kotoula‐syka et al., 1993; Bozic 
et al., 2012; Cvejić et al., 2016; Jocić et al., 2011; Kolkman 
et al., 2004; Bozic et al., 2015; Лебеденко, 2019).

Втім, розвиток таких технологій вирощування соняш-
нику завдає значної шкоди навколишньому середовищу, 
та призводить до накопичення гербіцидів у ґрунті, рос-
линних залишках та продукції, що споживається люди-
ною (Brown, 1990; Sarmah & Sabadie, 2002; Campillo-
Cora et al., 2022; Bourdineaud, 2022).

Також, слід враховувати ризики для природи 
та подальшого ведення сільського господарства пов’яза-
них з активним використання гербіцидів. Доведено, що 
майже всі групи гербіцидів можуть проявляти мутагенну 
і канцерогенну дію на живі організми (Andersen et al., 
1972; Saleh, 1980; Kale et al., 1995; Gupta, 2018). Таким 
чином, активне використання гербіцидів може призве-
сти до стрімкої появи нових, ще більш агресивних рас 
вовчка соняшникового та інших злісних бур’янів.

Висновки. У статті наведено аналіз літературних 
джерел, присвячених вивченню особливостей розвитку, 
систематичного стану виду Orobanche cumana Wallr. 
Розглянуто генетичні, молекулярні та інші особливості 
контролю і вивчення вовчка соняшникового. Відмічено, 
що селекція на сьогодні є одним з головних та екологічно 
чистих методів контролю поширення Orobanche cumana 
у посівах соняшника. Поява нових високо агресивних 
рас вовчка призводить, до постійного селекційного про-
цесу з пошуку генів стійкості. Таким чином, створення 
нового вихідного матеріалу соняшника та на його основі 
сучасних гетерозисних гібридів зі стійкістю до останніх 
рас вовчка E, F, G та нової раси H, є важливим етапом 
розвитку української селекції соняшника.
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Broomrape (Orobanche cumana Wallr.): Biology of Development, Distribution, and Sunflower Breeding for 

Resistance
This article is devoted to the study of sunflower broomrape (Orobanche cumana Wallr.), a parasitic plant that causes 

significant yield losses in sunflower crops in many countries worldwide. The biological characteristics of this species, its 
morphological traits, and parasitism mechanisms are highlighted. The specific interaction between broomrape and the host 
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plant is described, particularly the role of haustoria, through which the parasite extracts nutrients. Key factors influencing 
broomrape seed germination, such as temperature, soil moisture, and germination inhibitors released by the sunflower root 
system, are examined. The article analyzes the current distribution of Orobanche cumana in Europe, Asia, and Africa, focusing 
on Eastern and Central European countries, Turkey, Kazakhstan, and China. The taxonomy of this species is reviewed, 
noting the presence of several varieties, including Orobanche cumana var. cumana and Orobanche cumana var. helianthi, 
along with their geographical distribution. Special attention is given to broomrape management methods. The main directions 
of breeding efforts aimed at developing sunflower hybrids resistant to this parasite are discussed. The role of dominant 
genes Or1–Or7 in providing resistance to different broomrape races is determined. The importance of molecular-genetic 
technologies in identifying new resistance genes and their application in breeding programs is highlighted. Additionally, 
the evolutionary history of broomrape races is examined, from the first detected A and B races in the 20th century to 
the modern aggressive races E, F, G, and H, which pose significant challenges for sunflower cultivation. The effectiveness 
of laboratory and field methods for assessing plant resistance to broomrape is analyzed, including the role of phenolic 
compounds that respond to parasite infection. The article also evaluates the effectiveness of Clearfield and Clearfield Plus 
herbicide technologies in broomrape control, describing their mechanisms of action, advantages, and potential risks, such 
as environmental impact and the possibility of parasite resistance development. In conclusion, the importance of breeding 
as the primary environmentally safe method for controlling sunflower broomrape is emphasized. The necessity of further 
research in the development of new breeding methods, molecular-genetic analysis, and ecologically sustainable strategies 
for controlling Orobanche cumana Wallr. spread is noted.

Key words: breeding, sunflower, Orobanche cumana Wallr., disease resistance.


