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GIRIS

Ulkemiz, cografi konumu, iklimi, toprak yapist ve jeomorfolojik
ozellikleri sayesinde cesitli bitki tiirlerine ev sahipligi yapmaktadir. 1950'lerde
belirtilen 2480 bitki tiirii sayis1 giiniimiizde 12.000'1 agmustir (Birand, 1952;
Giiner ve ark, 2012 ). Tiirkiye, birgok endemik tiir ve yok olma tehdidi altindaki
bitkilere ev sahipligi yapar. Endemizm orani oldukga yiiksektir ve iilke, Orta
Dogu'nun en zengin florasina sahiptir (Giiner, 2000; Ekim, 2005. Tim
Avrupa'daki iilkelerin toplaminda yaklasik 2750 endemik takson bulunurken,
Tiirkiye'de bu say1 2891'dir. Bu rakamlara 497 alt tiir ve 390 varyete de dahil
edilince, Tiirkiye'deki toplam endemik takson sayis1i 3750'yi asmaktadir
(Gtiner, 2000; Ekim, 2005). Ayrica iilkemiz tibbi ve aromatik bitkiler agisindan
da son derece zengindir ve bu bitkilerin siirdiiriilebilirligi i¢in dogal kaynaklarin
korunmasi biiylik énem tasir. Hemen hemen tiim bdlgelerimizde tibbi ve
aromatik yayilig gostermekte ve tarimi yapilmaktadir (Demir, 2021). Tibbi ve
aromatik bitkiler, Tiirkiye'nin neredeyse her bolgesinde bulunabilir (Yavuz ve
Erdogan 2019). Bu bitkilerin siirdiiriilebilirligini artirmak i¢in dogal
kaynaklarin korunmast oncelikli onlemler arasindadir. Bu baglamda, her
iilkenin kendi dogal bitki ¢esitliligine 6zgii tibbi ve aromatik bitkilerin, tiirlerine
gore dikkatlice ayirt edilmesi ve Kkiiltiirel uygulamalarin bitkinin dogal
Ozelliklerini korumasi 6nemlidir (Demir 2020a). Ayrica, organik tarim tibbi ve
aromatik bitkilerin desteklenmesinde 6nemli rol oynamakta, tiirlerin varligini
stirdliirmek, kayit altina almak ve yok olma riskini azaltmak, kaliteli iiriinler
yetistirmek ve endemik tiirlerin korunmasi i¢in énemli ¢oziimler sunmaktadir.
T1bbi ve aromatik bitkilerin Tiirkiye ekonomisindeki artan énemi, bu bitkilerin
kiiltiire alinarak yetistirilmesiyle beraber kalite ve miktarlarinin artmasiyla
saglanmaktadir (Demir 2020b). Bu noktada énemli olan, bitkilerin kendi dogal
popiilasyonlarina uygun sekilde yetistirilmesine 6zen gosterilmesidir (Yavuz
ve Erdogan 2019; Demir 2020c; Demir 2013). Tiirkiye’de dnemli tibbi bitkileri
iceren familyalardan biri de Plantaginaceae familyasidir. Plantaginaceae
familyas1 diinya ¢apinda yillik ve ¢ok yillik bir¢ok tiir icermektedir (Samuelsen,
2000). Diinya genelinde Plantago L. cinsine ait 483 tiir yayilis gostermektedir
(Tutel ve ark. 2005). Tirkiye’de ise 21 Plantago tiirii dogal yayilis
gostermektedir (Tutel 1982). Plantago lanceaolata L. tiirii dikkat gekici bir
tibbi bitki olup antikanser oOzelliginden dolayr halk hekimliginde de
faydalanilmaktadir (Bozyel ve ark. 2019). Bu calisma ile ekonomik ve tibbi
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acidan Onemli bir bitki olan P. lanceolata bitkisinin anatomik ve
mikromorfolojik 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Elde edilen

sonugclar tiir ile yapilacak bundan sonraki ¢aligmalara kaynak olusturacaktir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma materyali olan P. lanceolata tiirii ¢igekli oldugu dénemde
Nisan ve Agustos aylart arasinda Tokat ve c¢evresinden toplanmistir.
Orneklerden bazilar1 herbaryum &rnegi olarak muhafaza edilmistir. Tiiriin
teshisinde “Flora of Turkey” eserinden faydalanilmistir (Davis, 1982). Bazilar
ise %70lik alkolde fikse edilmistir. Kok, govde, petiyol ve yaprak gibi
kisimlardan enine kesitler elle alinmustir. Yine yapraktan el ile yiizeysel kesitler
almarak dokulardan anatomik 6lgiimler almmustir. Inceleme ortami olarak
gliserin kullanilmistir.

Tiiriin meyve, tohum ve yaprak yiizey mikromorfolojileri detayli bir
sekilde incelenmistir. Yapraklarin iist ve alt epidermisleri ile stoma hiicreleri
belirlenmis, meyve ve tohumlarmn yiizey sekilleri ve genel goriiniisleri analiz
edilmistir. Ornekler, elektron mikroskop cekimleri icin stublar {izerine ¢ift
tarafli karbon bant kullanilarak sabitlenmis ve daha sonra 12,5-15 nm altin-
paladyum ile kaplanmustir (SEM kaplama sistemi, SC7620). incelemeler ve
cekimler JEOL JMS-7001F Tarayic1 Elektron Mikroskobu'nda (SEM) 5-15 KV
voltaj araliginda gerceklestirilmistir.

BULGULAR

Anatomik Bulgular

Kok

Sekonder kok yapisina sahip olan kdk, 5-6 sirali kalin periderma ile
kaplidir ve boyutlart 22.77+7.77 x 33.70£9.19 mm arasindadir. Endodermis
tabakasi, 8.63£1.91 x 14.90+6.08 mm biiyiikliigiindeki hiicrelerden olusur.
Korteks, 8-9 sirali parankima hiicrelerinden meydana gelir ve 211.38+44.52
mm ¢apinda olup oldukca daralmig bir yapidadir. Korteks boliimiinde genis
hiicreler arasi bosluklar bulunmaktadir. Kambiyuma yakin ksilem elemanlari
daha biiyiik, merkezdekiler ise nispeten daha kiiciiktiir. Ayrica genis bir floem
alan1 mevcuttur. Trakeler ise 24.18+5.05 mm ¢apinda olup belirgin bir yapiya
sahiptir (Sekil 1).
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Sekil 1. P. lanceolata kok enine kesiti. p: peridermis, kp: korteks parankimast, f: floem,
ks: ksilem, ed endodermis, 61: 6z 151n1. Skala: 100 um.

Govde

Diizensiz bir gévde sekline sahiptir. Epidermis hiicreleri tek sirali olup,
biiyiikliikleri 22.85+4.59 x 20.10+4.62 mm'dir. Epidermisin hemen altinda,
9.76+2.04 mm ¢apinda bir veya iki sirali kollenkima hiicreleri bulunmaktadir.
Govde enine kesitlerinde, 15.24+2.88 mm ¢apinda ¢ok dar korteks hiicreleri
goriiliir. Korteks hiicreleri arasinda bosluklar mevcuttur. Biiylik iletim
demetleri arasinda kiigiik iletim demetleri bulunur. Demetlerin floem kismini
distan kaplayan genis bir sklerenkima bolgesi vardir. Trakeler 10.83+3.25 mm
capindadir. fletim demetleri, perivaskiiler sklerenkima halkasi tarafindan distan
sarilmistir ve dalgal bir dizilim gésterir. Oz bolgesi olduk¢a genistir. Ozii
olusturan hiicrelerin kdse kisimlarinda bosluklar bulunur ve bu hiicrelerin ¢ap1
35.96+9.45 mm'dir (Sekil 2.).
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Sekil 2. Plantago lanceolata gévde enine Kkesiti. e: epidermis, f: floem, ks: ksilem, 6:
0z, k: sklerenkima, id: iletim demeti. Skala: 200 pm

Yaprak epidermis hiicreleri dikdortgen seklindedir ve boyutlar
12.3543.31 x 26.9548.97 mm'dir. Orta damar bolgesinde, epidermis
hiicrelerinin hemen altinda 4-5 sirali kollenkima hiicreleri bulunur. iletim
demetlerinin hem alt hem de iist kisimlarinda, 8.46+2.35 mm c¢apinda
sklerenkima hiicreleri yer alir. Mezofil farklilasmis olup, 38.92+6.99 mm
biiytikliigiinde 2-3 sirali palizat parankimasi ve 26.09+6.49 mm biiyiikligiinde
7-8 sirali siinger parankimasi hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 3). Yapragin alt
yiizeyinde iki veya iic komsu hiicreye sahip stomalar mevcuttur. Ust yiizeyde
ise iki hiicreli stomalar bulunur (Sekil 4, Sekil 5.).

Sekil 3. Plantago lanceolata yaprak enine kesiti. ae: alt epidermis, iie: list epidermis,
id: iletim demeti, sp: slinger parankimasi, pp: palizat parankimasi, Skala: 100 um.
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Sekil 5. P. lanceolata yaprak {ist yiizey kesiti. tie: iist epidermis, s: stoma Skala: 50 um

Petiyol

Petiyolden alinan enine kesitlere gore epidermis hiicreleri 16.90 x 3.14
mm boyutlarindadir. Merkezi kisimda {i¢ belirgin iletim demeti, aralarda ise
kiiglik iletim demetleri belirlenmigtir. Trakeal elementlerin ¢ap1 14.26+2.78
mm’dir. Vakiiler demetlerin etrafi 7.21£1.53 mm genisliginde sklerenkima
hiicreleri g¢evrilmistir. Yine vaskiiler demetlerin etrafinda bir sira halinde
endodermis hiicreleri bulunmaktadir. 44.3£9. 63 mm c¢apinda parankima
hiicreleri petiyolde belirlenmistir (Sekil 6). iletim demetlerinin en dis kisminda
ise endodermis bulunmaktadir. Parankima hiicrelerinin ¢ap144.34£9. 63 mm’dir.
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Sekil 6. P. lanceolata petiyol enine kesti e: epidermis, ed: endoermis, sk: sklerenkima,
f: floem, ks: ksilem, p: parankima

Mikromorfolojik Bulgular

Taksonun meyve kenarlarinin dalgali oldugu goriilmektedir. SEM
goriintiilerinde kare ve dikdortgen sekilli epidermis hiicreleri meyvenin
dis ylizeyini olusturmaktadir. Taksonun meyve merkezindeki
hiicrelerinde kisa oluklar belirlenmistir. I¢ kisimdaki desenlemelerin
skalariform-striate seklinde oldugu goriilmektedir. Meyvenin dis
kisimlarina dogru desenlememler retikulate sekil almaktadir (Sekil 7).
Tohum kabugu 4-5 segmentlidir. SEM goriiniitiilerinde poligonal sekilli
olan tohum kabugu hiicrelerinin retikulate-undulate ornamentasyon
olusturuldugu belirlenmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. P. lanceolata tohum yiizey mikromorfolojisi. Skala 10 um.

Tiriin yaprak yiizey SEM c¢ekimlerine gore diizensiz sekilli
epidermis hiicreleri belirlenmistir. Bol miktarda stoma bu yiizeyde
dagilmaktadir. Stoma acikliklar belirgindir. Bu yiizeyde ¢ok sayida ortii
tiyll olugmustur. Stomalar epidermis hiicreleri ile ayni hizadadir. Alt
ylizeyde undulate ornamentasyon belirlenmistir (Sekil 9). Yapragin {ist
ylizeyinin SEM ¢ekimlerine gore epidermis hiicreleri dalgali ¢eperlidir.
Ust yiizeyde stoma ¢ok sayidadir. Stomalarin agikligi genistir. Dorsal
ceperlerinde kalinlagsma gozlenmektedir. Vaks olusumu gozlenmektedir.
Yine st yilizeyde Ortii tiiyleri gozlenmistir. Stomalar, epidermis
hiicrelerine gore daha tsttedir. Undulate ornamentasyon goriilmektedir
(Sekil 10).
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Sekil 10. P. lanceolata iist epidermis mikromorfolojisi

Calismamizda P. lanceolata tiiriiniin anatomik ve mikromorfolojik
ozellikleri incelenmistir. Takson Plantaginaceae familyasinin 6zellikleri
gostermektedir. Tiriin kokiinde salgt hiicreleri ve endodermis varligi
belirlenmistir. Endodermis Plantago major L. tiiriinde de bulunmaktadir
(Hamed ve ark. 2011). Yaprak enine kesitinde orta damar bolgesinde 4-
5 siral1 kollenkima hiicreleri bulunmaktadir. Mezofilin farklilagsmistir ve
bifasiyaldir. Yapragin her iki ylizeyinde de stomalar rastlanmistir ve
amfistomatiktir. Her iki yiizeydeki stoma tipi de anomositik ve
diasitiktir. Bahadar ve ark. (2019) Pakistanda yaptiklar1 bir ¢alismada 17
Plantago taksonunun yapragmin her iki yiizeyinde de stomaya
rastlandigini bildirmislerdir.

Tiiriin petiyoliinde {i¢ biiyiik ti¢ kiigiik olmak iizere alt1 iletim
demeti belirlenmistir. Petiyolde tiiye rastlanmamistir. Hamed ve ark.
(2011) P. lanceolata ve P. major tiiriinde tily olmadigini rapor
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etmiglerdir. Yine yaptiklar1 bu ¢alismada tiiriin petiyoliinde kollenkima
varligindan bahsetmektedirler. Calismamizda Hamed ve ark. (2011)
bahsettigi kollenkima hiicreleri bulunmamustir.
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