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RESUMO - (Germinacdo de sementes ¢ estabeleci-
mento de plantulas de Solanum lycocarpum St. Hill
submetidas a escarificagio mecanica, quimica e tér-
mica). Este trabalho testou a influéncia dos métodos
" de escarificagio mecinica, quimica e térmica, na

germinacdo € no estabelecimento de plantulas de

Solanum Lycocarpum. Na germinagdo, a primeira se-
mana foi o periodo com maior nimero de sementes
germinadas e o tratamento Lixa diferiu significativa-
- mente dos demais, com maior média (66,99%).

No estabelecimento, a varidvel altura, apresentou .

diferenca entre os tratamentos e intervalos avaliados.
Exceto nos tratamentos corte e acido sulfurico, os
maiores crescimentos ocorreram no ultimo intervalo,
e o tratamento Lixa apresentou maior média. Ja para
o numero de folhas e o didmetro, as médias foram

semelhantes entre os tratamentos, contudo, entre os
intervalos foram encontradas diferengas com maior
crescimento no primeiro intervalo, em todos os trata-
mentos. Para o tratamento Lixa, foram observadas
diferengas para o nimero de folhas e no tratamento
acido sulfirico para o didmetro: Assim, a escarifica-
¢do com lixa é o método mais adequado para trata-
mento das sementes de S. Lycocarpum. ,
Palavras-chave: Anilise nio paramétrica, Dormén-

cia, Lobeira, Recuperacédo de areas.

GERMINATION OF SEEDS SUBJECTED TO
MECHANICAL, CHEMICAL AND THERMAL

( Germination of seeds subjected
to mechanical, chemical and thermal scarification,
and the St. Hil seedlings). - This work
tested the influence of the methods of
mechanical, chemical and thermal scarification
in the germination and establishment of Solanum

ABSTRACT -

‘Lycocarpum seedlings. In germination, the first
week was the period with the greater number
of germinated seeds. The sanding treatment
differed significantly from others, with a higher
average (66,99%). In establishment, the variable
height presented difference between the treatments
and appraised intervals. ~ Except in the cuting -
and - sulfuric acid ‘treatments_,? the greater growth
happened in the last interval, and the

sanding treatment presented a greater. aveage.
As for the number of leaves and for the
diameter, the averages were similar among the
treatments. However, between (among) the

intervals, differenceswere found, withgreater growth
in the first interval, in all the treatments. In using the
sanding treatment, differences were observed for the -
number of leaves; and in the sulfuric acid treatment
differences for the
Therefore, scarification with sahdpaper (sanding) is

diameter were observed.

Heringeriana, Brasilia, v. 3, n. 2, p. 53-65, Dez./2009 , .53



‘the most appropriate methocj for- pre-germination
treatment of S. Lycocarpum’s seeds.

Key words: Non parametric analysis, Dormancy,
“Solanum lycocarpum, Recovery of areas.

INTRODUCAO

Entre os eventos que ocorrem no ciclo de
vida dos vegetais superiores, a germinagdo ¢ um dos
pontos mais criticos que (Metivier, 1986), pode
ser caracterizada pela retomada.do crescimento
do embrifo paralisado nas fases finais da maturacgio
da semente, com conseqiiente rompimento  do

tegumento pela radicula (Labouriau, 1983; Castro et

al. 2004). Sob o ponto de vista fisiolégico, a germi-
nagdo € o evento que se inicia com a embebicdo de
agua pela semente e termina com a elongacdo do eixo
embrionario e protrusdo da radicula (Bewley, 1997).
As sementes de grande parte das espécies
germinam prontamente quando colocadas no solo
em ambientes favoraveis, porém outras, nas mesmas
condi¢des, ndo germinam, evento este conhecido
como dorméncia. Varias sio as formas que a dormén-

cia se manifesta, podendo ser desde alguma resistén--

~ciaa entrada de 4gua para a germinagfio até os mais
complexos mecanismos hormonais que controlam
o desenvolvimento dd semente (Bewley & Black,
1994),

A importéancia ecologica da dorméncia baseia-
se principalmente no bloqueio da germinagio, quando

as condi¢des ambientais ndo sdo adequadas (Almei- - , . A
torna-se possivel determinar o grau de influéncia de

da-Cortez, 2004) /permitindo que sementes dormen-
tes sobrevivam e colonizem novos ambientes apds su-
perar sitbagdes estressantes (Baskin & Baskin, 1998).
Esta caracteristica pode favorecer a sobrevivéncia em
" relagdo aos fatores adversos do ambiente, no entanto,
desfavorece a produgio de mudas em grande quan-
tidade, isso porque a germinagfo destas sementés €
- demorada e sem uniformidade. E necessario entfo
para sua propaga¢do o emprego de tratamentos que

~ _possam promover a rapida hidratagdo e o inicio da

germinagdo (Borges er al. 1982).

Segundo Zaidan & Barbedo (2004), dentre os

-métodos de supera¢do da dorméncia, a escarificagdo
mecanica, o uso de agentes quimicos (escarificagio
quimica) € a temperatura (escarificagdo térmica) t€m
atuado de forma eficaz no processo de quebra da dor-
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méncia da unidade de dlspersao (Toledo & Marco

Filho, 1977; Brasil, 1992). :
De forma semelhante, o estabelemmento das

; pléntulas também constitui um dos processos ecologi- ,

cos mais importantes para a propagac¢do de uma espé-
cie (Baskin & Baskin, 1998). Tal fase € responséavel
por garantir maior ou menor probabilidade no sucesso'

- adaptativo e reprodutivo, sendo, portanto, necessario-

conhecer o comportamento das espécies quanto a -

“rapidez no crescimento, como por exemplo, por meio

da mensuragdo dos incrementos em altura, dlametro e
numero de folhas em um intervalo temporal.
O estabelecimento de uma espécie esta ligado

a capacidade de suas sementes germinarem rapida e
umfm‘memenfe a fim de vencer a concorréncia com

outras espécies presentes no local, ou pela capacidade
de se manterem vidveis por periodos mais longos até
que condigdes ambientais sejam propicias ao desen-

volvimento das plantulas (Borges, 2003). Para tanto,

. cada uma desenvolve adaptagGes, como a mobiliza¢do
-de determinadas reservas que serdo uteis para a for-
‘mag:ﬁo de estruturas fisicas, como parede celular, ou

| para respiragdo, sintetizando intermediarios metaboli-

cos com finalidades diversas (Borges & Rena, 1993;
Borges, 2003; Buckerldge et al. 2004).

Observando a importincia que o processo de
dorméncia tegumentar apresenta para a ecologia ¢
propagacdo das espécies vegetais, além de sua rela-
¢do com o estabelecimento de seus individuos, estu-
dos que englobem tanto a germinagio quanto o esta-
belecimento sdo de extrema importincia. Com isto, -

um tratamento de escarificagdo na germinagfo e no
estabelecimento das espécies vegetais.

Desta forma, este trabalho apresentou como
objetivo testar alguns dos, métodos ja utilizados e
recomendados pela literatura (Duguma er al. 1988;
Ferreira & Jacques, 1980; Aquila & Fett Neto, 1988)
para superar a dorméncia de sementes, na germinag&o
de Solanum lycocarpum, assim como determinar a in-
fluéncia destes métodos no estabelecimento de suas
plantulas, proporcionando um maior aprove1tamento
na produc¢éo de mudas.

MATERIAIS E METODOS

A espécie estudada - Solanum lycocarpum
St.-Hil. (Solanaceae), popularmente como lobeira
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ou fruta-de-lobo (Cruz, 1979; Silva, 1996; Almeida
et al.1998), possui porte arbustivo e ¢ distribuida em
todo cerrado brasileiro, sendo rara em locais de mata
(Felfili et al. 1992), mas bastante freqiiente em areas
perturbadas (Oliveira-Filho & Oliveira, 1988; Lom-
bardi & Motta Junior, 1993). Sdo plantas que se cs-
tabelecem em ambientes com baixa disponibilidade
de agua (plantas xeromorficas), apresentam adapta-
¢Oes anatomicas ¢ fisioldgicas, que integradas, resul-
“taram no sucesso adaptativo as condigdes hostis que
tais ambientes oferecem (Eames & McDaniels, 1947,
Fahn & Cutler, 1992; Vidal et al. 1999).

Na literatura, S. lycocarpum ¢ amplamente
conhecida possuir propriedades medicinais (Cruz,
1979; Almeida ef al.1998). A lobeira também ¢ vista
como espécie de interesse para o cuitivo, uma vez que

" seus frutos sdo comestiveis e utilizados no preparo de

doces (Silva, 1996; Almeida et al. 1998). Apresenta

importancia ecoldgica por servir de alimento ao lobo-

guard (Chrysocyon brachyurus) e outros mamife-
ros do cerrado especialmente durante a estagdo seca

(Dalponte & Lima, 1999), além de ser uma das es- -

pécies consideradas como colonizadoras iniciais em
areas antropizadas (Felfili e al. 1992).

Desta forma, S. lycocarpum pode ser util na
recuperacdo de areas degradadas por ser uma espé-
cie resistente a condigdes edaficas estressantes e pela
produgdo de mudas, ja que por ter frutos, estdo dis-
poniveis ao longo do ano (Dalponte & Lima, 1999)
pode ser conseguida de maneira continua (Silva et al.

1994). Essas sementes alcangam grande longevidade
e qualquer procedimento que permita romper o tegu-
mento das sementes (escarifica¢do), fazendo-as ab-
sorver agua, promove sua germinacio e a emergéncia
de plantulas geralmente vigorosas (Murakami, 1976;
Rizzini, 1976; Abrdo & Dias, 1978; Carvalho et al.
1980; Alcalay & Amaral, 1982).

Coleta dos frutos e germmaqao das semen-
tes - Em junho de 2003 foram coletados frutos de 13
matrizes arbustivos-arbdreas, localizadas na reser-
va da COPASA em Juramento/MG (16°46°20”S e
43°39°56” W) regido norte do estado de Minas Gerais.
Posteriormente, as sementes foram separadas manual-
mente das demais estruturas do fruto e armazenadas
em sacos de papel.

As sementes foram submetidas a quatro mé-
todos de escarificacdo, dentre eles: a mecanica (1)-
lixamento e (2)-corte de aproximadamente 2,0mm da
regido posterior ao hilo das sementes; (3)-a escari-
ficagdo quimica, por meio da imersdo das sementes
em acido sulfurico por 5 minutos; (4)-escarificacio
térmica, pela imersdo das sementes em agua quente
70°C durante 30 minutos; e tratamento controle-(5);
com sementes intactas. .

As sementes tratadas foram entdo distribuidas
em 500 sacos pldsticos pretos, de 35x20cm, contendo
substrato composto de 80% de terra vegetal € 20%
de areia. Foram utilizados 100 sacos por tratamento,
cada um contendo trés sementes, totalizando 1500 se-
mentes (Tabela 1).

Tratamento N
Germinagéo Estabelecimento
(1) Lixa 300 ' 20
(2) Corte 300 41
(3) Ac. Sulfurico 300 36
(4) Agua Quente 300 30
(5) Controle 300 30
Total 1500 157

- Tabela 1: Codigo de cada tratamento e valores de N (Numero de sementes e plantulas de Sola-
num lycocarpum) utilizadas nos experimentos de germinag@o e estabelecimento por tratamento

e totais.
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Os sacos foram mantidos na Casa de Vegetagdo da
Universidade Estadual de Montes Claros (UNIMON-
TES), sendo estes irrigados diariamente onde a umi-

'dade relativa do ar (UR), temperatura e luz variaram

de acordo com o ambiente externo. :

- A semeadura direta das sementes foi realizada
no dia 29 de dezembro de 2003, com a germinacéo
iniciada em 06 de janeiro e término no dia 27 de ja-
neiro de.2004. O experimento foi avaliado sémanal-
mente por um periodo de 30 dias, sendo considerada

germinada as sementes que haviam emergido os co-

tilédonés.

Estabelecimento, das plantulas - Para ver1ﬁcar
se hé influéncia do método de escarificagdo das se-
mentes de S. lycocarpum no estabelecimento de suas
plantutas, foram utilizados os individuos procedentes
do experimento de germinagdo. Deste modo, foram
- conservadas as mesmas condi¢des de substrato, am-
Dbientais (condigdes de umidade, temperatura URA)
e estruturais (instalagdes em que o experimento foi
conduzido).

Para evitar o efeito da competlgao no esta-

belecimento das plantulas, sob o provavel efeito da

escarificagdio foram escelhidos, em cada tratamento,

sacos que continham apenas uma semente germinada
desde o inicio do experimento, por esta razio, sacos
que continham duas ou mais plantulas foram des-
cartados. Dessa maneira, o total de sacos utilizados

para essa segunda fase do experimento variou entre oS
cinco fratamentos (Tahplsl 1\ k k

Vil i QlRaniviiilvwS 2 gt g

O desenvolvimento das plantulas foi acom-

-panhado por um periodo de trés meses, sendo as
avaliagOes realizadas semanalmente no primeiro meés
e quinzenalmente nos meses seguintes. O cresci-
mento das plantulas foi ménsurado por meio da al-
tura maxima (desde o colo até a Wtima gema apical

‘do ramo principal) utilizando-se régua milimetrada,

do didmetro a altura do solo (DAS) com o auxilio de
paquimetro de metal e do numero de folhas (Paiva &
Poggiani, 2000).

/

tes tratamentos de escarificagdo na velocidade da
germinagdo e o numero das sementes germinadas
entre tratamento, entre os intervalos de avaliacdo e
na interagdo entre tratamento X intervalo de avalia-
¢do, foram testados por meio da analise de variancia
'(ANOVA) (Zar, 1996), sendo que a porcentagem de

Anilises dos Dados - O efeito dos diferen-

germinagdo foi transformada para a fungdo arcoseno
(Zar, 1996), para a normalizagio dos dados. As mé-
dias dos tratamentos foram comparadas por meio do
teste de Tukey, a0 nivel de 5% de probabilidade.

Para a obtengdo das taxas de desenvolvimento -
das plantulas foram calculadas as diferencas entre o )
crescimento final e o crescimento inicial destas (Pai--
va & Poggiani, 2000) para cada um dos 1ntervalos ‘
das avaliagdes, que totalizaram seis intervalos. Para -

testar as possiveis diferengas no desenvolvimento das

plantulas, utilizou-se uma analise ndo paramétrica de -
Kruskal-Wallis (Zar, 1996), em fun¢&o da origem dos
dados, sendo avaliadas as dlfereng:as entre os trata-
mentos de escarlﬁcag:ao e intervalos de avahag:ao

RESULTADOS E DISCUSSOES

Germmag:ao - Na germinagdo, foi observada
diferenga entre os tratamentos de escarificagdo (p <
0,001; F =30,954; N =1500), nos intervalos de
ava liagdo (p <0,001; . F=296,346; N=1500) e nain- -
teragdo tratamento x intervalo (p <0,001; F = 11,049;
N = 1500). A maior-média de germinag@o foi encon¥
trada para o tratamento (1) que obteve uma taxa de
66.99% (201 sementes), seguida dos tratamentos (3)
com 54% (162 sementes), (4) com 45% (135 semen-
tes) e (2) com 33.33% (100 sementes) ja o tratamento
(5) obteve apenas 27.99% (84 sementes germinadas).
Melo et al. (1998), observaram taxas de germinagdo

de 95%. nara nlantas de lobeira V.qlnr bastante acima

VL T /0, PG PRGINGAS UL IVUULVRIG, QiU VARl gLl

das encontradas por este estudo. .«

Na comparag¢do entre tratamentos, avahada

“por meio do pos teste, observou-se que o tratamento

(1) diferenciou-se dos demais (p < 0,05), contudo néo
foram encontradas diferengas significativas entre os
tratamentos (2) e (5) (p = 0,6697), e tratamentos 3)

~com (4) (p = 0,1609), (Figura 1).

Os resultados encontrados demonstram que o
tratamento (1) apresentou maior eficiéncia na quebra
da dorméncia tegumentar de Solanum lycocarpum.
Isto provavelmente se deve ao fato da escarificagdo
mecanica (lixa) ter proporcionado o rompimento do
tegumento, tornando os cotilédones .expostos, con-
tudo, sem causar danos ao embrifio, permitindo que -
a semente realizasse trocas gasosas com 0 meio €x-
terno e embebesse 4gua em maiores pPropor¢des ou |
com uma maior rapidez, desencadeando e aceleran-

~do o processo de germinagdo, anteriormente latente -
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Figura 01: Porcentagem der germ

ninag¢do total de sementes de Solanum Lycocarpum utilizando

tratamentos de escarifica¢do (1) Lixa, (2) Corte, (3) Acido sulfurico, (4) Agua quente e (5) Controle,

. n#o escaficacio.
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(Santos et al. 2004, Azania et al.2003). Este resultado

foi corroborado por Prasad & Nautiyal (1996) que tra-

balhando com  Bauhinia racemosa Lam. observou
82% no porcentual de germina¢do com o uso desse
tratamento.

- O tratamento (3) apresentou a segunda maior
taxa de germinagfo, este resultado mostra a eficién-
cia da utilizagdo de 4cidos na quebra de dorméncia
dessa espécie. Acidos como o sulfirico, quando em
contato com os tegumentos duros da semente, podem
levar a ruptura da testa, facilitando a embebig@o e tro-
cas gasosas. Este procedimento tem sido amplamente
utilizado em sementes de espécies arboreas como
Bowdichia virgilioides (sucupira-preta),
Indigofera suffruticosa (anileira), Cassia excelsa,
Mimosa caesalpiniaefolia (Jeller & Perez, 1999;
Garcia et al. 2000; Bruno et al. 2001; Smiderle &
. Souza, 2002).

Este resultado foi semelhante ao encontrado
por Guimardes (2002), que sementes que passaram
“pelo trato digestivo de lobo guard e anta, apresenta-
ram maiores indices de germinagdo. Mesmo padréo
foi encontrado por Rodrigues ef al. (1990) e Araujo
et al. (2000) que observaram o uso do é4cido sulfarico
como um tratamento adequado para quebra de dor—
méncia das sementes de algumas espécies.
Ja o tratamento (2) nfio proporcionou uma
resposta positiva quanto a taxa de germinagéo, assim
- como o tratamento (4), que se mostrou pouco efetivo,
ndo sendo, portanto recomendado & utilizag8o destes

para quebra da dorméncia da espécie estudada. As pos-
siveis causas para estas respostas ndo sfo totalmente
esclarecidas e necessitam de mais estudos que visem
compreender a influéncia da dimenséo do corte bem
como da temperatura da agua e do tempo de imersdo
sobre a germinacdio das sementes de S. lycocarpum,
contudo, danos causados ao embrifio pelos métodos
provavelmente comprometeram sua viabilidade.

De fato, Alves et al. (2000) estudando se-
mentes que foram submetidas a 4gua quente a 100°C,
encontrou um baixo indice de germinagdo, onde pos-
sivelmente, a associacdo entre a elevada temperatura
e a0 seu tempo de exposigdo que levaram a morte da
semente. Contudo, em outros experimentos realizados
com Canna indica L, Rhus javanica L. e Sesbania
punicea Benth o tratamento com agua quente propor-
cionou altas taxas de germinacdo (Grootjern :
& Bauman, 1988;  Washington, 988

1 Y .V
"1700, \Uladal

- & Van Staden, 1983), provavelmente este resultado

ocorreu devido ao tegumento dessas espécies serem
mais espessos que o tegumento das sementes de
S. lycocarpum.

Para as sementes submetldas ao tratamento
controle pode se observar um padrdo ja esperado,
com as menores porcentagens de germinagfo, devido
a auséncia de escarificagio, o que possivelmente in-
dica a existéncia de um mecanismo de dorméncia em
sementes de S. lycocarpum (Santos et al. 2003). Este
resultado corrobora uma série de outros estudos em
que foram utilizadas outras espécies, em que o trata-
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‘mento controle apresentou uma taxa de germinagdo
bastante inferior aos demais tratamentos utilizados
( Santos et al. 2003).
A maior velocidade de germinacéo (Flgura

2) foi obtida na primeira semana, para todos os trata-
mentos, periodo em que se pode observar o maior -

numero de semente germinada. Isto provavelmente
ocorreu porque o Unico fator que estava impedindo o
processo de germinagdo seria a impermeabilidade do
tegumento, -a qual foi quebrada pelos tratamentos de

escarificagdo utilizados, tornando assim essas semen- -

tes capazes de retomar o mecanismo de manutengio
tornando seu metabolismo mais intenso, induzin-
do o processo de respiracdo e, assim, favorecendo a
penetracio do oxigénio, e aumentando o volume do
embrido e dos tecidos de reserva e consequentemente
0 consumo destas, estimulando dessa forma, as ativi-

dades metabélicas bésicas que favorecem o cresci-

mento do eixo embrionério e conseqiientemente, a
germinagdo da semente (Zaidan & Barbedo, 2004,

‘Marcos Filho, 1986;

.

; Kerbauy, 2004). -

Somente o tratamento (4), obteve taxas de
germinagio semelhaﬂte entre o primeiro e o segundo
intervalo sendo assim considerados os intervalos com
maior velocidade de germinac#io para este tratamento.
Fatores como luz, umidade e temperatura s3o funda-
mentais na germinagdo das sementes (Santos-Junior
et al. 2004), sendo assim, a variagdo destes fatores po-
dem contribuir tanto positiva quanto negativamente
no desenvolvimento do embrido. A elevada tempera-
tura da 4gua e/ou a longa exposicio das sementes 2
mesma, podem ter provocado danos aos tecidos em-
brionarios, reduzindo o nimero de sementes germina-
das e retardando o desenvolvimento do embrido. ‘

No terceiro intervalo de avaliagio pode-se
observar uma queda abrupta no nimero de semen-

‘tes germinadas, onde todos os tratamentos obtiveram

taxas inferiores a 3%, chegando a 0% no quarto inter-
valo, ultimo periodo de avaliagdo (Figura 2).

\ Flgura 02: Velocidade de germinagdo de sementes de Solanum Lycocarpum unhzando as taxas de germmag:ao

"de cada tratamento nos intervalos de avaliagio.
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O que pode demonstrar um investimento rela-
tivamente alto das sementes da espécie, que ao en-

contrar um ambiente propicio a germinago, investem

no rapido desenvolvimento dos embrides, procurando
garantir maior sucesso no estabelecimento das plantu-
las.

Estabelecimento - Com relagio a variavel al-

“tura, (Tabela 2), foi observado que as plantulas de

S. Iycocarpum diferiram tanto entre os tratamentos
(p < 0,001; H=139,004; N = 157), como entre os in-
tervalos avaliados (p<0,001; H =130,890; N=157).

Tabela 2: Médias e desvios padrdes das variaveis (altura, didmetro e nimero de folhas) avaliadas no estabeleci-
mento de plantulas de Solanum Lycocarpum, originadas a partir de sementes escarificadas com os tratamentos

Wi

(1) Lixa, (2) Corte, (3) Acido Sulfurico, (4) Agua Quente e ndo escarificadas (5) Controle, ao longo de seis

intervalos de avaliag8o.

Intervalos Didmetro (cm) -
1 2 3 4 5 -

B! 0,085 + 0,049 0,107 + 0,03 0,117+£0,040 | 0,095+ 0,027 0,090 + 0,67
2 0,040 £ 0,050 | -0,002+ 0,061 | -0,001+0,079 | -0,002 + 0,075 0,017 £ 0,11
3 0,010 £ 0,064 | 0,006+0,075 | -0,001 £0,071 | 0,023 0,085 ‘| -0,002 + 0,042
4 0,035+0,059 | 0,018+ 0,054 | 0,026 0,405 | 0,000+ 0,086 [ 0,018 +0,046
5 0,065+0,093 | 0,056+ 0,081 0,061 + 0,071 0,027 +0,078 | 0,053 +0,101
6 0,045+ 0,069 | 0,046+0,067 | 0,044+0,069 | 0,007+0,070 [ 0,070+ 0,075

Altura (cm) '

1 - 0,870 £ 0,676 | 1,544+0,0707 | 1,453+1,178 | 0,847 +1,031 1,190 + 1,690
2 0,385+ 1,770 | 0,676 +1,671 0,683+ 1,795 | -0,010+1,934 | 1,257+2,677
3 . 1,695 + 2,11 0,805+2,405 | -0,197+1,783 | 0,220+2,067 | 0,470+ 1,132
4 2,320+ 1,195 1,307 +£ 2,250 1,475 + 1,084 0,220 + 2,555 1,263 £2,063

-5 3,740+ 3,550 | 3,544 +£3,460 | 3,347+2,540 | 2,160+3,394 | 3,120 + 3,898
6 5515+3,048 | 4,205+3,067 | 2,350+1,974 | 1,310+£3,416 | 3,177 +2,986
‘ Numero de Folhas '
1 3,560 + 1,501 3,293 +1,677 | 3,194+1,687 | 3,167+1,533 | 3,300+2,136
2 1,280 + 1,866 1,463 +2,367 | 0,805+2,278 | 0,233 £2,360 1,033 + 2,606
3 2,600 + 3,170 1,341 + 2,057 1,194 + 1,737 1,367 £2,953 | 0,667+ 1,061
4 1,450+1,538 | 0976+1,651 | 1,055+ 1,911 1,433 +3202- { 1,133 £2,063
5 0,00 +4,078 1,219 + 2,351 1,00 2,204 1,067 +3,183 | 0,233 +1,870 .
6 0,600 + 1,875 | -0,488 +2,694 |*.0,14012,738 | 0,933 + 4,884 1,567 + 3,954
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Devido a agdes estocasucas que ocasional-
- mente provocaram quebra no apice das plantulas e a
“morte de alguns individuos, a varidvel altura assumiu

tanto valores pos1t1vos quanto negativos com relag:ao‘

' aos intervalos de avaliagio.

" Com excegdo dos tratamentos (2) e (3) que ob-
- tiveram as médias maximas de crescimento em altura
no quinto intervalo de avaliagdo, (Tabela 2), todos os
demais tratamentos atingiram as maiores médias de
crescimento no Gltimo intervalo, sendo o tratamento

Mo que apresentou maior medla (Tabela 2, Flgura«

3A). :
Durante a fase inicial de desenvolwmento
logo apds a germinagdo, a nutri¢do da plantula ocorre
* principalmente pelos cotilédones que logo em seguida
sfo descartados, quando o sistema radicular da planta
~ se encontra apto para suprir suas necessidades fisi-
olégicas (Carvalho & Nakagawa 2000) Desta forma,
com um sistema radicular mais desenvolvido os indi-
viduos poderiam retirar maiores quantidades de nu-
trientes e agua do solo, e desta forma investir em um
_maior crescimento (Bordln et al. 2005).
i Por outro lado, os tratamentos de escar1ﬁcag:ao
utilizados nos tratamentos (2) e (3) podem ter dani-
ficado os cotilédones, induzindo a um .cresciménto
acelerado dos sistemas radicular e aéreo-das pléantulas.

plantulas de S. tycocarpum su bmetluus a dois trata— &
mentos de estresse hidrico observou que a porcenta- -
gem de emergéncia foi maior nos primeiros 15 dias de
avaliagio, ou seja, no inicio do experimento. -
Quando a variavel avaliada é o nimero. de -
folhas (Tabela 2), pode-se observar que as médias
foram conmderadas semelhantes entre os tratamen-
tos (p=0,203; H=5 ,941; N=157), sendo encontradas
diferengas significativas apenas entre os intervalos de
avaliagoes (p<0,001; H=173,209; N=157). Para esta
variavel as malores médias de crescimento foram ob-
tidas no primeiro intervalo de avaliagéio para todos 0s

- tratamentos (Figura 3B), sendo que o tratamento 1 -

apresentou maior média nesse intervalo (Tabela 2).
Padrio semelhante foi observado para o DAS
(Tabela 2), que nio -apresentou divergéncias sig-
nificantes entre os tratamentos (p= 0,802; H=1,632;
N=157), contudo diferiu quanto as médias encontra-
das em cada 1ntervalo (p<0,01; F=239 ,568; N=157). -
~ As maiores medlas de crescimento em-DAS foram
observadas no primeiro intervalo para todos os trata- -
mentos, sendo o tratamento (3) o que apresentou
maior média nesse periodo (Tabela 2, Figura 3C), o
que difere dos resultados encontrados para as demais
variaveis analisadas em que o tratamento (1) apresen- ’
tou os maiores valores de cres01mento ~

De fato, Vidal e al. (1999) estudando a emergenc1a de -

Figura 03: Incremento médio em centimetros de altura (A), nimero de folhas (B) e centlmetros de DAS
(didmetro a altura do solo) (€) das plantulas de Solanum Lycocarpum em cada um dos cinco: tratamentos de
escarificagdo e nos seis intervalos de avaliagfo utilizado para quebra de dormenc:la :
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Pbsswwmnnte este padrio ocotreu para as se-
mentes que conseguiram suportar o calor em que es-
tas estavam expostas, que em fun¢do do rompimento
do tegumento pela dgua a uma temperatura elevada,
0 que provavelmente possibilitou uma embebigdo de
agua, de forma mais acelerada neste tratamento que

PRV I

nos ut:maIS 0 que puut: ter LaVOI'eCIdO 0 investimento

e crescimento do didmetro para os individuos deste
_tratamento neste intervalo de tempo ~ (Grootjem &
Bauman, 1988; Washington, 1988; Graaff & Van
Staden, 1983). Contudo, o efeito da temperatura sobre
a germinagdo ¢ complexo, ja que ela afeta cada estagio
do processo, alterando as velocidades de diferentes
reacOes € sob dependéncia de outros fatores (Mayer
& Poljakoff-Mayber, 1989).

‘ O processo de germlna(;ao da semente ¢ ini-
ciado gragas as reservas proprias do embrido e depois
mantido com o consumo dos componentes dos teci-
dos de reserva, pela atividade enzimaética e pelo fluxo
dos componentes soluveis as regides de crescimento
onde héa rapido consumo (Carvalho & Nakagawa,
2000), provavelmente os resultados encontrados para
as variaveis nimero de folhas e didmetro, em que as
- médias do primeiro intervalo superou todas as outras,
as plantulas poderiam estar usando os recursos ainda
disponiveis no cotilédone de suas sementes assim
como nos recursos encontrados no solo.

Yamaguchi (1996) e Matsui ef al. (1999) ob-
servaram que em sementes de Cucumis sativus a de-
gradacdo das reservas de proteinas inicia-se aos trés
dias ap6s a germinagio e que a diminui¢fio desta estd
claramente correlacionada com a transi¢do do me-
tabolismo dos cotilédones, dependente da fonte da
energia preservada nas sementes para o crescimento
autotréfico. Nesse contexto, Buckeridge et al. (2004)
também evidenciaram a mobiliza¢@o das reservas de
proteinas para a estruturagiio dos processos que con-
ferem capacidade de absorver nutrientes e realizar fo-
tossintese.

Essas relacdes evidenciam a mobilizag:io dos
compostos de reserva dos cotilédones (fonte) e sua
translocagéo para outros 6rgdos (dreno), a medida que
a redugiio na massa seca cotiledonar reflete o aumento
na produgdo de biomassa de parte aérea ¢ raiz da nova
plantula. Desta forma, a plantula neste-estagio con-
segue utilizar os poucos récursos ainda disponiveis

no cotilédone da semente assim como os disponiveis

no solo para investir na sua estrutura, crescimento em

DAS, ¢ producio de componentes, como as folhas,
para investir ainda mais no seu desenvolwmento e ga-
rantir sua sobrevivéncia.

Contudo, ap6s desenvolver suas primeiras
folhas, os individuos mostraram investir preferencial-
mente em crescimento primario, provavelmente em
decorréncia ao carater heliofito da espécie, que procu-
rando garantir sua manuten¢io fotossintética, investe
no crescimento em altura. De fato, segundo Turner
(1986), um dos mecanismos de resisténcia a seca é
o aumento da biomassa e da profundidade radicular,
permitindo a planta utilizar maior quantidade de solo
¢ manter seu suprimento de 4gua. Tal caracteristica
seria uma resposta da espécie a baixa densidade de ;
4gua na estagdo seca, evento comum nos ambientes
em que a espécie ocorre, promovendo nestas um rapi-
do crescimento-da raiz, visando minimizar os efeltos '
da seca (Paulilo & Felippe, 1995). ,

Resultados semelhantes aos encontrados neste
estudo foram obtidos durante a germinagio e o cresci- -
mento inicial de plantulas de S. lycocarpum sub-
metidos a dois tratamentos de estresse hidrico (Vidal
et al. 1999); assim como em estudos realizados com

" Brassica oleracea e espécies do género Impatiens

(Nozzolillo & Thie, 1984; Qouta, 1991), onde o maior
crescimento das plantulas foi no primeiro intervalo de
avaliacdo. \ ,

Desta forma, a partir dos resultados encontra-
dos neste trabalho, pode-se inferir que o método dé es-
carificagdo mecénica com lixa é o mais adeq_uado para
produgdo de mudas de S. lycocarpum, principalmente
em projetos que visem o emprego destas em na recu-
peragdo de areas degradadas, uma vez que a remogio

“de parte do tegumento das sementes por meio deste

método, permitiu que as sementes apresentassem as

‘maiores porcentagens de germinagdo e com elevada

velocidade além de apresentar um estabelecimento,
de uma maneira geral, com as mais elevadas médias
de crescimento, exceto para o pardmetro DAS. '
No entanto, o tempo necessario para se obter
mudas mais vigorosas, que se adaptem com maior fa-
cilidade ao local final de implantagéo, seja o tempo
total utilizado no experimento (trés meses), visto que,

‘no ultimo intervalo de avaliagdo, as plantas teriam

seu maior crescimento em altura, e mesmo que apre-
sentando médias de crescimento ndo tdo elevadas,

‘estas apresentavam valores em niimeros de folhas e

DAS bastante consideraveis.

Heringeriana, Brasilia, v. 3, n. 2, p. 53-65, Dez./2009 ~ 61



PR R i

Contudo, ¢ importante salientar a importancia
1ecessidade de que mais estudos que englobem tan-
» 0 processo de germinag@o como o estabelecimento

¢ plantulas de espécies tropicais, assim como a inte- -

agdo dos dois processos sejam realizados com maior
ntensidade. Principalmente quando estas plantulas
3830 destinadas a projetos de manejo e restauragiio de
areas antropizadas, uma vez em que por intermédio
destes trabalhos poderdo ser obtidos subsidios sobre a
biologia da propria espécie que auxiliem na elabora-
cdo de técnicas mais efetlvas para a produg:ao de mu-
das.
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